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Anexo 1

Anélisis Fisicoquimico y Microbioldgico de Yuca
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CIANID-FOR-88
Venién 01
Fecha de embsién: 2016-10-31

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

Lab rlo Oficlal del Minlisterlo de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Anlisis de Alimentos
Red Naclonal de Lab fos de fentes
Laboratorlo Oficlal del “SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

|cliante: Lolda Ablgall Bravo Benltez
Sollcitante: [Lolda Ablgall Bravo Benltez
Direccién:  |Tarija
Teléfono/Fax|68687841 | correo-e | eeons [ codigo | AL 204/23
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcién de la muestra: Yuca de Bermejo
Proyecto: "Obtencién de Bi | a Escala Lab {0 a Partir de Yuca"
Codigo de muestreo: 8 01 IFecha de ooe l Lote: s
Fecha y hora de muestreo: 2023-05-20 Hr 11:00
Procedencia (uocslidsd/Prov/ Opte) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias
|Responsable de muestreo: Loida Abigall Bravo Benitez
Cédigo de la muestra: 0674 MB 0563 Fecha de recepcion de la muestra: 2023-05-24
Cantidad recibida: 6008 Fecha de ejecucion de ensayo: De 2023-05-24 al 2023-06-05
I1l. RESULTADOS —
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO ilagiea RiFOESRmC:TABDE
DE ENSAYO Min. Max.

Az(icares reductores Reduccién de Cu % 3,49 Sin referencia Sin referencia
Ceniza NB 39034:10 % 1,04 Sin referencia Sin referencia
Fibra Digestién dcida % 1,18 Sin referencia Sin referencia
Grasa NB 313019:06 % 0,20 Sin referencia Sin referencia
Hidratos de Carbono Célculo % 30,61 Sin referencia Sin referencia
Humedad NB 313010:05 % 66,03 Sin referencia Sin referencia
Protelna total (nx6.25) NB/ISO 8968-1:08 % 2,12 Sin referencia Sin referencla
Valor energetico NB 312032:06 Kcal/100 g 132,72 Sin referencia Sin referencia
[NB: Norme Bolviane o Keol/100 g.: Kilacaierlas sobre 100 gromer K ! Percentole

y

en al Lab

1) Los resultados reportados se remiten a fa
2) El presente Informe solo puede ser reproducldo en forma parclal y/o total, con la autarizacién del CEANID

Tarlja, 05 de junlo del 2023

3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suminlstrados por el cllente 7

Original: Cliente
Copla: CEANID

0l lén: Camousz L

[ 1]

M.Sc. Ing. Freddy G. Lopez Zamora
JEFE a.i. DEL CEANID

Eacultad de Clanciacy.

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - CasillaS1 - TARUA-BOUVIA

Zona “El Tejac Tal {5Q1)14) 6645648 —
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UNIVERSIDAD AUTONOMA GABRIEL RENE MORENO

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y TECNOLOGIA

CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO DE
TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

ot
CIDTA

UAGRM

|_INFORME DE ENSAYOS | [ _N°161/24 |
FOR-092 Ver:02
Acta de de
_—ee ] 161/24 lCédlnodo Ia muestra: 161/24 Pégina ] 1det
Producto: | YucA Marca: S/M
Pmduanenmbéfwlooondsmra,emasadoenmjademrtén(mvase
secundario) y bolsa plastica transparente con cierre Ziploc (envas;rgrlmano), con|
etiqueta conteniendo la siguiente informacién: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN
R Ry ddl R RAOR, P OBTENCION DE BIOETANOL A ESCALA
SWvasec LABORATORIO A PARTIR DE YUCA, LUGAR/UBICACION: MERCADO CAMPESINO-
TARDA, CODIGO DE MUESTRA: M1, FECHA DE MUESTREO: 20/05/24, HORA DE
MUESTREO: 09:15, RESPONSABLE: LOIDA ABIGAIL BRAVO BENITEZ.
Solicitante del ensayo: Loida Abigail Bravo Benitez
| Direccién: Tarija
|Dlrlglrd Informe a: Loida Abigail Bravo Benitez
RESULTADOS
Fecha de realizacién de ¥ Emisién del
,2 22-24/05/2024 ll ' 24/05/2024
Parédmetros Unidades | Resultados Limite permitido Método
Almidén b.h. g/100g 28,31 Sin limite de referencia Fehling-Causse Bonnans
Responsable:
TECNOLOG:A DE
ALIMENTOS
CILD.T.A
1) Los It de este info © ala ibida segun acta de recepcidn.
2) Cual dulteracion de este informe causa su total i . Estd prohibida su reprod
b =\ RILAA OFICIN 3 Evcuns 4o mpeent 2oy e Anilo (edios Vallecito
T ) E-mail: cidta@cotas.com.bo / cidtalaboratorio@gmail.com
L =2 NN b/ l N FA L TELEFONO: 75686857 - SANTA CRUZ DE LA SIERRA - BOLIVIA
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Yok @
Fean de wabide. 150D 81

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE "CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA®
CENTHO DE ANALISS, INVESTIGACION ¥ DESARROLLO “CEANID®
Laboratorio Oficial del Minlsterio de Salud y Deportes
fed de Laboratorios Oficlales de Andlisis da Allmentos
fied Naclonal de Laboratorios de Micronutrientas
Laboratorio Oficial del "SENASAG™

INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

[Clente:  Tisida Abigait Brave Senltex
[solicitaste: |(olda Ablgsll Brave Benitex
IM! |Garmian Dush Av. Los Callejoses
F.uwﬁmm’ l Correc-e l avevennenn l Codigo l AL022/24
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
| Dascripelén de la musstra; ‘Yoca Fresca
Codigo de muestme: M1 I“‘h de vencimiento: vernnnes lm reaene
Fecha y hoea de muwstreo: 2024-02-07
[Procedencin amsstmeninest  |Turija - Corcado - Tarijs_BoSvia
|tugar de musstrec: Morcado C
[Responsatie de muestrea:  |Loida Abigail liravo Besiter
|Codigo de ta muestra: DoE9 M8 028 |Fecha du recepcitn de ks muestra: 2024-02-07
[Cantidud recibida: 1000 & [Fecha da ejecucién do ensayo: D 20260307 of 20240034
TS 1L, RESULTADOS
TECNICA y/o LIMITES
PARAMETRO wrooo‘m UNIDAD |  RESULTADO "?mmu
INSAYO Min, Max.

Coliformes totales N8 32005:02 UFC/g 70x10! Sin Referenca Sin Anferancia
Escharichla coll NE 32005:02 UFGR | <10x10'(") Sin Neferencls Sin Referencin
Mohos y lavaduras NB 32006:03 UEC/z 20x10* Sin Raferencia Sin Referenda
B g S porcemge Wl ! - e
[ *) 1 Mo ¢ mtwervw duzzrentls de raleetn

" e & 8 =y

1) & presate nforme solo puede ser reproduzido en foma parelal /o total, cun s sutorkaciin del CEANID

%) Lo detan de e

o, fueron

Tarija, 14 de febrero def 2024

Ovigna’ Chentr
Capa AVD

wdos gor el diente

17

M.Sc. iffg. Freddy G. Lopez Zamora

JEFE CEANID

Direccién; Campus Usiversitacio Facultad de Clencin y Tecnolagla Zona “El Tejar” Tal. (591) (4) 6545540



Anexo 2

Taxonomia de la Yuca
Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales

Herbario Universitario (T.B.)

Solicitante: Loida Abigail Bravo Benitez
Carrera: Ing. Quimica - Materia PRQ055

Informe Virtual de Taxonomia: Yuca
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Responsable: Ing. M.Sc. Ismael Acosta Galarza Ing. M.Sc.Edwin Florez Segovia

Fecha: Tarija 22/ 05/ 23
Reino: Vegetal.
Phylum: Telemophytae.

Divisién: Tracheophytae.

Sub Division: Anthophyta.

Clase: Angiospermae.

Sub Clase: Dicotyledoneae

Grado Evolutivo: Archichlamydeae

Grupo de Ordenes: Corolinos

Orden: Geraniales

Flia: Euphorbiaceae

Nombre cientifico: Manihot esculenta Crantz.
Nombre comun: Yuca

Fuente: (Herbario Universitario (T.B.), 2023)

Ing.MSc. Ismael Acosta Galarza

ENCARGADO



Anexo 3

Analisis de AzUcares Reductores

CRAMD-TOR-88
Venién 01
Fecha de emhién: 2016-10.31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Lab rio Oficlal del Ministerio de Salud y Dep
Red de Laboratorios Oficlales de Andlisis de Alimentos
Red Naclonal de Lab fos de Mic !
Laboratorio Oficlal del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

|cliente: Loida Ablgail Bravo Benitez
Sollcitante: |Loida Abigail Bravo Benitez
Direccién:  |Germ.an Bush Av. Los Callej

Teléfono/Fax|68687841 | correo-e | seerenIses [ codigo | AL545/23
1I. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcién de la Hidrolizado de Yuca
Codigo de muestreo: M-1 |Fechu de vencimiento: ss0e000e luml: 908s0de
Fecha y hora de muestreo: 2023-11-27
|Procedencia (wocalldad/Prov/ Dpto) Tarlja - Cercado - Tarlja Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAIMS
Responsable de muestreo: Loida Ablgail Bravo Benitez
Cédigo de la muestra: 1738 FQ 1366 Fecha de recepcion de la muestra: 2023-11-28
Cantidad recibida: 300 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2023-11-28 al 2023-12-01
1Il. RESULTADOS
LIMITES PERMISIB! A DE
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD | RESULTADO REFERE:"C:TES
DE ENSAYO Min.  Max. | 'O
Azicares reductores NB 38033:06 % 3,07 Sin Referencia Sin Referencia
|na: norma oiviena &: porcentoje
"7 Tos resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente Informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente
Tarija, 01 de diciembre del 2023
M.Sc. Ing. Freddy G. Lépez Zamora
JEFE CEANID ‘_A“_{\‘G“CI Ofl; s
N " N
$ a9
"§ «“ C‘.b“\\ %\\
- # ~
Original: Cliente
Coplo: CEANID
Direccién: Campus Universitario Facultad de Clencias y Tecnologfa Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Emall: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARUA - BOLIVIA

Phging | g\
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CIANID TOR 88
Venida 0)
Fotha de ambldni 20181031
UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"
Laboratorlo Oficlal del Minlsterio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficlales de Andllsls de Allmentos
Red Naclonal de Laboratorlos de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Lolda Ablgail Bravo Benitez
Sollcitante: |Lolda Ablgall Bravo Benitez
Direcclén:  [Germ.an Bush Av. Los Callejones
Teléfono/Fax| 68687841 Correo-e | eqpaneoy | codigo | ALsas/23
11, INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcién de la muestra: Hidrolizado de Yuca
Codigo de muestreo: M2 |Fecha de venciml [Lote:  sesesee
Fecha y hora de muestreo: 2023-11-27
Procedencla (uslided/Prov/ 0pto)  [Tarlja - Cercado - Tarlja_Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unltarlas - UAJIMS
Responsable de muestreo: Lolda Abigall Bravo Benltez
Cédigo de la muestra: 1739 FQ 1367 Fecha de recepclén de la muestra: 2023-11-28
Cantidad reciblda: 300 ml Fecha de eJecucién de ensayo: De 2023-11-28 al 2023-12-01
11, RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD | RESULTADO s e ot Ri:ESRE'::;:E:E
DE ENSAYO Min. Max.
Az(icares reductores NB 38033:06 % 3,15 Sin Referencia Sin Referencia
NB: Notma Boliviana X: porcentaje

1) Los resultados reportados se remiten a a muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente Informe solo puede ser reproducido en forma parclal y/o total, con la autorizacién del CEANID

3) Los datos de la y el muestreo, fueron dos por el cliente
Tarija, 01 de diciembre del 2023
L—W 7
M.Sc. Ing. Freddy G. Lopez Zamora
2 EFE CEANID
Orlginol: Cliente
Coplo: CEANID

Direcclén: Campus Universlitario Facultad de Clenclas y Tecnologfa Zona “El Tefar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Emall: ceanid@uajms.edu.bo - CaslllaS1 - TARUA - BOLIVIA Pégina 1de 1



149

CIAMID- 10048
Venlda oL
Focha de ambsidni 10161033

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO "CEANID”
Laboratorio Oficlal del Ministerio de Salud y Deportes

Red de Laboratorlos Oficiales de Andlisis de Alimentos BELOAA
Red Naclonal de Lab rlos de Mic 1
Laboratorio Oficial del “SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Lolda Ablgall Bravo Benitez
Sollcitante: |Lolda Ablgall Bravo Benl
Direcclén:  [Germ.an Bush Av. Los Callejones
Teléfono/Fax|68687841 | correc-e | sesabestie | cédigo | AL545/23
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcién de la muestra: Hidrollzado de Yuca
Codlgo de muestreo: M-3 |Fecha de venciml |Lote: seseesy
Fecha y hora de muestreo: 2023-11-27
Procedencia (wostidsd/rov/ Opto) | Tarija - Cercado - Tarija_Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarlas - UAIMS
ble de r Loida Abigail Bravo Benitez
Cédigo de la muestra: 1740 FQ 1368 Fecha de recepcidn de la muestra: 2023-11-28
Cantidad recibida: 300 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2023-11-28 al 2023-12-01
I1l. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO i PERMISIBLj REL':)ESREI:I‘I:II:E‘S) E
DE ENSAYO Min. Max.
Aziicares reductores NB 38033:06 % 4,14 Sin Referencia Sin Referencia
NB: Norma Boliviana %: porcentaje
1) Los resultados reportados se remiten a 1a da en el Laboratorio
2) El presente informe salo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la yel , fueron dos por el cliente

Tarija, 01 de diciembre del 2023 )
)
/L
/
M.Sc. Ing.

Freddy G. Lopez Zamora )
NID - WNESTH
EFE CEA W G*C/ay .

/S " PR
{ u,g«camm 2\

Original: Cliente

Coplo: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Clencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARLA-BOLIVIA Pigina 1 de 1




AN (OR 88
Verskdn 0L
Petha de embshia 10181091

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISALL SARACHO*
FACULYAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA™
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO "CEANID”
rlo Oficlal del Minlsterio de Salud y Daportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisls de All (3 =7 Y-
Red Naclonal de Lal {os de Mlcr {
Laboratorio Oficlal dal "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Lab

[Cllente: Lolda Ablgall Bravo Benitez
Sollcitante: [Loida Ablgall Bravo Benlitez
Direccién:  |Germ.an Bush Av. Los Callejones

Teléfono/Fax|68687841 [ correo-e | sescretnee | cédigo | AL545/23
1. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripclén de la muestra: Hidrolizado de Yuca
Codigo de muestreo: M-4 |Fecha de venciml |Lote: eosssss
Fecha y hora de muestreo: 2023-11-27
Procedencia (Locslidsdrov/Opro) | Tarla - Cercado - Tarlja_Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unltarias - UAJMS
Resp ble de Lolda Abigall Bravo Benitez
Cédigo de la muestra: 1741 FQ 1369 Fecha de recepcién de la muestra: 2023-11-28
Cantidad recibida: 300 ml Fecha de eJecucién de ensayo: De 2023-11-28 al 2023-12-01
11l. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD | RESULTADO Ineres ey Riﬁ‘ﬁ:::&?
DE ENSAYO Min. Max.

Azlcares reductores INB 38033:06 % 4,23 Sin Referencia Sin Referencia
N8 Normo Bollviana ¥: porcentojfe
1) Los resull portados se Iten ala daenell rio
2) El presente Informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la y el muestreo, fueron por el cllente

Tarifa, 01 de diciembre del 2023

WA

M.Sc. Ing. Freddy G. Lépez Zamora
FE CEANID

Original: Cliente

Copia: CEANID

Direccion: Campus Universitario Facultad de Clencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"

rio de Salud y Deportes

Red de Laboratorios Oficlales de Andlisls de Alimentos
Red Naclonal de Laboratorios de Micronutrientes

Lab 1

Oficlal del Minl

Laboratorlo Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO

CEAMIO-1OR-88
Venidn ot
Tocha do embidni 2016-10-31

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

[C"ﬂ\'e: Lolda Ablgall Bravo Benitez

Solicitante: |Loida Abigall Bravo Benitez

Direcclén:  |Germ.an Bush Av. Los Callejones

Teléfono/Fax|68687841 | correo-e | e | cédigo | AL545/23

1. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcién de la muestra: |Hidrolizado de Yuca

Codigo de muestreo: M-18  |Fecha de vencimi |Lote: sesseee

Fecha y hora de muestreo: 2023-11-27

Procedencla (Localided/Prov/ Dpto) Tarlja - Cercado - Tarlja_Bolivia

Lugar de muestreo: Laboratorlo de Operaclones Unltarlas - UAJIMS

Responsable de muestreo: Lolda Abigall Bravo Benitez

Cédigo de la muestra: 1742 FQ 1370 Fecha de racepclén de la muestra: 2023-11-30
Cantidad reclbida: 300 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2023-11-28 al 2023-12-06

Ill. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO PRMTE PERMBIBL‘j Ri::ﬁ::#;ﬁ
DE ENSAYO Min. Max.

Aziicares reductores NB 38033:06 % 3,37 Sin Referencia Sin Referencia
N8: Norma Boliviana N: porcentoje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente Informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 06 de diciembre del 2023

Origlnal: Cliente

Copla: CEANID

D JEF n
M.Sc. Ing. Vreddy G. Lépez Zamora / %?“ cE A\\\D
b

/EFE CEANID

o/

y -5\-:\‘1637 'G*%C/d‘,'\*

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Emall: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARUA-BOLIVIA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA™

Lab

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"

lo de Salud y Deportes

1o Oficlal del

Red de Laboratorios Oficlales de Andlisls de Alimentos
Red Naclonal de Laboratorlos de Micronutrlentes
Laboratorlo Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CEANID-FOR.88
Venén o1

fache de emisldn: 2016-10.3)

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Lolda Ablgall Bravo Benitez
lici Lolda Abigall Bravo Benltez
Direccién:  |Germ.an Bush Av. Los Callejones
Teléfono/Fax|68687841 | correo-e | sessvaceis [ cédigo | AL545/23
II. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcién de la muestra: Hidrolizado de Yuca
Codigo de muestreo: M-2B JFecha de Iml Il.ote: ses09ee
Fecha y hora de muestreo: 2023-11-27
|Procedencia (Loslidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarlja Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAJMS
R ble de Loida Abigall Bravo Benitez
Cédigo de la muestra: 1743 FQ 1371 Fecha de recepclon de la muestra: 2023-11-30
Cantidad recibida: 300 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2023-11-28 al 2023-12-06
1Il. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD |  RESULTADO i PERM's'msr Ri‘::;’::":;‘
DE ENSAYO Min. Max.
Azlcares reductores NB 38033:06 % 3,81 Sin Refi ia Sin Refi ia
IN8: Norma Bolivieno %: porcentofe
1) Los resultados reportados se remiten a la da en el L
2) El presente informe solo puede ser reproducldo en forma parclial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la yel , fueron dos por el cllente
Tarija, 06 de diclembre del 2023
1
M.Sc. Ing. Freddy G. Lépez Zamora .\r’@;ﬁhxl%/ 7;; 3
/L(EFE CEANID §“‘ cE ARID” %
4 %
&
VIS

Original: Cliente

Coplo: CEANID

Direcclén: Campus Universitarlo Facultad de Clenclas y Tecnologfa Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Emall: ceanld@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARUA - BOLIVIA
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CIAMMD-1OR-88
Veriéa 04
fecha de emisidni 2016-1091

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"
Laboratorio Oficlal del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficlales de Andllsis de Allmen!m

Red Naclonal de Lab jos de Mi
Laboratorio Oficlal del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
|cliente: Lolda Ablgall Bravo Benitez
Solicitante: |Lolda Ablgall Bravo Benitez
Direcclén:  |Germ.an Bush Av. Los Callejones
Teléfono/Fax|68687841 | correc-e | R | cédigo | AL545/23
1. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcién de la muestra: Hldrollzado de Yuca
Codigo de muestreo: M-38 __[Fecha de venciml [Lote: sesesse
Fecha y hora de muestreo: 2023-11-27
Procedencia (Lecalidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bollvia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAJMS
ponsable de Loida Abigail Bravo Benitez
Cédigo de la muestra: 1744 FQ 1372 Fecha de recepcién de la muestra: 2023-12-04
Cantidad recibida: 300 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2023-12-04 al 2023-12-11
1Il. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD |  RESULTADO i PERMISIBLES‘ REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min.  Max, | OSUMITES

Azlcares reductores NB 38033:06 % 3,67 Sin Referencia Sin Referencia
IN8: Norma Boliviana X: porcentoje
1) Los resultados reportados se remiten a [ daen el Lab it
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacidn del CEANID
3) Los datos de la yel , fueron dos por el cliente

Tarija, 11 de diciembre del 2023

o/

M.Sc. Ing. Freddy G. Lépez Zamora

Wil "s o 2
EFE CEANID o e r’“‘c .

ki)

o

s, v&\‘

Original: Cliente

Copia: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARLA - BOUVIA Pigina 1 de )




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"
Laboratorio Oficial del Ministerlo de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oflciales de Andlisis de Alimentos

Red Nacional de Lab ios de Mi jent
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

|cliente: Loida Abigail Bravo Benitez
|Solicitante: |Loida Abigail Bravo Benitez

Direcciébn:  |Germ.an Bush Av. Los Callejones

Teléfono/Fax|68687841 | Correo-e | seseesseee | cédigo | AL545/23

II. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcién de la muestra: |Hidrolizado de Yuca

Codigo de muestreo: M-4B  |Fecha de vencimiento: seeessve |Lote: seseene

Fecha y hora de muestreo: 2023-11-27

Procedencia . v/ 0pto)  |Tarija - Cercado - Tarlja_Bolivia

Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAIMS

ponsable de eo: Loida Abigail Bravo
Cédigo de la muestra: 1745 FQ 1373 Fecha de recepcién de la muestra: 2023-12-04
Cantidad recibida: 300 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2023-12-04 al 2023-12-11
1ll. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD | RESULTADO i ”mmaﬁ Ri‘::ﬁ?:‘ﬁ;’ o
DE ENSAYO Min, Max.

Azicares reductores NB 38033:06 % 3,01 Sin Referencia Sin Referencia
[wa: tiorme Boliviena X: porcentaje

'7) Tos resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente Informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestray el , fueron dos por el cliente

Tarija, 11 de diciembre del 2023

M.Sc. Ing. Freddy G. Lopez Zamora
JEFE CEANID

Original: Cliente
Coplo: CEANID
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Direccién: Campus Universitario Facultad de Clencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6843403 - Emall: ceanld@uajms.edubo - CasillaS1 - TARUA-BOLIVIA



Anexo 4

Andlisis del Bioetanol Obtenido

CEANID-FOR-4S
Venién 01
Fecha de emisién: 2016-10-31
UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Lab Oficlal del 1o de Salud y Deportes
Red de Laboratorlos Oficlales de Andlisis de Alimentos
Red lonal de Lab los de Micr
Laboratorlo Oficial del "SENASAG"
I INFORMACIEN DEL SOLICITANTE
Cllente: Loida Abigail Bravo Benitez
Solicitante: |Loida Abigall Bravo Benitez
Direcclén:  |Barrio German Buch Av. Los Callejones
Teléfono/Fax|68687841 | correce veeve | codigo | BA 010/24

IIl. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcién de la muestra: Bloetanol de Yuca
Proyecto: "OBTENCION DE BIOETANOL A ESCALA LABORATORIO A PARTIR DE YUCA"
Codigo de muestreo: MO1  [Fecha de vencimlento: shaeer | Lote: eeeee
Fecha y hora de muestreo: 2024-03-20
Procedencla (Localidsd/Prov/ Dpto) Tarlja - Cercado - Tarlja - Bollvia
Lugar de muestreo: Lugar de elaboracién
Responsable de muestreo: Lolda Ablgall Bravo Benitez
Cédigo de la muestra: 0319 FQ 0241 Facha de recepci6n de la muestra: 2024-03-20
Cantidad recibida: 500 ml Fecha de ejecucion de ensayo: De 2024-03-20 al 2024-03-27
T RESULTADOS
TECNICA y/o METODO LIMITES PERMISIBLES| REFERENCIA DE LOS
PARAMETRO v :’{‘SM o UNIDAD |  RESULTADO i Ma:jl v
A: Fisicoquimicos
Acidez total (como ac. acético) NB 322004:04 g/l 0,59 Sin referencia Sin referencia
Densidad relativa (20°c/20°c) NB 322012:04 0,94 Sin referencla Sin referencla
Grado alcoholico NB 322003:04 % (v/v) 53 Sin referencia Sin referencia
Metanol NB 322011:04 mg/l 415 Sin referencia Sin referencia
PH (20%) NB 322010:03 3,48 Sin referencia Sin referencia

[NB: Norma Boliviana

T viv)Porcantaje volumen/volc

ma/t: miligramos por litro

“o/i- gramos por o

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente Informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 27 de marzo del 2024 ’ 7
M.Sc. Ing. freddy G. Lopez Zamora
JEFE CEANID
/
Origlnal: Cliente
Copla: CEANID

Direcclén: Campus Universitario Facultad de Cienclas y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Emall: ceanid@uajms.edu.bo - CaslllaSl - TARLA - BOLIVIA

Escaneado con CamScanner

Pégina 1«
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Anexo 5

Resultados de pH y °Brix de las pruebas del Disefio Factorial
Durante la fermentacion alcohdlica del mosto hidrolizado de yuca, se registro la
medicion de los °Brix y del pH en intervalos de tiempo, dichos valores fueron
determinados para cada prueba planteada en el disefio factorial.

Los pardmetros que permiten apreciar el proceso de fermentacion en funcion del

tiempo, se detallan en la Tabla A5-1 de la réplica N° 1:

Tabla A5- 1 Resultados de pH y °Brix en la réplica N° 1 de fermentacién

Tiempo Prueba N° 1 Prueba N° 2 Prueba N° 3 Prueba N° 4

(h) pH °Brix pH °Brix pH °Brix ~ pH  °Brix
0 4,5 14 4,5 13,6 5 14,5 5 13
8 4,42 13,5 4,45 11,5 4,94 13,9 4,95 12,5

12 4,31 12,7 4,38 10,7 4,82 12,7 4,87 11,7

24 4,26 11,1 434 10,2 4,75 11,3 4,78 10,1

36 4,22 10,65 4,3 9,7 4,69 10,2 4,65 9,7

48 4,18 9,8 4,26 9,2 4,63 9,5 4,54 9,4

60 4,12 9,2 4,21 8,8 4,55 8,2 4,47 8,7

72 4,1 8,3 4,17 8,4 4,39 8 4,29 8,3

84 4,08 7,7 4,14 7,6 4,25 7,6 4,25 7,8

96 4,04 6,5 4,11 7,3 4,21 7,2 4,18 7,6

108 4 6,3 4,09 7 4,16 6,8 4,11 6,8

120 3,99 6 4,02 6,8 4,13 6,5 4 6,2

132 3,98 5,6 3,99 6,3 4,09 5,8 3,97 5,9

144 3,95 5,5 3,97 5,5 3,98 5,4 3,95 5,5

Fuente: Elaboracion propia, 2024

En la siguiente Figura A5-1 se puede observar graficamente el comportamiento del pH

durante los dias de fermentacion en las cuatro pruebas de la réplica N°1.
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Figura A5- 1 Variacion del pH en la réplica N° 1 de fermentacion
52
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L 46
4.4
4,2
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Prueba N° 1 Prueba N° 2 Prueba N° 3 Prueba N° 4

Fuente: Elaboracion propia, 2024

En la siguiente Figura A5-2 es posible apreciar graficamente el comportamiento de los
°Brix durante los dias de fermentacion correspondientes a las cuatro pruebas de la
réplica N°1.
Figura A5- 2 Variacion del °Brix en la réplica N° 1 de fermentacion
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Fuente: Elaboracion propia, 2024
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Los pardmetros que permiten apreciar el proceso de fermentacion alcohdlica en funcion

del tiempo, se detallan en la Tabla 5-2 de la réplica N° 2:

Tabla A5- 2 Resultados de pH y °Brix en la réplica N° 2 de fermentacion

Tiempo Prueba N° 1 Prueba N° 2 Prueba N° 3 Prueba N° 4
() pH  °Brix pH  °Brix pH  °Brix pH  °Brix
0 4,5 14 4,5 13,7 5 14,8 5 13

8 4,43 13,5 4,45 13,4 4,96 13,5 4,8 12,4

12 4,36 12,2 4,41 12,8 4,84 12,6 4,67 11,7

24 4,31 11,6 4,35 10,3 4,77 11,9 4,58 10,9

36 4,28 10,8 4,32 9,9 4,62 10,5 4,54 10,4

48 4,23 10,1 4,27 9,2 4,54 9,8 4,48 9,9

60 4,19 9,5 4,23 8,4 4,48 9,3 4,38 9,3

72 4,17 8,7 4,2 8 4,3 8,5 4,31 8,6

84 4,16 8 4,16 7,9 4,23 8,3 4,2 7,9

96 4,13 7,4 4,1 7,3 4,21 7,7 4,18 7,5

108 4,11 6,6 4,01 6,8 4,15 7,2 4,09 6,6

120 4,01 6,4 3,98 6,6 4,1 6,8 4 6,2

132 3,99 5,9 3,9 5,9 4,06 6,2 3,98 5,9

144 3,96 5,3 3,95 5,4 3,99 5,4 3,94 5,3

Fuente: Elaboracion propia, 2024

La Figura A5-3 permite apreciar de forma grafica la variacion del pH en funcién del

tiempo, correspondiente a las cuatro pruebas de la réplica N° 2.

Figura A5- 3 Variacion del pH en la réplica N° 2 de fermentacion

5,2
5
4,8
Lae
-,
r ‘\O\H\“\U\Hﬁ_\
4,2 *—8—3
r—aa — W
4 ) o g
-10 10 30 50 70 90 110 130 150
Tiempo (h)
—&— Prueba N° 1 ®— Prueba N° 2 Prueba N° 3 Prueba N° 4

Fuente: Elaboracion propia, 2024
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La Figura A5-4 permite apreciar de forma gréfica la variacion de los °Brix en funcion

del tiempo, de las cuatro pruebas correspondientes a la réplica N° 2.

°Brix

Figura A5- 4 Variacion del °Brix en la prueba N° 2 de fermentacion
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Fuente: Elaboracion propia, 2024
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Los parametros que permiten apreciar el proceso de fermentacién en funcién del

tiempo, se detallan en la Tabla A5-3 de la réplica N° 3:

Tabla A5- 3 Resultados de pH y °Brix en la réplica N° 3 de fermentacion

Tiempo Prueba N° 1 Prueba N° 2 Prueba N° 3 Prueba N° 4
(h) pH °Brix  pH °Brix  pH °Brix  pH °Brix
0 4,5 14,5 4,5 13,5 5 14,5 5 13
8 4,45 13,5 4,43 13 4,95 13 4,92 12,5
12 4,38 11,8 4,35 12,6 4,82 12,4 4,85 11,3
24 4,33 10,65 4,33 10,3 4,63 10,2 4,77 10,5
36 4,27 9,8 4,28 9 4,55 9,5 4,6 10
48 4,22 9,25 4,22 9,5 4,47 8,2 4,53 9,7
60 4,15 7,4 4,2 8,7 4,41 8 4,47 8,9
72 4,1 6,7 4,17 8 4,34 7,6 4,31 8,3
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84 4,07 6,6 4,13 7,6 4,23 7,2 4,26 7,7

96 4,03 6,3 4,08 7,1 4,16 6,8 4,14 7

108 4 6,2 4,03 6,5 4,09 6,5 4,07 6,5
120 3,99 5,6 4 6 4,04 6,45 4,03 6
132 3,98 53 3,99 53 3,99 6,3 3,98 5,5
144 3,95 5 3,93 51 3,97 54 3,95 53

Fuente: Elaboracion propia, 2024

La Figura A5-5 permite apreciar de forma grafica la variacion del pH en funcién del
tiempo, correspondiente a la réplica N° 3.

Figura A5- 5 Variacion del pH en la réplica N° 3 de fermentacion
52
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Fuente: Elaboracion propia, 2024

La Figura A5-6 permite apreciar de forma grafica la variacion de los °Brix en funcién

del tiempo, correspondiente a la réplica N° 3.



Figura A5- 6 Variacion del °Brix en la prueba N° 3 de fermentacion
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Fuente: Elaboracion propia, 2024
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Anexo 6
Determinacion de la Cantidad de Conversion del Almidén
Asimismo, la hidrdlisis enzimatica realizada a una concentracion de yuca del 14% a
una temperatura de 70°C y a una concentracion de enzima de 1g/L presentd una
concentracion de solidos solubles igual a 14,5 lo que es lo mismo 14,5 gramos de
glucosa presente en 100 g de solucion.
Con el objeto de determinar la cantidad de glucosa obtenida teéricamente, se debe
realizar célculos estequiométricos mediante la ecuacion (A6-1).
CsH1005 + H.0 — CeH1206 Ecuacion (A6-1)

1mol 1mol 1mol

162,1g 18g  180g
En vista que para un reactor de 100 ml con un contenido de 28,31 g de sustrato
considerando como almidon a una concentracion del 14%, estequiométricamente la

cantidad de glucosa producida es la siguiente:

1 mol C6H1005 " 1 mol C6H1206 180 gC6H1206
162,1 g C6H1005 1 mol C6H1005 1 mol C6H1206

MGlucosa — 28,319 CesH100s

MGlucosa ~ 31,44 g CeH1206

Luego la cantidad de almiddn que reacciona es la siguiente:

162,1 gC6H1005
180 g C6H1206

Malmidon = 13,05 g CeH100s

Por ultimo, la cantidad de almidon que no reacciona es la siguiente:

MAmidon = 14,5 g CeH1206 *

MAImidén no reacciona— 28:31_ 13105

MAImidén no reacciona — 15125 g
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Anexo 7
Costos de la Investigacion
A fin de conocer el costo total de la investigacion se consideraron los costos de

utensilios, materiales de laboratorio, materia prima e insumos, equipos necesarios para
el desarrollo del proceso experimental, analisis de laboratorio y servicios, tal como se
puede apreciar en las siguientes tablas:

Los costos de los utensilios que fueron utilizados en la parte experimental del proyecto
de investigacion se encuentran detallados en la siguiente tabla:

Tabla A7-1 Costos de los Utensilios
Costo Costo

Descripcion Cantidad Unitario Total
(Bs) (Bs)
Balde 1 15 15
Balde Multiuso 8L 2 15 30
Jarra 1 10 10
Fuente de aluminio 1 15 15
Tabla de cortar 1 20 20
Repasadores 3 3 9
Tachos para la
fermen'?acién 8 10 80
Lavador Grande 1 85 85
Mangueras 4 2.5 10
Pico para valvula de
r?eumatico 10 75 &
Embudo 1 5 5
Cuchillo 1 12 12
Total 366

Fuente: Elaboracion propia, 2024
En la tabla A7-2 se muestra los costos de los materiales de laboratorios utilizados para

llevar a cabo la parte experimental de la investigacion.

Tabla A 7-2 Costos del Material de Laboratorio

Costo Costo
Descripcion Cantidad Unitario
(Bs) (Bs)

Vaso de precipitado 1000 ml 1 74 74
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Vaso de precipitado 500 ml 1 56 56

Vaso de precipitado de 250

3 25 75
ml

Varilla de vidrio 2 25 50
Probeta de 1000 ml 1 76 76
Vidrio reloj 100mm 1 21 21
Termdémetro 1 49 49
Papel filtro 3 8 24
Piseta 500 ml 1 20 20
Frascos 385 ml 12 6 72

Pipeta Pasteur 1 ml. de
Plastico Estéril 14 4 56
Jeringa 60 ml 6 5 30
Total 603

Fuente: Elaboracion propia, 2024

En la Tabla A7-3 se encuentran detallados los costos de materia prima e insumos

utilizados para la obtencidn de bioetanol a partir de yuca.

Tabla A7-3 Costos de Materia Prima e Insumos

Descripcion Cantidad  Costo (Bs)
Yuca 10 kg 100
Enzima o amilasa 209 180
Enzima glucoamilasa 20 g 280

Levadura Saccharomyces

g 50 g 40
cerevisiae

Acido citrico 50 5

Cloruro de calcio 100 g 10

Solucién de yodo 50 ml 100




Fosfato de amonio 209 5
Agua destilada 40 L 160
Total 880

Fuente: Elaboracion propia, 2024
La Tabla A7-4 detalla los costos de los equipos necesarios para el desarrollo del

proceso experimental:

Tabla A7-4 Costos de los Equipos

Descripcion Cantidad Costo Costo

Unitario (Bs)
(Bs)

Rebanadora Manual 1 90 90
pH metro 1 180 180
Balanza Gramera Digital 1 35 35
Refractometro Portétil 1 350 350
Total 655

Fuente: Elaboracion propia, 2024
La Tabla A7-5 detalla los costos de los analisis realizados en del CEANID:

Tabla A7-5 Costo de los Analisis de Laboratorio
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3 Costo Costo
Item Descripcion Cantidad Unitario Total
(Bs) (Bs)
Humedad 1 40 40
Ceniza 1 70 70
Materia grasa 1 90 90
Analisis Proteina Total 1 100 100
fisicoquimico y Fibra cruda 1 100 100
microbioldgico Az(cares
de la materia reductores 1 90 90
prima :
Hidratos de 1 10 10
carbono totales
Valor energético 1 10 10

Almidon 1 150 150
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Coliformes totales 1 100 100
Escherichia coli 1 100 100
Mohos y 1 100 100
levaduras
Analisis en la Azlicares
hld_l‘0|,IS_IS reductores 12 90 1.080
enzimatica
Andlisis de las Den5|dad, _ 1 40 40
propiedades Grado Alcoholico 1 40 40
fisicoquimicas PH 1 20 20
del bioetanol Acidez total 1 50 10
obtenido Metanol 1 100 100
Total 2250

Fuente: Elaboracion propia, 2024
La tabla A7-6 detalla los costos de servicios:

Tabla A 7-6 Costos de Servicios

Descripcion  Cantidad  Costo Costo
Unitario (Bs)
(Bs)
Impresion del 4 100 400
documento
Empastado 40 3 120
Material de 1 100 100
escritorio
CD 1 5 S
Total 625

Fuente: Elaboracion propia, 2024

La Tabla A7-6 permite apreciar el costo total para la realizacion de este proyecto de
investigacion:

Tabla A7-6 Costos totales de la investigacion

Descripcion Costo (Bs)

Costos de los Utensilios 366




Costos del Material de Laboratorio 603
Costos de Materia Prima e 880

Insumos

Costo de los Analisis de

Laboratorio 2250
Costos de los Equipos 655
Servicios 625
Costo Total 5379

Fuente: Elaboracion propia, 2024
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Anexo 8
Especificacion de Equipos

Balanza Analitica

Modelo: EU- 500

Marca: GIBERTINI

Capacidad: 1g — 5109

Diametro del plato de pesado: 150x150 mm

Dimensiones: 215x330x95 mm

Peso: 3Kg

Descripcion: Equipo utilizado para determinar
el peso de las muestras y de los insumos.

Secador Tiro Forzado

Modelo: MOD-EL-1.4

Marca: EUROBRAS

Potencia: 1100 W

Tension: 110/220 V

Descripcion: Equipo utilizado para secar las

muestras de yuca.

Molino de discos

Modelo: 4E
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Marca: THE STRAUB CO PHILA P.A.
US.A.

Potencia: 1/3 HP

Velocidad: 89 r.p.m.

Dimensiones del soporte

Descripcion: Equipo utilizado para triturar las

rodajas secas de yuca.

Molino de Martillos

Modelo: S-500

Marca: Weber Bros. Laboratoy

N° de martillos: 18

Potencia: 1 Kw

Velocidad: 9000 rpm

Dimensiones del soporte: 13.75"x1.5"x 6"

Descripcion: Equipo utilizado para reducir el

tamano de las particulas.

Tamizador Vibratorio

Modelo y Marca: ORTO ARLESA

Velocidad: 2500 rpm
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Tensién: 230 V

Potencia: 0,92 kW

Intensidad de corriente: 0,4 A

Frecuencia: 50 Hz

Recorrido de tamices: 3 mm - 40um

Descripcion: Equipo utilizado para separar las
particulas de diferente tamafio.

Calentador Eléctrico

Modelo: WR 2

Tension: 220 V

Potencia: 250 W

Descripcion: Equipo utilizado para el bafio

Maria en la etapa de Licuefaccion.

Evaporador Rotativo

Marca: HEIDOLPH

Velocidad: 150 — 800 rpm

Tensién: 230 — 240 V

Potencia: 1,32 kW
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Temperatura: 30°C — 160°C

Frecuencia: 50 — 60 Hz

Descripcion: Equipo utilizado para llevar a

cabo la sacarificacion de la muestra.

PH metro

Marca:

Margen de medicion: -2.00-16.00

Resolucion: 0,01 pH

Exactitud: +/-0,01pH

Temperatura de operacién: 0°C-80°C/0°F-
176°F

Dimensiones: 155mm x31 mm x18 mm

Peso: 50 g

Tensién: 2*15V

Descripcion: Equipo utilizado para medir el pH
en las etapas de hidrolisis enzimatica y

fermentacién alcohélica.

Termostato de inmersién
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Modelo: DSK 102

Tension: 220 V

Frecuencia: 50/60 Hz

Potencia: 1.17 kKW

Descripcion: Equipo utilizado para mantener la
temperatura constante en la etapa de
fermentacion alcohélica.

Refractometro digital

Marca: ivymen

Tension: 220 V

Frecuencia: 50 Hz

Rango de medida Brix: 0-95%

Intensidad: 1 A

Descripcion: Equipo utilizado para medir los
°Brix de las muestras de fermentacién

alcohdlica.

Bomba

Modelo: Top 3

N° Serie: A 66 15-04

Tensién: 230
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Caudal: 3/3.6 m®h

Frecuencia: 50/ 60Hz

Potencia: 0.23 kW

Velocidad: 2800 / 3300 rpm

Intensidad: 1.1 A

Descripcion: Equipo utilizado para la filtracion

del fermento.

Columna de destilacion

Marca: Armfield

Tension: 220 V

Frecuencia: 50 Hz

Intensidad: 10 A

Potencia: 0,62 kW

Numero de platos: 8

Capacidad: 10 litros.

Descripcion: Equipo utilizado para llevar a

cabo la destilacién del fermento.

Fuente: Elaboracion propia, 2024
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Anexo 9
Fichas Técnicas de los Insumos

9.1.Enzimas
Alfamilasa, marca Laffort, industria francesa, dosis: 3-5 g/ 100 kg
Glucomilasa, marca Laffort, industria francesa, dosis: 3-5 g/100 kg
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9.2. Levadura Saccharomyces cerevisiae r.f. bayanus

FERMOL" Blanc

-
Levadura para vinas blancas, varietales vy aromaticas @ @

-+ DESCRIPCION TECNICA

BB conbrola directamente cada una de 2 fases del proceso de seleccidn y produccidn de nusestras
KwadiUnas, para poder dar respussas ooncretas v adeciadas o s complejas exigencias del sector
end g o

Lz lovaduras propasstas por AER son frute 9 seleccines mist culcsas efectuadas en colaborackn oon
prestigisos Instiutos de Investigackdn. La amplia gama de esaduas propuesta se distingue por ka
capacidad e claborar precursores aromdticos, de producs antidad proporciones variables de dsteres
y doetatns de femnentacion, de sintetizar gicerina, dcidos ¥ manoproteinas.

Todas |3 levaduras preseloccionadas posssn olewadss caracteristicss Wmonokgicas vy prodisten &n
@ntidad extremadamente Emitades compuesios gue pueden inbesfelr oon |3 calidad del wino. Es wna
mopa gue s¢ dessnmla misy been, tambidn a bajes temperaburas. Mo produce H S, salvo &n caso de
exirema carencia nutricional; por este mobeo estd particularmente indicada en caso que e debermnine
uma maduackn del vino e las s de fermentaciin. Origina vnos o UM aroma misy Complejo y wn
fptimao cuerpa, que depsndiendo de ba varkedad, recuerdan a flores, cliricos, o frutas de pulpa blanc.

-+ COMPOSICION Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Levadura Saccharomyces cevevisiae o, bayancs [ndmeros de cdlulas viables »10°° UFLSQ). Contene
monsestearatn de sorbino (B3]

-+ DOSIS DE EMPLED

10-30 /100 kg de wa estrujada o par hL de mosta.

-+ FORMA DE EMPLED

Rahdédiratar an 10 partes de »Jua azucarads, max. 38°C durande 20-30 manubos. ES aconsejablo adicionar
en agusa de neactivackdn de Fermoplss Energy Glu 3.0, en relackin 124 de ka kradisra. Con ks aplicacidn
de Fermopis Energy Gu 3.0 el ndmero de ofwas aumenta en aprosimadaments o 30% despuds de
B horas die by resctivackin,

-* CONSERVACION ¥ CONFECCION

S CONEE|A CONSENsar 3 emperatura inferor a 2000,

Rl d ) FERMOL_BLARC TOrs E5 14000 2 QERQ S sn

Paquete de 500 g en cajas de 10 kg-

@PAEB

AER IEERICS S50 = fw. Can Campanys, 13 Fo. Ind. Come de Sert. 08735-Castelltnbal. Barcelona | E5)
+3 TITTIOZ5L = sebibericaifaabibaricon o = W seb-group. osm
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9.3. Fosfato de amonio




178

9.4. Cloruro de calcio
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9.5. Acido citrico
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Anexo 10

Tablas

Propiedades del agua saturada (liquido-vapor): Tabla de temperaturas

Agua saturada. Tabla de temperaturas

181

Volumen especifics, Energlz interna, Entalpia, Entropia,
kg kg LT kikg - K
Pras. Lig. Vapar Lig. Wapar Lig. apor  Lig. apor
Temp., sat., sat., sat., sat., Evap., sat., sat., Evep., =at., sat., Evap., =at.,
L ¥ Fa kP2 v Vi iy L Uy hy hy Hy S¢ Sy 5p
0.01 06117 0.001000 206.00 D020 23749 237489 0001 250009 25009 OO0 91556 9.1556
5 0.8725 0.001000 147.03 21.019 23608 23818 21020 24831 25101 QUDYAS EB.O4AT 9.0249
10 1.2281 0.001000 10632 42020 23466 IZ3ERT 42022 24772 25192 Q1511 E.7488 B.E999
15 1.7057 0.001001 77.885 62080 23325 23955 62982 24654 25283 (2245 B.E6559 B.7803
20 23397 0.001002 57.762 B3013 23184 24023 B3915 24535 25374 Q%G5 B.3696 BAGEL
25 3.1698 0.001003  43.340 10483 Z3043 24081 10483 24417 25465 03672 HB.1895 8.5567
30 4246% 0.001004 32870 12673 22002 24160 12574 24208 25556 04368 B.D152 84520
38 56291 0.001006 25205 14663 223760 24227 14664 24179 25646 05051 7T.B4GE B.3517
40 7.3851 0.001008 19.515 167.63 23619 24204 16753 24060 25735 05724 7T.6E32 8.2558
45 95053 0.001000 15.251 1BE.43 2247.7 M36.1 18844 23040 F5A2 4 06386 T5247 B.1633
50 12.352 0.0010012 12.026 209.33 22334 24427 20934 23820 25913 07038 T.EVI0 B.OT4E
55 15.763 0.001015 9.5639 230.24 2219.1 24403 230 23698 2600.1 07680 T.2218 79858
&0 19.947 0.001007 76670 251.16 20047 24550 25118 23577 2G0RE O0QE31Z T.O¥G9 7.9082
&5 25043 0.001020 6.1935 27209 21903 24624 27212 23454 26175 O0QB537 659360 7.8206
70 31.202 0.001023 5.0308 20504 21758 24680 20307 23330 2626.1 09551 E£.7989 7.7540
75 38.597 0.001026 4.1291 31309 2161.3 24753 31408 23206 6346 10158 E.6655 7.6ELZ
B0 47.416 0.001029 3.4063 334.97 21466 24816 33502 23080 26430 10756 65355 7.6111
85 57.868 0.001032 2.8261 356,86 21319 2487YHE 35602 22053 26514 113456 64089 7.5435
a0 70.183 0.001036 2.3583 376.97 2117.0 24940 37704 22RZ5 26586 1.1920 GB.2E53 7.47R2
a5 84609 0.001020 1.9808 398.00 2102.0 25001 3809 22696 26676 12504 61647 74151
100 101.42 0.001043 16720 41006 2087.0 25060 419.17 22564 26756 13072 E.0470 7.3542
105 120.90 0.001047 1.41B& 44015 20718 25110 44038 22431 26834 13834 E50319 7.2953
110 143 38 0.001052 1.2094 461.27 20564 5177 46142 22207 26911 14188 EEB193 7.23R2
1158 169.18 0.001056 1.0380 48242 20409 5233 48259 22160 2XE9RE 14737 G092 71829
120 198.67 0.001060 0.89133 50360 20253 25280 603 El 22021 27060 15279 E6013 7.1202
1256 23223 0.001065 077012 52483 20095 25343 GBI507  21BR]1 27131 15816 54956 7.0771
130 270.28 0.001070 066808  S46.10 19534 25305 64538 21737 27201 16346 53519 7.0265
136 3132z 0.001078 0.5817% 56741 1977.3 25447 GBE77S 21591 27269 16872 52001 6497731
140 351.53 0.001080 0.50850 SBR.FY 19609 25406 GB916 21443 27335 17392 51901 69284
145 415.68 0.001085 044600 61019 19442 35544 61064 21292 27308 1.700B 50919 68827
150 476.16 0.001091 0.39248 G31.66 1927.4 25501 632.18 21138 274569 1EB41E 49953 G6.8371
155 543.40 0.001096 0.34648 &53.19 1910.3 25635 653.79 20080 2751.8 18524 49002 G6.7927
160 818.23 p.001102 0.30680 &74.79 1893.0 2567.B 67547 20B20 27575 19426 4.BD6E 6.7402
165 70093 0.001108 0.27244 GDEAE 18754 25719 69724 20656 2762.B 19923 4.7143 G6.7067
170 792,18 0.001114 0.24260 71BE.20 I1857.5 25757 T19.08 20488 27679 2017 46233 6.6650
176 Ba2.60 0.001121 0.2165% 740002 18394 25704 T4102@ 20317 27727 20006 45335 66242
180 no2a8 0.001127 019384 761.92 18209 25828 T30S 20142 27772 21392 44448 65841
185 11235 0.001134 0.173%0 7B3Ol 18021 25860 TB5.19 19082 27814 21875 43572 6.5447
190 1255.2 0.001141 0.1563& B06.0D 1783.0 25890 BO7.43 197749 27853 22355 42705 65059
195 13988 0.0011£9 0.1408% B2R1E 17636 2591.7 B2978 195300 278BB 2 2E3] 41847 G46TE
200 15549 0.001157 012721 85046 17437 25942 BE2IR 19308 7920 23305 4.0997 64302
Fuente: (Cengel & Boles, 2011)
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Anexo 10
Determinacion de la densidad de componentes liquidos

La densidad absoluta de un cuerpo es la relacion entre la masa y el volumen que ocupa.
La expresion matematica de la densidad es la siguiente:

p = - Ecuacion (A10-1)
Donde:
p = Densidad
m = Masa
V = Volumen
Para determinar la densidad se necesita los siguientes materiales:
- Probeta lisa de PVC de 250 ml
- Balanza electronica
- Muestra Liguida
Se sigue el siguiente procedimiento:
- Inspeccionar que la probeta se encuentre limpia y seca
- Pesar la probeta en la balanza electrdnica, registrar su peso y tarar
- Medir 250 ml de la muestra liquida en la probeta.
- Llevar la probeta a la balanza electrdnica y registrar su peso.
Una vez determinado el peso de la muestra y sabiendo el volumen medido, reemplazar

valores en la ecuacion.
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Anexo 11
Registro Fotografico

11.1. Materia Prima

11.2. Materiales

11.3. Insumos
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11.4. Pretratamiento de la materia prima

Recepcidn de la materia prima Pelado

Lavado Cortado
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Molienda



11.5. Hidrélisis Enzimatica

Dilucién

Licuefaccién

Tamizado

Sacarificacion
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11.6. Preparacion del mosto

11.7. Fermentacion Alcohdlica

Activacion de la Levadura

Fermento obtenido Medicion de pH y °Brix
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11.8. Filtracion

Filtracién al vacio Fermento filtrado

11.9. Destilacion

Destilacién fraccionada Destilado obtenido en la destilacion fraccionada

Destilacion con reflujo Destilado obtenido en la columna de destilacion
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Medicién del Grado Alcohdlico Muestra enviada al CEANID



