
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXOS 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 1: Caracterización de los Agregados 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

H1 H2

(cm) (cm)

1 7,40 3,60

2 7,60 3,70

3 7,50 3,50

Promedio

> 50%48,00

Univ. Danitza Quispe Yañez Ing. Seila Claudia Ávila Sandoval

LABORATORISTA RESP. DE  LABORATORIO DE ASFALTOS

48,65

48,68

46,67

48,00

Equivalente de Arena 

(%)
NORMA

PROYECTO: “EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS INCORPORANDO FORTGRID ASPHALT 160”

AGREGADO: ARENA MUESTRA: N° 1,2,3 FECHA: Marzo de 2024

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

N° de 

Muestra

Equivalente de Arena 

(%)

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACIÓN

LABORATORIO DE ASFALTOS

      
  
  
     



 

 

 

PROYECTO: 

UTILIZACION:   Estudio REALIZADO DANITZA QUISPE YAÑEZ

DESCRIPCCION: Grava FECHA :         

PROCEDENCIA: RIO GUADALQUIVIR, ZONA TEMPORAL

Muestra Total Seca: Muestra Total Lavada (Seca)

Limite Limite

Superior Inferior

2" 50,80 100,0

1 1/2" 38,10 100,0

1" 25,40 100,0

3/4" 19,10 94,2

1/2" 12,70 25,1

3/8" 9,50 1,5

N⁰ 4 4,75 0,1

N⁰ 8 2,36 0,1

N⁰ 16 1,18 0,1

N⁰ 30 0,60 0,1

N⁰ 50 0,30 0,1

N⁰ 100 0,15 0,1

N⁰ 200 0,075 0,1

MODULO DE FINESA:

…................................................................... …................................................................

Danitza Quispe Yañez Ing. Dixon Orellana Cuenca

UNIVERSITARIA RESP.AREA LAB. DE MECANICA DE SUELOS Y HORMIGONES

18-oct.-23

0 4997 99,9

0

6,98

0 4997 99,9

0 4997 99,9

4997 99,9

0 4997 99,9

67,9 4995,1 99,9

4,9 4997 99,9

3456,1 3746,9 74,9

1180,3 4927,2 98,5

0 0 0,0

290,8 290,8 5,8

ESPECIFICACIONES

0 0 0,0

0 0 0,0

5000,0 gr

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO

TAMIZ
Peso ret. en 

(gr)

Retenido Acumulado
Tamaño mm.

% que pasa del total

grs %

REGISTRO: 1

SEGÚN AASHTO T-27,

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

"EVALUACIÓN DEL COMPORTAMIENTO DE LAS MEZCLAS 

ASFALTICAS INCORPORANDO FORDGRID ASPHALT 160"
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PROYECTO: 

UTILIZACION:   Estudio REALIZADO DANITZA QUISPE YAÑEZ

DESCRIPCCION: Gravilla FECHA :         

PROCEDENCIA: RIO GUADALQUIVIR, ZONA TEMPORAL

Muestra Total Seca:

Limite Limite

Superior Inferior

2" 50,80 100,0

1 1/2" 38,10 100,0

1" 25,40 100,0

3/4" 19,10 100,0

1/2" 12,70 99,1

3/8" 9,50 72,0

N⁰ 4 4,75 5,9

N⁰ 8 2,36 0,0

N⁰ 16 1,18 0,0

N⁰ 30 0,60 0,0

N⁰ 50 0,30 0,0

N⁰ 100 0,15 0,0

N⁰ 200 0,075 0,0

MODULO DE FINESA:

…................................................................... …................................................................

Danitza Quispe Yañez Ing. Dixon Orellana Cuenca

UNIVERSITARIA RESP.AREA LAB. DE MECANICA DE SUELOS Y HORMIGONES

REGISTRO: 2

SEGÚN AASHTO T-27,

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

"EVALUACIÓN DEL COMPORTAMIENTO DE LAS MEZCLAS 

ASFALTICAS INCORPORANDO FORDGRID ASPHALT 160"

5000,0 gr

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO

TAMIZ
Peso ret. en 

(gr)

Retenido Acumulado
Tamaño mm.

% que pasa del total

grs %

ESPECIFICACIONES

0 0 0,0

0 0 0,0

0 0 0,0

0 0 0,0

42,6 42,6 0,9

1355,1 1397,7 28,0

3309,4 4707,1 94,1

292,9 5000 100,0

5000 100,0

0 5000 100,0

6,22

0 5000 100,0

0 5000 100,0

18-oct.-23

0 5000 100,0
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PROYECTO: 

UTILIZACION:   Estudio REALIZADO DANITZA QUISPE YAÑEZ

DESCRIPCCION: Arena Natural FECHA :         

PROCEDENCIA: RIO GUADALQUIVIR, ZONA TEMPORAL

Muestra Total Seca:

Limite Limite

Superior Inferior

2" 50,80 100,0

1 1/2" 38,10 100,0

1" 25,40 100,0

3/4" 19,10 100,0

1/2" 12,70 100,0

3/8" 9,50 100,0

N⁰ 4 4,75 95,9

N⁰ 8 2,36 86,2

N⁰ 16 1,18 76,3

N⁰ 30 0,60 47,6

N⁰ 50 0,30 32,5

N⁰ 100 0,15 22,7

N⁰ 200 0,075 13,3

2,39

MODULO DE FINESA:

18-oct.-23

Danitza Quispe Yañez

UNIVERSITARIA

Ing. Dixon Orellana Cuenca

RESP.AREA LAB. DE MECANICA DE SUELOS Y HORMIGONES

…................................................................…...................................................................

5000,0 gr

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO

TAMIZ
Peso ret. en 

(gr)

Retenido Acumulado
Tamaño mm.

% que pasa del total

grs

REGISTRO: 3

SEGÚN AASHTO T-27,

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

"EVALUACIÓN DEL COMPORTAMIENTO DE LAS MEZCLAS 

ASFALTICAS INCORPORANDO FORDGRID ASPHALT 160"

%

ESPECIFICACIONE

S

0 0 0,0

0 0 0,0

0 0 0,0

0 0 0,0

0 0 0,0

0 0 0,0

206,5 206,5 4,1

485 691,5 13,8

495,3 1186,8 23,7

1435,4 2622,2 52,4

753,7 3375,9 67,5

77,3

3,58

471,3 4335,8 86,7

488,6 3864,5
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PROYECTO: 

UTILIZACION:   Estudio REALIZADO DANITZA QUISPE YAÑEZ

DESCRIPCCION: Agregado fino (Filler) FECHA :         

PROCEDENCIA: RIO GUADALQUIVIR, ZONA TEMPORAL

Muestra Total Seca:

Limite Limite

Superior Inferior

2" 50,80 100,0

1 1/2" 38,10 100,0

1" 25,40 100,0

3/4" 19,10 100,0

1/2" 12,70 100,0

3/8" 9,50 100,0

N⁰ 4 4,75 100,0

N⁰ 8 2,36 100,0

N⁰ 16 1,18 100,0

N⁰ 30 0,60 100,0

N⁰ 50 0,30 99,5

N⁰ 100 0,15 96,8

N⁰ 200 0,075 90,1

MODULO DE FINESA:

…................................................................... …................................................................

Danitza Quispe Yañez Ing. Dixon Orellana Cuenca

UNIVERSITARIA RESP.AREA LAB. DE MECANICA DE SUELOS Y HORMIGONES

1,13

332,9 493 9,9

25,4 25,4 0,5

134,7 160,1 3,2

0 0 0,0

0 0 0,0

0 0 0,0

0 0 0,0

0 0 0,0

0 0 0,0

0 0 0,0

0 0 0,0

ESPECIFICACIONE

S

0 0 0,0

0 0 0,0

5000,0 gr

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO

TAMIZ
Peso ret. en 

(gr)

Retenido Acumulado
Tamaño mm.

% que pasa del total

grs %

18-oct.-23

REGISTRO: 4

SEGÚN AASHTO T-27,

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

"EVALUACIÓN DEL COMPORTAMIENTO DE LAS MEZCLAS 

ASFALTICAS INCORPORANDO FORDGRID ASPHALT 160"
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FECHA:

PROGRESIVA

  PROCEDENCIA: REFERENCIA:

  REALIZADO:

  GRADACION:  B   

  CARGA ABRASIVA CON:  11   

                                                                                                                                                                          

  PORCIONES DE MUESTRA:

0

0

  CALCULO:

  OBSERVACIONES: Material para mezcla Asfaltica 

 

UNIVERSITARIA RESP.AREA LAB. DE MECANICA DE SUELOS Y HORMIGONES

Danitza Quispe Yañez Ing. Dixon Orellana Cuenca

1/2 3/8 2500

RETENIDO TAMIZ DE CORTE Nº 12 (1,7 mm) 3.642

DIFERENCIA 1.358

27,16  % < 0

 

…………………………………. ……………………...………………..….

3/4 1/2 2500

RETENIDO CANTIDAD TOMADA

18 de octubre de 2023

0+000

Rio Guadalquivir, zona temporal Estudio

Danitza Quispe Yañez

DESGASTE  LOS  ANGELES GRAVA

Esferas a 32,5 RPM

PASADO

ENSAYO DESGASTE LOS ANGELES AASHTO T - 96

ENSAYO

"EVALUACIÓN DEL COMPORTAMIENTO DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS 

INCORPORANDO FORDGRID ASPHALT 160"
  PROYECTO:

Nº Ensayo 6

500 Revoluciones

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO Y HORMIGONES

6

100*
5000

Diferencia
Desgaste=



 

 

 

 

 

 

 

FECHA:

PROGRESIVA

  PROCEDENCIA: REFERENCIA:

  REALIZADO:

  GRADACION:  C   

  CARGA ABRASIVA CON:  8   

                                                                                                                                                                          

  PORCIONES DE MUESTRA:

0

0

  CALCULO:

  OBSERVACIONES: Material para mezcla Asfaltica 

 

UNIVERSITARIA RESP.AREA LAB. DE MECANICA DE SUELOS Y HORMIGONES

Danitza Quispe Yañez Ing. Dixon Orellana Cuenca

1/2 3/8 2500

RETENIDO TAMIZ DE CORTE Nº 12 (1,7 mm) 3.512

DIFERENCIA 1.488

29,76  % < 0

 

…………………………………. ……………………...………………..….

3/4 1/2 2500

RETENIDO CANTIDAD TOMADA

18 de octubre de 2023

0+000

Rio Guadalquivir, zona temporal Estudio

Danitza Quispe Yañez

DESGASTE  LOS  ANGELES GRAVILLA

Esferas a 32,5 RPM

PASADO

ENSAYO DESGASTE LOS ANGELES AASHTO T - 96

ENSAYO

"EVALUACIÓN DEL COMPORTAMIENTO DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS 

INCORPORANDO FORDGRID ASPHALT 160"
  PROYECTO:

Nº Ensayo 7

500 Revoluciones

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO Y HORMIGONES

100*
5000

Diferencia
Desgaste=



 

 

 

 

 

FECHA:

PROGRESIVA:

PROCEDENCIA: Nº ENSAYO

UTILIZACIÓN:

REALIZADO

MÉTODO SULFATO DE SODIO

Perdida por % Pasa al % Perdida % Perdida

Tamiz Tamiz Tamiz Antes Después Diferencia Tamiz Respecto Respecto

Nº Pasa Ret. Ensayo(Grs.) Ensayo(Grs.) (Grs.) mas fino Tamiz Muestra Total

 3/4"  3/4"  1/2" 84,5 629,5 629,2 0,3 8,1 0,05 0,00

 1/2"  1/2" 3/8" 76,4 330,0 329,9 0,1 26,9 0,03 0,01

3/8" 3/8" Nº 4 49,5 298,7 297,5 1,2 13,3 0,40 0,05

Nº 4 Nº 4 Nº 8 36,2 100,2 99,7 0,5 15,4 0,50 0,08

Nº 8 Nº 8 Nº40 20,8 100,0 98,7 1,3 14,0 1,30 0,18

Nº40 Nº40 0 6,8 99,5 95,0 4,5 6,8 4,52 0,31

TOTAL % PERDIDA DE PESO 84,5 0,63

MÁXIMO 12,00

Cinco ciclos

Obs.  

Perdida por % Pasa al % Perdida % Perdida

Tamiz Tamiz Tamiz Antes Después Diferencia Tamiz Respecto Respecto

Nº Pasa Ret. Ensayo(Grs.) Ensayo(Grs.) (Grs.) mas fino Tamiz Muestra Total

3/8" 3/8" Nº 4 51,4 299,7 293,5 6,2 11,0 2,07 0,23

Nº 4 Nº 4 Nº 8 40,4 99,7 96,1 3,6 10,0 3,61 0,36

Nº 8 Nº 8 Nº 16 30,4 99,7 94,9 4,8 14,3 4,81 0,69

Nº 16 Nº 16 Nº 40 16,1 99,7 93,4 6,3 4,8 6,32 0,30

Nº 40 Nº 40 0 11,3 99,7 94,7 5,0 11,3 4,99 0,56

TOTAL % PERDIDA DE PESO 2,14

MÁXIMO 12,00

Cinco ciclos

Obs. 

Mezcla 

AGREGADO - GRUESO

Granulometría

0+000

Rio Guadalquivir, zona Temporal 8

Estudio

Peso Materiales

UNIVERSITARIA 

……………………………………………………………. …………………………………………………………………………………….

Danitza Quispe Yañez Ing. DIXON ORELLANA CUENCA

RESP. AREA LAB. DE MECANICA DE SUELOS Y 

HORMIGONES

Material

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO Y HORMIGONES

ENSAYO

DURABILIDAD (AASHTO T-104) METODO DE LOS SULFATOS

REFERENCIA:

"EVALUACIÓN DEL COMPORTAMIENTO DE LAS MEZCLAS 

ASFALTICAS INCORPORANDO FORDGRID ASPHALT 160"

Material

Mezcla para carpeta asfaltica 

AGREGADO - FINO

Granulometría Peso Materiales

18 de octubre de 2023
PROYECTO:

Danitza Quispe Yañez



 

 

 

 

 

 

PROYECTO:

PROCEDENCIA: FECHA: 18-oct.-23

REFERENCIA: PROGRESIVA: 0+000

UTILIZACIÓN: ENSAYO: 10

REALIZADO

Para el porcentaje de las piezas chatas alargadas, se consideran particulas cuya

longitud es mayor de cinco veces su espesor máximo. 

……………...……………. …………………………...……….

Danitza Quispe Yañez Ing Dixon Orellana Cuenca

% Material Chatas Alargadas 

3/4¨ a 1/2¨ 427,6 9,4

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO Y 

HORMIGONES

ENSAYO

                                CHATAS Y ALARGADAS

PROYECTO DE GRADO

2,20

Rio Guadalquivir, zona Temporal

Mezcla 

Estudio

Danitza Quispe Yañez

MATERIAL Peso inicial (gr)
Peso Material Chatas 

Alargadas (gr)

3/8¨ a 1/4¨
468,4 8,9 1,9

2,321/2¨ a 3/8¨ 409,7 9,5

(%) Total de Partículas Chatas Alargadas (Máximo 10%) 2,14

RESP. AREA LAB. DE MECANICA DE SUELOS Y HORMIGONESUNIVERSITARIA 

OBSERVACIONES: 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

OBRA  :         REGISTRO: 11

UTILIZACION:   Estudio 

REFERENCIA:   Mezcla

DESCRIPCION : Agregado Grueso FECHA :         25/10/2023

Muestra - 1 Muestra - 2 Muestra - 3

A (Peso en el aire de la muestra seca 5000,0  gr 5000,0  gr 5000,0  gr

B ( Peso en el aire muestra saturada-superficie seca 4947,3  gr 4946,8  gr 4947,9  gr

Peso canastillo + muestra sumergida en agua 3121,0  gr 3117,0  gr 3118,0  gr

Peso canastillo sumergido en agua 620,0  gr 620,0  gr 620,0  gr

C ( Peso sumergido en agua de la muestra saturada 2501,0  gr 2497,0  gr 2498,0  gr

D = B - C 2446,3 2449,8 2449,9

E = A - C 2499,0 2503,0 2502,0

F = B - A 52,7 53,2 52,1

PESO  ESPECIFICO  APARENTE  (Gr/cm3) 2,720 gr/cm3 2,720 gr/cm3 2,720 gr/cm3

PESO  ESPECIFICO  SAT. SUP. SECA (Gr/cm3) 2,670 gr/cm3 2,670 gr/cm3 2,670 gr/cm3

PESO ESPECIFICO A GRANEL (Gr/cm3) 2,640 gr/cm3 2,640 gr/cm3 2,640 gr/cm3

( % ) PORCENTAJE DE ABSORCION 1,05% 1,06% 1,04%

FORMULAS: G = A / H Gb = A / I

Gbs = B / I Abs = F * 100 /A

Ing. Dixon Orellana Cuenca

RESP.AREA LAB. DE MECANICA DE SUELOS Y HORMIGONES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO Y 

HORMIGONES

ENSAYO

Danitza Quispe Yañez

UNIVERSITARIA

2,720 gr/cm3

2,670 gr/cm3

2,640 gr/cm3

1,05 gr/cm3

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LA GRAVA

SEGÚN NORMA AASHTO  T - 166

DETERMINACION Nº

P
R

O
M

E
D

IO

"EVALUACIÓN DEL COMPORTAMIENTO DE LAS MEZCLAS 

ASFALTICAS INCORPORANDO FORDGRID ASPHALT 160"

Danitza Quispe YañezREALIZADO:



 

 

 

 

 

 

 

 

 

OBRA  :         REGISTRO: 12

UTILIZACION:   Estudio 

REFERENCIA:   Mezcla

DESCRIPCION : Agregado Grueso FECHA :         25/10/2023

Muestra - 1 Muestra - 2 Muestra - 3

A (Peso en el aire de la muestra seca 5000,0  gr 5000,0  gr 5000,0  gr

B ( Peso en el aire muestra saturada-superficie seca 4943,0  gr 4944,1  gr 4943,6  gr

Peso canastillo + muestra sumergida en agua 3126,0  gr 3125,0  gr 3126,0  gr

Peso canastillo sumergido en agua 620,0  gr 620,0  gr 620,0  gr

C ( Peso sumergido en agua de la muestra saturada 2506,0  gr 2505,0  gr 2506,0  gr

D = B - C 2437,0 2439,1 2437,6

E = A - C 2494,0 2495,0 2494,0

F = B - A 57,0 55,9 56,4

PESO  ESPECIFICO  APARENTE  (Gr/cm3) 2,710 gr/cm3 2,710 gr/cm3 2,710 gr/cm3

PESO  ESPECIFICO  SAT. SUP. SECA (Gr/cm3) 2,660 gr/cm3 2,660 gr/cm3 2,660 gr/cm3

PESO ESPECIFICO A GRANEL (Gr/cm3) 2,630 gr/cm3 2,630 gr/cm3 2,630 gr/cm3

( % ) PORCENTAJE DE ABSORCION 1,07% 1,08% 1,05%

FORMULAS: G = A / H Gb = A / I

Gbs = B / I Abs = F * 100 /A

Ing. Dixon Orellana Cuenca

RESP.AREA LAB. DE MECANICA DE SUELOS Y HORMIGONES

2,660 gr/cm3

2,630 gr/cm3

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO Y 

HORMIGONES

ENSAYO

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LA GRAVA

SEGÚN NORMA AASHTO  T - 166

"EVALUACIÓN DEL COMPORTAMIENTO DE LAS MEZCLAS 

ASFALTICAS INCORPORANDO FORDGRID ASPHALT 160"

REALIZADO: Danitza Quispe Yañez

DETERMINACION Nº

P
R

O
M

E
D

IO

2,710 gr/cm3

1,06 gr/cm3

Danitza Quispe Yañez

UNIVERSITARIA



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROYECTO: REGISTRO: 13

UTILIZACION:   Estudio 

REFERENCIA:   Mezcla

DESCRIPCION : Agregado Fino "ARENA" FECHA :         25/10/2023

2 3

481,10 482,00

736,80 721,60

1041,10 1024,70

500,00 500,00

236,80 221,60

1 3 PROMEDIO

2,53 2,45 2,48

2,63 2,54 2,57

2,81 2,69 2,74

3,93 3,73 3,86

481,10

Peso específico SH  (gr/cm3)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO Y HORMIGONES

ENSAYO

Danitza Quispe Yañez

UNIVERSITARIA

Ing. Dixon Orellana Cuenca

RESP.AREA LAB. DE MECANICA DE SUELOS Y HORMIGONES

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LA ARENA

SEGÚN NORMA AASHTO  T - 100

"EVALUACIÓN DEL COMPORTAMIENTO DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS 

INCORPORANDO FORDGRID ASPHALT 160"

Danitza Quispe YañezREALIZADO:

ENSAYOS

2

2,46

1

2,55

2,72

3,93

Peso muestra seca al horno  "A" (gr)

Peso matraz + agua  "B" (gr)

Peso muestra + matraz + agua  "C" (gr)

Peso muestra Sat. Seca  "S" (gr)

177,60Peso matraz (gr)

Peso específico  S.S.S    (gr/cm3)

Peso específico aparente  (gr/cm3)

Absorción, %

677,60

987,20

500,00

ENSAYOS



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROYECTO: REGISTRO: 14

UTILIZACION:   Estudio 

REFERENCIA:   Mezcla

DESCRIPCION : Agregado Fino "FILLER" FECHA :         25/10/2023

2 3

480,70 482,30

736,80 721,60

1044,10 1028,70

500,00 500,00

236,80 221,60

1 3 PROMEDIO

2,59 2,49 2,53

2,70 2,59 2,63

2,90 2,75 2,81

4,10 3,67 3,93

REALIZADO: Danitza Quispe Yañez

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO Y HORMIGONES

ENSAYO

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LA ARENA

SEGÚN NORMA AASHTO  T - 100

"EVALUACIÓN DEL COMPORTAMIENTO DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS 

INCORPORANDO FORDGRID ASPHALT 160"

Peso muestra + matraz + agua  "C" (gr)

Peso muestra Sat. Seca  "S" (gr)

Peso matraz (gr)

ENSAYOS 1

Peso muestra seca al horno  "A" (gr) 480,30

Peso matraz + agua  "B" (gr) 677,60

Danitza Quispe Yañez Ing. Dixon Orellana Cuenca

ENSAYOS 2

Peso específico SH  (gr/cm3) 2,49

Peso específico  S.S.S    (gr/cm3) 2,59

992,20

500,00

177,60

UNIVERSITARIA RESP.AREA LAB. DE MECANICA DE SUELOS Y HORMIGONES

Peso específico aparente  (gr/cm3) 2,77

Absorción, % 4,01



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FECHA:

PROGRESIVA

  PROCEDENCIA: REFERENCIA:

  REALIZADO: N° DE ENSAYO

PROMEDIO

1 2 3

7,4 7,6 7,5

3,6 3,7 3,5

48,65 48,68 46,67 48 > 45

OBSERVACIONES: Mezcla para carpeta asfaltica

< 0

LECTURA NIVEL INFERIOR

% DE ARENA

Danitza Quispe Yañez

UNIVERSITARIA

Ing. Dixon Orellana Cuenca

RESP.AREA LAB. DE MECANICA DE SUELOS Y HORMIGONES

27 de octubre de 2023

0+000

Rio San Juan del Oro Estudio

Danitza Quispe Yañez 14

LECTURASENSAYO

ENSAYO N°

LECTURA NIVEL SUPERIOR

  PROYECTO:

EQUIVALENTE DE ARENA (AASHTO T-196)

ENSAYO

"EVALUACIÓN DEL COMPORTAMIENTO DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS 

INCORPORANDO FORDGRID ASPHALT 160"

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO Y HORMIGONES



 

 

 

 

 

Anexo 2: Caracterización del Asfalto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

TIPO DE CEMENTO ASFÁLTICO: 85-100

FECHA: 

1 2 3 Mínimo Máximo

0,1 mm. 103 93 94

0,1 mm. 98 97 94

0,1 mm. 89 105 106

0,1 mm. 97 98 98 98 85 100

grs. 33,9 33,8 36,7

grs. 84,4 84,6 84,6

grs. 57 57 53,8

grs. 84 85,8 85

grs./cm3 0,980 1,051 1,021 1,018 1 1,05

°C 285 280 278 281 232 -

No se realizó

No se realizó

No se realizó

No se realizó

No se realizó

No se realizó

No se realizó

No se realizó

°C 47,0 48,0 46,5 47 41 53

No se realizó

cm. 107 101 105 104 100 -

No se realizó

Univ. Danitza Quispe Yañez Ing. Seila Claudia Ávila Sandoval

LABORATORISTA RESP. DE LAB. DE ASFALTOS

Penetración del residuo, penetración original

Indice de suceptibilidad térmica

Punto de ablandamiento

Destilación, Residuo

Ductilidad a 25°C AASHTO T-51

Viscosidad Saybolt-Furol a 50°C

Ensayo de la mancha

Solvente gasolina standart

Solvente gasolina-xilol, % xilol

Solvente heptano-xilol, % xilol
Ensayo de película delgada en horno, 32 mm, 163°C, 

5 hrs.
Pérdida en masa

Peso Picnómetro

Peso Picnómetro + Agua (25°C)

Peso Picnómetro + Muestra

Peso Picnómetro + Agua + Muestra

Peso Específico Promedio

Punto de Inflamación AASHTO T-48

Penetración a 25°C, 100s. 5seg.:

Lectura  Nº1

Lectura  Nº2

Lectura  Nº3

Penetración Promedio

Peso Específico a 25°C:

ASFALTO CONVENCIONAL 85-100

ORIGEN: COLOMBIANO

ENSAYO                                                                                          UNIDAD
MUESTRAS

RESULTADO
ESPECIFICACIONES

PROYECTO: "EVALUACIÓN DEL COMPORTAMIENTO DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS INCORPORANDO FORTGRID ASPHALT 160"

Marzo del 2024

LABORATORISTA: Univ. Danitza Quispe Yañez

CARACTERIZACIÓN DE LIGANTE ASFÁLTICO

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACIÓN

LABORATORIO DE ASFALTOS



 

 

 

 

 

Anexo 3: Diseño Marshall Mezcla 

Convencional y Modificada 
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PROYECTO: “EVALUACIÓN DEL COMPORTAMIENTO DE LAS MEZCLAS ASFÁLTICAS INCORPORANDO FORTGRID ASPHALT 160”

PROCEDENCIA DEL AGREGADO: SELLA FECHA: MAYO DE 2024 LABORATORISTA:  UNIV. DANITZA QUISPE YAÑEZ

1200 100%

30 X%

25 Y=100 - X

44

1

4,5% 5,0% 5,5% 6,0% 6,5% 7,0%

95,50% 95,00% 94,50% 94,00% 93,50% 93,00%

54,00 60,00 66,00 72,00 78,00 84,00

343,80 342,00 340,20 338,40 336,60 334,80

286,50 285,00 283,50 282,00 280,50 279,00

504,24 501,60 498,96 496,32 493,68 491,04

11,46 11,40 11,34 11,28 11,22 11,16

1200,00 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00

(*) Valores para una briqueta, que varían según los porcentajes de ligante asfáltico y agregado.

DISEÑO DE MEZCLAS ASFÁLTICAS CONVENCIONALES

CONTENIDO ÓPTIMO DE CEMENTO ASFÁLTICO SEGÚN GRANULOMETRÍA DE DISEÑO

Peso Total de Briqueta (gr)

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACIÓN

LABORATORIO DE ASFALTOS

Porcentaje de Briqueta 

Porcentaje  de Agregado (%)

Peso del Cemento Asfáltico (gr) *

Peso de Grava (gr) *

Peso de Gravilla (gr) *

Peso de Arena (gr) *

Ponderación de Grava (%) Porcentaje de Cemento Asfáltico

Peso total de la briqueta (gr) *

Univ. Danitza Quispe Yañez Ing. Seila Claudia Ávila Sandoval

LABORATORISTA RESP. DE  LABORATORIO DE ASFALTOS

Peso de Filler (gr) *

Ponderación de Gravilla (%) Porcentaje de Agregado

Ponderación de Arena (%)

Ponderación de Filler (%)

PORCENTAJE DE CEMENTO ASFÁLTICO EN LA MEZCLA
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Anexo 4: Costo Comparativo con Geomalla 

y sin Geomalla 

 

 

 

 

 

 



 

 

ANÁLISIS DE PRECIO UNITARIO
PROYECTO: PROYECTO DE GRADO

Actividad:    15 - CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO ( SUM. EJEC. Y TRANS.)

Unitario:       M3

Cantidad:    1

Moneda: Bolivianos                    

Precio Costo

Descripción Und. Cantidad Productiv. Total

1.- MATERIALES

CEMENTO ASFALTICO TON 0,15400 10.600,00 1.632,40

GRAVA TRITURADA CLASIFICADA 3/4" M3 0,48000 162,00 77,76

ARENA CLASIFICADA M3 0,49000 145,00 71,05

DIESEL LT 18,00000 3,72 66,96

GRAVATRITURADA CLASIFICADA 3/8" M3 0,35000 162,00 56,70

TOTAL MATERIALES 1.904,87

2.- MANO DE OBRA

AYUDANTE MAQUINARIA Y EQUIPO HR. 0,02800 15,14 0,42

CAPATAZ HR. 1,80000 22,60 40,68

CHOFER HR. 0,00120 16,25 0,02

OPERADOR HR. 0,82010 23,28 19,09

OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HR. 0,08200 20,00 1,64

OPERADOR DE PLANTA HR. 0,09000 24,00 2,16

PEON HR. 0,07200 12,00 0,86

SUBTOTAL MANO DE OBRA 64,88

BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA 71,18% 46,18

IMPUESTO AL VALOR AGREGADO - % SUBTOT M.O.+ CARGAS SOCIALES 14,94% 16,59

TOTAL MANO DE OBRA 127,65

3.- EQUIPO Y HERRAMIENTAS

CARGADOR FRONTAL DE RUEDAS>=950 M3 HR. 0,00010 422,27 0,04

COMPAC ROD LISO Y PATA DE CABRA AUTOPROP M2 /HR HR. 0,03500 304,66 10,66

DISTRIBUIDOR DE AGREGADOS AUTOPROPULSADO M3 HR. 0,02800 458,75 12,84

ESCOBA MECANICA AUTOPROPULSADA M2/HR HR. 0,02800 69,45 1,94

PLANTA CALENTAMIENTO DE ASFALTO TN HR. 0,09000 963,34 86,70

RODILLO NEUMATICO TSP >=1000 HR. 0,08400 332,33 27,92

TERMINADORA DE ASFALTO HR. 0,07500 683,06 51,23

VOLQUETA >= 12 HR. 0,03000 225,06 6,75

HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5,00% 6,38

TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTAS 204,47

4.- GASTOS GENERALES

GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 223,70

TOTAL GASTOS GENERALES 223,70

5.- UTILIDAD

UTILIDAD - % DE 1+2+3 +4 10,00% 246,07

TOTAL UTILIDAD 246,07

6.- IMPUESTOS

IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES - % DE 1+2+3+4+5 3,09% 83,64

TOTAL IMPUESTOS 83,64

TOTAL PRECIO UNITARIO 2.790,41



 

ANÁLISIS DE PRECIO UNITARIO
PROYECTO: PROYECTO DE GRADO

Actividad:    15 - CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO + GEOMALLA ( SUM. EJEC. Y TRANS.)

Unitario:       M3

Cantidad:    1

Moneda: Bolivianos                    

Precio Costo

Descripción Und. Cantidad Productiv. Total

1.- MATERIALES

CEMENTO ASFALTICO TON 0,15400 10.600,00 1.632,40

GRAVA TRITURADA CLASIFICADA 3/4" M3 0,48000 162,00 77,76

ARENA CLASIFICADA M3 0,49000 145,00 71,05

DIESEL LT 18,00000 3,72 66,96

GRAVATRITURADA CLASIFICADA 3/8" M3 0,35000 162,00 56,70

GEO MALLA FORTFRID ASPHALT 160 M2 16,00000 26,87 429,85

TOTAL MATERIALES 2.334,72

2.- MANO DE OBRA

AYUDANTE MAQUINARIA Y EQUIPO HR. 0,02800 15,14 0,42

CAPATAZ HR. 1,80000 22,60 40,68

CHOFER HR. 0,00120 16,25 0,02

OPERADOR HR. 0,82010 23,28 19,09

OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HR. 0,08200 20,00 1,64

OPERADOR DE PLANTA HR. 0,09000 24,00 2,16

PEON HR. 0,15000 12,00 1,80

SUBTOTAL MANO DE OBRA 65,82

BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA 71,18% 46,85

IMPUESTO AL VALOR AGREGADO - % SUBTOT M.O.+ CARGAS SOCIALES 14,94% 16,83

TOTAL MANO DE OBRA 129,49

3.- EQUIPO Y HERRAMIENTAS

CARGADOR FRONTAL DE RUEDAS>=950 M3 HR. 0,00010 422,27 0,04

COMPAC ROD LISO Y PATA DE CABRA AUTOPROP M2 /HR HR. 0,03500 304,66 10,66

DISTRIBUIDOR DE AGREGADOS AUTOPROPULSADO M3 HR. 0,02800 458,75 12,84

ESCOBA MECANICA AUTOPROPULSADA M2/HR HR. 0,02800 69,45 1,94

PLANTA CALENTAMIENTO DE ASFALTO TN HR. 0,09000 963,34 86,70

RODILLO NEUMATICO TSP >=1000 HR. 0,08400 332,33 27,92

TERMINADORA DE ASFALTO HR. 0,07500 683,06 51,23

VOLQUETA >= 12 HR. 0,03000 225,06 6,75

HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5,00% 6,47

TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTAS 204,57

4.- GASTOS GENERALES

GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 261,21

TOTAL GASTOS GENERALES 261,21

5.- UTILIDAD

UTILIDAD - % DE 1+2+3 +4 10,00% 287,33

TOTAL UTILIDAD 287,33

6.- IMPUESTOS

IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES - % DE 1+2+3+4+5 3,09% 97,66

TOTAL IMPUESTOS 97,66

TOTAL PRECIO UNITARIO 3.314,98



 

 

 

 

 

Anexo 5: Certificación de los Materiales 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 



 

 



 

 



 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


	Anexo 1 Caracterización de los agregados.pdf (p.1-17)
	Anexo 2 Caracterización del Asfalto.pdf (p.18-19)
	Anexo 3 Diseño Marshall Mezcla Convencional y Modificada.pdf (p.20-28)
	Anexo 4 Costo Comparativo Con Geomalla y Sin Geomalla.pdf (p.29-31)
	Anexo 5 Certificación de los Materiales.pdf (p.32-41)

