ANEXO 1

Caracterizacion delas arcillas



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: OSCAR ZAMORA PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 04/09/2023 IDENTIFICACION: 0oz1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 344.57
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 311.49
Peso de capsula (g) 85.14
Peso de suelo seco (g) 226.35
Peso del agua (g) 33.08
Contenido de humedad (%) 14.61
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 2.61 2.61 0.52 99.48
N°40 0.425 3.84 6.45 1.29 98.71
N°200 0.075 17.16 23.61 4.72 95.28
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CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 — N°200
90
80
70
& 60
& 50
w
8, 40
X 30
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 15 20 28 35
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 50.13 41.92 45.55 47.86
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 44.25 38.04 4164 | 43.08
Peso del agua () 5.88 3.88 391 4.78
Peso de la Cépsula (g) 30.42 28.29 31.32 30.04
Peso de Suelo Seco (g) 13.83 9.75 10.32 13.04
Porcentaje de Humedad (%) 42.52 39.79 37.89 36.66
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N° DE GOLPES
Deter minacion de L imite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 18.36 17.87 15.86 39 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 18.04 17.54 15.55 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 16.58 16.00 14.11 22 %
Peso de suelo seco (g) 1.46 154 1.44 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.32 0.33 0.31 17 %
Contenido de humedad (%) 21.92 21.43 21.53
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- ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
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LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: OSCAR ZAMORA
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  02/10/2023
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: OZ 1|PROF.Z Im

LIMITE LIQUIDO v =08365+ 24823
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 4
Cépsula N° 1 2 3 4 20
Penetracion 1 (mm) 16.48 | 19.04 | 2229 | 24.56
Penetracion 2 (mm) 1641 | 1927 | 2220 | 2361 |Q *®
Penetracion 3 (mm) 2436 |3 - /
Penetracion (mm) 16.45 19.16 22.25 24.18 %
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 25.60 | 28.84 | 2732 | 31.04 |T 4
Peso de Suelo Seco + Capsula(g) | 2274 | 2538 | 24.16 | 27.07 | &
Peso del agua (g) 286 | 346 | 316 | 397 | 36 /
Peso de la Capsula (g) 1462 | 1608 | 1601 | 17.22 -
Peso de Suelo Seco (g) 812 | 930 [ 815 | 985
Porcentaje de Humedad (%) 3522 | 37.20 | 38.77 | 40.30 u
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO V:°§7f>8;§é3359
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 19 '
CépsulaN° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1568 | 1853 | 2113 | 2434 |
Penetracion 2 (mm) 16.55 19.35 2161 | 2466 [ /
Penetracion 3 (mm) 1542 | 1899 é v /
Penetracion (mm) 15.88 18.96 21.37 2450 (=
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 27.28 | 26.81 | 27.94 | 28.96 | 2 1
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2583 | 2538 | 2627 | 2710 | & 5
Peso del agua (g) 1.45 1.43 1.67 186 |
Peso de la Capsula (g) 1541 | 1598 | 1622 | 16.73 -
Peso de Suelo Seco (g) 1042 | 940 | 1005 | 1037
Porcentaje de Humedad (%) 1392 | 1521 | 1662 | 17.94 13
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
38 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
16 % p ARCILLA INORGANICA DE
Indice de plagticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
2 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: OSCAR ZAMORA PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 04/09/2023 IDENTIFICACION: 0z2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 284.33
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 255.12
Peso de capsula (g) 61.15
Peso de suelo seco (g) 193.97
Peso del agua (g) 29.21
Contenido de humedad (%) 15.06
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 2.88 2.88 0.58 99.42
N°40 0.425 4.02 6.90 1.38 98.62
N°200 0.075 16.95 23.85 4.77 95.23
BASE 476.15
CURVA GRANULOMETRICA
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LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 18 22 28 33
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 39.41 39.79 38.87 | 38.36
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 32.30 32.99 3211 | 3198
Peso del agua (g) 7.11 6.80 6.76 6.38
Peso de la Cépsula (g) 15.26 16.06 14.73 14.89
Peso de Suelo Seco () 17.04 16.93 17.38 17.09
Porcentaje de Humedad (%) 41.73 40.17 3890 | 37.33
LIMITE LIQUIDO y =-6.967In(x) + 61.84
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N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 15.48 17.48 17.31 39 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 15.05 16.94 16.89 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 12.99 14.44 14.90 21 %
Peso de suelo seco (g) 2.06 2.50 1.99 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.43 0.54 0.42 18 %
Contenido de humedad (%) 20.87 21.60 21.11
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
- ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
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Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: OSCAR ZAMORA
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  13/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: OZ 2|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO  y=06136c+ 24569
Deter minacién de L imite L iquido (BS 1377:1990) 40 -
Cépsula N° 1 2 3 4 /
Penetracion 1 (mm) 1565 | 1851 | 2223 | 2341 %
Penetracion 2 (mm) 1583 | 19.43 | 2147 | 2402 |Q
Penetracion 3 (mm) 1882 | 2118 | 2377 |9
Penetracion (mm) 1574 | 1892 | 2163 | 2373 |=
Peso de Sudlo Hiimedo + Cépsula(g)| 30.35 | 31.68 | 3031 | 3197 |T
Peso de Suelo Seco + Cépsula(g) | 2742 | 28.67 | 27.47 | 2848 | B /
Peso del agua (q) 293 | 301 | 284 | 349 |8
Peso dela Capsula (g) 18.96 | 20.39 | 20.00 | 19.66 . /
Peso de Suelo Seco (g) 8.46 8.28 7.47 8.82 /
Porcentaje de Humedad (%) 34.63 | 36.35 | 38.02 | 39.57 20
0 10 20 30 40
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LIMITE PLASTICO y:0|-?526:6%>'<9g558969

=
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Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth)
CépsulaN° 1 2 3 4 0
Penetracion 1 (mm) 1586 | 19.39 | 21.82 | 24.16
Penetracion 2 (mm) 16.18 | 1896 | 2240 | 2369 (o 17
Penetracion 3 (mm) 22.52 é /
Penetracion (mm) 1602 | 1918 | 2225 | 2393 |= ¢
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 27.85 | 27.70 | 2661 | 26.65 | 2 =
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 2647 | 2630 | 2511 | 25.09 % /
Peso del agua (g) 1.38 1.40 1.50 156 |14
Peso de la Cépsula (g) 1592 | 16.76 | 15.88 | 16.27 . /
Peso de Suelo Seco (g) 1055 | 9.54 9.23 8.82
Porcentaje de Humedad (%) 13.08 | 1468 | 16.25 | 17.69 12
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
37 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
15 % . ARCILLA INORGANICA DE
Indice de plagticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
22 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: OSCAR ZAMORA PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 04/09/2023 IDENTIFICACION: 0z3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 305.81
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 277.21
Peso de capsula (g) 85.14
Peso de suelo seco (g) 192.07
Peso del agua (g) 28.60
Contenido de humedad (%) 14.89
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 2.35 2.35 0.47 99.53
N°40 0.425 3.79 6.14 1.23 98.77
N°200 0.075 17.10 23.24 4.65 95.35
BASE 476.76
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LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 23 26 33
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 39.99 41.24 41.72 39.75
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 33.36 34.62 3490 | 3341
Peso del agua () 6.63 6.62 6.82 6.34
Peso de la Cépsula (g) 16.78 17.54 16.86 16.02
Peso de Suelo Seco (g) 16.58 17.08 18.04 17.39
Porcentaje de Humedad (%) 39.99 38.76 37.80 | 36.46
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N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 18.01 18.21 18.45 38 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.57 17.96 18.03 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 15.65 16.87 16.12 23 %
Peso de suelo seco (g) 1.92 1.09 191 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.44 0.25 0.42 15 %
Contenido de humedad (%) 22.92 2294 21.99
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL

METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: OSCAR ZAMORA
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  13/05/2024

IDENTIFICACION: OZ 3|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO v=05795x+26411
R?=0.9923
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 4
Cépsula N° 1 2 3 4 /
Penetracion 1 (mm) 1523 | 1877 | 2172 | 2443 | /
Penetracion 2 (mm) 1561 | 19.38 | 21.04 | 23.97 9( &
Penetracion 3 (mm) 19.44 | 2081 &
Penetracion (mm) 15.42 19.20 21.19 24.20 % 8
Peso de Sudlo Hiimedo + Cépsula(g)| 3174 | 2889 | 2612 | 2761 |T
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2851 | 2573 | 2287 | 2411 | & -
Peso del agua (g) 323 | 316 | 325 | 350 ¢
Peso de la Capsula (g) 1940 | 17.25 | 1450 | 15.46 - /
Peso de Suelo Seco (g) 911 | 848 | 837 | 865 /
Porcentaje de Humedad (%) 3546 | 37.26 | 38.83 | 40.46 35
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO =058+ 25128
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 19 -
CépsulaN° 1 2 3 4 G
Penetracion 1 (mm) 1631 | 1918 | 2161 | 2275 |
Penetracion 2 (mm) 17.02 19.42 2120 | 2361 (o
Penetracion 3 (mm) 17.10 2331 é v
Penetracion (mm) 16.81 19.30 21.41 2322 =
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 30.70 | 25.11 | 29.36 | 2649 | 2 1 /
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2027 | 2359 | 27.70 | 2480 | & .
Peso del agua (g) 1.43 152 1.66 169 |
Peso de la Capsula (g) 1913 | 13.75 | 17.95 | 15.64 - /
Peso de Suelo Seco (g) 1014 | 984 | 975 | 9.16
Porcentaje de Humedad (%) 1410 | 1545 | 17.03 | 18.45 13
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
38 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
16 % p ARCILLA INORGANICA DE
indice de plasticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
2 %

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: 2DEMAYO PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 04/09/2023 IDENTIFICACION: 2M 1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 325.17
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 298.50
Peso de capsula (g) 88.06
Peso de suelo seco (g) 210.44
Peso del agua (g) 26.67
Contenido de humedad (%) 12.67
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.13 0.13 0.03 99.97
N°40 0.425 0.63 0.76 0.15 99.85
N°200 0.075 3181 3257 6.51 93.49
BASE 467.43
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LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido

CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 23 27 35
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 40.46 44.40 36.66 41.83
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 37.46 40.45 33.96 38.61
Peso del agua () 3.00 3.95 2.70 3.22
Peso de la Cépsula (g) 30.36 30.28 2664 | 29.59
Peso de Suelo Seco (g) 7.10 10.17 7.32 9.02
Porcentaje de Humedad (%) 42.25 38.84 36.89 | 35.70

LIMITELIQUIDO - gg36in(x) + 65.966
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N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 18.13 16.36 17.60 38 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.85 16.08 17.31 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 16.56 14.80 15.99 22 %
Peso de suelo seco (g) 1.29 1.28 1.32 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.28 0.28 0.29 16 %
Contenido de humedad (%) 21.71 21.88 21.97
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: 2 DE MAYO
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  02/10/2023
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: 2M 1|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO  v=08209+ 2028

R2=0.9976
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 4

Cépsula N° 1 2 3 4 40

Penetracion 1 (mm) 16.23 | 19.95 | 21.00 | 23.79 39 /

Penetracion 2 (mm) 1532 | 1947 | 2181 | 2422 |Q /

Penetracion 3 (mm) 15.41 21.95 o

Penetracion (mm) 1565 | 1971 | 2159 | 2401 |3 &

Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 30.43 | 29.29 | 2635 | 2623 | T 36

Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2683 | 2572 | 2297 | 2320 | & -

Peso del agua (q) 360 | 357 | 338 | 303 |g

Peso dela Capsula (g) 1597 | 15.89 | 14.12 | 15.61 b /

Peso de Suelo Seco (g) 10.86 | 983 | 885 | 7.59 33

Porcentaje de Humedad (%) 3315 | 3632 | 3819 | 39.92 @

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

LIMITE PLASTICO Y =07509 +2.2897

R2 =0.9986

N
N

Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth)
CépsulaN° 1 2 3 4 21
Penetracion 1 (mm) 1533 | 1899 | 21.87 | 24.52 20 /
Penetracion 2 (mm) 15.78 18.51 2102 | 2485 (o
Penetracion 3 (mm) 21.43 é B /
Penetracion (mm) 1556 | 18.75 | 21.44 | 2469 |18
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 2848 | 28.35 | 27.99 | 26.68 | T 17
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 26.99 | 2667 | 2610 | 2480 | /
Peso del agua (g) 1.49 1.68 1.89 188 |
Peso de la Capsula (g) 1636 | 1632 | 1589 | 1576 | *° /
Peso de Suelo Seco (g) 1063 | 1035 | 1021 | 9.04 14
Porcentaje de Humedad (%) 1402 | 16.23 | 1851 | 20.80 13
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
37 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
17 % p ARCILLA INORGANICA DE
indice de plasticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
19 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: 2DEMAYO PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 04/09/2023 IDENTIFICACION: 2M 2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 289.71
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 263.62
Peso de capsula (g) 75.67
Peso de suelo seco (g) 187.95
Peso del agua (g) 26.09
Contenido de humedad (%) 13.88
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 041 0.41 0.08 99.92
N°40 0.425 0.53 0.94 0.19 99.81
N°200 0.075 32.22 33.16 6.63 93.37
BASE 466.84
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
\\~_°
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8, 40
X 30
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 21 27 35
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 37.73 37.07 37.96 38.26
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 32.14 31.76 3271 32.80
Peso del agua (g) 5.59 5.31 5.25 5.46
Peso de la Cépsula (g) 18.43 18.30 19.13 18.08
Peso de Suelo Seco (g) 13.71 13.46 13.58 14.72
Porcentaje de Humedad (%) 40.77 39.45 38.66 37.09

LIMITE LIQUIDO y = -4.887In(x) + 54544

R2=0.9849
410
40.5 Q\
A 400
S 305 \'\
"'EJ 39.0
5 )
T 385 \
X380 \
Rars \
37.0
36.5
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 15.35 17.26 16.29 39 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 15.12 16.82 16.04 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 14.08 14.86 14.95 23 %
Peso de suelo seco (g) 1.04 1.96 1.09 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.23 0.44 0.25 16 %
Contenido de humedad (%) 22.12 22.45 22.94
. CLASIFICACION SUCS
K
60
50 cH
<40
L3
cL MH-OH
20
)
10
C=MLC ML-OL

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: 2 DE MAYO
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  13/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: 2M 2|PROF.: Im

LIMITE LIQUIDO ¥ =08%7x + 22464
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 40
CépsulaN° 1 2 3 4 39
Penetracion 1 (mm) 1514 | 1791 | 21.97 | 23.26 - /
Penetracion 2 (mm) 1550 | 17.63 | 2148 | 2419 |Q /
Penetracion 3 (mm) 2346 |3 ¥
Penetracion (mm) 15.32 17.77 21.73 23.64 % %
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 30.60 | 26.18 28.00 | 2561 [T
Peso de Suelo Seco + Capsula(g) | 27.50 | 2351 | 2527 | 2228 | & %
Peso del agua (g) 310 | 267 | 273 [ 333 |% , /
Peso de la Capsula (g) 18.10 | 1585 | 17.97 | 13.70 /
Peso de Suelo Seco (g) 940 | 766 | 730 | 858 S3
Porcentaje de Humedad (%) 3298 | 34.86 | 37.40 | 3881 32
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO =0726%+25434
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) a -
CépsulaN° 1 2 3 4 »
Penetracion 1 (mm) 1582 | 1882 | 20.75 | 23.52 /
Penetracion 2 (mm) 16.71 19.53 2120 | 2391 [0 19
Penetracion 3 (mm) 15.88 | 19.76 é /
Penetracion (mm) 1614 | 1937 | 2098 | 2372 [= %8
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 2627 | 26.79 | 27.14 | 29.44 | 2 -
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2491 | 2531 | 2544 | 2751 |4
Peso del agua (g) 1.36 1.48 1.70 193 |16
Peso de la Capsula (g) 1544 | 1619 | 16.06 | 17.72 - /
Peso de Suelo Seco (g) 947 | 912 | 938 | 979 /
Porcentaje de Humedad (%) 1436 | 16.23 | 1812 | 19.71 14
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
36 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
17 % p ARCILLA INORGANICA DE
Indice de plagticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
19 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: 2DEMAYO PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 04/09/2023 IDENTIFICACION: 2M 3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 315.95
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 288.49
Peso de capsula (g) 81.49
Peso de suelo seco (g) 207.00
Peso del agua (g) 27.46
Contenido de humedad (%) 13.27
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.05 0.05 0.01 99.99
N°40 0.425 1.15 1.20 0.24 99.76
N°200 0.075 3172 32.92 6.58 93.42
BASE 467.08
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 — N°200
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DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido

CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 15 21 29 35
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 36.74 35.56 35.12 34.71
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 32.00 3L11 31.24 | 30.99
Peso del agua (g) 474 4.45 3.88 3.72
Peso de la Cépsula (g) 20.18 19.61 2071 | 20.36
Peso de Suelo Seco () 11.82 11.50 10.53 10.63
Porcentaje de Humedad (%) 40.10 38.70 36.85 | 35.00
LIMITE LIQUIDO y =-5.87In(x) + 56.26
R2=0.97
410
40.0 "\
S390 \
[a)
§ 38.0 \
2370 \‘
Q360
< \
35.0 °
34.0

10 100
N°DE GOLPES

Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 21.17 20.48 20.82 37 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 21.00 20.26 20.64 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 20.24 19.33 19.85 23 %
Peso de suelo seco (g) 0.76 0.93 0.79 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.17 0.22 0.18 14 %
Contenido de humedad (%) 22.37 23.66 22.78
. CLASIFICACION SUCS
K
60
<8 CH
<40
L3
cL MH-OH
20
10 A
C=MLC ML-OL
0
0 0 20 30 40 50 60 70 80 9 100
LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
- ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: 2 DE MAYO
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  13/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: 2M 3|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO  v=08759x+ 2364
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 4
Cépsula N° 1 2 3 4 20
Penetracion 1 (mm) 16.07 1948 | 22.76 | 24.06 /
Penetracion 2 (mm) 1642 | 1953 | 2189 | 2479 |Q ¥
Penetracion 3 (mm) 2201 | 2421 | /
Penetracion (mm) 16.25 19.51 22.22 24.35 %
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 30.25 | 29.56 2789 | 2842 | T 4
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2722 | 2655 | 2487 | 2541 | & /
Peso del agua (g) 303 | 301 | 302 [ 301 |x 36
Peso de la Capsula (g) 1851 | 1833 | 17.03 | 17.94 . /
Peso de Suelo Seco (g) 8.71 8.22 7.84 7.47 )
Porcentaje de Humedad (%) 34.79 | 36.62 | 3852 | 40.29 3
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO  v=074%x+28%
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 2 -
CapsulaN° 1 2 3 4 ”
Penetracion 1 (mm) 16.21 | 19.13 | 2144 | 2437 /
Penetracion 2 (mm) 16.98 18.83 2183 | 23.72 [o 20
Penetracion 3 (mm) 16.35 23.61 é /
Penetracion (mm) 1651 | 1898 | 2164 | 2390 | *°
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 27.34 | 25.99 | 2843 | 26.71 | 2 -
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2595 | 2432 | 2643 | 2462 |4
Peso del agua (g) 139 [ 167 | 200 [ 200 [g17
Peso de la Capsula (g) 1686 | 1454 | 1599 | 1457 |
Peso de Suelo Seco (g) 909 | 978 | 1044 | 1005 /
Porcentaje de Humedad (%) 1529 | 17.08 | 19.16 | 20.80 15
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
37 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
18 % p ARCILLA INORGANICA DE
Indice de plagticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
19 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alegjandro FloresIriarte
ClVv-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

U.AJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: EL CONSTRUCTOR PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 05/09/2023 IDENTIFICACION: EC1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 301.10
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 280.92
Peso de capsula (g) 79.62
Peso de suelo seco (g) 201.30
Peso del agua (g) 20.18
Contenido de humedad (%) 10.02
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 4.65 4.65 0.93 99.07
N°200 0.075 82.50 87.15 17.43 82.57
BASE 412.85
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
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Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 23 29 35
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 30.74 3359 35.13 34.72
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 27.44 29.93 31.14 | 30.85
Peso del agua (g) 3.30 3.66 3.99 3.87
Peso de la Cépsula (g) 15.88 16.76 16.27 1591
Peso de Suelo Seco () 11.56 13.17 14.87 14.94
Porcentaje de Humedad (%) 28.55 27.79 26.83 25.90
LIMITE LIQUIDO y =-3.646In(x) + 39.018
R2=0.9765
29.0
285 ‘\
g 280 \(
gars
5 \
T 270
s \
Q265
s \
26.0 °

10 100
N°DE GOLPES

Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 18.18 17.27 1851 27 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.93 17.03 18.28 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 16.44 15.56 16.89 17 %
Peso de suelo seco (g) 1.49 147 1.39 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.25 0.24 0.23 11 %
Contenido de humedad (%) 16.78 16.33 16.55
. CLASIFICACION SUCS
7
60
50 =
<40
a0
cL MH-OH
20
10 .
C=MLC ML-OL
0
0 0 20 30 40 50 60 70 80 9 100
LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
- ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: EL CONSTRUCTOR

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  04/10/2023

IDENTIFICACION: EC 1|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO ¥ =0408c 20351
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 31 :
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1651 | 1897 | 2247 | 2491 30
Penetracion 2 (mm) 16.29 | 1893 | 2240 | 24.99 9( /
Penetracion 3 (mm) 8 2
Penetracion (mm) 16.40 18.95 22.44 24.95 %
Peso de Suelo Himedo + Cépsula ()| 27.54 | 2649 | 2633 | 2644 | T
Peso de Sudlo Seco + Capsula(g) | 24.74 | 2387 | 2368 | 2346 | & 2
Peso del agua (g) 280 | 262 | 265 | 298 |
Peso de la Capsula (g) 1441 | 1452 | 1466 | 13.73 27
Peso de Suelo Seco (g) 1033 | 935 | 902 | 973
Porcentaje de Humedad (%) 2711 28.02 29.38 | 30.63 2
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO =05605x+ 10399

Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) %
CapsulaN° 1 2 3 4 " /
Penetracion 1 (mm) 1557 | 1849 | 2137 | 25.00 /
Penetracion 2 (mm) 15.13 19.05 2062 | 2496 [0 23
Penetracion 3 (mm) 18.37 | 21.40 é /
Penetracion (mm) 1535 | 1864 | 2113 | 2498 |5 Z
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 28.78 | 27.12 | 27.42 | 2890 | 2 -
Peso de Suelo Seco + Cpsula (g) 2675 | 2533 | 2508 | 26.32 |4 /
Peso del agua (g) 2.03 1.79 2.39 258 |20
Peso de la Capsula (g) 1585 [ 1689 [ 1445 [ 1560 | /
Peso de Suelo Seco (g) 1090 | 844 | 1058 | 10.72
Porcentaje de Humedad (%) 18.62 | 21.21 | 2259 | 24.07 18

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)

29

%

L imite Plastico (LP)

CLASIFICACION DEL SUELO
SUCSASTM D 2487

ML

22

%

indice de plasticidad (1P)

DESCRIPCION

LIMO INORGANICO DE BAJA
PLASTICIDAD

7

%

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClIV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: EL CONSTRUCTOR PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 05/09/2023 IDENTIFICACION: EC2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 328.17
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 302.15
Peso de capsula (g) 68.54
Peso de suelo seco (g) 233.61
Peso del agua (g) 26.02
Contenido de humedad (%) 11.14
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 5.02 5.02 1.00 99.00
N°200 0.075 81.91 86.93 17.39 82.61
BASE 413.07
CURVA GRANULOMETRICA
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w
8, 40
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20
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DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 15 23 29 35
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 35.14 33.93 35.29 34.95
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 30.83 29.98 31.28 31.11
Peso del agua (g) 431 3.95 4.01 3.84
Peso de la Cépsula (g) 16.35 16.18 16.61 16.60
Peso de Suelo Seco (g) 14.48 13.80 14.67 14.51
Porcentaje de Humedad (%) 29.77 28.62 27.33 26.46

LIMITELIQUIDO | _ 4 o0in) + 40521

R2=0.9709
305
30.0 ‘\
o 295
S 290 \\
L5 d
T 280
X o7s \.\
X 270 \
265 °
26.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 20.35 19.96 21.36 28 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 20.01 19.67 21.03 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 18.06 18.00 19.22 18 %
Peso de suelo seco (g) 1.95 1.67 1.81 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.34 0.29 0.33 10 %
Contenido de humedad (%) 17.44 17.37 18.23
. CLASIFICACION SUCS
7
60
50 =
<40
L3
cL MH-OH
20
10 °
C=MLC ML-OL

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL

METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: EL CONSTRUCTOR
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  14/05/2024

IDENTIFICACION: EC 2|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO VY~ Oézj%g;;g.ael
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 31
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 16.45 | 20.01 | 2258 | 24.89 30 £
Penetracion 2 (mm) 17.29 19.38 21.82 23.97 9( /
Penetracion 3 (mm) 17.38 | 19.86 | 2217 | 2476 |Q o
Penetracion (mm) 17.04 19.75 22.19 24.54 %
Peso de Suelo Himedo + Cépsula ()| 30.19 | 27.33 | 2067 | 2741 | T
Peso de Sudlo Seco + Capsula(g) | 27.68 | 2484 | 27.26 | 2469 | & 2
Peso del agua (g) 251 | 249 | 241 | 272 |¢ /
Peso de la Capsula (g) 1841 | 1597 | 19.05 | 1567 27
Peso de Suelo Seco (g) 9.27 8.87 821 9.02
Porcentaje de Humedad (%) 27.08 | 2807 | 29.35 | 30.16 2
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO v=085 + 10223
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) % -
Capsula N° 1 2 3 4 "
Penetracion 1 (mm) 14.88 | 1835 | 21.82 | 24.02
Penetracion 2 (mm) 15.73 18.62 21.59 2444 (o 23 /
Penetracion 3 (mm) 15.82 é /
Penetracion (mm) 1548 | 1849 | 2171 | 2423 |5 %
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 27.80 | 26.42 | 2894 | 27.28 | 2 -
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 26.07 | 2441 | 2660 | 24.86 | & /
Peso del agua (g) 1.73 2.01 2.34 242 |20
Peso de la Capsula (g) 1685 [ 1456 [ 1609 [ 1459 |
Peso de Suelo Seco (g) 922 | 985 | 1051 | 1027 7
Porcentaje de Humedad (%) 18.76 | 2041 | 22.26 | 23.56 18
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
28 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
21 % ) LIMO INORGANICO DE BAJA
Trdice de plasticidad (1P) DESCRIPCION PLASTICIDAD
7 %

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
CIV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: EL CONSTRUCTOR PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 05/09/2023 IDENTIFICACION: EC3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo himedo + Cépsula(g) | 292.70
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 274.27
Peso de capsula (g) 78.25
Peso de suelo seco (g) 196.02
Peso del agua (g) 18.43
Contenido de humedad (%) 9.40
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 442 4.42 0.88 99.12
N°200 0.075 82.97 87.39 17.48 82.52
BASE 412.61
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i £Z3 -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
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DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 22 27 34
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 32.12 33.01 32.09 32.78
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 28.58 29.43 2886 | 29.27
Peso del agua () 3.54 3.58 3.23 351
Peso de la Cépsula (g) 15.94 16.30 16.45 15.41
Peso de Suelo Seco () 12.64 13.13 12.41 13.86
Porcentaje de Humedad (%) 28.01 27.27 26.03 25.32
LIMITE LIQUIDO y = -4.042In(x) + 39.536
R2=0.9787
285
28.0 o
o A\
a.: 275
2270 \?
= \
I 25
w
2 %0 x
s \
255 %
25.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 16.81 17.59 15.20 27 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 16.59 17.37 14.98 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 15.17 15.99 13.62 16 %
Peso de suelo seco (g) 1.42 1.38 1.36 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.22 0.22 0.22 11 %
Contenido de humedad (%) 15.49 15.94 16.18
. CLASIFICACION SUCS
K
60
50 cH
<40
L3
cL MH-OH
20
10 °
C=MLC ML-OL
0
0 0 20 30 40 50 60 70 80 9 100
LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
- ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL

METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: EL CONSTRUCTOR
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  14/05/2024

IDENTIFICACION: EC 3|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO VY~ 0;9%%95513529
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 32
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 17.01 | 18.05 | 22.10 | 2257 31
Penetracion 2 (mm) 16.84 | 1820 | 21.23 | 2342 9( /
Penetracion 3 (mm) 2162 | 2322 [ 3
Penetracion (mm) 16.93 18.13 21.65 23.07 %
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 27.58 | 2864 | 3128 | 27.22 | T
Peso de Sudlo Seco + Capsula(g) | 2501 | 2592 | 2851 | 2471 |8 2
Peso del agua (g) 257 | 272 | 277 | 251 |8 /
Peso de la Capsula (g) 1578 | 16.44 | 1930 | 16.64 28 :
Peso de Suelo Seco (g) 9.23 9.48 921 8.07
Porcentaje de Humedad (%) 27.84 | 2869 | 3008 [ 3110 |
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO VY= 22713359%26689
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) % :
Cépsula NO 1 2 3 4 » /
Penetracion 1 (mm) 1697 | 1011 | 2256 | 2446 /
Penetracion 2 (mm) 1739 | 19.84 | 2220 | 2486 (0 24
Penetracion 3 (mm) 19.52 é /
Penetracion (mm) 1718 | 1949 | 2238 | 2466 |5 2
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 28.44 | 3182 | 3061 | 2671 | T,
Peso de Suelo Seco + Capsla (g) 2653 | 2978 | 2821 | 2491 |4 /
Peso del agua (g) 191 2.04 2.40 180 |2t
Peso de la Capsula (g) 1693 | 2038 | 1830 [ 1787 | /
Peso de Suel o Seco (g) 960 | 940 | 991 | 7.04
Porcentaje de Humedad (%) 1990 | 21.70 | 2422 | 2557 19
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
29 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
L imite Plastico (LP) SUCSASTM D 2487
22 % p LIMO INORGANICO DE BAJA
Trdice de plasticidad (1P) DESCRIPCION PLASTICIDAD
7 %

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
CIV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: TORRECILLAS PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 05/09/2023 IDENTIFICACION: T1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 352.27
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 322.73
Peso de capsula (g) 82.67
Peso de suelo seco (g) 240.06
Peso del agua (g) 29.54
Contenido de humedad (%) 12.31
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 0.32 0.32 0.06 99.94
N°200 0.075 62.42 62.74 12.55 87.45
BASE 437.26
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
~—
90 S
80
70
& 60
& 50
w
8, 40
X 30
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
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Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 15 21 31 35
Peso de Suelo Hiimedo + Capsula (g) 3152 32.24 3202 | 3372
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 28.34 28.85 28.77 30.53
Peso del agua (g) 3.18 3.39 3.25 3.19
Peso de la Cépsula (g) 16.73 15.88 15.85 17.49
Peso de Suelo Seco (g) 11.61 12.97 12.92 13.04
Porcentaje de Humedad (%) 27.39 26.14 2515 | 24.46

EIMINEEIOUIPO y =-3.274In(x) + 36.216

R2=0.9877
28.0
275 .\
o 27.
270 \
Q265 \
2260 \
i 255
5 e
250 \
245 ®
24.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 17.02 18.63 17.56 26 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 16.79 18.37 17.29 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 15.44 16.90 15.74 17 %
Peso de suelo seco (g) 135 147 1.55 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.23 0.26 0.27 8 %
Contenido de humedad (%) 17.04 17.69 17.42
. CLASIFICACION SUCS
7
60
<8 CH
<40
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20
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: TORRECILLAS
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  05/10/2023
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: T 1 |PROF.: Im

LIMITE LIQUIDO ¥ =035+ 206%
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 30
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1535 | 18.93 | 2215 | 24.98 = /
Penetracion 2 (mm) 1518 | 18.21 | 21.39 | 25.00 9(
Penetracion 3 (mm) 18.74 | 21.72 o
Penetracion (mm) 15.27 18.63 21.75 24.99 % 28
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula(g)| 25.23 | 28.13 | 29.48 | 2755 | T
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2285 | 2552 | 2622 | 2469 | &
Peso del agua (g) 238 [ 261 | 326 | 28 [®
Peso de la Capsula (g) 1378 | 1598 | 14.75 | 15.08
Peso de Suelo Seco (g) 9.07 9.54 11.47 9.61 /
Porcentaje de Humedad (%) 26.24 | 27.36 | 28.42 | 29.76 2
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO  ¥=04lx: 1423
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) % -
CépsulaN° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1585 | 1841 | 21.35 | 24.02 24
Penetracion 2 (mm) 1557 18.87 2142 | 2314 (o /
Penetracion 3 (mm) 23.76 é >
Penetracion (mm) 15.71 18.64 21.39 2364 (=
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 2581 | 26.79 | 2831 | 28.78 | 2
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2392 | 2481 | 2606 | 2630 |4 %
Peso del agua (g) 1.89 1.98 2.25 248 |
Peso de la Capsula (g) 1481 | 1578 | 1633 | 15.97 21 7
Peso de Suelo Seco (g) 911 | 903 | 973 | 1033
Porcentaje de Humedad (%) 20.75 | 21.93 | 2312 | 24.01 20
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
28 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
23 % p LIMO INORGANICO DE BAJA
Indice de plagticidad (1P) DESCRIPCION PLASTICIDAD
5 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: TORRECILLAS PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 05/09/2023 IDENTIFICACION: T2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 341.86
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 310.74
Peso de capsula (g) 71.96
Peso de suelo seco (g) 238.78
Peso del agua (g) 3112
Contenido de humedad (%) 13.03
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 0.17 0.17 0.03 99.97
N°200 0.075 63.03 63.20 12.64 87.36
BASE 436.80
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 22 27 34
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 33.96 35.45 3391 34.82
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 30.21 31.49 30.12 30.99
Peso del agua (g) 3.75 3.96 3.79 3.83
Peso de la Cépsula (g) 15.98 16.06 14.73 14.90
Peso de Suelo Seco (g) 14.23 15.43 15.39 16.09
Porcentaje de Humedad (%) 26.35 25.66 2463 | 23.80

LIMITE LIQUIDO - 3 7831n(x) + 37.167

R2 =0.9864
27.0

26.5

2260 ‘\

3 "
s 25.5 \
o]

I 25.0 \
24.5 \
24.0

235

% DE

10 100
N°DE GOLPES

Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 16.92 17.81 17.84 25 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 16.72 17.63 17.65 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 15.58 16.62 16.60 18 %
Peso de suelo seco (g) 114 1.01 1.05 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.20 0.18 0.19 7 %
Contenido de humedad (%) 17.54 17.82 18.10

CLASIFICACION SUCS

CH

cL MH-OH

CNT® ML-OL

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL

METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: TORRECILLAS
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  14/05/2024

IDENTIFICACION: T 2 |PROF.: Im

LIMITELIQUIDO  Y=05173%

R2=0.9863
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 31
CépsulaN° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1593 | 19.12 | 2155 | 24.94 ®
Penetracion 2 (mm) 16.81 19.81 21.09 24.32 25 /
Penetracion 3 (mm) 16.91 | 19.56 24.98
Penetracion (mm) 16.55 19.50 21.32 24.75 28 /

Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 32.42

26.37 | 30.79 | 27.90

Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 30.00

2395 | 2817 | 25.03 27

% DE HUMEDAD

Peso del agua (g) 242 242 2.62 2.87
Peso de la Cépsula (g) 20.54 | 15.02 | 1893 | 1534 %
Peso de Suelo Seco (g) 9.46 8.93 9.24 9.69 4
Porcentaje de Humedad (%) 2558 | 27.10 | 2835 | 29.62 25
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO ¥=0427x+ 14259

Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) %
CépsulaN° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1557 | 1839 | 21.60 | 23.81 24
Penetracion 2 (mm) 1511 | 1851 | 21.84 | 2297 | /
Penetracion 3 (mm) 23.71 é >
Penetracion (mm) 15.34 18.45 21.72 2350 (=
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 28.13 | 31.29 | 2686 | 26.72 |
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2603 | 2004 | 2448 | 2455 |4 %
Peso del agua (g) 2.10 2.25 2.38 217 |
Peso de la Cépsula (g) 1598 | 18.83 | 14.30 | 15.67 21 7
Peso de Suelo Seco (g) 1005 | 1021 | 10.18 8.88
Porcentaje de Humedad (%) 2090 | 22.04 | 2338 | 24.44 20

10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)
27 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
23 % . LIMO INORGANICO DE BAJA
Indice de plasticidad (IP) DESCRIPCION PLASTICIDAD
5 %

Univ. Ruth Lea Bautista Condori

CIV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO EN ARCILLAS DE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: TORRECILLAS PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 05/09/2023 IDENTIFICACION: T3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 295.61
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 271.58
Peso de capsula (g) 69.53
Peso de suelo seco (g) 202.05
Peso del agua (g) 24.03
Contenido de humedad (%) 11.89
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
o % Que
Tamices Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret | Pasa del
(mm) (9 (9 Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 475 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°10 2.00 0.08 0.08 0.02 99.98
N°40 0.425 0.63 0.71 0.14 99.86
N°200 0.075 62.75 63.46 1269 | 87.31
BASE 436.54
CURVA GRANULOMETRICA
32 1t 1t I YR N°4 N°10 N°40 N°200
100 O O
—
90 ==
80
70
& 60
g s0
)
o 40
X 20
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 18 23 28 33
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 37.11 36.02 36.21 36.63
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 32.47 31.85 3214 | 3232
Peso del agua (g) 464 417 4.07 431
Peso de la Cépsula (g) 15.80 16.27 16.16 14.44
Peso de Suelo Seco (g) 16.67 15.58 15.98 17.88
Porcentaje de Humedad (%) 27.83 26.77 2547 | 2411

LIMITELIQUIDO  _ g115in(x) + 45.696

R2 = 0.9795
285
28.0
Q275 4
E \
g 270 3
Woes \
5260 \
w255 \
8250 \
> 245
24.0 °
235
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 16.88 18.17 16.25 26 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 16.67 17.98 16.05 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 15.43 16.84 14.86 17 %
Peso de suelo seco (g) 1.24 1.14 1.19 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.21 0.19 0.20 9 %
Contenido de humedad (%) 16.94 16.67 16.81
. CLASIFICACION SUCS
7
60
50 =
<40
a0
cL MH-OH
20
10 I ML-OL

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: TORRECILLAS

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  14/05/2024

IDENTIFICACION: T 3 |PROF.: Im

LIMITE LIQUIDO

y = 0.4453x + 19.406
R2 = 0.9962

/

i

Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 31
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 16.12 | 19.00 | 22.62 | 24.18 30
Penetracion 2 (mm) 16.29 18.72 22.23 24.93
Penetracion 3 (mm) 24.35 29
Penetracion (mm) 16.21 18.86 22.43 24.49

Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 29.16

2845 | 2561 | 27.27

Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 26.64

28

2591 | 2312 | 2442

% DE HUMEDAD

/

Peso del agua (g) 2.52 2.54 2.49 2.85
Peso de la Cépsula (g) 17.19 | 16.77 | 1461 | 15.05 27 /
Peso de Suelo Seco (g) 9.45 9.14 851 9.37
Porcentaje de Humedad (%) 26.67 | 27.79 | 29.26 | 30.42 2
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y=05475+ 11224
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) % -
CépsulaN° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 16.84 | 19.23 | 2162 | 2327 24
Penetracion 2 (mm) 1729 | 19.09 | 21.86 | 2289 | /
Penetracion 3 (mm) é >
Penetracion (mm) 17.07 19.16 21.74 23.08 (=
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 3047 | 3103 | 29.83 | 3031 |2
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2840 | 2897 | 27.75 | 27.94 |4 ?
Peso del agua (g) 2.07 2.06 2.08 237 | § /
Peso de la Cépsula (g) 1831 | 1952 | 1875 | 18.00 21 /
Peso de Suelo Seco (g) 10.09 9.45 9.00 9.94
Porcentaje de Humedad (%) 2052 | 21.80 | 2311 | 2384 20

10 20

30 40

PENETRACION (mm)

Univ. Ruth Lea Bautista Condori

CIV-502
UAJM.S

Limite Liquido (LL)
28 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
22 % . LIMO INORGANICO DE BAJA
Indice de plasticidad (IP) DESCRIPCION PLASTICIDAD
6 %

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL METODO CONVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: SAN LUIS PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 06/09/2023 IDENTIFICACION: SL1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 318.68
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 291.15
Peso de capsula (g) 85.77
Peso de suelo seco (g) 205.38
Peso del agua (g) 27.53
Contenido de humedad (%) 13.40
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 0.60 0.60 0.12 99.88
N°200 0.075 30.32 30.92 6.18 93.82
BASE 469.08
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
B
90
80
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& 60
& 50
w
8, 40
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20
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DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
CIV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido

CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 20 29 35
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 30.94 29.86 29.51 30.28
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 26.67 26.15 2565 | 26.72
Peso del agua () 4.27 3.71 3.86 3.56
Peso de la Cépsula (g) 15.19 16.02 1484 | 1654
Peso de Suelo Seco (g) 11.48 10.13 10.81 10.18
Porcentaje de Humedad (%) 37.20 36.62 3571 | 3497
LIMITELIQUIDO | _  g5ain(x) + 4554
R2 =0.9922
375
37.0 h

\

()
o
o

\

w
(o
o

% DE HUMEDAD
&
o

&
IS

X
\

3

-

10
N°DE GOLPES

100

Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 17.21 17.68 16.86 36 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 16.98 17.44 16.64 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 16.00 16.39 15.69 23 %
Peso de suelo seco (g) 0.98 1.05 0.95 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.23 0.24 0.22 13 %
Contenido de humedad (%) 23.47 22.86 23.16
. CLASIFICACION SUCS
K
60
<8 CH
<40
L3
cL MH-OH
20
10 P
C=MLC ML-OL
0
0 10 20 30 40 50 70 8 9 100
LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
- ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: SAN LUIS

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  05/10/2023

IDENTIFICACION: SL 1 |PROF.: Im

Determinacion de L imite L iquido (BS 1377:1990)

38

y = 0.8669x + 16.759

LIMITE LIQUIDO Re = 0.9995

CépsulaN° 1 2 3 4 37 f
Penetracion 1 (mm) 1656 | 19.39 | 21.40 | 23.02 - /
Penetracion 2 (mm) 16.12 | 1868 | 21.32 | 23.76 9( /
Penetracion 3 (mm) 19.03 2394 |3 %
Penetracion (mm) 16.34 19.03 21.36 23.57 % o
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula(g)| 26.93 | 29.65 | 3260 | 2807 [T /
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2309 | 2656 | 2932 | 2465 |B 3
Peso del agua (g) 294 [ 300 | 328 | 342 |® , /
Peso de la Capsula (g) 14.49 | 17.25 | 2004 | 15.45 /
Peso de Suelo Seco (g) 950 | 931 | 928 | 9.20 3
Porcentaje de Humedad (%) 30.95 [ 3319 | 3534 | 37.17 30
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO ¥=0543+ 7.0847
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) a -
CépsulaN° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1591 | 1888 | 2202 | 23.50 20 £
Penetracion 2 (mm) 16.76 18.62 2225 | 2412 (o /
Penetracion 3 (mm) 16.78 23.66 é 19
Penetracion (mm) 16.48 18.75 22.14 2376 =
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 3007 | 27.74 | 3040 | 27.75 |
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2853 | 2599 | 2848 | 2571 |4 ™
Peso del agua (g) 154 1.75 1.92 204 | ¢ /
Peso de la Capsula (g) 19.01 | 1592 | 1842 | 1564 17
Peso de Suelo Seco (g) 952 | 1007 | 1006 | 10.07 /
Porcentaje de Humedad (%) 16.18 | 17.38 | 19.09 | 20.26 16

10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
CIV-502
U.AJM.S

Limite Liquido (LL)
34 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
18 % p ARCILLA INORGANICA DE
Indice de plagticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
16 %

Ing. Jose Alejandro Floresriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL METODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: SAN LUIS PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 06/09/2023 IDENTIFICACION: SL2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo himedo + Cépsula(g) | 284.35
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 262.13
Peso de capsula (g) 80.16
Peso de suelo seco (g) 181.97
Peso del agua (g) 22.22
Contenido de humedad (%) 12.21
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) @ @ Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.425 0.93 0.93 0.19 99.81
N°200 0.075 30.16 31.09 6.22 93.78
BASE 468.91
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i £Z3 -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
\\——g
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X 20
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 20 26 34
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 34.73 35.09 34.53 35.88
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 29.54 29.76 29.12 30.68
Peso del agua (g) 5.19 5.33 541 5.20
Peso de la Cépsula (g) 16.10 15.72 14.41 16.01
Peso de Suelo Seco (g) 13.44 14.04 1471 | 1467
Porcentaje de Humedad (%) 38.62 37.96 36.78 35.45

LIMITE LIQUIDO y = -4.256In(x) + 50557

R2 =0.9894
39.0

[}
385
9380 \i

Q375
S \
= X

5 \
N 36.0 \
L

355

35.0
10 100
N°DE GOLPES

Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 16.93 21.20 17.41 37 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 16.75 20.98 17.21 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 15.96 20.01 16.33 23 %
Peso de suelo seco (g) 0.79 0.97 0.88 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.18 0.22 0.20 14 %
Contenido de humedad (%) 22.78 22.68 22.73

CLASIFICACION SUCS

CH
< 40
= 30
cL MH-OH
20
10 2
C=MLC ML-OL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: SAN LUIS

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  15/05/2024

IDENTIFICACION: SL 2 |PROF.: Im

40

LIMITELIQUIDO Y ‘%ng);;é&m

Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 38
CépsulaN° 1 2 3 4 37
Penetracion 1 (mm) 1551 18.77 | 2212 | 24.07 -
Penetracion 2 (mm) 16.23 | 1959 [ 2150 | 24.61 9(
Penetracion 3 (mm) 1581 | 19.00 | 2267 | 2395 [Q 3
Penetracion (mm) 1585 | 1912 | 2210 | 2421 |= /
Peso de Sudlo Hiimedo + Cépsula(g)| 27.61 | 27.79 | 2845 | 2697 | T
Peso de Suelo Seco + Capsula(g) | 24.95 | 24.86 | 2544 | 2386 |B 3
Peso del agua (q) 266 | 293 | 300 | 311 [% /
Peso de la Capsula (g) 1625 | 1590 | 16.79 | 15.41
Peso de Suelo Seco (g) 870 | 89 | 865 | 845 &l "
Porcentaje de Humedad (%) 30.57 | 3270 | 34.80 | 36.80 5

0 10 20 30
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO V= 0£szzx9;§és1ez
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) a :
CépsulaN° 1 2 3 4 /
Penetracion 1 (mm) 1579 | 1908 | 2180 | 2280 | %
Penetracion 2 (mm) 16.55 | 19.45 | 21.90 | 2365 | /
Penetracion 3 (mm) 16.70 2276 é B
Penetracion (mm) 16.35 | 19.27 | 2185 | 2310 |=
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 27.26 | 29.92 | 26.78 | 28.36 | T 1
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2569 | 2810 | 2489 | 2635 | & .
Peso del agua (g) 157 | 182 | 189 | 201 | /
Peso de la Capsula (g) 1595 | 1796 | 1521 | 1662 | o
Peso de Suelo Seco (g) 974 | 1014 | 968 | 973
Porcentaje de Humedad (%) 16.12 | 1795 | 1952 | 20.66 15
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)

33

%

L imite Plastico (L P)

CLASIFICACION DEL SUELO
SUCSASTM D 2487

CL

18

%

indice de plasticidad (1P)

DESCRIPCION

ARCILLA INORGANICA DE

BAJA PLASTICIDAD

15

%

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte

RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO EN ARCILLAS DE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: SAN LUIS PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 06/09/2023 IDENTIFICACION: SL 3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 331.46
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 302.41
Peso de capsula (g) 76.02
Peso de suelo seco (g) 226.39
Peso del agua (g) 29.05
Contenido de humedad (%) 12.83
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
o % Que
Tamices Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret | Pasa del
(mm) (9 (9 Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 475 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.425 0.38 0.38 0.08 99.92
N°200 0.075 29.99 30.37 6.07 93.93
BASE 469.63
CURVA GRANULOMETRICA
3 2" 1 i £Z3 -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
100 —~—0
90
80
70
& 60
g s0
)
o 40
X 30
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido

CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 21 27 33
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 37.58 37.76 36.32 37.72
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 31.41 32.22 31.10 | 31.95
Peso del agua (g) 6.17 554 5.22 577
Peso de la Cépsula (g) 14.82 16.92 16.35 15.03
Peso de Suelo Seco (g) 16.59 15.30 14.75 16.92
Porcentaje de Humedad (%) 37.19 36.21 3539 | 34.10

LIMITELIQUIDO 4 1931n(x) +48.72

- R2=0.9768
37.0 q\

0365

2 \

0360

1w 36 \

S 355

N 345

z \

LéJ 35.0 \
\
[ ]

34.0

335
10 100
N°DE GOLPES

Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 21.74 21.12 21.99 35 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 21.47 20.85 21.66 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 20.25 19.62 20.15 22 %
Peso de suelo seco (g) 1.22 1.23 151 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.27 0.27 0.33 13 %
Contenido de humedad (%) 22.13 21.95 21.85

CLASIFICACION SUCS

CH

cL MH-OH

°
C=MLC ML-OL
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LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: SAN LUIS

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  15/05/2024

IDENTIFICACION: SL 3 |PROF.: Im

40

LIMITE LIQUIDO =080ex+ 18601
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 39
CépsulaN° 1 2 3 4 38
Penetracion 1 (mm) 16.32 19.99 | 2210 | 2351 5 /
Penetracion 2 (mm) 1676 | 1921 | 2245 | 2363 |2 /
Penetracion 3 (mm) 19.54 g %
Penetracion (mm) 1654 | 1058 | 2228 | 2357 |3 /
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 27.24 | 2805 | 27.40 | 2781 | T
Peso de Suelo Seco + Capsula(g) | 2450 | 2506 | 24.30 | 2439 |& 3
Peso del agua (g) 274 | 299 | 310 | 342 |8 4 /
Peso de la Capsula (g) 1593 | 1634 | 1578 | 15.32 /
Peso de Suelo Seco (g) 857 | 872 | 852 | 907 S2
Porcentaje de Humedad (%) 31.97 | 3429 | 3638 | 37.71 31
0 10 20 30
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y~ 0302 11652

Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 2
Cépsula NO 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1627 | 1811 | 2163 | 2337 | %
Penetracion 2 (mm) 1546 | 1898 | 2248 | 2362 o
Penetracion 3 (mm) 1582 | 1802 | 2177 é » /
Penetracion (mm) 1585 | 1837 | 21.96 | 2350 |=
Peso de Sudo Himedo + Capsula(g)| 26.39 | 2749 | 2818 | 2674 |2
Peso de Suelo Seco + Capsla (g) 2466 | 2573 | 2633 | 2481 |
Peso del agua (g) 1.73 1.76 1.85 193 | ¢
Peso de la Capsula (g) 1413 | 1582 | 1690 | 1562 | o, /
Peso de Suel o Seco (g) 1053 | 991 | 943 | 919 /
Porcentaje de Humedad (%) 16.43 | 17.76 | 19.62 | 21.00 16

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)

35

%

L imite Plastico (L P)

CLASIFICACION DEL SUELO
SUCSASTM D 2487

CL

19

%

indice de plasticidad (1P)

DESCRIPCION
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BAJA PLASTICIDAD
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%

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
CIV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte

RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CONVENCIONAL CON EL M ETODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: 8 DE MARZO PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 06/09/2023 IDENTIFICACION: 8M 1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 304.91
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 275.54
Peso de capsula (g) 81.04
Peso de suelo seco (g) 194.50
Peso del agua (g) 29.37
Contenido de humedad (%) 15.10
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.50 0.50 0.10 99.90
N°40 0.425 5.60 6.10 1.22 98.78
N°200 0.075 92.88 98.98 19.80 80.20
BASE 401.02
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
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Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
CIV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 24 26 34
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 33.15 31.18 28.82 41.98
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 29.62 27.73 25.56 37.16
Peso del agua () 3.53 3.45 3.26 4.82
Peso de la Cépsula (g) 17.89 15.58 13.68 19.09
Peso de Suelo Seco (g) 11.73 12.15 11.88 18.07
Porcentaje de Humedad (%) 30.09 28.40 2744 | 2667

LIMITELIQUIDO 4 65ain(x) + 42.969

R2=0.9702
30.5
30.0 °\
0295
S 200 \\
L; 285 ‘
2280
w
8275 °
K270 \\
265
26.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 17.46 17.81 16.73 28 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.26 17.58 16.52 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 16.14 16.29 15.35 18 %
Peso de suelo seco (g) 112 1.29 1.17 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.20 0.23 0.21 10 %
Contenido de humedad (%) 17.86 17.83 17.95
. CLASIFICACION SUCS
7
60
<8 CH
<40
a0
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20
10 °
C=MLC ML-OL
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: 8 DE MARZO

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  06/10/2023

IDENTIFICACION: 8M 1|PROF.: Im

Determinacion de L imite L iquido (BS 1377:1990)

28

y =0.5377x + 14.786

LIMITE LIQUIDO e,

Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1652 | 19.44 | 20.86 | 23.10 27 F
Penetracion 2 (mm) 16.01 19.55 21.52 23.02 9( /
Penetracion 3 (mm) 16.17 21.67 8 %
Penetracion (mm) 16.23 | 19.50 | 21.35 | 23.06 %
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 26.94 29.87 27.39 2809 (T
Peso de Sudlo Seco + Capsula(g) | 2458 | 27.06 | 2473 | 2551 |8 Z
Peso del agua (g) 236 | 281 | 266 | 258 | /
Peso de la Capsula (g) 1457 | 15.90 | 1458 | 16.05 2 /
Peso de Suelo Seco (g) 1001 | 11.16 | 10.15 | 9.46
Porcentaje de Humedad (%) 2358 | 2518 | 26.21 | 27.27 23
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y7022 2303
Deter minacién de L imite Plastico (Wood & Wroth) e
CapsulaN° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 16.92 | 1897 | 2273 | 24.16 13
Penetracion 2 (mm) 16.70 19.05 2251 2487 (o
Penetracion 3 (mm) 24.50 é 12
Penetracion (mm) 16.81 19.01 22.62 2451 (=
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 27.91 | 2830 | 28.16 | 29.21 | 2
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2677 | 2720 | 2703 | 2777 |4
Peso del agua (g) 1.14 1.10 113 144 |
Peso de la Capsula (g) 1478 | 16586 | 1760 | 1661 | 10 7
Peso de Suelo Seco (g) 11.99 | 1034 | 943 | 1116
Porcentaje de Humedad (%) 9.51 10.64 | 1198 | 12.90 9

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
U.AJM.S

Limite Liquido (LL)
26 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
11 % p ARCILLA INORGANICA DE
Indice de plagticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
15 %

Ing. Jose Alejandro Floresriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: 8 DE MARZO PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 06/09/2023 IDENTIFICACION: 8M 2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 287.43
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 259.84
Peso de capsula (g) 72.43
Peso de suelo seco (g) 187.41
Peso del agua (g) 27.59
Contenido de humedad (%) 14.72
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) @ @ Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.18 0.18 0.04 99.96
N°40 0.425 571 5.89 1.18 98.82
N°200 0.075 93.16 99.05 19.81 80.19
BASE 400.95
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i £Z3 -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
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Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 15 22 29 33
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 38.83 38.76 37.85 38.37
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 33.85 33.92 33.23 33.74
Peso del agua (g) 4.98 4.84 4.62 463
Peso de la Cépsula (g) 16.72 16.70 16.23 16.18
Peso de Suelo Seco (g) 17.13 17.22 17.00 17.56
Porcentaje de Humedad (%) 29.07 28.11 27.18 26.37

LIMITE LIQUIDO y =-33In(x) + 38.127

R2=0.9703
295
29.0 &
o)
285
e
S 280
2275
T \e
Q270
S
265 5
26.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 15.67 16.48 17.51 28 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 15.48 16.28 17.33 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 14.44 15.23 16.36 19 %
Peso de suelo seco (g) 1.04 1.05 0.97 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.19 0.20 0.18 9 %
Contenido de humedad (%) 18.27 19.05 18.56
. CLASIFICACION SUCS
7
60
50 =
<40
L3
cL MH-OH
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: 8 DE MARZO
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  15/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: 8M 2|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO VY~ O'.?520:7%>.<9+f-38185.766

Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 2
Cépsula N° 1 2 3 4 ¥
Penetracion 1 (mm) 15.17 19.30 | 2227 | 24.78 2 /
Penetracion 2 (mm) 16.03 | 1952 | 21.54 | 24.65 9( T
Penetracion 3 (mm) 15.81 22.33 o
Penetracion (mm) 15.67 1941 22.05 24.72 % 26
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 29.83 30.49 32.56 3059 (T
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2760 | 2815 | 2997 | 27.95 | & s
Peso del agua (g) 223 | 234 | 259 | 264 |
Peso de la Capsula (g) 1825 | 1891 | 2042 | 1863 o -
Peso de Suelo Seco (g) 935 | 924 | 955 | 932
Porcentaje de Humedad (%) 2385 | 2532 | 2712 | 2833 23

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO  ¥=0779%x 44660
Deter minacién de L imite Plastico (Wood & Wroth) e :
CapsulaN® 1 2 3 4 /
Penetracion 1 (mm) 1723 | 2006 | 2141 | 2301 | B
Penetracion 2 (mm) 17.63 19.58 21.50 2386 [ /
Penetracion 3 (mm) 2291 é 2
Penetracion (mm) 17.43 19.82 21.46 2326 | =
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 3267 | 29.34 | 2888 | 2751 | 2 . /
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 3168 | 2825 | 27.54 | 2605 |4
Peso del agua (g) 099 | 109 | 134 | 146 | /
Peso de la Capsula (g) 2083 | 1825 | 1675 | 1531 0
Peso de Suelo Seco (g) 10.85 10.00 10.79 10.74
Porcentaje de Humedad (%) 9.12 10.90 | 1242 | 1359 8
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)
26 % CLASIFICACION DEL SUELO cL

L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
11 % . ARCILLA INORGANICA DE

indice de plasticidad (IP) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
15 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CONVENCIONAL CON EL M ETODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: 8 DE MARZO PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 06/09/2023 IDENTIFICACION: 8M 3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 336.52
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 300.09
Peso de capsula (g) 64.84
Peso de suelo seco (g) 235.25
Peso del agua (g) 36.43
Contenido de humedad (%) 15.49
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.67 0.67 0.13 99.87
N°40 0.425 5.92 6.59 1.32 98.68
N°200 0.075 92.85 99.44 19.89 80.11
BASE 400.56
CURVA GRANULOMETRICA
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CIV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 23 28 35
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 37.93 36.18 32.47 37.23
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 33.40 32.25 2874 | 3319
Peso del agua () 4.53 3.93 3.73 4.04
Peso de la Cépsula (g) 17.73 18.18 14.77 17.34
Peso de Suelo Seco (g) 15.67 14.07 1397 | 1585
Porcentaje de Humedad (%) 28.91 27.93 2670 | 25.49

LIMITELIQUIDO - _4708in(x) + 42678

R2=0.9794
295
29.0
o 285 °\\
2280 v
§ 275 \
2270 \
W65 \
£ 260
\
255 °
25.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 18.13 16.87 16.71 27 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.99 16.70 16.54 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 17.18 15.73 15.59 18 %
Peso de suelo seco (g) 0.81 0.97 0.95 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.14 0.17 0.17 10 %
Contenido de humedad (%) 17.28 17.53 17.89
. CLASIFICACION SUCS
7
60
<8 CH
<40
a0
cL MH-OH
20
10 °
CLEML ML-OL
0
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LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
- ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: 8 DE MARZO
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  15/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: 8M 3|PROF.: Im

LIMITE LIQUIDO Y= 05419+ 1443
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 28
Cépsula N° 1 2 3 4 /
Penetracion 1 (mm) 16.31 | 1912 | 21.73 | 23.78 27
Penetracion 2 (mm) 16.45 | 1824 | 22.49 | 24.00 9( /
Penetracion 3 (mm) 18.80 | 22.37 8 %
Penetracion (mm) 16.38 18.72 22.20 23.89 %
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula(g)| 31.97 | 3035 | 2626 | 2876 | T
Peso de Sudlo Seco + Capsula(g) | 29.85 | 2801 | 2369 | 2607 | & Z
Peso del agua (g) 212 | 234 | 257 | 269 |® /
Peso de la Capsula (g) 2076 | 1848 | 1399 | 16.24 24
Peso de Suelo Seco (g) 909 [ 953 | 970 | 983 /
Porcentaje de Humedad (%) 2332 | 2455 | 2649 | 27.37 23
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO ¥=03387x+ 38476
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 13 -
CépsulaN° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1598 | 19.25 | 2091 | 2355
Penetracion 2 (mm) 1614 | 1971 | 2115 | 2379 | ™
Penetracion 3 (mm) é
Penetracion (mm) 16.06 19.48 21.03 2367 [ =
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 27.78 | 2855 | 3021 | 3180 | 2 .
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2681 | 27.43 | 29.02 | 3044 | &
Peso del agua (g) 0.97 112 1.19 136 |84
Peso de la Capsula (g) 16.46 | 1652 | 1821 | 19.03
Peso de Suelo Seco (g) 10.35 10.91 10.81 11.41 /
Porcentaje de Humedad (%) 9.37 1027 | 11.01 | 1192 9
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
25 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
11 % ) ARCILLA INORGANICA DE
Trdice de plasticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
15 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: SAN JORGE | PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 07/09/2023 IDENTIFICACION: S 1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 336.04
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 311.28
Peso de capsula (g) 72.66
Peso de suelo seco (g) 238.62
Peso del agua (g) 24.76
Contenido de humedad (%) 10.38
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) @ @ Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 0.34 0.34 0.07 99.93
N°200 0.075 36.80 37.14 7.43 92.57
BASE 462.86
CURVA GRANULOMETRICA
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LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 21 26 32
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 32.86 31.83 30.58 3134
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 29.29 28.41 27.53 28.27
Peso del agua (g) 357 3.42 3.05 3.07
Peso de la Cépsula (g) 16.74 15.96 15.95 16.01
Peso de Suelo Seco (g) 12.55 12.45 11.58 12.26
Porcentaje de Humedad (%) 28.45 27.47 26.34 | 25.04

LIMITELIQUIDO 4 o071ne) + 4221

R2=0.9838
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N° DE GOLPES
Deter minacion de L imite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 17.94 18.71 16.18 26 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.69 18.25 15.92 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 16.34 15.72 14.54 19 %
Peso de suelo seco (g) 135 253 1.38 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.25 0.46 0.26 8 %
Contenido de humedad (%) 18.52 18.18 18.84
. CLASIFICACION SUCs
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
< ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: SAN JORGE |
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  07/10/2023
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: SJI 1|PROF.: Im

LIMITE LIQUIDO  ¥=03623+ 17727
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 21
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 16.83 | 20.12 | 21.66 | 22.85 o
Penetracion 2 (mm) 16.82 | 19.68 | 22.39 | 2361 9(
Penetracion 3 (mm) 2120 | 2329 |
Penetracion (mm) 16.83 19.90 21.75 23.25 % o
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula(g)| 2757 | 26.10 | 2869 | 2643 [T
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2530 | 2386 | 26.18 | 2380 | &
Peso del agua (g) 227 | 224 | 251 | 263 |% ,,
Peso de la Capsula (g) 1579 | 14.86 | 1634 | 1378
Peso de Suelo Seco (g) 951 [ 900 | 984 | 1002
Porcentaje de Humedad (%) 2387 | 2489 | 2551 | 26.25 23
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO ¥=05%5%+ 07832

Deter minacién de L imite Plastico (Wood & Wroth) ik
CépsulaN° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1721 | 19.36 | 2223 | 2357 14
Penetracion 2 (mm) 17.92 18.60 2141 | 23.05 (o
Penetracion 3 (mm) 17.16 19.41 2185 | 22.86 é 13 /
Penetracion (mm) 17.43 19.12 21.83 2316 =
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 2517 | 25.06 | 28.18 | 2751 | 2 /
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2412 | 2394 | 2684 | 2613 |4
Peso del agua (g) 1.05 112 134 138 |
Peso de la Capsula (g) 1411 | 1414 | 1637 | 16.09 1 /
Peso de Suelo Seco (g) 1001 | 980 | 1047 | 1004
Porcentaje de Humedad (%) 1049 | 1143 | 12.80 | 13.75 10

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)
25 % CLASIFICACION DEL SUELO cL

Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
12 % . ARCILLA INORGANICA DE

indice de plasticidad (IP) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
13 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
CIV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: SAN JORGE | PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 07/09/2023 IDENTIFICACION: Sl 2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 315.87
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 295.35
Peso de capsula (g) 79.42
Peso de suelo seco (g) 215.93
Peso del agua (g) 20.52
Contenido de humedad (%) 9.50
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) @ @ Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 0.65 0.65 0.13 99.87
N°200 0.075 37.17 37.82 7.56 92.44
BASE 462.18
CURVA GRANULOMETRICA
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LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 23 29 34
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 34.22 36.07 3540 | 36.37
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 30.06 32.23 3151 32.39
Peso del agua (g) 4.16 3.84 3.89 3.98
Peso de la Cépsula (g) 14.44 17.38 15.72 15.79
Peso de Suelo Seco (g) 15.62 14.85 15.79 16.60
Porcentaje de Humedad (%) 26.63 25.86 2464 | 2398

LIMITELIQUIDO y - 3918in(x) + 37.874
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Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 19.48 22.16 22.80 25 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 19.29 21.96 22.63 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 18.23 20.84 21.70 18 %
Peso de suelo seco (g) 1.06 112 0.93 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.19 0.20 0.17 7 %
Contenido de humedad (%) 17.92 17.86 18.28

CLASIFICACION SUCS

CH

cL MH-OH

€M ML-OL
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LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: SAN JORGE |
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  16/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: SJI 2|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO VY= 05293%)_(95;;'714
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 28
Cépsula N° 1 2 3 4 /
Penetracion 1 (mm) 1594 | 20.02 | 21.62 | 24.92 27
Penetracion 2 (mm) 16.31 19.86 21.87 24.41 9( /
Penetracion 3 (mm) 2498 |3 2
Penetracion (mm) 16.13 19.94 21.75 24.77 %
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 30.13 27.85 29.30 3024 (T
Peso de Sudlo Seco + Capsula(g) | 27.79 | 2555 | 2692 | 2762 | & ©
Peso del agua (g) 234 | 230 | 238 | 262 | /
Peso de la Capsula (g) 1809 | 1650 | 17.88 | 18.09 24
Peso de Suelo Seco (g) 970 | 905 | 904 | 953
Porcentaje de Humedad (%) 2412 | 2541 | 2633 | 27.49 =
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO y=04125+31325
Deter minacién de L imite Plastico (Wood & Wroth) e
Capsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 17.41 | 1990 | 2229 | 24.11
Penetracion 2 (mm) 1802 | 1946 | 2215 | 2346 |o =
Penetracion 3 (mm) 17.34 23.77 é /
Penetracion (mm) 17.59 19.68 22.22 2378 =
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 3228 | 3255 | 2963 | 3237 | 2 ?
Peso de Suelo Seco + Cpsula (g) 3119 | 3142 | 2827 | 31.03 |4
Peso del agua (g) 1.09 113 1.36 134 |1e
Peso de la Capsula (g) 2074 | 2133 | 1718 | 2071 /
Peso de Suelo Seco (g) 10.45 10.09 11.09 10.32
Porcentaje de Humedad (%) 1043 | 11.20 | 12.26 | 12.98 10
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
26 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
11 % p ARCILLA INORGANICA DE
Trdice de plasticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
14 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
CIV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL METODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: SAN JORGE | PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 07/09/2023 IDENTIFICACION: SJ 3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 331.39
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 305.35
Peso de capsula (g) 68.50
Peso de suelo seco (g) 236.85
Peso del agua (g) 26.04
Contenido de humedad (%) 10.99
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) @ @ Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.425 0.19 0.19 0.04 99.96
N°200 0.075 37.39 37.58 7.52 92.48
BASE 462.42
CURVA GRANULOMETRICA
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LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 15 22 27 35
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 41.82 44.70 42.97 39.20
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 36.88 39.87 38.60 | 35.23
Peso del agua (g) 4.94 4.83 437 3.97
Peso de la Cépsula (g) 20.23 22.70 22.65 20.01
Peso de Suelo Seco (g) 16.65 17.17 1595 | 1522
Porcentaje de Humedad (%) 29.67 28.13 27.40 | 26.08

LIMITELIQUIDO - 4175in(x) + 41015

R2 = 0.9956
30.0
295 L\
Ao 290
<
0 285
'; 280 \'
T 275
X270 R
R 265
26.0 \0
255
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 17.61 16.04 18.00 28 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.43 15.85 17.81 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 16.49 14.84 16.84 19 %
Peso de suelo seco (g) 0.94 1.01 0.97 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.18 0.19 0.19 8 %
Contenido de humedad (%) 19.15 18.81 19.59
. CLASIFICACION SUCS
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: SAN JORGE |
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  16/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: SJI 3|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO  ¥=03408x+ 1784
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 21
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1596 | 18.38 | 21.86 | 24.15 o
Penetracion 2 (mm) 16.38 19.24 21.30 24.32 9(
Penetracion 3 (mm) 18.26 | 22.06 o
Penetracion (mm) 16.17 18.63 21.74 24.24 % o
Peso de Sudlo Hiimedo + Cépsula(g)| 27.31 | 2681 | 27.67 | 27.32 | T
Peso de Sudlo Seco + Capsula(g) | 25.11 | 2449 | 2524 | 2504 | &
Peso del agua (g) 220 | 232 | 243 | 228 |8 ,,
Peso de la Capsula (g) 1564 | 1497 | 1561 | 16.29
Peso de Suelo Seco (g) 947 | 952 | 963 | 875
Porcentaje de Humedad (%) 2323 | 2437 | 2523 | 26.06 23
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y=03%0 54420
Deter minacién de L imite Plastico (Wood & Wroth) e
CépsulaN° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1522 | 1831 | 2281 | 24.11
Penetracion 2 (mm) 1504 | 1839 | 2238 | 2405 |o =
Penetracion 3 (mm) é
Penetracion (mm) 15.13 18.35 22.60 24.08 (=
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 28.66 | 29.33 | 2907 | 28.72 | 2 ?
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2749 | 2807 | 2780 | 2731 |4
Peso del agua (g) 1.17 1.26 127 141 |2y
Peso de la Capsula (g) 16.34 | 17.25 | 17.88 | 16.97 /
Peso de Suelo Seco (g) 1115 | 1082 | 992 | 1034
Porcentaje de Humedad (%) 1049 | 1165 | 12.80 | 13.64 10
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
25 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
L imite Plastico (LP) SUCSASTM D 2487
12 % ) ARCILLA INORGANICA DE
Trdice de plasticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
13 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO EN ARCILLAS DE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: NUEVO AMANECER PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 07/09/2023 IDENTIFICACION: NA 1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 361.52
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 326.09
Peso de capsula (g) 79.37
Peso de suelo seco (g) 246.72
Peso del agua (g) 35.43
Contenido de humedad (%) 14.36
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
o % Que
Tamices Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret | Pasa del
(mm) (9 (9 Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 475 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°10 2.00 3.24 324 0.65 99.35
N°40 0.425 2.18 5.42 1.08 98.92
N°200 0.075 116.76 122.18 24.44 | 7556
BASE 377.82
CURVA GRANULOMETRICA
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LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 15 22 29 33
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 31.72 32.33 34.49 34.17
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 27.92 28.77 30.54 | 30.18
Peso del agua () 3.80 3.56 3.95 3.99
Peso de la Cépsula (g) 15.86 16.72 16.73 15.87
Peso de Suelo Seco (g) 12.06 12.05 13.81 14.31
Porcentaje de Humedad (%) 3151 29.54 2860 | 27.88

LIMITELIQUIDO | _ 4 4sginx) + 43504

R2=0.9931
320
315 Q
310 \
2 os \
o, \
'; 30.0
3 A
T 295
W290 \\‘
£ 285
28.0 »
27.5
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 16.95 15.09 19.09 29 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 16.74 14.85 18.82 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 1571 13.70 17.52 21 %
Peso de suelo seco (g) 1.03 1.15 1.30 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.21 0.24 0.27 8 %
Contenido de humedad (%) 20.39 20.87 20.77
. CLASIFICACION SUCS
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alegjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: NUEVO A

MANECER

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  09/10/2023

IDENTIFICACION: NA 1|PROF.: Im

40

LIMITELIQUIDO VY= Oé@lf%fg’éjg-szg

Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 35
Cépsula N° 1 2 3 4 2
Penetracion 1 (mm) 15.72 1753 | 20.26 | 24.47 /
Penetracion 2 (mm) 15.44 | 1837 | 21.13 | 2355 9( 33
Penetracion 3 (mm) 1816 | 21.04 | 2425 | o
Penetracion (mm) 15.58 18.02 20.81 24.09 %
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula(g)| 2654 | 28.05 | 29.14 | 27.86 [T 4
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2419 | 2548 | 26.03 | 2478 | & /
Peso del agua (g) 235 | 257 | 311 | 308 [ 30
Peso de la Capsula (g) 1593 | 16.96 | 16.16 | 15.68 »
Peso de Suelo Seco (g) 8.26 8.52 9.87 9.10 /
Porcentaje de Humedad (%) 2845 | 30.16 | 3151 | 3385 28

0 10 20 30
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO v=087ix+ 1278
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 2 :
CépsulaN° 1 2 3 4 » /
Penetracion 1 (mm) 1542 | 19.00 | 21.13 | 24.63
Penetracion 2 (mm) 16.12 | 1838 | 21.21 | 2441 (o 27
Penetracion 3 (mm) 1598 | 1847 é /
Penetracion (mm) 1584 | 1862 | 2117 | 2452 |= %
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 2562 | 26.14 | 2929 | 30.96 | 2 .
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2346 | 2376 | 2654 | 2830 | & /
Peso del agua (g) 2.16 2.38 275 266 |24
Peso de la Capsula (g) 14.08 | 14.10 | 1626 | 18.98 ” /
Peso de Suelo Seco (g) 938 | 966 | 1028 | 932
Porcentaje de Humedad (%) 2305 | 2464 | 26.75 | 2854 2
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)

31

%

L imite Plastico (LP)

CLASIFICACION DEL SUELO
SUCSASTM D 2487

ML

26

%

indice de plasticidad (1P)

DESCRIPCION

LIMO INORGANICO DE BAJA
PLASTICIDAD

6

%

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
CIV-502
U.AJM.S

Ing. Jose Alejandro Floresriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: NUEVO AMANECER PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 07/09/2023 IDENTIFICACION: NA 2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo himedo + Cépsula(g) | 324.13
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 295.61
Peso de capsula (g) 83.26
Peso de suelo seco (g) 212.35
Peso del agua (g) 28.52
Contenido de humedad (%) 13.43
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 2.93 2.93 0.59 99.41
N°40 0.425 2.01 4.94 0.99 99.01
N°200 0.075 116.55 121.49 24.30 75.70
BASE 378.51
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
90
80 SK
70
& 60
& 50
w
8, 40
X 30
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 21 27 32
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 35.36 38.20 35.49 35.48
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 30.41 33.22 31.10 | 30.95
Peso del agua (g) 4.95 4.98 4.39 4.53
Peso de la Cépsula (g) 14.82 16.92 16.35 15.01
Peso de Suelo Seco (g) 15.59 16.30 1475 | 1594
Porcentaje de Humedad (%) 3175 30.55 2976 | 28.42

LIMITELIQUIDO _ 4 556in(x) + 44.45

R2 =0.9708
320
315 ‘\
0310
z \
g 305
w30 \
5 300
2 \e
w 29.5
5 \
< 290 \
285 °
28.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 18.87 16.65 17.28 30 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 18.66 16.45 17.07 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 17.66 15.49 16.08 21 %
Peso de suelo seco (g) 1.00 0.96 0.99 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.21 0.20 0.21 9 %
Contenido de humedad (%) 21.00 20.83 21.21
. CLASIFICACION SUCS
K
60
<8 CH
<40
L3
cL MH-OH
20
10
C=MLC ML-OL

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: NUEVO AMANECER

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  16/05/2024

IDENTIFICACION: NA 2|PROF.: Im

Determinacion de L imite L iquido (BS 1377:1990)

35

y =0.654x + 18.572

LIMITELIQUIDO S s

Cépsula N° 1 2 3 4 2
Penetracion 1 (mm) 15.39 1850 | 2151 | 24.12 /
Penetracion 2 (mm) 1623 | 1879 | 2137 | 2341 |Q =
Penetracion 3 (mm) 16.02 2375 |3 o /
Penetracion (mm) 15.88 18.65 21.44 23.76 %
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 26.62 29.17 28.81 3124 | T 4
Peso de Suelo Seco + Capsula(g) | 2400 | 2645 | 2591 | 2835 | & /
Peso del agua (g) 262 | 272 | 290 | 289 |
Peso dela Capsla (g) 1492 | 1766 | 17.00 | 19.87 o
Peso de Suelo Seco (g) 908 | 879 | 891 | 848
Porcentaje de Humedad (%) 28.85 | 3094 | 3255 | 34.08 28
10 20 30 0
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y= Oész%xggéfme
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 2 -
CépsulaN® 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1505 | 17.71 | 2151 | 2380 | ¥
Penetracion 2 (mm) 15.01 17.97 20.97 2359 [
Penetracion 3 (mm) 21.63 é »
Penetracion (mm) 15.03 17.84 21.37 23.70 [ =
Peso de Sudo Himedo + Capsula(g)| 27.67 | 2629 | 2854 | 3181 |2
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2542 | 2392 | 2603 | 2047 | &,
Peso del agua (g) 2.25 2.37 251 234 | g
Peso dela Capsula (g) 1564 | 1409 | 1632 | 2088 | /
Peso de Suelo Seco (g) 978 | 983 | 971 | 859
Porcentaje de Humedad (%) 2301 | 2411 | 2585 | 27.24 2

10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Limite Liquido (LL)
32 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
25 % . LIMO INORGANICO DE BAJA
Indice de plasticidad (IP) DESCRIPCION PLASTICIDAD
6 %

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO EN ARCILLAS DE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: NUEVO AMANECER PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 07/09/2023 IDENTIFICACION: NA 3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 296.56
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 267.24
Peso de capsula (g) 68.11
Peso de suelo seco (g) 199.13
Peso del agua (g) 29.32
Contenido de humedad (%) 14.72
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
o % Que
Tamices Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret | Pasa del
(mm) @ @ Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 3.53 353 0.71 99.29
N°40 0.425 2.25 5.78 1.16 98.84
N°200 0.075 116.98 122.76 24.55 75.45
BASE 377.24
CURVA GRANULOMETRICA
32 1t 1t I YR N°4 N°10 N°40 N°200
100 O O
20
80 No|
70
% 60
g 50
L
3 4
X 20
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 15 21 26 34
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 35.56 35.08 35.53 36.61
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 31.04 30.51 31.04 | 31.79
Peso del agua (g) 452 457 4.49 4.82
Peso de la Cépsula (g) 16.00 14.86 15.01 14.10
Peso de Suelo Seco (g) 15.04 15.65 16.03 17.69
Porcentaje de Humedad (%) 30.05 29.20 2801 | 27.25

LIMITELIQUIDO - 3559in(x) + 30,782

R2=0.9775
30.5
30.0 ‘\
Q295
) \.
“§J 29.0
5 \
T 285
s 3
Q280 L
5 \
275
Y
27.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 21.77 19.95 21.12 28 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 21.55 19.67 20.87 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 20.44 18.31 19.63 20 %
Peso de suelo seco (g) 111 1.36 1.24 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.22 0.28 0.25 8 %
Contenido de humedad (%) 19.82 20.59 20.16
. CLASIFICACION SUCS
7
60
50 =
<40
a0
cL MH-OH
20
10 o2 ML-OL
0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL

METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: NUEVO AMANECER
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  16/05/2024

IDENTIFICACION: NA 3|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO VY~ o'.?525:9%>.<9;3119.673
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 34
CépsulaN° 1 2 3 4 /
Penetracion 1 (mm) 17.71 | 19.07 | 21.27 | 24.82 33
Penetracion 2 (mm) 1799 | 1992 | 21.93 | 2454 9( /
Penetracion 3 (mm) 1948 | 21.72 8 »
Penetracion (mm) 17.85 19.49 21.64 24.68 % /
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 27.31 | 2681 | 2767 | 27.32 | T
Peso de Sudlo Seco + Capsula(g) | 2581 | 2524 | 2542 | 2544 |4 &
Peso del agua (g) 150 | 157 | 225 | 188 |¢
Peso de la Capsula (g) 2071 | 2013 | 1841 | 1979 30 7
Peso de Suelo Seco (g) 5.10 511 7.01 5.65
Porcentaje de Humedad (%) 2941 | 30.72 | 3210 | 33.27 29
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO V= %24(%;1%:,6'36
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 2 -
Capsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1549 | 1941 | 21.86 | 24.12 28
Penetracion 2 (mm) 1557 19.27 2251 2344 (o /
Penetracion 3 (mm) 2235 | 23.89 é >
Penetracion (mm) 15.53 19.34 22.24 2382 (=
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 2952 | 3182 | 3022 | 30.67 | 2
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2711 | 2939 | 27.78 | 27.97 |4
Peso del agua (g) 241 243 244 270 |
Peso de la Capsula (g) 17.07 | 1986 | 1878 | 1833 | 2
Peso de Suelo Seco (g) 1004 | 953 | 900 | 964 /
Porcentaje de Humedad (%) 2400 | 2550 | 27.11 | 28.01 24
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
31 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
L imite Plastico (LP) SUCSASTM D 2487
26 % p LIMO INORGANICO DE BAJA
Trdice de plasticidad (1P) DESCRIPCION PLASTICIDAD
5 %

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: MORROS BLANCOS PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 08/09/2023 IDENTIFICACION: MB 1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 292.52
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 273.06
Peso de capsula (g) 83.24
Peso de suelo seco (g) 189.82
Peso del agua (g) 19.46
Contenido de humedad (%) 10.25
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°200 0.075 6.82 6.82 1.36 98.64
BASE 493.18
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
90
80
70
& 60
& 50
w
8, 40
X 30
20
10
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100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 18 22 26 35
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 25.42 25.63 2574 28.17
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 21.79 21.35 2212 | 24.19
Peso del agua (g) 3.63 4.28 3.62 3.98
Peso de la Cépsula (g) 11.20 8.43 10.90 11.50
Peso de Suelo Seco (g) 10.59 12.92 11.22 12.69
Porcentaje de Humedad (%) 34.28 33.13 3226 | 3136
LIMITELIQUIDO \ _ ;a5 + 46705
R?=0.9737
345
°
34.0 \
Qs \
<33
3 \
Wazo
5 \
=)
T 325 3\
D320
s \
315
A
310
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 16.47 18.08 17.86 33 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 16.13 17.77 17.55 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 14.47 16.28 16.03 21 %
Peso de suelo seco (g) 1.66 1.49 152 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.34 0.31 0.31 12 %
Contenido de humedad (%) 20.48 20.81 20.39
. CLASIFICACION SUCS
7
60
50 =
<40
L3
cL MH-OH
20
10 O
C=MLC ML-OL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 8 9 100
LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
< ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: MORROS BLANCOS

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  09/10/2023

IDENTIFICACION: MB 1|PROF.: Im

i . = 0.5519 + 20.326
LIMITELIQUIDO Y RZ:O>.<91;36

/

/

/

10 20 30
PENETRACION (mm)

40

LIMITE PLASTICO v=05825+ 23513

R2 =0.9689

/

Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 34
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 17.14 | 20.05 | 22.18 | 24.07 33
Penetracion 2 (mm) 18.01 19.67 22.51 24.15 9(
Penetracion 3 (mm) 17.23 8 »
Penetracion (mm) 17.46 19.86 22.35 24.11 %
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 27.98 | 27.46 | 2726 | 3032 | T
Peso de Sudlo Seco + Capsula(g) | 2522 | 2455 | 2446 | 2692 | & &
Peso del agua (g) 276 | 291 | 280 | 340 |8
Peso de la Capsula (g) 16.03 | 1520 | 15.92 | 16.80 30
Peso de Suelo Seco (g) 9.19 9.35 854 10.12
Porcentaje de Humedad (%) 30.03 | 3112 | 32.79 | 33.60 29
0

Deter minacién de L imite Plastico (Wood & Wroth) iy
Cépsula NO 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1635 | 1800 | 2142 | 2331 | ©
Penetracion 2 (mm) 16.17 17.78 21.58 2367 [
Penetracion 3 (mm) é 1
Penetracion (mm) 16.26 17.89 21.50 2349 (=
Peso de Sudlo Himedo + Capsula(g)| 2552 | 2830 | 2681 | 2839 |2
Peso de Suelo Seco + Capsla (g) 2438 | 2697 | 2536 | 2675 | &,
Peso del agua (g) 1.14 1.33 1.45 164 |
Peso de la Capsula (g) 1449 | 1692 | 1546 | 1656 | o,
Peso de Suelo Seco (g) 989 | 1005 | 990 | 1019
Porcentaje de Humedad (%) 1153 | 1323 | 1465 | 16.09 1

0

10 20 30
PENETRACION (mm)

40

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Limite Liquido (LL)
31 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
14 % p ARCILLA INORGANICA DE
Indice de plagticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
17 %

Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte

RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: MORROS BLANCOS PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 08/09/2023 IDENTIFICACION: MB 2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 341.85
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 314.83
Peso de capsula (g) 69.72
Peso de suelo seco (g) 24511
Peso del agua (g) 27.02
Contenido de humedad (%) 11.02
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 0.06 0.06 0.01 99.99
N°200 0.075 7.04 7.10 1.42 98.58
BASE 492.90
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
90
80
70
& 60
& 50
w
8, 40
X 30
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 23 27 31
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 35.03 37.88 34.98 35.94
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 30.21 32.49 30.12 30.99
Peso del agua (g) 4.82 5.39 4.86 4.95
Peso de la Cépsula (g) 15.99 16.06 14.74 14.90
Peso de Suelo Seco (g) 14.22 16.43 15.38 16.09
Porcentaje de Humedad (%) 33.90 3281 31.60 | 30.76
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Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 17.37 21.02 18.86 32 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.02 20.62 18.49 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 15.30 18.67 16.63 20 %
Peso de suelo seco (g) 172 1.95 1.86 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.35 0.40 0.37 12 %
Contenido de humedad (%) 20.35 20.51 19.89

CLASIFICACION SUCS
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
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ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
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LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: MORROS BLANCOS
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  17/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: MB 2|PROF.Z Im

LIMITELIQUIDO VY~ o;os%g;szs’zﬁs?
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 33
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 16.25 | 18.23 | 21.46 | 24.07 - /
Penetracion 2 (mm) 16.28 18.95 22.35 24.15 9(
Penetracion 3 (mm) 19.03 | 21.86 o
Penetracion (mm) 16.27 18.74 21.89 24.11 % ol
Peso de Suelo Himedo + Cépsula ()| 30.58 | 20.82 | 27.41 | 2868 | T
Peso de Sudlo Seco + Capsula(g) | 27.79 | 27.20 | 24.65 | 2567 | &
Peso del agua (g) 279 | 262 | 276 | 301 |% 4
Peso de la Capsula (g) 1828 | 1854 | 1588 | 16.43
Peso de Suelo Seco (g) 9.51 8.66 8.77 9.24 /
Porcentaje de Humedad (%) 29.34 | 30.25 | 3147 | 3258 29
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y= 0';3523’8 '98'9321
Deter minacién de L imite Plastico (Wood & Wroth) iy -
Capsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1796 | 1951 | 2218 | 2371 | % f
Penetracion 2 (mm) 17.12 19.15 22.65 2333 [ /
Penetracion 3 (mm) 17.83 é 1 /
Penetracion (mm) 17.64 19.33 22.42 2352 (=
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 27.3L | 2824 | 2761 | 3220 | 2 14
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2608 | 2684 | 2601 | 3049 |4 .
Peso del agua (g) 1.23 1.40 1.60 171 | ¢
Peso de la Capsula (g) 1567 | 1625 [ 1539 | 2000 | o, /
Peso de Suelo Seco (g) 10.41 10.59 10.62 10.49
Porcentaje de Humedad (%) 11.82 | 1322 | 15.07 | 16.30 1
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
31 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
14 % p ARCILLA INORGANICA DE
Trdice de plasticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
17 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CONVENCIONAL CON EL M ETODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: MORROS BLANCOS PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 08/09/2023 IDENTIFICACION: MB 3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 300.41
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 280.29
Peso de capsula (g) 74.08
Peso de suelo seco (g) 206.21
Peso del agua (g) 20.12
Contenido de humedad (%) 9.76
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°200 0.075 6.57 6.57 131 98.69
BASE 493.43
CURVA GRANULOMETRICA
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LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 18 24 29 32
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 41.50 40.59 3857 | 43.05
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 35.43 34.69 33.10 | 37.00
Peso del agua (g) 6.07 5.90 5.47 6.05
Peso de la Cépsula (g) 17.84 16.94 16.37 18.03
Peso de Suelo Seco (g) 17.59 17.75 16.73 | 18.97
Porcentaje de Humedad (%) 3451 33.24 3270 | 31.89

LIMITELIQUIDO - 4503in(x) + 46.932

R2=0.9788
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Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 15.86 17.12 20.71 33 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 15.49 16.87 20.37 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 13.74 15.70 18.73 21 %
Peso de suelo seco (g) 175 117 1.64 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.37 0.25 0.34 12 %
Contenido de humedad (%) 21.14 21.37 20.73

CLASIFICACION SUCS

CH

cL MH-OH

C=MLC ML-OL
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
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ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: MORROS BLANCOS
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  17/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: MB 3|PROF.Z Im

LIMITELIQUIDO VY~ Oélfgfgggg"‘zs’

Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 34
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 16.28 | 1879 | 22.35 | 24.01 33
Penetracion 2 (mm) 16.00 19.57 22.57 24.25 9( /
Penetracion 3 (mm) 19.62 8 =
Penetracion (mm) 16.14 19.33 22.46 24.25 %
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 31.07 | 27.65 | 27.87 | 2676 | T
Peso de Sudlo Seco + Capsula(g) | 2829 | 2452 | 2501 | 2399 | & &
Peso del agua (g) 278 | 313 | 286 | 277 |8 /
Peso de la Capsula (g) 1908 | 1452 | 1621 | 1575 30
Peso de Suelo Seco (g) 9.21 10.00 8.80 8.24
Porcentaje de Humedad (%) 30.18 31.30 32.50 33.62 29

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y+ ohszsfgxgggséezw
Deter minacién de L imite Plastico (Wood & Wroth) iy -
CépsulaN® 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1545 | 17.86 | 2168 | 2339 | ° :
Penetracion 2 (mm) 16.33 17.58 20.97 2345 (o /
Penetracion 3 (mm) 1607 2155 é 1
Penetracion (mm) 15.95 17.72 21.40 2342 | =
Peso de Sudlo Himedo + Capsula(g)| 3046 | 3134 | 3069 | 2961 |2 /
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2913 | 29.90 | 2005 | 2809 |4
Peso del agua (g) 133 | 144 | 164 | 152 | /
Peso de la Capsula (g) 1822 | 1903 | 1817 | 1876 | o,
Peso de Suel o Seco (g) 1091 | 1087 | 1088 | 9.33
Porcentaje de Humedad (%) 1219 | 1325 | 15.07 | 16.29 1
0 10 20 30 0
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)
32 % CLASIFICACION DEL SUELO cL

L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
14 % ) ARCILLA INORGANICA DE

indice de plasticidad (IP) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
17 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO EN ARCILLAS DE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: JUAN NICOLAI PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 08/09/2023 IDENTIFICACION: IN 1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 343.89
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 313.44
Peso de capsula (g) 78.63
Peso de suelo seco (g) 234.81
Peso del agua (g) 30.45
Contenido de humedad (%) 12.97
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
o % Que
Tamices Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret | Pasa del
(mm) (9 (9 Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 475 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.425 0.28 0.28 0.06 99.94
N°200 0.075 29.80 30.08 6.02 93.98
BASE 469.92
CURVA GRANULOMETRICA
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LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 22 29 34
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 28.95 31.17 33.60 30.82
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 25.33 27.43 2957 | 26.93
Peso del agua (g) 3.62 3.74 4.03 3.89
Peso de la Cépsula (g) 14.11 15.39 16.33 13.77
Peso de Suelo Seco () 11.22 12.04 13.24 13.16
Porcentaje de Humedad (%) 32.26 31.06 3044 | 2956
LIMITE LIQUIDO y = -3.404In(x) + 41.687
R2=0.9816
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Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 17.33 16.61 15.64 31 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.00 16.24 15.32 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 15.39 14.45 13.77 21 %
Peso de suelo seco (g) 1.61 179 1.55 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.33 0.37 0.32 10 %
Contenido de humedad (%) 20.50 20.67 20.65
. CLASIFICACION SUCS
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
< ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S
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LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: JUAN NICOLAI
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  10/10/2023
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: N 1 |PROF.: Im

LIMITE LIQUIDO =085+ 16576
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 37
CépsulaN° 1 2 3 4 36
Penetracion 1 (mm) 16.03 | 19.05 | 21.46 | 23.35 - /
Penetracion 2 (mm) 15.37 18.46 21.13 23.26 9(
Penetracion 3 (mm) 1534 | 18.86 g
Penetracion (mm) 15.58 18.79 21.30 23.31 % 2
Peso de Suelo Himedo + Cpsula(g)| 27.20 | 29.22 | 2051 | 2700 | T
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2464 | 2608 | 2612 | 2483 |B ®
Peso del agua (g) 256 | 314 | 339 | 307 [% ,
Peso de la Capsula (g) 1598 | 16.24 | 16.17 | 16.29 /
Peso de Suelo Seco (g) 866 | 984 | 995 | 854 % 7
Porcentaje de Humedad (%) 29.56 | 3191 | 3407 | 3595 %
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO =052+ 13431
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 30 -
CépsulaN° 1 2 3 4 2
Penetracion 1 (mm) 1596 | 18.76 | 21.68 | 23.96
Penetracion 2 (mm) 16.26 19.62 2261 | 2316 [0 28
Penetracion 3 (mm) 19.67 | 20.57 | 24.06 é /
Penetracion (mm) 1611 | 1935 | 2162 | 2373 |= %
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 27.14 | 28.06 | 27.22 | 2807 | 2 -
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2501 | 2558 | 2494 | 2547 |4 /
Peso del agua (g) 213 2.48 2.28 260 |2
Peso de la Capsula (g) 1610 | 1591 | 1651 | 1646 |
Peso de Suelo Seco (g) 891 | 967 | 843 | 901 /
Porcentaje de Humedad (%) 2391 | 2565 | 27.05 | 28.86 23
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
33 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
26 % p LIMO INORGANICO DE BAJA
indice de plasticidad (1P) DESCRIPCION PLASTICIDAD
7 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

U.AJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: JUAN NICOLAI PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 08/09/2023 IDENTIFICACION: JIN 2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 331.76
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 300.82
Peso de capsula (g) 69.12
Peso de suelo seco (g) 231.70
Peso del agua (g) 30.94
Contenido de humedad (%) 13.35
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.08 0.08 0.02 99.98
N°40 0.425 0.54 0.62 0.12 99.88
N°200 0.075 30.05 30.67 6.13 93.87
BASE 469.33
CURVA GRANULOMETRICA
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ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
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LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 15 23 29 33
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 37.29 38.05 38.25 36.93
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 32.55 33.37 33.48 32.79
Peso del agua (g) 474 4.68 477 4.14
Peso de la Cépsula (g) 17.70 18.00 17.46 18.51
Peso de Suelo Seco (g) 14.85 15.37 16.02 14.28
Porcentaje de Humedad (%) 31.92 30.45 29.78 | 28.99

LIMITELIQUIDO - 3566in(x) + 41.611

R2=0.9884

320
0315 .\
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N°DE GOLPES

Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 16.58 20.60 19.76 30 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 16.33 20.28 19.40 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 15.13 18.75 17.70 21 %
Peso de suelo seco (g) 1.20 153 1.70 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.25 0.32 0.36 9 %
Contenido de humedad (%) 20.83 20.92 21.18

CLASIFICACION SUCS

CH

cL MH-OH

C=MLC ML-OL
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LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: JUAN NICOLAI
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  17/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: N 2 |PROF.Z Im

LIMITELIQUIDO Y =05%2+21966

R?=0.9799
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 37

CépsulaN° 1 2 3 4

: 36
Penetracion 1 (mm) 17.31 18.94 21.57 23.56
Penetracion 2 (mm) 18.05 | 19.70 | 21.95 | 23.25 e
Penetracion 3 (mm) 17.11 18.82
Penetracion (mm) 17.49 19.15 21.76 23.41

Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 27.70 | 2643 | 29.62 | 29.88

Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 2472 | 2332 | 2634 | 26.58 a3

% DE HUMEDAD
®

Peso del agua (g) 298 | 311 | 328 | 330
Peso de la Capsula (g) 1547 | 14.09 | 1691 | 17.40 »
Peso de Suelo Seco (g) 9.25 9.23 9.43 9.18
Porcentaje de Humedad (%) 3222 | 3369 | 3478 | 35.95 -
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO v=08600+ 12703

Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 2
Cépsula NO 1 2 3 4 /
Penetracion 1 (mm) 1587 | 1898 | 2206 | 2385 | %
Penetracion 2 (mm) 1671 | 18.42 | 2262 | 24.69 /
Penetracion 3 (mm) 1626 | 1825 | 2213 | 2402 |87
Penetracion (mm) 16.28 | 1855 | 2227 | 2419

Peso de Suelo Himedo + Capsula (g)| 29.31 | 3153 | 3296 | 29.74

Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2707 | 2919 | 3041 | 26.98

% DE HUMEDAD
N
(2]

Peso del agua (g) 224 | 23 | 2% | 276 |< /
Peso dela Capsula (g) 17.47 | 19.88 | 2111 | 17.34 -

Peso de Suelo Seco (g) 960 | 931 | 930 | 964 /
Porcentaje de Humedad (%) 2333 | 2513 | 2742 | 28.63 23

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)
34 % CLASIFICACION DEL SUELO ML

L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
26 % ) LIMO INORGANICO DE BAJA

Indice de plasticidad (IP) DESCRIPCION PLASTICIDAD
8 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alegjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO EN ARCILLAS DE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: JUAN NICOLAI PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 08/09/2023 IDENTIFICACION: JIN 3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 279.55
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 255.89
Peso de capsula (g) 67.41
Peso de suelo seco (g) 188.48
Peso del agua (g) 23.66
Contenido de humedad (%) 12.55
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
o % Que
Tamices Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret | Pasa del
(mm) (9 (9 Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 475 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.425 0.10 0.10 0.02 99.98
N°200 0.075 29.53 29.63 5.93 94.07
BASE 470.37
CURVA GRANULOMETRICA
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LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 20 28 32
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 40.73 39.16 38.97 38.51
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 35.57 34.55 34.18 33.61
Peso del agua (g) 5.16 461 479 4.90
Peso de la Cépsula (g) 20.32 20.46 18.88 17.31
Peso de Suelo Seco (g) 15.25 14.09 15.30 16.30
Porcentaje de Humedad (%) 33.84 32.72 3131 | 30.06

LIMITELIQUIDO | _ o cin + 48199

R2 =0.9804
345
34.0
335 b
9 \
< 330 N
Da2s \
2 320 \
L35 \o
0310 \
305 \
30.0 °
295
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 22.86 20.34 21.57 32 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 22.49 19.91 21.18 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 20.78 17.95 19.35 22 %
Peso de suelo seco (g) 171 1.96 1.83 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.37 0.43 0.39 10 %
Contenido de humedad (%) 21.64 21.94 21.31
. CLASIFICACION SUCS
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: JUAN NICOLAI
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  17/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: N 3 |PROF.Z Im

LIMITELIQUIDO VY~ 0'.?629:139;;3591

Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 37
CépsulaN° 1 2 3 4 36
Penetracion 1 (mm) 15.67 17.88 | 21.00 | 23.27 - /
Penetracion 2 (mm) 1529 | 17.75 | 21.24 | 23.93 9( /
Penetracion 3 (mm) 2372 |3
Penetracion (mm) 15.48 17.82 21.12 23.64 % 2
Peso de Suelo Himedo + Cépsula ()| 28.20 | 27.84 | 2756 | 2612 | T
Peso de Suelo Seco + Capsula(g) | 2554 | 25.21 | 24.44 | 2302 |B 3
Peso del agua (g) 266 | 263 | 312 | 310 |® /
Peso de la Capsula (g) 1675 | 1696 | 1535 | 14.37 /
Peso de Suelo Seco (g) 879 | 825 | 909 | 865 S0
Porcentaje de Humedad (%) 30.26 | 31.88 | 34.32 | 3584 29

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

LIMITE PLASTICO Y=08%2+13557

R2=0.9993

w
s

Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth)

CépS.ﬂ aN° 1 2 3 4 30

Penetracion 1 (mm) 1648 | 19.27 | 2269 | 2461 /
Penetracion 2 (mm) 1709 | 1973 | 2211 | 2481 | ® /
Penetracion 3 (mm) 16.28 22.36 28

Penetracion (mm) 1662 | 1950 | 2239 | 2471

Peso de Suelo Himedo + Capsula (g)| 30.46 | 3281 | 31.39 | 30.30

N
o

Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2802 | 3051 | 2868 | 27.62

% DE HUMEDAD
N
~

Peso del agua (g) 2.44 2.30 271 2.68

25
Peso dela Capsula (g) 1803 | 21.79 | 19.11 | 18.60 {
Peso de Suelo Seco (g) 999 [ 872 | 957 | 902 2
Porcentaje de Humedad (%) 2442 | 2638 | 2832 | 29.71 23
0 10 20 30 40

PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)
33 % CLASIFICACION DEL SUELO ML

L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
27 % ) LIMO INORGANICO DE BAJA

Indice de plasticidad (IP) DESCRIPCION PLASTICIDAD
7 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alegjandro FloresIriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: 15 DE ABRIL PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 08/09/2023 IDENTIFICACION: 15A 1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 276.59
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 254.62
Peso de capsula (g) 85.16
Peso de suelo seco (g) 169.46
Peso del agua (g) 21.97
Contenido de humedad (%) 12.96
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 144 144 0.29 99.71
N°40 0.425 5.88 7.32 1.46 98.54
N°200 0.075 26.68 34.00 6.80 93.20
BASE 466.00
CURVA GRANULOMETRICA
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LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 22 27 30
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 34.02 32.94 34.03 28.84
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 29.36 28.38 28.55 24.43
Peso del agua (g) 4.66 456 5.48 4.41
Peso de la Cépsula (g) 20.04 18.98 16.90 14.86
Peso de Suelo Seco (g) 9.32 9.40 11.65 9.57
Porcentaje de Humedad (%) 50.00 4851 4704 | 46.08

LIMITELIQUIDO | _ 6 go6inc + 60.445

R2=0.9923
50.5
50.0 Q
495 ‘\\
< 49.0
3 N
1 485 \
% 480 \
I
5475 \
Do 47.0 \
S 465 \
46.0 °
455
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 16.62 16.06 18.85 47 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 16.34 15.76 18.54 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 14.86 14.11 16.90 19 %
Peso de suelo seco (g) 1.48 1.65 1.64 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.28 0.30 0.31 29 %
Contenido de humedad (%) 18.92 18.18 18.90
. CLASIFICACION SUCS
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
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LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: 15 DE ABRIL
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  10/10/2023
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: 15A 1|PROF.: im

LIMITELIQUIDO VY~ O'.?922:12>.<9;33$.111
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 54
CépsulaN© 1 2 3 4 €S p
Penetracion 1 (mm) 1541 | 1764 | 2123 | 2440 | %
Penetracion 2 (mm) 1544 | 17.75 | 2092 | 24.32 |Q st
Penetracion 3 (mm) 8 % /
Penetracion (mm) 15.43 17.70 21.08 24.36 % 49
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 26.27 | 27.05 | 28.10 | 2865 |T 48
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2297 | 2348 | 2420 | 2457 |B 47
Peso del agua (g) 3.30 3.57 3.90 408 X 46 /
Peso de la Capsula (g) 1550 | 1579 | 1639 | 16.77 4
Peso de Suelo Seco (g) 7.47 7.69 7.81 7.80 a4 4
Porcentaje de Humedad (%) 4418 | 46.42 | 49.94 | 5231 43
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y+ oét‘zsz%xggzlg.lze
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 2 -
Capsula N° 1 2 3 4 »
Penetracion 1 (mm) 1514 | 1954 | 21.72 | 23.30 /
Penetracion 2 (mm) 1531 | 1992 | 21.18 | 2315 (o 27
Penetracion 3 (mm) 20.90 é /
Penetracion (mm) 1523 | 1973 | 2127 | 2323 [= %
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 27.08 | 27.40 | 26.89 | 2754 | T
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2502 | 2514 | 2445 | 2510 | & /
Peso del agua (g) 2.06 2.26 244 244 |24
Peso de la Capsula (g) 1593 [ 1622 [ 1546 [ 1639 | /
Peso de Suelo Seco (g) 900 | 892 | 899 | 871 7
Porcentaje de Humedad (%) 2266 | 2534 | 27.14 | 28.01 2
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
49 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
26 % p ARCILLA INORGANICA DE
indice de plasticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
23 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
CIV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: 15 DE ABRIL PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 08/09/2023 IDENTIFICACION: 15A 2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 326.28
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 300.03
Peso de capsula (g) 78.82
Peso de suelo seco (g) 221.21
Peso del agua (g) 26.25
Contenido de humedad (%) 11.87
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 1.73 1.73 0.35 99.65
N°40 0.425 4.98 6.71 1.34 98.66
N°200 0.075 26.90 33.61 6.72 93.28
BASE 466.39

CURVA GRANULOMETRICA
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LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 18 24 28 34
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 36.51 37.71 36.55 36.94
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 29.77 30.73 30.12 29.99
Peso del agua (g) 6.74 6.98 6.43 6.95
Peso de la Cépsula (g) 16.08 16.31 16.56 15.02
Peso de Suelo Seco (g) 13.69 14.42 13.56 14.97
Porcentaje de Humedad (%) 49.23 48.40 4742 | 4643

LIMITE LIQUIDO y = -446In(x) + 62.284

R2=0.9707
50.0
495
0 49.0 4
S
D485 °
< Y
> 48.0
z \
w475
: \
£ 47.0 \
46.5 °
46.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 17.58 17.17 19.18 48 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.33 16.92 18.97 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 16.04 15.60 17.85 19 %
Peso de suelo seco (g) 1.29 1.32 112 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.25 0.25 0.21 29 %
Contenido de humedad (%) 19.38 18.94 18.75
. CLASIFICACION SUCS
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL

METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: 15 DE ABRIL
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  20/05/2024

IDENTIFICACION: 15A 2|PROF.: Im

40

LIMITELIQUIDO  ¥=074x+3319%
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 52
Cépsula N° 1 2 3 4 51 /
Penetracion 1 (mm) 1538 | 19.04 | 21.27 | 23.83 - /
Penetracion 2 (mm) 16.21 | 19.77 | 2154 | 2461 9( /
Penetracion 3 (mm) 1536 | 19.18 2398 |3 #
Penetracion (mm) 15.65 19.33 21.41 24.14 % 8
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 28.19 | 27.84 | 2755 | 2612 | T
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2582 | 2413 | 2462 | 2307 |B 4
Peso del agua (g) 237 | 37 | 293 | 305 [® ,
Peso de la Capsula (g) 2053 | 1633 | 1866 | 17.10
Peso de Suelo Seco (g) 529 | 780 | 59 5.97 £z 7
Porcentaje de Humedad (%) 4480 | 4756 | 49.16 | 51.09 a4
10 20 30
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO y=07608¢+ 11.166
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 30 :
Cépsula N° 1 2 3 4 29 7
Penetracion 1 (mm) 16.10 | 17.72 | 2097 | 24.67
Penetracion 2 (mm) 1566 | 17.34 | 2111 | 2382 |o @ /
Penetracion 3 (mm) 23.35 é 27
Penetracion (mm) 15.88 17.53 2104 | 2395 (=
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 2628 | 25.72 | 27.26 | 2641 | 2 %
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2404 | 2353 | 2479 | 2369 |4 25
Peso del agua (g) 224 2.19 247 272 | R o /
Peso de la Capsula (g) 1432 | 1464 | 1579 | 14.37
Peso de Suelo Seco (g) 972 | 889 | 900 | 932 2
Porcentaje de Humedad (%) 2305 | 2463 | 2744 | 29.18 2
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
48 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
L imite Plastico (LP) SUCSASTM D 2487
26 % p ARCILLA INORGANICA DE
Trdice de plasticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
22 %

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
CIV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO EN ARCILLAS DE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: 15 DE ABRIL PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 08/09/2023 IDENTIFICACION: 15A 3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 294.52
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 267.36
Peso de capsula (g) 66.83
Peso de suelo seco (g) 200.53
Peso del agua (g) 27.16
Contenido de humedad (%) 13.54
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
o % Que
Tamices Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret | Pasa del
(mm) (9 (9 Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 475 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°10 2.00 2.00 2.00 0.40 99.60
N°40 0.425 5.46 7.46 1.49 98.51
N°200 0.075 25.86 33.32 6.66 93.34
BASE 466.68
CURVA GRANULOMETRICA
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ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido

CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 20 28 33
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 34.95 34.27 34.46 37.12
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 28.33 28.50 28.22 30.63
Peso del agua (g) 6.62 5.77 6.24 6.49
Peso de la Cépsula (g) 14.64 16.34 14.75 16.36
Peso de Suelo Seco (g) 13.69 12.16 13.47 14.27
Porcentaje de Humedad (%) 48.36 47.45 4633 | 45.48

LIMITE LIQUIDO y = -3.854In(x) + 50.041

100 R? = 0.9947
485 .

0480

3

Q415 X

=470

Z .

2 \

L 465

5 \
<460 \
®

455

45.0
10 100
N°DE GOLPES

Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 16.71 18.68 17.87 47 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 16.55 18.49 17.70 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 15.65 17.47 16.71 18 %
Peso de suelo seco (g) 0.90 1.02 0.99 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.16 0.19 0.17 29 %
Contenido de humedad (%) 17.78 18.63 17.17

CLASIFICACION SUCS

CH

c MH-OH

C=MLC ML-OL
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LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL

METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: 15 DE ABRIL
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  20/05/2024

IDENTIFICACION: 15A 3|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO VY= Oégzof%fg;fg-w
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 54
CépsulaN© 1 2 3 4 53
Penetracion 1 (mm) 1635 | 1842 | 20.88 | 24.17 52 /
Penetracion 2 (mm) 17.01 | 1895 | 21.61 | 24.83 9( -
Penetracion 3 (mm) 1611 | 1864 | 2114 | 2399 |9 /
Penetracion (mm) 1649 | 1867 | 2121 | 2433 |3 <L
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 28.19 | 27.84 | 2755 | 2612 | T 49
Peso de Suelo Seco + Cépsula(g) | 24.95 | 2389 | 2416 | 2345 | &
Peso del agua (q) 324 | 395 | 339 | 267 [% /
Peso dela Capsla (g) 1783 | 1561 | 17.47 | 1836 a
Peso de Suelo Seco (g) 712 | 828 | 669 | 500 46
Porcentaje de Humedad (%) 4551 | 47.71 | 50.67 | 52.46 45
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y= 1#{222:2?9;0140701
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 31
CépsulaN° 1 2 3 4 30
Penetracion 1 (mm) 18.02 | 19.13 | 21.93 | 23.83 29 /
Penetracion 2 (mm) 1762 | 19.96 | 2209 | 2355 | /
Penetracion 3 (mm) 19.22 é » /
Penetracion (mm) 1782 | 1944 | 2201 | 2369 |= 27
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 29.3L | 28.82 | 2916 | 27.33 | T 2 /
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2730 | 2625 | 2649 | 2457 | &,
Peso del agua (g) 201 | 257 | 267 | 276 |< /
Peso de la Capsula (g) 1845 | 1604 | 1682 | 1543 | * /
Peso de Suelo Seco (g) 885 | 1021 | 967 | 9.14 23 !
Porcentaje de Humedad (%) 2271 | 2517 | 27.61 | 30.20 22
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
49 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
L imite Plastico (LP) SUCSASTM D 2487
% % . ARCILLA INORGANICA DE
Troios de pleiadad (F) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
2B %

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
CIV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: SAN JORGE I PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 09/09/2023 IDENTIFICACION: Sl 1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 308.74
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 283.64
Peso de capsula (g) 80.55
Peso de suelo seco (g) 203.09
Peso del agua (g) 25.10
Contenido de humedad (%) 12.36
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 0.36 0.36 0.07 99.93
N°200 0.075 2.78 314 0.63 99.37
BASE 496.86
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
90
80
70
& 60
& 50
w
8, 40
X 30
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 19 24 29 35
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 37.32 37.62 36.67 37.60
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 31.49 31.67 31.21 32.33
Peso del agua (g) 5.83 5.95 5.46 5.27
Peso de la Cépsula (g) 16.70 16.02 16.57 17.86
Peso de Suelo Seco (g) 14.79 15.65 1464 | 1447
Porcentaje de Humedad (%) 39.42 38.02 3730 | 36.42

LIMITELIQUIDO 4 g3in(x) + 53541

R2=0.9912
40.0
395
0390 \
Z \
Qa5
S o N
S 38,
2 \
w375
5 b
<370 \
365 o
36.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 15.28 16.88 17.72 38 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 14.99 16.61 17.41 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 13.73 15.45 16.06 23 %
Peso de suelo seco (g) 1.26 116 1.35 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.29 0.27 0.31 15 %
Contenido de humedad (%) 23.02 23.28 22.96
. CLASIFICACION SUCS
7
60
50 =
<40
L3
cL MH-OH
20
10 A
C=MLC ML-OL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 8 9 100
LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
< ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: SAN JORGE I
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  11/10/2023
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: Sl 1|PROF.: im

LIMITE LIQUIDO  ¥= 05584+ 24412

Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 40
CépsulaN° 1 2 3 4 o
Penetracion 1 (mm) 1574 | 1811 | 21.33 | 24.67 /
Penetracion 2 (mm) 1559 | 18.86 | 21.97 | 24.19 9( 38
Penetracion 3 (mm) 19.09 | 21.65 0. /
Penetracion (mm) 15.67 18.69 21.65 24.43 %
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 29.51 | 27.47 | 2851 | 2583 | T 4
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2636 | 2432 | 2535 | 2254 | & /
Peso del agua (g) 315 | 315 | 316 | 329 |
Peso de la Capsula (g) 17.03 | 1546 | 1693 | 14.09 -
Peso de Suelo Seco (g) 9.33 8.86 8.42 8.45 o
Porcentaje de Humedad (%) 33.76 | 3555 | 37.53 | 38.93 3

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO ¥ =085%50¢+7.3309
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) a :
CépsulaN° 1 2 3 4 g
Penetracion 1 (mm) 1511 | 1959 | 2193 | 2488 | %
Penetracion 2 (mm) 15.01 19.27 2221 | 2425 (o /
Penetracion 3 (mm) 24.04 é B
Penetracion (mm) 15.06 19.43 22.07 24.39 (=
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 28.08 | 27.54 | 2918 | 27.67 | 2 1
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2651 | 2575 | 27.26 | 2565 | & .
Peso del agua (g) 157 1.79 1.92 202 | ¢
Peso de la Capsula (g) 1631 | 1567 | 1722 | 1575 -
Peso de Suelo Seco (g) 1020 | 10.08 | 1004 | 9.90 /
Porcentaje de Humedad (%) 1539 | 17.76 | 19.12 | 20.40 15
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)
36 % CLASIFICACION DEL SUELO cL

Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
18 % . ARCILLA INORGANICA DE

indice de plasticidad (IP) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
18 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alegjandro Floreslriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: SAN JORGE I PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 09/09/2023 IDENTIFICACION: Sl 2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 321.81
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 295.64
Peso de capsula (g) 66.19
Peso de suelo seco (g) 229.45
Peso del agua (g) 26.17
Contenido de humedad (%) 11.41
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) @ @ Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.08 0.08 0.02 99.98
N°40 0.425 0.93 1.01 0.20 99.80
N°200 0.075 254 3.55 0.71 99.29
BASE 496.45
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i £Z3 -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
90
80
70
& 60
g 50
w
8, 40
X 20
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 22 29 34
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 37.88 38.90 40.02 40.77
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 31.17 32.15 33.29 33.82
Peso del agua (g) 6.71 6.75 6.73 6.95
Peso de la Cépsula (g) 14.45 14.98 15.68 1511
Peso de Suelo Seco (g) 16.72 17.17 1761 | 1871
Porcentaje de Humedad (%) 40.13 39.31 3822 | 37.15

LIMITELIQUIDO - _4500in(x) + 52.166

R2=0.9771
405
400 “\
Q395
Q390 \Q
w 39 \
2 35
I

w 380 \?
a] \\

10 100
N°DE GOLPES

Deter minacion de L imite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 18.99 19.81 17.64 39 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 18.75 19.58 17.37 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 17.74 18.60 16.19 23 %
Peso de suelo seco (g) 1.01 0.98 1.18 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.24 0.23 0.27 15 %
Contenido de humedad (%) 23.76 23.47 22.88

CLASIFICACION SUCS

CH

cL MH-OH

10 A

C=MLC ML-OL

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: SAN JORGE I

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  20/05/2024

IDENTIFICACION: Sl 2|PROF.Z Im

Determinacion de L imite L iquido (BS 1377:1990)

40

LIMITE LIQUIDO

y = 0.6658x + 22.6
R2 =0.9995

CépsulaN° 1 2 3 4 e
Penetracion 1 (mm) 16.39 19.28 | 2282 | 23.95 /
Penetracion 2 (mm) 17.00 | 1912 | 2222 | 2477 |Q
Penetracion 3 (mm) 2234 | 2390 | . /
Penetracion (mm) 1674 | 1920 | 2246 | 2421 |3
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula(g)| 26.31 | 27.82 [ 2751 | 2839 | T 4
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2332 | 2442 | 2440 | 2523 | &
Peso del agua (g) 299 [ 340 | 311 | 316 |8 3
Peso de la Capsula (g) 14.45 | 14.83 | 1611 | 17.07 “
Peso de Suelo Seco (g) 887 | 959 | 829 | 816 ;
Porcentaje de Humedad (%) 33.71 | 3545 | 3752 | 3873 33
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y~0210 < 592%
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 2
CépsulaN° 1 2 3 4 o
Penetracion 1 (mm) 1528 | 17.99 | 2147 | 2351 /
Penetracion 2 (mm) 1533 | 17.67 | 21.84 | 2447 [a 20
Penetracion 3 (mm) 24.26 é /
Penetracion (mm) 1531 | 17.83 | 2166 | 2408 |=*°
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 3053 | 3209 | 2962 | 3229 | 2 -
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2901 | 3044 | 2774 | 3025 | &
Peso del agua (g) 1.52 1.65 1.88 204 |17
Peso de la Capsula (g) 19.02 | 20.67 | 17.99 | 2050 " /
Peso de Suelo Seco (g) 999 [ 977 | 975 | 975 /
Porcentaje de Humedad (%) 1522 | 16.89 | 19.28 | 20.92 15

10 20 30
PENETRACION (mm)

40

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
CIV-502
UAJM.S

Limite Liquido (LL)
36 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
18 % p ARCILLA INORGANICA DE
Indice de plasticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
18 %

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte

RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: SAN JORGE I PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 09/09/2023 IDENTIFICACION: Sl 3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 298.33
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 272.18
Peso de capsula (g) 71.26
Peso de suelo seco (g) 200.92
Peso del agua (g) 26.15
Contenido de humedad (%) 13.02
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) @ @ Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 0.63 0.63 0.13 99.87
N°200 0.075 3.19 3.82 0.76 99.24
BASE 496.18
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i £Z3 -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
90
80
70
& 60
g 50
w
8, 40
X 20
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 20 28 33
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 35.08 35.45 32.62 32.74
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 30.77 30.96 28.56 28.26
Peso del agua (g) 431 4.49 4.06 4.48
Peso de la Cépsula (g) 19.88 19.25 17.64 15.77
Peso de Suelo Seco (g) 10.89 1171 10.92 12.49
Porcentaje de Humedad (%) 39.58 38.34 37.18 | 3587

LIMITELIQUIDO - 4e&11in(x) +52.894

R2 =0.9786
40.0
395 '\
o 390 \
Sass N
w
= 380 \
2375 \
U370 e
365 \
36.0 5
355
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 19.84 20.39 18.63 37 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 19.60 20.11 18.42 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 18.53 18.86 17.49 22 %
Peso de suelo seco (g) 1.07 1.25 0.93 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.24 0.28 0.21 15 %
Contenido de humedad (%) 22.43 22.40 22.58
. CLASIFICACION SUCS
7
60
<8 CH
<40
a0
cL MH-OH
20
[J
10
C=MLC ML-OL

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: SAN JORGE I
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  20/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: SalI 3|PROF.Z Im

LIMITELIQUIDO VY~ Oélgf‘(‘;gggf"‘z“
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 39
Cépsula N° 1 2 3 4 -
Penetracion 1 (mm) 16.82 19.88 | 2143 [ 2359 %
Penetracion 2 (mm) 1764 | 1960 | 2227 | 23.39 9( -
Penetracion 3 (mm) 17.17 22.11 o
Penetracion (mm) 17.21 | 19.74 | 21.94 | 23.49 % -
Peso de Sudlo Hiimedo + Cépsula(g)| 28.56 | 30.05 | 3241 | 3128 |T
Peso de Suelo Seco + Cépsula(g) | 2557 | 27.15 | 2017 | 2820 | &
Peso del agua (g) 299 | 290 | 324 | 308 |
Peso de la Capsula (g) 1659 | 18.82 | 2042 | 2013 - /
Peso de Suelo Seco (g) 8.98 8.33 8.75 8.07 /
Porcentaje de Humedad (%) 33.30 | 34.81 | 37.03 | 3817 33
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO V= 0"?243?8‘95358625
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) a :
CépsulaN° 1 2 3 4 /
Penetracion 1 (mm) 1658 | 1999 | 2226 | 2411 | %
Penetracion 2 (mm) 16.19 19.69 22.73 2383 [ /
Penetracion 3 (mm) é B /
Penetracion (mm) 16.39 | 19.84 | 2250 | 2397 |=
Peso de Suelo Hamedo + Cépsula(g)| 28.21 | 29.67 | 29.03 | 28.62 2 1
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2658 | 27.68 | 27.20 | 2656 | & .
Peso del agua (g) 1.63 1.99 1.83 206 |
Peso de la Capsula (g) 16.11 | 16.38 | 17.74 | 1653 - /
Peso de Suelo Seco (g) 1047 | 11.30 | 946 | 10.03 f
Porcentaje de Humedad (%) 1557 | 1761 | 19.34 | 20.54 15
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
35 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
18 % p ARCILLA INORGANICA DE
Trdice de plasticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
18 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
CIV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: SAN BLASS PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 09/09/2023 IDENTIFICACION: SB1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 366.01
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 338.21
Peso de capsula (g) 88.06
Peso de suelo seco (g) 250.15
Peso del agua (g) 27.80
Contenido de humedad (%) 11.11
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) @ @ Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 0.44 0.44 0.09 99.91
N°200 0.075 13.52 13.96 2.79 97.21
BASE 486.04
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i £Z3 -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
90
80
70
& 60
g 50
w
8, 40
X 20
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 22 27 34
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 36.98 3841 35.14 35.61
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 3192 33.28 30.83 | 31.26
Peso del agua (g) 5.06 5.13 4.31 4.35
Peso de la Cépsula (g) 15.86 16.40 16.30 | 16.16
Peso de Suelo Seco () 16.06 16.88 14.53 15.10
Porcentaje de Humedad (%) 3151 30.39 29.66 28.81
LIMITE LIQUIDO y =-3.575In(x) + 4143
R2 = 0.9998
320
315 Q
Q310 \
e \
o '\\
w
Q295
5 \
29.0 5
285
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 18.98 18.22 18.17 30 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 18.54 17.85 17.80 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 16.24 1591 15.92 19 %
Peso de suelo seco (g) 2.30 1.94 1.88 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.44 0.37 0.37 11 %
Contenido de humedad (%) 19.13 19.07 19.68
. CLASIFICACION SUCS
K
60
<8 CH
<40
L3
cL MH-OH
20
10
C=MLC ML-OL
0
0 0 20 30 40 50 60 70 80 9 100
LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
< ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: SAN BLASS

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  11/10/2023

IDENTIFICACION: SB 1|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO =053 21.3%
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 35 :
Cépsula N° 1 2 3 4 /
Penetracion 1 (mm) 1544 | 18.00 | 2253 | 24.75 ¥ /
Penetracion 2 (mm) 1558 | 1879 | 2167 | 2492 |Q
Penetracion 3 (mm) 18.32 | 21.59 o
Penetracion (mm) 1551 | 1837 | 2193 | 2484 |
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula(g)| 27.91 | 2823 | 2793 | 2756 | T
Peso de Suelo Seco + Cépsula(g) | 25.16 | 25.35 | 2489 | 2466 | & /
Peso del agua (q) 275 | 288 | 304 | 290 |%
Peso dela Capsula (g) 15.88 | 16.16 | 15.70 | 16.30 -
Peso de Suelo Seco (g) 928 | 919 | 919 | 836 4
Porcentaje de Humedad (%) 29.63 | 31.34 | 33.08 | 34.69 29
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO VY Ohﬁ“f%fgﬁsz-m

w
=}

Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth)
CépS.ﬂ aN° 1 2 3 4 29
Penetracion 1 (mm) 1623 | 18.76 | 2242 | 24.99 /
Penetracion 2 (mm) 1541 | 1960 | 2319 | 2486 |o® /
Penetracion 3 (mm) 16.02 | 19.42 | 22.22 é 27
Penetracion (mm) 1589 | 19.26 | 2261 | 2493 | /
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 29.75 | 2857 | 29.35 | 30.67 | %
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 27.09 | 26.16 | 2669 | 2763 |4 25
Peso del agua (g) 2.66 241 2.66 304 |2,
Peso dela Capsula (g) 1540 | 16.64 | 16.86 | 17.06
Peso de Suelo Seco (g) 1169 | 952 | 983 | 1057 2
Porcentaje de Humedad (%) 2275 | 2532 | 27.06 | 28.76 2

Limite Liquido (LL)

10 20

PENETRACION (mm)

30

40

32

%

L imite Plastico (LP)

CLASIFICACION DEL SUELO
SUCSASTM D 2487

ML

26

%

indice de plasticidad (1P)

DESCRIPCION

LIMO INORGANICO DE BAJA
PLASTICIDAD

7

%

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
CIV-502
U.AJM.S

Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: SAN BLASS PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 09/09/2023 IDENTIFICACION: SB 2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 286.47
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 265.22
Peso de capsula (g) 80.34
Peso de suelo seco (g) 184.88
Peso del agua (g) 21.25
Contenido de humedad (%) 11.49
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 0.99 0.99 0.20 99.80
N°200 0.075 13.01 14.00 2.80 97.20
BASE 486.00
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i £Z3 -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
90
80
70
& 60
g 50
w
8, 40
X 20
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 23 29 35
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 44.58 44.53 44.65 42.79
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 38.96 38.78 39.05 38.10
Peso del agua () 5.62 5.75 5.60 4.69
Peso de la Cépsula (g) 21.33 20.05 20.28 21.63
Peso de Suelo Seco (g) 17.63 18.73 18.77 16.47
Porcentaje de Humedad (%) 31.88 30.70 29.83 | 28.48

LIMITE LIQUIDO - 4549in(x) + 44.883

R?=0.9761
325
320 .\
o315
L a10 \
o 3
s 305 \
2300
U295 \?\
X 29.0 \
285 °
28.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 17.48 20.08 18.79 30 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.25 19.76 18.53 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 15.99 18.04 17.13 18 %
Peso de suelo seco (g) 1.26 172 1.40 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.23 0.32 0.26 12 %
Contenido de humedad (%) 18.25 18.60 18.57
. CLASIFICACION SUCS
7
60
0 CH
<40
a0
cL MH-OH
20
10 »
C=MLC ML-OL
0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL

METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: SAN BLASS
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  21/05/2024

IDENTIFICACION: SB 2|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO  v=06sex: 18712
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 36
CépsulaNe 1 2 3 4 .
Penetracion 1 (mm) 16.81 17.82 | 20.77 | 23.28 /
Penetracion 2 (mm) 1649 | 18.64 | 21.00 | 2355 9( 34
Penetracion 3 (mm) 18.58 & w
Penetracion (mm) 16.65 18.35 20.89 23.42 %
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 29.08 27.37 30.72 2975 | T 5
Peso de Suelo Seco + Capsula(g) | 2642 | 24.77 | 27.78 | 2668 | & /
Peso del agua (g) 266 | 260 | 294 | 307 |g &
Peso de la Capsula (g) 1760 | 1645 | 1889 | 17.85 o /
Peso de Suelo Seco (g) 882 | 832 | 889 | 883
Porcentaje de Humedad (%) 30.16 | 3125 | 3307 | 3477 29
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO =088 +1263%
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 2
CapsulaN° 1 2 3 4 »
Penetracion 1 (mm) 15.04 | 1840 | 21.08 | 24.52
Penetracion 2 (mm) 1545 | 1847 | 21.72 | 2356 (o 27
Penetracion 3 (mm) 21.87 | 23.02 é
Penetracion (mm) 1525 | 1844 | 2156 | 2370 |= %
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 2537 | 26.62 | 2615 | 26.03 | 2 -
Peso de Suelo Seco + Cpsula (g) 2324 | 2426 | 2398 | 2350 | & /
Peso del agua (g) 213 2.36 217 253 |24
Peso de la Capsula (g) 1370 | 1449 | 1562 | 1438 |
Peso de Suelo Seco (g) 954 | 977 | 836 | 912 /
Porcentaje de Humedad (%) 2233 | 2416 | 2596 | 27.74 2
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
3R2 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
L imite Plastico (LP) SUCSASTM D 2487
25 % ) LIMO INORGANICO DE BAJA
Trdice de plasticidad (1P) DESCRIPCION PLASTICIDAD
7 %

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
CIV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: SAN BLASS PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 09/09/2023 IDENTIFICACION: SB 3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 338.81
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 311.27
Peso de capsula (g) 78.61
Peso de suelo seco (g) 232.66
Peso del agua (g) 27.54
Contenido de humedad (%) 11.84
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 0.67 0.67 0.13 99.87
N°200 0.075 13.86 14.53 291 97.09
BASE 485.47
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i £Z3 -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
90
80
70
& 60
g 50
w
8, 40
X 20
20
10
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100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 24 27 34
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 37.09 37.11 37.76 37.40
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 3157 32.26 32.71 32.55
Peso del agua (g) 5.52 4.85 5.05 4.85
Peso de la Cépsula (g) 14.62 16.78 16.08 15.93
Peso de Suelo Seco (g) 16.95 15.48 16.63 16.62
Porcentaje de Humedad (%) 3257 31.33 3037 | 29.18

LIMITELIQUIDO - 4917in(x) + 46.635

R2=0.9774

10 100
N°DE GOLPES

Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 16.91 17.29 17.64 31 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 16.57 17.01 17.39 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 14.78 15.56 16.04 19 %
Peso de suelo seco (g) 179 1.45 1.35 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.34 0.28 0.25 12 %
Contenido de humedad (%) 18.99 19.31 18.52

CLASIFICACION SUCS

CH

cL MH-OH

C=MLC ML-OL

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL

METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: SAN BLASS
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  21/05/2024

IDENTIFICACION: SB 3|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO  ¥=0386x+24068

R2=0.9853
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 34
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1556 | 18.95 | 20.98 | 24.88 - /
Penetracion 2 (mm) 16.33 18.61 21.06 24.07
Penetracion 3 (mm) 16.55 24.21
Penetracion (mm) 16.15 18.78 21.02 24.39 2

Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 31.52

30.24 | 29.02 | 30.67

Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 28.72

2729 | 26.29 | 27.68

% DE HUMEDAD

Peso del agua (g) 280 | 295 | 273 | 299 2
Peso de la Capsula (g) 19.47 | 1784 | 1787 | 1872
Peso de Suelo Seco (g) 9.25 9.45 8.42 8.96 /
Porcentaje de Humedad (%) 30.27 | 3122 | 3242 | 3337 30
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO =087+ 12237

Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 2
CépsulaN° 1 2 3 4 » s
Penetracion 1 (mm) 1521 | 19.34 | 21.39 | 23.22
Penetracion 2 (mm) 1557 | 1893 | 2165 | 2369 (o 27
Penetracion 3 (mm) é
Penetracion (mm) 1539 | 1914 | 2152 | 2346 |5 %
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 2801 | 2862 | 2841 | 27.20 | 2 -
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2566 | 2625 | 25.95 | 2466 | & /
Peso del agua (g) 2.35 2.37 2.46 254 |24
Peso de la Capsula (g) 1539 | 16.73 | 1684 | 15.68 ” /
Peso de Suelo Seco (g) 1027 | 952 | 911 | 898 /
Porcentaje de Humedad (%) 2288 | 2489 | 27.00 | 28.29 2

10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)
32 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
26 % . LIMO INORGANICO DE BAJA
Indice de plasticidad (IP) DESCRIPCION PLASTICIDAD
6 %

Univ. Ruth Lea Bautista Condori

ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: MIRAFLORES PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 11/09/2023 IDENTIFICACION: M1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 304.65
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 285.57
Peso de capsula (g) 84.31
Peso de suelo seco (g) 201.26
Peso del agua (g) 19.08
Contenido de humedad (%) 9.48
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 4.50 4.50 0.90 99.10
N°200 0.075 105.60 110.10 22.02 77.98
BASE 389.90
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
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DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 18 24 26 34
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 36.84 36.32 35.72 34.96
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 31.14 31.29 30.92 30.49
Peso del agua (g) 5.70 5.03 4.80 4.47
Peso de la Cépsula (g) 15.18 16.72 16.72 16.77
Peso de Suelo Seco (g) 15.96 14.57 14.20 13.72
Porcentaje de Humedad (%) 3571 3452 3380 | 3258

LIMITELIQUIDO - 4 9g8in(x) + 50.184

R2=0.9891
36.0

L
35.5
\

0 35.0

Q345 \-
= \
6\

L 335
5 \

33.0 \
325

320

10 100
N°DE GOLPES

Deter minacion de L imite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 18.04 16.97 16.30 34 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.74 16.66 16.01 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 16.11 15.00 14.45 19 %
Peso de suelo seco (g) 1.63 1.66 1.56 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.30 0.31 0.29 16 %
Contenido de humedad (%) 18.40 18.67 18.59

CLASIFICACION SUCS

CH

cL MH-OH

C=MLC ML-OL

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: MIRAFLORES
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  12/10/2023
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: M 1 |PROF.: Im

LIMITELIQUIDO ¥=08012 23945
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 39 :
Cépsula N° 1 2 3 4 /
Penetracion 1 (mm) 1605 | 1006 | 21.26 | 2460 | /
Penetracion 2 (mm) 15.50 18.17 21.89 24.26 9( a7
Penetracion 3 (mm) 15.46 | 18.85 | 21.79 o
Penetracion (mm) 15.67 18.69 21.65 24.43 % %
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 29.49 | 2745 | 2851 | 2581 | T
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 2637 | 2433 | 2539 | 2254 | & .
Peso del agua (g) 312 | 312 | 312 | 327 |¢
Peso de la Capsula (g) 17.03 | 1546 | 16.93 | 14.09 - /
Peso de Suelo Seco (g) 9.34 8.87 8.46 8.45 /
Porcentaje de Humedad (%) 3340 | 3517 | 36.88 | 38.70 -
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO =0563%+ 12757
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 2
CapsulaN° 1 2 3 4 ”
Penetracion 1 (mm) 1563 | 20.14 | 2325 | 25.00 /
Penetracion 2 (mm) 15.99 20.87 23.08 | 2496 [0 26
Penetracion 3 (mm) 20.63 é /
Penetracion (mm) 1581 | 2055 | 2317 | 2498 |5
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 3L15 | 30.32 | 3058 | 30.92 | 2 -
Peso de Suelo Seco + Cpsula (g) 2924 | 2803 | 2821 | 2838 |4
Peso del agua (g) 191 2.29 2.37 254 |2
Peso de la Capsula (g) 203 | 1871 | 189 | 1892 |
Peso de Suelo Seco (g) 885 | 932 | 925 | 946 1
Porcentaje de Humedad (%) 2158 | 2457 | 2562 | 26.85 21
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
36 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
24 % p ARCILLA INORGANICA DE
indice de plasticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
2 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: MIRAFLORES PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 11/09/2023 IDENTIFICACION: M 2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 285.41
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 267.53
Peso de capsula (g) 88.07
Peso de suelo seco (g) 179.46
Peso del agua (g) 17.88
Contenido de humedad (%) 9.96
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 3.89 3.89 0.78 99.22
N°200 0.075 106.03 109.92 21.98 78.02
BASE 390.08
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
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Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 15 22 27 31
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 40.74 36.85 38.01 | 40.89
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 34.58 31.50 32.73 35.39
Peso del agua (g) 6.16 5.35 5.28 5.50
Peso de la Cépsula (g) 18.03 16.48 17.33 18.76
Peso de Suelo Seco (g) 16.55 15.02 15.40 16.63
Porcentaje de Humedad (%) 37.22 35.62 3429 | 33.07

LIMITELIQUIDO - g 56ain(x) + 52.474

R2=0.9725
380
375
37.0 d\\
a
< 365 \
D360 \e
% 355 L
2350 \
L 34.5 %
Qa0 \
< 335
330 e
325
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 21.65 21.84 17.54 35 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 21.44 21.65 17.27 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 20.34 20.67 15.84 19 %
Peso de suelo seco (g) 1.10 0.98 1.43 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.21 0.19 0.27 15 %
Contenido de humedad (%) 19.09 19.39 18.88
. CLASIFICACION SUCS
7
60
50 =
<40
L3
cL MH-OH
20
[ )
10
C=MLC ML-OL

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: MIRAFLORES

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  21/05/2024

IDENTIFICACION: M 2 |PROF.: im

LIMITE LIQUIDO  ¥=05758¢+ 22235
Determinacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 40 :
CépsulaN® 1 2 3 4 " -
Penetracion 1 (mm) 15.08 18.51 22.51 24.16
Penetracion 2 (mm) 1500 | 18.19 | 2237 | 23.44 2 38
Penetracion 3 (mm) 2394 (4 o /b
Penetracion (mm) 15.04 | 1835 | 2244 | 23.85 %
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g) | 29.34 | 30.88 | 20.80 | 3135 | T 4
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 2636 | 2748 | 2641 | 2800 | & f
Peso del agua (g) 208 | 340 | 339 | 326 |g >
Peso de la Capsula (g) 1760 | 17.96 | 17.42 | 1981 " /
Peso de Suelo Seco (g) 876 | 952 | 899 | 828
Porcentaje de Humedad (%) 3402 | 3571 | 37.71 | 39.37 33
0 10 20 30 )
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO ¥=07919¢+ 86659

Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 28
CépsulaN° 1 2 3 4 27 Q
Penetracion 1 (mm) 16.32 19.03 21.44 23.08
Penetracion 2 (mm) 1571 | 1977 | 2134 | 2345 | ® 55
Penetracion 3 (mm) 1539 | 1895 é 25
Penetracion (mm) 1581 | 1925 | 21.39 | 2327 % o
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g) | 33.04 | 3066 | 28.12 | 30.79 | T /b
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 3103 | 2848 | 2584 | 2806 [ 23
Peso del agua (g) 201 | 218 | 228 | 273 |g,,
Peso de la Capsula (g) 2161 | 1926 | 1692 | 1804 Q{
Peso de Suelo Seco (g) 942 | 922 | 892 | 1002 | &
Porcentaje de Humedad (%) 2134 | 2364 | 2556 | 2725 | 5o

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)
37 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
25 % - ARCILLA INORGANICA DE BAJA
indice de plasticidad (IP) DESCRIPCION PLASTICIDAD
12 %

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
U.AJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: MIRAFLORES PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 11/09/2023 IDENTIFICACION: M 3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 328.18
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 308.32
Peso de capsula (g) 78.84
Peso de suelo seco (g) 229.48
Peso del agua (g) 19.86
Contenido de humedad (%) 8.65
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 421 421 0.84 99.16
N°200 0.075 105.12 109.33 21.87 78.13
BASE 390.67
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
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Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 23 29 35
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 35.89 36.11 34.86 37.09
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 30.64 30.88 30.19 32.40
Peso del agua (g) 5.25 5.23 4.67 4.69
Peso de la Cépsula (g) 15.86 15.67 16.05 17.68
Peso de Suelo Seco (g) 14.78 15.21 1414 | 1472
Porcentaje de Humedad (%) 3552 34.39 33.03 | 3186

LIMITELIQUIDO | - 50g1in(x) + 50.074

R? = 0.9856
36.0
355 é\
o 30
ES \
3 34
o \
= 340 \
235
Lo Y
o% )
325 \
320 ®
315
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 16.53 17.67 14.64 34 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 16.21 17.49 14.42 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 14.42 16.48 13.20 18 %
Peso de suelo seco (g) 179 1.01 1.22 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.32 0.18 0.22 16 %
Contenido de humedad (%) 17.88 17.82 18.03
. CLASIFICACION SUCS
7
60
0 CH
<40
a0
cL MH-OH
20
[ ]
10
CLEML ML-OL
0
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LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: MIRAFLORES
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  21/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: M 3 |PROF.: Im

LIMITELIQUIDO VY~ o'.qazozegfg;zzg.zze
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 4
CapsulaN® 1 2 3 4 40
Penetracion 1 (mm) 16.77 | 20.07 | 21.03 | 24.14 - /
Penetracion 2 (mm) 17.75 | 19.21 | 2158 | 24.81 9(
Penetracion 3 (mm) 17.20 | 1918 | 2099 | 2430 [ 38
Penetracion (mm) 17.24 | 1949 | 2120 | 24.42 % a7 /
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 29.15 | 29.32 | 2692 | 3063 | T
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 2600 | 26.22 | 2359 | 2686 |& 3
Peso del agua (g) 3.06 3.10 333 377 |8 4
Peso de la Capsula (g) 17.03 | 17.65 | 1478 | 17.34
Peso de Suelo Seco (g) 906 | 857 | 881 | 952 b
Porcentaje de Humedad (%) 33.77 | 3617 | 37.80 | 39.60 3
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y= Oélgféxg’;gf’gs
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) a :
Cépsula N° 1 2 3 4 o /
Penetracion 1 (mm) 1655 | 1875 | 22.00 | 2352 /
Penetracion 2 (mm) 16.88 | 1947 | 2227 | 2345 (a2
Penetracion 3 (mm) 18.94 é /
Penetracion (mm) 1672 | 1905 | 2214 | 2349 |5
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 29.35 | 30.73 | 29.19 | 30.64 T =
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2731 | 2832 | 2685 | 2781 | & /
Peso del agua (g) 2.04 241 2.34 283 g 22
Peso de la Capsula (g) 1751 | 18.03 | 17.50 | 17.16 ” /
Peso de Suelo Seco (g) 9.80 | 10.29 | 935 | 10.65
Porcentaje de Humedad (%) 20.82 | 2342 | 25.03 | 26.57 20
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
36 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
24 % . ARCILLA INORGANICA DE
indice de plasticidad (IP) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
13 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: MENDEZ ARCOS PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 11/09/2023 IDENTIFICACION: MA 1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 332.71
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 309.52
Peso de capsula (g) 87.24
Peso de suelo seco (g) 222.28
Peso del agua (g) 23.19
Contenido de humedad (%) 10.43
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 5.72 5.72 114 98.86
N°200 0.075 8.62 14.34 287 97.13
BASE 485.66
CURVA GRANULOMETRICA
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Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido

CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 18 22 26 34
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 38.00 40.35 39.08 39.60
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 33.38 35.75 34.29 34.99
Peso del agua (g) 462 4.60 479 461
Peso de la Cépsula (g) 16.91 18.98 16.32 17.20
Peso de Suelo Seco (g) 16.47 16.77 17.97 | 17.79
Porcentaje de Humedad (%) 28.05 27.43 2666 | 2591

LIMITE LIQUIDO y =-3.435In(x) + 37.974

R2=0.9906
285

28.0 R
: \
S ars
: A\
2 270
: 1\
& 265
s \
26.0 %
255
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 16.68 15.73 16.22 27 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 16.36 15.43 15.89 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 14.64 13.77 14.09 18 %
Peso de suelo seco (g) 172 1.66 1.80 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.32 0.30 0.33 9 %
Contenido de humedad (%) 18.60 18.07 18.33
. CLASIFICACION SUCS
7
60
<8 CH
<40
a0
cL MH-OH
20
10 I ML-OL
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: MENDEZ ARCOS

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  12/10/2023

IDENTIFICACION: MA 1|PROF.: im

Determinacion de L imite L iquido (BS 1377:1990)

28

y =0.334x + 19.281

LIMITE LIQUIDO R? = 0.9986

Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 15.42 19.69 | 21.73 | 24.16 e /
Penetracion 2 (mm) 1598 | 19.82 | 2132 | 24.81 9(
Penetracion 3 (mm) 15.76 2452 |3
Penetracion (mm) 15.72 19.76 21.53 24.50 % 26
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 2759 | 2719 | 2811 | 2795 | T
Peso de Suelo Seco + Capsula(g) | 25.38 | 24.86 | 2546 | 2534 | &
Peso del agua (g) 221 | 233 | 265 | 261 R
Peso de la Capsula (g) 1636 | 15.88 | 1544 | 15.83 /
Peso de Suelo Seco (g) 902 | 898 | 1002 | 951
Porcentaje de Humedad (%) 2450 | 2595 | 2645 | 27.44 20
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO ¥=04977+ 32613
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 16 :
CépsulaN° 1 2 3 4 /
Penetracion 1 (mm) 16.10 | 19.78 | 20.92 | 24.89 15
Penetracion 2 (mm) 16.29 19.30 2126 | 2476 (o /
Penetracion 3 (mm) é x
Penetracion (mm) 16.20 19.54 21.09 2483 (=
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 2562 | 29.32 | 2840 | 27.85 | 2
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2454 | 2784 | 2668 | 2601 |4
Peso del agua (g) 1.08 1.48 172 184 |
Peso de la Capsula (g) 1492 | 1641 | 1450 | 1411 12
Peso de Suelo Seco (g) 962 | 1143 | 1218 | 11.90 /
Porcentaje de Humedad (%) 11.23 | 1295 | 1412 | 15.46 1

10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
CIV-502
UAJM.S

Limite Liquido (LL)
26 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
13 % p ARCILLA INORGANICA DE
Indice de plagticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
13 %

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: MENDEZ ARCOS PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 11/09/2023 IDENTIFICACION: MA 2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 318.72
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 297.15
Peso de capsula (g) 71.96
Peso de suelo seco (g) 225.19
Peso del agua (g) 21.57
Contenido de humedad (%) 9.58
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 5.08 5.08 1.02 98.98
N°200 0.075 9.27 14.35 287 97.13
BASE 485.65
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
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DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido

CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 23 29 35
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 32.65 32.82 3381 31.22
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 28.50 28.86 29.94 | 28.00
Peso del agua (g) 415 3.96 3.87 3.22
Peso de la Cépsula (g) 14.49 14.91 15.88 15.72
Peso de Suelo Seco (g) 14.01 13.95 14.06 12.28
Porcentaje de Humedad (%) 29.62 28.39 2752 | 26.22

LIMITELIQUIDO y =-4.188In(x) + 41.374

R2=0.9718
30.0
295 “\
a
2290 \
Q285 \
2 20 \
T
W 27.5 e
a
£ 270
265 \
°
26.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 18.90 16.21 15.89 28 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 18.69 16.00 15.67 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 17.58 14.86 14.52 19 %
Peso de suelo seco (g) 111 1.14 1.15 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.21 0.21 0.22 9 %
Contenido de humedad (%) 18.92 18.42 19.13
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ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
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LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: MENDEZ ARCOS
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  22/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: MA 2|PROF.: im

LIMITELIQUIDO VY~ O§8:720>.<9;-301g.827
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 28
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 16.12 | 1759 | 22.02 | 23.45 .
Penetracion 2 (mm) 16.78 | 1855 | 22.89 | 24.00 9(
Penetracion 3 (mm) 1669 | 1807 | 2274 | 2382 |
Penetracion (mm) 16.53 | 18.07 | 2255 | 23.76 % -
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 27.62 | 29.48 | 2790 | 2829 | T
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 2528 | 2685 | 2538 | 2575 | &
Peso del agua (g) 2.34 2.63 2.52 254 |8
Peso de la Capsula (g) 1562 | 16.28 | 15.80 | 16.42
Peso de Suelo Seco (g) 966 | 1057 | 958 9.33 /
Porcentaje de Humedad (%) 2422 | 2488 | 26.30 | 27.22 20
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y =08%%- 06016
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 16 -
Cépsula N° 1 2 3 4 q
Penetracion 1 (mm) 1674 | 2013 | 2197 | 2408 | ¥
Penetracion 2 (mm) 1755 | 19.48 | 2113 | 2428 (o /
Penetracion 3 (mm) 1746 | 1955 | 22.09 é " /
Penetracion (mm) 17.25 | 19.72 | 21.73 | 2418 |=
Peso de Suelo Hamedo + Cépsula(g)| 30.28 | 28.66 | 27.92 | 27.23 2 13
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2904 | 2739 | 2627 | 2563 | & -
Peso del agua (g) 1.24 127 1.65 160 |
Peso de la Capsula (g) 17.48 | 16.93 | 14.41 | 15.06 o /
Peso de Suelo Seco (g) 1156 | 1046 | 11.86 | 10.57 ?
Porcentaje de Humedad (%) 10.73 | 1214 | 1391 | 15.14 10
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
26 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
L imite Plastico (LP) SUCSASTM D 2487
13 % . ARCILLA INORGANICA DE
Troios de pleiadad (F) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
13 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: MENDEZ ARCOS PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 11/09/2023 IDENTIFICACION: MA 3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 286.46
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 267.69
Peso de capsula (g) 78.25
Peso de suelo seco (g) 189.44
Peso del agua (g) 18.77
Contenido de humedad (%) 9.91
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) @ @ Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 5.33 5.33 1.07 98.93
N°200 0.075 8.96 14.29 2.86 97.14
BASE 485.71
CURVA GRANULOMETRICA
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LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 15 21 26 33
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 40.20 35.25 39.99 39.48
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 35.86 30.97 3560 | 35.71
Peso del agua (g) 434 4.28 4.39 377
Peso de la Cépsula (g) 20.64 15.39 18.91 20.72
Peso de Suelo Seco (g) 15.22 15.58 16.69 14.99
Porcentaje de Humedad (%) 28.52 27.47 26.30 | 25.15

LIMITELIQUIDO - 4311n(x) + 40.339

R2=0.984
29.0
285 é\
A 280
<
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& 260
R 255 \
25.0 Q
245
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 20.19 18.79 19.16 26 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 20.01 18.56 18.97 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 19.01 17.30 17.94 18 %
Peso de suelo seco (g) 1.00 1.26 1.03 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.18 0.23 0.19 8 %
Contenido de humedad (%) 18.00 18.25 18.45
. CLASIFICACION SUCS
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION ALASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: MENDEZ ARCOS
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  22/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: MA 3|PROF.: im

LIMITELIQUIDO =027l 21.049
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 28 :
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1544 | 19.87 | 21.68 | 24.98
Penetracion 2 (mm) 1596 | 19.08 | 22.00 | 24.31 9( T
Penetracion 3 (mm) 1573 | 19.07 24.94 a
Penetracion (mm) 15.71 19.34 21.84 24.74 %
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 32.69 2936 | 3031 | 29.77 | T
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 3007 | 2681 | 27.78 | 27.17 | & -
Peso del agua (g) 262 | 255 | 253 | 260 |®
Peso de la Capsula (g) 19.77 | 17.05 | 1844 | 17.83 /
Peso de Suelo Seco (g) 1030 | 976 | 934 | 934
Porcentaje de Humedad (%) 2544 | 26.13 | 27.09 | 27.84 25
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO  ¥=0427x 4547
Deter minacién de L imite Plastico (Wood & Wroth) ik -
CépsulaN° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 16.90 | 1865 | 21.22 | 2343 /
Penetracion 2 (mm) 1632 | 1851 | 2162 | 2318 | ™
Penetracion 3 (mm) 16.66 é
Penetracion (mm) 16.63 18.58 21.42 2331 =
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 28.33 | 3L62 | 2815 | 27.87 | 2 13
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2707 | 3014 | 2675 | 2642 | &
Peso del agua (g) 1.26 1.48 1.40 145 |2,
Peso de la Capsula (g) 1623 | 1835 | 1646 | 16.45 /
Peso de Suelo Seco (g) 1084 | 11.79 | 1029 | 9.97
Porcentaje de Humedad (%) 1162 | 1255 | 1361 | 1454 1
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
27 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
L imite Plastico (LP) SUCSASTM D 2487
13 % ) ARCILLA INORGANICA DE
Trdice de plasticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
13 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: SAN ANTONIO PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 11/09/2023 IDENTIFICACION: SA1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 340.20
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 311.03
Peso de capsula (g) 85.44
Peso de suelo seco (g) 225.59
Peso del agua (g) 29.17
Contenido de humedad (%) 12.93
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) @ @ Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 4.68 4.68 0.94 99.06
N°40 0.425 16.42 21.10 4.22 95.78
N°200 0.075 89.06 110.16 22.03 77.97
BASE 389.84
CURVA GRANULOMETRICA
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UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido

CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 18 23 29 33
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 29.24 28.20 30.49 30.70
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 25.32 25.14 26.15 | 27.07
Peso del agua () 3.92 3.06 4.34 3.63
Peso de la Cépsula (g) 16.01 17.61 14.78 17.35
Peso de Suelo Seco (g) 9.31 7.53 11.37 9.72
Porcentaje de Humedad (%) 4211 40.64 3817 | 37.35
LIMITELIQUIDO y =-8.166In(x) + 65.881
P R2=0.9858

2

41

39

% DE HUMEDAD
&

37

10 100
N°DE GOLPES

Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 17.48 18.01 17.49 40 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.15 17.67 17.17 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 15.81 16.27 15.88 25 %
Peso de suelo seco (g) 1.34 1.40 1.29 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.33 0.34 0.32 15 %
Contenido de humedad (%) 24.63 24.29 24.81
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
< ARCILLA INORGANICA DE BAJA
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Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: SAN ANTONIO

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  13/10/2023

IDENTIFICACION: SA 1|PROF.: Im

Determinacion de L imite L iquido (BS 1377:1990)

46

y = 0.9735x + 21.955

LIMITE LIQUIDO R = 0.986

Cépsula N° 1 2 3 4 45 /
Penetracion 1 (mm) 15.11 18.20 | 21.27 | 2391 44 /
Penetracion 2 (mm) 15.41 18.96 | 21.59 | 23.45 9( 43
Penetracion 3 (mm) 18.58 8 » /
Penetracion (mm) 15.26 18.58 21.43 23.68 % m
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 28.14 | 3246 | 27.25 | 27.83 | T
Peso de Sudlo Seco + Capsula(g) | 2507 | 2894 | 2396 | 2416 | & © /
Peso del agua (g) 307 | 352 | 329 | 367 | ® /
Peso de la Capsula (g) 16.70 | 20.14 | 16.38 | 15.93 38 /
Peso de Suelo Seco (g) 8.37 8.80 7.58 8.23 37 ¥
Porcentaje de Humedad (%) 36.68 | 40.00 | 4340 | 44.59 36
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO =092 10.908

Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 35
CépsulaN° 1 2 3 4 &
Penetracion 1 (mm) 1556 | 17.99 | 21.35 | 23.77 33
Penetracion 2 (mm) 15.28 18.03 2061 | 2447 |0 2
Penetracion 3 (mm) 20.54 | 24.56 é 31 /
Penetracion (mm) 15.42 1801 | 2083 | 2427 (=0
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 3182 | 29.72 | 2665 | 3187 | T 20
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2926 | 27.39 | 2404 | 2866 |4 28
Peso del agua (g) 2.56 2.33 261 321 |27 /
Peso de la Capsula (g) 19.24 | 1895 | 1531 | 19.18 26
Peso de Suelo Seco (g) 1002 | 844 | 873 | 948 25 J
Porcentaje de Humedad (%) 2555 | 27.61 | 29.90 | 33.86 o

10 20 30 40

PENETRACION (mm)

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Limite Liquido (LL)
41 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
30 % p LIMO INORGANICO DE BAJA
Indice de plagticidad (1P) DESCRIPCION PLASTICIDAD
12 %

Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO EN ARCILLAS DE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: SAN ANTONIO PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 11/09/2023 IDENTIFICACION: SA 2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 355.28
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 325.61
Peso de capsula (g) 85.16
Peso de suelo seco (g) 240.45
Peso del agua (g) 29.67
Contenido de humedad (%) 12.34
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
o % Que
Tamices Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret | Pasa del
(mm) (9 (9 Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 475 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°10 2.00 4,05 4.05 0.81 99.19
N°40 0.425 16.12 20.17 4.03 95.97
N°200 0.075 89.56 109.73 2195 | 78.05
BASE 390.27
CURVA GRANULOMETRICA
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Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 21 28 34
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 32.45 34.81 32.38 32.00
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 27.58 29.43 27.86 27.40
Peso del agua (g) 4.87 5.38 452 4.60
Peso de la Cépsula (g) 15.93 16.30 16.45 15.43
Peso de Suelo Seco (g) 11.65 13.13 1141 | 11.97
Porcentaje de Humedad (%) 41.80 40.97 3961 | 3843

LIMITELIQUIDO - 484n(x) + 55615

R2=0.9926
425
420
Q415 .\\‘
S a10
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S 405 \
2 200 \,
& 395 \
X 390 \
385 °
38.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 19.55 21.39 20.25 40 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 19.18 20.98 19.85 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 17.65 19.32 18.20 24 %
Peso de suelo seco (g) 153 1.66 1.65 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.37 0.41 0.40 16 %
Contenido de humedad (%) 24.18 24.70 24.24
. CLASIFICACION SUCS
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: SAN ANTONIO
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  22/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: SA 2|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO =078 26257
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 45 :
CépsulaNe 1 2 3 4 “ /
Penetracion 1 (mm) 16.11 18.16 | 20.73 | 23.81 /
Penetracion 2 (mm) 1586 | 1892 | 21.58 | 23.34 9( 43
Penetracion 3 (mm) 19.05 | 21.08 o o /
Penetracion (mm) 1599 | 1871 | 2113 | 2358 |=
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula(g)| 30.78 | 29.41 | 3159 | 3139 |T
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2734 | 2600 | 27.72 | 27.79 | & /
Peso del agua (g) 344 | 341 | 387 | 360 | 40
Peso de la Capsula (g) 1846 | 17.60 | 1862 | 19.72 w /
Peso de Suelo Seco (g) 888 | 840 [ 910 | 807 7
Porcentaje de Humedad (%) 38.74 | 40.60 | 4253 | 44.61 38
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

LIMITE PLASTICO v =08113x+ 13633

R2 = 0.9829
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) A
CépS.ﬂ aN° 1 2 3 4 33
Penetracion 1 (mm) 16.77 | 1861 | 2227 | 23.46
Penetracion 2 (mm) 1630 | 1845 | 2292 | 2441 |a 2 /
Penetracion 3 (mm) 2278 | 24.22 é 31
Penetracion (mm) 16.54 18.53 2266 | 2403 [= /
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 3L14 | 28.17 | 2639 | 30.63 | 2 ®
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2846 | 2560 | 2347 | 27.47 |4 20
Peso del agua (g) 2.68 2.57 2.92 316 |8 . /
Peso de la Capsula (g) 1849 | 16.74 | 1422 | 18.01 /
Peso de Suelo Seco (g) 997 | 88 | 925 | 946 2
Porcentaje de Humedad (%) 26.88 | 29.01 | 3157 | 33.40 26

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)
42 % CLASIFICACION DEL SUELO ML

L imite Plastico (LP) SUCSASTM D 2487
30 % . LIMO INORGANICO DE BAJA

Indice de plasticidad (IP) DESCRIPCION PLASTICIDAD
12 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
CIV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: SAN ANTONIO PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 11/09/2023 IDENTIFICACION: SA 3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 307.54
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 281.00
Peso de capsula (g) 82.67
Peso de suelo seco (g) 198.33
Peso del agua (g) 26.54
Contenido de humedad (%) 13.38
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 434 4.34 0.87 99.13
N°40 0.425 16.66 21.00 4.20 95.80
N°200 0.075 89.95 110.95 2219 77.81
BASE 389.05
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 == N°40 N°200
90 ™~
80 =
70
& 60
& 50
w
8, 40
X 30
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido

CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 18 23 26 31
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 38.95 39.56 39.43 38.78
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 32.85 33.37 33.58 33.61
Peso del agua (g) 6.10 6.19 5.85 5.17
Peso de la Cépsula (g) 17.98 17.88 18.44 19.80
Peso de Suelo Seco (g) 14.87 15.49 1514 | 1381
Porcentaje de Humedad (%) 41.02 39.96 3864 | 37.44

LIMITELIQUIDO - 5 7311n(x) + 60.665

R2=0.9701
415
410 e\
Q405 \
Q400 V
% 395 \
T 390
0385 ‘
S 30 \
375 \.
37.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 18.31 18.79 17.90 39 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.97 18.42 17.54 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 16.61 16.93 16.08 25 %
Peso de suelo seco (g) 1.36 1.49 1.46 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.34 0.37 0.36 14 %
Contenido de humedad (%) 25.00 24.83 24.66
. CLASIFICACION SUCS
7
60
50 =
<40
L3
cL MH-OH
20
10 e
C=MLC ML-OL
0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: SAN ANTONIO

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  22/05/2024

IDENTIFICACION: SA 3|PROF.: Im

Determinacion de L imite L iquido (BS 1377:1990)

45

y =0.751x + 25.891

LIMITE LIQUIDO R? = 0.9908

Cépsula N° 1 2 3 4 m
Penetracion 1 (mm) 16.99 18.88 | 21.17 | 2411 /
Penetracion 2 (mm) 1673 | 1928 | 2191 | 24.27 9( 43
Penetracion 3 (mm) 20.96 0, /
Penetracion (mm) 16.86 19.08 21.35 24.19 %
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 28.75 | 29.33 2952 | 2933 | T 4,
Peso de Suelo Seco + Capsula(g) | 25.27 | 25.94 | 2581 | 2549 | &
Peso del agua (g) 348 | 339 [ 371 | 384 |x 40
Peso de la Capsula (g) 1623 | 1749 | 17.03 | 16.74 w /
Peso de Suelo Seco (g) 9.04 8.45 8.78 8.75 [
Porcentaje de Humedad (%) 3850 | 40.12 | 4226 | 43.89 38
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO v=07018x+15.121
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 33 :
CépsulaN° 1 2 3 4 /
Penetracion 1 (mm) 1693 | 1908 | 2215 | 2490 | *
Penetracion 2 (mm) 1762 | 1890 | 2249 | 2478 | /
Penetracion 3 (mm) 17.85 é 3 /
Penetracion (mm) 17.47 | 1899 | 2232 | 2484 |
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 3062 | 30.25 | 29.97 | 2857 |3 ®
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2785 | 2753 | 26.99 | 2587 |4 »
Peso del agua (g) 2.77 272 2.98 270 [
Peso de la Capsula (g) 17.65 | 1807 | 1729 | 1757 - /
Peso de Suelo Seco (g) 1020 | 946 | 970 | 830 /
Porcentaje de Humedad (%) 2716 | 2875 | 30.72 | 3253 27

10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Limite Liquido (LL)
41 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
29 % . LIMO INORGANICO DE BAJA
Indice de plasticidad (IP) DESCRIPCION PLASTICIDAD
12 %

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: ARANJUEZ PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 12/09/2023 IDENTIFICACION: Al
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 292.57
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 271.87
Peso de capsula (g) 83.77
Peso de suelo seco (g) 188.10
Peso del agua (g) 20.70
Contenido de humedad (%) 11.00
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 4.10 4.10 0.82 99.18
N°200 0.075 4.34 8.44 1.69 98.31
BASE 491.56
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i £Z3 -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
90
80
70
& 60
g 50
w
8, 40
X 20
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido

CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 21 29 35
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 34.20 35.33 32.05 34.80
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 29.28 30.22 27.38 29.98
Peso del agua (g) 4.92 511 4.67 4.82
Peso de la Cépsula (g) 15.74 15.72 13.71 15.37
Peso de Suelo Seco (g) 13.54 14.50 13.67 14.61
Porcentaje de Humedad (%) 36.34 35.24 34.16 32.99

LIMITELIQUIDO - 4 1141n(x) + 47.786

R2 =0.9865
37.0
36.5 o
o 360
S 355 \\
”§J 35.0 \
235
W o ‘e
) \
X 335
330 \e
325
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 16.09 17.89 17.67 35 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 15.86 17.65 17.41 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 14.63 16.34 16.01 19 %
Peso de suelo seco (g) 123 131 1.40 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.23 0.24 0.26 16 %
Contenido de humedad (%) 18.70 18.32 18.57
. CLASIFICACION SUCS
7
60
50 =
<40
a0
cL MH-OH
20
[ ]
10
C=MLC ML-OL
0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: ARANJUEZ

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  13/10/2023

IDENTIFICACION: A 1 |PROF.: Im

Determinacion de L imite L iquido (BS 1377:1990)

40

y =0.4982x + 26.917

LIMITE LIQUIDO e T

CépsulaN° 1 2 3 4 .
Penetracion 1 (mm) 15.82 1922 | 2244 | 24.65 %
Penetracion 2 (mm) 1527 | 1901 | 2212 | 2457 |Q
Penetracion 3 (mm) a
Penetracion (mm) 15.55 19.12 22.28 24.61 % &7
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 29.35 | 26,57 | 2843 | 27.46 | T
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 26.11 | 2340 | 24.70 | 24.14 % %
Peso del agua (g) 3.24 3.17 3.73 332 |8
Peso de la Cépsula (g) 16.81 | 14.63 | 14.89 | 15.69 5
Peso de Suelo Seco (g) 9.30 8.77 9.81 8.45 /
Porcentaje de Humedad (%) 34.84 | 36.15 | 38.02 | 39.29 3
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y=051%+ 13468
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 28
CépsulaN° 1 2 3 4 o
Penetracion 1 (mm) 1586 | 18.39 | 21.98 | 24.59 /
Penetracion 2 (mm) 1568 | 1834 | 2254 | 24.35 9( 26
Penetracion 3 (mm) 21.83 a s
Penetracion (mm) 15.77 18.37 22.12 24.47 %
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula(g)| 28.16 | 30.11 | 29.04 | 2574 | T 5,
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 26.18 | 28.20 | 26.39 | 23.37 "C',J /
Peso del agua (g) 1.98 191 2.65 237 |8
Peso de la Cépsula (g) 17.22 | 2002 | 16.03 | 1451 ” /
Peso de Suelo Seco (g) 8.96 8.18 10.36 8.86
Porcentaje de Humedad (%) 2210 | 2335 | 2558 | 26.75 21

10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
CIV-502
UAJM.S

Limite Liquido (LL)
37 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
24 % p ARCILLA INORGANICA DE
Indice de plagticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
13 %

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: ARANJUEZ PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 12/09/2023 IDENTIFICACION: A2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 280.70
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 258.22
Peso de capsula (g) 69.53
Peso de suelo seco (g) 188.69
Peso del agua (g) 22.48
Contenido de humedad (%) 11.91
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 5.01 5.01 1.00 99.00
N°200 0.075 3.72 8.73 1.75 98.25
BASE 491.27
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i £Z3 -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
90
80
70
& 60
g 50
w
8, 40
X 20
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido

CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 15 20 27 32
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 4358 46.39 36.78 39.18
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 37.97 40.83 3150 | 33.86
Peso del agua (g) 5.61 5.56 5.28 5.32
Peso de la Cépsula (g) 23.33 25.67 16.40 18.04
Peso de Suelo Seco (g) 14.64 15.16 15.10 15.82
Porcentaje de Humedad (%) 38.32 36.68 34.97 33.63

LIMITE LIQUIDO

y =-6.088In(x) + 54.869

R2=0.9958
39.0
38.0 h
: \
2370
: \
2 360
z \
L350
\
34.0
®
33.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 20.06 20.23 18.77 35 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 19.78 20.00 18.51 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 18.22 18.73 17.07 18 %
Peso de suelo seco (g) 1.56 127 1.44 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.28 0.23 0.26 17 %
Contenido de humedad (%) 17.95 18.11 18.06
. CLASIFICACION SUCs
7
60
<8 CH
<40
L3
cL MH-OH
20 °
10
C=MLC ML-OL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 8 9 100
LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
- ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: ARANJUEZ
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  23/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: A 2 |PROF.: Im

LIMITELIQUIDO VY= °F-2728§gg‘;§51-857
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 42
Cépsula N° 1 2 3 4 41 .
Penetracion 1 (mm) 16.43 | 19.99 [ 22.05 | 24.26 m /
Penetracion 2 (mm) 1697 | 1972 | 2247 | 2489 |Q /
Penetracion 3 (mm) 16.78 2479 |3
Penetracion (mm) 16.73 19.86 22.26 24.65 % 8 /
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula(g)| 2645 | 27.98 | 27.89 | 2838 [T
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 2333 | 2437 | 2448 | 2461 |B ¥
Peso del agua (g) 312 | 361 [ 341 | 377 |R 4 /
Peso de la Capsula (g) 14.44 | 1467 | 1585 | 15.46 /
Peso de Suelo Seco (g) 889 | 970 [ 863 | 915 ®
Porcentaje de Humedad (%) 3510 | 37.22 | 3951 | 41.20 3
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO v=03%7+17.52
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 2 :
CépsulaN° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1522 | 1897 | 21.21 | 24.03 26
Penetracion 2 (mm) 15.02 18.73 2162 | 2337 (o
Penetracion 3 (mm) 23.72 é >
Penetracion (mm) 15.12 18.85 21.42 2371 =
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 26.66 | 28.73 | 2648 | 25.23 | T
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2430 | 2622 | 2404 | 2282 |4
Peso del agua (g) 2.36 251 244 241 | g /
Peso de la Capsula (g) 14.05 | 1582 | 1436 | 1358 23
Peso de Suelo Seco (g) 1025 | 1040 | 968 | 9.24
Porcentaje de Humedad (%) 2302 | 2413 | 2521 | 26.08 2
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
38 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
25 % ) ARCILLA INORGANICA DE
Trdice de plasticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
13 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
ClVv-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

U.AJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: ARANJUEZ PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 12/09/2023 IDENTIFICACION: A3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 315.82
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 293.46
Peso de capsula (g) 81.04
Peso de suelo seco (g) 212.42
Peso del agua (g) 22.36
Contenido de humedad (%) 10.53
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 452 4.52 0.90 99.10
N°200 0.075 411 8.63 1.73 98.27
BASE 491.37
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
90
80
70
& 60
& 50
w
8, 40
X 30
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 18 23 26 34
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 41.52 39.58 39.64 | 37.06
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 35.96 34.34 34.71 31.80
Peso del agua (g) 5.56 5.24 4.93 5.26
Peso de la Cépsula (g) 20.70 19.45 20.03 15.47
Peso de Suelo Seco (g) 15.26 14.89 14.68 16.33
Porcentaje de Humedad (%) 36.44 35.19 3358 | 3221

LIMITELIQUIDO - 4 g74in(x) + 56.368

R2=0.9702
37.0
36.5
36.0 .\
Ja)
g 35 \e
QO 350
w \
s 345 \
2 340 \
w 335 \
8 330 \
S 325 \
320
315
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 21.08 21.36 20.84 34 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 20.75 21.10 20.58 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 19.06 19.74 19.21 19 %
Peso de suelo seco (g) 1.69 1.36 1.37 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.33 0.26 0.26 15 %
Contenido de humedad (%) 19.53 19.12 18.98
. CLASIFICACION SUCS
K
60
50 cH
<40
L3
cL MH-OH
20
[ ]
10
C=MLC ML-OL

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: ARANJUEZ
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  23/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: A 3 |PROF.: Im

LIMITELIQUIDO  Y=0744x+ 23103

Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 42 :
Cépsula N° 1 2 3 4 a [
Penetracion 1 (mm) 1546 | 18.22 | 20.86 | 24.58 40
Penetracion 2 (mm) 16.21 | 18.85 | 20.13 | 24.86 9( -
Penetracion 3 (mm) 1597 | 19.00 | 21.04 o
Penetracion (mm) 1588 | 1869 | 2068 | 24.72 |3 S
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 28.48 | 3275 | 3311 | 2829 | T 37
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2549 | 2943 | 2980 | 2512 | & -
Peso del agua (q) 299 | 332 | 331 | 317 |8
Peso dela Capsla (g) 1687 | 2046 | 2131 | 17.43 5
Peso de Suelo Seco (g) 8.62 8.97 8.49 7.69 34
Porcentaje de Humedad (%) 3469 | 37.01 | 3899 | 41.22 33

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO VY= °£°Z%f957758813

Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 2
CépsulaN° 1 2 3 4 . G
Penetracion 1 (mm) 1666 | 1035 | 2141 | 2452 /
Penetracion 2 (mm) 1741 | 1946 | 2185 | 2372 [ 2
Penetracion 3 (mm) 16.59 23.61 é /
Penetracion (mm) 1689 | 1941 | 2163 | 2395 |
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 3243 | 3150 | 3247 | 3284 | T -
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 3026 | 29.13 | 29.89 | 3037 |4
Peso del agua (g) 217 2.37 2.58 247 | B
Peso dela Capsula (g) 2023 | 1901 | 1969 | 2133 | /
Peso de Suelo Seco (g) 10.03 | 10.12 | 10.20 | 9.04 /
Porcentaje de Humedad (%) 2164 | 2342 | 2529 | 27.32 21

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)
38 % CLASIFICACION DEL SUELO cL

L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
24 % . ARCILLA INORGANICA DE

indice de plasticidad (IP) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
14 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: LA CANADA PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 12/09/2023 IDENTIFICACION: LC1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 327.21
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 301.47
Peso de capsula (g) 85.04
Peso de suelo seco (g) 216.43
Peso del agua (g) 25.74
Contenido de humedad (%) 11.89
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 9.92 9.92 1.98 98.02
N°200 0.075 11.18 21.10 4.22 95.78
BASE 478.90
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
90
80
70
& 60
g 50
w
8, 40
X 30
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alegjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 18 23 27 33
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 33.40 35.09 34.08 34.92
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 28.42 30.09 28.73 29.67
Peso del agua (g) 4.98 5.00 5.35 5.25
Peso de la Cépsula (g) 16.59 17.60 15.18 15.91
Peso de Suelo Seco (g) 11.83 12.49 13.55 13.76
Porcentaje de Humedad (%) 42.10 40.03 39.48 38.15

LIMITELIQUIDO - g3sgin(x) + 60.22

R2=0.9794
425
42.0 °
415 \\
9,; 41.0 \
8 405
S 100 o
5) < \
T 395
w \
0 390
R 385 \
38.0 b
375
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 17.45 18.54 18.69 40 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.15 18.23 18.37 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 15.79 16.84 16.92 22 %
Peso de suelo seco (g) 1.36 139 1.45 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.30 0.31 0.32 18 %
Contenido de humedad (%) 22.06 22.30 22.07
. CLASIFICACION SUCS
K
60
<8 CH
<40
L3
cL MH-OH
20
[
10
C=MLC ML-OL

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: LA CANADA

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  14/10/2023

IDENTIFICACION: LC 1|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO ¥ =0760+ 25354

Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 45 :
Cépsula N° 1 2 3 4 44 /
Penetracion 1 (mm) 15.04 | 18.63 | 20.52 | 24.56 43
Penetracion 2 (mm) 1510 | 1932 | 2141 | 2491 |Q
Penetracion 3 (mm) 19.09 | 21.25 o /
Penetracion (mm) 1512 | 1901 | 2106 | 24.74 |3 e
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 25.15 | 2751 | 2830 | 25.02 | T 40
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2210 | 2425 | 2469 | 2192 | & - /
Peso del agua (g) 305 | 326 | 361 | 310 |g
Peso dela Capsla (g) 1382 | 1601 | 1608 | 14.87 b
Peso de Suelo Seco (g) 828 | 824 | 861 | 7.05 37
Porcentaje de Humedad (%) 36.84 | 39.56 | 41.93 | 43.97 36

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO ¥=050+ 15212

Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) <
CépsulaN° 1 2 3 4 .
Penetracion 1 (mm) 16.41 | 1845 | 21.89 | 24.76 /
Penetracion 2 (mm) 15.84 18.25 2112 | 2444 <D( 28
Penetracion 3 (mm) 15.69 21.80 a . /
Penetracion (mm) 15.98 18.35 21.60 24.60 %
Peso de Suelo Hlimedo + Cépsula (g)[ 29.89 | 31.36 | 30.71 | 29.37 | T
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2791 | 2004 | 2839 | 27.04 |& /
Peso del agua (g) 198 | 232 | 232 | 233 |2
Peso de la Capsula (g) 1969 | 19.97 | 2000 | 1897 |
Peso de Suelo Seco (g) 822 | 907 | 839 | 807
Porcentaje de Humedad (%) 2409 | 2558 | 27.65 | 28.87 23

o 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)

41

%

L imite Plastico (LP)

CLASIFICACION DEL SUELO
SUCSASTM D 2487

ML

26

%

Indice de plagticidad (1P)

DESCRIPCION

LIMO INORGANICO DE BAJA
PLASTICIDAD

14

%

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: LA CANADA PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 12/09/2023 IDENTIFICACION: LC2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 340.32
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 309.59
Peso de capsula (g) 61.15
Peso de suelo seco (g) 248.44
Peso del agua (g) 30.73
Contenido de humedad (%) 12.37
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 10.21 10.21 2.04 97.96
N°200 0.075 10.65 20.86 4.17 95.83
BASE 479.14
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
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DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alegjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 15 23 29 34
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 39.97 44.27 41.32 43.29
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 33.58 37.51 35.31 37.29
Peso del agua () 6.39 6.76 6.01 6.00
Peso de la Cépsula (g) 18.21 20.83 20.15 21.84
Peso de Suelo Seco (g) 15.37 16.68 15.16 15.45
Porcentaje de Humedad (%) 41.57 40.53 39.64 | 38.83

LIMITELIQUIDO  _ o6 + 50530

0 Re=0.973
a5 o,

Qa0

[a)

'-; 405 i

T 400

39.0
°
385
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 19.66 2191 18.70 40 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 19.25 21.49 18.36 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 17.29 19.54 16.81 21 %
Peso de suelo seco (g) 1.96 1.95 1.55 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.41 0.42 0.34 19 %
Contenido de humedad (%) 20.92 21.54 21.94
. CLASIFICACION SUCS
K
60
50 cH
<40
L3
cL MH-OH
20
10
C=MLC ML-OL
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LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: LA CANADA
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  23/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: LC 2|PROF.: Im

LIMITE LIQUIDO  ¥=08%3+27.371
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 45
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 15.29 1748 | 21.13 | 23.02 ® /
Penetracion 2 (mm) 1621 | 1811 | 2133 | 2399 |2 /
Penetracion 3 (mm) 15.87 | 17.29 2339 |3 #
Penetracion (mm) 15.79 17.63 21.23 23.47 % m
Peso de Sudlo Hiimedo + Cépsula(g)| 28.23 | 2648 | 2741 | 2552 | T /
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 2461 | 2314 | 2402 | 2195 |B 40
Peso del agua (g) 362 | 334 | 339 [ 357 |% /
Peso de la Capsula (g) 1512 | 1480 | 1599 | 13.78
Peso de Suelo Seco (g) 949 | 834 | 803 | 817 S8
Porcentaje de Humedad (%) 38.15 | 40.05 | 4222 | 43.70 37
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO v=087e&+13.101

Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 30
Cépsula N° 1 2 3 4 /
Penetracion 1 (mm) 1630 | 1926 | 2177 | 2381 | 2
Penetracion 2 (mm) 16.61 19.51 2151 | 2445 |
Penetracion 3 (mm) 24.24 é 8
Penetracion (mm) 16.46 19.39 21.64 24.17 | =
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 28.8L | 27.61 | 2837 | 26.78 | z
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2638 | 2518 | 2563 | 2406 | &,
Peso del agua (g) 243 243 274 272 |9
Peso de la Capsula (g) 1638 | 1592 | 1585 [ 1482 | /
Peso de Suelo Seco (g) 1000 | 926 | 978 | 9.4 /
Porcentaje de Humedad (%) 2430 | 2624 | 28.02 | 29.44 24

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)
41 % CLASIFICACION DEL SUELO ML

L imite Plastico (LP) SUCSASTM D 2487
27 % . LIMO INORGANICO DE BAJA

Indice de plasticidad (IP) DESCRIPCION PLASTICIDAD
15 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alegjandro Flores Iriarte
CIV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: LA CANADA PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 12/09/2023 IDENTIFICACION: LC3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 285.17
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 263.23
Peso de capsula (g) 69.72
Peso de suelo seco (g) 193.51
Peso del agua (g) 21.94
Contenido de humedad (%) 11.34
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) @ @ Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 9.49 9.49 1.90 98.10
N°200 0.075 11.86 21.35 4.27 95.73
BASE 478.65
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i £Z3 -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
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DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido

CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 18 24 27 35
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 33.80 36.88 35.67 | 36.78
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 28.14 30.64 29.74 | 3147
Peso del agua () 5.66 6.24 5.93 531
Peso de la Cépsula (g) 14.20 14.79 14.36 17.47
Peso de Suelo Seco () 13.94 15.85 15.38 14.00
Porcentaje de Humedad (%) 40.60 39.37 3856 | 37.93
LIMITE LIQUIDO y = -4.124In(x) + 52.434
R2=0.9711
410
405 °\
2 400 \
[a)
g5
2 A
T 390
4 o
D385 o
5 \
38.0 L
375

10
N°DE GOLPES

100

Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 17.05 16.12 21.75 39 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 16.76 15.90 21.48 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 15.37 14.87 20.20 21 %
Peso de suelo seco (g) 139 1.03 1.28 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.29 0.22 0.27 18 %
Contenido de humedad (%) 20.86 21.36 21.09
. CLASIFICACION SUCS
K
60
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<40
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
- ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
CIV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL

METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: LA CANADA
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  23/05/2024

IDENTIFICACION: LC 3|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO  Y=0%686c: 2954
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 44 :
Cépsula N° 1 2 3 4 3 /
Penetracion 1 (mm) 15.21 1912 | 21.34 | 24.24
Penetracion 2 (mm) 1555 | 18.26 | 21.10 | 24.87 9( 42
Penetracion 3 (mm) 18.45 249 |3 “
Penetracion (mm) 15.38 18.61 21.22 24.69 %
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula(g)| 31.07 | 2954 | 3046 | 3169 [T ,
Peso de Suelo Seco + Capsula(g) | 27.51 | 26.06 | 2691 | 2808 | &
Peso del agua (g) 356 | 348 [ 355 | 361 | 3 /
Peso de la Capsula (g) 1819 | 1739 | 1842 | 1977 w
Peso de Suelo Seco (g) 9.32 8.67 8.49 831
Porcentaje de Humedad (%) 3820 | 40.14 | 4181 | 43.44 37
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
j j y = 0.4936x + 15.965
LIMITE PLASTICO R?=0.9967
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 29
CépsulaN° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 17.02 | 19.60 | 2221 | 24.92 28 /
Penetracion 2 (mm) 17.24 19.62 2289 | 2479 |
Penetracion 3 (mm) 21.91 é
Penetracion (mm) 17.13 | 19.61 | 22.34 | 24.86 § Z /
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 2652 | 2582 | 20.37 | 2881 |2
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2422 | 2341 | 2653 | 2607 | W 26
Peso del agua (g) 2.30 241 2.84 2.74 <
Peso de la Cépsula (g) 14.80 | 1399 | 16.06 | 16.34 25
Peso de Suelo Seco (g) 942 | 942 | 1047 | 973 /
Porcentaje de Humedad (%) 2442 | 2558 | 27.13 | 28.16 2
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
41 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
26 % ) LIMO INORGANICO DE BAJA
Trdice de plasticidad (1P) DESCRIPCION PLASTICIDAD
15 %

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO EN ARCILLAS DE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: 24 DE JUNIO PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 12/09/2023 IDENTIFICACION: 24J1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 346.41
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 320.55
Peso de capsula (g) 80.69
Peso de suelo seco (g) 239.86
Peso del agua (g) 25.86
Contenido de humedad (%) 10.78
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
o % Que
Tamices Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret | Pasa del
(mm) (9 (9 Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 475 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.425 175 175 0.35 99.65
N°200 0.075 23.26 25.01 5.00 95.00
BASE 474.99
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 23 27 34
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 36.27 37.66 35.39 33.34
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 31.01 32.63 30.63 28.86
Peso del agua (g) 5.26 5.03 4.76 4.48
Peso de la Cépsula (g) 15.60 17.48 16.01 14.85
Peso de Suelo Seco () 15.41 15.15 14.62 14.01
Porcentaje de Humedad (%) 34.13 33.20 3256 | 31.98
LIMITELIQUIDO | _ 3 166in(x) + 43001
R2 = 0.9946
345
34.0 Lt
2 \
S 335
: \
2 330
: \
325
€ \
320 °

100

10
N°DE GOLPES

Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 13.30 12.97 12.98 33 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 12.95 12.68 12.62 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 11.38 11.37 11.00 22 %
Peso de suelo seco (g) 157 131 1.62 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.35 0.29 0.36 11 %
Contenido de humedad (%) 22.29 22.14 22.22
. CLASIFICACION SUCS
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<8 CH
<40
a0
cL MH-OH
20
10 o
C=MLC ML-OL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
< ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: 24 DE JUNIO

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  16/10/2023

IDENTIFICACION: 24J 1|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO VY= 0#2723:239‘51270'482
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 39
CépsulaN° 1 2 3 4 38
Penetracion 1 (mm) 1563 | 19.16 | 21.94 | 23.98 5
Penetracion 2 (mm) 1559 | 19.34 | 2223 | 2442 9( /
Penetracion 3 (mm) a 36
Penetracion (mm) 15.61 19.25 22.09 24.20 % <3
Peso de Suelo Himedo + Cépsula ()| 2658 | 26.71 | 2650 | 27.87 | T /
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2367 | 2383 | 2330 | 2468 |@ *#
Peso del agua (g) 201 | 288 | 320 | 319 |®
Peso de la Capsula (g) 1459 | 1548 | 1450 | 16.39 /
Peso de Suelo Seco (g) 908 | 835 | 880 | 829 2
Porcentaje de Humedad (%) 32.05 | 3449 | 36.36 | 3848 31
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO ¥=04885¢+ 1879

Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 32
Capsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1515 | 1976 | 2312 | 2470 | *
Penetracion 2 (mm) 15.56 19.29 2287 | 2495 |
Penetracion 3 (mm) é % /
Penetracion (mm) 1536 | 1953 [ 2300 | 2483 |s
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 2840 | 29.17 | 2731 | 25.74 | 2 %
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2577 | 2656 | 2452 | 2306 | &,
Peso del agua (g) 2.63 261 2.79 268 |%
Peso de la Capsula (g) 1584 | 1734 | 1518 | 1450 | ,
Peso de Suelo Seco (g) 003 | 922 | 934 | 856 /
Porcentaje de Humedad (%) 2649 | 2831 | 29.87 | 3131 26

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)
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CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO EN ARCILLAS DE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: 24 DE JUNIO PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 12/09/2023 IDENTIFICACION: 2432
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 297.89
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 275.13
Peso de capsula (g) 75.68
Peso de suelo seco (g) 199.45
Peso del agua (g) 22.76
Contenido de humedad (%) 11.41
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
o % Que
Tamices Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret | Pasa del
(mm) (9 (9 Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 475 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.425 1.31 1.31 0.26 99.74
N°200 0.075 23.58 24.89 4.98 95.02
BASE 475.11
CURVA GRANULOMETRICA
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Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alegjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 22 28 33
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 39.59 37.07 38.03 38.44
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 33.86 31.70 3264 | 3331
Peso del agua (g) 573 5.37 5.39 513
Peso de la Cépsula (g) 17.76 16.14 16.38 17.29
Peso de Suelo Seco (g) 16.10 15.56 16.26 16.02
Porcentaje de Humedad (%) 35.59 3451 3315 | 32.02

LIMITELIQUIDO \ _ , sa4inx) + 49348

R2=0.9756
36.0
355 ‘\
A 350
S as \e
g a0
S 34
T 335 \\
& 330 \
X 325 \
320 °
315
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 19.67 19.44 19.88 34 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 19.40 19.14 19.52 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 18.13 17.73 17.84 21 %
Peso de suelo seco (g) 1.27 141 1.68 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.27 0.30 0.36 12 %
Contenido de humedad (%) 21.26 21.28 21.43
. CLASIFICACION SUCS
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: 24 DE JUNIO
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  24/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: 24J 2|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO VY= 0é§213_57§6'529
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 37
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 17.14 | 1941 | 2091 | 24.34 - /
Penetracion 2 (mm) 16.70 | 19.69 | 21.53 | 24.89 9(
Penetracion 3 (mm) 2093 | 2498 |
Penetracion (mm) 16.92 | 1955 | 2112 | 24.74 % .
Peso de Sudlo Hiimedo + Capsula(g)| 30.06 | 2875 | 27.83 | 27.17 | T
Peso de Suelo Seco + Capsula(g) | 26.87 | 2548 | 2455 | 2411 | &
Peso del agua (g) 3190 | 327 | 328 [ 306 |% ,
Peso de la Capsula (g) 17.27 | 16.06 | 1528 | 15.72 /
Peso de Suelo Seco (g) 9.60 9.42 9.27 8.39
Porcentaje de Humedad (%) 3323 | 3471 | 3538 | 36.47 33
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y~ 0a%2 20499
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 31
CépsulaN° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1527 | 1846 | 21.22 | 2359 30
Penetracion 2 (mm) 15.14 19.33 21.62 2425 [ /
Penetracion 3 (mm) 18.54 23.74 é >
Penetracion (mm) 1521 | 18.78 | 21.42 | 2386 =
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 29.32 | 26.08 | 3127 | 29.86 2
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2682 | 2353 | 2862 | 2707 |4
Peso del agua (g) 2.50 2.55 2.65 279 | /
Peso de la Capsula (g) 1740 | 1434 | 1945 | 17.75 | 27 /
Peso de Suelo Seco (g) 942 | 919 | 917 | 932
Porcentaje de Humedad (%) 2654 | 27.75 | 28.90 | 29.94 26
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
35 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
28 % p LIMO INORGANICO DE BAJA
Trdice de plasticidad (1P) DESCRIPCION PLASTICIDAD
6 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alegjandro Flores Iriarte
CIV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO EN ARCILLAS DE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: 24 DE JUNIO PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 12/09/2023 IDENTIFICACION: 2433
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 302.99
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 281.84
Peso de capsula (g) 79.62
Peso de suelo seco (g) 202.22
Peso del agua (g) 21.15
Contenido de humedad (%) 10.46
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
o % Que
Tamices Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret | Pasa del
(mm) (9 (9 Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 475 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.425 1.13 1.13 0.23 99.77
N°200 0.075 24.00 25.13 5.03 94.97
BASE 474.87
CURVA GRANULOMETRICA
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Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alegjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 23 26 33
Peso de Suelo Hiimedo + Capsula (g) 40.75 41.72 36.74 | 38.07
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 35.22 36.19 31.88 32.84
Peso del agua (g) 553 5.53 4.86 5.23
Peso de la Cépsula (g) 19.16 19.57 16.69 15.88
Peso de Suelo Seco (g) 16.06 16.62 15.19 16.96
Porcentaje de Humedad (%) 34.43 33.27 31.99 | 30.84

LIMITELIQUIDO | _ 5 560in(x) + 50327

R2 =0.9707
35.0
345 a\
o 30
S 335 \
w \.
s 330 \
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& 320 A\
X 315 \
310 S
305
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 22.77 20.07 20.33 32 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 22.39 19.71 20.04 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 20.66 18.05 18.72 22 %
Peso de suelo seco (g) 173 1.66 132 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.38 0.36 0.29 11 %
Contenido de humedad (%) 21.97 21.69 21.97
. CLASIFICACION SUCS
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION ALASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: 24 DE JUNIO

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  24/05/2024

IDENTIFICACION: 24J3|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO VY= oé527:9%>'<9;62;1.069
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 39
CépsulaN© 1 2 3 4 G
Penetracion 1 (mm) 16.77 1922 | 2161 | 24.78 ® /
Penetracion 2 (mm) 1759 | 19.86 | 22.46 | 23.99 9( -
Penetracion 3 (mm) 1771 | 1951 | 21.90 | 2464 |9 /
Penetracion (mm) 17.36 | 1953 | 2199 | 2447 |=
Peso de Sudlo Hiimedo + Cépsula(g)| 30.73 | 3158 | 2841 | 27.87 | T
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2780 | 2848 | 2522 | 2451 | & -
Peso del agua (q) 203 | 310 | 319 | 336 | /
Peso de la Capsula (g) 19.19 | 19.75 | 1657 | 1571 -
Peso de Suelo Seco (g) 861 | 873 | 865 | 880
Porcentaje de Humedad (%) 3403 | 3551 | 36.88 | 38.18 29
0 10 20 30
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO =070 aom

Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 3
CépsulaN° 1 2 3 4 » ;
Penetracion 1 (mm) 1749 | 1841 | 2161 | 2461 /
Penetracion 2 (mm) 16.72 | 1894 | 2253 | 2393 (o 31
Penetracion 3 (mm) 16.67 | 18.63 | 22.09 | 24.03 é /
Penetracion (mm) 16.96 | 1866 | 2208 | 2419 =%
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 27.35 | 27.71 | 3051 | 3021 | 2 -
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2487 | 2489 | 2775 | 2710 |4
Peso del agua (g) 2.48 2.82 2.76 311 (28
Peso de la Capsula (g) 1554 | 1492 | 1865 | 1746 | /
Peso de Suelo Seco (g) 933 | 997 | 910 | 964 L
Porcentaje de Humedad (%) 2658 | 2828 | 30.33 | 32.25 26
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CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO EN ARCILLAS DE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: LOS CHAPACOS PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 13/09/2023 IDENTIFICACION: LCH1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 300.41
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 278.95
Peso de capsula (g) 81.13
Peso de suelo seco (g) 197.82
Peso del agua (g) 21.46
Contenido de humedad (%) 10.85
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
o % Que
Tamices Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret | Pasa del
(mm) (9 (9 Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 475 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.425 0.50 0.50 0.10 99.90
N°200 0.075 22.38 22.88 4.58 95.42
BASE 477.12
CURVA GRANULOMETRICA
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UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 24 28 31
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 32.42 34.04 33.86 36.87
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 28.42 30.05 29.98 32.33
Peso del agua () 4.00 3.99 3.88 4.54
Peso de la Cépsula (g) 15.68 16.72 16.74 16.40
Peso de Suelo Seco (g) 12.74 13.33 13.24 15.93
Porcentaje de Humedad (%) 31.40 29.93 2931 | 2850

LIMITE LIQUIDO y = -4.629In(x) + 44571

R2 = 0.9856
320
315
Q 310 .\
= \
Q305 \
= 300
= )\
w 295
2 29.0 \‘
s \
285 °
28.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 21.71 20.62 21.29 30 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 21.40 20.36 20.96 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 19.67 18.91 19.07 18 %
Peso de suelo seco (g) 173 1.45 1.89 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.31 0.26 0.33 12 %
Contenido de humedad (%) 17.92 17.93 17.46
. CLASIFICACION SUCS
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: LOS CHAPACOS
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  16/10/2023
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: LCH 1 |PROF.Z Im

LIMITE LIQUIDO  ¥=03749x 23307
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 33
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1546 | 19.22 | 22.04 | 24.13 32 /
Penetracion 2 (mm) 1591 | 19.84 | 21.89 | 24.19 9( /
Penetracion 3 (mm) 18.95 8 a
Penetracion (mm) 15.69 19.34 21.97 24.16 %
Peso de Suelo Humedo + Cpsula(g)| 27.83 | 27.19 | 26.94 | 2920 | T
Peso de Sudlo Seco + Capsula(g) | 24.93 | 2427 | 2427 | 2603 |8 ©
Peso del agua (g) 200 | 292 | 267 | 317 |
Peso de la Capsula (g) 1502 | 1467 | 1581 | 16.25 2
Peso de Suelo Seco (g) 901 | 960 | 846 | 978
Porcentaje de Humedad (%) 29.26 | 3042 | 3156 | 3241 28
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y= 0a0x 558
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) %
CapsulaN° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1699 | 19.31 | 21.25 | 23.90 24 /
Penetracion 2 (mm) 17.04 19.96 2145 | 2463 (o /
Penetracion 3 (mm) 19.28 24.45 é >
Penetracion (mm) 17.02 19.52 21.35 2433 (=
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 27.80 | 2846 | 28.70 | 2832 | 2
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2581 | 2621 | 2625 | 2598 |4 %
Peso del agua (g) 1.99 2.25 2.45 234 | g /
Peso de la Capsula (g) 1637 | 1609 | 1571 | 1635 | 2
Peso de Suelo Seco (g) 944 | 1012 | 1054 | 963
Porcentaje de Humedad (%) 21.08 | 2223 | 2324 | 24.30 20
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
31 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
22 % p ARCILLA INORGANICA DE
indice de plasticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
8 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alejandro FloresIriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO EN ARCILLAS DE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: LOS CHAPACOS PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 13/09/2023 IDENTIFICACION: LCH 2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 328.56
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 305.64
Peso de capsula (g) 85.31
Peso de suelo seco (g) 220.33
Peso del agua (g) 22.92
Contenido de humedad (%) 10.40
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
. % Que
Tamices Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret | Pasa del
(mm) (9 (9 Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 475 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.425 0.23 0.23 0.05 99.95
N°200 0.075 271 22.94 4.59 95.41
BASE 477.06
CURVA GRANULOMETRICA
3 2" 1 i £Z3 -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
100 ——177
90
80
70
& 60
g s0
)
o 40
X 30
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 21 29 34
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 38.87 41.34 37.23 38.71
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 33.69 36.00 3260 | 33.92
Peso del agua () 5.18 5.34 4.63 4.79
Peso de la Cépsula (g) 18.08 19.44 17.68 17.89
Peso de Suelo Seco (g) 15.61 16.56 14.92 16.03
Porcentaje de Humedad (%) 33.18 32.25 31.03 | 29.88

LIMITE LIQUIDO 4 597in(x) + 45.019

R2=0.9779
335
33.0 .\\
Q325 \!
Q320 \
Zas
z \e
LéJ 31.0 K
£ 305
30.0 \°
295
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 17.70 16.78 18.83 31 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.51 16.61 18.64 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 16.48 15.71 17.64 19 %
Peso de suelo seco (g) 1.03 0.90 1.00 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.19 0.17 0.19 13 %
Contenido de humedad (%) 18.45 18.89 19.00
. CLASIFICACION SUCS
7
60
50 =
<40
L3
cL MH-OH
20
10 g
C=MLC ML-OL
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: LOS CHAPACOS
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  24/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: LCH 2 |PROF.Z Im

LIMITELIQUIDO Y= %23146‘_;8%‘;843
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 34
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1518 | 16.75 | 21.44 | 24.81 33
Penetracion 2 (mm) 1541 | 17.49 | 2212 | 24.69 9(
Penetracion 3 (mm) 17.21 | 22.04 8 »
Penetracion (mm) 1530 | 17.15 | 21.87 | 24.75 %
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula(g)| 27.80 | 27.11 | 3184 | 3222 [T
Peso de Sudlo Seco + Capsula(g) | 2504 | 2411 | 28.78 | 2899 | & &
Peso del agua (g) 276 | 300 | 306 | 323 |® /
Peso de la Capsula (g) 1580 | 14.35 | 19.21 | 19.26 30
Peso de Suelo Seco (g) 9.24 9.76 9.57 9.73
Porcentaje de Humedad (%) 29.87 | 30.74 | 3197 | 33.20 29
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO V=053 12522
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) %
CépsulaN° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 17.33 | 1838 | 2243 | 24.69 24 /
Penetracion 2 (mm) 16.47 18.03 22.55 2496 (o /
Penetracion 3 (mm) 16.62 é >
Penetracion (mm) 16.81 | 1821 | 2249 | 2483 |=
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 28.41 | 28.25 | 29.65 | 30.70 2
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2629 | 2610 | 2731 | 2822 |4 %
Peso del agua (g) 212 215 2.34 248 | /
Peso de la Capsula (g) 1598 | 16.22 | 17.26 | 18.00 21
Peso de Suelo Seco (g) 1031 | 988 | 1005 | 1022
Porcentaje de Humedad (%) 2056 | 21.76 | 23.28 | 24.27 20
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
3R2 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
L imite Plastico (LP) SUCSASTM D 2487
22 % ) ARCILLA INORGANICA DE
Trdice de plasticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
9 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
ClVv-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO EN ARCILLAS DE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: LOS CHAPACOS PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 13/09/2023 IDENTIFICACION: LCH 3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 305.77
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 282.53
Peso de capsula (g) 81.50
Peso de suelo seco (g) 201.03
Peso del agua (g) 23.24
Contenido de humedad (%) 11.56
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
o % Que
Tamices Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret | Pasa del
(mm) (9 (9 Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 475 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.425 0.78 0.78 0.16 99.84
N°200 0.075 21.95 22.73 4.55 95.45
BASE 477.27
CURVA GRANULOMETRICA
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Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 15 22 28 34
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 35.41 36.86 37.66 | 40.55
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 30.33 31.82 3250 | 35.79
Peso del agua (g) 5.08 5.04 5.16 4.76
Peso de la Cépsula (g) 14.64 15.54 14.99 18.90
Peso de Suelo Seco (g) 15.69 16.28 17.51 16.89
Porcentaje de Humedad (%) 32.38 30.96 29.47 | 2818

LIMITELIQUIDO  _ 5 1001n(x) + 46.303

R2=0.9792
330
325
320 A
a
BT
U§J 30.5 Y\
2 300 \
W 295 A\
2 290
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285
280 e
275
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 17.72 21.23 22.07 30 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.42 20.99 21.86 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 15.66 19.62 20.68 17 %
Peso de suelo seco (g) 176 1.37 1.18 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.30 0.24 0.21 13 %
Contenido de humedad (%) 17.05 17.52 17.80
. CLASIFICACION SUCS
7
60
50 =
<40
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cL MH-OH
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10 [
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0
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL

METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: LOS CHAPACOS
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  24/05/2024

IDENTIFICACION: LCH 3 |PROF.Z Im

LIMITE LIQUIDO v=04247x + 22614

R2=0.9844
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 33
CépsulaN° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1545 | 17.85 | 20.91 | 23.47 = /
Penetracion 2 (mm) 16.32 | 1861 [ 2059 | 23.56
Penetracion 3 (mm) 16.10 [ 17.90
Penetracion (mm) 15.96 18.12 20.75 23.52 &l

Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 29.86

28.44 | 30.88 | 31.15

Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 27.05

2568 | 2781 | 2811

% DE HUMEDAD

/

10 20 30 40
PENETRACION (mm)

LIMITE PLASTICO v =03665+ 15527

R2=0.9989

Peso del agua (g) 2.81 2.76 3.07 3.04 0
Peso de la Cépsula (g) 1745 | 1659 | 1811 | 18.74
Peso de Suelo Seco (g) 9.60 9.09 9.70 9.37
Porcentaje de Humedad (%) 29.27 | 30.36 | 31.65 | 3244 29
0
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) %
CépsulaN° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1501 | 17.71 | 21.19 | 23.32 24
Penetracion 2 (mm) 1513 | 17.94 | 2143 | 2347 |0
Penetracion 3 (mm) é >
Penetracion (mm) 15.07 17.83 21.31 2340 (=
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 29.66 | 2852 | 2998 | 3058 |
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2761 | 2626 | 2763 | 2814 |4 %
Peso del agua (g) 2.05 2.26 2.35 244 |
Peso de la Cépsula (g) 17.89 | 1599 | 17.55 | 18.03 21
Peso de Suelo Seco (g) 9.72 10.27 | 10.08 | 10.11
Porcentaje de Humedad (%) 21.09 | 2201 | 2331 | 24.13 20

10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)
31 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
23 % p ARCILLA INORGANICA DE
Indice de plasticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
8 %

Univ. Ruth Lea Bautista Condori

CIV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL METODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: GERMAN BUSH PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 13/09/2023 IDENTIFICACION: GB 1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 311.84
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 289.41
Peso de capsula (g) 87.63
Peso de suelo seco (g) 201.78
Peso del agua (g) 22.43
Contenido de humedad (%) 11.12
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) @ @ Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 0.70 0.70 0.14 99.86
N°200 0.075 31.52 32.22 6.44 93.56
BASE 467.78
CURVA GRANULOMETRICA
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Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 23 27 33
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 3154 32.66 3240 | 3350
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 27.01 28.11 27.99 28.99
Peso del agua (g) 453 455 4.41 451
Peso de la Cépsula (g) 15.34 15.88 15.87 16.26
Peso de Suelo Seco (g) 11.67 12.23 12.12 12.73
Porcentaje de Humedad (%) 38.82 37.20 3639 | 3543

LIMITELIQUIDO  _ 4 68gin(x) + 51837

R2=0.9992
395
39.0
R
o 385 \
S 380 \
< ars \
2370 \
& 365 .\
X 360 \
355 Y
35.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 20.42 16.28 19.01 37 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 20.20 16.02 18.74 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 18.91 14.49 17.17 17 %
Peso de suelo seco (g) 1.29 153 157 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.22 0.26 0.27 20 %
Contenido de humedad (%) 17.05 16.99 17.20
. CLASIFICACION SUCS
7
60
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
CIV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: GERMAN BUSH

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  16/10/2023

IDENTIFICACION: GB 1|PROF.: Im

Determinacion de L imite L iquido (BS 1377:1990)

41

y = 0.6424x + 24.802

LIMITE LIQUIDO A T

CépsulaN° 1 2 3 4 -
Penetracion 1 (mm) 16.06 | 19.22 | 22.95 | 23.45 /
Penetracion 2 (mm) 1580 | 1951 | 2299 | 2407 |Q %
Penetracion 3 (mm) 2331 |3 =
Penetracion (mm) 1593 | 19.37 | 2297 | 2361 |=
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 27.79 | 2815 | 27.21 | 27.75 | T 4
Peso de Suelo Seco + Capsula(g) | 2474 | 2500 | 24.29 | 2454 | &
Peso del agua (g) 305 | 306 [ 292 | 321 | 36
Peso de la Capsula (g) 16.05 | 16.86 | 16.84 | 1658 = /
Peso de Suelo Seco (g) 8.69 8.23 7.45 7.96
Porcentaje de Humedad (%) 3510 | 37.18 | 39.19 | 40.33 3
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO =053~ 5133
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) %
CépsulaN° 1 2 3 4 /
Penetracion 1 (mm) 1621 | 1952 | 2223 | 2382 | *
Penetracion 2 (mm) 16.08 | 2001 | 2322 | 2459 | /
Penetracion 3 (mm) 2270 | 2407 é = /
Penetracion (mm) 1615 | 1977 | 2272 | 2416 |
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 26.21 | 27.11 | 26.36 | 25.02 %2
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2455 | 25.07 | 2442 | 2302 gm
Peso del agua (g) 1.66 2.04 194 200 |
Peso de la Capsula (g) 1594 | 1581 | 1621 | 14.83 o /
Peso de Suelo Seco (g) 861 | 926 [ 821 | 819 /
Porcentaje de Humedad (%) 19.28 | 22.03 | 2363 | 2442 19

10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Limite Liquido (LL)
38 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
22 % p ARCILLA INORGANICA DE
Indice de plagticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
16 %

Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL METODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: GERMAN BUSH PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 13/09/2023 IDENTIFICACION: GB 2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 290.36
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 266.88
Peso de capsula (g) 68.55
Peso de suelo seco (g) 198.33
Peso del agua (g) 23.48
Contenido de humedad (%) 11.84
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) @ @ Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.04 0.04 0.01 99.99
N°40 0.425 0.99 1.03 0.21 99.79
N°200 0.075 30.97 32.00 6.40 93.60
BASE 468.00
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 22 27 32
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 40.55 35.02 42.08 37.97
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 34.89 29.24 35.98 32.41
Peso del agua (g) 5.66 5.78 6.10 5.56
Peso de la Cépsula (g) 20.72 14.23 19.79 17.08
Peso de Suelo Seco (g) 14.17 15.01 1619 | 1533
Porcentaje de Humedad (%) 39.94 38.51 37.68 36.27

LIMITELIQUIDO | _ 5 gggin(x) + 54.189

R2=0.9766
405
40.0
o 395 .\\
S 390
2 s \-
3 \
T 380 \P
X375 \
X 370 \
365
°
36.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 17.70 17.47 17.19 38 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.53 17.29 17.02 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 16.55 16.28 16.05 18 %
Peso de suelo seco (g) 0.98 1.01 0.97 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.17 0.18 0.17 20 %
Contenido de humedad (%) 17.35 17.82 17.53
. CLASIFICACION SUCS
7
60
<8 CH
<40
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10
C=MLC ML-OL
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
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LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: GERMAN BUSH
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  27/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: GB 2|PROF.: Im

LIMITE LIQUIDO  ¥=0470x+ 2063
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) a
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1575 | 1854 | 2212 | 23.68 40 !
Penetracion 2 (mm) 1652 | 1943 | 2131 | 2403 |Q /
Penetracion 3 (mm) 1633 | 19.11 | 2178 8 =
Penetracion (mm) 16.20 19.03 21.74 23.86 %
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 31.79 3068 | 3308 | 3249 | T
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2836 | 2726 | 2074 | 2002 |8 *
Peso del agua (g) 343 | 342 | 334 | 347 |¢ /
Peso de la Capsula (g) 19.07 | 1827 | 21.26 | 20.41 37
Peso de Suelo Seco (g) 929 [ 899 | 848 | 861
Porcentaje de Humedad (%) 3692 | 38.04 | 39.39 [ 4030 %
o 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y= 03%0% 52

Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 2
CépsulaN° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1577 | 16.81 | 20.37 | 23.12 /
Penetracion 2 (mm) 1531 | 17.69 | 2113 | 2319 |o Z
Penetracion 3 (mm) 17.43 | 20.80 é
Penetracion (mm) 15.54 17.31 20.77 2316 =
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 27.8L | 26.84 | 27.11 | 26.36 | 2 z
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2560 | 2467 | 2495 | 2408 | &
Peso del agua (g) 221 217 2.16 228 |2,
Peso de la Capsula (g) 1475 | 1454 | 1536 | 14.35
Peso de Suelo Seco (g) 1085 | 1013 | 959 | 973
Porcentaje de Humedad (%) 2037 | 2142 | 2252 | 2343 20

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)
39 % CLASIFICACION DEL SUELO cL

L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
22 % ) ARCILLA INORGANICA DE

indice de plasticidad (IP) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
16 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alegjandro FloresIriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CONVENCIONAL CON EL M ETODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: GERMAN BUSH PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 13/09/2023 IDENTIFICACION: GB 3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 284.75
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 265.10
Peso de capsula (g) 78.26
Peso de suelo seco (g) 186.84
Peso del agua (g) 19.65
Contenido de humedad (%) 10.52
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.07 0.07 0.01 99.99
N°40 0.425 0.42 0.49 0.10 99.90
N°200 0.075 3181 32.30 6.46 93.54
BASE 467.70
CURVA GRANULOMETRICA
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ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 15 22 28 31
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 39.24 35.70 36.25 39.83
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 33.51 30.21 30.76 33.80
Peso del agua (g) 573 5.49 5.49 6.03
Peso de la Cépsula (g) 18.82 15.70 15.69 16.95
Peso de Suelo Seco (g) 14.69 1451 1507 | 16.85
Porcentaje de Humedad (%) 39.01 37.84 36.43 35.79

LIMITELIQUIDO  _ , 4oginge + 51.00

205 R? = 0.9702
39.0 o

0385 '\

380 \ 5

2375 \

z0 \

10 100
N°DE GOLPES

Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 18.08 19.16 18.88 37 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.88 18.92 18.67 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 16.71 17.49 17.37 17 %
Peso de suelo seco (g) 117 1.43 1.30 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.20 0.24 0.21 20 %
Contenido de humedad (%) 17.09 16.78 16.15

CLASIFICACION SUCS

CH

cL MH-OH

n
o
[ ]

C=MLC ML-OL
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION ALASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL

METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: GERMAN BUSH
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  27/05/2024

IDENTIFICACION: GB 3|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO  ¥=0738x+: 2342

Re=0.9885
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) a
Cépsula N° 1 2 3 4 /
Penetracion 1 (mm) 1593 | 18.20 | 21.00 | 22.77 © /
Penetracion 2 (mm) 16.19 | 1857 | 21.81 | 2359 -
Penetracion 3 (mm) 21.92 | 2345
Penetracion (mm) 16.06 18.39 21.58 23.27

Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 27.13

31.00 | 30.72 | 29.86

Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 24.03

2760 | 27.38 | 26.29 37

% DE HUMEDAD
8

Peso del agua (q) 310 | 340 | 324 | 357 /
Peso dela Capsla (g) 1520 | 1846 | 1881 | 1751 | 4
Peso de Suelo Seco (g) 8.83 9.14 857 8.78 /
Porcentaje de Humedad (%) 3511 | 37.20 | 3897 | 40.66 35
0 10 20 30 0
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO VY= %27123);;73'983
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) % -
CépsulaN® 1 2 3 4 »
Penetracion 1 (mm) 17.00 | 19.14 | 21.69 | 23.86
Penetracion 2 (mm) 16.78 | 19.92 | 2206 | 2419 (o 24 /
Penetracion 3 (mm) 19.77 é /
Penetracion (mm) 1689 | 1961 | 2188 | 2403 |52
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 29.66 | 2852 | 29.98 | 3057 | T, /
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2776 | 2633 | 27.66 | 2808 |4
Peso del agua (g) 1.90 2.19 2.32 249 g2t
Peso dela Capsula (g) w82 | 1502 | 1746 [ 1798 |
Peso de Suelo Seco (g) 994 | 1041 | 1020 | 10.10 /
Porcentaje de Humedad (%) 1911 | 21.04 | 2275 | 24.65 19

10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)
38 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
21 % p ARCILLA INORGANICA DE
Indice de plasticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
17 %

Univ. Ruth Lea Bautista Condori

ClV-502
U.AJM.S

Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CONVENCIONAL CON EL M ETODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: LOSLAURELES PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 13/09/2023 IDENTIFICACION: LL1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 314.77
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 286.08
Peso de capsula (g) 81.61
Peso de suelo seco (g) 204.47
Peso del agua (g) 28.69
Contenido de humedad (%) 14.03
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 0.42 0.42 0.08 99.92
N°200 0.075 314 3.56 0.71 99.29
BASE 496.44
CURVA GRANULOMETRICA
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LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 18 24 26 33
Peso de Suelo Hiimedo + Capsula (g) 32.16 3274 3292 | 3126
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 27.31 28.03 27.88 27.02
Peso del agua (g) 485 471 5.04 4.24
Peso de la Cépsula (g) 15.90 16.58 15.38 16.27
Peso de Suelo Seco (g) 11.41 11.45 1250 | 10.75
Porcentaje de Humedad (%) 4251 41.14 4032 | 39.44

LIMITE LIQUIDO - 5 16in(x) + 57.302

R2 =0.9809
430
425 -.\
420
2 \
g as \’
=m0
SEE \
E 405
: )\
< 400 \
395 S
39.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 21.08 20.66 17.24 41 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 20.72 20.39 16.88 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 19.19 19.24 15.33 23 %
Peso de suelo seco (g) 153 1.15 155 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.36 0.27 0.36 17 %
Contenido de humedad (%) 2353 23.48 23.23
. CLASIFICACION SUCS
7
60
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
- ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: LOSLAURELES
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  17/10/2023
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: LL 1|PROF.: Im

LIMITE LIQUIDO y ‘3-263%"‘9;833-72

Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 47
Cépsula N° 1 2 3 4 6
Penetracion 1 (mm) 1545 | 1885 | 2252 | 2451 M /
Penetracion 2 (mm) 1574 | 1830 | 2207 | 2461 |Q /
Penetracion 3 (mm) 17.97 o
Penetracion (mm) 1560 | 1837 | 2230 | 2456 |=
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula(g)| 27.85 | 26.19 | 2668 | 2764 | T
Peso de Sudlo Seco + Capsula(g) | 2461 | 2271 | 2307 | 2399 | #
Peso del agua (q) 324 | 348 | 361 | 365 |R ,
Peso dela Capsula (g) 16.54 | 1443 | 1491 | 16.00 /
Peso de Suelo Seco (g) 807 | 828 | 816 | 7.99 30
Porcentaje de Humedad (%) 40.15 | 42.03 | 4424 | 45.68 39

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

LIMITE PLASTICO Y =06869 +14897

R2 = 0.9964

w
&)

Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth)
CépsulaN° 1 2 3 4 32
Penetracion 1 (mm) 1513 | 17.63 | 2294 | 24.96 a1
Penetracion 2 (mm) 15.79 18.41 2267 | 2488 (o /
Penetracion 3 (mm) 1524 | 1757 é %
Penetracion (mm) 1539 | 17.87 | 2281 | 2492 [ 2
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 27.52 | 27.12 | 2852 | 27.75 | T 2
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2527 | 2471 | 2599 | 2486 | & - /
Peso del agua (g) 2.25 241 2.53 289 |
Peso de la Capsula (g) 1638 | 1592 | 1768 | 1584 | *°
Peso de Suelo Seco (g) 889 | 879 [ 831 | 9.02 25
Porcentaje de Humedad (%) 2531 | 2742 | 3045 | 32.04 24
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
43 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
29 % p LIMO INORGANICO DE BAJA
indice de plasticidad (1P) DESCRIPCION PLASTICIDAD
14 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: LOSLAURELES PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 13/09/2023 IDENTIFICACION: LL2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 343.01
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 307.83
Peso de capsula (g) 64.81
Peso de suelo seco (g) 243.02
Peso del agua (g) 35.18
Contenido de humedad (%) 14.48
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 0.69 0.69 0.14 99.86
N°200 0.075 2.83 3.52 0.70 99.30
BASE 496.48
CURVA GRANULOMETRICA
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ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 15 21 29 35
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 37.11 35.87 36.59 39.40
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 30.61 30.10 3024 | 3342
Peso del agua (g) 6.50 5.77 6.35 5.98
Peso de la Cépsula (g) 15.66 16.45 14.86 18.50
Peso de Suelo Seco (g) 14.95 13.65 15.38 14.92
Porcentaje de Humedad (%) 43.48 4227 41.29 | 40.08

LIMITELIQUIDO - 38371n(x) + 53.037

R2=0.9801
44.0
435 =\
A 430
<L 25
g 42.
g 420 \.\
=)
E 415 °
& 410
X 405
40.0 °
395
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 17.89 15.85 16.96 42 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.65 15.62 16.74 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 16.62 14.63 15.78 23 %
Peso de suelo seco (g) 1.03 0.99 0.96 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.24 0.23 0.22 18 %
Contenido de humedad (%) 23.30 23.23 22.92
. CLASIFICACION SUCS
K
60
50 cH
<40
L3
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10
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: LOSLAURELES
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  27/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: LL 2|PROF.: Im

LIMITE LIQUIDO =087+ 20852
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 47
Cépsula N° 1 2 3 4 %6
Penetracion 1 (mm) 15.81 1861 | 21.26 | 23.71
Penetracion 2 (mm) 1656 | 1889 | 2146 | 2461 |Q
Penetracion 3 (mm) 1631 2425 |3 “ /
Penetracion (mm) 16.23 18.75 21.36 24.19 %
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 28.26 | 27.99 | 2774 | 2881 |T ,5
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2487 | 2440 | 2393 | 2483 |& /
Peso del agua (g) 339 | 350 | 381 | 398 g #
Peso de la Capsula (g) 1657 | 1591 | 1532 | 16.20 "
Peso de Suelo Seco (g) 8.30 8.49 8.61 8.63 D
Porcentaje de Humedad (%) 40.84 | 4229 | 4425 | 46.12 40
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO =08766x+ 14702
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 32
CapsulaN° 1 2 3 4 a
Penetracion 1 (mm) 16.15 | 19.13 | 22.26 | 24.06
Penetracion 2 (mm) 16.73 19.58 2241 2390 (o 30
Penetracion 3 (mm) 16.53 é /
Penetracion (mm) 1647 | 1936 | 2234 | 2398 |5 ¥
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 3L17 | 3043 | 27.74 | 27.86 | T .
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2874 | 2792 | 2401 | 2482 |4 /
Peso del agua (g) 243 251 2.83 304 |27
Peso de la Capsula (g) 1938 | 1885 | 1536 | 1505 | /
Peso de Suelo Seco (g) 936 | 907 | 955 | 977
Porcentaje de Humedad (%) 2596 | 27.67 | 29.63 | 3112 25
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
43 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
L imite Plastico (LP) SUCSASTM D 2487
28 % p LIMO INORGANICO DE BAJA
Trdice de plasticidad (1P) DESCRIPCION PLASTICIDAD
15 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alegjandro FloresIriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: LOSLAURELES PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 13/09/2023 IDENTIFICACION: LL3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 309.95
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 282.12
Peso de capsula (g) 76.02
Peso de suelo seco (g) 206.10
Peso del agua (g) 27.83
Contenido de humedad (%) 13.50
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 0.13 0.13 0.03 99.97
N°200 0.075 357 3.70 0.74 99.26
BASE 496.30
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i £Z3 -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
90
80
70
& 60
g 50
w
34
X 30
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 22 27 33
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 38.76 32.09 38.47 38.97
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 33.47 27.42 32.85 33.48
Peso del agua (g) 5.29 4.67 5.62 5.49
Peso de la Cépsula (g) 20.99 16.14 18.83 19.39
Peso de Suelo Seco (g) 12.48 11.28 14.02 14.09
Porcentaje de Humedad (%) 4239 41.40 40.09 | 3896

LIMITELIQUIDO - 4 783in(x) + 55.842

R2=0.9734
43.0
425
o 420 .\
Las \
o, A}
"'EJ 410
3 \
T 405
W00 \\
395
39.0 \.
385
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 18.86 16.02 15.76 40 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 18.61 15.80 15.52 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 17.56 14.87 14.52 24 %
Peso de suelo seco (g) 1.05 0.93 1.00 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.25 0.22 0.24 17 %
Contenido de humedad (%) 23.81 23.66 24.00
. CLASIFICACION SUCS
K
60
50 cH
<40
L3
cL MH-OH
20 .
10
C=MLC ML-OL

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION ALASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: LOSLAURELES

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  27/05/2024

IDENTIFICACION: LL 3|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO Y ‘0529:‘:’%"‘9;738645
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 46
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 16.96 | 19.25 | 2341 | 24.31 ® /
Penetracion 2 (mm) 1672 | 1037 | 2255 | 2415 |2
Penetracion 3 (mm) 2219 o) /
Penetracion (mm) 16.84 19.31 22.72 24.23 % /5
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 27.50 | 26.75 | 3012 | 27.21 | T
Peso de Suelo Seco + Cépsula(g) | 23.70 | 2318 | 2664 | 2343 |4 ,,
Peso del agua (g) 380 | 357 | 348 | 378 |
Peso dela Capsla (g) 1435 | 1474 | 1871 | 1508 | /
Peso de Suelo Seco (g) 935 | 844 | 793 | 835
Porcentaje de Humedad (%) 40.64 | 4230 | 43.88 | 45.27 40
0 10 20 30 0
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO VY= %26223_;722'706

Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 32
CapsulaNe 1 2 3 4 o
Penetracion 1 (mm) 1527 | 17.23 | 21.31 | 2258
Penetracion 2 (mm) 15.86 18.01 21.95 2342 (o 30
Penetracion 3 (mm) 15.69 17.80 22.11 23.90 é
Penetracion (mm) 1561 | 1768 | 2179 | 2330 |= 2
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 33.79 | 3152 | 33.18 | 26.30 | T
Peso de Suelo Seco + Capsula(g) | 3117 | 28.89 | 3056 | 23.46 |4 /
Peso del agua (g) 262 | 263 | 262 | 284 |
Peso dela Capsla (g) 2009 | 103 | 2173 | 1443 | /
Peso de Suelo Seco (g) 1008 | 953 | 883 | 903
Porcentaje de Humedad (%) 2599 | 27.60 | 29.67 | 3145 25

0 10 20 30 0
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)
43 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
29 % . LIMO INORGANICO DE BAJA
Indice de plasticidad (IP) DESCRIPCION PLASTICIDAD
14 %

Univ. Ruth Lea Bautista Condori

CIV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: ALTO SENAC PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 14/09/2023 IDENTIFICACION: AS1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo himedo + Cépsula(g) | 341.27
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 310.55
Peso de capsula (g) 79.63
Peso de suelo seco (g) 230.92
Peso del agua (g) 30.72
Contenido de humedad (%) 13.30
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) @ @ Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 0.16 0.16 0.03 99.97
N°200 0.075 2.50 2.66 0.53 99.47
BASE 497.34
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i £Z3 -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
90
80
70
& 60
g 50
w
8, 40
X 20
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 22 26 33
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 32.57 33.59 32.37 32.36
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 27.51 28.51 27.26 27.38
Peso del agua (g) 5.06 5.08 511 4.98
Peso de la Cépsula (g) 15.96 16.54 14.81 14.90
Peso de Suelo Seco (g) 11.55 11.97 1245 | 1248
Porcentaje de Humedad (%) 4381 42.44 41.04 | 39.90

LIMITE LIQUIDO y _ 5 5001n(x) +59.242

R2=0.9852
445
44.0
435 h\
e \
< 430
8 \
W 425 A
2 120 \
T as
g 3
0410
£ 105 \\
40.0 S
395
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 12.94 12.67 13.12 41 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 12.60 12.33 12.80 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 11.22 10.94 11.51 25 %
Peso de suelo seco (g) 1.38 139 1.29 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.34 0.34 0.32 17 %
Contenido de humedad (%) 24.64 24.46 24.81
. CLASIFICACION SUCS
7
60
<8 CH
<40
L3
cL MH-OH
20 =
10
C=MLC ML-OL

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: ALTO SENAC

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  17/10/2023

IDENTIFICACION: AS 1|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO =073+ 2695
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 48 :
Cépsula N° 1 2 3 4 47
Penetracion 1 (mm) 16.08 | 19.33 | 22.02 | 24.27 m
Penetracion 2 (mm) 1587 | 1917 | 2219 | 2428 |Q /
Penetracion 3 (mm) a 45
Penetracion (mm) 15.98 19.25 2211 24.28 % /
Peso de Suelo Himedo + Cpsula(g)| 25.70 | 27.13 | 2624 | 2761 | T
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2255 | 2360 | 2268 | 2384 | &
Peso del agua (g) 315 | 353 | 356 | 377 |8 ,,
Peso de la Capsula (g) 14.82 | 1539 | 1475 | 1581
Peso de Suelo Seco (g) 773 | 821 7.93 8.03 4l 7
Porcentaje de Humedad (%) 40.75 | 43.00 | 44.89 | 46.95 40
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO y=0473%+ 20357
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 32 :
CapsulaN° 1 2 3 4 /
Penetracion 1 (mm) 16.32 | 19.34 | 21.04 | 2364 31
Penetracion 2 (mm) 15.78 19.22 2189 | 2336 (o /
Penetracion 3 (mm) 16.68 21.47 é 20
Penetracion (mm) 16.26 19.28 21.47 2350 (=
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 2823 | 27.17 | 2816 | 2801 | 2
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2572 | 2451 | 2570 | 2532 |4
Peso del agua (g) 251 2.66 2.46 269 | /
Peso de la Capsula (g) 1678 | 1546 | 1768 | 1676 | 28
Peso de Suelo Seco (g) 894 | 905 | 802 | 856
Porcentaje de Humedad (%) 2808 | 2039 | 3067 | 3143 |
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)

44

%

L imite Plastico (LP)

CLASIFICACION DEL SUELO
SUCSASTM D 2487

ML

30

%

indice de plasticidad (1P)

DESCRIPCION

LIMO INORGANICO DE BAJA
PLASTICIDAD

14

%

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
U.AJM.S

Ing. Jose Alejandro Floresriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: ALTO SENAC PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 14/09/2023 IDENTIFICACION: AS2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 320.57
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 294.12
Peso de capsula (g) 79.42
Peso de suelo seco (g) 214.70
Peso del agua (g) 26.45
Contenido de humedad (%) 12.32
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 0.71 0.71 0.14 99.86
N°200 0.075 2.00 271 0.54 99.46
BASE 497.29
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i £Z3 -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
90
80
70
& 60
g 50
w
8, 40
X 20
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 15 21 26 34
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 33.92 37.26 36.10 | 37.93
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 27.72 31.33 30.17 31.66
Peso del agua (g) 6.20 5.93 5.93 6.27
Peso de la Cépsula (g) 13.67 17.52 15.80 15.95
Peso de Suelo Seco (g) 14.05 13.81 1437 | 1571
Porcentaje de Humedad (%) 4413 4294 4127 | 39.91

LIMITELIQUIDO 5 o00x) + 58671

R2=0.9783
45.0
445
44.0 L
a
&0
A @
U§J 425 \
2420
w45 \
410
8 \
405 \
40.0 v
395
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 17.44 20.24 18.16 42 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.09 19.95 17.87 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 1571 18.79 16.72 25 %
Peso de suelo seco (g) 1.38 1.16 115 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.35 0.29 0.29 16 %
Contenido de humedad (%) 25.36 25.00 25.22
. CLASIFICACION SUCS
7
60
50 =
<40
L3
cL MH-OH
20 Fo=e
10
C=MLC ML-OL
0

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: ALTO SENAC

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  28/05/2024

IDENTIFICACION: AS 2|PROF.: Im

Determinacion de L imite L iquido (BS 1377:1990)

47

LIMITE LIQUIDO

y = 0.6065x + 30.9

R2=0.9943

Cépsula N° 1 2 3 4 %6
Penetracion 1 (mm) 1586 | 18.09 | 22.16 | 23.76
Penetracion 2 (mm) 15.10 | 1853 | 2222 | 24.65 9( 45
Penetracion 3 (mm) 15.02 2442 |9 “ /
Penetracion (mm) 15.33 18.31 22.19 24.28 %
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 28.06 | 29.83 2918 | 2751 | T 4
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2486 | 2600 | 2559 | 2370 | &
Peso del agua (g) 320 | 383 [ 359 | 381 | 4
Peso de la Capsula (g) 16.90 | 16.90 | 17.45 | 15.38 "
Peso de Suelo Seco (g) 7.96 9.10 8.14 8.32 /
Porcentaje de Humedad (%) 40.20 | 42.09 | 44.10 | 45.79 40
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO ¥=048%Lx+ 19789
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 32
CépsulaN° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1589 | 1886 | 21.23 | 23.84 31 /
Penetracion 2 (mm) 15.66 19.68 2204 | 2358 (o /
Penetracion 3 (mm) 19.24 | 21.63 é 20
Penetracion (mm) 15.78 19.26 21.63 2371 =
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 2641 | 30.11 | 3207 | 2834 |2
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2382 | 2724 | 2964 | 2538 |4
Peso del agua (g) 2.59 2.87 243 296 | /
Peso de la Capsula (g) 1445 | 1733 | 2164 | 15.98 28 /
Peso de Suelo Seco (g) 937 | 991 | 800 | 940
Porcentaje de Humedad (%) 2764 | 2896 | 30.38 | 31.49 27

10 20 30
PENETRACION (mm)

40

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Limite Liquido (LL)
43 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
30 % . LIMO INORGANICO DE BAJA
Indice de plasticidad (IP) DESCRIPCION PLASTICIDAD
13 %

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CONVENCIONAL CON EL M ETODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: ALTO SENAC PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 14/09/2023 IDENTIFICACION: AS3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 312.90
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 285.54
Peso de capsula (g) 72.42
Peso de suelo seco (g) 213.12
Peso del agua (g) 27.36
Contenido de humedad (%) 12.84
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 0.42 0.42 0.08 99.92
N°200 0.075 2.87 3.29 0.66 99.34
BASE 496.71
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
90
80
70
& 60
& 50
w
8, 40
X 30
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alegjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 24 27 35
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 41.86 44.18 39.23 4391
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 35.39 37.24 33.61 37.54
Peso del agua (g) 6.47 6.94 5.62 6.37
Peso de la Cépsula (g) 20.41 20.53 19.59 21.09
Peso de Suelo Seco () 14.98 16.71 14.02 16.45
Porcentaje de Humedad (%) 43.19 4153 4009 | 3872
EIMINEEIOUIPO y = -6.325In(x) + 61.222
R2=0.9759
44.0
430 Q
- \
S 420 \
w °
Z 410 \
I
& 400
s \
39.0 N
38.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 20.54 22.19 22.38 41 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 20.27 21.77 22.09 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 19.16 20.02 20.86 24 %
Peso de suelo seco (g) 111 175 1.23 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.27 0.42 0.29 17 %
Contenido de humedad (%) 24.32 24.00 23.58
. CLASIFICACION SUCS
7
60
<8 CH
<40
a0
cL MH-OH
20 =
10
C=MLC ML-OL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
- ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: ALTO SENAC
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  28/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: AS3|PROF.: Im

LIMITE LIQUIDO v =07376x+ 29162
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) a7
Cépsula N° 1 2 3 4 %6 /
Penetracion 1 (mm) 1584 | 1823 | 21.08 | 22.91 /
Penetracion 2 (mm) 16.62 | 1886 | 21.21 | 23.85 9( 45
Penetracion 3 (mm) 1632 | 18.38 2335 |3 “
Penetracion (mm) 16.26 18.49 21.15 23.37 %
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula(g)| 26.24 | 27.64 | 3071 | 2833 [T ,5
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2282 | 2379 | 2701 | 2418 | &
Peso del agua (g) 342 | 385 [ 370 | 415 | %
Peso de la Capsula (g) 14.46 | 14.83 | 1882 | 1517 " /
Peso de Suelo Seco (g) 836 | 896 | 819 | 9.01
Porcentaje de Humedad (%) 4091 | 4297 | 45.18 | 46.06 40
o 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y=08923+ 16248
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) A -
CépsulaN° 1 2 3 4 "
Penetracion 1 (mm) 1659 | 19.65 | 21.99 | 2341 /
Penetracion 2 (mm) 16.95 19.41 2168 | 2419 [0 32
Penetracion 3 (mm) 24.07 é /
Penetracion (mm) 1677 | 1953 | 2184 | 2389 |= &
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 30.76 | 27.18 | 29.38 | 30.64 | T -
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2817 | 2432 | 2661 | 2730 | & /
Peso del agua (g) 2.59 2.86 2.77 334 |2
Peso de la Capsula (g) 1890 | 1468 | 17.76 | 17.14 s /
Peso de Suelo Seco (g) 927 | 964 | 885 | 1016
Porcentaje de Humedad (%) 2794 | 29.67 | 3130 | 32.87 27
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
44 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
30 % ) LIMO INORGANICO DE BAJA
Trdice de plasticidad (1P) DESCRIPCION PLASTICIDAD
14 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alegjandro FloresIriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO EN ARCILLAS DE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: CATEDRAL PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 14/09/2023 IDENTIFICACION: C1l
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 290.09
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 265.07
Peso de capsula (g) 82.66
Peso de suelo seco (g) 182.41
Peso del agua (g) 25.02
Contenido de humedad (%) 13.72
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
o % Que
Tamices Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret | Pasa del
(mm) (9 (9 Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 475 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.425 3.88 3.88 0.78 99.22
N°200 0.075 53.84 57.72 1154 | 88.46
BASE 442.28
CURVA GRANULOMETRICA
32 1t 1t I YR N°4 N°10 N°40 N°200
100 O O
B
20 .
80
70
% 60
g s0
)
o 40
X 20
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClVv-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido

CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 23 28 33
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 36.36 30.59 3484 | 37.38
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 30.06 25.62 2034 | 3241
Peso del agua (g) 6.30 497 5.50 4.97
Peso de la Cépsula (g) 15.72 13.89 16.13 20.03
Peso de Suelo Seco (g) 14.34 11.73 13.21 12.38
Porcentaje de Humedad (%) 43.93 4237 4164 | 4015

LIMITE LIQUIDO y = -5.453In(x) + 59.467

R2 = 0.9749
445
44.0
435 .\\
< 430 \
w425 X
2 120
T a5 \i
0 410
R 405 \
400 Q
395
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 16.83 18.38 17.10 42 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 16.59 18.11 16.83 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 15.45 16.82 15.56 21 %
Peso de suelo seco (g) 114 1.29 1.27 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.24 0.27 0.27 21 %
Contenido de humedad (%) 21.05 20.93 21.26
. CLASIFICACION SUCS
7
60
<8 CH
<40
a0
cL MH-OH
20 °
10
C=MLC ML-OL

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
- ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: CATEDRAL

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  17/10/2023

IDENTIFICACION: C 1 |PROF.: Im

LIMITELIQUIDO VY= °$3f%f9;§§-623
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 49
Cépsula N° 1 2 3 4 48
Penetracion 1 (mm) 15.46 18.11 20.86 24.93 47 /
Penetracion 2 (mm) 1557 | 1899 | 2138 | 2445 |Q
Penetracion 3 (mm) 1836 | 21.22 o) /
Penetracion (mm) 1552 | 1849 | 2115 | 2469 |3 Y
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 26.19 | 2863 | 2797 | 2730 [T 4
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2291 | 2496 | 2462 | 2366 |& - /
Peso del agua (q) 328 | 367 | 335 | 364 |%
Peso dela Capsla (g) 1487 | 1648 | 17.21 | 16.00 42
Peso de Suelo Seco (g) 8.04 8.48 7.41 7.66 41
Porcentaje de Humedad (%) 40.80 | 43.28 | 4521 | 47.52 40
0 10 20 30
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO =02 138

Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 30
CépsulaN° 1 2 3 4 » .
Penetracion 1 (mm) 1517 | 1874 | 21.94 | 24.75 /
Penetracion 2 (mm) 1500 | 17.97 | 2271 | 2494 |a 28
Penetracion 3 (mm) 18.23 | 22.13 é /
Penetracion (mm) 1500 | 1831 | 2226 | 2485 |5 %
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 28.8L | 26.69 | 2693 | 30.34 | 2 -
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2642 | 2430 | 2413 | 2779 | & /
Peso del agua (q) 239 | 239 | 280 | 255 |¢ 25
Peso dela Capsula (g) 1617 | 1476 | 1412 | 1900 | /
Peso de Suelo Seco (g) 10.25 | 954 | 1001 | 879 /
Porcentaje de Humedad (%) 2332 | 25.05 | 27.97 | 29.01 23

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)

44

%

L imite Plastico (LP)

CLASIFICACION DEL SUELO
SUCSASTM D 2487

CL

26

%

indice de plasticidad (1P)

DESCRIPCION

ARCILLA INORGANICA DE
BAJA PLASTICIDAD

18

%

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
U.AJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO EN ARCILLAS DE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: CATEDRAL PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 14/09/2023 IDENTIFICACION: C2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 333.01
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 300.06
Peso de capsula (g) 68.50
Peso de suelo seco (g) 231.56
Peso del agua (g) 32.95
Contenido de humedad (%) 14.23
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
o % Que
Tamices Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret | Pasa del
(mm) (9 (9 Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 475 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.425 4,19 4.19 0.84 99.16
N°200 0.075 53.25 57.44 1149 | 8851
BASE 442.56
CURVA GRANULOMETRICA
32 1t 1t I YR N°4 N°10 N°40 N°200
100 O O
B
90 bl
80
70
& 60
g s0
)
o 40
X 20
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alegjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 15 23 28 34
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 39.90 37.59 38.82 37.93
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 32.88 3131 32.92 31.61
Peso del agua (g) 7.02 6.28 5.90 6.32
Peso de la Cépsula (g) 16.73 16.54 18.82 16.18
Peso de Suelo Seco (g) 16.15 14.77 1410 | 1543
Porcentaje de Humedad (%) 43.47 4252 41.84 | 40.96

LIMITELIQUIDO  _ ; g1in(x) + 51664

R2=0.9686
44.0
435 N
2 430 .\
]
g 425
2 420
u A\
Qs
L
410 °
405
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 15.18 16.53 13.64 42 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 14.95 16.31 13.37 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 13.80 15.22 12.05 20 %
Peso de suelo seco (g) 1.15 1.09 132 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.23 0.22 0.27 22 %
Contenido de humedad (%) 20.00 20.18 20.45
. CLASIFICACION SUCS
7
60
<8 CH
<40
=2 MH-OH
CL h
20 J
10
C=MLC ML-OL
0

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
CIV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: CATEDRAL
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  28/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: C 2 |PROF.: Im

LIMITE LIQUIDO  =0871sx . 27.267
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 49
CépsulaN° 1 2 3 4 48
Penetracion 1 (mm) 17.17 19.70 | 21.14 | 24.08 5 /
Penetracion 2 (mm) 1749 | 19.22 | 2141 | 23.85 9(
Penetracion 3 (mm) a 46
Penetracion (mm) 17.33 19.46 21.28 23.97 %
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 30.62 | 28.84 | 27.79 | 2801 | T
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2712 | 2525 | 2382 | 2407 | &
Peso del agua (g) 350 | 359 | 397 | 394 |¢ /
Peso de la Capsula (g) 1885 | 17.13 | 1520 | 15.87 /
Peso de Suelo Seco (g) 827 | 812 | 862 | 820 2
Porcentaje de Humedad (%) 4232 | 4421 | 46.06 | 48.05 M
o 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO =033 1379
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 30
CépsulaN° 1 2 3 4 » 7
Penetracion 1 (mm) 16.80 | 1865 | 21.43 | 23.78
Penetracion 2 (mm) 16.63 | 1821 | 21.74 | 2451 (o 28
Penetracion 3 (mm) 24.15 é /
Penetracion (mm) 1672 | 1843 | 2159 | 2415 |5 %
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 29.85 | 30.14 | 2850 | 2842 | 2 -
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2751 | 2753 | 2599 | 2548 | & /
Peso del agua (g) 2.34 261 251 294 |25
Peso de la Capsula (g) 17.84 | 1748 | 1691 | 15.40 "
Peso de Suelo Seco (g) 967 | 1005 | 9.08 | 10.08
Porcentaje de Humedad (%) 2420 | 2597 | 2764 | 29.17 23
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
45 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
L imite Plastico (LP) SUCSASTM D 2487
27 % ) ARCILLA INORGANICA DE
Indice de plasticidad (IP) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
18 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alegjandro FloresIriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO EN ARCILLAS DE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: CATEDRAL PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 14/09/2023 IDENTIFICACION: C3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 314.59
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 285.02
Peso de capsula (g) 85.76
Peso de suelo seco (g) 199.26
Peso del agua (g) 29.57
Contenido de humedad (%) 14.84
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
o % Que
Tamices Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret | Pasa del
(mm) (9 (9 Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 475 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°10 2.00 0.06 0.06 0.01 99.99
N°40 0.425 345 351 0.70 99.30
N°200 0.075 54.38 57.89 1158 | 88.42
BASE 442,11
CURVA GRANULOMETRICA
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Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido

CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 23 27 35
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 37.79 41.54 34.61 37.22
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 31.09 34.75 28.55 30.51
Peso del agua () 6.70 6.79 6.06 6.71
Peso de la Cépsula (g) 15.92 19.01 14.15 14.12
Peso de Suelo Seco (g) 15.17 15.74 1440 | 16.39
Porcentaje de Humedad (%) 4417 4314 4208 | 40.94

LIMITELIQUIDO  _ 4 s65in(x) + 57.181

R2 =0.9863
445

L)

440

o435 \

G430 \’

2425 \

= 20 A

; 415 \\
L4

41.0

40.5
10 100
N°DE GOLPES

Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 18.34 17.07 18.05 43 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 18.10 16.83 17.73 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 16.96 15.68 16.18 21 %
Peso de suelo seco (g) 114 115 1.55 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.24 0.24 0.32 22 %
Contenido de humedad (%) 21.05 20.87 20.65

CLASIFICACION SUCS

CH

st MH-OH

C=MLC ML-OL

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: CATEDRAL
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  28/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: C 3 |PROF.: Im

LIMITELIQUIDO VY= 0#{726:1%’_‘93528'226
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 47
Cépsula N° 1 2 3 4 %6 /
Penetracion 1 (mm) 1538 | 17.82 | 2054 | 24.28 /
Penetracion 2 (mm) 16.09 | 1855 | 2119 | 2361 |2 %
Penetracion 3 (mm) 1584 | 1841 | 21.47 | 2354 a “ /
Penetracion (mm) 1577 | 1826 | 2107 | 2381 |=
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 28.38 | 29.47 | 2734 | 2055 | T 5
Peso de Suelo Seco + Capsula(g) | 2480 | 2585 | 2371 | 2586 | & /
Peso del agua (g) 358 | 362 | 363 | 369 | #
Peso de la Capsula (g) 1590 | 17.25 | 1553 | 17.89 " /
Peso de Suelo Seco (g) 8.90 8.60 8.18 7.97 /
Porcentaje de Humedad (%) 40.22 | 42.09 | 4438 | 46.30 40
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y=03%% 201
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 2
CépsulaN° 1 2 3 4 /
Penetracion 1 (mm) 1634 | 1888 | 2203 | 2427 | %
Penetracion 2 (mm) 15.89 19.59 22.30 2359 [ /
Penetracion 3 (mm) 1928 2374 é o /
Penetracion (mm) 1612 | 1925 | 2217 | 2387 |=
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula(g)| 26.34 | 28.05 | 27.41 | 30.63 2 %
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2401 | 2549 | 2490 | 2785 | &,
Peso del agua (g) 233 2.56 251 278 |
Peso de la Capsula (g) 1409 | 1532 | 1566 | 1816 | ,, /
Peso de Suelo Seco (g) 992 | 1017 | 924 | 969 /
Porcentaje de Humedad (%) 2349 | 2517 | 27.16 | 28.69 23
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
43 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
L imite Plastico (LP) SUCSASTM D 2487
26 % p ARCILLA INORGANICA DE
Troios de pleiadad (F) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
18 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alegjandro FloresIriarte
ClVv-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CONVENCIONAL CON EL M ETODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: TABLADITA Il PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 14/09/2023 IDENTIFICACION: TI1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 300.69
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 278.03
Peso de capsula (g) 79.36
Peso de suelo seco (g) 198.67
Peso del agua (g) 22.66
Contenido de humedad (%) 11.41
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 1.29 1.29 0.26 99.74
N°200 0.075 11.04 12.33 247 97.53
BASE 487.67
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alegjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 18 22 29 35
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 44.10 3853 43.12 42.80
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 37.19 3198 36.44 | 3641
Peso del agua (g) 6.91 6.55 6.68 6.39
Peso de la Cépsula (g) 19.98 15.33 1894 | 19.32
Peso de Suelo Seco () 17.21 16.65 17.50 17.09
Porcentaje de Humedad (%) 40.15 39.34 3817 | 37.39
LIMITELIQUIDO y = -4.163In(x) + 52.192
R2=0.9999
40.5
40.0
2 395 \
: \
g 39.0
5 \
T 385
u 3
O 380
s \
375 %
37.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 15.26 15.68 17.70 39 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 15.03 15.39 17.39 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 14.10 14.19 16.12 24 %
Peso de suelo seco (g) 0.93 1.20 1.27 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.23 0.29 0.31 14 %
Contenido de humedad (%) 24.73 24.17 24.41
. CLASIFICACION SUCS
K
60
50 cH
<40
L3
cL MH-OH
20
10 P
C=MLC ML-OL
0
0 0 20 30 40 50 60 70 80 9 100
LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
< ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
U.AJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: TABLADITA Il

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  18/10/2023

IDENTIFICACION: TlI 1|PROF.: Im

40

LIMITE LIQUIDO  ¥=0413%+3L.719
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 42
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1519 | 18.88 | 20.76 | 23.21 41
Penetracion 2 (mm) 1537 | 19.18 | 21.58 | 23.76 9(
Penetracion 3 (mm) 2110 | 2349 |3 x
Penetracion (mm) 15.28 19.03 21.15 23.49 %
Peso de Sudlo Hiimedo + Capsula(g)| 27.87 | 29.73 | 27.97 | 2880 | T
Peso de Sudlo Seco + Capsula(g) | 2455 | 2585 | 2449 | 2526 | & ¥
Peso del agua (g) 332 | 388 | 348 | 354 ¢ /
Peso de la Capsula (g) 1584 | 16.03 | 1587 | 16.74 38
Peso de Suelo Seco (g) 8.71 9.82 8.62 852
Porcentaje de Humedad (%) 38.12 | 3951 | 40.37 | 4155 37
o 10 20 30
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO =055+ 18353

Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 3
CépsulaN° 1 2 3 4 »
Penetracion 1 (mm) 16.02 | 19.01 | 21.12 | 24.42 /
Penetracion 2 (mm) 16.71 18.73 2186 | 2431 (o 31
Penetracion 3 (mm) 15.90 21.39 é
Penetracion (mm) 1621 | 1887 | 2146 | 2437 |5 ¥
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 2853 | 2836 | 2839 | 29.02 | 2 -
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2571 | 2537 | 2545 | 2598 |4 /
Peso del agua (g) 2.82 2.99 2.94 304 |28
Peso de la Capsula (g) 1537 | 1491 | 1563 | 1640 | /
Peso de Suelo Seco (g) 1034 | 1046 | 982 | 958
Porcentaje de Humedad (%) 2727 | 2859 | 29.94 | 3173 26

0 10 20 30
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)

40

%

L imite Plastico (LP)

CLASIFICACION DEL SUELO
SUCSASTM D 2487

ML

29

%

indice de plasticidad (1P)

DESCRIPCION

LIMO INORGANICO DE BAJA
PLASTICIDAD

11

%

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: TABLADITA I PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 14/09/2023 IDENTIFICACION: TIl 2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 351.86
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 325.31
Peso de capsula (g) 79.36
Peso de suelo seco (g) 245.95
Peso del agua (g) 26.55
Contenido de humedad (%) 10.79
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 0.98 0.98 0.20 99.80
N°200 0.075 11.92 12.90 2.58 97.42
BASE 487.10
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
90
80
70
& 60
& 50
w
8, 40
X 30
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 15 21 26 31
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 47.22 45.40 44.03 46.32
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 39.52 38.29 37.24 | 39.19
Peso del agua (g) 7.70 7.11 6.79 7.13
Peso de la Cépsula (g) 20.28 20.10 19.29 19.88
Peso de Suelo Seco (g) 19.24 18.19 17.95 19.31
Porcentaje de Humedad (%) 40.02 39.09 37.83 | 36.92

LIMITE LIQUIDO y = -4.304In(x) + 51.854

R2=0.97
405
40,0 8\
Q 395
<
Q390 \°
2 385
= \
w 380
5 \
< 375 \
37.0 °
365
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 18.04 16.25 17.72 38 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.65 15.89 17.44 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 16.03 14.41 16.25 24 %
Peso de suelo seco (g) 1.62 1.48 119 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.39 0.36 0.28 14 %
Contenido de humedad (%) 24.07 24.32 23.53
. CLASIFICACION SUCS
7
60
<8 CH
<40
L3
cL MH-OH
20
10 1
C=MLC ML-OL

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: TABLADITA I
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  29/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: TlI 2|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO Y7625 %2076
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 43 -
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 16.30 | 1836 | 21.52 | 23.11 42
Penetracion 2 (mm) 16.17 | 18.38 | 2222 | 23.89 9( /
Penetracion 3 (mm) 2168 | 2323 @ u
Penetracion (mm) 1624 | 1837 | 2181 | 2341 |2
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 32.48 28.22 2894 | 2959 (T
Peso de Sudlo Seco + Capsula(g) | 29.12 | 2481 | 2505 | 2606 | & ©
Peso del agua (g) 336 | 341 | 389 | 353 |2
Peso de la Capsula (g) 2048 | 1627 | 1560 | 17.66 39
Peso de Suelo Seco (g) 864 | 854 | 945 | 840
Porcentaje de Humedad (%) 38.89 | 39.93 | 4116 | 42.02 38
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO V=032 2900
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 32
CépsulaN° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1544 | 1851 | 2224 | 23.76 31
Penetracion 2 (mm) 16.09 18.33 22.65 2429 (o /
Penetracion 3 (mm) 16.04 24.13 é 20
Penetracion (mm) 1586 | 1842 | 2245 | 24.06 |=
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula(g)| 30.43 | 29.54 | 27.13 | 2852 2
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2791 | 2688 | 2450 | 2577 |4 %
Peso del agua (g) 2.52 2.66 2.63 275 |
Peso de la Capsula (g) 1892 | 17.68 | 1585 | 1696 | 28
Peso de Suelo Seco (g) 899 | 920 | 865 | 881
Porcentaje de Humedad (%) 28.03 | 2891 | 3040 | 3121 27
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
41 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
L imite Plastico (LP) SUCSASTM D 2487
30 % p LIMO INORGANICO DE BAJA
Troios de pleiadad (F) DESCRIPCION PLASTICIDAD
11 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Floreslriarte
ClVv-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

U.AJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: TABLADITA I PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 14/09/2023 IDENTIFICACION: TII 3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 281.47
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 258.91
Peso de capsula (g) 72.66
Peso de suelo seco (g) 186.25
Peso del agua (g) 22.56
Contenido de humedad (%) 12.11
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 1.72 1.72 0.34 99.66
N°200 0.075 1141 13.13 2.63 97.37
BASE 486.87
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
90
80
70
& 60
& 50
w
8, 40
X 30
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 24 29 34
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 39.80 36.13 37.11 34.22
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 33.01 30.23 3141 28.76
Peso del agua () 6.79 5.90 5.70 5.46
Peso de la Cépsula (g) 16.54 15.49 16.85 1451
Peso de Suelo Seco (g) 16.47 1474 1456 | 14.25
Porcentaje de Humedad (%) 41.23 40.03 3915 | 3832

LIMITELIQUIDO | - _3790in(x) + 51.856

M R2=0.9796
41.0 \\

S 205

3 \o

s 40.0 X

2

T 395

g 39.0 \
3

10 100
N°DE GOLPES

Deter minacion de L imite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 12.64 12.91 10.26 40 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 12.34 12.52 9.91 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 11.13 10.93 8.48 25 %
Peso de suelo seco (g) 121 1.59 143 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.30 0.39 0.35 15 %
Contenido de humedad (%) 24.79 24.53 24.48

CLASIFICACION SUCS

CH

cL MH-OH

C=MLC ML-OL

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: TABLADITA I
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  29/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: TlI 3|PROF.: Im

LIMITELIQUIDO VY= 0"?3;83?)"‘9;2331'661
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 42
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1599 | 17.25 | 21.39 | 23.76 41
Penetracion 2 (mm) 1541 | 1773 | 2171 | 2412 |9 /
Penetracion 3 (mm) 15.76 a 40
Penetracion (mm) 15.72 17.49 21.55 23.94 %
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 30.26 31.42 29.66 29.70 (T
Peso de Sudlo Seco + Capsula(g) | 27.35 | 27.68 | 2626 | 2606 | & =
Peso del agua (g) 201 | 374 | 340 | 364 | /
Peso de la Capsula (g) 1961 | 1802 | 17.74 | 17.18 38
Peso de Suelo Seco (g) 7.74 9.66 8.52 8.88
Porcentaje de Humedad (%) 3760 | 3872 | 3991 [ 4099 |
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y=0g8tox e 2025t
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 32
Capsula N° 1 2 3 4 /
Penetracion 1 (mm) 16.47 | 19.21 | 21.75 | 23.39 31
Penetracion 2 (mm) 16.21 19.43 21.60 2343 (o /
Penetracion 3 (mm) é 20
Penetracion (mm) 1634 | 1932 | 2168 | 2341 |=
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 28.60 | 30.74 | 2837 | 3021 |2
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2588 | 2798 | 2544 | 2713 |4
Peso del agua (g) 2.72 2.76 2.93 308 | /
Peso de la Capsula (g) 1623 | 1860 | 1590 | 17.37 | 28
Peso de Suelo Seco (g) 965 | 938 | 954 | 976
Porcentaje de Humedad (%) 2819 | 2942 | 30.71 | 3156 27
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
39 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
30 % p LIMO INORGANICO DE BAJA
Trdice de plasticidad (1P) DESCRIPCION PLASTICIDAD
10 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
CIV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CONVENCIONAL CON EL M ETODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: LOURDES PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 15/09/2023 IDENTIFICACION: L1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 323.67
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 295.60
Peso de capsula (g) 80.55
Peso de suelo seco (g) 215.05
Peso del agua (g) 28.07
Contenido de humedad (%) 13.05
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.53 0.53 0.11 99.89
N°40 0.425 243 2.96 0.59 99.41
N°200 0.075 17.60 20.56 411 95.89
BASE 479.44
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
90
80
70
& 60
& 50
w
8, 40
X 30
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro FloresIriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 18 21 29 33
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 43.88 47.69 50.01 4271
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 36.90 39.45 4170 | 36.12
Peso del agua (g) 6.98 8.24 831 6.59
Peso de la Cépsula (g) 19.98 18.97 2040 | 1867
Peso de Suelo Seco () 16.92 20.48 21.30 17.45
Porcentaje de Humedad (%) 41.25 40.23 3901 | 37.77
LIMITE LIQUIDO y = -5.300In(x) + 56.553
R2=0.9721
415
410 \
405
2 3
Q400 \
= 395 \
I
1 39.0 e
3 \
<385 \
38.0
°
375
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 17.94 18.01 18.41 39 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.60 17.70 18.00 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 16.15 16.38 16.27 24 %
Peso de suelo seco (g) 1.45 1.32 173 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.34 0.31 0.41 16 %
Contenido de humedad (%) 23.45 23.48 23.70
. CLASIFICACION SUCS
K
60
50 cH
<40
L3
cL MH-OH
20
10 /
C=MLC ML-OL
0
0 0 20 30 40 50 60 70 80 9 100
LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
< ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL

METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: LOURDES
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  18/10/2023

IDENTIFICACION: L 1 |PROF.: Im

LIMITELIQUIDO =095+ 1852
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 42 :
Cépsula N° 1 2 3 4 4 /
Penetracion 1 (mm) 1510 | 19.13 | 22.25 | 23.49 40
Penetracion 2 (mm) 1515 | 19.71 | 2152 | 2421 |Q 3 /
Penetracion 3 (mm) 1981 | 2144 | 2406 |3 38
Penetracion (mm) 1513 | 1955 | 2174 | 2392 |=
Peso de Sudlo Hiimedo + Cépsula(g)| 26.99 | 27.78 | 2819 | 2939 | T /
Peso de Sudlo Seco + Capsula(g) | 2421 | 2442 | 2478 | 2586 |8 *°
Peso del agua (g) 278 | 336 | 341 | 353 | &
Peso dela Capsula (g) 1574 | 1529 | 16.07 | 17.26 4
Peso de Suelo Seco (g) 8.47 9.13 8.71 8.60 33 /
Porcentaje de Humedad (%) 32.82 | 36.80 | 39.15 | 41.05 2
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y=o
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 2
Cépsula Ne 1 2 3 4 21
Penetracion 1 (mm) 1515 | 1810 | 21.82 | 24.88 /
Penetracion 2 (mm) 1501 | 1868 | 2234 | 2482 |o® /
Penetracion 3 (mm) 18.15 | 22.63 é 19
Penetracion (mm) 1508 | 1831 | 2226 | 2485 |=
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 28.75 | 2854 | 2695 | 30.88 | 1
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2734 | 2696 | 2489 | 2801 |4 17
Peso del agua (g) 1.41 158 2.06 197 1845 /
Peso dela Capsula (g) 17.76 | 17.41 | 1435 | 19.46
Peso de Suelo Seco (g) 958 | 955 | 1054 | 9.45 &
Porcentaje de Humedad (%) 1472 | 1654 | 1954 | 20.85 14
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
37 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
18 % ] ARCILLA INORGANICA DE
indice de plasticidad (IP) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
20 %

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: LOURDES PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 15/09/2023 IDENTIFICACION: L2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 293.61
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 269.56
Peso de capsula (g) 78.61
Peso de suelo seco (g) 190.95
Peso del agua (g) 24.05
Contenido de humedad (%) 12.59
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) @ @ Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 1.01 1.01 0.20 99.80
N°40 0.425 217 3.18 0.64 99.36
N°200 0.075 16.73 19.91 3.98 96.02
BASE 480.09
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i £Z3 -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
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DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 19 24 27 32
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 38.94 37.05 3550 | 35.11
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 32.35 30.92 30.02 29.64
Peso del agua (g) 6.59 6.13 5.48 5.47
Peso de la Cépsula (g) 16.83 15.92 16.06 15.22
Peso de Suelo Seco (g) 15.52 15.00 13.96 14.42
Porcentaje de Humedad (%) 42.46 40.87 3926 | 37.93
LIMITE LIQUIDO y = -8.896In(x) + 68.783
450 R2=0.9839
420 %

N
P
o

\

%

w
©
o

% DE HUMEDAD
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o

&
S

\
\

w

N

o
-

100

10
N°DE GOLPES

Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 15.00 16.95 16.01 40 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 14.77 16.65 15.65 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 13.77 15.38 14.11 23 %
Peso de suelo seco (g) 1.00 127 154 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.23 0.30 0.36 17 %
Contenido de humedad (%) 23.00 23.62 23.38
. CLASIFICACION SUCS
7
60
50 =
<40
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20
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
- ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: LOURDES

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  29/05/2024

IDENTIFICACION: L 2 |PROF.: Im

Determinacion de L imite L iquido (BS 1377:1990)

42

LIMITE LIQUIDO

y =0.71x + 23.643
R2=0.9964

Cépsula N° 1 2 3 4 41
Penetracion 1 (mm) 1588 | 18.92 [ 20.98 | 23.91 M /
Penetracion 2 (mm) 16.02 18.37 21.27 24.27 9(
Penetracion 3 (mm) 18.57 a
Penetracion (mm) 15.95 18.62 21.13 24.09 % a8 /
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 28.60 | 28.34 | 31.29 | 2975 | T
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2513 | 2503 | 27.82 | 2617 |B ¥
Peso del agua (g) 347 | 331 | 347 | 358 |R 4 /
Peso de la Capsula (g) 1520 | 16.03 | 18.89 | 17.36 /
Peso de Suelo Seco (g) 993 [ 900 | 893 | 881
Porcentaje de Humedad (%) 3494 | 36.78 | 38.86 | 40.64
o 10 20 30
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y= (280 2o%°
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) a
CépsulaN° 1 2 3 4 »
Penetracion 1 (mm) 1644 | 1858 | 2254 | 2366 /
Penetracion 2 (mm) 16.12 19.00 2313 | 2441 [0 19
Penetracion 3 (mm) 2281 | 24.26 é /
Penetracion (mm) 1628 | 1879 | 2283 | 2411 |8
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 2641 | 30.17 | 27.43 | 2752 | 2 &
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2495 | 2840 | 2531 | 2552 | & /
Peso del agua (g) 1.46 1.77 212 200 |16
Peso de la Capsula (g) 1484 | 1784 | 1407 | 1571 " /
Peso de Suelo Seco (g) 1011 | 1056 | 1124 | 981
Porcentaje de Humedad (%) 1444 | 16.76 | 18.86 | 20.39 14

o

10 20 30
PENETRACION (mm)

40

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Limite Liquido (LL)
38 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
17 % p ARCILLA INORGANICA DE
Indice de plasticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
21 %

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte

RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: LOURDES PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 15/09/2023 IDENTIFICACION: L3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 301.44
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 275.55
Peso de capsula (g) 83.26
Peso de suelo seco (g) 192.29
Peso del agua (g) 25.89
Contenido de humedad (%) 13.46
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.86 0.86 0.17 99.83
N°40 0.425 2.80 3.66 0.73 99.27
N°200 0.075 17.00 20.66 4.13 95.87
BASE 479.34

CURVA GRANULOMETRICA
32 1 Y WK N4 N°10 N°40 N°200
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DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClVv-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 18 21 27 35
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 35.13 37.11 35.98 34.73
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 29.54 3114 30.62 29.85
Peso del agua (g) 5.59 5.97 5.36 4.88
Peso de la Cépsula (g) 15.92 16.11 16.47 16.52
Peso de Suelo Seco (g) 13.62 15.03 14.15 13.33
Porcentaje de Humedad (%) 41.04 39.72 37.88 | 36.61

LIMITELIQUIDO ¢ 671in(x) + 60.136

R2 = 0.9865
42.0

41.0

]
o

\
\
\

% DE HUMEDAD
8
S}

380 .\
37.0 o
36.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 15.29 16.62 15.78 39 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 15.00 16.37 15.52 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 13.77 15.35 14.43 24 %
Peso de suelo seco (g) 123 1.02 1.09 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.29 0.25 0.26 15 %
Contenido de humedad (%) 23.58 24.51 23.85
. CLASIFICACION SUCS
7
60
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<40
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
- ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClVv-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: LOURDES
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  29/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: L 3 |PROF.: Im

LIMITE LIQUIDO ¥ =08828+ 20349

R2=0.9992
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 42
CépsulaN° 1 2 3 4 41
Penetracion 1 (mm) 17.51 19.80 | 2219 | 24.22 M /
Penetracion 2 (mm) 16.81 19.32 22.56 24.76

39

Penetracion 3 (mm) 17.64 24.28

Penetracion (mm) 17.32 | 1956 | 2238 | 2442

Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 29.57 | 28.77 | 31.36 | 27.65

37

Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 26.49 | 2555 | 27.80 | 24.21

% DE HUMEDAD
8

Peso del agua (q) 308 | 322 | 356 | 344 %
Peso de la Capsula (g) 1763 | 16.75 | 1869 | 15.74 /
Peso de Suelo Seco (g) 886 | 880 | 911 | 847 &3 7
Porcentaje de Humedad (%) 34.76 | 3659 | 39.08 | 40.61

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

LIMITE PLASTICO Y= Q%0

N
N

Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth)

CépS.ﬂ aN° 1 2 3 4 21

Penetracion 1 (mm) 16,53 | 19.37 | 21.64 | 2350 /
Penetracion 2 (mm) 1701 | 1946 | 2221 | 2378 | ®

Penetracion 3 (mm) 21.57 19

Penetracion (mm) 1677 | 1942 | 21.81 | 2364

Peso de Suelo Himedo + Capsula (g)| 27.31 | 2804 | 2974 | 3050

i
=

Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2582 | 2627 | 2784 | 2823

% DE HUMEDAD
e
©

Peso del agua (g) 1.49 1.77 1.90 227 16

Peso dela Capsula (g) 1559 | 1593 | 17.81 | 17.48 /
Peso de Suelo Seco (g) 1023 | 1034 | 1003 | 10.75 & 7
Porcentaje de Humedad (%) 1457 | 1712 | 1894 | 21.12 14

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)
37 % CLASIFICACION DEL SUELO cL

L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
18 % ) ARCILLA INORGANICA DE

indice de plasticidad (IP) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
19 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: 15 DE NOVIEMBRE PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 15/09/2023 IDENTIFICACION: 15N 1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 302.11
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 280.09
Peso de capsula (g) 79.36
Peso de suelo seco (g) 200.73
Peso del agua (g) 22.02
Contenido de humedad (%) 10.97
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) @ @ Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.14 0.14 0.03 99.97
N°40 0.425 2.63 277 0.55 99.45
N°200 0.075 29.01 31.78 6.36 93.64
BASE 468.22
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i £Z3 -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
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DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 23 27 35
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 42.87 47.15 61.30 68.62
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 36.80 40.21 55.07 60.34
Peso del agua (g) 6.07 6.94 6.23 8.28
Peso de la Cépsula (g) 19.05 19.20 35.79 | 3433
Peso de Suelo Seco () 17.75 21.01 19.28 26.01
Porcentaje de Humedad (%) 34.20 33.03 3231 | 3183
LIMITELIQUIDO y 3 108in(x) + 42.757
R2=0.9811
345
34.0 A
2 \
S 335
. \
% 330
I \
Wars
N\
320 \'
315
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 18.01 18.21 17.50 33 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.70 17.86 17.23 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 16.28 16.24 15.98 22 %
Peso de suelo seco (g) 1.42 1.62 1.25 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.31 0.35 0.27 11 %
Contenido de humedad (%) 21.83 21.60 21.60
. CLASIFICACION SUCS
7
60
50 =
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20
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0
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
< ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: 15 DE NOVIEMBRE

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  18/10/2023

IDENTIFICACION: 15N 1|PROF.: im

LIMITE LIQUIDO  ¥=0570%+ 23907
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 39
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1698 | 19.24 | 21.10 | 24.69 ®
Penetracion 2 (mm) 16.34 | 19.39 | 21.77 | 24.92 9( —
Penetracion 3 (mm) 16.93 21.26 o
Penetracion (mm) 16.75 19.32 21.38 24.81 % 6
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 29.15 | 26.62 2899 | 3086 [T
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2596 | 2399 | 2612 | 2752 | & -
Peso del agua (g) 319 | 263 | 287 | 334 |g
Peso de la Capsula (g) 16.46 | 1646 | 18.11 | 1878 -
Peso de Suelo Seco () 9.50 7.53 8.01 8.74 /
Porcentaje de Humedad (%) 3358 | 3493 | 3583 | 38.22 33
o 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y=07%0 1142

Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 31
Cépsula N° 1 2 3 4 20 /
Penetracion 1 (mm) 16.87 | 17.76 | 22.15 | 23.58 /
Penetracion 2 (mm) 1638 | 1836 | 2271 | 2448 |0 ® /
Penetracion 3 (mm) 1824 | 2223 | 24.44 é 28
Penetracion (mm) 1663 | 1812 | 2236 | 2417 |
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 29.29 | 28.90 | 27.20 | 29.78 | 2 z
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2690 | 2635 | 2448 | 2722 |4 26
Peso del agua (g) 2.39 2.55 272 256 |8 5 /
Peso de la Capsula (g) 17.02 | 1651 | 1497 | 1885 /
Peso de Suelo Seco (g) 988 | 984 | 951 | 837 2
Porcentaje de Humedad (%) 2419 | 2591 | 28.60 | 30.59 23

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)

35

%

L imite Plastico (LP)

CLASIFICACION DEL SUELO
SUCSASTM D 2487

ML

27

%

indice de plasticidad (1P)

DESCRIPCION

LIMO INORGANICO DE BAJA
PLASTICIDAD

8

%

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: 15 DE NOVIEMBRE PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 15/09/2023 IDENTIFICACION: 15N 2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 346.11
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 320.62
Peso de capsula (g) 80.33
Peso de suelo seco (g) 240.29
Peso del agua (g) 25.49
Contenido de humedad (%) 10.61
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.36 0.36 0.07 99.93
N°40 0.425 215 251 0.50 99.50
N°200 0.075 29.52 32.03 6.41 93.59
BASE 467.97
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
CIV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 21 27 33
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 36.67 37.73 34.31 34.76
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 31.29 32.26 29.71 30.50
Peso del agua (g) 5.38 5.47 4.60 4.26
Peso de la Cépsula (g) 16.17 16.29 15.98 17.24
Peso de Suelo Seco (g) 15.12 15.97 13.73 13.26
Porcentaje de Humedad (%) 35.58 34.25 3350 | 3213

LIMITELIQUIDO y _ 4 s57in(x) + 48.233

R2=0.9799
36.0
355 0\
a 350 \
Laas
2 \
§ 34.0 \
T 335 f
U330 \
£ 325 \
320 Q
315
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 12.74 13.56 16.72 34 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 12.52 13.29 16.49 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 11.50 12.03 15.39 21 %
Peso de suelo seco (g) 1.02 1.26 1.10 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.22 0.27 0.23 12 %
Contenido de humedad (%) 21.57 21.43 2091
. CLASIFICACION SUCS
7
60
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<40
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cL MH-OH
20
10 e
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0
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LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
- ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: 15 DE NOVIEMBRE

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  31/05/2024

IDENTIFICACION: 15N 2|PROF.: im

LIMITELIQUIDO VY= 1£ngfgg§74-°15
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 4
Cépsula N° 1 2 3 4 40 /
Penetracion 1 (mm) 1759 | 19.16 | 2159 | 23.24 39 /
Penetracion 2 (mm) 17.36 | 20.04 [ 20.94 | 23.88 9( 38
Penetracion 3 (mm) 1930 | 2079 | 2392 |3 & /
Penetracion (mm) 17.48 | 1950 | 2111 | 2368 |3
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula(g)| 30.62 | 29.93 | 27.13 | 2830 [T
Peso de Sudlo Seco + Capsula(g) | 27.65 | 2666 | 2385 | 2506 | & = /
Peso del agua (q) 207 | 327 | 328 | 324 | * ]
Peso dela Capsula (g) 18.65 | 17.34 | 1520 | 16.87 33
Peso de Suelo Seco (g) 9.00 9.32 8.65 8.19 32
Porcentaje de Humedad (%) 3300 | 3500 | 37.92 | 39.56 &l
10 20 30
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y= 280"
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 31
Cépsula Ne 1 2 3 4 30
Penetracion 1 (mm) 16.01 | 1841 | 2229 | 23.99 /
Penetracion 2 (mm) 1579 | 1854 | 2182 | 2358 | ® /
Penetracion 3 (mm) é 28
Penetracion (mm) 1590 | 1848 | 2206 | 2379 |= /
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 28.8L | 27.33 | 2858 | 3101 |2 z
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2648 | 2495 | 2598 | 2825 |4 26
Peso del agua (q) 233 | 238 | 260 | 276 |, /
Peso dela Capsula (g) 1646 | 1574 | 16.92 | 1897 /
Peso de Suelo Seco (g) 1002 | 921 | 906 | 928 2
Porcentaje de Humedad (%) 2325 | 2584 | 2870 | 29.74 23
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
36 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
27 % . LIMO INORGANICO DE BAJA
Tl E e, DESCRIPCION PLASTICIDAD
9 %

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: 15 DE NOVIEMBRE PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 15/09/2023 IDENTIFICACION: 15N 3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 296.31
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 272.94
Peso de capsula (g) 68.12
Peso de suelo seco (g) 204.82
Peso del agua (g) 23.37
Contenido de humedad (%) 11.41
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.05 0.05 0.01 99.99
N°40 0.425 2.87 2.92 0.58 99.42
N°200 0.075 28.61 3153 6.31 93.69
BASE 468.47
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
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DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 22 29 33
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 40.30 38.88 41.79 41.13
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 35.28 33.73 36.54 | 35.97
Peso del agua () 5.02 5.15 5.25 5.16
Peso de la Cépsula (g) 20.77 18.39 20.50 19.79
Peso de Suelo Seco (g) 1451 15.34 16.04 16.18
Porcentaje de Humedad (%) 34.60 33.57 32.73 31.89

LIMITELIQUIDO | _ 367100 + 45625

R2=0.9851
35.0
345 '\
g 340 \.
Wass
5 \
T 330
u A\
O35
\
32,0 5
315
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 17.65 17.24 17.24 33 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.42 16.92 17.00 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 16.39 15.46 15.94 22 %
Peso de suelo seco (g) 1.03 1.46 1.06 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.23 0.32 0.24 11 %
Contenido de humedad (%) 22.33 21.92 22.64
. CLASIFICACION SUCS
7
60
50 =
<40
L3
cL MH-OH
20
10 o
C=MLC ML-OL

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION ALASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL

METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: 15 DE NOVIEMBRE
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  31/05/2024

IDENTIFICACION: 15N 3|PROF.: im

LIMITELIQUIDO VY= 0£6:‘5%’f9;22;'364
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 39
Cépsula N° 1 2 3 4 38
Penetracion 1 (mm) 1531 | 1831 | 2215 | 2453 -
Penetracion 2 (mm) 1557 | 1894 | 21.77 | 24.09 9(
Penetracion 3 (mm) 18.33 g %
Penetracion (mm) 15.44 18.53 21.96 24.31 %
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 32.21 3148 | 3032 | 2925 | T
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 2940 | 2823 | 27.21 | 259 |&
Peso del agua (g) 281 | 325 | 311 | 329 | /
Peso de la Capsula (g) 2058 | 1851 | 1855 | 17.24
Peso de Suelo Seco (g) 882 | 972 | 866 | 872 2 /
Porcentaje de Humedad (%) 3186 | 3344 | 3591 | 37.73 31
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y= 2% 125
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 30
Cépsula N° 1 2 3 4 o s
Penetracion 1 (mm) 1654 | 1818 | 2224 | 24.34 /
Penetracion 2 (mm) 17.32 18.71 2147 | 2491 (o 28
Penetracion 3 (mm) 16.56 18.37 2240 | 24.79 é /
Penetracion (mm) 1681 | 1842 | 2204 | 2468 |5 %
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 2849 | 3L.75 | 3041 | 2943 | 2 -
Peso de Suelo Seco + Cpsula (g) 2628 | 2028 | 27.78 | 26559 | & /
Peso del agua (g) 221 247 2.63 284 |2
Peso de la Capsula (g) 1691 | 1068 | 1833 | 1688 | /
Peso de Suelo Seco (g) 937 | 960 | 945 | 971
Porcentaje de Humedad (%) 2359 | 2573 | 27.83 | 29.25 23
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
35 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
26 % ) LIMO INORGANICO DE BAJA
Thaiceseplaxiaaad 1) DESCRIPCION PLASTICIDAD
8 %

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: 15 DE AGOSTO PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 15/09/2023 IDENTIFICACION: 15AG 1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 344.57
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 317.08
Peso de capsula (g) 84.31
Peso de suelo seco (g) 232.77
Peso del agua (g) 27.49
Contenido de humedad (%) 11.81
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 145 145 0.29 99.71
N°40 0.425 2.07 3.52 0.70 99.30
N°200 0.075 343 6.95 1.39 98.61
BASE 493.05
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
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DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 22 28 35
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 3133 31.18 31.53 33.49
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 27.05 26.87 27.17 28.51
Peso del agua (g) 4.28 431 4.36 4.98
Peso de la Cépsula (g) 16.87 16.43 16.30 15.85
Peso de Suelo Seco () 10.18 10.44 10.87 12.66
Porcentaje de Humedad (%) 42.04 41.28 4011 | 3934
LIMITE LIQUIDO y = -3.856In(x) + 53.043
R? =0.9912
425
420 «
o A\
< 415 \‘
g 410
5 \
T 405
A \
9 400
= \
395 >
39.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 19.71 18.89 18.77 41 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 19.25 18.54 18.33 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 17.05 16.87 16.16 21 %
Peso de suelo seco (g) 2.20 1.67 2.17 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.46 0.35 0.44 20 %
Contenido de humedad (%) 20.91 20.96 20.28
. CLASIFICACION SUCS
7
60
<8 CH
<40
a0
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0
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
< ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: 15 DE AGOSTO
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  19/10/2023
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: 15AG 1|PROF.Z Im

LIMITE LIQUIDO ¥ =05506x+ 28.958
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 46
Cépsula N° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 15.21 18.97 | 20.74 | 24.02 m /
Penetracion 2 (mm) 1553 | 1829 | 2141 | 2478 |Q
Penetracion 3 (mm) 1835 | 20.85 | 2470 |3
Penetracion (mm) 15.37 18.54 21.00 24.50 % 2
Peso de Suelo Himedo + Cpsula(g)| 2958 | 2824 | 2881 | 3042 | T
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 26.00 | 2481 | 2518 | 2665 |B 4
Peso del agua (g) 349 | 343 | 363 [ 377 |= , /
Peso de la Capsula (g) 17.15 | 16.37 | 16.78 | 18.22 /
Peso de Suelo Seco (g) 894 | 844 | 840 | 843 &
Porcentaje de Humedad (%) 39.04 | 4064 | 4321 | 44.72 38
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y= 2%
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 2
CépsulaN° 1 2 3 4 8
Penetracion 1 (mm) 1571 | 19.11 | 21.88 | 2441 /
Penetracion 2 (mm) 16.65 | 19.68 | 2216 | 2369 (o 27
Penetracion 3 (mm) 16.29 | 19.61 24.07 é /
Penetracion (mm) 1622 | 1047 | 2202 | 2406 |5 %
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 3020 | 27.97 | 2826 | 3169 | 2 -
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 27.86 | 2565 | 2558 | 29.24 | /
Peso del agua (g) 2.34 2.32 2.68 245 |24
Peso de la Capsula (g) 1765 | 1625 | 1560 | 2048 | /
Peso de Suelo Seco (g) 1021 | 940 | 998 | 876 J
Porcentaje de Humedad (%) 2292 | 2468 | 2685 | 27.97 2
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
42 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
25 % p ARCILLA INORGANICA DE
Indice de plagticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
7 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: 15 DE AGOSTO PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 15/09/2023 IDENTIFICACION: 15AG 2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 301.88
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 278.93
Peso de capsula (g) 74.08
Peso de suelo seco (g) 204.85
Peso del agua (g) 22.95
Contenido de humedad (%) 11.20
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 112 112 0.22 99.78
N°40 0.425 2,53 3.65 0.73 99.27
N°200 0.075 271 6.36 1.27 98.73
BASE 493.64
CURVA GRANULOMETRICA
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Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 15 21 27 34
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 34.94 35.77 39.79 37.52
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 29.49 29.56 34.00 | 3221
Peso del agua (g) 5.45 6.21 5.79 531
Peso de la Cépsula (g) 16.90 14.86 20.04 18.98
Peso de Suelo Seco (g) 12.59 14.70 13.96 13.23
Porcentaje de Humedad (%) 43.29 4224 41.48 | 4014

LIMITELIQUIDO - 37341n(x) + 53525

R2=0.9738
44.0
435
o 430 A\
S 425
§ 420 \
2 as e
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L 405
400 Q
395
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 16.57 19.87 16.19 42 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 16.27 19.52 15.84 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 14.84 17.90 14.11 21 %
Peso de suelo seco (g) 143 1.62 173 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.30 0.35 0.35 21 %
Contenido de humedad (%) 20.98 21.60 20.23
. CLASIFICACION SUCS
7
60
<8 CH
<40
a0
cL MH-OH
20 .
10
C=MLC ML-OL
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LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION ALASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: 15 DE AGOSTO
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  31/05/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: 15AG 2|PROF.Z Im

LIMITELIQUIDO VY= 0#{%1:1%’_‘9;72?228
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 46
Cépsula Ne 1 2 3 4 a5 /
Penetracion 1 (mm) 1524 | 18.63 | 21.64 | 23.96 m /
Penetracion 2 (mm) 1500 | 1891 | 21.08 | 23.18 9( /
Penetracion 3 (mm) 2180 | 2386 |
Penetracion (mm) 1512 | 18.77 | 2151 | 23.67 % o
Peso de Sudlo Hiimedo + Capsula(g)| 29.25 | 27.84 | 2820 | 2873 | T /
Peso de Suelo Seco + Capsula(g) | 25.75 | 24.37 | 24.39 | 2487 |B 4
Peso del agua (g) 350 | 347 | 381 [ 386 |= , /
Peso de la Capsula (g) 16.72 | 1590 | 1569 | 16.40 /
Peso de Suelo Seco (g) 903 | 847 | 870 | 847 & 7
Porcentaje de Humedad (%) 38.76 | 4097 | 4379 | 4557 38
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y=0]700¢ 10115
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 2
CépsulaN° 1 2 3 4 » /
Penetracion 1 (mm) 1591 | 1001 | 2127 | 235 /
Penetracion 2 (mm) 1524 | 19.21 | 2162 | 23.73 (o 27
Penetracion 3 (mm) 15.89 é /
Penetracion (mm) 1568 | 1911 | 2145 | 2349 =%
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula(g)| 27.54 | 30.29 | 31.84 | 31.55 2 o
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2539 | 2800 | 29.42 | 2883 |4 /
Peso del agua (g) 2.15 2.29 2.42 272 | g 24
Peso de la Capsula (g) 1584 | 1866 | 2041 | 1928 | /
Peso de Suelo Seco (g) 955 | 934 | 901 | 955 /
Porcentaje de Humedad (%) 2251 | 2452 | 26.86 | 28.48 2
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
42 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
L imite Plastico (LP) SUCSASTM D 2487
26 % p ARCILLA INORGANICA DE
Troios de pleiadad (F) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
17 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: 15 DE AGOSTO PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 15/09/2023 IDENTIFICACION: 15AG 3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 313.86
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 288.81
Peso de capsula (g) 88.05
Peso de suelo seco (g) 200.76
Peso del agua (g) 25.05
Contenido de humedad (%) 12.48
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 1.78 1.78 0.36 99.64
N°40 0.425 1.87 3.65 0.73 99.27
N°200 0.075 2.94 6.59 1.32 98.68
BASE 49341
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
CIV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 23 26 34
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 34.79 34.15 36.37 34.48
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 29.74 28.80 30.66 29.41
Peso del agua (g) 5.05 5.35 571 5.07
Peso de la Cépsula (g) 17.86 15.95 16.69 16.67
Peso de Suelo Seco (g) 11.88 12.85 13.97 12.74
Porcentaje de Humedad (%) 4251 41.63 40.87 | 39.80

LIMITELIQUIDO | - 39711n(x) + 53.865

R2=0.9832
43.0

425 e\
420

Q .
3 ‘e
§ 415
5 \
T 410
: \
0 405
s \
40.0
®
395
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 17.76 15.28 17.14 41 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.37 15.02 16.78 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 15.44 13.73 14.99 20 %
Peso de suelo seco (g) 1.93 1.29 179 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.39 0.26 0.36 21 %
Contenido de humedad (%) 20.21 20.16 20.11
. CLASIFICACION SUCS
7
60
50 =
<40
L3
cL MH-OH
20 o
10
C=MLC ML-OL

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION ALASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: 15 DE AGOSTO

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  31/05/2024

IDENTIFICACION: 15AG 3|PROF.Z Im

LIMITE LIQUIDO

y =0.7929x + 27.492

R2=0.987

Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 48
Cépsula N° 1 2 3 4 ar
Penetracion 1 (mm) 1589 | 17.21 | 21.69 | 23.75 46 /
Penetracion 2 (mm) 15.41 17.29 | 21.85 | 24.43 9( 45
Penetracion 3 (mm) 23.94 a 44 /
Penetracion (mm) 15.65 17.25 21.77 24.04 % /5
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 29.31 | 28.75 | 2018 | 27.82 | T
Peso de Sudlo Seco + Capsula(g) | 2607 | 2480 | 2515 | 2397 | & ¥ 7
Peso del agua (g) 324 | 395 | 403 | 38 [ 4
Peso de la Capsula (g) 17.89 | 1531 | 16.09 | 15.72 4
Peso de Suelo Seco (g) 8.18 9.49 9.06 8.25 39
Porcentaje de Humedad (%) 39.61 | 4162 | 4448 | 46.67 38

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
= +
. LIMITE PLASTICO VY 0.R72934(1)>.<99§i0015
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth)
CapsulaNe 1 2 3 4 % /
Penetracion 1 (mm) 16.02 | 1858 | 21.36 | 23.33 a 27
Penetracion 2 (mm) 16.39 18.36 20.81 23.87 EE % /
Penetracion 3 (mm) 2098 | 23.62 g
Penetracion (mm) 16.21 | 1847 | 21.05 | 23.61 % 25
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 30.64 | 29.29 | 31.01 | 3158 |
Peso de Suelo Seco + Cépsila(g) | 2843 | 2706 | 2855 | 2890 |2 % /
Peso del agua (g) 221 | 223 | 246 | 268 |° 2
Peso de la Capsula (g) 1838 | 17.60 | 1913 | 19.24 /
Peso de Suelo Seco (q) 1005 | 946 | 942 | 966 | 2
Porcentaje de Humedad (%) 21.99 | 2357 | 2611 | 27.74 21
0 10 20 30 40

PENETRACION (mm)

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
CIV-502
UAJM.S

Limite Liquido (LL)
43 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
L imite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
25 % p ARCILLA INORGANICA DE
Indice de plasticidad (1P) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
18 %

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: LOSOLIVOS PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 16/09/2023 IDENTIFICACION: LO1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 293.84
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 267.22
Peso de capsula (g) 83.78
Peso de suelo seco (g) 183.44
Peso del agua (g) 26.62
Contenido de humedad (%) 14.51
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 2.83 2.83 0.57 99.43
N°200 0.075 291 5.74 1.15 98.85
BASE 494.26
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i £Z3 -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
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DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 18 23 29 34
Peso de Suelo Hiimedo + Capsula (g) 51.26 44.18 4977 | 45.07
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 41.38 36.29 40.60 | 37.04
Peso del agua (g) 9.88 7.89 9.17 8.03
Peso de la Cépsula (g) 17.23 16.52 17.03 15.89
Peso de Suelo Seco (g) 24.15 19.77 2357 | 2115
Porcentaje de Humedad (%) 40,91 3991 3891 | 37.97

LIMITELIQUIDO - _4563in(x) + 54.161

R2=0.9939
415

410

405 \
Q400 \
i \

5390 \
=)

<385 \
) 3

38.0

375
10 100
N°DE GOLPES

Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 18.44 18.76 19.27 39 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 18.01 18.36 18.84 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 15.87 16.42 16.79 21 %
Peso de suelo seco (g) 214 1.94 2.05 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.43 0.40 0.43 19 %
Contenido de humedad (%) 20.09 20.62 20.98

CLASIFICACION SUCS

CH

cL MH-OH

C=MLC ML-OL

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LL %
CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: LOSOLIVOS
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  19/10/2023
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: LO 1 |PROF.: Im

LIMITE LIQUIDO ¥=08%x+ 19.4%
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 42 :
Cépsula N° 1 2 3 4 a /
Penetracion 1 (mm) 1519 | 19.76 | 22.49 | 23.83 40 /
Penetracion 2 (mm) 1502 | 2035 | 2182 | 2411 |Q 3
Penetracion 3 (mm) 1950 | 22.68 8
Penetracion (mm) 15.11 19.87 22.33 23.97 % &7
Peso de Suelo Humedo + Capsula(g)| 28.06 | 28.45 | 2879 | 2753 | T
Peso de Sudlo Seco + Capsula(g) | 2548 | 2496 | 2555 | 2431 | & *
Peso del agua (g) 258 | 349 | 324 | 322 | ®
Peso de la Capsula (g) 1764 | 1573 | 17.30 | 16.46 2 /
Peso de Suelo Seco (g) 784 | 923 | 825 | 785 3
Porcentaje de Humedad (%) 3291 | 37.81 | 39.27 | 41.02 2
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO V=070 54

Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 18
CapsulaN° 1 2 3 4
Penetracion 1 (mm) 1506 | 1848 | 2257 | 2492 | ¥
Penetracion 2 (mm) 15.10 18.14 21.98 2477 [
Penetracion 3 (mm) 22.27 é 1
Penetracion (mm) 15.08 18.31 2227 2485 (=
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 28.90 | 26.68 | 2688 | 30.38 | 15
Peso de Suelo Seco + Cpsula (g) 2749 | 2523 | 2514 | 2873 |4,
Peso del agua (g) 141 | 145 | 174 | 165 |g
Peso de la Capsula (g) 1630 | 1489 | 1422 | 1903 o,
Peso de Suelo Seco (g) 11.19 | 1034 | 1092 | 9.60
Porcentaje de Humedad (%) 12.60 | 14.02 | 1593 | 17.19 12

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)
37 % CLASIFICACION DEL SUELO cL

Limite Plastico (L P) SUCSASTM D 2487
15 % . ARCILLA INORGANICA DE

indice de plasticidad (IP) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
23 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
CIV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: LOSOLIVOS PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 16/09/2023 IDENTIFICACION: LO2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 348.31
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 313.46
Peso de capsula (g) 71.28
Peso de suelo seco (g) 242.18
Peso del agua (g) 34.85
Contenido de humedad (%) 14.39
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.06 0.06 0.01 99.99
N°40 0.425 247 2.53 0.51 99.49
N°200 0.075 2.38 4.91 0.98 99.02
BASE 495.09
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
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DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 21 26 31
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 46.79 46.70 43.25 42,01
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 39.14 39.42 36.01 34.84
Peso del agua (g) 7.65 7.28 7.24 7.17
Peso de la Cépsula (g) 20.09 20.93 17.03 15.46
Peso de Suelo Seco (g) 19.05 18.49 18.98 19.38
Porcentaje de Humedad (%) 40.16 39.37 38.15 | 37.00

LIMITELIQUIDO | - 5501in(x) + 55.296

R2=0.986
405
40.0 q\
0O 395
g %
3 390 \
S 385
z %
w 38.0
e 375 \
O\D B
37.0 \e
365
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 18.79 18.31 17.59 38 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 18.52 17.97 17.28 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 17.18 16.29 15.72 20 %
Peso de suelo seco (g) 1.34 1.68 156 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.27 0.34 0.31 18 %
Contenido de humedad (%) 20.15 20.24 19.87
. CLASIFICACION SUCS
7
60
<8 CH
<40
L3
cL MH-OH
20 5
10
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION ALASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: LOSOLIVOS
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

FECHA:  03/06/2024
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

IDENTIFICACION: LO 2 |PROF.: Im

LIMITELIQUIDO VY= 0£3:2%’_‘9;f§-546
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 4
CépsulaN° 1 2 3 4 40 /
Penetracion 1 (mm) 1555 | 1872 | 20.68 | 23.44 - /
Penetracion 2 (mm) 1521 | 1860 | 2141 | 2407 |Q /
Penetracion 3 (mm) 2162 | 2373 [Q 38
Penetracion (mm) 1538 | 1866 | 2124 | 2375 |=
Peso de Suelo Hlimedo + Cépsula(g)| 30.26 | 31.45 | 2698 | 29.88 | T /
Peso de Suelo Seco + Capsula (q) 2735 | 27.98 | 2364 | 2620 | B 3
Peso del agua (g) 291 | 347 334 | 368 [X 4 /
Peso de la Capsula (g) 1866 | 18.28 | 14.95 | 17.07 /
Peso de Suelo Seco (g) 869 | 970 | 869 9.13 & ]
Porcentaje de Humedad (%) 3349 | 3577 | 3843 | 4031
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y=0575% - 29629
Deter minacién de L imite Plastico (Wood & Wroth) iy
CapsulaNe 1 2 3 4 /
Penetracion 1 (mm) 1577 | 1861 | 2259 | 2341 16
Penetracion 2 (mm) 1650 | 19.15 | 2203 | 2427 o /
Penetracion 3 (mm) 1612 | 19.21 | 2231 | 23.89 é .
Penetracion (mm) 1613 | 1899 | 2231 | 2386 |
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 26.00 | 28.15 | 27.86 | 26.74 | T
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2471 | 2668 | 2615 | 2502 |4 ™
Peso del agua (g) 1.29 1.47 171 172 | ¢ /
Peso de la Cépsula (g) 1427 | 1598 | 1541 | 1472 13
Peso de Suelo Seco (g) 1044 | 10.70 | 10.74 | 10.30 /
Porcentaje de Humedad (%) 1236 | 13.74 | 1592 | 16.70 12
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
37 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
L imite Plastico (LP) SUCSASTM D 2487
14 % . ARCILLA INORGANICA DE
Troios de el adad (F) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
23 %
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Alegjandro Flores Iriarte
ClVv-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

U.AJM.S INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: LOSOLIVOS PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 16/09/2023 IDENTIFICACION: LO3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 276.90
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 251.24
Peso de capsula (g) 78.63
Peso de suelo seco (g) 172.61
Peso del agua (g) 25.66
Contenido de humedad (%) 14.87
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 3.08 3.08 0.62 99.38
N°200 0.075 1.99 5.07 1.01 98.99
BASE 494.93
CURVA GRANULOMETRICA
a0 3 2" 1 i i -1/2" %" N°4 N°10 N°40 N°200
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DIAMETRO DE LASPARTICULAS[mm]
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 15 24 27 35
Peso de Suelo Hiimedo + Capsula (g) 44.03 41.77 39013 | 41.89
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 36.54 35.28 32.49 34.84
Peso del agua (g) 7.49 6.49 6.64 7.05
Peso de la Cépsula (g) 18.75 19.22 15.67 16.39
Peso de Suelo Seco (g) 17.79 16.06 16.82 18.45
Porcentaje de Humedad (%) 42.10 40.41 3948 | 3821

LIMITELIQUIDO  _ 4 s7ginc) + 54620

R2=0.9813
425
420 ‘\
o 45 \
é 41.0 \
S 405 \.
T 40.0
395 .\
£ 390 \
385
°
38.0
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 19.15 18.02 17.74 40 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 18.81 17.61 17.39 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 17.21 15.65 15.74 21 %
Peso de suelo seco (g) 1.60 1.96 1.65 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.34 0.41 0.35 19 %
Contenido de humedad (%) 21.25 20.92 21.21
. CLASIFICACION SUCS
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CLASIFICACION DEL SUELO SUCSASTM D 2487 CL
. ARCILLA INORGANICA DE BAJA
DESCRIPCION PLASTICIDAD
Univ. Ruth Lea Bautista Condori Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
ClV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

UAJM.S INGEOSUD



LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL

METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: LOSOLIVOS
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  03/06/2024

IDENTIFICACION: LO 3 |PROF.: Im

LIMITELIQUIDO VY= 1£5:1‘(‘)’fg;§;-196
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 42
CépsulaN° 1 2 3 4 an !
Penetracion 1 (mm) 17.36 | 19.29 | 21.18 | 23.33 - /
Penetracion 2 (mm) 1691 | 19.81 | 21.63 | 23.10 9( /
Penetracion 3 (mm) 19.58 a
Penetracion (mm) 17.14 | 1956 | 2141 | 2322 |3
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 28.88 | 29.27 | 2943 | 2764 |T /
Peso de Suelo Seco + Capsula(g) | 2561 | 26.13 | 25.78 | 24.00 |& 37
Peso del agua (g) 327 | 314 [ 365 | 364 |8 4 /
Peso de la Capsula (g) 16.34 | 17.76 | 1665 | 15.23 /
Peso de Suelo Seco (g) 927 | 837 | 913 | 877 ®
Porcentaje de Humedad (%) 3528 | 3751 | 39.98 | 4151 3
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITEPLASTICO  Y=370% 937
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 19
CépsulaN° 1 2 3 4 18 i
Penetracion 1 (mm) 1657 | 1005 | 2115 | 2412 /
Penetracion 2 (mm) 1696 | 1862 | 2158 | 2425 (o 17
Penetracion 3 (mm) é /
Penetracion (mm) 16.77 | 1884 | 2137 | 2419 [=°
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 2827 | 27.63 | 3046 | 2859 | T -
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2701 | 2610 | 2874 | 2671 | &
Peso del agua (g) 1.26 153 172 188 |14
Peso de la Capsula (g) 16.74 | 1538 | 1838 | 16.22 - /
Peso de Suelo Seco (g) 10.27 | 10.72 | 10.36 | 10.49 /
Porcentaje de Humedad (%) 1227 | 1427 | 16.60 | 17.92 12
10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
38 % CLASIFICACION DEL SUELO cL
L imite Plastico (LP) SUCSASTM D 2487
15 % . ARCILLA INORGANICA DE
Troios de pleiadad (F) DESCRIPCION BAJA PLASTICIDAD
23 %

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
CIV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: CARLOS WAGNER PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 16/09/2023 IDENTIFICACION: CW1
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 367.19
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 338.12
Peso de capsula (g) 85.14
Peso de suelo seco (g) 252.98
Peso del agua (g) 29.07
Contenido de humedad (%) 11.49
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) @ @ Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.425 7.74 7.74 1.55 98.45
N°200 0.075 4.60 12.34 247 97.53
BASE 487.66
CURVA GRANULOMETRICA
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LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 17 22 27 34
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 36.12 33.65 32.28 37.43
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 30.32 27.70 26.73 31.69
Peso del agua (g) 5.80 5.95 5.55 5.74
Peso de la Cépsula (g) 17.48 14.07 13.71 17.60
Peso de Suelo Seco (g) 12.84 13.63 13.02 14.09
Porcentaje de Humedad (%) 45.17 43.65 4263 | 40.74

LIMITELIQUIDO - g5711n(x) +63.03

R2=0.9894
455
45.0 q\
445
2 440 \
8 1Y
W 435 \
% 430 \e
a5 X
DD 42.0 \
S 415 \
410 \
°
405
1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 18.42 18.31 18.04 43 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.68 17.83 17.54 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 14.83 15.94 15.59 26 %
Peso de suelo seco (g) 2.85 1.89 1.95 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.74 0.48 0.50 17 %
Contenido de humedad (%) 25.96 25.40 25.64
. CLASIFICACION SUCS
7
60
50 =
<40
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LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL
METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

UBICACION: CARLOS WAGNER

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  19/10/2023

IDENTIFICACION: CW 1|PROF.Z Im

LIMITELIQUIDO VY= Oéloz%’fg’;gg-o‘r’z

Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 49
CépsulaN° 1 2 3 4 M ]
Penetracion 1 (mm) 15.91 1859 | 21.80 | 24.01 /
Penetracion 2 (mm) 16.45 | 1895 | 2215 | 2453 9( 47
Penetracion 3 (mm) 16.38 2402 | /
Penetracion (mm) 1625 | 1877 | 21.98 | 2419 |2
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 27.88 | 29.10 | 28.38 | 29.14 [T
Peso de Suelo Seco + Capsula(g) | 2421 | 2560 | 2455 | 2501 | & /
Peso del agua (g) 3.67 350 | 383 | 413 |8 #4
Peso de la Capsula (g) 1558 | 17.71 | 1634 | 16.43 " /
Peso de Suelo Seco (g) 8.63 7.89 8.21 8.58 /
Porcentaje de Humedad (%) 4253 | 4436 | 46.65 | 48.14 2

0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
. LIMITE PLASTICO Y %27116‘_;9%312
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth)
CapsulaN° 1 2 3 4 % 7
Penetracion 1 (mm) 1531 | 1864 | 2257 | 24.98 35
Penetracion 2 (mm) 1585 | 19.27 | 2274 | 249 |2 ., /
Penetracion 3 (mm) 1572 | 18.60 a
Penetracion (mm) 1563 | 1884 | 2266 | 2497 (=%
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula(g)| 28.99 | 28.63 | 28.19 | 30.33 E 2 /
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2611 | 2550 | 2513 | 27.18 |O 4
Peso del agua (q) 2.88 3.13 3.06 315 | %
Peso de la Cépsula (g) 1617 | 1543 | 1620 | 18.37 /
Peso de Suelo Seco (g) 994 | 10.07 | 893 8.81 2
Porcentaje de Humedad (%) 2897 | 31.08 | 34.27 | 35.75 28
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)

Limite Liquido (LL)

45

%

L imite Plastico (LP)

CLASIFICACION DEL SUELO
SUCSASTM D 2487

ML

32

%

Indice de plagticidad (1P)

DESCRIPCION

LIMO INORGANICO DE BAJA
PLASTICIDAD

13

%

Univ. Ruth Lea Bautista Condori
ClV-502
UAJM.S

Ing. Jose Algjandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CONVENCIONAL CON EL M ETODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: CARLOS WAGNER PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 16/09/2023 IDENTIFICACION: CW 2
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 340.64
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 313.39
Peso de capsula (g) 69.12
Peso de suelo seco (g) 244.27
Peso del agua (g) 27.25
Contenido de humedad (%) 11.16
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
1172 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.07 0.07 0.01 99.99
N°40 0.425 741 7.48 1.50 98.50
N°200 0.075 5.29 12.77 255 97.45
BASE 487.23
CURVA GRANULOMETRICA
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LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 16 21 26 31
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 40.26 37.80 3570 | 35.13
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 34.29 3291 30.77 30.18
Peso del agua (g) 597 4.89 4.93 4.95
Peso de la Cépsula (g) 21.06 21.82 19.35 18.40
Peso de Suelo Seco (g) 13.23 11.09 11.42 11.78
Porcentaje de Humedad (%) 45.12 44.09 4317 | 42.02

LIMITELIQUIDO y _ 4 6oainx) + 57.998

R2=0.9844
455
45.0 L
\
G40 \‘
2 435 \
I

10 100
N°DE GOLPES

Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 18.36 18.82 17.48 43 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 17.85 18.37 17.13 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 15.88 16.65 15.78 26 %
Peso de suelo seco (g) 1.97 172 1.35 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua (g) 0.51 0.45 0.35 17 %
Contenido de humedad (%) 25.89 26.16 25.93

CLASIFICACION SUCS
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LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL

METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: CARLOS WAGNER
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  03/06/2024

IDENTIFICACION: CW 2|PROF.: im

LIMITE LIQUIDO  ¥=0716% 31766
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 50
Cépsula N° 1 2 3 4 49
Penetracion 1 (mm) 16.00 | 17.77 | 20.41 | 23.75 M /
Penetracion 2 (mm) 1562 | 1841 | 2102 | 2428 |Q
Penetracion 3 (mm) 17.96 | 20.60 | 2384 |3 47
Penetracion (mm) 15.81 18.05 20.68 23.96 % m
Peso de Suelo Himedo + Cépsula(g)| 31.44 30.39 28.26 3007 (T
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2812 | 2684 | 2437 | 2621 | &
Peso del agua (g) 332 | 355 | 389 | 386 [ /
Peso de la Capsula (g) 2041 | 1888 | 16.07 | 18.30 /
Peso de Suelo Seco (g) 7.71 7.96 8.30 7.91
Porcentaje de Humedad (%) 43.06 | 44.60 | 46.87 | 48.80 2
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO Y=0%00 " 1819
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 36
Cépsula Ne 1 2 3 4 35 £
Penetracion 1 (mm) 1545 | 16.71 | 2159 | 24.24
Penetracion 2 (mm) 1508 | 17.48 | 21.94 | 2400 |o** /
Penetracion 3 (mm) 16.84 é 33
Penetracion (mm) 15.27 17.01 21.77 2412 (=
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 3L72 | 3137 | 2954 | 27.63 | 2 %
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2910 | 2848 | 2657 | 2442 | &
Peso del agua (g) 2.62 2.89 2.97 321 |84 /
Peso de la Capsula (g) 1994 | 1908 | 1767 | 15.32
Peso de Suelo Seco (g) 916 | 940 | 89 | 910 2
Porcentaje de Humedad (%) 2860 | 30.74 | 3337 | 35.27 28
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
46 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
L imite Plastico (LP) SUCSASTM D 2487
32 % ) LIMO INORGANICO DE BAJA
Trdice de plasticidad (1P) DESCRIPCION PLASTICIDAD
14 %
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CLASIFICACION DE SUELOSASTM D 2487

COM PARACIQN DEL M ETODO CQNVENCIONAL CON EL METODO PENETROMETRO
PROYECTO: DE CAIDA PARA LIMITELIQUIDOY PLASTICO EN ARCILLASDE BAJA
PLASTICIDAD
LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA
UBICACION: CARLOS WAGNER PROFUNDIDAD: 1m
FECHA: 16/09/2023 IDENTIFICACION: CW 3
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216)
CéapsulaN° 1
Peso de suelo hiimedo + Cépsula(g) | 276.82
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 256.30
Peso de capsula (g) 67.41
Peso de suelo seco (g) 188.89
Peso del agua (g) 20.52
Contenido de humedad (%) 10.86
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (g) 500 Nor ma: ASTM D 6913
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret ;/aosgggl
(mm) ) () Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 37.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 12.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°40 0.425 7.10 7.10 1.42 98.58
N°200 0.075 5.00 12.10 242 97.58
BASE 487.90
CURVA GRANULOMETRICA
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LIMITESDE ATTERBERG (LL,LP,1P) ASTM D 4318

Determinacion de L imite Liquido
CépsulaN° 1 2 3 4
N° de golpes 18 24 29 33
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (g) 37.50 37.71 39.27 40.10
Peso de Suelo Seco + Cépsula (g) 30.98 31.24 31.98 33.13
Peso del agua (g) 6.52 6.47 7.29 6.97
Peso de la Cépsula (g) 16.31 16.17 14.52 15.87
Peso de Suelo Seco (g) 14.67 15.07 17.46 | 17.26
Porcentaje de Humedad (%) 44.44 42,93 4175 | 40.38

LIMITELIQUIDO | _ 6 g6 + 63.348

R2=0.977
45.0
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1 10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico
CépsulaN° 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 22.00 20.83 21.46 42 %
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 21.53 20.51 20.98 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 19.68 19.22 19.08 25 %
Peso de suelo seco (g) 1.85 1.29 1.90 Indice de plasticidad (1P)
Peso del agua (g) 0.47 0.32 0.48 17 %
Contenido de humedad (%) 2541 24.81 25.26
. CLASIFICACION SUCS
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LIMITESMEDIANTE PENETROMETRO DE CAIDA

PROYECTO: COMPARACION DEL METODO CONVENCIONAL CON EL

METODO PENETROMETRO DE CAIDA PARA LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO |UBICACION: CARLOS WAGNER
EN ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD

LABORATORISTA: UNIV. BAUTISTA CONDORI RUTH LEA

FECHA:  03/06/2024

IDENTIFICACION: CW 3|PROF.: im

LIMITE LIQUIDO  ¥=08574 + 28302
Deter minacion de L imite Liquido (BS 1377:1990) 50
Cépsula N° 1 2 3 4 49
Penetracion 1 (mm) 16.57 1914 | 2161 | 2371 M /
Penetracion 2 (mm) 16.49 | 1962 | 21.85 | 23.98 9(
Penetracion 3 (mm) a a7
Penetracion (mm) 16.53 19.38 21.73 23.85 % %
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 27.22 | 2688 | 3137 | 2842 | T
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2359 | 2304 | 27.18 | 2419 |&
Peso del agua (g) 363 | 384 | 419 | 423 |¢ /
Peso de la Capsula (g) 1509 | 1442 | 1825 | 1554 /
Peso de Suelo Seco (g) 850 | 862 | 893 | 865 7
Porcentaje de Humedad (%) 4271 | 4455 | 4692 | 48.90 2
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
LIMITE PLASTICO =020 15676
Deter minacion de L imite Plastico (Wood & Wroth) 36
Cépsula Ne 1 2 3 4 35 /
Penetracion 1 (mm) 16.93 | 19.41 | 21.26 | 24.43 /
Penetracion 2 (mm) 1740 | 1967 | 2121 | 2389 | ** /
Penetracion 3 (mm) 24.01 é 33
Penetracion (mm) 17.17 19.54 21.24 2411 (= /
Peso de Suelo Himedo + Capsula(g)| 2827 | 27.63 | 3046 | 2859 | T %
Peso de Suelo Seco + Capsula (g) 2562 | 2555 | 27.66 | 2544 |H a1
Peso del agua (g) 2.65 2.08 2.80 315 |84 /
Peso de la Capsula (g) 16.61 | 18.87 | 19.23 | 16.59 /
Peso de Suelo Seco (g) 901 | 668 | 843 | 885 2
Porcentaje de Humedad (%) 2941 | 3114 | 3321 | 3559 28
0 10 20 30 40
PENETRACION (mm)
Limite Liquido (LL)
45 % CLASIFICACION DEL SUELO ML
L imite Plastico (LP) SUCSASTM D 2487
32 % p LIMO INORGANICO DE BAJA
Trdice de plasticidad (1P) DESCRIPCION PLASTICIDAD
14 %
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BS 1377-2:1990

Foreword

This Part of BS 1377 has been prepared under the direction of the Road
Engineering Standards Policy Committee. It is a revision of clause 2 of
BS 1377:1975 which is superseded by amendment.

BS 1377:1975 which has now been withdrawn is replaced by the following Parts
of BS 1377:1990:

— Part 1: General requirements and sample preparation;

— Part 2: Classification tests;

— Part 3: Chemical and electro-chemical tests;

— Part 4: Compaction-related tests;

— Part 5: Compressibility, permeability and durability tests;

— Part 6: Consolidation and permeability tests in hydraulic cells and with pore
pressure measurement;

— Part 7: Shear strength tests (total stress);
— Part 8: Shear strength tests (effective stress);
— Part 9: In-situ tests.

Reference should be made to Part 1 for further information about each of the
Parts.

The principal changes to the classification tests as described in the 1975 edition
are as follows.

a) Additions
Determination of the saturation moisture content of chalk.
Determination of the liquid limit by a one-point cone penetration test.
Determination of shrinkage limit.

Determination of bulk density by direct measurement of an undisturbed
sample.

Determination of particle density using a large pyknometer (preserving
jar).
b) Deletion

The alcohol and sand bath methods for the determination of moisture
content.

c¢) Significant changes

Use of the ISO recommended series of sieve aperture sizes has been
introduced as an alternative to existing sieve aperture sizes.

Procedures for fine particle size analysis by sedimentation have been
amended. Pretreatment is not now mandatory, and the need for several
corrections to test observations has been eliminated.

The term “particle density” replaces “specific gravity”.

For most of the tests the normal requirement is to use the soil in its natural
state without the need for drying before testing.

It has been assumed in the drafting of this British Standard that the execution of
its provisions is entrusted to appropriately qualified and experienced people.

©BSI11-1998

1ii
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Calculate the volume of the test specimen, Vs (in cm?®),
from the equation:

V, = (mg—my)— (M~ 1s)
Pp

Where
my s the mass of specimen and wax coating
(ing);
My iS the apparent mass of specimen and wax
coating when suspended in water (in g);
msis the mass of the chalk specimen (in g);
pp is the density of paraffin wax (in Mg/m®).
NOTE The density of the wax can be determined by procedure 1
described in 7.2.

Calculate the bulk density of the specimen, p (in
Mg/m?3), from the equation:

(7]

m
o
LS

Calculate the dry density of the specimen, p ¢ (in
Mg/m?), from the equation:

pg = 100 p
100+ w

where
w is the moisture content of the chalk (in %)

Calculate the saturation moisture content, ws (in %),
from the equation:

where

2.7 isthe particle density of the chalk (in Mg/m?).
Express the saturation moisture content for values up
to 10 % to two significant figures. For saturation

moi sture contents above 10 % express the result to the
nearest whole number.

3.3.7 Test report. The test report shall affirm that the
test was carried out in accordance with BS 1377-
2:1990 and shall contain the following information:

a) the method of test used,
b) the saturation moisture content;

¢) the information required by clause 9 of BS
1377-1:1990.

4 Determination of theliquid limit
4.1 General

Theliquid limit isthe empirically established moisture
content at which a soil passes from the liquid state to
the plastic state. It provides a means of classifying a
soil, especialy when the plastic limit (see clause 5) is
also known.

Two main types of test are specified. The first is the
cone penetrometer method, which is fundamentally
more satisfactory than the aternative because it is
essentially a static test depending on soil shear
strength. It is also easier to perform and gives more
reproducible results. The second is the much earlier
Casagrande type of test which has been used for many
years as a basis for soil classification and correlation
of engineering properties. This test introduces
dynamic effects and is more susceptible to
discrepancies between operators.

For both types of test an alternative rapid “one-point”
procedure is given, which may give less accurate
results.

The method of sample preparation is the same for al
of these tests.

4.2 Sample preparation

4.2.1 General. Wherever possible the test shall be
carried out on soil in its natural state. With many clay
soils it is practicable and shall be permissible to
remove by hand any coarse particles present, i.e.
particles retained on a 425 pm test sieve. Otherwise
these particles shall be removed by wet sieving as
specified in 4.2.4.

In the definitive method the soil shall not be allowed
to become dry before testing. Where air drying is
required the method used shall be stated. Drying and
breaking down procedures shall comply with 7.3.4,
7.3.5and 7.4.3 of BS 1377-1:1990.

The requirements of Part 1 of this standard, where
appropriate, shall apply to this test method.

4.2.2 Apparatus

4.2.2.1 Test sieves, of sizes 425 um and 2 mm, with
receiver.

4.2.2.2 Apparatus for determination of moisture
content, as specified in 3.2.2.

4.2.2.3 A sharp knife.

4.2.2.4 Animplement for shredding cohesive soil.
4.2.2.5 Two palette knives.

4.2.2.6 A corrosion-resistant airtight container, large
enough to take 200 g to 300 g of wet soil.

4.2.2.7 Aflat, glass plate, a convenient size being 10
mm thick and about 500 mm square.

4228 A wash bottle containing distilled water
complying with 5.1 of BS 1377-1:1990.
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4.2.2.9 A corrosion-resistant container of 600 mL or 1
000 mL capacity.

4.2.2.10 Aglass tirring rod.

4.2.3 Specimen from natural soil

4.2.3.1 From asoil inthe natural state containing little
or no material retained on a 425 um test sieve, take a
representative sample weighing about 500 g. Cut it
into small pieces using aknife or shredder and remove
any coarse particles by hand or with tweezers.

4.2.3.2 If coarse particles are present determine their
mass and the mass of the sample used.

NOTE  These weighings enable the approximate proportion
of coarse material to be reported if required.

4.2.3.3 Transfer the soil to a flat glass plate. Add
distilled water and mix thoroughly with two palette
knives until the mass becomes a thick homogeneous
paste.

4.2.3.4 Place the paste in an airtight container and
allow to stand for about 24 h or for long enough to
enable the water to permeate through the soil.

NOTE A maturing period of about 24 h is recommended for
most soils but a shorter time may be acceptable for soils of low
clay content. Very silty soils can be tested immediately after
mixing.

4.2.4 Sieved specimen

4.2.4.1 Take a sample of the soil of sufficient size to
give a test specimen weighing at least 300 g which
passes the 425 um test sieve.

4.2.4.2 From the sample take a representative
specimen and determine its moisture content, wy, (in
%), as specified in 3.2.

4.2.4.3 Weigh the remainder of the sample to an
accuracy of within 0.01 g (me).

4.2.4.4 Place the weighed sample in a container under
just enough distilled water to submergeit. A dispersant
shall not be added. Stir the mixture until it forms a
slurry.

4.2.4.5 Pour the slurry through aguard sieve or sieves
nested in a 425 pm test sieve nested in areceiver. Use
the minimum amount of additional distilled water to
wash the fines through into the receiver, or into a
large container if necessary, until the water passing
the 425 um test sieve is virtualy clear.

4.2.4.6 Callect together the washed material retained
on the sieves, dry it at 105 °C to 110 °C and weigh it
to an accuracy of within 0.01 g (nv).

4.2.4.7 Allow the fine soil particles in the wash water
to settle and after a suitable interval pour off any clear
water above the suspension.

4.2.4.8 Allow the suspension partialy todry ina
current of warm air, protected from dust, until it
forms a stiff paste. Alternatively, excess water may
be removed by filtration under vacuum or pressure.
NOTE A suitable consistency corresponds to not more than

15 mm penetration of the cone penetrometer liquid limit
apparatus, or not less than 50 blows of the Casagrande

apparatus.

4.2.5 Calculations. For the sieved soil calculate the
dry mass, my (in g), of theinitial sample from the
equation:

where

W, is the moisture content (in %);
ms is the mass of the sample as determined in
424.3(ing).
Calculate the percentage of particles passing the 425
um test sieve, ", from the equation:

" A}

my—mq)
4 T1100 %

g/

P, =

Where

my is the mass of the sample as determined in
4.24.6 (ing).

4.3 Cone penetrometer method (definitive method)

4.3.1 General. This method covers the determination
of theliquid limit of asample of soil initsnatural state,
or of asample of soil from which material retained on
a425 um test sieve has been removed.

NOTE The method using the cone penetrometer is preferred to
that employing the Casagrande apparatus (see 4.5), asthetest is
both easier to carry out and is capable of giving more
reproducible results. The cone penetrometer apparatus is easier
to maintain in correct adjustment and the test procedure is less
dependent on the judgement of the operator. The results obtained
with the cone penetrometer may differ slightly from those with
the Casagrande apparatus, but in most cases up to aliquid limit
of 100 these differences will not be significant and will be less
than the normal variations likely to be obtained using the
Casagrande apparatus.

Therequirementsof Part 1 of thisstandard, where
appropriate shall apply to thistest method.

4.3.2 Apparatus

4.3.2.1 Aflat, glass plate, of which a convenient size
is 10 mm thick and about 500 mm square.

4.3.2.2 Two palette knives or spatulas.

4.3.2.3 A penetrometer as used in bituminous material
testing complying with BS 2000-49.
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4.3.2.4 A cone of stainless steel or duralumin
approximately 35 mm long, with a smooth, polished
surface and an angle of 30 £ 1°. To ensure that the
point remains sufficiently sharp for the purposes of
the test, the cone shall be replaced if, after continued
use, the point can no longer be felt when brushed
lightly with the tip of the finger when the tip of the
coneis pushed through ahole 1.5 + 0.02 mm in
diameter, bored through ametal plate 1.75 + 0.1 mm
thick. The mass of the cone together with its sliding
shaft shall be 80.00 £ 0.1 g (see Figure 1).

NOTE The effect of surface roughness is more significant than
small variationsin cone angle or bluntness of the tip.

4.3.25 One or more metal cups (55 + 2) mm in
diameter and (40 + 2) mm deep with the rim parallel
to the flat base.

4.3.2.6 An evaporating dish, of about 150 mm
diameter.

4.3.2.7 Apparatus for moisture content determination
of fine grained soils as specified in 3.2.2.

4.3.2.8 A wash bottle or beaker, containing distilled
water complying with 5.1 of Part 1 of this standard.

4.3.2.9 A corrosion-resistant airtight container.

4.3.2.10 A metal straightedge about 100 mm long or a
straight-bladed spatula.

4.3.2.11 A stopclock or stopwatch readableto 1 s.

4.3.3 Procedure

4.3.3.1 Take a sample of about 300 g from the soil
paste prepared as specified in 4.2.3 (natural
condition) or 4.2.4 (Sieved soil) and placeit on the
glass plate.

4.3.3.2 Mix the paste for at least 10 min using the two
palette knives. If necessary add more distilled water
so that the first cone penetration reading is about 15
mm.

NOTE Some sails, e.g. clays of high plasticity and residual soils,
may require up to 40 min of continuous mixing immediately

before testing to obtain reliable results. If in doubt comparative
tests should be carried out.

4.3.3.3 Push a portion of the mixed soil into the cup
with a palette knife taking care not to trap air. Strike
off excess soil with the straightedge to give a smooth
level surface.

4.3.3.4 With the penetration cone locked in the raised
position lower the supporting assembly so that the tip
of the cone just touches the surface of the soil. When
the coneisin the correct position a slight movement
of the cup will just mark the soil surface. Lower the
stem of the dial gauge to contact the cone shaft and
record the reading of the dial gauge to the nearest 0.1
mm.

4.3.3.5 Release the cone for aperiod of 5+ 1 s. If the
apparatus is not fitted with an automatic release and
locking device take care not to jerk the apparatus
during this operation. After locking the conein
position lower the stem of the dial gauge to contact
the cone shaft and record the reading of the dial
gauge to the nearest 0.1 mm. Record the difference
between the beginning and end of the drop as the
cone penetration.

4.3.3.6 Lift out the cone and clean it carefully to avoid
scratching.

4.3.3.7 Add alittle more wet soil to the cup, taking
care not to trap air, make the surface smooth asin
4.3.3.3 and repeat 4.3.3.410 4.3.3.6.

4.3.3.8 If the difference between the first and second
penetration readings is not more than 0.5 mm record
the average of the two penetrations and proceed to
4.3.3.9.

If the second penetration is more than 0.5 mm and
less than 1 mm different from the first, carry out a
third test. If the overall range is then not more than 1
mm record the average of the three penetrations and
proceed to 4.3.3.9.

If the overall range is more than 1 mm remove the soil
from the cup, remix and repeat 4.3.3.3 to 4.3.3.8 until
consistent results are obtained and then proceed to
4.3.3.9.

4.3.3.9 Take a moisture content sample of about 10 g
from the area penetrated by the cone and determine the
moisture content as specified in 3.2.

4.3.3.10 Repeat 4.3.3.3 t0 4.3.3.9 at least three more
times using the same sample of soil to which further
increments of distilled water have been added.
Proceed from the drier to the wetter condition of the
soil. The amount of water added shall be such that a
range of penetration values of approximately 15 mm
to 25 mm is covered by the four or more test runs and
is evenly distributed. Each time soil is removed from
the cup for the addition of water, wash and dry the cup.
4.3.3.11 If at any time during the above procedure the
soil hasto be left for awhile on the glass plate cover
the soil with the evaporating dish or a damp cloth to
prevent the soil drying out.
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Hollow stem

Lead shot

Mass of assembly 80 + 0.1g%

I

35

!

(a) cone assembly

Y R
D\

L 175201%
[P Worn tip

- 152 0.02%

(b) tip gauge

All dimensions are in millimetres.

Figure 1 — Details of cone for liquid limit test

4.3.4 Calculations and expression of results 4.3.4.2 Plot the relationship between moisture

(Seeform 2.C of appendix A). content and cone penetration with the percentage

4.3.4.1 Calculate the moisture content of each test moisture contents as abscissae and the cone

specimen as specified in 3.2. pentrations as ordinates, both on linear scales.
4.3.4.3 Draw the best straight line fitting the
plotted points
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4.3.4.4 From the linear graph read off the moisture
content corresponding to a cone penetration of 20 mm
to one decimal place.

4.3.4.5 Express the moisture content corresponding to
a cone penetration of 20 mm to the nearest whole
number and report it asthe liquid limit (w.) of the soil
sample.

4.3.4.6 Express the percentage of material passing the
425 um test sieve correct to the nearest whole

number (see4.2.5).

4.3.5 Test report. Thetest report shall affirm that the
test was carried out in accordance with BS 1377-
2:1990 and shall contain the following information:

a) the method of test used;
b) theliquid limit;

c) the percentage of material retained on the 425
pm test sieve;

d) the history of the material, e.g. whether tested in
the natural state, or after wet sieving or after any
other process,

e) the information required by clause 9 of BS
1377-1:1990.

4.4 One-point cone penetrometer method

4.4.1 General. This method enables the liquid limit of
a soil sample to be determined from only one
measurement of moisture content. This method
enables aresult to be obtained when only a small
amount of soil isavailable.

NOTE 1 The one-point method using the cone penetrometer
islikely to give results that are less reliable than those obtained
from the four-point method (see 4.3), and is therefore suitable
only where a possibly less accurate result is acceptable.

NOTE 2 If itis suspected that the liquid limit is higher than about
120 % the method specified in 4.3 should be followed using the
appropriate size of sample.

The requirements of Part 1 of this standard, where
appropriate, shall apply to this test method.

4.4.2 Apparatus. The apparatus shall be the same as
that specified in 4.3.2.

4.4.3 Procedure

4.4.3.1 Take a sample of about 100 g from the soil
paste prepared as specified in 4.2.3 (natural

condition) or 4.2.4 (sieved soil) and place it on the
glass plate.

NOTE For many soils the influence of curtailing or omitting the

curing time introduces errors that are unlikely to be greater than
those inherent in this rapid procedure.

4.4.3.2 Thoroughly mix the paste with distilled water
using the two palette knives. Adjust the moisture
content to that corresponding to a cone penetration of
between 15 mm and 25 mm, and as close as possible
to 20 mm. This may be checked with the cone
penetrometer device if necessary. Mix for at least 10
min.

NOTE Some soils e.g. clays of high plasticity and residual soils,
may require up to 40 min of continuous mixing immediately
before testing to obtain reliable results. If in doubt, comparative
tests should be carried out.

4.4.3.3 Push a portion of the mixed soil into the cup
with a palette knife, taking care not to trap air. Strike
off excess soil with the straightedge to give a smooth
surface.

4.4.3.4 With the cone locked in the raised position
lower the supporting assembly so that the tip of the
cone just touches the surface of the soil. When the
coneisin the correct position a ight movement of
the cup will just mark the soil surface. Record the
reading of the dial gauge to the nearest 0.1 mm.

4.4.3.5 Release the cone for aperiod of 5+ 1 s. If the
apparatus is not fitted with an automatic release and
locking device take care not to jerk the apparatus
during this operation. After locking the cone in
position lower the dial gauge to the new position of the
cone shaft and note the reading to the nearest 0.1 mm.
Record the difference between the beginning and end
of the drop as the cone penetration.

4.4.3.6 Lift out the cone and clean it carefully to avoid
scratching.

4.4.3.7 Add alittle more wet sail to the cup, taking
care not to trap air, make the surface smooth as
specified in 4.4.3.3 and repeat 4.4.3.4 10 4.4.3.6.

4.4.3.8 Repeat 4.4.3.4 10 4.4.3.7 until two consecutive
tests give cone penetration readings within 0.5 mm.

4.4.3.9 Remove the bulk of the soil, including the
zone penetrated by the cone, from the cup. Placeitin
asuitable container and determine its moisture
content as specified in 3.2.

444 Calculations and expression of results.
Calculate the moisture content of the test sample as
specified in 3.2 and express the result to the first
decimal place.

Obtain the factor corresponding to the cone
penetration and the moisture content range from
Table 1.

Calculate the liquid limit from the equation:
liquid limit = moisture content x factor
and express the result to the nearest whole number.
4.4.5 Test report. Thetest report shall affirm that
the test was carried out in accordance with
BS 1377-2:1990 and shall contain the following
information:

a) the method of test used;

b) the value of the liquid limit;

¢) the percentage of material retained on

the 425 pm test sieve;
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the natural state or after wet sieving or after any
other process;
€) the information required by clause 9 of
BS 1377-1:1990.
Table 1 — Factorsfor one-point cone
penetrometer liquid limit testa

Cone Factors for moisture content ranges
penetration 13,5355, 35 % t0 50 %5 | above 50 %

mm
15 1.057 1.094 1.098
16 1.052 1.076 1.075
17 1.042 1.058 1.055
18 1.030 1.039 1.036
19 1.015 1.020 1.018
20 1.000 1.000 1.00(:1
21 0.984 0.984 0.984
22 0.971 0.968 0.967
23 0.961 0.954 0.949
24 0.955 0.943 0.929
25 0.954 0.934 0.909
Plasticity |low intermediate |high
2 Reference: Clayton and Jukes, 1978

4.5 Casagrande appar atus method

4.5.1 General. Thisis an aternative method for the
determination of the liquid limit of a sample of
natural soil, or of a sample of soil from which
material retained on a 425 um test sieve has been
removed.

NOTE The method using the Casagrande apparatus has been
the accepted procedure for determining the liquid limit but
experience has shown that it is difficult to maintain the
apparatus in accordance with the standard and the results are
subject to the judgement of the operator. For these reasons the
method using the cone penetrometer is to be preferred, but
provided that care is taken to ensure that the Casagrande
apparatus is correctly maintained and the test procedure is
strictly adhered to satisfactory results can be obtained. Results
obtained using the Casagrande apparatus may differ slightly
from those obtained from the cone method up to aliquid limit
of 100 but in most cases these differences will not be
significant and will be less than the normal variations likely to
be obtained using the Casagrande apparatus. For liquid limits
above 100 the cone method appears to give lower values.
Therequirementsof Part 1 of thisstandard,
where

appropriate, shall apply to thistest method.

4.5.2 Apparatus

45.2.1 Aflat, glass plate, of which a convenient size
is 10 mm thick and about 500 mm sguare.

4.5.2.2 Two palette knives or spatulas.

45.23 A mechanical device complying with the
essential detailsillustrated in Figure 2. The base

shall be made of vulcanized rubber of hardness
between 84° and 94° IRHD (International Rubber
Hardness Scale D) and resilience between 20 %

and 35 % at 20 = 2 °C determined in accordance

with BS 903. The formulation of the rubber shall be
generally as specified in BS 1154 for type Z
compounds but additional fillers, such as phenolic
resin, can be used to produce the required hardness
and resilience.

The hardness shall be determined at least once

every 2 years by use of a hardness tester as specified
in BS 903-A26 and the resilience by means of the
L upke pendulum apparatus as specified in BS 903-A8
whilst recognizing that the hardnessis greater than 85°
IRHD. Each test can be performed either on the full
lamination thickness or on the full block thickness.
4.5.2.4 A grooving tool and gauge complying with

the essential detailsillustrated in Figure 3.

NOTE The grooving tool should be withdrawn from use when
the tip has worn to a width of 3 mm. It may be found useful to
have a standard check gauge of the correct dimension against
which the tool can be checked.

4.5.2.5 Apparatus for moisture content

determination of fine grained soils as specified
in3.2.2.

4.5.2.6 A wash bottle or beaker, containing distilled
water complying with 5.1 of BS 1377-1:1990.

4.5.2.7 A corrosion-resistant airtight container large
enough to take 200 g to 250 g of wet soil.

4.5.3 Adjustment of apparatus. Inspect the liquid

limit device, ensurethat it is clean, dry and in good
working order and that the cup falls freely and does
not have excessive side play at its hinge. Inspect the
grooving tool to ensurethat it is clean, dry and that the
critical dimensions are as shown in Figure 3 (see note
to 4.5.2.4).

Adjust the height to which the cup of the liquid limit
deviceislifted so that when the cup israised to its
maximum height the 10 mm gauge will just pass
between it and the base.

4.5.4 Procedure

4.5.4.1 Take asample of about 300 g from the soil
paste prepared as specified in 4.2.3 (natural
condition) or 4.2.4 (sieved soil) and place it on the
glass plate.

4.5.4.2 Mix the prepared paste for at least 10 min
using the two palette knives. If necessary add more
distilled water so that the first blow count

(see 4.5.4.5) is about 50 blows.

NOTE Some soils, e.g. clays of high plasticity and residual soils,
may require up to 40 min of continuous mixing immediately
before testing to obtain reliable results. If in doubt comparative
tests should be carried out.
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Calculate the volume of the test specimen, Vs (in cm?®),
from the equation:

V, = (mg—my)— (my = ms)
Fp

Where
my s the mass of specimen and wax coating
(ing);
My iS the apparent mass of specimen and wax
coating when suspended in water (in g);
msis the mass of the chalk specimen (in g);
pp is the density of paraffin wax (in Mg/m®).
NOTE The density of the wax can be determined by
procedure 1 described in 7.2.

Calculate the bulk density of the specimen, p (in
Mg/m?), from the equation:

m

Ve

(7]

.i.?'

Calculate the dry density of the specimen, p 4 (in
Mg/m?3), from the equation:

_ 100
Pd " 100+w

where
w is the moisture content of the chalk (in %)

Calculate the saturation moisture content, ws (in %),
from the equation:

R T B
w, = 100 l‘FTa_E’l

where

2.7 isthe particle density of the chalk (in Mg/m®).
Express the saturation moisture content for values up
to 10 % to two significant figures. For saturation

moi sture contents above 10 % express the result to the
nearest whole number.

3.3.7 Test report. The test report shall affirm that the
test was carried out in accordance with BS 1377-
2:1990 and shall contain the following information:

a) the method of test used;
b) the saturation moisture content;

c¢) the information required by clause 9 of BS
1377-1:1990.

4 Determinacion del limiteliquido
4.1 Generalidades

El limite liquido es e contenido de humedad
establecido empiricamente en €l que un suelo pasadel
estado liquido al estado pléastico. Proporciona un
medio para clasificar un suelo, especialmente cuando
también se conoce € limite pléstico (ver clausula ).

Se especifican dos tipos principales de pruebas. El
primero es el método del penetrdmetro de cono, que es
fundamentalmente més satisfactorio que la alternativa
porque es esencialmente una prueba estdtica que
depende de laresistencia a corte del suelo. También
es mas facil de redizar y ofrece resultados més
reproducibles. El segundo es € tipo de prueba de
Casagrande, mucho mas antiguo, que se ha utilizado
durante muchos afios como base para la clasificacion
del sueloy lacorrelacién de propiedades deingenieria.
Esta prueba introduce efectos dindmicos y es més
susceptible a discrepancias entre operadores.

Para ambos tipos de prueba se proporciona un
procedimiento alternativo rapido de “un punto”, que
puede dar resultados menos precisos.

El método de preparacion de muestras es e mismo
paratodas estas pruebas.

4.2 Preparaciéon de muestras

4.2.1 Generalidades. Siempre que sea posible, €
ensayo se redizara en suelo en su estado natura. En
muchos suelos arcillosos es practicable y estara
permitido eliminar manualmente cualquier particula
gruesa presente, es decir, particulas retenidas en un
tamiz de prueba de 425 pm. De lo contrario, estas
particulas se eliminardn mediante tamizado himedo
como se especificaen 4.2.4.

En el método definitivo no se permitiraque € suelo se
seque antes del ensayo. Cuando se requiera secado a
aire, se debera indicar e método utilizado. Los
procedimientos de secado y descomposicién deberan
cumplir con 7.3.4, 7.3.5y 7.4.3 de BS 1377-1:1990.

Los requisitos de la Parte 1 de esta norma, cuando
corresponda, se aplicaran a este método de ensayo.

4.2.2 Aparato

4.2.2.1 Tamices de prueba, de tamafios 425 pmy 2
mm, con receptor.

4.2.2.2 Aparato para la determinacién del contenido
de humedad, segun se especificaen 3.2.2.

4.2.2.3 Un cuchillo afilado.

4.2.2.4 Un implemento paratriturar suelo cohesivo.
4.2.2.5 Dos espéatulas.

4226 Un recipiente hermético resistente a la

corrosion, lo suficientemente grande como para
contener de 200 a 300 g de tierra himeda.

4227 Una placa de vidrio plana, de tamafio
conveniente, de 10 mm de espesor y unos 500 mm
cuadrados.

4.2.2.8 Una hotella de lavado que contenga agua
destilada que cumplacon 5.1 de BS 1377-1:1990.
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4.2.2.9 Un recipienteresistente a la corrosion de 600 ml
0 1000 ml de capacidad.

4.2.2.10 Una varilla agitadora de vidrio.

4.2.3 Muestra de suelo natural

4.2.3.1 De un suelo en estado natural que contenga poco o
ninglin material retenido en un tamiz de prueba de 425 pm,
se toma una muestra representativa que pese
aproximadamente 500 g. Cortelo en trozos pequefios con
un cuchillo o unatrituradoray retire las particul as gruesas
con lamano o con unas pinzas.

4.2.3.2 Si hay particulas gruesas, determine su masay la
masa de la muestra utilizada.

NOTA Estos pesgjes permiten informar la proporcion aproximada de
material grueso si es necesario.

4.2.3.3 Transfieralatierraa unaplacade vidrio plana.
Agregue agua destilada 'y mezcle bien con dos espatulas
hasta que la masa se convierta en una pasta espesay
homogénea.

4.2.3.4 Coloque la pasta en un recipiente hermético y déjela
reposar durante aproximadamente 24 horas o €l tiempo
suficiente para permitir que el agua penetre através del
suelo.

NOTA Se recomienda un periodo de maduracion de aproximadamente

24 h paralamayoriade |os suelos, pero puede ser aceptable un tiempo
més corto para suelos con bajo contenido de arcilla. Los suelos muy

limosos se pueden analizar inmediatamente después de mezclarlos.
4.2.4 Muestra tamizada

4.2.4.1 Se tomauna muestra de suelo de tamafio suficiente
para obtener una muestra de prueba que pese al menos 300
gy que pase el tamiz de prueba de 425 pm.

4.2.4.2 De lamuestra, tome una muestra representativay
determine su contenido de humedad, w (en%), como se
especificaen 3.2.

4.2.4.3 Pesar €l resto de lamuestra con una precision de
0,01 g (me).

4.2.4.4 Coloque la muestra pesada en un recipiente bajo
suficiente agua destilada para sumergirla. No se agregara
ningun dispersante. Revuelve la mezcla hasta que se forme
unapapilla

4.2.4.5 Viertala suspensién a través de un tamiz protector o
tamices anidados en un tamiz de prueba de 425 pm anidado
en un receptor. Utilice la cantidad minima de agua
destilada adicional paralavar losfinos hacia el receptor, o
hacia un recipiente grande si es necesario, hasta que el agua
que pasa por € tamiz de prueba de 425 pm esté
précticamente clara.

4.2.4.6 Recoger el material lavado retenido en los tamices,
secarlo entre 105 °Cy 110 °Cy pesarlo con una precision
de 0,01 g (my).

4.2.4.7 Deje que las particulas finas de tierra en €l aguade
lavado se asienten y después de un interval o adecuado,
vierta el agua clara que quede sobre la suspension.

4.2.4.8 Dejar secar parcialmente la suspension en una
corriente de aire tibio, protegida del polvo, hasta formar
una pastadura. Alternativamente, el exceso de agua puede
eliminarse mediante filtracion al vacio o presion.

NOTA Una consistencia adecuada corresponde a no més de 15 mm de
penetracion del aparato de limite liquido del penetréometro de cono, o
no menos de 50 golpes del aparato de Casagrande.

4.2.5 Célculos. Para el suelo tamizado, calcule lamasa
seca, Mgy (en g), de lamuestrainicial a partir de la ecuacion:

— i” 100

3
myg = m
47100+ w,/ O

/
n

dénde
W, es el contenido de humedad (en %);
Mg es la masa de lamuestra determinada en 4.2.4.3 (en
9).
Calcule el porcentaje de particulas que pasan €l tamiz de
prueba de 425 pum, ', a partir de la ecuacion:

(my—m-
M]mo %

b =
=l myg

Donde
m7 es lamasa de la muestra determinada en 4.2.4.6 (en
9).
4.3 M étodo del penetrémetro de cono (método
definitivo)
4.3.1 Generalidades. Este método cubre |a determinacion
del Iimite liquido de unamuestra de suelo en su estado
natural, o de unamuestra de suelo de laque se ha
eliminado el material retenido en un tamiz de prueba de
425 pm.
NOTA Se prefiere el método que utiliza el penetrémetro de cono al
gue emplea el aparato de Casagrande (ver 4.5), ya que la prueba es
més fécil derealizar y es capaz de dar resultados més reproducibles. El
aparato de penetrémetro de cono es mas fécil de mantener en el gjuste
correctoy el procedimiento de prueba depende menos del criterio del
operador. Los resultados obtenidos con el penetrometro de cono
pueden diferir ligeramente de los del aparato de Casagrande, pero en la
mayoriade los casos hasta un limite liquido de 100 estas diferencias
no serén significativas y seran menores que las variaciones normales

que probablemente se obtengan usando el aparato de Casagrande.
Losrequisitos de la Parte 1 de esta norma, cuando
corresponda, se aplicaran a este método de ensayo.
4.3.2 Aparato

4.3.2.1 Una placa de vidrio plana, cuyo tamafio
conveniente es de 10 mm de espesor y aproximadamente
500 mm cuadrados.

4.3.2.2 Dos cuchillos de paleta o espétulas.

4.3.2.3 Un penetroémetro como €l utilizado en pruebas de
material es bituminosos que cumpla con BS 2000- 49.
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4.3.2.4 Un cono de acero inoxidable o duraluminio de
aproximadamente 35 mm de largo, con una superficie
lisay puliday un angulo de 30 + 1°. Para garantizar que
la punta permanezca lo suficientemente afilada para los
fines de la prueba, se reemplazard el cono si, después de
un uso continuo, ya no se puede sentir la punta cuando
se cepilla ligeramente con la punta del dedo cuando se
empujalapuntadel cono atravésde un orificiode 1,5 +
0,02 mm de diametro, perforado a través de una placa
metdlicade 1,75 + 0,1 mm de espesor. Lamasa del cono
junto con su gje deslizante sera de 80,00 £ 0,1 g (ver
Figural).

NOTA El efecto de larugosidad de la superficie es més significativo
que las pequefias variaciones en el angulo del cono o lafaltadefilo de
lapunta.

4.3.2.5 Una 0 méas copas metalicas (55 + 2) mm de
didmetroy (40 £ 2) mm de profundidad con el borde
paralelo alabase plana

4.3.2.6 Un plato evaporador, de unos 150 mm de diametro.

4.3.2.7 Aparato para la determinacién del contenido de
humedad de suelos de grano fino como se especificaen
3.2.2.

4.3.2.8 Una botella de lavado o vaso de precipitados que
contenga agua destilada que cumpla con 5.1 de la Parte 1
de esta norma.

4.3.2.9 Un recipiente hermético resistente a la corrosion.

4.3.2.10 Una regla de metal de unos 100 mm delargo o
una espétula de hojarecta

4.3.2.11 Un crondmetro o crondmetro legible hasta 1 s.
4.3.3 Procedimiento

4.3.3.1 Tome una muestra de aproximadamente 300 g de la
pasta de suelo preparada como se especificaen 4.2.3
(condicién natural) o0 4.2.4 (suelo tamizado) y cologquela en
laplacade vidrio.

4.3.3.2 Mezclar |la pasta durante al menos 10 min utilizando
las dos espétulas. Si es necesario, agregue méas agua
destilada para que la primera lectura de penetracion del
cono sea de aproximadamente 15 mm.

NOTA Algunos suelos, p.g. las arcillas de alta plasticidad y |os suelos
residual es pueden requerir hasta 40 minutos de mezcla continua
inmediatamente antes de la prueba para obtener resultados confiables.
En caso de duda se deben realizar pruebas comparativas.

4.3.3.3 Empuje una porcién de latierra mezclada dentro de
lataza con una espétula, teniendo cuidado de no atrapar
aire. Quite el exceso detierra con laregla para obtener una
superficie lisay nivelada.

4.3.3.4 Con €l cono de penetracién bloqueado en la
posicién elevada, baje €l conjunto de soporte de modo que
la punta del cono apenas toque la superficie del suelo.
Cuando el cono esté en la posicion correcta, un ligero

movimiento de la copa marcara la superficie del suelo. Baje
€l véstago del comparador para que entre en contacto con €l
gjedel conoy registre lalectura del comparador con una
precision de 0,1 mm.

4.3.3.5 Suelte el cono por un periodode5+ 1s. Si €
aparato no esta equipado con un dispositivo de bloqueo y
desbloqueo automatico, tenga cuidado de no sacudir el
aparato durante esta operacién. Después de bloguear el
COoNo en su posicion, baje el vastago del comparador para
gue entre en contacto con el gje del cono y registre la
lectura del comparador con una precision de 0,1 mm.
Registre ladiferenciaentre e principioy el final dela caida
como la penetracion del cono.

4.3.3.6 Levante el conoy limpielo con cuidado para evitar
rayarlo.

4.3.3.7 Agregue un poco més de tierrahimeda a lataza,
teniendo cuidado de no atrapar aire, alise la superficie
como en 4.3.3.3y repita4.3.3.4 a4.3.3.6.

4.3.3.8 Si ladiferencia entre las lecturas de penetracion
primeray segunda no es mas de 0,5 mm, registre €l
promedio de las dos penetraciones y proceda a4.3.3.9.

Si la segunda penetracién difiere més de 0,5 mm y menos
de 1 mm delaprimera, realizar unaterceraprueba. Si el
rango total no es superior a1 mm, registre el promedio de
las tres penetraciones y procedaa4.3.3.9.

Si el rango total es superior a1l mm, retire latierradela
taza, vuelvaamezclar y repita4.3.3.3 a4.3.3.8 hasta
obtener resultados consistentes y luego proceda a 4.3.3.9.

4.3.3.9 Tome una muestra del contenido de humedad de
aproximadamente 10 g del &rea atravesada por € cono 'y
determine el contenido de humedad como se especificaen
3.2

4.3.3.10 Repita4.3.3.3 a4.3.3.9 a menos tres veces mas
usando la misma muestra de suelo alaque sele han
agregado incrementos adicional es de agua destilada.

Proceda del estado més seco a mas humedo del suelo. La
cantidad de agua afiadida sera tal que las cuatro o més
pruebas cubran un rango de valores de penetracion de
aproximadamente 15 mm a 25 mm y se distribuyan
uniformemente. Cadavez que seretiralatierrade lataza
paraagregar agua, lavey seque lataza.

4.3.3.11 Si en algin momento durante el procedimiento
anterior latierra debe dejarse por un tiempo en laplacade
vidrio, cubralatierracon el plato de evaporacion o un pafio
himedo para evitar que latierra se seque.
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Hollow stem

Lead shot

Mass of assembly 80 + 0.1g%

I

35

!

(a) cone assembly

Y R
D\

L 175201%
[P Worn tip

- 152 0.02%

(b) tip gauge

All dimensions are in millimetres.

Figure 1 — Details of cone for liquid limit test

4.3.4 Célculosy expresion de resultados.

(Ver formulario 2.C del apéndice A). 4.3.4.2 Trazar larelacion entre lahumedad contenido y
) penetracion del cono con € porcentaje contenidos de
4.3.4.1 Calcular el contenido de humedad de cadaprueba  yymedad como abscisasy el cono penetraciones como

como se especificaen 3.2. ordenadas, ambas en escalas lineales.

4.3.4.3 Dibuje lamejor linearecta que se gjuste alos
puntos trazado
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4.3.4.4 En € gréfico lineal, leacon un decimal el
contenido de humedad correspondiente a una penetracion
del cono de 20 mm.

4.3.4.5 Expresar el contenido de humedad
correspondiente a una penetracion de cono de20 mm a
ndmero entero més cercano y reportarlo como €l limite
liquido (w.) de lamuestra de suelo.

4.3.4.6 Expresar € porcentaje de material que pasa el
tamiz de prueba de 425 pm correctamente al niUmero
entero més cercano (ver 4.2.5).

4.3.5 Informe de prueba. El informe de prueba debera
afirmar que la prueba se llevo a cabo de acuerdo con BS
1377-2:1990 y debera contener la siguiente informacion:

a) el método de prueba utilizado;
b) € limite liquido;

c) el porcentaje de material retenido en el tamiz de
prueba de 425 pum;

d) lahistoriadel material, p.gj. ya sea probado en
estado natural, después de tamizado himedo o
después de cualquier otro proceso;

€) lainformacion requerida por laclausula9 de BS
1377-1:1990.

4.4 M étodo del penetrémetro de cono deun punto

4.4.1 Generalidades. Este método permite determinar €l
Iimite liquido de una muestra de suelo a partir de una
solamedicidn del contenido de humedad. Este método
permite obtener un resultado cuando sdlo se dispone de
una pequefia cantidad de suelo.

NOTA 1 Es probable que el método de un punto que utiliza el
penetrometro de cono dé resultados menos confiables que los
obtenidos con el método de cuatro puntos (ver 4.3) y, por lo tanto,
es adecuado sdlo cuando sea aceptable un resultado posiblemente
Menos Preci so.

NOTA 2 Si se sospecha que €l limite liquido es superior a
aproximadamente 120 % se debe seguir el método especificado en
4.3 utilizando el tamafio de muestra apropiado.

Los requisitos de la Parte 1 de esta norma, cuando
corresponda, se aplicaran a este método de ensayo.

4.4.2 Aparato. El aparato sera el mismo que €l
especificado en 4.3.2.

4.4.3 Procedimiento

4.4.3.1 Tome una muestra de aproximadamente 100 g de
la pasta de suelo preparada como se especificaen 4.2.3
(condicién natural) o0 4.2.4 (suelo tamizado) y coléquela
en laplacadevidrio.

NOTA Para muchos suelos, lainfluencia de reducir u omitir el
tiempo de curado introduce errores que probablemente no sean
mayores que los inherentes a este procedimiento rapido.

4.4.3.2 Mezcle bien la pasta con agua destilada usando
las dos espétulas. Ajustar € contenido de humedad a
correspondiente a una penetracion del cono entre 15 mm
y 25 mm, y lo més cercano posible a 20 mm. Esto puede

comprobarse con el dispositivo penetrémetro de cono si
es necesario. Mezclar durante a menos 10 min.

NOTA Algunos suelos, p.gj. lasarcillas de ataplasticidad y los
suelos residuales pueden requerir hasta 40 minutos de mezcla
continua inmediatamente antes de la prueba para obtener resultados
confiables. En caso de duda, se deben realizar pruebas
comparativas.

4.4.3.3 Empuje una porcion de latierra mezclada dentro
de lataza con una espétul a, teniendo cuidado de no
atrapar aire. Quite el exceso detierracon lareglapara
obtener una superficie lisa.

4.4.3.4 Con el cono bloqueado en la posicion elevada,
baje e conjunto de soporte de modo que la punta del
cono apenas toque la superficie del suelo. Cuando €l
cono esté en la posicién correcta, un ligero movimiento
delacopamarcarala superficie del suelo. Registre la
lectura del comparador con precision de 0,1 mm.

4.4.3.5 Suelte el cono por un periodode5+ 1s. Si €
aparato no esta equipado con un dispositivo de bloqueo y
desbloqueo automatico, tenga cuidado de no sacudir el
aparato durante esta operacién. Después de bloguear €l
€OoNO en su posicion, baje e comparador alanueva
posicién del e del cono y anote lalectura con una
precision de 0,1 mm. Registre la diferencia entre el
principioy €l final dela caidacomo la penetracion del
cono.

4.4.3.6 Levante el cono y limpielo con cuidado para
evitar rayarlo.

4.4.3.7 Agregue un poco més de tierra himeda a la taza,
teniendo cuidado de no atrapar aire, aise la superficie
como se especificaen 4.4.3.3y repitad.4.3.4 a4.4.3.6.

4.4.3.8 Repita4.4.3.4 a4.4.3.7 hasta que dos pruebas
consecutivas den lecturas de penetracion del cono dentro
de 0,5 mm.

4.4.3.9 Retire de la copalamayor parte del suelo,
incluidala zona atravesada por el cono. Col6quelo en un
recipiente adecuado y determine su contenido de
humedad como se especificaen 3.2.

4.4.4 Célculosy expresion de resultados. Calcule el
contenido de humedad de la muestra de prueba como se
especificaen 3.2 y exprese el resultado con el primer
decimal.

Obtenga el factor correspondiente ala penetracion del
cono 'y el rango de contenido de humedad delaTabla 1.

Calcule el limite liquido a partir de la ecuacién:
limite liquido = contenido de humedad x factor
y expresar €l resultado a nimero entero més cercano.

4.4.5 Informe de prueba. El informe de prueba debera
afirmar que la prueba se llevo a cabo de acuerdo con BS
1377-2:1990 y contendra lo siguiente informacion:

a) el método de prueba utilizado;
b) e valor del limite liquido;
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c) €l porcentagje de material retenido en el tamiz de
prueba de 425 um; el estado natural o después del
tamizado hiimedo o después de cualquier otro
proceso;

€) lainformacion requerida por la clausula 9 de BS
1377-1:1990.

Tabla 1 — Factores para cono de un punto

testa delimiteliquido penetrémetro

Cone Factors for moisture content ranges
Penetration 131w a5 | 35 %t050% | abovesl

mm
15 1.057 1.094 1.098
16 1.052 1.076 1.075
17 1.042 1.058 1.055
18 1.030 1.039 1.036
19 1.015 1.020 1.018
20 1.000 1.000 1_0001
21 0984 0.984 0.984
22 0971 0.968 0.967
23 0961 0.954 0.949
24 0.955 0.943 0.929
25 0.954 0.934 0.909
Plasticity |low intermediate |high
2 Reference: Clayton and Jukes, 1978

4.5 M étodo del aparato de Casagrande

4.5.1 General. Thisis an alternative method for the
determination of the liquid limit of a sample of
natural soil, or of a sample of soil from which
material retained on a 425 um test sieve has been
removed.

NOTE The method using the Casagrande apparatus
has been the accepted procedure for determining the
liquid limit but experience has shown that it is
difficult to maintain the apparatus in accordance with
the standard and the results are

subject to the judgement of the operator. For these
reasons the method using the cone penetrometer is to
be preferred, but provided that careis taken to ensure
that the Casagrande apparatus is correctly maintained
and the test procedure is strictly adhered to
satisfactory results can be obtained. Results obtained
using the Casagrande apparatus may differ slightly
from those obtained from the cone method up to a
liquid limit of 100 but in most cases these differences
will not be significant and will be less than the
normal variations likely to be obtained using the
Casagrande apparatus. For liquid limits above 100
the cone method appears to give lower values.
Therequirements of Part 1 of thisstandard,
where

appropriate, shall apply to thistest method.

4.5.2 Apparatus

4.5.2.1 Aflat, glass plate, of which a convenient size
is 10 mm thick and about 500 mm sguare.

4.5.2.2 Two palette knives or spatulas.

45.23 A mechanical device complying with the
essential detailsillustrated in Figure 2. The base

shall be made of vulcanized rubber of hardness
between 84° and 94° IRHD (International Rubber
Hardness Scale D) and resilience between 20 %

and 35 % at 20 = 2 °C determined in accordance

with BS 903. The formulation of the rubber shall be
generally as specified in BS 1154 for type Z
compounds but additional fillers, such as phenolic
resin, can be used to produce the required hardness
and resilience.

The hardness shall be determined at least once

every 2 years by use of a hardness tester as specified
in BS 903-A26 and the resilience by means of the
L upke pendulum apparatus as specified in BS 903-A8
whilst recognizing that the hardnessisgreater than 85°
IRHD. Each test can be performed either on the full
lamination thickness or on the full block thickness.
4.5.2.4 A grooving tool and gauge complying with

the essentia detailsillustrated in Figure 3.

NOTE The grooving tool should be withdrawn from use when
the tip has worn to a width of 3 mm. It may be found useful to
have a standard check gauge of the correct dimension against
which the tool can be checked.

4.5.2.5 Apparatus for moisture content

determination of fine grained soils as specified
in3.2.2.

4.5.2.6 A wash bottle or beaker, containing distilled
water complying with 5.1 of BS 1377-1:1990.

45.2.7 A corrosion-resistant airtight container large
enough to take 200 g to 250 g of wet soil.

4.5.3 Adjustment of apparatus. Inspect the liquid

limit device, ensurethat it is clean, dry and in good
working order and that the cup falls freely and does
not have excessive side play at its hinge. Inspect the
grooving tool to ensurethat it is clean, dry and that the
critical dimensions are as shown in Figure 3 (see note
t0 4.5.2.4).

Adjust the height to which the cup of the liquid limit
deviceislifted so that when the cup israised to its
maximum height the 10 mm gauge will just pass
between it and the base.

4.5.4 Procedure

4.5.4.1 Take asample of about 300 g from the soil
paste prepared as specified in 4.2.3 (natural
condition) or 4.2.4 (sieved soil) and place it on the
glass plate.

4.5.4.2 Mix the prepared paste for at least 10 min
using the two palette knives. If necessary add more
distilled water so that the first blow count

(see 4.5.4.5) is about 50 blows.

NOTE Some soils, e.g. clays of high plasticity and residual soils,
may require up to 40 min of continuous mixing immediately
before testing to obtain reliable results. If in doubt comparative
tests should be carried out.
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Reporte fotografico
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