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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA
Proyecto: Comparacion de métodos alternativos para la obtencion del limite de contraccion en suelos limo
arcillosos.
Procedencia: Barrio Torrecillas Identificacion: Muestra 2
Universitario: Luis Alberto Mamani Soza Fecha: 22/05/2023
[Peso Total (gr.) 2000 | AST.M.
. » Peso Ret. Ret. Acum
Tamices Tamaiio % Ret % Que Pasa
(9r) (gr)
3" 76.2 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.1 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.05 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.5 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.5 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.8 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2 0.76 0.76 0.04 99.96
N°40 0.43 90 90.76 4.54 95.46
N°200 0.075 155.9 246.66 12.33 87.67
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TAMICES
Luis Alberto Mamani Soza Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Universitario Encargado de Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos
en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Comparacion de métodos alternativos para la obtencién del limite de contraccion en suelos limo arcillosos.
Procedencia: Barrio Torrecillas Identificacion: Muestra 2
Universitaria: Luis Alberto Mamani Soza Fecha: 23/05/2023
Determinacion de Limite Liquido

Capsula N° 1 2 3 4

Ne° de golpes 15 20 27 33

Suelo Himedo + Cépsula 56.10 63.79 60.98 61.68

Suelo Seco + Cépsula 47.94 54.49 51.89 53.03

Peso del agua 8.16 9.30 9.09 8.65

Peso de la Capsula 12.9 13.38 10.50 12.57

Peso Suelo seco 35.04 41.11 41.39 40.46

Porcentaje de Humedad 23.29 22.62 21.96 21.38

23.50
23.00
1 faui 2 2250
Limite Liquido (LL) S
S 22.00
22 =
Limite Plastico (LP) T 21.50
15 S 21.00
Indice de plasticidad (IP) 20.50
{ 20.00
Indice de Grupo (IG)
8

Determinacién de Limite Plastico

y =-2.385In(x) + 29.764

LIMITE LIQUIDO R?=09971

10 100
Ne DE GOLPES

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula 15.42 17.54 18.46
Peso de suelo seco + Céapsula 15.02 17.10 18.01
Peso de cépsula 12.31 14.12 14.95
Peso de suelo seco 2.71 2.98 3.06
Peso del agua 0.40 0.44 0.45
Contenido de humedad 14.76 14.77 14.71

Luis Alberto Mamani Soza Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Universitario

Encargado de Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Comparacion de métodos alternativos para la obtencién del limite de contraccion en suelos limo arcillosos.
Procedencia: Barrio Torrecillas Identificacion: Muestra 2
Universitario Luis Alberto Mamani Soza Fecha: 24/05/2023
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (gr) 139.07 128.06 134.70
Peso de suelo seco + Capsula (gr) 132.24 121.84 128.16
Peso de capsula (gr) 12.18 13.20 12.76
Peso de suelo seco (gr) 120.06 108.64 115.40
Peso del agua (gr) 6.83 6.22 6.54
Contenido de humedad (%) 5.69 5.73 5.67
PROMEDIO 5.69
. AASHTO:  A-4g
CLASIFICACION DEL SUELO
SUCS: CL-ML

DESCRIPCION

Acrcillas limosas inorganicas de baja y media plasticidad.

Luis Alberto Mamani Soza
Universitario

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: Comparacion de métodos alternativos para la obtencién del limite de contraccién en suelos limo
arcillosos.
Procedencia: Barrio San Blas Identificacion: Muestra 1
Universitario:  Luis Alberto Mamani Soza Fecha: 06/10/2023
Peso Total (gr.) 500 | AST.M.
. ~ Peso Ret. Ret. Acum
Tamices Tamafio % Ret % Que Pasa
(gr) (9r)
3" 76.2 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.1 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.05 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.5 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.5 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.8 0.32 0.32 0.06 99.94
N°10 2 5.06 5.38 1.08 98.92
N°40 0.43 29.06 34.44 6.89 93.11
N°200 0.075 275.51 309.95 61.99 38.01
190.05
500.00
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TAMICES
Luis Alberto Mamani Soza Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Universitario Encargado de Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos
en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Comparacion de métodos alternativos para la obtencion del limite de contraccion en suelos limo arcillosos.
Procedencia: Barrio San Blas Identificacion: Muestra 1
Universitaria: Luis Alberto Mamani Soza Fecha: 10-04-2023

Determinacion de Limite Liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 18 25 29 35

Suelo Himedo + Capsulal 31.66 28.61 27.29 26.53
Suelo Seco + Cépsula 27.41 25.38 25.56 24.31
Peso del agua 4.25 3.23 1.73 2.22
Peso de la Capsula 14.93 14.86 18.65 14.74
Peso Suelo seco 12.48 10.52 6.91 9.57
Porcentaje de Humedad 34.05 30.70 25.04 23.20

LIMITE LIQUIDO  y=-17.23inx +82.372

R?=0.9309
36.00
34.00
o 32.00
Limite Liquido (LL) é 30.00
29 2 28.00
Limite Plastico (LP) ; 26.00
22 X 24.00
Indice de plasticidad (IP) 22.00
7 20.00
Indice de Grupo (IG) 1 10 100
1 N2 DE GOLPES
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula 21.64 20.17 19.87
Peso de suelo seco + Capsula 21.04 19.58 19.33
Peso de capsula 18.34 16.98 16.88
Peso de suelo seco 2.70 2.60 2.45
Peso del agua 0.60 0.59 0.54
Contenido de humedad 22.22 22.69 22.04
Luis Alberto Mamani Soza Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Universitario Encargado de Laboratorio de

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Comparacion de métodos alternativos para la obtencion del limite de contraccion en suelos limo arcillosos.
Procedencia: Barrio San Blas Identificacion: Muestra 1
Universitario Luis Alberto Mamani Soza Fecha: 04/11/2023
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (gr) 99.60 83.80 82.00
Peso de suelo seco + Capsula (gr) 92.20 78.10 76.30
Peso de capsula (gr) 12.80 12.70 12.10
Peso de suelo seco (gr) 79.40 65.40 64.20
Peso del agua (gr) 7.40 5.70 5.70
Contenido de humedad (%) 9.32 8.72 8.88
PROMEDIO 8.97

CLASIFICACION DEL SUELO

AASHTO:  A-4

SUCs: CL-ML

DESCRIPCION Arcillas limosas inorganicas de baja y media plasticidad.
Luis Alberto Mamani Soza Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Universitario Encargado de Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta

investigacion,

es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELQOS

LIMITES DE CONTRACCION (Mercurio)

Proyecto: Comparacién de métodos alternativos para la obtencién del limite de contraccién en suelos
limo arcillosos.
Procedencia: Barrio San Blas Identificacién: Muestra 1

Universitario: Luis Alberto Mamani Soza

Fecha:

09/04/2023

DERTERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

N° de Molde 1 2 3
Peso del molde gr 22.94 23.52 23.14
Peso del molde + Suelo humedo gr 49.24 51.3 52
Peso del molde + Suelo seco gr 42.88 44.95 45.32
Peso del agua ar 6.36 6.35 6.68
Peso del suelo humedo gr 26.3 27.78 28.86
Peso suelo seco gr 19.94 21.43 22.18
% Humedad % 31.90 29.63 30.12
DETERMINACION DE VOLUMENES DE SUELO
Densidad Mercurio (Hg) glem® | pPHg 13.55 13.55 13.55
Suelo Peso Mercurio (Hg) gr PHg 198.87 196.3 196
, Volumen del Mercurio (Hg) =
hamedo ol hur(ne%)o em® | Vh | 14.68 1449 | 14.46
Peso del Mercurio (Hg) desplazado  gr PHgd 178.54 181.46 181.98
Suelo Seco i
volumen gel Mercario (Ho) desplazado e | vs | 1318 | 1339 | 1343
DETERMINACION DE FACTORES DE CONTRACCION
Temperatura del agua °C T 19 19 19
Densidad del agua glem® | pPH20| 0.99849 | 0.99849 | 0.99849
Limite de contraccion LC 24.38 24.53 25.46
Limite de contraccion (Promedio) 24.79
Relacion de contraccion RC 151 [ 160 1.65
Relacion de contraccion (Promedio) 1.59
Contraccion Volumetrica cV 1137 | 817 7.69
Contraccién Volumetrica (Promedio) 9.08
Contraccion Lineal cL 3.53 2.58 2.44
Contraccion Lineal (Promedio) 2.85
Indice de Contraccion IC 1.51 1.60 1.65
Indice de Contraccion (Promedio) 1.59

Luis Alberto Mamani Soza
Universitario

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Encargado de Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE CONTRACCION (Mercurio)

Proyecto: Comparacién de métodos alternativos para la obtencidn del limite de
contraccion en suelos limo arcillosos.

Procedencia: Barrio San Blas Identificacion: Muestra 1
Universitario: Luis Alberto Mamani Soza Fecha: 13/04/2023
DERTERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
N° de Molde 4 5 6
Peso del molde gr 23.87 | 24.18 | 23.04
Peso del molde + Suelo himedo gr 51.19 | 51.82 | 50.25
Peso del molde + Suelo seco gr 44,97 | 45.25 44.2
Peso del agua gr 6.22 6.57 6.05
Peso del suelo humedo gr 27.32 | 27.64 | 27.21
Peso suelo seco gr 21.1 21.07 | 21.16
% Humedad % 29.48 | 31.18 | 28.59
DETERMINACION DE VOLUMENES DE SUELO
Densidad Mercurio (Hg) gem®| PH9 | 1355 | 1355 | 1355
suel Peso Mercurio (Hg) gr PHg | 191.14 | 193.88 | 191.08
hurlfego Volumen del Mercurio (Hg) = e
Volumen del suelo humedo Vh 14.11 14.31 14.10
Peso del Mercurio (Hg) desplazado  gr | PHgd | 179.58 | 180.41 | 181.11
Suelo Seco Volumen del Mercurio (Hg) 3
desplazado = VVolumen del suelo seco cm Vs 13.25 13.31 13.37
DETERMINACION DE FACTORES DE CONTRACCION
Temperatura del agua °C T 19 19 19
Densidad del agua glem®| pH20 | 0.9985 | 0.9985 | 0.9985
Limite de contraccion LC 25.44 | 26.47 | 25.12
Limite de contraccion (Promedio) 25.68
Relacion de contraccion RC 1.59 1.58 1.58
Relacion de contraccion (Promedio) 1.59
Contracciéon Volumetrica oV 6.43 7.46 5.50
Contraccion Volumetrica (Promedio) 6.46
Contraccion Lineal oL 2.06 2.37 1.77
Contraccion Lineal (Promedio) 2.06
Indice de Contraccion I 1.59 1.58 1.58
Indice de Contraccién (Promedio) 1.59
Luis Alberto Mamani Soza Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Universitario Encargado de Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE CONTRACCION (Mercurio)

Proyecto: Comparacion de métodos alternativos para la obtencion del limite de contraccidn en suelos
limo arcillosos.
Procedencia: Barrio San Blas Identificacion: Muestra 1
Universitario: Luis Alberto Mamani Soza Fecha: 18/04/2023
DERTERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
N° de Molde 7 8 9
Peso del molde gr 23.89 24.7 24.01
Peso del molde + Suelo humedo gr 50.88 51.1 52.37
Peso del molde + Suelo seco gr 44.25 45.09 45.95
Peso del agua gr 6.63 6.01 6.42
Peso del suelo humedo gr 26.99 26.4 28.36
Peso suelo seco gr 20.36 20.39 21.94
% Humedad % 32.56 29.48 29.26
DETERMINACION DE VOLUMENES DE SUELO
Densidad Mercurio (Hg) giem® | pPHYg 13.55 13.55 13.55
Peso Mercurio (Hg) gr PHg 194.92 195.04 202.23
suelo himedo| Volumen dei Mercurio (Hg) =Volumen s |y, | 1439 14.39 14.92
Peso del Mercurio (Hg) desplazado gr PHgd 177.64 179.84 189.23
Suelo Seco i
=t | v | wa | wa | e

DETERMINACION DE FACTORES DE CONTRACCION

Temperatura del agua °C T 19 19 19
Densidad del agua g/em® [pH20 | 0.99849 0.99849 0.99849
Limite de contraccion LC 26.31 23.98 24.90
Limite de contraccion (Promedio) 25.06
Relacion de contraccion RC 1.55 1.54 1.57
Relacion de contraccion (Promedio) 1.55
Contraccion Volumétrica oV 9.71 8.44 6.86
Contraccién Volumétrica (Promedio) 8.34
Contraccion Lineal oL 3.04 2.66 2.19
Contraccién Lineal (Promedio) 2.63
Indice de Contraccién I 1.55 1.54 1.57
Indice de Contraccién (Promedio) 1.55

Luis Alberto Mamani Soza Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Universitario Encargado de Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELQOS

LIMITES DE CONTRACCION (Mercurio)

Proyecto: Comparacién de métodos alternativos para la obtencién del limite de contraccién en suelos
limo arcillosos.

Procedencia: Barrio San Blas Identificacion: Muestra 1

Universitario: Luis Alberto Mamani Soza Fecha: 23/04/2023

DERTERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

N° de Molde 10 11 12
Peso del molde ar 24.03 23.52 23.45
Peso del molde + Suelo humedo gr 49.88 52.02 51.33
Peso del molde + Suelo seco ar 44.23 45.59 44.66
Peso del agua gr 5.65 6.43 6.67
Peso del suelo humedo gr 25.85 28.5 27.88
Peso suelo seco gr 20.2 22.07 21.21
% Humedad % 27.97 29.13 31.45
DETERMINACION DE VOLUMENES DE SUELO
Densidad Mercurio (Hg) glem® | pHg 13.55 13.55 13.55
Suelo Peso Mercurio (Hg) ar PHg 186.52 189.49 183.49
himedo | vorumendel Mercurio (Ho) = 51 vy | 4377 | 1308 | 1354

Volumen del suelo humedo

Peso del Mercurio (Hg) desplazado  gr PHgd 175.85 177.85 170.21

Suelo Seco Volumen del Mercurio (Hg) desplazado 3
cm

= Volumen del suelo seco Vs 12.98 13.13 12.56

DETERMINACION DE FACTORES DE CONTRACCION

Temperatura del agua °C T 19 19 19
Densidad del agua glem® | pH20| 0.99849 | 0.99849 | 0.99849
Limite de contraccion LC 24.08 25.25 26.83
Limite de contraccion (Promedio) 25.39
Relacion de contraccion RC 156 | 168 | 1.69
Relacion de contraccion (Promedio) 1.64
Contraccion Volumetrica cv 6.06 | 653 [ 7.79
Contraccién Volumetrica (Promedio) 6.79
Contraccion Lineal cL 1.94 2.09 2.47
Contraccion Lineal (Promedio) 217
Indice de Contraccion IC 1.56 1.68 1.69
Indice de Contraccion (Promedio) 1.64

Luis Alberto Mamani Soza Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Universitario Encargado de Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en
esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELQOS

LIMITES DE CONTRACCION (Mercurio)

Proyecto: Comparacién de métodos alternativos para la obtencién del limite de contraccién en suelos
limo arcillosos.

Procedencia: Barrio San Blas Identificacion: Muestra 1

Universitario: Luis Alberto Mamani Soza Fecha: 25/04/2024

DERTERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

N° de Molde 13 14 15
Peso del molde ar 23.08 24.05 23.07
Peso del molde + Suelo humedo gr 49.94 50.35 50.84
Peso del molde + Suelo seco ar 43.88 44.17 44.49
Peso del agua gr 6.06 6.18 6.35
Peso del suelo humedo gr 26.86 26.3 27.77
Peso suelo seco gr 20.8 20.12 21.42
% Humedad % 29.13 30.72 29.65
DETERMINACION DE VOLUMENES DE SUELO
Densidad Mercurio (Hg) glem® | pHg 13.55 13.55 13.55
Suelo Peso Mercurio (Hg) ar PHg 196.28 195.2 195.36
, Volumen del Mercurio (Hg) =
himedo Volumen del suelo hu;e?j)o cm® | Vh 14.49 14.41 14.42
Peso del Mercurio (Hg) desplazado  gr PHgd 189.85 183.96 184.59
Suelo Seco .
volumen ge) Mercurio (Ho) desplazado e | s | 14.01 1358 | 1362
DETERMINACION DE FACTORES DE CONTRACCION
Temperatura del agua °C T 19 19 19
Densidad del agua glem® | PH20| 0.99849 0.99849 | 0.99849
Limite de contraccion LC 26.86 26.60 25.94
Limite de contraccion (Promedio) 26.47
Relacion de contraccion RC 148 | 148 | 157
Relacion de contraccion (Promedio) 1.51
Contraccion Volumetrica cv 338 | 610 [ 583
Contraccién Volumetrica (Promedio) 5.10
Contraccion Lineal cL 1.10 1.95 1.87
Contraccién Lineal (Promedio) 1.64
Indice de Contraccion IC 1.48 1.48 1.57
Indice de Contraccion (Promedio) 1.51
Luis Alberto Mamani Soza Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Universitario Encargado de Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE CONTRACCION (Parafina)

Proyecto: Comparacion de métodos alternativos para la obtencion del limite de contraccién en suelos limo
arcillosos.
Procedencia: Barrio San blas Identificacion: Muestra 1
Universitario: Luis Alberto Mamani Soza Fecha: 1/5/2023
DERTERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
N° de Molde 1 2 3
Peso del molde gr 22.94 24.13 24.41
Peso del molde + Suelo humedo gr 49.44 51.30 50.10
Peso del molde + Suelo seco gr 42.88 44.95 44.32
Peso del agua gr 6.56 6.35 5.78
Peso del suelo himedo gr 26.50 27.17 25.69
Peso suelo seco gr 19.94 20.82 19.91
% Humedad % 32.90 30.50 29.03
DETERMINACION DE VOLUMENES DE SUELO
Densidad Parafina g/cm® [pParafina 0.96 0.96 0.96
Suelo Humedo |Volumen suelo humedo cm® 9.58 10.50 8.98
Peso suelo seco + Parafina gr 21.99 22.52 22.02
Peso dentro del agua gr 13.00 12.20 13.45
Suelo Seco Volumen de Parafina cm® Vp 214 1.77 2.20
Volumen Suelo Seco cm’ Vs 9.00 10.34 8.59
DETERMINACION DE FACTORES DE CONTRACCION
Temperatura del agua pH20 19.00 19.00 20.00
Densidad del agua gem’ | pH20|  1.00 1.00 1.00
Limite de contraccion LC 30.01 29.71 27.05
Limite de contraccion (Promedio) 28.93
Relacién de contraccion RC 222 | 202 | 232
Relacion de contraccion (Promedio) 2.19
Contraccion Volumétrica cv 640 | 159 | 460
Contracciéon Volumétrica romedio) 4.20
Contraccién Lineal cL 205 | 052 | 149
Contraccion Lineal (Promedio) 1.35
Indice de Contraccion I 221 | 201 | 232
Indice de Contraccién (Promedio) 2.18

Luis Alberto Mamani Soza

Universitario

Ing. José Ricardo Arce

Avendafio

Encargado de Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE CONTRACCION (Parafina)

Proyecto: Comparacion de métodos alternativos para la obtencion del limite de contraccién en suelos limo
arcillosos.
Procedencia: Barrio San Blas Identificacion: Muestra 1
Universitario: Luis Alberto Mamani Soza Fecha: 2/5/2023
DERTERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
N° de Molde 4 5 6
Peso del molde gr 22.94 24.15 24.36
Peso del molde + Suelo humedo gr 47.55 50.54 49.83
Peso del molde + Suelo seco gr 41.97 44.50 43.29
Peso del agua gr 5.58 6.04 6.54
Peso del suelo humedo gr 24.61 26.39 25.47
Peso suelo seco gr 19.03 20.35 18.93
% Humedad % |pH20 29.32 29.68 34.55
DETERMINACION DE VOLUMENES DE SUELO
Densidad Parafina glem® |PParafina 0.96 0.96 0.96
Suelo Hamedo  [Volumen suelo himedo cm® 9.12 10.50 9.20
Peso suelo seco + Parafina gr 20.87 22.52 21.54
Peso dentro del agua gr 11.92 12.40 13.38
Suelo Seco  [v/olumen de Parafina cm? Vs 1.92 2.26 2.72
Volumen Suelo Seco cm® Vs 8.96 10.14 8.17
DETERMINACION DE FACTORES DE CONTRACCION
Temperatura del agua pH20 19.00 19.00 20.00
Densidad del agua glem® | pH20 1.00 1.00 1.00
Limite de contraccion LC 28.50 27.89 29.14
Limite de contraccion (Promedio) 28.51
Relacién de contraccion RC 212 | 201 | 232
Relacion de contraccion (Promedio) 2.15
Contraccion Volumétrica oV 174 | 359 | 1252
Contraccién Volumétrica romedio) 5.95
Contraccién Lineal cL 057 | 117 | 386
Contraccion Lineal (Promedio) 1.87
Indice de Contraccion Ic 212 | 201 | 232
Indice de Contraccion (Promedio) 2.15
Luis Alberto Mamani Soza Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Universitario Encargado de Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE CONTRACCION (Parafina)

Proyecto: Comparacién de métodos alternativos para la obtencién del limite de contraccién en
suelos limo arcillosos.
Procedencia: Barrio San Blas ldentificacion: Muestra 1
Universitario: Luis Alberto Mamani Soza Fecha: 3/5/2023
DERTERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
N° de Molde 7 8 9
Peso del molde gr 24.42 23.50 | 24.12
Peso del molde + Suelo humedo ar 48.12 49.23 | 51.23
Peso del molde + Suelo seco gr 42.70 43.32 | 45.13
Peso del agua gr 5.42 5.91 6.10
Peso del suelo himedo gr 23.70 25.73 | 27.11
Peso suelo seco gr 18.28 19.82 | 21.01
% Humedad % 29.65 29.82 | 29.03
DETERMINACION DE VOLUMENES DE SUELO
Densidad Parafina glem® [pParafina 0.96 0.96 0.96
Suelo Himedo [Volumen suelo himedo cm® 10.85 10.99 | 13.02
Peso suelo seco + Parafina gr 22.63 2250 | 23.20
Peso dentro del agua gr 7.62 9.20 8.45
Suelo Seco Volumen de Parafina cm® Vs 4.53 2.79 2.28
Volumen Suelo Seco cm® Vs 10.66 10.62 | 12.56
DETERMINACION DE FACTORES DE CONTRACCION
Temperatura del agua pH20 19.00 19.00 | 20.00
Densidad del agua glem® | PH20 1.00 1.00 | 1.00
Limite de contraccion LC 28.61 27.95 | 26.85
Limite de contraccién (Promedio) 27.80
Relacion de contraccion RC 171 | 187 | 167
Relacién de contraccion (Promedio) 1.75
Contraccion Volumétrica cv 1.78 | 3.48 | 3.66
Contraccion Volumétrica romedio) 2.97
Contraccion Lineal cL 059 | 113 | 1.19
Contraccion Lineal (Promedio) 0.97
Indice de Contraccion I 171 | 187 | 1.67
Indice de Contraccion (Promedio) 1.75
Luis Alberto Mamani Soza Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Universitario Encargado de Laboratorio de

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos
en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE CONTRACCION (Parafina)

Proyecto: Comparacion de métodos alternativos para la obtencion del limite de contraccién en suelos limo
arcillosos.
Procedencia: Barrio San blas Identificacion: Muestra 1
Universitario: Luis Alberto Mamani Soza Fecha: 8/5/2023
DERTERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
N° de Molde 10 11 12
Peso del molde gr 23.58 25.14 24.15
Peso del molde + Suelo humedo gr 49.87 51.30 51.25
Peso del molde + Suelo seco gr 42.98 44.95 45.33
Peso del agua gr 6.89 6.35 5.92
Peso del suelo himedo gr 26.29 26.16 27.10
Peso suelo seco gr 19.40 19.81 21.18
% Humedad % 35.52 32.05 27.95
DETERMINACION DE VOLUMENES DE SUELO
Densidad Parafina g/cm® [pParafina 0.96 0.96 0.96
Suelo Humedo |Volumen suelo humedo cm® 9.02 11.00 9.20
Peso suelo seco + Parafina gr 20.64 2254 22.60
Peso dentro del agua gr 13.04 12.25 13.45
Suelo Seco Volumen de Parafina cm® Vs 1.29 2.84 1.48
Volumen Suelo Seco cm’ Vs 7.61 10.31 9.17
DETERMINACION DE FACTORES DE CONTRACCION
Temperatura del agua pH20 19.00 19.00 20.00
Densidad del agua gem’ | pH20|  1.00 1.00 1.00
Limite de contraccion LC 28.27 28.55 27.79
Limite de contraccion (Promedio) 28.20
Relacién de contraccion RC 255 | 193 | 231
Relacion de contraccion (Promedio) 2.26
Contraccion Volumétrica oV 1850 | 674 | 037
Contraccion Volumétrica romedio) 8.54
Contraccién Lineal cL 550 | 215 | 0.2
Contraccion Lineal (Promedio) 2.59
Indice de Contraccion Ic 2556 | 192 | 231
Indice de Contraccion (Promedio) 2.26

Luis Alberto Mamani Soza
Universitario

Ing. José Ricardo Arce

Avendafio

Encargado de Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta

investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE CONTRACCION (Parafina)

Proyecto: Comparacion de métodos alternativos para la obtencion del limite de contraccién en suelos limo
arcillosos.
Procedencia: Barrio San blas Identificacion: Muestra 1
Universitario: Luis Alberto Mamani Soza Fecha: 8/5/2023
DERTERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
N° de Molde 13 14 15
Peso del molde gr 23.05 23.98 24.05
Peso del molde + Suelo humedo gr 49.05 51.64 50.87
Peso del molde + Suelo seco gr 42.89 45.25 44.32
Peso del agua gr 6.16 6.39 6.55
Peso del suelo himedo gr 26.00 27.66 26.82
Peso suelo seco gr 19.84 21.27 20.27
% Humedad % 31.05 30.04 32.31
DETERMINACION DE VOLUMENES DE SUELO
Densidad Parafina g/cm® [pParafina 0.96 0.96 0.96
Suelo Humedo [Volumen suelo humedo cm® 9.27 10.97 9.22
Peso suelo seco + Parafina gr 21.55 22.41 21.98
Peso dentro del agua gr 12.87 12.20 13.85
Suelo Seco Volumen de Parafina cm® Vs 1.78 1.19 1.78
Volumen Suelo Seco cm® Vs 8.69 10.23 8.14
DETERMINACION DE FACTORES DE CONTRACCION
Temperatura del agua pH20 19.00 19.00 20.00
Densidad del agua gem’ | pH20|  1.00 1.00 1.00
Limite de contraccion LC 28.15 26.55 27.02
Limite de contracciéon (Promedio) 27.24
Relacién de contraccion RC 229 | 208 | 249
Relacion de contraccion (Promedio) 2.29
Contraccion Volumétrica oV 664 | 728 | 1320
Contraccion Volumétrica romedio) 9.04
Contraccién Lineal cL 212 | 232 | 405
Contraccion Lineal (Promedio) 2.83
Indice de Contraccion Ic 228 | 208 | 249
Indice de Contraccion (Promedio) 2.28
Luis Alberto Mamani Soza Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Universitario Encargado de Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE CONTRACCION (Glicerina)

Proyecto: Comparacién de métodos alternativos para la obtencién del limite de contraccion
en suelos limo arcillosos.
Procedencia: Barrio San Blas Identificacion: Muestra 1
Universitario: Luis Alberto Mamani Soza Fecha: 9/5/2023
DERTERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
N° de Molde 1 2 3
Peso del molde gr 22.20 22.81 | 23.30
Peso del molde + Suelo humedo gr 46.50 50.10 | 49.78
Peso del molde + Suelo seco gr 4151 4454 | 4457
Peso del agua gr 4.99 5.56 5.21
Peso del suelo himedo gr 24.30 27.29 | 26.48
Peso suelo seco gr 19.31 21.73 | 21.27
% Humedad % 25.84 25.59 | 24.49
DETERMINACION DE VOLUMENES DE SUELO
Densidad Glicerina glem® | pHg 0.96 0.96 0.96
Suelo Humedo [Volumen suelo himedo cm® 10.20 11.23 | 10.56
Peso suelo seco + Glicerina ar 20.63 2253 | 22.20
Peso dentro del agua gr 9.56 11.13 | 11.25
Suelo Seco 1.1 men de glicerina o’ | Vs 138 | 083 | 097
Volumen Suelo Seco cm’ Vs 9.75 10.60 | 10.02
DETERMINACION DE FACTORES DE CONTRACCION
Temperatura del agua 19.00 19.00 | 20.00
Densidad del agua em® | pH20 1.00 1.00 1.00
Limite de contraccion LC 23.51 22.69 | 21.96
Limite de contraccion (Promedio) 22.72
Relacion de contraccion RC 1.98 | 205 | 212
Relacion de contraccion (Promedio) 2.05
Contraccién Volumétrica cv 461 | 593 | 538
Contraccion Volumétrica (Promedio) 5.31
Contraccion Lineal oL 149 | 190 | 1.73
Contraccion Lineal (Promedio) 1.71
Indice de Contraccion I 1.98 | 205 [ 212
Indice de Contraccion (Promedio) 2.05
Luis Alberto Mamani Soza Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Universitario Encargado de Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE CONTRACCION (Glicerina)

Proyecto:
suelos limo arcillosos

Comparacion de metodos Alternativos para la obtencion del limite de contraccion en

Procedencia: Barrio San blas Identificacion: Muestra 1
Universitario: Luis Alberto Mamani Soza Fecha: 08-05-2023
DERTERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
N° de Molde 4 5 6
Peso del molde gr 23.10 24.15 | 24.36
Peso del molde + Suelo himedo ar 46.75 49.74 1 49.63
Peso del molde + Suelo seco gr 40.09 44.50 | 44.53
Peso del agua gr 6.66 5.24 | 5.10
Peso del suelo himedo gr 23.65 25.59 | 25.27
Peso suelo seco ar 16.99 20.35 | 20.17
% Humedad % 39.20 25.75 | 25.29
DETERMINACION DE VOLUMENES DE SUELO
Densidad Glicerina g/cm® | pGlicerina 0.96 0.96 | 0.96
Suelo Himedo |Volumen suelo himedo cm® 10.06 10.85 | 10.30
Peso suelo seco + Glicerina gr 23.25 22.52 | 22.20
Peso dentro del agua gr 9.20 10.25| 10.31
Suelo Seco Volumen de Glicerina cm® Vs 6.52 226 | 2.11
Volumen Suelo Seco [ em® | Vs 7.79 10.10 | 9.86
DETERMINACION DE FACTORES DE CONTRACCION
Temperatura del agua pH20 19.00 19.00 | 20.00
Densidad del agua glem® | PH20 1.00 1.00 | 1.00
Limite de contraccion LC 25.86 22.07 | 23.11
Limite de contraccion (Promedio) 23.68
Relacién de contraccion RC 2.18 [ 2.01 [ 2.05
Relacion de contraccion (Promedio) 2.08
Contraccion Volumétrica cv 29.10 | 741 | 4.45
Contraccion Volumétrica (Promedio) 13.65
Contraccion Lineal cL 8.16 | 2.36 | 1.44
Contraccion Lineal (Promedio) 3.99
Indice de Contraccion Ic 2.18 [ 2.01 | 2.05
Indice de Contraccion (Promedio) 2.08

Luis Alberto Mamani Soza
Universitario

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE CONTRACCION (Glicerina)

Proyecto:

Comparacion de metodos Alternativos para la obtencion del limite de

contraccion en suelos limo arcillosos

Barrio San blas
Luis Alberto Mamani Soza

Procedencia:
Universitario:

Muestra 1
09-05-202.

Identificacion:
Fecha:

DERTERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

N° de Molde 7 8 9
Peso del molde ar 24.30 23.51 | 24.20
Peso del molde + Suelo himedo gr 50.34 49.47 | 50.15
Peso del molde + Suelo seco ar 43.56 41.20 | 44.53
Peso del agua gr 6.78 6.61 | 5.62
Peso del suelo himedo gr 26.04 25.96 | 25.95
Peso suelo seco gr 19.26 19.35 | 20.33
% Humedad % 35.20 34.16 | 27.64
DETERMINACION DE VOLUMENES DE SUELO
Densidad Glicerina g/cm® [PGlicerina 0.96 0.96 | 0.96
Suelo Himedo [Volumen suelo humedo cm® 12.30 12.54 1 12.25
Peso suelo seco + Glicerina  gr 21.63 21.50 | 22.20
Peso dentro del agua gr 8.20 8.30 | 9.32
Suelo Seco —
Volumen de Glicerina cm® Vs 2.47 224 | 1.95
Volumen Suelo Seco cm® Vs 11.06 11.05 [ 11.01
DETERMINACION DE FACTORES DE CONTRACCION
Temperatura del agua pH20 19.00 19.00 | 20.00
Densidad del agua glem®| pH20 1.00 1.00 | 1.00
Limite de contraccion LC 28.77 26.47 | 21.56
Limite de contraccion (Promedio) 25.60
Relacion de contraccion RC 1.74 | 1.75 | 1.85
Relacién de contraccion (Promedio) 1.78
Contraccion Volumétrica cv 11.19 [ 13.46]11.24
Contraccion Volumétrica (Promedio) 11.97
Contraccion Lineal oL 348 | 412 | 3.49
Contraccion Lineal (Promedio) 3.70
Indice de Contraccion . 1.74 | 175 | 1.85
Indice de Contraccion (Promedio) 1.78

Luis Alberto Mamani Soza
Universitario

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE CONTRACCION (Glicerina)

Proyecto:

Comparacién de métodos alternativos para la obtencién del limite de

contraccion en suelos limo arcillosos.

Procedencia: Barrio San Blas

Universitario: Luis Alberto Mamani Soza

Identificacion
Fecha:

Muestra 1
10/5/2023

DERTERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

N° de Molde 10 11 12
Peso del molde gr 22.99 24.15 | 23.10
Peso del molde + Suelo humedo gr 49.14 51.13 | 50.21
Peso del molde + Suelo seco gr 42.58 45.04 | 43.99
Peso del agua gr 6.56 6.09 6.22
Peso del suelo huimedo gr 26.15 26.98 | 27.11
Peso suelo seco gr 19.59 20.89 | 20.89
% Humedad % 33.49 29.18 | 29.78
DETERMINACION DE VOLUMENES DE SUELO
Densidad Glicerina glem® | pHg 0.96 0.96 0.96
Suelo Humedo |Volumen suelo himedo cm® 11.03 10.34 | 10.56
Peso suelo seco + Glicerina gr 21.05 21.85 | 22.20
Peso dentro del agua gr 10.50 11.25 | 11.25
Suelo Seco  [volumen de glicerina cm® \/s 1.52 1.00 1.36
Volumen Suelo Seco cm® Vs 9.09 9.64 | 9.64
DETERMINACION DE FACTORES DE CONTRACCION
Temperatura del agua 19.00 19.00 | 20.00
Densidad del agua cm® | pH20 1.00 1.00 1.00
Limite de contraccion LC 23.60 25.81 | 25.38
Limite de contraccion (Promedio) 24.93
Relacién de contraccion RC 216 | 217 | 217
Relacion de contraccion (Promedio) 2.16
Contraccion Volumétrica cv 2131 | 729 | 953
Contracciéon Volumétrica (Promedio) 12.71
Contraccién Lineal cL 6.24 | 232 | 2.99
Contraccion Lineal (Promedio) 3.85
Indice de Contraccion I 216 | 247 | 217
Indice de Contraccién (Promedio) 2.16

Luis Alberto Mamani Soza
Universitario

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Encargado de Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados

obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabili

dad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELQOS

LIMITES DE CONTRACCION (Aceite)

Proyecto: Comparacion de métodos alternativos para la obtencion del limite de contraccion en
suelos limo arcillosos.
Procedencia: Barrio San Blas Identificacion: Muestra 1
Universitario: Luis Alberto Mamani Soza Fecha: 05/11/2023
DERTERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
N° de Molde 1 2 3
Peso del molde gr 21.56 23.5 22.31
Peso del molde + Suelo himedo gr 49.81 50.63 51.85
Peso del molde + Suelo seco gr 43 44.95 45.32
Peso del agua gr 6.81 5.68 6.53
Peso del suelo humedo gr 28.25 27.13 29.54
Peso suelo seco gr 21.44 21.45 23.01
% Humedad % 31.76 26.48 28.38
DETERMINACION DE VOLUMENES DE SUELO
Densidad Aceite glem® | pHg 0.9 0.9 0.9
Peso Aceite gr PHg 19.12 19.35 20.45
Suelo himedo | Volumen del AcelFe = Volumen del o’ vh 2124 2150 9972
suelo himedo
Peso del aceite desplazado gr PHgd 18.3 18.65 19.21
Suelo Seco Volumen del aceite desplazado =
Volumen del suelozeco cm’ Vs 20.33 20.72 21.34
DETERMINACION DE FACTORES DE CONTRACCION
Temperatura del agua °C T 19 19 19
Densidad del agua giem® | pH20 | 0.99849 | 0.99849 | 0.99849
Limite de contraccion LC 27.52 22.86 22.40
Limite de contraccion (Promedio) 24.26
Relacion de contraccion RC 105 | 1.04 [ 1.08
Relacion de contraccion (Promedio) 1.06
Contraccion Volumétrica oV 447 | 375 | 6.45
Contraccién Volumétrica (Promedio) 4.89
Contraccion Lineal cL 145 | 122 | 2.06
Contraccion Lineal (Promedio) 1.58
Indice de Contraccion I 1.05 | 1.04 [ 108
Indice de Contraccion (Promedio) 1.06
Luis Alberto Mamani Soza Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Universitario Encargado de Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE CONTRACCION (Aceite)

Proyecto:

Comparacién de métodos alternativos para la obtencién del limite de contraccion en

suelos limo arcillosos.

Procedencia: Barrio San Blas Identificacion: Muestra 1
Universitario: Luis Alberto Mamani Soza Fecha: 11/07/2023
DERTERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
N° de Molde 4 5 6
Peso del molde gr 22.35 21.25 23.8
Peso del molde + Suelo humedo gr 50.32 49.23 50.12
Peso del molde + Suelo seco gr 43.5 42.95 44.56
Peso del agua gr 6.82 6.28 5.56
Peso del suelo himedo gr 27.97 27.98 26.32
Peso suelo seco gr 21.15 21.7 20.76
% Humedad % 32.25 28.94 26.78
DETERMINACION DE VOLUMENES DE SUELO
Densidad Aceite gem® | PHg 0.9 0.9 0.9
Suelo Peso Aceite gr PHg 21.65 21.4 19.26
humedo | VOlUmen del Acete - Volumendel s | vh | 2406 | 2378 | 2140
Peso del Aceite desplazado gr PHgd 19.35 20.41 18.21
Suelo Seco | Volumen del Aceite desplazado =
R e® | Vs | 2150 | 2268 | 2023
DETERMINACION DE FACTORES DE CONTRACCION
Temperatura del agua °C T 19 19 19
Densidad del agua glem® | PH20 | 0.99849 | 0.99849 | 0.99849
Limite de contraccion LC 20.18 23.88 21.17
Limite de contraccion (Promedio) 21.74
Relacion de contraccion RC 098 | 09 | 1.03
Relacién de contraccion (Promedio) 0.99
Contraccion Volumétrica oV 1187 | 484 | 576
Contraccion Volumétrica (Promedio) 7.49
Contraccion Lineal cL 367 | 156 | 1.85
Contraccion Lineal (Promedio) 2.36
Indice de Contraccién I 098 | 09 | 1.03
Indice de Contraccion (Promedio) 0.99

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de Laboratorio de Suelos

Luis Alberto Mamani Soza
Universitario

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELQOS

LIMITES DE CONTRACCION (Aceite)

Proyecto: Comparacién de métodos alternativos para la obtencién del limite de contraccion en
suelos limo arcillosos.
Procedencia: Barrio San Blas Identificacion: Muestra 1
Universitario: Luis Alberto Mamani Soza Fecha: 05/11/2023
DERTERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
N° de Molde 7 8 9
Peso del molde gr 22.94 24.13 24.41
Peso del molde + Suelo himedo gr 48.24 50.3 51
Peso del molde + Suelo seco gr 42.88 44,95 45.32
Peso del agua gr 5.36 5.35 5.68
Peso del suelo humedo gr 25.3 26.17 26.59
Peso suelo seco gr 19.94 20.82 20.91
% Humedad % 26.88 25.70 27.16
DETERMINACION DE VOLUMENES DE SUELO
Densidad Aceite glem® | PHg 13.55 13.55 13.55
Suelo Peso Aceite gr PHg 189.4 196.3 196
humedo | VOUMen d:l: :;i';;;ggo'“me” W | vh | 1398 | 1449 | 1446
Peso del Aceite desplazado gr | PHgd 178.9 184.41 183.96
Suelo Seco | Volumen del Aceite desplazado =
Volumen del suelo[;eco em’® Vs 13.20 13.61 13.58
DETERMINACION DE FACTORES DE CONTRACCION
Temperatura del agua °C T 19 19 19
Densidad del agua glem® [pH20 | 0.99849 | 0.99849 | 0.99849
Limite de contraccion LC 23.00 21.49 22.92
Limite de contraccion (Promedio) 22.47
Relacion de contraccion RC 151 | 153 | 154
Relacion de contraccion (Promedio) 1.53
Contraccién Volumétrica cv 586 | 6.44 | 654
Contraccién Volumétrica (Promedio) 6.28
Contraccion Lineal cL 188 | 206 | 209
Contraccion Lineal (Promedio) 2.01
Indice de Contraccion I 151 | 153 | 154
Indice de Contraccion (Promedio) 1.53
Luis Alberto Mamani Soza Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Universitario Encargado de Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELQOS

LIMITES DE CONTRACCION (Aceite)

Proyecto: Comparacion de métodos alternativos para la obtencion del limite de contraccion en
suelos limo arcillosos.
Procedencia: Barrio San Blas Identificacion: Muestra 1
Universitario: Luis Alberto Mamani Soza Fecha: 15/05/2023
DERTERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
N° de Molde 10 11 12
Peso del molde gr 22.45 23.01 24.19
Peso del molde + Suelo himedo gr 47.52 48.01 50.98
Peso del molde + Suelo seco gr 42.5 4251 45.62
Peso del agua gr 5.02 5.5 5.36
Peso del suelo humedo gr 25.07 25 26.79
Peso suelo seco gr 20.05 19.5 21.43
% Humedad % 25.04 28.21 25.01
DETERMINACION DE VOLUMENES DE SUELO
Densidad Aceite glem® | pHg 0.9 0.9 0.9
Peso Aceite gr PHg 19.12 19.35 20.45
Suelo himedo | Volumen del AcelFe = Volumen del o’ vh 2124 2150 9972
suelo himedo
Peso del aceite desplazado gr PHgd 18.3 18.65 19.21
Suelo Seco Volumen del aceite desplazado =
Volumen del suelozeco cm’ Vs 20.33 20.72 21.34
DETERMINACION DE FACTORES DE CONTRACCION
Temperatura del agua °C T 19 19 19
Densidad del agua giem® | pH20 | 0.99849 | 0.99849 | 0.99849
Limite de contraccion LC 20.50 24.22 18.59
Limite de contraccion (Promedio) 21.10
Relacién de contraccion RC 099 [ 094 | 1.00
Relacion de contraccion (Promedio) 0.98
Contraccion Volumétrica oV 447 | 375 | 6.45
Contraccién Volumétrica (Promedio) 4.89
Contraccion Lineal cL 145 | 122 | 2.06
Contraccion Lineal (Promedio) 1.58
Indice de Contraccion I 099 [ 094 | 1.00
Indice de Contraccion (Promedio) 0.98
Luis Alberto Mamani Soza Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Universitario Encargado de Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELQOS

LIMITES DE CONTRACCION (Aceite)

Proyecto: Comparacion de métodos alternativos para la obtencion del limite de contraccion en
suelos limo arcillosos.
Procedencia: Barrio San Blas Identificacion: Muestra 1
Universitario: Luis Alberto Mamani Soza Fecha: 15/05/2023
DERTERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
N° de Molde 13 14 15
Peso del molde gr 24.03 23.54 23.78
Peso del molde + Suelo himedo gr 49.12 51.07 52.04
Peso del molde + Suelo seco gr 44.01 45.01 45.28
Peso del agua gr 5.11 6.06 6.76
Peso del suelo humedo gr 25.09 27.53 28.26
Peso suelo seco gr 19.98 21.47 21.5
% Humedad % 25.58 28.23 31.44
DETERMINACION DE VOLUMENES DE SUELO
Densidad Aceite glem® | pHg 0.9 0.9 0.9
Peso Aceite gr PHg 19.12 19.35 20.45
Suelo himedo | Volumen del AcelFe = Volumen del o’ vh 2124 2150 9972
suelo himedo
Peso del aceite desplazado gr PHgd 18.3 18.65 19.21
Suelo Seco Volumen del aceite desplazado =
Volumen del suelozeco cm’ Vs 20.33 20.72 21.34
DETERMINACION DE FACTORES DE CONTRACCION
Temperatura del agua °C T 19 19 19
Densidad del agua giem® | pH20 | 0.99849 | 0.99849 | 0.99849
Limite de contraccion LC 21.02 24.61 25.04
Limite de contraccion (Promedio) 23.56
Relacion de contraccion RC 098 | 104 | 101
Relacion de contraccion (Promedio) 1.01
Contraccion Volumétrica oV 447 | 375 | 6.45
Contraccién Volumétrica (Promedio) 4.89
Contraccion Lineal cL 145 | 122 | 2.06
Contraccion Lineal (Promedio) 1.58
Indice de Contraccion I 098 | 104 | 101
Indice de Contraccion (Promedio) 1.01
Luis Alberto Mamani Soza Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Universitario Encargado de Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




	ANEXO A.pdf (p.1-4)
	ANEXOS B.pdf (p.5-29)

