ANEXQOS



ANEXO 1
NORMATIVA

Valores maximos admisibles de parametros en cuerpos receptores

CLASE"C"

CLASE "D"

No |[PARAMETROS |UNIDAD|CANCERIGENOS |CLASE "A" |CLASE"B"
12 3 4 5 6 7 8
1|pH MO 6.0a85 6.029.0 6.029.0 6.0a0.0
2 |Temperatura °C + FCde +/_3°Cde +_3Cde +/ 3°Cde
receptor receptar receptar receptor
3 |Sélidos disueltos | mgl 1000 1000 1500 1500
totales
1 Aceitesy Grasas |mg/| MNO Ausentes Ausentes 0.3 1
5 |DBO mg/l NO <2 <5 =20 <30
6 |DCO mal MO <5 <10 <40 <60
7 [NMP colifecales [N/100mI [NO <50y<5en80% | <1000y <200en | <5000y <1000en |<5000y <5000en
MNP de muestras |80 %de 80 %de muestras |80 %de muestras
muestras
8 |Parasitos NI <1 <1 <1 <1
G | Color mg P mg/l NO <10 <50 <100 <200
10 Oxigeno disuelto [mg/l NO <80% sat. <70% sat. <60% sat. <50 % sat.
11 | Turbidez UNT NO <10 <50 <100-<2000°*"  |<200 - 10000*"*
12 | Sélidos - INO <10mg1 30ma - 0.1 <50mgl - <1 milll |<100mg - <1
sedimentables  [ml mll miil
13 |Aluminio ma/l 0.2c. Al 0.5¢. Al 1.0¢. Al 1.0c. Al
14 | Amoniaco mg/l ND 0.05¢c, NH, 1.0c.NH; 2c. NH; 4c, NH;
15 |Antimonio mgy/l NO 0.01c. Sh 0.01¢. Sb 0.01c Sb 0.01c Sb
16 |Arsénico total mag/l Sl 0.05c.As 0.05¢.As 0.05c.As 0.1c.As
17 |Benceno mg/l sl 2.0c.Bene. 6.0c.Benc. 10.0c.Benc. 10.0c.Benc.
18 |Bario mg/l NO 1.0c. Ba 1.0c. Ba 20c.Ba 5.0c. Ba
19 |Berilio mg/l Sl 0.001c. Be 0.001c. Be 0.001c. Be 0.001c. Be
E Boro mg/l 10c. B |1 Oc. B |1‘Uc. B |1.Uc‘ B
21 |Calcio mgyl N 200 300 300 400
22 |Cadmio g/l NO 0.005 0,005 0,005 0,005
23 |Clanuros mog/l MNO 0.02 0.1 02 0,2
24 |Cloruros mgl  |NO 250¢. Cl 300¢. CI 400¢c. CI 500c, Cl
25 |Cabre mog/l MNO 0.05¢. Cu 1.0¢. Cu 1.0c. Cu 1.0¢c. Cu
26 | Cobalto mg/l 0.1c. Co 02c. Co 0.2c Co 0Zc. Co
27 |Cromo mg/l sl 0.05¢. Cr 0.05¢. Cr'® 0.05¢. Cr*® 0.05¢. Cr®
Hexavalente Total
28 |Cromo Trivalerte | mg/l |NO 0.6c. Cr* 0.6c. Cr*? 1.1c.Cr*
29 |1.2 Dicloroetano  pgl sl 10,0 10,0 10,0 10,0
30 | 1.1 Dicloroetileno [pgl Sl 0.3 0.3 0.3 03




31 |Estano mg/l MNO 2.0c. 5n 2.0c.5n 2.0c. 5n 2.0c. Sn
32 |Fenoles padl NO 1e, GGH; OH  [1e. GG H; OH 5¢c, Cg H; OH 10c. Cg H; OH
33 |Hierro Soluble mig/l MNO 0.3c. Fe 0.3c. Fe 1.0c. Fa 1.0c. Fe
34 |Fluoruros magld  [ND 06-17c.F |06-1.7c.F |06-1.7c.F 06-1.7c. F
35 |Fosfato Total mg/l N 0.4c. 0.5¢c. 1.0c. Ontofosfato [1.0c. Ontofosfato
Citofosfato Crtofosfato
36 |Magnresio mgl NO 100c. Mg 100c. Mg 150z, Mg 150c. Mg
37 |Manganeso mig/l NO 0.5¢. Mn 0.1c.Mn 0.1¢.Mn 0.1c.Mn
38 | Mercurio magl  |ND 0.001 Hg 0.001 Hg 0.001 Hg 0.001 Hg
30 | Litio mg/l 2 5¢. Li 25c L 25 L Sc.Li
40 |Niquel ma/l Sl 0.05¢c.Ni 0.05¢.Ni 0.5c. Ni 0.5c. Ni
41 |Nitrato mg/l NC 20.0c. NOy 50.0¢. NG, 50.0c. NG, 50.0c. NO;
42 |Nitrito mg/l NO <1.0c. M 1.0c. N 1.0c. N 1.0c. N
43 |Nitrogeno total — [mg/l NO 5c. N 12c. N 12c. N 12c. N
44 [Flomo mg/l NO 0.05¢c. Pb 0.05¢. Ph 0.05¢. Pb 0.1c. Pb
45 |Plata mg/l NO 0.05c. Ag 0.05¢. Ag 0.05¢. Ag 0.05¢, Ag
46 |Pentaclorofenal  |mg/l Sl 5 10,0 10,0 10.0
47 |Selenio mgl MNO 0.01c Se 0.01¢ S8 0.01c Se 0.05¢ Se
48 [Sodio mg/l NO 200 200 200 200
49 | Sdlidos flotantes Ausentes Ausentes Ausentes <retmalla Tmny?
50 [Sulfatos mag/l NO 300c SO, 400c. 50, 400c. 50, 400c. 50,
51 |Sulfuros mgd  |NO 0.1 0.1 0.5 0,1
52 |SAAM mg/l 0,5 05 0.5 05
(Detergentes)
5311112 mag/l NO 10 10 10 10
Tetracloroetano
54 11.1.1. mgl Sl 30 30 30 30
Tricloroetano
55 |Tetracloruro de  [mg/l Sl 3 3 3 3
Carbono
56 |2.4.6. mgy/l Sl 10 10 10 10
Triclorofenal
57 |Uranio total mg/l 0.02c. U 0.02c. U 0.02c. U 0.02c. U
53 |Vanadio mg/l ND 0.1e. W Q1c. ¥ Qe v 01c.V
59 |Zinc mgl  |ND 0.2c.Zn 02c.Zn 5.0c. Zn 5.0c. Zn
PLAGUICIDAS
&0 %drin—Dieldrin il Sl 0,03 0,03 0,03 0,03
&1 |Clordano @ il Sl 03 03 0.3 03
(62 [DD.T. @ pgil Sl 1.0 1.0 10 1.0
63 |Endrin @ gl ND NE ME ME
64 |Endosulfan @ pagil ND 70 70 70 70
65 Heptacloro y il =] 0.1 01 01 01
heptacloripoxidao
@
66 |Lindano (Gama-  |pg/l Sl 30 3.0 30 30
BHC) @
67 [Metoxicloro pagil ND 30 30 30 30

Fuente: Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica, 1995




Requisitos fisicos y organolépticos Norma Boliviana NB-512 “Agua Potable”

Caracteristicas

Valor maximo aceptable

Observaciones

Color (**)

UCVW = Unidad de color
verdadero

15 UCV UCV en unidades de platino
cobalto
Turbiedad (**) 5 UNT UNT = unidades

nefelométricas de turbiedad

Sdlidos disueltos totales (**)

1 000 mg/L (***)

Valor superior podria influir en
la aceptabilidad
(palatabilidad)

Sabor, olor (%)

Deben ser aceptables

Temperatura

Deben ser aceptables
{medido en °C)

Fuente: Norma Bolivia NB-512 "Agua Potable-Requisitos"”, 2004

Requisitos quimicos Norma Boliviana NB-512 “Agua Potable”

Caracteristicas

Valor maximo aceptable

Observaciones

Dureza total

500,0 mg/L CaCO;

9.0

Para aguas que no cuentan con
un sistema de potabilizacion,
limite inferior 6,5

FIH”I

9,5

(]

Para aguas que provienen de
sistemas de potabilizacién,
siempre y cuando se cumpla
con &l rango de Langelier.
Limite inferior 6,5

Compuestos inorganicos:

Aluminio Al

0,1 mglL (")

Valor mayor tiene efecto sobre
la salud

Arsénico As

0,01 mg/L(")

Valor mayor tiene efecto sobre
la salud

Amonio MH,*

0.5 mg/L (**)

Valor mayor influye en la
aceptabilidad, por el olor y el
sabor

Antimonio Sbh

0,02 mgiL (*)

Valor mayor tiene efecto sobre
la salud

Bario Ba

0,7 mglL (*)

Valor mayor tiene efecto sobre
la salud

Boro B

0.3 mg/L (**)

Valor mayor tiene efecto sobre
la salud




0,003 mg/L (*)

Valor mayor tiene efecto sobre

Cadmio Cd la salud
) . Valor mayor tiene efecto sobre
Calcio Ca 200.0 mg/L (*) la salud
Cianuro libre CN 0,07 mgfL (*) :ga;g:un;aynr tiene efecto sobre
. . Valor mayor influye en la
Cloruras C" 250,0 mg/L (*) aceptabilidad por el sabor.
1.0 mg/L (%) Valor mayor influye en la
Cobre Cu aceptabilidad por el olor y el
sabaor.
Cromo total Cr 0,05 mgiL (*) :.;a;g:un;aynr tiene efecto sobre
- . Debera tenerse en cuenta la
riuonir F 1.5mg/L (%) adaptacidn climatica del lugar
; - Valor mayor influye en la
Hierro total Fe 0.3 mg/L (™) aceptabilidad por el color
Magnesio Mg 150,0 mg/L (*) :ga;z:urgaynr tiene efecto sobre
Manganeso Mn 0.1 mgiL (**) Valor mayor influye en la

aceptabilidad por el sabor.

Caracteristicas

Valor maximo aceptable

Observaciones

0,001 mg/L (*)

Valor mayor tiene efecto sobre

Mercurio Hg la salud
, . 0,05 mg/L (%) Valor mayor tiene efecto sobre
Niguel Mi gL ( \a salud y
Nitritos NO, 0,1 mg/L (%) :.;arl)ﬂa:urgaynr tiene efecto sobre
Nitratos @ NOs 45,0 mg/L (%) :ga:;:un;aynr tiene efecto sobre
Plomo Pb 0,01 mgiL (7) :ga:;:un;aynr tiene efecto sobre
Selenio Se 0,01 mgiL (7) :ga:;:un;aynr tiene efecto sobre
) e Valor mayor tiene efecto sobre
Sodio MNa 200,0 mgfL (**) 1a salud
Sulfatos 504" 400,0 mg/L (%) (****)
Zinc Zn 5,0 mg/L (**)
Compuestos organicos:
Acrilamida®™ 0,4 uglL :ga:;:un;aynr tiene efecto sobre
Cloruro de vinilo Valor mayor tiene efecto sobre
0.3 ng/L la salud
Epiclorohidrina 0.4 uglL :';a:‘;:urga’-"”' tiene efects sobre
Valor mayor tiene efecto sobre
Fenaol 2.0 ng/L la salud y




| R

Trihalometanos (THM){*****)

Claroformo 200 uglL :ga;oa:un;aynr tiene efecto sobre

Bromoformo 100 ug/L :ga;oa;un‘;aynr tiene efecto sobre

Bromo diclorometano 60 g/l :ga;oa:un;aynr tiene efecto sobre

Dibromo clorometano 100 uglL :ga;oa:un;aynr tiene efecto sobre

Hidrocarburos Totales de Petroleo (HTP)

Fraccién Volatil

Benceno 10,0 ng/L (****) :.;arllﬂa:un;aynr tiene efecto sobre

Tolueno 7000 gl (%) (%) (°*%) :.;arllﬂa:un;aynr tiene efecto sobre

Etilbenzeno 300,0 pafL (%) (%) 5%%) :.;arllﬂa:un;aynr tiene efecto sobre
. 500,0 gl (%) (™) (**%) Valor mayor tiene efecto sobre

Xileno la salud

Fraccién semivolatil

Benzo () pireno 0,2 ug/L (***) :;a;ea;un;aynr tiene efecto sobre

Fuente: Norma Bolivia NB-512 "Agua Potable-Requisitos”, 2004

Valores de referencia para sustancias quimicas cuya presencia en el agua de
consumo humano representa una preocupacion para la salud Guias para la
calidad del agua de consumo OMS

Valor de referencia

Snstancia quimica mg/l pail Observaciones

Acido edéfico 0.6 GO0 Aplicabe al icido libre

Acido nitrilotriacético 0.2 200

Acrilamida 0.0005% 052

Alaclora o2 207

Aldicarb 0.01 10 Aplicable al aldicarb sulfdxido
y al aldicarb sulfona

Aldrin y dieldrin 0.000 03 o3 Para la combinacidn de aldrin
mis dieldrin

Antimonio .02 20

Arsénico 0.01 (A, T) 10 (A, T)

Atrazina y sus metabo- .1 100

litos cdloro-s-triazina
Baria 1.3 1 300




Valor de referencia

Sustancia quimica mg/l pgil Observaciones
Benceno 0.1 102
Benzoa] pireno 000072 07
Boro 24 2400
Bromato 0o A, m 107 (A, T)
Bromodiclorometano 05? 603
Bromoformao .1 1040
Cadmio 0.003 3
Carbofurin 0007 7
Clorato 0.7 (D) 700 (D)
Clordano (.0002 02
Claro 5(C) 5000 {C) Para que la desinfeccidn
sea eficaz, debe haber una
concentracidin de cloro residual
libre =05 mdg."l después de
un tiempo de contacto de
al menos 30 min a pH <80
El cloro residual se debe
mantener en todo el sistema
de distribucidn. En e punto
de entrega, la concentracidn
minima del cloro residual debe
ser 0.2 mg/l
Clorito 0.7 (D) Joh (D)
Cloroformo 0.3 3040
Clorotolurén 0.03 30
C]m]:lilifl:'rs .03 30
Claruro de vinilo 000032 0.3
Cromo 0.05 (F) 50 (P) Para el cromo total
Cobre 2 20100 El agu]a puede manchar la
IO r los a 05 sanitarios
cuﬁ oel vap?;rmdc referencia
€5 Mmenor
Cianazina 0000 (L6
E,-i-Db 003 30 J’;Pli-cabe al dcido libre
2 4-DEC 0.09 90
DDT y sus metsholites 0,001 1
Dibromoacetonitrilo 0.07 70
Dibromoclorometano 0.1 104
1,2-Dibromo-3- 00012 12
cloropropana
1.2-Dibromoestano 0.0004% (F) 042 (P
Dicloroacetato 0.052 {0 507 (D)
Dicloroacetonitrilo 0.02 (F) 20 ()
1,2-Diclorobenceno 1) 1000 {C)
1.4-Diclorobenceno 0.3 (C) 300 (C)
1,2-Dicloroctana 0033 3p?
1,2-Dicloroetena .05 i
Diclorcisocianurato de 50 50 000 Como dicloroisocianurato de
sodio 40 A0 000 sodio
Diclorometano 0.02 20 Como dcido ciandrico
1.2-Dicloroprapana .04 (P} 40 (F)




Valor de referencia

Sustancia quimica mgl pail Observaciones
1,3-Didorapropenc 0.022 0t
Dicl.urpmp 0.l 100
D 2-etilhexil)ftalato 0008 B
Dimetoato 0006 a
1,4-Dioxano 0052 cpl S¢ deriva mediante el uso
del abordaje de ingesta
diaria tolerable, asi como del
modelo multietapa lineal
Endrin 00006 .G
Epiclorhidrina 0.0004 {F) 0.4(P)
Estireno 0.02(C) M iC)
Etilbenceno 03(C) 300(C)
Fenoprop 0.009 9
Fluoruro 15 1500 Al establecer Narmas
nacionales se debe tener en
cuenta el volumen de agua
consurnida ¥ la ingesta de
otras fuentes
Hexaclorobutadieno 000G 0.6
Hidroxiatrazina 02 200 Metabolitos de la atrazina
[soproturdn 0005 9
Lindanao 0002 2
Mecoprop 001 10
Mercurio 0006 & Para el mercurio inorgdnico
Metoxicloro 002 0
Metolacloro 0.01 10
Microdstina-LR 0.001 (F) 1{F}) Para microcistina-LE total {la
libre mas la intracelular)
2 4-DEC 0.09 90
DDT y sus metsholites 0,001 1
Dibromoacetonitrilo 0.07 70
Dibromoclorometano 0.1 104
1,2-Dibromo-3- 00012 12
cloropropana
1.2-Dibromoestano 0.0004% (F) 042 (P
Dicloroacetato 0.052 {0 507 (D)
Dicloroacetonitrilo 0.02 (F) 20 (F)
1,2-Diclorobenceno 1) 1000 {C)
1.4-Diclorobenceno 0.3 (C) 300 (C)
1,2-Dicloroctana 0033 3p?
1,2-Dicloroetena .05 i
Diclorcisocianurato de 50 50 000 Como dicloroisocianurato de
sodio 40 A0 000 sodio
Diclorometano 0.02 20 Como dcido ciandrico
1.2-Dicloroprapana .04 (P} 40 (F)




Mlolinato 0006 a
Monocloramina 3 3000
Monodoroacetato 0.02 0
Miguel 0.07 70
Mitrato (como NOs7) 50 50 0040 Basado en efectos de corto
plazo, pero es protector contra
los efectos de largo plazo
Mitrito [como Moz 3 3000 Basado en efectos de corto
plazo, pero es protector contra
los efectos de largo plazo
N-Nitrasodimetilamina 0.0001 0.1
Pendimetalina 0.02 20
Pentaclorofenal Q009 () 92 (P}
Perclorato 0.07 70
Plomo 0.01 {A. T} 10{A, T)
Selenio 0.04 (P} 40(P)
Simazina 000z 2
45T Qog 9
Terbutilazina 0oz 7
Tetracloroeteno 004 40
Tetraclorure de carbono 0004 4
Tolueno 0.7 {C) 700 (C)
Valor de referencia
Sustancia quimica mg'1 pgil Observaciones
Tricloroacetato 0.2 200
Tricloroeteno 0.02 {P) 20 ()
2.4,6-Triclorofenal 0.2 () 2002 {C)
Trifluralina 0.02 20
Trihalometanos La suma de los cocientes de
la concentraciin de cada uno
¥ sus respectivos valores de
. referencia no debe ser mayor
de 1
Uranio 0.30(P) 30 Solo se abordan los aspectos
quimicos del uranio
Xilenos 0.5 (C) 500 (C)

Fuente: OMS, 2011



ANEXO 2
TAXONOMIA DE LATOTORA

Universidad Autonoma Juan Misael Saracho
Tarija - Bolivia
Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales
“Herbario Regional”
Solicitante: Jezebel Ibania Wayar Llanos
Carrera: Ing. Quimica
Informe Virtual de Taxonomia: Totora (H1)
Responsable: Ing. M.Sc. Ismael Acosta Galarza Ing. M.Sc. Edwin D. Florez Segovia
Fecha: Tarija 30/ 10/ 23
Reino: Vegetal
Phylum: Telemophytae
Division: Tracheophytae
Sub divisién: Anthophyta
Clase: Angiospermae
Sub clase: Monocotyledoneae
Orden: Pandanales
Familia: Typhaceae
Nombre cientifico: Typha domingensis Pers.
Nombre comun: Totora
Fuente: Herbario Regional, 2023

Ing.MSc. Ismael Acosta Galarza
ENCARGADO



ANEXO 3
ANALISIS DE TEXTURA DEL SUSTRATO

[ UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
$ FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES
LABORATORIO DE SUELOS
Cazpus "El Tejar™ ~Tel.581-4-6643121-Casilla 51-Tac i ja-Bollvia

INFORNE DE LABORATORIO

INFORNACION DEL CLIENTE

NOMBRE: Jezebe! Mayar Llanos
DIRECCION: Av. Los Meabrillos Esg. Av. Las Amer Icss

DEPARTAMENTO: Tarlja TELEFONO 78703312
INFORNAC 10N DE CANPO
PROCEDENC A Ouebrada Vonte/Tar | |a/Cercado/Tarija Cod:  LS-NOTG-JML-S
ENTRADA MUESTRA: 18/10/2023
INICIO ENSAYD: 20/10/2023 FIN ENSAYOD: 21/10/2023
CARACTER|ZACION Y PROPIEDADES FISICAS € HIDRICAS DEL SUELD
PARAMETRO RESULTADO CLASIFICACION METOO0
82.60 % Arena
Clase Textural 11.00% Limo Areno Franca ASTM D422
6.40% Arcilla
/ o

/ )u >
mu‘g'u%%gé&m

-
. Wiltredo Benltez
LABORATORIO DE SUELOS

Ce: Arch,



ANEXO 4
ANALISIS DE LABORATORIO CEANID

Analisis del Agua del Efluente de la Mina Perales

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOGIA™
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID*
Lab lo Oficlal del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos RELOAA
Red Naclonal de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG®

INFORME DE ENSAYO
1, INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Jezebel Ibania Wayar Llanos
Solicitante: |Jezebel Ibania Wayar Llanos
Direccién:  |Av.Los Membrillos casi Av.Las Américas
Teléfono/Fax| 78703812 | comreoe | wes | cedigo | AG 350/23
1. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Agua superficial
Proyecto: Tratamiento del Efluente de 1a Mina Perales Ubicado en la Zona Huacata Utilizando un Biofiltro
3 con Planta Totora "
Codigo de muestreo: PER-1 IFecha de vencimlento:  ***** ILote: sty
Fecha y hora de muestreo: 2023-11-20
Procedencia (Lcalidsd/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio Operaciones Unitarias UAIMS
Responsable de muestreo: Jezebel Ibania Wayar Llanos
Cédigo de la muestra: 1777 FQ 1396 Fecha de recepcion de la muestra: 2023-12-05
Cantidad recibida: 3000 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2023-12-05 al 2023-12-18
1ll. RESULTADOS
TECNICA y/o LIMITES PERMISIBLES | REFERENCIA DE
PARAMETRO UNIDAD RESULTADOS
METODO DE LOS LIMITES
ENSAYO Min. Max.
== et .
Cadmio total SM 3500-CdB mg/l 0,069 Sin referencia Sin referencia
Plomo total SM 3500-PbB mg/l 0,74 Sin referencia Sin referendia
Zinc total SM 3500-ZnB mg/l 12,8 Sin referencla Sin referencla
[SM: Standard Methods mg/l: miligramo por ltro
ll Tos resultados repnmaos Se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) €l presente Informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suminlistrados por el cilente
Tarlfa, 18 de diclembre del 2023
SWESTI

é“?cnuhr;% '
&

o
N »"'/‘
Adps D

Original: Cliente
Copla; CEANID

Direcclén: Campus Universitarlo Facultad de Clancias y Tecnologla Zona "El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Emall: ceanid@uajms.edubo - CasillaS1 - TARUA- BOLIVIA

Escaneado con CamScanner



Andlisis de Agua con 50 Plantas de Totora a las 12 hr-Primera Replica

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

Laboratorlo Oficlal del Ministerlo de Salud y Deportes
Red de Laboratorlos Oficlales de Anélisis de Alimentos

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

RELOAA
Red Nacional de Laboratorlos de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: lezebel Ibania Wayar Llanos
Solicitante: |lezebel Ibania Wayar Llanos
Direccién:  |Av.Los Membrillos casi Av.Las Américas
Teléfono/Fax| 78703812 | correoe | see | codigo | AG 350/23

Il. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripci6n de la muestra: Agua superficial

"Tratamiento del Efluente de la Mina Perales Ublcado en la Zona Huacata Utillzando un Biofiltro

hiideinip con Planta Totora "
Codigo de muestreo: BIO - 02 ]Fetha de vencimiento: ~ ****¢ lLote: shane
Fecha y hora de muestreo: 2023-11-30
Procedencia (walidad/Prov/ Dpto) Tarlja - Cercado - Tarija Bolivla
|Lugar de muestreo: Laboratorio Operaciones Unitarias UAIMS
Resp ble de eo: Jezebel Ibania Wayar Llanos
Codigo de la muestra: 1778 FQ 1397 Fecha de recepcion de la muestra: 2023-12-05
Cantidad recibida: 3000 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2023-12-05 al 2023-12-18
11l. RESULTADOS
PARAMETRO ,;icrhg;: v{)oi UNIDAD RESULTADOS s Ri:?ﬁ"::;E
ENSAYO Min. Mix.
Constituy fisl fml
Cadmio total SM 3500-CdB mg/l 0,011 Sin referencla Sin referencia
Plomo total SM 3500-PbB mg/l 0,038 Sin referencia Sin referencia
Zinc total SM 3500-ZnB mg/l 3,35 Sin referencla Sin referencia

SM: Standard Metneds mg/I: miligramo por Iftro

1) Los resultados reportados se remiten a [a muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente Informe solo puede ser reproducido en forma parclal y/o total, con la autorlzacldn del CEANID
por el cllente

3) Los datos de la yel

, fueron

Tarija, 18 de diclembre del 2023

Original: Cliente
Copia: CEANID

QEST
“CEANID" @

:

/

/

»
0"(-/.11 .o

Direccién: Campus Universitario Facultad de Clencias y Tecnologla Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Emall; ceanld®uajms.edy.bo » Casilla51 - TARUA - BOLIVIA

Escaneado con CamScanner



Andlisis de Agua con 50 Plantas de Totora a las 24 hr-Primera Replica

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorlo Ofi¢lal del Minlsterlo de Salud y Deportes
Red de Laboratorlos Oficlales de Andlisls de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Mlcronutrientes
Laboratorlo Oficlal del “SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

mle: lezebel Ibania Wayar Llanos

Solicitante: |Jezebel Ibanla Wayar Llanos

Direcclén:  |Av.Los Membrillos casi Av.Las Américas

Teléfono/Fax|78703812 | correoe | 948 [ cédigo | AG 350/23
11 INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra: Agua superficial

TTratamiento del Efluente de la Mina Perales Ublcado en la Zona Huacata Utlizando un Blofiltra |

P cto:

b con Planta Totora "

Codigo de muestreo: BIO - 03 Fecha de vencimlento: ~ ***** lLote: i
Fecha y hora de muestreo: 2023-11-30

Procedencia (wcalidad/Prov/ Dpto)

Taria - Cercado - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo:

Laboratorio Operaciones Unitarlas UAJMS

Resp ble de o bel Ibanla Wayar Llanos
Codigo de la muestra: 1779 FQ 1398 Fecha de recepclén de la muestra: 2023-12-05
Cantidad reciblda: 3000 ml Fecha de ejecuclén de ensayo: De 2023-12-05 al 2023-12-18
1Il. RESULTADOS
PARAMETRO b v | uwoao | mesucrapos gty ma] Lty
ENSAYO Min, Mix,

Constltuyentes fislcoquimlcos:
Cadmlo total SM 3500-CdB mg/l 0,009 Sin referencla Sin referencla
Plomo total $M 3500-PbB mg/l 0,042 Sin referencla Sin referencia
Zinc total SM 3500-ZnB mg/l 2,14 Sln referencla Sin referencia

9 Standard Methods mg/1. miligramo por litro

1) Tos resultados reportados se remiten a [a muestra ensayada en el Laboratorio
2) €l presente Informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizaclén del CEANID

3) Los datos de la muestray el , fueron Inistrados por el cllente

A ! 7

M.5c. Ing. freddy G, Lépez Zamora
JEFE CEANID

Tarl)a, 18 de diclembre del 2023

Original: Cltente
Coplo; CEANID

Direccién: Campus Universiterio Facultad de Clenclasy Tecnologla Zona *El Tejar” Tal, (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Emall: ceanld@uajma.adu.bo - Ceallla51 - TARLA-BOUVIA

Py L dat

Escaneado con CamScanner



Andlisis de Agua con 50 Plantas de Totora a las 36 hr-Primera Replica

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"™
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos RELQAA
Red Naclonal de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: lezebel Ibania Wayar Llanos

Solicitante: |Jezebel Ibania Wayar Llanos

Direccién:  |Av.Los Membrillos casi Av.Las Américas

Teléfono/Fax| 78703812 | correo-e | see | cédigo | AG 350/23
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcién de la muestra: Agua superficial
Proyacin: " Tratamlento del Efluente de Ta Mina Perales Ublcado en 1a Zona Huacata Utilizando un Biolliro
con Planta Totora "
Codigo de muestreo: BIO- 04 IFecha de vencimiento:  **¢e¢ ILote: seeae
Fecha y hora de muestreo: 2023-12-01
Procedencla (Localided/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarlja Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio Operaciones Unitarias UAIMS
Responsable de muestreo: Jezebel Ibania Wayar Llanos
Cadigo de la muestra: 1780 FQ 1399 Fecha de recepcién de la muestra: 2023-12-05
Cantidad reciblda: 3000 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2023-12-05 al 2023-12-18
11l. RESULTADOS
PARAMETRO MEropo oe | UNORD | Resuirapos | NPT | ereReNci o
ENSAYO Min. Mix.
Constituyentes fisicoquimlicos:
Cadmio total SM 3500-CdB mg/l 0,003 Sin referencia Sin referencia
Plomo total SM 3500-PbB mg/| 0,032 Sin referencia Sin referencia
Zinc total SM 3500-ZnB mg/ 0,32 Sin referencla Sin referencla
SM: Standard Methods mg/l: miligrame par litro

1) Los resultados reportados se remliten a la muestra ensayada en el Laboratorlo
2) El presente Informe solo puede ser reproducida en forma parclal y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Losdatos de la stray el treo, fueron Inistrados por el cllents

Tarija, 18 de diclembre del 2023 ;
{ /

M.Sc. Ing. Ffeddy G. Lépez Zamora
EFE CEANID

Original: Cllente
Copla: CEANID

Direccién: Campus Unlversitaria Facultad de Clenclas y Tecnologia Zona “El Tefar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) - Emall: imaeduba o Casllla51 - TARUA-ROLVIA

Escaneado con CamScanner



Anélisis de Agua con 50 Plantas de Totora a las 12 hr-Segunda Replica

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de An4lisis de Alimentos

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

RELOAA
Red Nacional de Lab los de Micronutrientes
Laboratorio Oficlal del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Jezebel Ibanla Wayar Llanos
Solicl Jezebel Ibania Wayar Llanos
Direccién:  |Av.Los Membrlllos casl Av.Las Américas
Teléfono/Fax|78703812 | correo-e [ s | codigo | AG 361/23
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcién de la muestra; Agua superficlal
" Tratamiento del Efluente de la Mina Perales Ubicado en Ia Zona Huacata Utilizando un Biofiltro |
N o con Planta Totora "
Codigo de muestreo: BIO - 05 IFecha de vencimiento;  *4*e¢ 'Lote: sessy
Fecha y hora de muestreo: 2023-12-06 Hr 7:30
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio Operaciones Unitarias UAIMS
Resp ble de Jezebel Ibania Wayar Llanos
Cadigo de la muestra: 1830 FQ 1441 Fecha de recepcién de la muestra: 2023-12-08
Cantidad recibida: 3000 ml Fecha de ejecucion de ensayo: De 2023-12-08 al 2023-12-20
Hl. RESULTADOS
PARAMETRO J,E :,'f,‘;: v:,: UNIDAD RESULTADOS VTS Rm’:‘qr:sx
ENSAYO Min. Max.
s v fla P
Cadmio total SM 3500-CdB mg/l 0,01 Sin referencia Sin referencia
Plomo total SM 3500-PbB mg/l 0,025 Sin referencia Sin referencla
Zinc total SM 3500-ZnB mg/l 2,78 Sin referencia Sin referencia
S84 Seandard Methods mg/L: miligrama por litro

1) Los result

reportados se remiten ala yada en el Laboratorio

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el , fueron ados por el cliente

Tarijo, 20 de diclembre del 2023

JFreddy G. Lépez Zamora
JEFE CEANID

Original: Chente
Copia: CEANID

D 16

Campus Unk

Faxc (591) (4) 3 - Emalt,

sdybo - Caalla§y -
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Facultad de Clemcias y Tecnofogla Zona “€) Tejac” Tel. (591) (4) €645648
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Escaneado con CamScanner




Anélisis de Agua con 50 Plantas de Totora a las 24 hr-Segunda Replica

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficlal del Ministerlo de Salud y Deportes
Red de Laboratorlos Oficlales de Andlisis de Allmentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficlal del “SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Jorebel Ibania Wavyar Llanos
Solicltante: |Jezebel Ibanla Wayar Llanos
Direcclén:  |Av.Los Membrillos casi Av.Las Américas
Teléfono/Fax| 78703812 | cCorreo-e | s | cédigo | AG 361/23
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcién de la muestra; Agua superficial
|Proyecto: " Tratamlento del EfTuente de Ta Mina Perales Ublcado en Ta Zona Huacata Utiizando un BToTTro
con Planta Totora "
Codigo de muestreo: BI0-07  [Fecha devencimlento:  *%*+s Juote: stede
Fecha y hora de muestreo: 2023:12-07 Hr 7:30
Procedencla (walided/Pioy dpto) Tarija - Cercado « Tarlja Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio Operaciones Unitarias UAIMS
Resp ble de treo: Jerebel Ibanla Wayar Llanos
Codigo de la muestra: 1831 FQ 1442 Fecha de recepcién de la muestra: 2023-12-08
Cantidad reciblda: 3000 ml Fecha de ejecucldn de ensayo: De 2023-12-08 al 2023-12-20
I, RESULTADOS
PARAMETRO e s y{;E UNIDAD | ResuLrapos | T PR b
ENSAYO Min. Max,

Constituyentes fislcaquimlcost
Cadmlo total SM 3500-CdB mg/l 0,003 Sin referencla Sin referencla
Plomo total $M 3500-PbD mg/l 0,024 Sin referencla Sin referencia
Zinc total SM 3500-Zn0 mg/l 043 Sin referencla Sin referencla
AT Mlamibarsd M [y M miigroma gor ry
Lmﬂh TeROTLadon v TemITen & Ta muestra envayada en el Leboratoro

2) [ presenta Informe solo puede ser reproducido en forma parclal y/o total, con la autortzacidn del CEANID
3) Lesdatonde la yel , fueron adoa por el cllente

< )
Tatija, 20 de diclembre del 2022 f i’ /‘

M.Sc. Ing. [teddy G. Ldpez Zamara
LFE CEANID

Orlginal: cliente
Coplo CLANID

Uitetudnl Campus Universitaria Fovultad de Cienilas y Teenologla fona "€l Tejar® Tel, (§91) (4) €6dhidn
Fa0 1491 14) 6640401 « fnall goanid@uaiiy gidu b - CauliaBl o TARUA - DOUVIA Mave a1

Escaneado con CamScanner



Anélisis de Agua con 50 Plantas de Totora a las 36 hr-Segunda Replica

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

Red de Laboratorios Oficlales de Andlisis de Allmentos RELOAA
Red Naclonal de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorlo Oficlal del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Jezebel Ibania Wayar Llanos
Solicitante: |jezebel Ibania Wayar Llanos
Direccidn:  [Av.Los Membrillos casi Av.Las Américas
Teléfono/Fax|78703812 | correoe | see | codigo | AG 361/23
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Agua superficial |
Proyecto: " Tratamiento del Efluente de la Mina Perales Ubjcado en [a Zona Huacata Utilizando un Biofltro
con Planta Totora "
Codigo de muestreo: BIO - 06 JFecha de vencimiento: ~ *%eee ] Lote: seees
Fecha y hora de muestreo: 2023-12-06 Hr 7:30
Procedencia rocanasd/provf Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio Operaciones Unitarias UAIMS
Resp ble de e0: Jezebel Ibanla Wayar Uanos
Cédigo de la muestra: 1829 FQ 1440 Fecha de recepcién de la muestra: 2023-12-08
Cantidad recibida: 3000 ml Fecha de ejecucion de ensayo: De 2023-12-08 al 2023-12-20
11Il. RESULTADOS
PARAMETRO :;:‘;3 y{; UNIDAD REsuLTADOs | MTES PERMISIBLES Ri:“;:ﬂq”lsof
ENSAYO Min. Max.
Constituyentes fisicoquimicos:
Cadmio total SM 3500-CdB mg/| 0,003 Sin referencia Sin referencia
Plomo total SM 3500-PbB mg/l 0,018 Sin referencia Sin referencia
Zinc total SM 3500-ZnB mg/| 0,23 Sin referencia Sin referencia
- Standard Metiods mg/l: miligromo per litro

1) Los resultados reportados se remlten a la muestra ensayada en el Laboratorlo
2) El presente Informe solo puede ser reproducido en forma parclal y/o total, con la autorizaclén del CEANID
3) Los detos de la yel , fueron Inlstrados por el cllente

Tarija, 20 de diclembre del 2023

reddy G. Lopez Zamora
JEFE CEANID

Jv g} '
«/
S
aus. 0
Orlginal: Cliente
Copla‘ CEANID
Direc<ién Campus Universitario Facultad de Clencias y Tecnologla Zona "E) Tejar” Tel (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Emall: ceanld@uajms.edu.bo - Casllla 51 - TARIA-BOLIVIA Pagra 1 ey

B SO,
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Escaneado con CamScanner



Andlisis de Agua con 25 Plantas de Totora a las 12 hr-Primera Replica

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA®
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficlales de Anélisis de Alimentos

RELOAA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
lcl'lente: Jezebel Wayar Llanos
‘Sd‘d“"m Jezebel Wayar Llanos
Lm Av. Los Membrillos casi Av. Las Americas
|Ldﬂonolhl 78703812 | Asunto: l Sesssecesssses I Cédigo l AG 013/24
1l. INFORMACION DE LA MUESTRA

{Descripcion de la muestra: Agua Superficial

Codigo de muestreo: BIO-11 }echa de vencimiento: LETTT l Lote: sere
Fecha y hora de muestreo: 2024-01-11

Procedendia (Localidad/Prov/ Dpto) | Tarija - Cercado - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - U.AJ.M.S.

bie de ©0:  |lezebel Wayar Llands

Codigo de la muestra: 0058 FQ 0048 Fecha de recepcién de la muestra: 2024-01-24

Cantidad recibida: 3000 mi Fecha de ejecucién de ensayo: De 2024-01-24 al 2024-02-05
Ill. RESULTADOS
TECNICA y/o e
PARAMETRO METODO DE | UNIDAD | RESULTADOS LES PERMISINL 5 Ri;""c" Be
ENSAYO Min. Max.

Constituy fisicoquimicos:

Cadmio total SM 3500-Cd-B mg/| 0,038 Sin referencia Sin referencia

Plomo total SM 3500-Pb-B mg/| 0,11 Sin referencia Sin referencia

Zinc total SM 3500-Zn-B mg/l 9,40 Sin referencia Sin referencia

| ot kg et mg/l: misgramo por litro

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra yada en el Lab io

2) & presente informe solo puede ser reproducido en fo

rma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y €l muestreo,

fueron suministrados por el cliente

Tarija, 05 de tebrero del 2024 e
) WV&‘}\
{ l ; e, &
" 4

“ \.‘\
cér-"ﬁ/o o3
M.5c. Ing. freddy G, Lépez Zamora N s‘{,

JEFE CEANID

/

gt Chrae
Cops T AN

—
Direcridin. Camaut Unbmesinarin Fu s &



Andlisis de Agua con 25 Plantas de Totora a las 24 hr-Primera Replica

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA" }/k
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

Laboratorio Oficlal del Ministerlo de Salud y Deportes 14 A 2
Red de Laboratorios Oficlales de Andllsis de Allmentos \,_,E Lo
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG”
INFORME DE ENSAYO

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Jezebel Wayar Llanos

Solicitante: |jezebel Wayar Llanos

Direcciébn:  |Av. Los Membrillos casi Av. Las Americas
[Tetéfono/Faxd 78703812 | Asunto: | seessevansesee | codigo | AG 013/24
II. INFORMACION DE LA MUESTRA
[Descripcién de 1a muestra: Agua Superficial
Codigo de muestreo: BIO-12 I’echa de fond, soses l Lote: oo
Fecha y hora de muestreo: 2024-01-11
Procadencia (Localidad/Prov/ Dpto) |1arija - Cercado - Tarija Bolivia
|Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - U.AJM.S.
sponssbie de €0 |lezebel Wayar Llanos
Codigo de la muestra: 0059FQ 0049 Fecha de recepci6n de la muestra: 2024-01-24
Cantidad recibida: 3000 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2024-01-24 al 2024-02-05
I1l. RESULTADOS
PARAMETRO :t?c;ocg vi:: unDaD | Resuitapos | UM "m's"f‘“ “i:":;a"::‘
ENSAYO Min. Max,
| Constituyentes fisicoquimicos:
Cadmio total SM 3500-Cd-B mg/l 0,042 Sin referencia Sin referencia
Plomo total SM 3500-Pb-B mg/l 0,12 Sin referencia Sin referencia
total SM 3500-Zn-8 mg/l 14,0 Sin referencia Sin referencia
saseond MeTten mg/) mikigramo por litro |

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) £ presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datus de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarije, U5 de febreso del 2024
L_"
M.Sc, Ing.Jreddy G, Lépez Zamora
JEFE CEANID
Crngomd (i aty
o Akt

itmicidts Compon Univariants facuited de Clarncies y Tespalagly 2ana "6 Tefar® Vel (991) (4) s45048

Escaneado con CamScanner



Andlisis de Agua con 25 Plantas de Totora a las 36 hr-Primera Replica

UNIVERSIDAD AUTONOMA “UAN MISAZL SARACHO™
FACULTAD DE“QENCIAS Y TECNOLOGIA® /'\1
CENTRO DE ANALISSS, INVESTIGACON ¥ DESARROLLO “CEAND” |-
Laboratorio Ofical del Ministario de Salud y Deportes ‘, é
Red de Laboratories Oficiales de Andfisis de Almentos ‘ RELoaa
Red Maciorsl de Laboratorios de M
Laboratorio Oficial del “SEMASAG™

INFORME DE ENSAYO
L INFORMACION DEL SOLICITANTE

A

P

|cene=: tezebel Wayar Llanos
Ljezebel Wayar Usnos

|Direcciéen Ay, Los Membrillios casi Av. L2s Americas

Teiétono/Fad 75703512 | Asme | [ET—

Il INFORMACION DE LA MUESTRA
{Desrinsidn da b mussta: Az SuparSciat

[Cocigo de muestrec: 80-13  |fecha de vencimients: sesee [ o= s
Fecha y hora de muestrec: 202401-12

| coses | 4G 013/24

Tari= - Carcado - Taria Bofivia

Laborstorio de Operacionss Unitarias - UAIMS.
{lessbat Wayar Ussos
| CoSgn de ba muestra- 0060 FQ 0050

|Fecta de recepcidn de & muestra: 20000128

|Fecta de ejecumizn de ensayer De 2024-01-24 21 2220205
lil. RESULTADOS

3000 mi

2 TEQGCA y/o
PARAMETRO METODO DE | UNDAD | ResuiTapos | UMITESPERMISHISS | REFERENCA DE

ENSAYO oy — LOS UNTTES
| Constituyentes fisicoguimicos:

Copa ang

Direcsidn: Cammout [imbmmbasie oo o« -

Escaneado con CamScanner



Anélisis de Agua con 25 Plantas de Totora a las 12 hr-Segunda Replica

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerlo de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Anélisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes

Laboratorio Oficial del "SENASAG"

RELOAA

3

INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Jezebel Wayar Llanos 7
Solicitante: |jezebel Wayar Lianos ]
Direccién:  |Av. Los Membrillos casi Av, Las Americas 7
Teléfono/Fax| 78703812 | Asunto: | sesrsensrsvene | codigo | AGo13/2a |
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
|Pescripcion de la muestra: Agua Superficial ]
Codigo de muestreo: BIO-8 }echa de vencimiento: 28888 ] Lote: 24 ,
Fecha y hora de muestreo: 2024-01-30 "
Procedencla (Localidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia 7
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - U.A.J.M.S. ,
Resp ble de eo: Jezebet Wayar Lianos ]
Codigo de la muestra: 0061 FQ 0051 Fecha de recepcién de la muestra: 2024-01-31 7
Cantidad recibida: 3000 ml Fecha de ejecucion de ensayo: De 2024-01-31 al 2024-02-14 ,
lll. RESULTADOS
TECNICA y/o
PARAMETRO METODO DE | UNIDAD | ResuLTapos | MITES PERMISIBLES Rig":z";'r‘:soe
ENSAYO [ Min. Max.

Constituyentes fisicoquimicos: j

Cadmio total SM 3500-Cd-B mg/I 0,11 Sin referencia Sin referencia ,

Plomo total SM 3500-Pb-B mg/l 0,24 Sin referencia Sin referendﬂ

Zinc total SM 3500-Zn-8 mg/| 34,8 Sin referencla Sin referencia |

SM: Standord Methods mg/l: miligramo por liteo 7

1) Los resultados feportados se remiten a Ia yada en el Laboratorio

2) Ef presente informe solo puede ser re|

3) Los datos de fa muestra y el muestre

Tarija, 14 de febrero del 2024

Original: Clerty

Copia: CCANID

M.Sc. Ing. Freddy G. Lépez Zamora

JEFE CEANID

producido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
0, fueron suminlistrados por el cliente

Escaneado con CamScanner



Anélisis de Agua con 25 Plantas de Totora a las 24 hr-Segunda Replica

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO®
FACULTAD DE"CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO "CEANID"
Laboratorio Oficial del Ministerlo de Salud y Deportes
Red de Laboratorlos Oficlalas de Andlisis de Allmentos
Red Naclonal de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorlo Oficlal del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Jezebel Wayar Llanos
Solicitante:

Jezebel Wayar Uanos

Direccién:  |Av. Los Membrillos casi Av. Las Americas
Teléfono/Fax] 78703812 l Asunto: I SEERERRIINIRES l Cédigo l AG 013/24

1. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Agua Superficial

Codigo de muestreo: BIO-09 fed\a de vencimiento: *esee l Lote: sa0s

Fecha y hora de muestreo: 2024-01-30

|Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) | Tarija - Cercado - Tarlja Bolivia

Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - U.A.J.M.S,
Responsable de eo; Jezebel Wayar Llanos
Codigo de la muestra: 0062 FQ 0052 Fecha de recepcién de la muestra: 2024-01-31
Cantidad recibida: 3000 ml! Fecha de ejecucién de ensayo: De 2024-01-31 al 2024-02-14
IIl. RESULTADOS
NICA
PARAMETRO n:Etcrooo V{; UNIDAD | REsuLTADOs | “MITES PERMISIBLES Ri;i":;“n‘:s
ENSAYO Min. Mix.
Constituyentes fisicoquimicos:
Cadmio total SM 3500-Cd-B mg/| 0,089 Sin referencia Sin referencia
Plomo total SM 3500-Pb-B mg/l 0,18 Sin referencia Sin referencia
Zinc total SM 3500-Zn-B mg/l 23,6 Sin referencla Sin referencla
: Standard Methods mg/l: miligramo por litro

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 14 de febrero del 2024

p [BetlA

M.Sc. Ing. Freddy G. Ldpez Zamora
JEFE CEANID

Original: Clmrie

Copia; CEANID

Direccién; Campus Universitario d de Clenclas y logls Zona “El TeJar* Tel. (591) (4) 6645848

Fax: lsm“l) szuns - Emall: ceanid@uajmi.edu.bo - Casllla 51 - TARUA < DOLIVIA Pagna \ e {

Escaneado con CamScanner



Anélisis de Agua con 25 Plantas de Totora a las 36 hr-Segunda Replica

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD  DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA® .
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” (/1. \‘
Laboratorlo Oficlal del Minlsterlo de Salud y Daportes

AR
Red de Labovatorlos Oficlales de Andlisls de Allmentos ' ,:v./li)llnﬁ?hﬁ
Red Naclonal de Laboratorlos de Micronutrientes

Laboratorlo Oficlal del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO

I, INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Jezebel Wayat Lanos

Sallcltante: |lazebel Wayar Uanos

Dlreceldin | Av, Los Membrillos casl Av, Las Amerlcas
LTmlomlh:-nmun l Asunto: I sesataneseniee I Cédigo I AG 013/24

1. INFORMACION DE LA MUESTRA

|Descripeldn de la muestra: Agua Superficial

Codigo de muestreo: MO 10 fecha da vencimlento: $004¢ | tote: ie
Fecha y hora de muestreo: 2024-01-01

Procedencla (Localidad/Prov/ Dpto) | Tarija - Cercado - Tarlja bollvia

Lugar de muestreo: Laboratorlo de Operaclones Unltarlas - U.AJM.S.

Resp ble de en: Jezebel Wayar Llanos

Codigo de la muestra: 0063 FQ 0053 Fecha da recepcién de la muestra; 2024-01-31
Cantidad reciblda: 3000 ml Fecha de eJecuclén de ensayo: De 2024-01-31 al 2024-02-14

IIl, RESULTADOS
TECNICA y/o
PARAMETRO METODO DE | UNIDAD | Resuitapos | !MITESPERMSIBLES | REFERENCIA DE
LOS LIMITES
ENSAYO Min, Max.

Constituy fislcoquimi

Cadmio total S$M 3500-Cd-B mg/l 0,066 Sin referencla Sin referencia
Plomo total SM 3500-Pb-B m/| 0,13 Sin referencla Sin referencla
Zinc total SM 3500-Zn-B mg/l 14,9 Sin referencla Sin referencla
A Stmbard Mty g/l milgrame por lio

1) Los resultados reportados ve remlien a la muestra ensayada en el Laboratorfo

2) €1 presente Informe solo puede ser reproducido ¢n forma parclal y/o total, con la autorlzacién del CEANIO
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarljn, 14 de tebrero del 2024

p. [P casfedid
M.5c. Ing, Freddy G, Lépez Zamora
JEFE CEANID

NI A NS

Ovighel Clnate
Copim CTARKY

Direcctdn Campus Univarsitacte Vaculiad de Clanclas y Teinalogla Zond “€1 Telar® o), (49)1) (4) 6649544

Escaneado con CamScanner



ANEXO 5
ANALISIS DE LABORATORIO SPECTROLAB

e» pecinolab

DOC: FOR - INFORME DE ENSAYO LABORATORIO FV - 01 REVISION: 02 Fecha: 2023/09/J4

INFORME DE ENSAYO LABORATORIO

N° 52798
Cuenta: Jezebel Wayar Numero de Cotizacion: cot-1133-2023
Contacto: Jezebel Wayar
Direccion: Ta{ija Fecha de Recepcion: 5 de enero de 2024
Proceder)qa: Fecha de Muestreo:
Caracteristicas: Sustrato Fecha de Entrega: 30 de enero de 2024
Muestreo:
Proyecto:
RESULTADOS: Cadigo Cliente S-1 S-2
Cadigo Laboratorio 9710 9711
PARAMETRO Unidades Fecha de Ensayo  Norma / Método LD.
Cadmio Cd mg/kg 2024-01-18 EPA 7130 0,01 <0,01 <0,01
Plomo Pb mglkg 20240118  EPAT7420 0,1 <01 T
Zinc Zn  mglkg 2024-01-18 EPA 7951 05 05 ’
REFERENCIAS

"Responsabilidad del Cliente
LD.= Limite de determinacion.

Valor con simbolo "<"Implica por debajo del limite de determinacion. .
El procedimiento de preparacion y muestreo del objeto de ensayo se realizd de acuerdo al SOP1-PREPARACION-01, pulverizado a -2004.

Lugar de Muestreo"

S-1 Colon-Tarija
S-2 Biofiltro

Ing. J. Mijuel CondeM Andla
jefe de I




&> SPectrolab

DESDE 1992

DOC: FOR - INFORME DE ENSAYO LABORATORIO FV - 01 REVISION: 02 Fecho: 2025/09/14

INFORME DE ENSAYO LABORATORIO

N° 52798
Cuenta: Jezebel Wayar
Contacto: Jezebel Wayar Numero de Cotizacion: cot-1133-2023
Direccion: Tarija
Procedencia: rik
Carscierstices: Vegetal Towrs Fecho de Reoepclon.. 5 de enero de 2024
Muestreo: Fecha de Muestreo:
Proyecto: Fecho de Entrego: 30 de enero de 2024
RESULTADOS: Cadigo Cliente V-1 V-2
Cadigo Laboratorio 9708 9707
PARAMETRO Unidades Fecha de Ensayo  Norma/ Método LD.
Cadmio Cd mg/kg 2024-01-18 EPA 7130 0.01 <0,01 0,89
Plomo Pb  mglkg 2024-01-18 EPA 7420 0,1 <0,1 2'555
Zinc Zn  mglkg 2024-01-18 EPA 7951 05 15,5 '
REFERENCIAS

"Responsabilidad del Cliente
LD.= Limite de determinacién.

Valor con simbolo "<"Implica por debajo del limite de determinacion. .
El procedimiento de preparacion y muestreo del objeto de ensayo se realizé de acuerdo al SOP1-PREPARACION-01, pulverizado a -200#.
Lugar de Muestreo"

V-1 Colon-Tarija
V-2 Biofiltro

Ing. J. Migue] Condori Andia ng Nenrly A Espinoza 2

responsable trol de calidad

ia reproduccion total o pare
en formoto original, present
correcciones Losres ¢
Las mUastras remanen

oy R ST : www.spectrolab.com.bo



ANEXO 6
ANALISIS ESTADISTICOS DE DATOS

El andlisis estadistico se realizd mediante SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences), el paquete estadistico mas utilizado en la actualidad. Se incluyen todos los
procedimientos, el analisis de datos categdricos a través de respuestas multiples,
regresion lineal y el ANOVA.

El procedimiento para determinar si existen diferencias significativas entre varios
grupos se llama Analisis de Varianza, y nos vamos a referir a él usando las letras
ANOVA por Analysis of Variance, en inglés. ANOVA es un nombre genérico y se usa
para una variedad inmensa de modelos de comparacion de medias, también conocido
como disefio de experimentos. Por ahora s6lo hablaremos del ANOVA simple, que se
refiere a la comparacion de medias de dos 0 méas variables. Vamos a Ilamar factor a
una variable cualitativa que usaremos para designar a las variables o tratamientos a
comparar. Los niveles del factor seran el nimero de variables de independientes. Los
modelos lineales se caracterizan por investigar la relacion entre una variable respuesta

cuantitativa y una o mas variables controlables.
Andlisis de varianza univariante

El disefio experimental se desarrollo con dos factores en estudio de estos dependen
los valores de las variables de respuesta. Se realiz6 un andlisis de varianza (ANOVA),
ya que este analisis permite evaluar el efecto individual y conjunto de dos variables
independientes sobre las variables dependientes cuantitativas. Los resultados
obtenidos del comportamiento se analizaron mediante el software estadistico SPSS
(Statistical Package for Social Science), los factores en estudio que son la cantidad de
plantas de totora y el tiempo de retencidn, y sus interacciones entre si, para la variable

de respuesta rendimiento de remocion de Pb.



Factores inter-sujetos
N
TOTORA -1 4
1 4
TIEMPO -1 4
1 4
Pruebas de efectos inter-sujetos
Tipo Il de .
Origen sufna de gl nglrz\tica Sig.
cuadrados
Modelo corregido 17040, 603a 3| 5680,201| 1419,854 <,001
Interseccion 16909,145 1| 16909,145| 4226,702 <,001
TOTORA 65,729 1 65,729 16,43 0,015
TIEMPO 16909,145 1] 16909,145| 4226,702 <,001
TOTORA * TIEMPO 65,729 1 65,729 16,43 0,015
Error 16,002 4 4,001
Total 33965,75 8
Total, corregido 17056,605 7

a R al cuadrado = ,999 (R al cuadrado ajustada =,998)

De acuerdo a los datos de rendimiento en la remocion de Pb, observamos que los
valores de las colas de significacion de la F de Fisher, no sobrepasan el valor de 0,05,
por lo que podemos afirmar que todas las variables controlables: cantidad de plantas y
tiempo de retencion son significativas es decir que afectan al valor de la variable de

respuesta rendimiento en la remocion de Pb.

Regresion

Variables entradas/eliminadas

Modelo | Variables Variables Método
entradas eliminadas

1 TIEMPO, Introducir
TOTORAD

a Variable dependiente: RENDIMIENTO
b Todas las variables solicitadas introducidas.




Resumen del modelo

Error Estadisticos de cambio
R estandar de . . Sig.
R cuadrado la giT:é?azg Czrr?go gll | gl2 | Cambio
Modelo | R | cuadrado | ajustado | estimacion enF
1 ,998a | 0,995 0,993 4,043045 0,995 51923 | 2 | 5 | <001

a Predictores: (Constante), TIEMPO, TOTORA

b Variable dependiente: RENDIMIENTO

Todo esto se resume en la tabla de Andlisis de Varianza, en que se presentan las

fuentes de variacion, los grados de libertad, las sumas de cuadrados y las medias

cuadraticas correspondientes:

ANOVA
Suma de Media
Modelo cuadrados al cuadratica F Sig.
Regresion 16974,874 2 8487,437 519,23 <,001°
Residuo 81,731 5 16,346
Total 17056,605 7
a Variable dependiente: RENDIMIENTO
b Predictores: (Constante), TIEMPO, TOTORA
Coeficientes
Coeficientes no Coeficientes 95,0% intervalo de
estandarizados estandarizados ) confianza para B
Modelo t Sig. — —
B Desv. Error Beta ih:‘g:?r sIL_JIpr:rlitgr
(Constante) | 45,974 1,429 32,163 |<,001 42,3| 49,649
TOTORA 2,866 1,429 0,062| 2,005| 0,101 -0,808 6,541
TIEMPO 45,974 1,429 0,996 | 32,163 |<,001 42,3 49,649

a Variable dependiente: RENDIMIENTO




ANEXO 7
ARCHIVO FOTOGRAFICO

Bissase
PES Tl

Zona Escogida

Invernadero terminado

Armado de invernadero




Colocado de la capa de grava inferior

Colocado de la arena




Sistema armado completo

Sistema antes del tratamiento de muestras




Zona de muestro

Zona de muestreo

Zona de muestro




Muestras de agua

Muestra de totora y sedimento




