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ANEXO Ⅰ 

ANÁLISIS FISICOQUÍMICO 

 

 

 

 

 

 



 

             

Resultado de los análisis fisicoquímicos de la materia prima Melaza de caña de 

IABSA 

 

 



 

             

Resultado del análisis fisicoquímico de la concentración de ácido cítrico en el 

fermentado de melaza del ingenio azucarero de Bermejo. 

 



 

             

Resultado del análisis fisicoquímico de la concentración final de azucares reductores 

en el fermentado de melaza del ingenio azucarero de Bermejo. 

 



 

             

 

 

 

 

 

ANEXO Ⅱ 

GALERIA FOTOGRÁFICA 

 

 

 

 

 

 



 

             

Laboratorio de microbiología 

 
Cajas Petri después de su esterilización en autoclave a 121°C 

 
 

 

 



 

             

Proceso de repique del Aspergillus Niger 

 

 

 

 

 

  

 



 

             

Repique del Aspergillus Niger 

 

 

 

 

 

 



 

             

Incubación del Aspergillus Niger 

 
Cultivo de Aspergillus Niger en su inicio de crecimiento 

 

 

 



 

             

Cultivo de Aspergillus Niger que se verterá en el biorreactor 

 
Pesado del cultivo  

 

 

 

 



 

             

Vertido del cultivo en el biorreactor con la melaza diluida 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Biorreactor con Aspergillus Niger 

 

 



 

             

Biorreactor sellado 

 

Biorreactores en Baño maria en proceso de fermentación de la melaza 

 



 

             

Biorreactor después del proceso de fermentación 

 

Biorreactor después de extraer la disolución con ácido cítrico 

 



 

             

Almacenamiento del ácido cítrico en solución. 

 


