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ANEXO A

METODOS Y TECNICAS DE
PROPIEDADES FISICAS



Tabla A.1.1

ANEXO A1

Métodos y técnicas de los parametros fisicos de la coliflor variedad blanca

Método

Técnica

Fuente

Gravimétrico

Pesado (Balanza analitica)

Para efectuar el peso hay que tomar en cuenta:

Verificar que la balanza esté en cero caso
contrarios calibrar

No pesar en el plato de la balanza

Utilizar vidrio de reloj o un recipiente pequefio
Colocar el material que se quiere pesar en el
centro de la balanza

(Camacho, 2015)

Medicién (Vernier)
Se coloca la pieza a medir sobre los topes
inferiores
Se desplaza el nonio hasta ajustarse al tamafio de
la pieza
Se toma la parte entera en milimetros de la
medicion mirando la situacién del 0 del nonio
sobre la linea fija
Se toma la parte decimal de la medicién,
mirando la linea del nonio que coincide con una
division de la regla fija

(Rivirosa, 2019)

Porcion comestible y no comestible (Calculo directo)

Se retira del alimento la parte no comestible
como ser la cascara, hojas, partes agrietadas y lo
restante es la porcion comestible

Para el calculo de la porcién comestible se
divide en peso neto entre el peso bruto
multiplicado por 100% y para la porcién no
comestible se le resta al 100% la porcion
comestible.

(Carvajal, 2018)

Fuente: Elaboracion propia




Anexo A.1.2

Metodologia para la resolucion de varianza y prueba estadistica de Fisher

1. Planteamiento de la hipotesis
Hp: No hay diferencia entre
tratamientos (muestras).

Ha: Al menos un tratamiento es
diferente a los demas.

2. Nivel de significancia del 0,05
(5%)

3. Prueba de significancia a tipo
de pruebas “Fisher y Tukey”

4. Suposiciones:

Los datos (muestras) siguen una
distribucion normal.

Los datos (muestras) son extraidas
aleatoriamente de un muestreo al
azar.

5. Construccién del cuadro ANVA

Para realizar el cuadro ANVA, se debe tomar en
cuenta las expresiones matematicas citadas a
continuacion:

e Suma de cuadrados totales SC (T)

a a (Y )2
SC(T) = Zz V2 - — *a
i=1 j=1

e Suma de cuadrados de los tratamientos SC (A)

2
SC(A) = 2 _ (z *32

Suma de cuadrados de los jueces SC (B)
> sz (Y ..)?
a n*xa

SC(B) =

Donde:
n=numero de jueces
a= numero de tratamientos o muestras
suma del cuadrado del error SC (E)
SC(E) =SC(T) —SC(A) —SC(B)
Los criterios de decision a tomar en cuenta son:
Se acepta la Hp si Fcal<Ftab
Se rechaza la Hp si Fcal>Ftab

6. determinar el cuadro andlisis de varianza (ANVA)

Tabla B.1
Anédlisis de varianza para la resolucion del estadistico de Fisher
FV SC GL CM Fcal Ftab
Total SC(T) na-1
Muestras | SC(A) a-1 CM(A) = SC(A) CM(A) V_1 _ GLSC(A)
(A) T a-1 CM(E)| V2 GLSC(E)
Jueces | SC(B) n-1 CM(B) = SC(B) CM(B)| V1 _ GLSC(B)
(B) T n-—-1 CM(E)| V2 GLSC(E)
Error SC(E) | (a-1)(n-1) _ SC(E)
CM(E) = (a—1Dn-1)




ANEXO B

RESULTADOS DE LOS ANALISIS
DE LABORATORIO



ANEXO C

EQUIPOS, INSTRUMENTOS Y
MATERIALES DE
LABORATORIO



Anexo C.1

Equipo

Especificaciones Técnicas

Equipo

Especificaciones Técnicas

Secador de bandejas

Marca: ESZTERGOM

Industria: Hungary

Tipo: 1231SZ-1

Tension: 2200 W

Capacidad: 6 bandejas
Dimensiones: 1,17m de altura; 60,7
cm de ancho y 70 cm de
profundidad

Generador de aire eléctrico

Marca: INTERMED
Tipo: 220 V

Frecuencia: 50-60 Hz
Velocidad de aire: 12 m/s
max

Abertura de salida: 75 mm
Potencia 250 W

Tension: 2200 W

Tamiz vibratorio
eléctrico

Modelo: VIBRO
Marca: Orto Alresa
Procedencia: Espafia
Tamiz: 0,0063-6 mm
Potencia: 0,75 kw

Material: Acero inoxidable

Marca: PLANAGRO
Modelo:Polinox
Voltaje: 220 V
Potencia: 373 W

Fuente: Elaboracion propia
Figura C.1.1. Equipos de proceso




Equipo

Especificaciones Técnicas

Equipo

Especificaciones Técnicas

Balanza analitica

Marca: Mettler Toledo 1502
Modelo: PB 1502-S
Precision: 0.01 g

Potencia: 5W

Capacidad maxima: 1500 g
Error: 0,1

Termobalanza

Marca: RADWAG

Division de lectura: 0,1 mg
Rango de tara: -60 g

Rango de temperatura de
desecacion max.: 160°C

Peso de la muestra: max. 50 g
Precision: 0,0001%

Potencia: 400W

Fuente: Elaboracion propia

Figura C.1.2: Instrumentos de laboratorio




Cuchillo acero inoxidable Fuentes de acero
inoxidable

Bandejas de 35x35

Jarra de pléstico

‘_-sy"-

Tabla de pléastico Colador

Cucharén

Cuchara

Fuente: Elaboracion propia
Figura C.1.3. Utensilios de cocina




ANEXO D
TEST DE EVALUACION
SENSORIAL



Evaluacion sensorial para elegir muestra preliminar de harina de coliflor sin
tratamiento, acido ascdrbico, acido citrico y escaldado

Nombre: ..o Fecha: ..o

Se presentan dos tipos de muestras de harina de coliflor con cada pretratamiento
mediante proceso de secado, de acuerdo a la escala hedonica de cinco puntos califique

el grado de aceptabilidad que usted considere:

Escala heddnica
Categoria Puntos
Me gusta mucho 5
Me gusta
No me gusta ni me disgusta
Me disgusta
Me disgusta mucho

PN Wb

Sin tratamiento
Muestras Color Apariencia
ST1

Acido ascorbico
Muestras Color Apariencia
AA2

Acido citrico
Muestras Color Apariencia
AC3
Escaldado
Muestras Color Apariencia
PT4




ANEXO E
ANALISIS ESTADISTICO
PARA EVALUACION
SENSORIAL



TablaE.1.1

ANEXO E.1

Resultados de evaluacion sensorial atributo apariencia en muestras en solucién de &cido citrico

Evaluacion sensorial para atributo apariencia en muestras con Tabla E.1.2
Analisis de varianza de las muestras para atributo apariencia

solucion de acido citrico

Muestras
Jueces ACl1 AA2 PT3 T4
1 5 3 4 3
2 4 2 5 4
3 4 4 4 3
4 3 4 3 3
5 5 5 4 2
6 4 4 4 5
7 5 4 3 5
8 4 4 3 5
9 4 4 3 4
10 5 2 4 4
11 4 4 5 4
12 4 3 4 5
13 4 2 3 5
14 5 2 3 5
15 4 3 4 4
16 5 2 2 4
17 5 5 4 4
18 4 3 3 4
19 5 3 4 5
20 5 3 4 5

Fuente: Elaboracion propia

FV SC GL CM Fcal Ftab

Factor 14,65 3 4,8833 7,41 0,000
Error total 50,10 76 0,6592 - -
Total 64,75 179 - - -

Fuente: Elaboracion propia

TablaE.1.3
Medias estadisticas de las muestras para atributo apariencia

Factor N Media Desviacion estandar IC de 95%
AC1 20 4,400 0,598 (3,788 ; 4,512)
AA2 20 3,300 0,979 (2,938 ; 3,662)
PT3 20 3,650 0,598 (4,038 ; 4,762)
ST4 20 4,150 0,745 (3,288 ; 4,012)

Fuente: Elaboracion propia




TablaE.1.4 TablaE.1.6

Estadistico de Tukey para el atributo apariencia Pruebas simultaneas de tukey para diferencias de las

medias
AlB | C Diendade [ ferede | vaort | Jelorg
AC1 20 | 4,550 | A AA2-ST4 0,700 3,12 0,013
AA2 20 | 380 | A | B AC1-ST4 1,200 535 0,000
PT3 20 | 3,250 B PT3-ST4 1,200 5,35 0,000
ST4 20 4,050 A AC1-AC2 0,500 2,23 0,124
Fuente: Elaboracion propia PT3-AA2 0,500 2,23 0,124
PT3-AC1 0,000 0,00 1,000
TablaE.1.5 Fuente: Elaboracion propia
Estadistico de Tukey para el atributo apariencia
Error
Variable esga;nlc;ar Minimo | Mediana | Maximo | Curtosis AAZ - ST4 * ’
media .
AC1 0,185 2,000 3,000 5,000 0,16
AA2 0,143 3,000 4,000 5,000 -0,44 ——— ‘ .
PT3 0,160 3,000 4,000 5,000 -0,83 |
ST4 0,143 3,000 4,000 5,000 -0,44 ACT- AC2 | . |

Fuente: Elaboracion propia

!
PT3 - AA2 - } : ™ |

|
PT3 - ACT f At T
i

b 3 0 i
Diferencia de medias

Fuente: Elaboracion propia

Figura E.1.1. Medias para el atributo apariencia



ANEXO E.1

Resultados de evaluacion sensorial atributo color en muestras sin tratamiento

TablaE.1.7
Evaluacion sensorial para atributo color en muestras sin Tabla E18 . i
. Anélisis de varianza de las muestras para atributo color
tratamiento
FVv SC GL CM Fcal Ftab
Jueces Muestras
ACL AAD PT3 STa Factor 17,35 3 5,7833 8,11 0,0
1 5 4 3 5 Error total 54,20 76 0,7132 - -
2 5 5 3 4 Total 71,55 79 - - -
3 4 3 4 2 Fuente: Elaboracion propia
4 5 4 3 3
5 5 4 2 4 Tabla E.1.9
6 S 3 2 3 Medias estadisticas de las muestras para atributo color
7 S S 4 4 Factor | N Media |Desviacion estandar| IC de 95%
8 i ;‘ i g ACL | 20 | 4,400 0,598 (3,788 ; 4,512)
10 4 4 4 5 AA2 20 3,850 1,089 (3,474,;4,226)
11 4 5 3 4 PT3 20 3,250 0,510 (4,174 ; 4,926)
12 5 4 4 4 ST4 | 20 4,050 0,826 (3,674 ;4,426)
13 4 5 4 4 Fuente: Elaboracion propia
14 4 4 S S
15 5 4 3 4
16 4 5 3 4
17 4 5 2 4
18 5 1 2 4
19 5 2 4 5
20 4 3 3 5

Fuente: Elaboracion propia




TablaE.1.6

TablaE.1.4 Pruebas simultaneas de tukey para diferencias de las medias
. . Diferencia de | Diferencia de Valor
Estadistico de Tukey para el atributo color niveles las medias Valor T ajusta dpo
AA2-ST4 0,550 2,45 0,076
A|B AC1-5T4 0,900 4,01 0,001
AC1 20 | 4550 | A PT3-ST4 1,000 4,46 0,000
AA2 20 | 380 | A | B AC1-AC2 0,350 1,56 0,407
PT3 20 3,250 B PT3-AA2 0,450 2,01 0,195
ST4 20 4,050 A PT3-AC1 0,100 0,45 0,970
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
TablaE.1.5
Estadistico de Tukey para el atributo color AAZ - ST4 | = —
Error
Variable esgzngar Minimo | Mediana | Maximo | Curtosis
N PT3-ST4- | o
media |
AC1 0,167 2,000 3,000 5,000 0,93 ACt- AC2 I
AA2 0,164 2,000 4,000 5 0,37 i
PT3 0,153 3,000 4,000 5 -0,63 PT3 - AA2 '
ST4 0,150 3,000 4,000 5 -0,55
Fuente: Elaboracion propia P A

!
-2.0 15 10 -0.5 0.0 05 1.0 15
Diferencia de medias

Si un intervalo no contiene cero, las medias correspondientes son significativamente
diferentes.

Fuente: Elaboracion propia
Figura E.1.1. Medias para el atributo color



ANEXO F
RESOLUCION DE
DISENO FACTORIAL 23



Anexo F.1

Resolucion de disefio factorial 2° de muestras de coliflor blanca con acido citrico

TablaF.1.1

Analisis de varianza en la etapa de secado de muestras de coliflor

variedad amarilla con acido citrico

FV SC GL CM Fcal Ftab
Factor A 0,0 1 0,0 0,00 5,32
Factor B {0,00004225| 1 |0,00004225| 2,82 5,32
Factor C |0,00003600( 1 |0,00003600| 2,40 5,32

AB 0,00002025( 1 |0,00002025| 1,35 5,32

AC 0,00019600| 1 |0,00019600| 13,07 | 5,32

BC 0,00013225| 1 |0,00013225| 8,82 5,32

ABC 0,00015625| 1 |0,00015625| 10,42 | 5,32
Error total |0,00012000f 8 |0,00001500 - -
Total 0,00070300( 15 - - -

Fuente: Elaboracién propia

El analisis de varianza prueba la significancia estadistica
donde:

R-cuadrada = 83,0725 %

R-cuadrada (ajustada por grados de libertad) =63,7269 %
Error estandar del estimado =0,00412311

Error absoluto medio = 0,0025

Estadistico Durbin-Eatson = 2,63445

Autocorrelacion residual de Lag 1 = -0,355567

TablaF.1.2
Coeficiente de regresion para el contenido de humedad
Coeficiente Estimado
Constante 0,9862500
A: Temperatura -0,0148250

B: Velocidad de aire | -0,1770000

C: Tipo de corte -0,3727500
AB 0,0029500
AC 0,0061750
BC 0,0745000
ABC -0,0012500

Fuente: Elaboracion propia

La ecuacion de regresion para el contenido de humedad en base

seca es la siguiente
X =(0,98625 - 0,014825* A - 0,177*B - 0,37275*C+

0,00295*A *B + 0,006175*A*C+0,0745*B*C -
0,00125*A*B*C)



TablaF.1.3
Valores 6ptimos para maximizar el contenido de humedad
en base seca

Factores Bajo Alto | Optimo
Temperatura (A) 50,0 60,0 50,0
Velocidad de aire (B) 50 6,0 50
Tipo de corte (©) 0,1 0,3 0,1

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla F.1.3, muestra la combinacién de los niveles
de los factores, la cual maximiza contenido de humedad
en base seca de la muestra de coliflor variedad blanca.
TablaF.1.4

Valores 6ptimos para minimizar el contenido de humedad
en base seca

Factores Bajo Alto | Optimo
Temperatura (A) 50,0 60,0 60,0
Velocidad de aire (B) 5,0 6,0 6,0
Tipo de corte (©) 0,1 0,3 0,3

Fuente: Elaboracidn propia
En la tabla F.1.4, muestra la combinacion de los niveles
de los factores, la cual maximiza contenido de humedad

en base seca de la muestra de coliflor variedad blanca.

Humedad en base seca

88 -
87 -
86 [~

50 60 5 6 1 3

Temperatura Velocidad de aire

Fuente: Elaboracion propia

Tipo de corte

Figura F.2.1. Efectos principales con relacion al contenido de

humedad
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Fuente: Elaboracion propia
Figura F.2.2. Interaccién de los factores con relacion al
contenido de humedad



Diagrama de Pareto Estandarizada para Humedad en base seca
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Fuente: Elaboracion propia
Figura F.2.3. Diagrama de Pareto estandarizado del disefio
factorial sin pretratamiento



ANEXO F.2

Resolucion de disefio factorial 2% de muestras de coliflor variedad blanca sin pretratamiento

TablaF.2.1
Analisis de varianza en la etapa de secado de muestras de coliflor
variedad amarilla sin pretratamiento

FV SC GL CM Fcal Ftab
Factor A | 0,00000000| 1 | 0,00000000 | 0,00 5,32
Factor B | 0,00004225 | 1 | 0,00004225 | 2,82 5,32
Factor C | 0,00003600 | 1 | 0,00003600 | 2,40 5,32

AB 0,00002025| 1 |0,00002025| 1,35 5,32

AC 0,00019600 | 1 | 0,00019600 | 13,07 5,32

BC 0,00013225| 1 |0,00013225| 8,82 5,32

ABC 0,00015625| 1 | 0,00015625 | 10,42 5,32
Error 0,00012000 | 8 | 0,00001500 - -
Total 0,00070300 | 15 - - -

Fuente: Elaboracion propia

El anélisis de varianza prueba la significancia estadistica

TablaF.2.2
Coeficiente de regresion para el contenido de humedad
Coeficiente Estimado
Constante 0,9862500
A: Temperatura -0,0148250
B: Velocidad de aire | -0,1770000
C: Tipo de corte -0,3727500
AB 0,0029500
AC 0,0061750
BC 0,0745000
ABC -0,0012500

Fuente: Elaboracion propia

La ecuacion de regresion para el contenido de humedad en base

seca es la siguiente

donde:

R-cuadrada = 82,9303 %

R-cuadrada (ajustada por grados de libertad) =67,9943 %
Error estandar del estimado =0,00387298

Error absoluto medio = 0,0025

Estadistico Durbin-Eatson = 2,58125

Autocorrelacion residual de Lag 1 = -0,320833

X =(0,98625 - 0,014825* A - 0,177*B - 0,37275*C+
0,00295*A *B + 0,006175*A*C+0,0745*B*C -
0,00125*A*B*C)



TablaF.2.3
Valores optimos para maximizar el contenido de humedad
en base seca

Factores Bajo Alto | Optimo
Temperatura (A) 50,0 60,0 50,0
Velocidad de aire (B) 5,0 6,0 5,0
Tipo de corte (®)] 0,1 0,3 0,1

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla F.2.3, muestra la combinacion de los niveles
de los factores, la cual maximiza contenido de humedad
en base seca de la muestra de coliflor variedad blanca.
TablaF.2.4

Valores 6ptimos para minimizar el contenido de humedad
en base seca

Factores Bajo Alto Optimo
Temperatura (A) 50,0 60,0 60,0
Velocidad de aire (B) 5,0 6,0 6,0
Tipo de corte (©) 0,1 0,3 0,3

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla F.2.4, muestra la combinacion de los niveles
de los factores, la cual maximiza contenido de humedad

en base seca de la muestra de coliflor variedad blanca.

89 -

88 [~
87 -
86 [~

85

Humedad en base seca

50 60 5 6 1 3

Temperatura Velocidad de aire Tipo de corte

Fuente: Elaboracion propia

Figura F.2.1: Efectos principales con relacion al contenido de

humedad
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Fuente: Elaboracion propia
Figura F.2.2: Interaccion de los factores con relacion al
contenido de humedad



Diagrama de Pareto Estandarizada para Humedad en base seca
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Fuente: Elaboracion propia
Figura F.2.3: Diagrama de Pareto estandarizado del disefio factorial sin
pretratamiento



ANEXO G
RESULTADOS DE
VARIACION DE PESO Y
CONTENIDO DE
HUMEDAD



Variacion del peso y contenido de humedad de las muestras preliminares de
coliflor variedad blanca con solucion de &cido citrico, acido ascorbico, sin
tratamiento y escaldado
El contenido de humedad en base seca de las muestras de coliflor variedad blanca fue
determinado a partir del peso inicial entre (90,84) g registrando la pérdida de peso de
humedad donde se controlaron las variables temperatura de secado (50 — 60 °C), tipo
de corte (0,1 - 0.3 mm) y velocidad de flujo de aire (5 — 6 m/s) donde se tomo en cuenta
el contenido de humedad inicial en base himeda 90,84 % determinado en el Centro de

andlisis, Investigacion y Desarrollo (CEANID).
Por lo tanto, mediante las siguientes ecuaciones se determina la cantidad de solido seco
y el contenido de humedad en base seca de la muestra de coliflor variedad blanca para

la réplica | y réplica Il.

_Mi-SS
SSs

S$S= M; (1 — HBH)

X

Donde:

X= Contenido de humedad en base seca (g agua/g sélido seco)
SS= Solido seco

Mi= Peso de muestra inicial

HBH= Humedad en base hUmeda



Tabla G.1

Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflor

variedad blanca A1B1C1

Temperatura 50°C | Velocidad de | Tipo de corte
aire 5m/s 0,1cm
LC1 L1
Tiempo Peso (g) | H Tiempo Peso (g)
(min) (min)
0 180,47 | 9,917 0 101,30 |9,917
5 172,24 | 9,419 5 95,30 |9,271
10 162,98 | 8,859 10 88,16 |8,501
15 151,41 | 8,159 15 78,30 |7,438
20 137,70 | 7,330 | 20 64,93 |5,998
25 124,99 | 6,561 25 51,80 [4,582
30 112,45 | 5,802 30 40,13 3,325
35 100,89 | 5,103 35 31,96 |2,444
40 91,20 | 4,517 | 40 26,30 |1,834
45 80,38 [3,862| 45 22,20 [1,392
50 71,71 | 3,338 50 18,06 |0,946
55 63,73 | 2,855 55 15,30 |0,649
60 54,97 | 2,325 60 12,60 0,358
65 46,46 |1,810| 65 11,64 |0,254
70 39,14 | 1,368 70 10,98 |0,183
75 32,52 | 0,967 75 10,60 |0,142
80 28,02 | 0,695 80 10,33 0,113
85 25,11 | 0,519 85 9,84 10,060
90 21,49 |0,300 - -
95 20,70 | 0,252 - -
100 19,25 | 0,164 - -
105 19,00 |0,149 - -
110 18,78 | 0,136 - -
115 17,77 |0,075 - -
120 16,73 | 0,012 - -

Fuente: Elaboracion propia

Tabla G.2

Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflor

variedad blanca A2B1C1

Temperatura 60°C | Velocidad de Tipo de corte
aire 6m/s 0,1 cm
LC2 L2
Tiempo | Peso H Tiempo | Peso H
(min) (9) (min) | (9)

0 130,88 | 9,918 0 168,23 | 9,918
5 125,56 | 9,474 5 164,00 | 9,643
10 112,90 | 8,418 10 149,36 | 8,693
15 100,12 | 7,352 15 130,03 | 7,439
20 86,62 | 6,226 20 110,25 | 6,155
25 75,15 | 5,269 25 88,87 | 4,767
30 64,69 | 4,396 30 70,03 | 3,545
35 55,10 | 3,596 35 55,20 | 2,582
40 4455 | 2,716 40 42,06 | 1,730
45 37,94 | 2,165 45 35,12 | 1,279
50 30,72 | 1,563 50 30,46 | 0,977
55 26,40 | 1,202 55 28,97 | 0,880
60 23,38 | 0,950 60 24,66 | 0,600
65 21,56 | 0,798 65 22,13 | 0,436
70 19,77 | 0,649 70 20,61 | 0,338
75 18,75 | 0,564 75 19,64 | 0,275
80 16,42 | 0,370 80 18,74 | 0,216
85 14,99 | 0,250 85 18,23 | 0,183
90 13,87 | 0,157 90 17,96 | 0,166
95 12,88 | 0,074 95 17,00 | 0,103
- - - 100 16,77 | 0,088
- - - 105 16,59 | 0,077
- - - 110 16,21 | 0,052

Fuente: Elaboracion propia




Tabla G.3
Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflo
variedad blanca A1B2C1

Tabla G.4
Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflor
variedad blanca A2B2C1

Temperatura 50°C | Velocidad de | Tipo de corte 0,1 Temperatura 60°C | Velocidad de | Tipo de corte 0,1
aire 6m/s cm aire 6m/s cm
LC3 L3 LC4 L4
Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo
(min) Peso(g)| H (min) Peso (g) H (min) Peso(g)| H (min) Peso(g)| H
0 157,18 | 9,918 0 107,23 | 9,917 0 130,88 | 9,918 0 168,23 | 9,918
5 151,21 | 9,503 5 105,13 | 9,704 5 125,56 | 9,474 5 164,00 | 9,643
10 142,89 | 8,925 10 100,12 | 9,193 10 112,90 | 8,418 10 149,36 | 8,693
15 130,40 | 8,057 15 93,10 8,479 15 100,12 | 7,352 15 130,03 | 7,439
20 116,30 | 7,078 20 84,60 | 7,613 20 86,62 | 6,226 20 110,25 | 6,155
25 104,30 | 6,245 25 73,50 | 6,483 25 75,15 | 5,269 25 88,87 | 4,767
30 95,36 | 5,624 30 62,87 | 5,401 30 64,69 | 4,396 30 70,03 | 3,545
35 85,37 | 4,930 35 52,38 | 4,333 35 55,10 | 3,596 35 55,20 2,582
40 77,86 | 4,408 40 40,63 | 3,137 40 4455 | 2,716 40 42,06 | 1,730
45 71,22 | 3,947 45 32,36 2,295 45 3794 | 2.165 45 3512 1,279
50 63,99 | 3,445 50 26,15 1,662 50 3072 | 1.563 50 3046 | 0977
55 57,59 | 3,000 55 23,33 1,375 55 2640 | 1,202 55 2897 | 0,880
60 | 5082 12530 60 | 2015 | 1,052 60 2338 | 0,950 | 60 | 24,66 | 0,600
65 43,73 | 2,037 65 18,90 0,924
65 2156 | 0,798 65 22,13 | 0,436
70 36,84 | 1,559 70 17,89 0,821
70 19,77 | 0,649 70 20,61 | 0,338
75 30,51 |1,119 75 16,10 0,639
75 18,75 | 0,564 75 19,64 | 0,275
80 26,22 | 0,821 80 15,86 0,615
80 16,42 | 0,370 80 18,74 | 0,216
85 23,11 | 0,605 85 15,15 0,542
85 14,99 | 0,250 85 18,23 | 0,183
90 20,41 | 0,418 90 14,87 0,514 90 1387 | 0.157 90 1796 1 0.166
95 18,88 | 0,311 95 13,56 | 0,381 ! d ’ '
100 | 1818 |0,263| 100 | 13.45 | 0,369 95 1288 | 0074 | 9 | 1700 | 0103
105 | 1742 | 0,210 | 105 | 1256 | 0,279 - - - 100 | 16,77 | 0,088
N N N 110 11,00 0,120 - - - 105 16,59 | 0,077
Fuente: Elaboracion propia - - - 110 16,21 | 0,052

Fuente: Elaboracion propia




Tabla G.5

Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflor
variedad blanca A1B1C2

Temperatura 50°C Velocidad de aire | Tipo de corte 0,3
5m/s cm
LC5 L5
T(lr(;r?np;o Peso (g) H T(';THF;O Peso (g) H

0 115,07 | 9,917 0 128,30 | 9,917
5 110,65 | 9,498 5 120,40 | 9,245
10 100,60 | 8,545 10 111,02 | 8,447
15 89,32 | 7,474 15 96,36 | 7,199
20 77,36 | 6,340 20 82,25 |5,999
25 63,99 | 5,071 25 67,69 |4,760
30 53,59 | 4,084 30 57,08 | 3,857
35 45,60 | 3,326 35 4752 |3,044
40 37,97 | 2,602 40 37,99 |2,233
45 31,95 | 2,031 45 32,05 |1,727
50 27,48 | 1,607 50 27,01 |1,298
55 22,59 | 1,143 55 23,10 | 0,966
60 18,73 | 0,777 60 20,22 |0,721
65 15,78 | 0,497 65 18,26 | 0,554
70 13,59 | 0,289 70 16,89 | 0,437
75 13,00 | 0,233 75 15,81 |0,345
80 12,88 | 0,222 80 1551 0,320
85 11,34 | 0,076 85 14,68 | 0,249
90 10,88 | 0,032 90 14,11 |0,201
- - - 95 13,88 |0,181
- - - 100 13,02 |0,108
- - - 105 13,00 |0,106
- - - 110 12,45 | 0,059
- - - 115 11,78 |0,002

Fuente: Elaboracion propia

Tabla G.6

Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflor

variedad blanca A2B1C2

Temperatura 60°C | Velocidad de aire | Tipo de corte 0,3
5m/s cm
LC6 L6
T(lﬁ]rinn[;o Peso (g) H T(lr?qr?np;o Peso (g) H

0 184,82 | 9,917 0 142,49 | 10,917
5 182,15 | 9,760 5 135,01 | 0,037
10 177,68 | 9,496 10 125,00 | 0,080
15 168,33 | 8,943 15 105,49 | 0,142
20 155,10 | 8,162 20 84,84 0,236
25 143,40 | 7,471 25 71,45 0,350
30 130,10 | 6,685 30 59,67 0,503
35 118,71 | 6,012 35 50,03 0,700
40 107,00 | 5,321 40 44,33 0,902
45 93,22 | 4,507 45 39,20 1,148
50 81,20 | 3,797 50 34,09 1,467
55 71,17 | 3,204 55 29,68 1,853
60 61,99 | 2,662 60 23,46 2,558
65 51,99 | 2,071 65 18,97 3,426
70 4156 | 1,455 70 16,66 4,202
75 33,56 | 0,982 75 14,62 5,130
80 25,02 | 0,678 80 12,61 6,344
85 20,78 | 0,227 85 9,54 8,910
90 19,78 | 0,168 90 8,96 10,045
95 18,99 | 0,122 95 7,56 12,566
100 17,99 | 0,063 100 6,63 15,083
105 17,85 | 0,054 105 5,56 18,885
110 17,00 | 0,004 110 3,13 35,144
- - - 115 2,12 54,245

Fuente: Elaboracion propia




Tabla G.7

Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflor

variedad blanca A1B2C2

Tabla G.8

Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflor
variedad blanca A2B2C2

Temperatura 50°C | Velocidad de aire | Tipo de corte 0,3 Temperatura 60°C Velocidad de Tipo de corte 0,3
6m/s cm aire 6m/s cm
LC7 L7 LC8 L8
T(ls]rrnr;o Peso (g) H T(I;an;o Peso (g) H T(';Tngo Peso (g) T(lrenrinnr;o Peso (g) H

0 173,53 | 9,917 0 109,87 9,917 0 138,80 | 9,981 0 142,49 | 10,917
5 163,13 | 9,263 5 106,89 9,621 5 135,71 | 9,737 5 135,01 | 10,344
10 147,21 | 8,261 10 100,23 8,959 10 125,84 | 8,956 10 125,00 | 9,577
15 131,43 | 7,269 15 90,55 7,997 15 116,31 | 8,202 15 105,49 | 8,082
20 110,54 | 5,954 20 80,16 6,965 20 102,57 | 7,115 20 84,84 6,500
25 90,18 | 4,673 25 70,13 5,968 25 87,52 |5,924 25 71,45 5,474
30 75,56 | 3,754 30 57,87 4,750 30 70,22 | 4,555 30 59,67 4,572
35 62,74 | 2,947 35 49,45 3,914 35 55,90 | 3,422 35 50,03 3,833
40 51,74 | 2,255 40 41,59 3,133 40 44,60 | 2,528 40 44,33 3,396
45 4412 | 1,776 45 35,37 2,515 45 37,12 1,937 45 39,20 3,003
50 38,10 | 1,397 50 30,09 1,990 50 32,37 | 1,561 50 34,09 2,612
55 31,99 |1,013 55 25,29 1,513 55 28,20 | 1,231 55 29,68 2,274
60 26,70 | 0,680 60 22,87 1,272 60 25,76 | 1,038 60 23,46 1,797
65 22,11 ]0,391 65 20,43 1,030 65 22,99 10,819 65 18,97 1,453
70 20,20 | 0,271 70 19,60 0,948 70 19,43 | 0,537 70 16,66 1,276
75 19,37 |0,219 75 18,07 0,796 75 17,49 | 0,384 75 14,62 1,120
80 18,93 [0,191 80 17,80 0,769 80 16,99 | 0,344 80 12,61 0,966
85 17,00 |0,070 85 16,20 0,610 85 16,12 | 0,275 85 9,54 0,731
- - - 90 14,78 0,469 90 15,32 | 0,212 90 8,96 0,686
- - - 95 13,96 0,387 95 14,89 |0,178 95 7,56 0,579
- - - 100 12,70 0,262 - - 100 6,63 0,508
- - - 105 11,86 0,178 - - 105 5,56 0,426
- - - 110 10,59 0,052 - - 110 3,13 0,240
- - - 115 10,12 0,006 - - 115 2,12 0,162

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracién propia




Tabla G.9

Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflor

variedad blanca A1B1C1

Tabla G.10

Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflor

variedad blanca A1B2C1

Fuente: Elaboracion propia

LC1 L1 LC3 L3
T(lﬁ]rinnp;o Peso (g) H T(Ir?]TnF;O Peso (g) H TE;TnF;O Peso(g) | H T(lr?qrinnp;o Peso (g) H

0 180,47 9,917 0 101,3 9,917 0 130,88 | 9,918 0 168,23 9,918

5 172,24 9,419 5 95,30 9,271 5 125,56 | 9,474 5 164,00 9,643
10 162,98 | 8,859 10 88,16 8,501 10 112,90 | 8,418 10 149,36 | 8,693
15 151,41 8,159 15 78,30 7,438 15 100,12 | 7,352 15 130,03 7,439
20 137,7 7,330 20 64,93 5,998 20 86,62 | 6,226 20 110,25 6,155
25 124,99 | 6,561 25 51,80 | 4,582 25 75,15 | 5,269 25 88,87 4,767
30 112,45 | 5,802 30 40,13 3,325 30 64,69 | 4,396 30 70,03 3,545
35 100,89 | 5,103 35 31,96 2,444 35 55,10 | 3,596 35 55,20 2,582
40 91,20 4,517 40 26,30 1,834 40 4455 | 2,716 40 42,06 1,730
45 80,38 3,862 45 22,20 1,392 45 37,94 | 2,165 45 35,12 1,279
50 71,71 3,338 50 18,06 0,946 50 30,72 | 1,563 50 30,46 0,977
55 63,73 2,855 55 15,30 0,649 55 26,40 | 1,202 55 28,97 0,880
60 54,97 2,325 60 12,60 0,358 60 23,38 | 0,950 60 24,66 0,600
65 46,46 1,810 65 11,64 0,254 65 21,56 | 0,798 65 22,13 0,436
70 39,14 1,368 70 10,98 0,183 70 19,77 | 0,649 70 20,61 0,338
75 32,52 0,967 75 10,60 0,142 75 18,75 | 0,564 75 19,64 0,275
80 28,02 0,695 80 10,33 0,113 80 16,42 | 0,370 80 18,74 0,216
85 2511 | 0,519 85 9,84 | 0,060 85 14,99 | 0,250 85 18,23 | 0,183
90 21,49 | 0,300 - - - 90 13,87 | 0,157 90 17,96 | 0,166
95 20,70 | 0,252 - - - 95 12,88 | 0,074 95 17,00 | 0,103
100 19,25 0,164 - - - R i R 100 16,77 0,088
105 19,00 0,149 - - - N _ - 105 16,59 0,077
110 18,78 0,136 - - - - _ _ 110 16,21 0,052
115 1,07 | 0,075 - - - Fuente: Elaboracion propia
120 16,73 0,012 - - -




Tabla G.11

Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflor
variedad blanca A2B1C1

LC2 L2
T(lﬁ]rinnp;o Peso (g) H T('ﬁqr?ngo Peso (g) H

0 157,18 | 9,918 0 107,23 | 9,917

5 151,21 | 9,503 5 105,13 | 9,704
10 142,89 | 8,925 10 100,12 9,193
15 130,40 | 8,057 15 93,10 8,479
20 116,30 | 7,078 20 84,60 7,613
25 104,30 | 6,245 25 73,50 6,483
30 95,36 | 5,624 30 62,87 5,401
35 85,37 | 4,930 35 52,38 4,333
40 77,86 | 4,408 40 40,63 3,137
45 71,22 | 3,947 45 32,36 2,295
50 63,99 | 3,445 50 26,15 1,662
55 57,59 | 3,000 55 23,33 1,375
60 50,82 | 2,530 60 20,15 1,052
65 43,73 | 2,037 65 18,90 0,924
70 36,84 | 1,559 70 17,89 0,821
75 30,51 | 1,119 75 16,10 0,639
80 26,22 | 0,821 80 15,86 0,615
85 23,11 | 0,605 85 15,15 0,542
90 20,41 | 0,418 90 14,87 0,514
95 18,88 | 0,311 95 13,56 0,381
100 18,18 | 0,263 100 13,45 0,369
105 17,42 | 0,210 105 12,56 0,279

- - - 110 11,00 0,120

Fuente: Elaboracion propia

Tabla G.12

Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflor
variedad blanca A2B2C1

LC4 L4
Tiempo Peso Tiempo
min | @ | M| (mn |PE@ | H
0 130,88 | 9,918 0 168,23 9,918
5 125,56 | 9,474 5 164,00 9,643
10 112,90 | 8,418 10 149,36 8,693
15 100,12 | 7,352 15 130,03 7,439
20 86,62 | 6,226 20 110,25 6,155
25 75,15 | 5,269 25 88,87 4,767
30 64,69 | 4,396 30 70,03 3,545
35 55,10 | 3,596 35 55,20 2,582
40 4455 | 2,716 40 42.06 1,730
45 37,94 | 2,165 45 35,12 1,279
50 30,72 | 1,563 50 30,46 0,977
55 26,40 | 1,202 55 28,97 0,880
60 23,38 | 0,950 60 24,66 0,600
65 21,56 | 0,798 65 22,13 0,436
70 19,77 | 0,649 70 20,61 0,338
75 18,75 | 0,564 75 19,64 0,275
80 16,42 | 0,370 80 18,74 0,216
85 14,99 | 0,250 85 18,23 0,183
90 13,87 | 0,157 90 17,96 0,166
95 12,88 | 0,074 95 17,00 0,103
- - - 100 16,77 0,088
- - - 105 16,59 0,077
- - - 110 16,21 0,052

Fuente: Elaboracion propia




Tabla G.13

Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflor
variedad blanca A1B1C2

LC5 L5
T(lrenrinnp;o Peso (g) H T(lﬁ]rinnp;o Peso (g) H

0 115,07 | 9,917 0 128,30 | 9,917

5 110,65 | 9,498 5 120,40 | 9,245
10 100,60 | 8,545 10 111,02 | 8,447
15 89,32 | 7,474 15 96,36 | 7,199
20 77,36 | 6,340 20 82,25 |5,999
25 63,99 |5,071 25 67,69 |4,760
30 53,59 | 4,084 30 57,08 | 3,857
35 45,60 | 3,326 35 47,52 | 3,044
40 37,97 | 2,602 40 37,99 |2,233
45 31,95 |2,031 45 32,05 |1,727
50 27,48 | 1,607 50 27,01 | 1,298
55 22,59 1,143 55 23,10 | 0,966
60 18,73 | 0,777 60 20,22 | 0,721
65 15,78 0,497 65 18,26 | 0,554
70 13,59 0,289 70 16,89 | 0,437
75 13,00 |0,233 75 15,81 | 0,345
80 12,88 |0,222 80 15,51 | 0,320
85 11,34 10,076 85 14,68 | 0,249
90 10,88 | 0,032 90 14,11 | 0,201
95 - - 95 13,88 | 0,181
100 - - 100 13,02 | 0,108
105 - - 105 13,00 | 0,106
110 - - 110 12,45 | 0,059
115 - - 115 11,78 | 0,002

Fuente: Elaboracion propia

Tabla G.14

Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflor
variedad blanca A1B2C2

LC7 L7
T(lﬁ]rinnp;o Peso (g) H T(lﬁ]rinngo Peso (g) H

0 184,82 | 9,917 0 142,49 | 10,917

5 182,15 | 9,760 5 135,01 | 0,037
10 177,68 | 9,496 10 125,00 | 0,080
15 168,33 | 8,943 15 105,49 | 0,142
20 155,10 | 8,162 20 84,84 0,236
25 143,40 | 7,471 25 71,45 0,350
30 130,10 | 6,685 30 59,67 0,503
35 118,71 | 6,012 35 50,03 0,700
40 107,00 |5,321 40 4433 0,902
45 93,22 | 4,507 45 39,20 1,148
50 81,20 | 3,797 50 34,09 1,467
55 71,17 | 3,204 55 29,68 1,853
60 61,99 | 2,662 60 23,46 2,558
65 51,99 |2,071 65 18,97 3,426
70 41,56 |1,455 70 16,66 4,202
75 33,56 | 0,982 75 14,62 5,130
80 25,02 |0,678 80 12,61 6,344
85 20,78 | 0,227 85 9,54 8,910
90 19,78 |0,168 90 8,96 10,045
95 18,99 |0,122 95 7,56 12,566
100 17,99 | 0,063 100 6,63 15,083
105 17,85 | 0,054 105 5,56 18,885
110 17,00 | 0,004 110 3,13 35,144

- - - 115 2,12 54,245

Fuente: Elaboracion propia




Tabla G.15

Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflor

variedad blanca A2B1C2

Tabla G.16

Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflor

variedad blanca A2B2C?2

Fuente: Elaboracion propia

LC6 L6 LC8 L8
T(';THF;O Peso (9) H T('ﬁ:?nr;o Peso (g) H T(';Tnp;o P(ZS)O H Tz;rir\np;o Peso (g) H
0 173,53 | 9,917 0 109,87 9,917 0 138,80 | 9,981 0 142,49 10,917
5 163,13 | 9,263 5 106,89 9,621 5 135,71 |9,737 5 135,01 10,344
10 147,21 | 8,261 10 100,23 8,959 10 125,84 | 8,956 10 125,00 9,577
15 131,43 | 7,269 15 90,55 7,997 15 116,31 | 8,202 15 105,49 8,082
20 110,54 | 5,954 20 80,16 6,965 20 102,57 | 7,115 20 84,84 6,500
25 90,18 4,673 25 70,13 5,968 25 87,52 |5,924 25 71,45 5,474
30 75,56 3,754 30 57,87 4,750 30 70,22 | 4,555 30 59,67 4572
35 62,74 2,947 35 4945 3,914 35 55,90 |3,422 35 50,03 3,833
40 51,74 2,255 40 41,59 3,133 40 44,60 |2,528 40 44,33 3,396
45 44,12 1,776 45 35,37 2,515 45 37,12 1,937 45 39,20 3,003
50 38,10 1,397 50 30,09 1,990 50 32,37 |1,561 50 34,09 2,612
55 31,99 1,013 55 25,29 1,513 55 28,20 |1,231 55 29,68 2,274
60 26,70 | 0,680 60 22,87 1,272 60 25,76 |1,038 60 23,46 1,797
65 22,11 0,391 65 20,43 1,030 65 22,99 10,819 65 18,97 1,453
70 20,20 | 0,271 70 19,60 0,048 70 19,43 |0,537 70 16,66 1,276
75 19,37 0,219 75 18,07 0,796 75 17,49 10,384 75 14,62 1,120
80 1893 | 0,191 80 17.80 0,769 80 16,99 |0,344 80 12,61 0,966
85 1700 | 0,070 85 16,20 | 0,610 85 16,12 10,275 85 954 | 0,731
N N _ 90 14,78 0,469 90 15,32 0,212 90 8,96 0,686
- - _ 95 13,96 0,387 95 14,89 0,178 95 7,56 0,579
- - - 100 12,70 | 0,262 - - - 100 6,63 | 0,508
- - - 105 1186 | 0,178 - - - 105 556 | 0,426
- - - 110 1059 | 0,052 - - - 110 313 | 0,240
- - - 115 10,12 | 0,006 - - - 115 212 | 0162

Fuente: Elaboracion propia




Tabla G.17
Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflor
variedad blanca A1B1C1

Tabla G.18
Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflor
variedad blanca A1B1C2

LC1 L1 LC5 L5
T('sqr?ngo Peso (g) H T(';Tngo Peso (g) H T(lﬁ]rinnp;o Peso(g) | H T('renTnF;O Peso (9) H
0 180,47 9,917 0 101,30 | 9,917 0 130,88 (9,918 0 168,23 9,918
5 172,24 9,419 5 95,30 | 9,271 5 125,56 |9,474 5 164,00 9,643
10 162,98 8,859 10 88,16 | 8,501 10 112,90 |8,418 10 149,36 8,693
15 151,41 8,159 15 78,30 | 7,438 15 100,12 | 7,352 15 130,03 7,439
20 137,70 7,330 20 64,93 | 5,998 20 86,62 |6,226 20 110,25 6,155
25 124,99 6,561 25 51,80 | 4,582 25 75,15 |5,269 25 88,87 4,767
30 112,45 5,802 30 40,13 | 3,325 30 64,69 |4,396 30 70,03 3,545
35 100,89 5,103 35 31,96 | 2,444 35 55,10 |3,596 35 55,20 2,682
40 91,20 4,517 40 26,30 | 1,834 40 4455 |2,716 40 42,06 1,730
45 80,38 3,862 45 22,20 | 1,392 45 37,94 |2,165 45 35,12 1,279
50 71,71 3,338 50 18,06 | 0,946 50 30,72 |1,563 50 30,46 0,977
55 63,73 2,855 55 15,30 | 0,649 55 26,40 |1,202 55 28,97 0,880
60 54,97 2,325 60 12,60 | 0,358 60 23,38 0,950 60 24,66 0,600
65 46,46 1,810 65 11,64 | 0,254 65 21,56 |0,798 65 22,13 0,436
70 39,14 1,368 70 10,98 0,183 70 19,77 0,649 70 20,61 0,338
75 32,52 0,967 75 10,60 | 0,142 75 18,75 |0,564 75 19,64 0,275
80 28,02 0,695 80 10,33 | 0,113 80 16,42 |0,370 80 18,74 0,216
85 25,11 0,519 85 9,84 0,060 85 14,99 0,250 85 18,23 0,183
90 21,49 0,300 - - - 90 13,87 |0,157 90 17,96 0,166
95 20,70 0,252 - - - 95 12,88 |0,074 95 17,00 0,103
100 19,25 0,164 - - - - - - 100 16,77 0,088
105 19,00 0,149 - - - - - - 105 16,59 0,077
110 18,78 0,136 - - - - - - 110 16,21 0,052
115 17,77 | 0,075 - - - Fuente: Elaboracion propia
120 16,73 0,012 - - -

Fuente: Elaboracion propia




Tabla G.19
Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflor
variedad blanca A2B1C1

Tabla G.20
Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflor
variedad blanca A2B1C2

LC2 L2 LC6 L6
TE;Tn‘;O Peso (g) H T(lr(:]rinnp;o Peso (g) H T(';THF;O Peso(g)| H T(lﬁ]rinnp;o Peso (g) H

0 157,18 | 9,918 0 107,23 9,917 0 130,88 |9,918 0 168,23 | 9,918

5 151,21 | 9,503 5 105,13 9,704 5 125,56 |9,474 5 164,00 | 9,643
10 142,89 | 8,925 10 100,12 9,193 10 112,90 |8,418 10 149,36 | 8,693
15 130,40 | 8,057 15 93,10 8,479 15 100,12 |7,352 15 130,03 | 7,439
20 116,30 | 7,078 20 84,60 7,613 20 86,62 |6,226 20 110,25 | 6,155
25 104,30 | 6,245 25 73,50 6,483 25 75,15 |5,269 25 88,87 | 4,767
30 95,36 | 5,624 30 62,87 5,401 30 64,69 |4,396 30 70,03 | 3,545
35 85,37 | 4,930 35 52,38 4,333 35 55,10 |3,596 35 55,20 | 2,582
40 77,86 | 4,408 40 40,63 3,137 40 4455 12,716 40 42,06 | 1,730
45 71,22 | 3,947 45 32,36 2,295 45 37,94 | 2,165 45 35,12 | 1,279
50 63,99 | 3,445 50 26,15 1,662 50 30,72 |1,563 50 30,46 | 0,977
55 57,59 | 3,000 55 23,33 1,375 55 26,40 |1,202 55 28,97 | 0,880
60 50,82 | 2,530 60 20,15 1,052 60 23,38 |0,950 60 24,66 | 0,600
65 43,73 | 2,037 65 18,90 0,924 65 21,56 |0,798 65 22,13 | 0,436
70 36,84 | 1,559 70 17,89 0,821 70 19,77 0,649 70 20,61 | 0,338
75 30,51 | 1,119 75 16,10 0,639 75 18,75 | 0,564 75 19,64 | 0,275
80 26,22 | 0,821 80 15,86 0,615 80 16,42 |0,370 80 18,74 | 0,216
85 23,11 | 0,605 85 15,15 0,542 85 14,99 |0,250 85 18,23 | 0,183
90 20,41 | 0,418 90 14,87 0,514 90 13,87 |0,157 90 17,96 | 0,166
95 18,88 | 0,311 95 13,56 0,381 95 12,88 |0,074 95 17,00 | 0,103
100 18,18 | 0,263 100 13,45 0,369 - - - 100 16,77 | 0,088
105 17,42 | 0,210 105 12,56 0,279 - - - 105 16,59 | 0,077

- - - 110 11,00 0,120 - - - 110 16,21 | 0,052

Fiiente- FlahnraridAn nronia

Fuiente: Flahoracion nronia




Tabla G.21

Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflor

variedad blanca A1B2C1

Tabla G.22

Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflor

variedad blanca A1B2C2

LC3 L3 L7 L7
oo Jpmo@| H | T [pmo) | || (e [peo@| W | o | e |
0 115,07 | 9,917 0 128,30 | 9,917 0 184,82 | 9,917 0 142,49 (10,917
5 110,65 | 9,498 5 120,40 | 9,245 5 182,15 | 9,760 5 135,01 | 0,037
10 100,60 | 8,545 10 111,02 | 8,447 10 177,68 | 9,496 10 125,00 | 0,080
15 89,32 | 7,474 15 96,36 7,199 15 168,33 | 8,943 15 105,49 | 0,142
20 77,36 | 6,340 20 82,25 5,999 20 155,10 | 8,162 20 84,84 0,236
25 63,99 | 5,071 25 67,69 4,760 25 143,40 | 7,471 25 71,45 0,350
30 53,59 | 4,084 30 57,08 3,857 30 130,10 | 6,685 30 59,67 0,503
35 4560 | 3,326 35 4752 3,044 35 118,71 | 6,012 35 50,03 0,700
40 37,97 | 2,602 40 37,99 2,233 40 107,00 | 5,321 40 44,33 0,902
45 31,95 | 2,031 45 32,05 1,727 45 93,22 | 4,507 45 39,20 1,148
50 27,48 | 1,607 50 27,01 1,298 50 81,20 | 3,797 50 34,09 1,467
55 22,59 | 1,143 55 23,10 0,966 55 71,17 | 3,204 55 29,68 1,853
60 18,73 | 0,777 60 20,22 0,721 60 61,99 | 2,662 60 23,46 2,558
65 15,78 | 0,497 65 18,26 0,554 65 51,99 | 2,071 65 18,97 3,426
70 13,59 | 0,289 70 16,89 0,437 70 41,56 | 1,455 70 16,66 4,202
75 13,00 | 0,233 75 15,81 0,345 75 33,56 | 0,982 75 14,62 5,130
80 12,88 | 0,222 80 15,51 0,320 80 25,02 | 0,678 80 12,61 6,344
85 11,34 | 0,076 85 14,68 0,249 85 20,78 | 0,227 85 9,54 8,910
90 10,88 | 0,032 90 14,11 0,201 90 19,78 | 0,168 90 8,96 10,045
95 - - 95 13,88 | 0,181 95 18,99 | 0,122 95 756 |12,566
100 - - 100 13,02 0,108 100 17,99 | 0,063 100 6,63 15,083
105 - - 105 13,00 0,106 105 17,85 | 0,054 105 5,56 18,885
110 - - 110 12,45 0,059 110 17,00 | 0,004 110 3,13 35,144
115 - - 115 11,78 0,002 - - - 115 2,12 54,245

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia




Tabla G.23

Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflor

variedad blanca A2B2C1

Tabla G.24

Variacion del proceso y humedad de la muestra de coliflor
variedad blanca A2B2C2

L4 L4 LC8 L8
T(lﬁ]r?np;o Peso(g) | H T(lr(]eqrinnr;o Peso (g) H TE;TnF;O Peso(g)| H TE;TnF;O Peso (g) H
0 173,53 | 9,917 0 109,87 | 9,917 0 138,80 | 9,981 0 142,49 | 10,917
5 163,13 | 9,263 5 106,89 | 9,621 5 135,71 | 9,737 5 135,01 | 10,344
10 147,21 | 8,261 10 100,23 | 8,959 10 125,84 | 8,956 10 125,00 | 9,577
15 131,43 | 7,269 15 90,55 7,997 15 116,31 | 8,202 15 105,49 | 8,082
20 110,54 | 5,954 20 80,16 6,965 20 102,57 | 7,115 20 84,84 6,500
25 90,18 | 4,673 25 70,13 5,968 25 87,52 | 5,924 25 71,45 5,474
30 75,56 | 3,754 30 57,87 4,750 30 70,22 | 4,555 30 59,67 4,572
35 62,74 | 2,947 35 49,45 3,914 35 55,90 | 3,422 35 50,03 3,833
40 51,74 | 2,255 40 41,59 3,133 40 44,60 | 2,528 40 44,33 3,396
45 4412 | 1,776 45 35,37 2,515 45 37,12 | 1,937 45 39,20 3,003
50 38,10 | 1,397 50 30,09 1,990 50 32,37 | 1,561 50 34,09 2,612
55 31,99 | 1,013 55 25,29 1,513 55 28,20 | 1,231 55 29,68 2,274
60 26,70 | 0,680 60 22,87 1,272 60 25,76 | 1,038 60 23,46 1,797
65 22,11 ]0,391 65 20,43 1,030 65 22,99 | 0,819 65 18,97 1,453
70 20,20 | 0,271 70 19,60 0,948 70 19,43 | 0,537 70 16,66 1,276
75 19,37 | 0,219 75 18,07 0,796 75 17,49 | 0,384 75 14,62 1,120
80 18,93 | 0,191 80 17,80 0,769 80 16,99 | 0,344 80 12,61 0,966
85 17,00 | 0,070 85 16,20 0,610 85 16,12 | 0,275 85 9,54 0,731
- - - 90 14,78 0,469 90 15,32 | 0,212 90 8,96 0,686
- - - 95 13,96 0,387 95 14,89 | 0,178 95 7,56 0,579
- - - 100 12,70 0,262 - - - 100 6,63 0,508
- - - 105 11,86 0,178 - - - 105 5,56 0,426
- - - 110 10,59 0,052 - - - 110 3,13 0,240
- - - 115 10,12 0,006 - - - 115 2,12 0,162

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO H
TABLAS Y
DIAGRAMAS



Propiedades del agua saturada (liguido-vapor): Tabla de temperaturas

Volumen especifico Energia intema Entalpia Entropia
| kg kg kI Tkg kIThg K

Liguuido Vapor Liquido apor Liquido Vapor Vapor | Liguido \Vapor

Temp. | Presion 53, = sat, =3 53t VapOnz, £at, sat. sat,

°C bar wx 10 ™ Wy L hy he, [ 5 5,
01 000611 1,0002 [ 208138 0.00 23753 0,01 25013 [ 25014 | 0,0000 2.1582
4 0,00812 | 1,0001 157 232 16,77 23808 18,73 24018 [ 25087 | 0.0810 20514
5 000872 | 1,0001 147,141 20,97 23823 2.8 24806 [ 25108 | 00781 0257
i 000035 | 1,0001 13714 20,18 e ] i) 2482 | 25124 | 001z 00003
E 001072 | 1,0002 | 120817 33,50 23854 33,80 24825 [ 25181 | 01212 8.8501
1] O07EE | 10004 | 106378 L] i i) iy | 25188 | 01510 5.0
11 001312 | 1,0004 00,357 46,20 23005 4320 24754 [2518 | 01858 88785
12 001402 | 1.0008 03, 7E4 5041 23018 0.4 24730 [25234 | 01306 88504
13 001487 | 41,0007 38,124 54,80 23033 5480 24707 [25253 | 0,1953 88285
14 001588 | 1.0008 42,848 58,78 234 7 5880 24683 [ 25271 | 023098 8.8048
15 001705 | 1,0002 77926 42,90 23061 6200 24660 [ 25280 | 02245 87814
18 001818 | 1,0011 73,333 37,18 2374 67,19 24636 [ 25308 | 02390 87582
17 007638 | 1.0072 oa, H 71,38 Z30EER 1.3 24617 [Z528 | 053 3l
13 002064 | 1.0014 85,038 7587 2400.2 75,58 24588 [ 25344 | 02970 87123
1a 002188 | 1.0018 81,263 T8, 76 2401.6 777 24565 [25382 | 02323 86807
] 002338 | 1.0018 57,701 43,95 24028 83,08 24541 [ 25381 | 02986 86872
2 002487 | 1.0000 4514 a8 14 2404 3 8314 24518 [25300 | 03108 28450
] 002645 | 11,0002 1,47 492,32 24057 9233 24404 [ 2817 | 03251 86220
] 002810 | 1.0024 4E,574 96,51 2407.0 9 52 24470 [ 25435 | 03393 28011
] O0FES | 1,002 45,363 T 4054 100,70 AT [I5354 ] 1354 55104
25 003168 | 1,002 43,360 04,88 24008 104,88 24423 [2872 ] 03874 85580
i} 003363 | 1.0032 20,004 B0 [ 3T a 108,07 2300 2500 03314 Rl
7 003567 | 1,0035 38,774 13.25 24125 113,25 24376 [25508 | 03954 85158
] 003782 | 10037 36,800 117,42 24138 11743 | 24362 | 28526 | 0,4003 24048
] 0,04002 | 1,0040 M,733 121,80 4152 121,61 24328 [28845 | 0423 24738
aa 004248 | 10043 32,304 12578 24166 125,78 24305 [ 25583 | 04388 84533
3 004405 | 1.0045 3,165 129,85 24180 128,87 24281 [ 25581 | 04507 8.4320
2 004752 | 1,0080 20,540 124,14 24103 124,15 24257 [ 28800 | 04544 24127
k] 00503 | 1.0053 2801 T332 2ER0T 13833 A4 [Z817 | 0473 el
M 005324 | 1,0058 26,571 142 50 M3 0 142 50 24210 [2583.5 | 04917 83728
35 005628 | 1,0080 25216 148 67 2473 4 145 68 24168 | 25853 | 05053 83531
] 005847 | 1.0083 23, M0 150.85 24247 150,66 24162 [ 25871 | 05138 83338
] 008632 | 10071 21,802 5020 24374 158,21 24115 [ 25707 | 05458 82050
40 007384 | 1.0078 18,523 167 .56 24301 167 57 24067 [ 25743 | 05725 82570
45 009583 | 10020 15,258 183.44 24358 168845 23p4 8 [ 25332 | 08387 8.1848
o 01735 1.07H 12032 i 2435 2053 TV | AT ] A upiz]
4] 0.1578 1,0146 9,568 23021 24501 230,23 23707 [ 28008 | TATE 72813
1] 01004 1,077 LT 251,11 e L] 251,13 el B O R 7,008
[ 02503 1,0188 8,187 7202 24531 272,06 JME2 (28183 | .BEAS 78310
i) 03119 1,028 5042 o2 85 24506 202 088 23338 [ 282688 | @540 775563
5 02853 1,0250 4,121 313.20 24758 313.83 23214 [ 28383 ] 10156 T.6824
1] 04733 1,0281 2407 33486 2482 2 334,81 JIBE [ 28437 | 10753 7122
85 0.5733 1,0325 2E28 355,84 2488 4 355,60 22060 [2851.8 | 11343 TEH5
o 0.7014 1,0360 2 361 374,85 24045 376,02 22832 [ 28801 | 11925 74791
] 05455 10587 T2 0 EE L] e 2002 | FEET | 1.5 7 ATE0
100 1.014 1,0435 1,673 413,84 26065 [ 41804 22570 [ 28781 | 13088 73540
110 1433 1,0516 1.210 451,14 25181 461,30 22302 [ 28015 | 14135 72387
120 1,985 1,0603 0,3918 503,50 25203 503,71 22026 [Z083 | 15276 7,1208
130 2 701 1,0687 0.8885 54802 ] 545 31 2742 [27205 | 16344 70280
140 3813 1,0787 10,5088 58374 2550.0 588,13 21447 [27338 | 1,730 £.8200
150 4,758 1,0005 0,3928 631,68 2550 5 632,20 21143 [ 27485 | 15418 6,8370
160 G178 1,750 03071 G456 JEGE4 [l JOEEE [ZTEa.T | 71,8407 [ipfiln
17l 7817 1,1143 0,2428 71333 2576.5 718,21 2HB5 [27887 | 20418 6,6683
160 TO.0Z 1154 0181 ] SO0 T ] 05,0 | Ziig.2 | 21395 1%ty
180 12,54 1,1414 0,1565 06,19 25000 BO7 62 19788 [ 27884 | 22350 85079
200 15,54 1,15685 01274 85085 2505 3 B52 45 107 [ 27832 | 23308 64323
210 12,06 1,1726 0, 1044 80553 25005 BET.TR 19007 [ 27985 | 24248 6,3585
220 2318 1,1000 [ 008219 | 94087 2602 4 B43 62 196585 [ 28021 | 25178 62881
230 27 05 1,2088 [ 007158 | @8a74 2603.8 Be0,12 18136 [ 28040 | 26090 6.2148
240 44 1,2201 0,05878 1033,2 2604.0 1037.3 17665 [ 28038 | 27015 6,1437
250 0,1 12502 [ 005073 | 10904 2RI S TOES.4 Tii62 | 28005 | 20927 G000
260 45,B8 12T 004221 1123.4 2500.0 11344 18625 [2796.8 | 28338 86,0019
7 5400 13003 | 003554 1177.4 2503 T 11845 18052 [ 27387 | 28751 58301
280 64,12 1,3321 0,03017 1227.5 2585,1 1235.0 15436 [ 27798 | 30088 58571
260 74,36 13656 | 002857 12738 25760 12881 14771 [ 27882 | 3, 1504 57821
300 B5.B1 14036 | 002187 | 13320 2563.0 13440 14048 [ 27400 | 33534 5,745
320 1127 14088 [ 001548 14445 25255 1451.5 12386 [ 27001 | 34480 55382
0 1450 16379 | O070ED 15710, 3 L L ] e 1027 0 [ 20| 35EH ety




Tabla de distribucion de Fisher

GRADOS DE LIBERTAD DEL NUMERADOR (n,)

F{n,nz)
1 2 3 4 3 E 7 2 9 10 12 14 16 18 20 23 20 40
1 | 181.4 1085 2157 2248 2302 2M.0 2368 2389 2405 2419 2430 2454 2485 2473 2480 24b2 2501 2514
2 11851 1800 1918 1925 1930 1533 1935 1037 1833 1940 1541 1842 19043 1944 1045 1045 1945 1947
3 )03 855 02B QM2 901 B84 280 3BH 381 BV0 BT4 271 BE0 287 BaE8 283 g.82 2450
4| 771 B84 65 639 G628 G618 600 804 600 583 581 587 584 5OZ 580 577 .76 &72
31861 570 541 519 505 405 482 482 477 474 45628 454 4680 453 458 4.82 450 448
6| 588 514 476 452 439 428 421 415 440 408 400 385 362 38O 387 3.83 381 3T
T |66 474 435 442 387 38T 370 3VI 383 164 35T 353 349 347 344 340 338 334
21532 445 407 384 32692 358 350 344 339 33§ 320 12 320 31T 218 an 3.0 204
5| 512 426 386 3682 343 337 320 323 318 314 307 303 289 288 204 2.88 2.86 283

10| 498 410 371 343 333 322 314 307 302 293 2§ 285 283 280 277 273 270 248

11| 484 388 35 336 320 308 301 285 280 283 27R 2¥4 2T0 2487 265 2.80 257 243
12 475 38 340 326 311 300 281 285 280 2VF 260 284 280 257 254 280 247 243
12 467 321 341 318 203 282 283 277 271 267 280 2556 251 243 248 241 238 234
14| 480 374 334 311 288 285 278 2V0 285 260 253 248 244 241 239 234 23 227
15| 454 388 320 308 200 270 271 284 250 254 248 247 238 235 233 228 2325 220

16| 440 363 324 301 285 274 260 259 254 249 242 237 233 230 223 223 218 215
17 445 350 320 2@6 281 270 261 2BF 240 245 238 233 2329 2325 223 2.18 215 210
18] 441 356 316 283 277 268 258 281 246 241 224 22p 235 2322 219 214 211 208
19 438 352 313 280 274 263 254 248 242 233 23 226 221 248 218 2.1 207 203
20| 435 340 310 287 271 260 251 245 230 235 228 22@ 218 215 212 207 204 190

21| 432 347 307 284 268 287 248 242 237 252 225 220 216 242 210 205 201 188
22| 430 344 305 282 268 285 248 240 234 230 223 247 213 210 207 2.02 1.68 184
23| 428 342 302 280 264 283 244 237 232 227 220 216 211 2082 205 2.00 1.86 181
24| 428 340 301 2Ve 262 M 242 236 230 225 213 213 208 208 203 187 1.84  1.0%
23| 424 330 200 278 260 240 240 234 238 224 218 211 207 204 201 1.86 1.82 187

GRADOS DE LIBERTAD DEL DENOM. (n2})

26| 423 337 268 274 259 247 23 232 2327y 222 215 208 205 202 189 1.84 1.80 1.55
2r) 421 3385 286 271 257 248 237 231 235 2120 213 208 204 200 197 1.82 1.82 184
28| 420 334 255 271 258 245 238 229 224 219 212 205 202 188 188 181 1.87 1482
28) 418 333 253 270 285 243 235 2328 222 248 210 206 201 187 104 1.20 185 1.8
30 497 332 202 280 253 242 233 237 211 2118 200 2204 109 186 193 1.88 1.24 170

35| 412 37 287 2684 249 237 228 232 216 211 204 1588 184 181 183 1.82 178 174
40| 408 323 284 281 245 234 225 218 212 203 200 185 180 187 184 178 1.74 169
45) 408 320 281 258 242 23 222 245 240 205 187 182 187 184 1.8 178 1.71 1468
a0 | 403 3148 278 286 240 228 220 213 207 203 185 188 185 181 173 173 1.88 1463
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