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1. MARCO TEORICO GENERAL
1.1 Metodologia
Las diferentes tipologias de metodologias de investigacion surgen por diferentes enfoques y

modalidades. y desde un punto de vista semantico, definidos para obtener el conocimiento.

Este proyecto presenta métodos de investigacion descriptivos y explicativos segun el nivel de
medicion y analisis de la informacion. El disefio de investigacion descriptiva es un método
cientifico que implica observar, registrar y describir el comportamiento de los sujetos (en este caso,
los bomberos) frente a peligros naturales y provocados por el hombre en la Reserva Bioldgica de
la Cordillera de Sama, para identificar y clasificar problemas sin afectarlos en absoluto. La
investigacion explicativa es aquella que tiene relaciones causales. En lugar de limitarse a explicar
o abordar el problema, intenta encontrar su causa. Capaz de analizar casos utilizando técnicas
cualitativas, como revisar referencias y literatura sobre el tema y estudios de casos, mantiene
opiniones diferentes y utiliza técnicas comparativas para expresar conclusiones comunes y
aprender mas sobre el tema. Obtiene una vision profunda. Este método permite realizar entrevistas

y producir informes detallados sobre la investigacion y sus hallazgos.
Tecnicas de Investigacion

Técnicas del método de investigacion descriptiva y explicativa incluyen busquedas bibliograficas,

entrevistas en profundidad, grupos focales y analisis de casos.
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Figura N° 1: Técnicas de Investigacion. Fuente: Elaboracion Propia.
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1.1.2. Esquema Metodoldgico

ESQUEMA GENERAL METODOLOGICO
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Figura N°2: Esquema Metodoldgico. Fuente: Elaboracion Propia.
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1.2. Introduccién

En la ciudad de Tarija se reconoce el inmenso valor de la naturaleza, la preservacion y
conservacion, en los ultimos afios se identifica fuertes incidentes de desastres naturales en las
reservas naturales, en la reserva natural de flora y fauna de Tariquia y la reserva biolégica de la

cordillera de Sama. areas que son de suma importancia ecoldgica.

La reserva de Sama se considerada como uno de los humedales mas importantes de Bolivia y del
planeta. “Sama es fuente de vida, una fabrica de produccion de agua que abastece a Tarija, el Valle

Central y comunidades cercanas”, es ¢l lema de los protectores de esta area protegida.

Los incendios forestales generan carbono negro y otros contaminantes que pueden afectar las

fuentes de agua y causar deslizamientos de tierra.

La red hidrica de la Reserva Bioldgica de la Cordillera de Sama estd conformada por seis cuencas,
En la zona baja se tiene a la cuenca del Guadalquivir, que se encuentra el rio La Victoria que es la

principal fuente de abastecimiento de agua para la ciudad de Tarija.

La prevencion y el control de los incendios forestales deben verse como una politica de desarrollo
y proteccion de los recursos naturales y el medio ambiente en general.  En  nuestro  entorno,
muchos paises desarrollados han reconocido la importancia de los incendios forestales y
proporcionan proteccion completa y eficaz no sélo en las zonas forestales si no también a zonas

agricolas.

Es necesario invertir en investigacion y extincién integral de incendios. Sin embargo, actualmente
falta la infraestructura fisica que necesitan quienes realizan este trabajo  de protecciény

seguridad. Se pueden realizar inversiones para reducir el riesgo de incendios forestales.
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Desarrollado en un enfoque preventivo y de gestion involucrado a comunidades rurales
vulnerables. Existe por tanto interés en contribuir a este disefio desarrollando propuestas
arquitectonicas orientadas a satisfacer las necesidades de los bomberos forestales en operaciones

integrales de extincion de incendios.

1.3.Antecedentes

El 95% de los incendios forestales son provocados por el hombre. Los principales escenarios son
fogatas y colillas mal apagadas, abandono de tierras e incendios que proporcionan tierras de
pastoreo. Los factores climaticos como la falta de lluvia, altas temperaturas, baja humedad, heladas
constantes y los fuertes vientos afectan la infestacion. Por lo tanto, se debe tener mucho cuidado
para evitar la propagacion del fuego, especialmente cuando se produce este tipo de situaciones.

(SINAGIR)

Dependiendo de la temporada, se producen incendios forestales en diferentes ciudades, regiones y
estados del mundo. Tala indiscriminada de &rboles en nuestros bosques, como la flora silvestre, y
el aumento generalizado de la temperatura media mundial como consecuencia del calentamiento
global, estdn provocando cambios en las condiciones climaticas de nuestro pais, ejerciendo una

fuerte presidn sobre los recursos hidricos y la biodiversidad general.

Ceder tierras para la agricultura de subsistencia es una de las costumbres mas antiguas de los
pueblos del continente. Desde las antigtiedades, el fuego ha sido una herramienta util para favorecer
el crecimiento de los cultivos. Cada afio, los incendios forestales en Bolivia son en su mayoria de
origen antropogeénico, ya sea que resulten de la incorporacion de nuevas areas forestales con fines
agricolas o de la quema de vastas areas de pastos naturales o cultivados. El fuego es el medio més

barato para reducir la vegetacion y el Unico al alcance de los pequefios agricultores.
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Sin embargo, no hay problema si se produce un incendio dentro de la zona de incineracién, pero si
el incendio se vuelve incontrolable y se propaga al bosque, generalmente provoca dafios sociales,

econdémicos y ambientales.

1.4.Planteamiento del Problema

1.4.1 Identificacion del Problema

Los incendios forestales en la Reserva Bioldgica de la Cordillera de Sama es un problema con
graves repercusiones medioambientales y Socioecondmicas para Tarija, al no contar con una

infraestructura designada a esta labor de salvaguardar y preservar dentro de esta area.

.‘v ;.OS INCENDIOS FORESTALES
1{¢] ADVIERTEN QUE INCENDIO ES SINONIMO DE SEQUIA

0s en www. global tarija.com - YouTube Canal 29 Unitel Tarija - Facebook Unitel-Tarija - Sefial Abierta Canal 29 -C

Y

Figura N° 3: Incendio Forestal en Tarija. Fuente: Noticia Digital.

1.4.2. Fundamentacion del Problema

1. Poca inversién en infraestructura y mantenimiento en areas forestales que es donde se incide

estos desastres, por lo que se puede considerar un funcionamiento de equipos y personal limitado.
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2. No se cuenta con un establecimiento designado a preservar y salvaguardar las areas forestales
ante incendios, por lo tanto, no se esta preparado en su totalidad para este tipo de desastres en la
Reserva Bioldgica de la Cordillera de Sama.

3. Al ser un area muy extensa, No se cuenta con el apoyo de subestaciones ubicadas en puntos
estratégicos en la Reserva Bioldgica de la Cordillera de Sama, lo que ocasiona el trabajo limitado
y tardio de los bomberos voluntarios de Tarija, responsables de responder a emergencias por
incendios forestales.

4. La falta de logistica de transporte y abastecimiento de cisternas e insumos de materiales de
contingencia ante un incendio, son condiciones limitantes actuales de gestion de la infraestructura
de todos los bomberos voluntarios en Tarija, se ve afectada en el acudir a extinguir un incendio de
magnitud forestal limita la accién inmediata el trabajo de los voluntarios, la lucha contra incendios
se vuelve més dificil.

5.El aumento anual de los incendios forestales esta ejerciendo una enorme presién sobre las regio
nes, las reservas naturales y los santuarios de vida silvestre. dafios irreparables que debe acelerar
el paso de recuperacion.

6. Ademas del trabajo de los bomberos, miembros del Ejército y otras instituciones que
coadyuvaron en la liquidacion de todos los focos de calor e incendios, Muchas personas voluntarias
se suman a este trabajo de acudir a sofocar y apoyar a los bomberos voluntarios, cuando el incendio
es de magnitud e imposible para los profesionales apagarlo, poniendo en riesgo sus vidas.

7. Los efectos de los incendios tiene consecuencias sobre el movimiento y sedimentacion de los
suelos, la perdida de la biodiversidad, contaminacion ambiental, dafios a la salud en la poblacion

urbana o rural, perdida de inversiones en infraestructura, en la actividad agropecuaria y forestal.
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1.5. Delimitacion del Tema

El presente proyecto estara destinado para que el equipamiento centro de control de desastres,
salvamento ubicado dentro del perimetro de la Reserva Bioldgica de la Cordillera de Sama que
cuenta con 108.500 hectareas, pueda manejarse mediante un sistema de conexién con el apoyo de
las subestaciones ubicadas en los puntos mas recurrentes a incendios y el personal de bomberos
forestales. El establecimiento disefiado para la atencion, el cuidado y prevencidon de incidentes con
el fuego, estara destinado a largo plazo, tomando en cuenta el crecimiento del calentamiento global
generando cambios en los recursos hidricos y biodiversidad que afecta la incrementacion de estos
incidentes, la interaccion del hombre en areas forestales, agricolas que puedan ocasionar incendios.
Este equipamiento estara enfocado en areas extensas de fauna silvestre, areas verdes protegidas
dentro de la Reserva Biologica de la Cordillera de Sama, ayudando a prevenir la propagacion de
incendios y ser controlados a tiempo, preservando la biodiversidad existente, y siendo un disefio

modelo para las reservas naturales del departamento.

1.6. Justificacion del Tema
Los incendios forestales son un grave problema ambiental en Tarija. Su impacto sobre los ecosist
emas se extiende a la vegetacion, la fauna y el suelo. Por tanto, es necesario predecir el grado de
peligro de incendio con el fin de organizar los equipos de control, extincion, salvamento y

aumentar asi su eficacia.

Durante la pasada gestion, de acuerdo con datos del Ministerio de Medio Ambiente y Agua, cerca
de 3,6 millones de hectareas fueron afectadas en Bolivia. con un 3,5% del territorio afectado
incluyendo la ciudad de Tarija, registrando 137 puntos de focos de calor en la ciudad. En diciembre
2022 Segun el informe del Sernap, Tariquia alrededor 7.140 hectareas afectadas por el fuego

Afectando la flora y fauna silvestre del area, Mas de 3 meses de incendio y el 90% de estos hechos
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se combaten por tierra, ya que no se cuenta con un transporte aéreo para este tipo de incidentes, en
la reserva bioldgica de sama se afect6 10,600 ha. en 2017 y 1000ha. en 2022 incluyendo areas fuera

del limite de la Reserva.

Sin embargo, dentro del perimetro de la Reserva Biologica de la Cordillera de Sama, presentan
grandes inconvenientes, ya que no existe un establecimiento fijo, si bien se entiende ante un
incidente el manejo inmediato de los bomberos y el personal involucrado es de forma manual y
eventual, es de gran interés poder llevar a cabo una investigacion méas a fondo con el objetivo de
generar una propuesta arquitectdnica y planificada viable en pro de preservar los recursos naturales
y solventar las necesidades de resguardo del personal involucrado.

Se involucra varios factores, en el sentido de preservar la flora y fauna, espacios de rescate animal
y reforestacion, al ser una superficie extensa es necesario la identificacion de focos de incendios
para subestaciones, por lo que es imprescindible contar con espacios de resguardo de insumos para
que sea mas eficaz el acudir a solventar los incendios.

Invertir en este tipo de infraestructura es fundamental para proporcionar a bidlogos, ingenieros
ambientales, silvicultores, agricultores, guardas forestales especialmente a los bomberos forestales
las condiciones y los medios adecuados para realizar su trabajo. Los bomberos forestales necesitan
un lugar donde puedan realizar adecuadamente sus funciones como:

Sesiones de entrenamiento, simulacros, periodos de descanso y operaciones logisticas para el
manejo de incendios. Ademas de contar con un equipo de voluntarios de rescate animal que cuidan
y tratan a los animales en sitos de rescate, esta investigacion servira como punto de partida para
abordar problemas locales graves en el futuro, basandose en el modelo de los centros y

subestaciones de control de desastres y salvamento en las areas forestales.
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1.7. Planteamiento de Objetivos

1.7.1. Obijetivo General

Disefiar un centro y subestaciones de control de desastres y salvamento de incendios para la
Reserva Biologica de la Cordillera de Sama en un punto estratégico dentro del area de
amortiguamiento, identificando los puntos mas recurrentes ante un desastre forestal, para que
las brigadas de emergencia de control, extincion y rescate de flora y fauna trabaje en
coordinacion con las subestaciones ubicados en diferentes puntos vulnerables y sea mas eficaz

e inmediato el mitigar el fuego y no contribuir a un posible problema ecologico.

1.7.2. Obijetivos Especificos

1. Disefar areas capacitadas dentro del equipamiento del centro de control y salvamento para
personal instruido en rescate de flora y fauna. Como &reas de rescate animal y viveros para

intervenir en zonas de deforestacion a causa de los incendios forestales.

2. Incluir en el disefio areas de accion y rehabilitacion para prevencion y dafios post desastres
forestales como areas de educacion ambiental.

3. Proponer puntos especificos de ubicacion para subestaciones de apoyo al centro de control
de desastres y salvamento, Identificando los focos mas recurrentes de incendio en la
Reserva Bioldgica de la Cordillera de Sama.

4. Determinar los requisitos de espacio, de infraestructura, y recursos disponibles para el
manejo integral del fuego en areas forestales en Tarija, basadas en enfoques sostenibles

Proponiendo alternativas como recoleccién de agua pluvial en el centro y subestacion.
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5. Incorporar en el disefio enfoques sostenibles medioambientales para que el centro y
subestaciones sea amigable con el entorno natural, ubicandolos en &reas sin mucha

vegetacion para interferir en el menor grado posible el entorno natural.

1.8. Hipdtesis del Proyecto

El Centro y Subestaciones de Control de Desastres, Salvamento en la Reserva Bioldgica de la
Cordillera de Sama contribuira al manejo integral del fuego, al conocimiento de la Reserva y su
importancia ecoldgica, fomentara el interés de instruir a bomberos forestales, brigadas voluntarias,
estudiantes, comunarios y demas, dotando de espacios especializados en instruccion, capacitacion

del manejo, prevencion y atencion de desastres naturales.

1.9.  Vision del Proyecto

Este proyecto es significativo porque se contard con un centro a nivel de alta complejidad, con el
apoyo y coordinacion de subestaciones en el area de amortiguamiento de la Reserva Bioldgica de
la Cordillera de Sama, generara seguridad al salvaguardar la flora y fauna existente, preservando

nuestros recursos medioambientales.

10
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2. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1.Definiciones Referentes a la Reserva Naturales Y Areas Protegidas
Amortiguamiento: Una disminucién gradual en la intensidad de un fendmeno periddico a lo largo

del tiempo.

Areas de Amortiguamiento: Una zona de amortiguamiento protegida es una franja de vegetacion
introducida en el paisaje para influir en los procesos ecolégicos y proporcionarnos una amplia gama

de bienes y servicios.

Zonas de Amortiguamiento con Proteccion Contra Incendios Arrasadores
Las zonas de amortiguamiento se pueden utilizar para reducir los dafios causados por incendios a

edificios y areas sensibles en areas propensas a incendios forestales.

Utilizar construccion y
materiales apropiados
para repeler incendio!

9m 9mai8m'K varia

Zonas de amortiguamiento con
30.5m proteccion contra incendios arrasadores

Figura N° 4: Zona de Amortiguamiento.
Fuente: Lineamientos para disefio de zonas de amortiguamiento, corredores y vias verdes

Zona 1. Los bomberos deben mantener una distancia de al menos 9 metros para proteger los
edificios de los incendios forestales. Aumentar la distancia a 30 m en la rampa abajo de la
estructura. Uso de cultivos de bajo crecimiento, alejados entre si.

Zona 2. Permite el uso de arboles de hoja caduca, arbustivos y perennes ampliamente distribuidos.
Las ramas deben cortarse a una altura de 2.5 metros. Separar los arboles de modo que sus copas
estén al menos a 3 m del suelo 8 pero nomas del 30% de la altura del arbol). Es necesario retirar

las escaleras combustibles que permiten que el fuego suba a la cima de los arboles.

11
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Zona 3. Esta zona se gestiona para mantener la salud forestal y otros objetivos de los propietarios

de tierras. Hay un numero limitado de arboles muertos en pie, pero algunos estan reservados para
la vida silvestre (1-2 arboles muertos por acre).

Caracteristicas de plantas de inflamabilidad baja

* Hojas humedas flexibles y savia acuosa no espesa.

* Sin 0 con poca acumulacion de vegetacion muerta en la planta.

* Estructura abierta y suelta del ramaje.

Fuente: Lineamientos para disefio de zonas de amortiguamiento, corredores y vias verdes

Efecto Borde: El efecto borde es causado por la perdida y fragmentacion del habitat y por lo tanto,
es uno de los muchos factores que aumentan la vulnerabilidad a la extincion de especies de plantas
y animales. Dado que las areas protegidas mas eficazmente son aquellas con la mejor proporcion
de area de borde a la superficie, el termino efecto de borde también ha entrado en consideracion en

el disefio de las areas protegidas. Las causas mas comunes de esta perturbacion estan relacionadas

MICROCLINA DE DOSKL CONLROLADO

TRETRATIR AN SOTAR e
MBS b

principalmente con actividades humanas como la

construccién de carreteras,

la urbanizacién y los incendios forestales que
pueden ser naturales o intencionales. El efecto

borde puede ser una trampa mortal para algunas

LLINEA DE TIEMPO

especies. Esto se debe a que los individuos mas
uente: co ogla Verde Efecto Borde

PRI AL T MULABA DE UA 5000
EEFCTD RORNE Resoryos ¢s corbene

+ M -

AUNNETO DE MDRTALIDAD
AR

cercanos al borde estdn mas expuestos a

depredadores y cazadores furtivos que los que e R
= au o j:‘,‘}, e Lyt -
estan mas lejos. Bosque interior Borde del bosque Agricultura/ganado

Figura N° 5: Efecto borde.
Fuente: Ecologia verde
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2.2.Definiciones Claves del Proyecto Arquitectonico

Salvamento: conjunto de actividades destinadas a salvar vidas y propiedades durante o después de

un incendio u otro evento dafiino.

Reduccidn del Riesgo: Esto se define como “modificar o reducir una situacion de riesgo existente
mediante medidas de mitigacion y prevencion previamente aplicadas para reducir las amenazas,
exposiciones y vulnerabilidades a las personas, los medios de vida, la propiedad, la infraestructura
y el medio ambiente”, es un proceso destinado a evitar riesgos emergentes dentro de la region. La
mitigacion de riesgos incluye intervenciones para abordar los riesgos existentes, intervenciones

potenciales para nuevos riesgos, proteccion financiera.
Fuente: sistema nacional de gestion de riesgos de desastres Colombia

Control de Desastres: Es un proceso de gestion de riesgos que incluye preparacion para
emergencias, preparacion para la recuperacion ante desastres, implementacion de respuesta y la

implementacion de recuperacion correspondiente (incluida la recuperacién y rehabilitacion).

Desastres Naturales: Los fendmenos naturales extremos, también conocidos como catéstrofes o
desastres, ocurren en gran nimero cada afio en todo el mundo, provocando dafos a la sociedad y
al medio ambiente. Los efectos negativos de estos fendmenos se deben a su poder destructivo. Los
fuertes vientos, las enormes olas, los incendios, las cenizas y otros factores fisicos con los

principales factores destructivos que caracterizan los terribles desastres.

Amenazas Antrépicos: Amenazas planteadas por acciones o inacciones humanas al medio
ambiente. Estos incluyen incendios forestales, contaminacion por derrames quimicos, gases toxico
y particulas de hollin, acumulacion de desechos, planificacion deficiente y redes de infraestructura

inadecuadas y asentamientos ilegales y precarios, urbanizacién, etc.

13
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Incendios Forestales: Los incendios forestales son incendios que ocurren en los bosques. Este tipo

de incendio es especialmente peligroso porque tiende a propagarse rapidamente cuando hay una
gran cantidad de arboles y follaje. Ademas, al tratarse de zonas subdesarrolladas el acceso de los

bomberos es mas complicado que para los incendios en los centros urbanos.

Los incendios forestales causan el mayor dafio al medio ambiente. De hecho, incluyen la
destruccién de grandes areas de alto valor ecoldgico, como los bosques. Los incendios forestales
destruyen ecosistemas enteros en minutos. Ademas, uno de los problemas de estos incendios es
que tardan afios en extinguirse. Consideremos que, en caso de incendio en una zona urbana, los
edificios dafiados muchas veces pueden repararse mediante la acciéon humana, por el contrario, en
el caso de los incendios forestales, incluso si se plantaran arboles los efectos no se sentirian hasta

décadas despues cuando la planta madura.

Causas de un Incendio Forestal

Los incendios forestales tienen muchas causas, tanto naturales como provocadas por el hombre.
Par causas naturales como altas temperaturas o rayos es una causa anormal. De hecho, los méas

comunes son los incendios provocados por la acciéon del hombre.

Consecuencias Positivas de un Incendio Forestal

Los incendios forestales tienen diferentes impactos ambientales segun su tamafio y frecuencia. El
fuego quema la materia muerta y en descomposicion y crea condiciones para que crezcan nuevas
plantas siendo una nueva forma de regeneracion. Mantiene el equilibrio ecologico al eliminar

plagas y plantas enfermas. La destruccion de arboles y arbustos también puede aumentar la
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cantidad de luz que llega al suelo, permitiendo que las semillas germinen después de un incendio

forestal. Los incendios forestales a veces aumentan la biodiversidad de los ecosistemas.
Consecuencias Negativas de un Incendio Forestal

Si la frecuencia de los incendios forestales en una zona determinada es alta, el impacto puede ser
muy grave. El ciclo vital de los bosques se altera, las especies nativas desaparecen y las plantas

exoticas proliferan.

Los incendios forestales aumentan la concentracion de dioxido de carbono en la atmosfera,
contribuyendo al efecto invernadero y al cambio climatico, Ademas, produce cenizas y destruye

nutrientes erosionando todos los suelos provocando inundaciones y deslizamientos de tierra.

2.3.Conceptos Basicos ante Amenazas Naturales Y Antropicas

Amenaza: fendmenos humanos peligrosos que pueden causar dafios a la propiedad, perdida de
medios de vida y servicios, perturbaciones economicas y sociales.

Vulnerabilidad: las caracteristicas y circunstancias de las comunidades, los sistemas y los activos
los hacen mas susceptibles a las amenazas.

Riesgo de Desastre: las pérdidas que un desastre causa son varios a nivel de vida, salud, medios
de vida, bienes y servicios que pueden ocurrir en la comunidad o sociedad en particular dentro de
un periodo de tiempo especifico.

Emergencia: Cualquier evento que afecte la vida diaria de la comunidad y pueda causar lesiones
0 dafios a propiedad se puede abordar de manera efectiva utilizando los recursos locales de atencion
primaria t servicios de emergencia.

Desastre: Grave alteracion del funcionamiento de las comunidades y sociedades que tiene como

resultado numerosas victimas, dafios fisicos y econémicos y ambientales.

15



CENTRO DE CONTROL DE DESASTRES SALVAMENTO E IDENTIFICACION
DE FOCOS DE INCENDIOS FORESTALES EN LA RESERVA BIOLOGICA DE LA
CORDILLERA DE SAMA

Evento Adverso: Cambios en las personas, las economias, los sistemas sociales y el medio

ambiente causados por fendmenos naturales, la actividad humana o una combinacién de ambos,
que requieren una respuesta inmediata por parte de las comunidades afectadas.

Prevencion: Es la evasion absoluta de los impactos adversos de las amenazas y de los desastres
CONEXos.

Mitigacion: Es la disminucion o la limitacion de los impactos adversos de las amenazas y los
desastres afines.

Preparacién: Ayudar a los gobiernos, profesionales, organizaciones de respuesta y recuperacion,
comunidades e individuos a anticipar, responder y mitigar eficazmente el impacto de eventos o
situaciones de amenaza que probablemente estén relacionados con amenazas, sean inminentes o

actuales. para recuperarse.

Alerta: Estado declarado con el fin de tomar decisiones especificas, debido a la probable

ocurrencia de un evento adverso.

Respuesta: Esto incluye brindar servicios de emergencia y asistencia publica durante o
inmediatamente después de un desastre, con el objetivo de salvar vidas, reducir los impactos en la
salud, garantizar la seguridad publica y satisfacer las necesidades de sustento de las victimas del

desastre.

Contrafuego: Las Ilamas de retroceso se utilizan para encender un area mas amplia de vegetacion
y producir una llama que viaja hacia el fuego, encendiendo asi el combustible a lo largo del camino
por donde circula la llama. Cuando los dos incendios se encuentran, las llamas se extinguen por

falta de vegetacion combustible.
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Gestion de Riesgos de Desastres: Un proceso sistematico que utiliza directrices, habilidades y
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capacidades operativas de gestion y organizacion para implementar politicas y desarrollar
capacidad de adaptacion para reducir los impactos adversos de los peligros naturales y los peligros

potenciales.

2.4.Jerarquia y Conceptos de Equipamiento para Bomberos

Central de Bomberos: (Ciudad Mayor — Area Metropolitana)

Lleva a cabo el control operativo y administrativo de todo el personal, la capacitacion,
entrenamiento de nuevo personal y el mantenimiento del equipo existente. (500000 Hab. -
+1000000 Hab.)

Estacion de Bomberos: (Ciudad Intermedia)

Organizacion media que se encarga del servicio de determinada region macro. (100000 Hab. —
500000 Hab.)

Subestacion de Bomberos: (Unidad Distrital- “zonas-alta media baja”)

Edificacion pequefia, comprende personal y equipo basico para una unidad barrial, el espacio que
recorre las unidades desde la Subestacion es corta y el tiempo de respuesta a un llamado de urgencia
serda menor. (40000Hab.)

2.5.Conceptos Basicos del Equipamiento Elegido, (ACTIVIDADES)

Tipos de Brigadas: Funciones y Responsabilidades de los Bomberos Bolivia

1. Brigada Especial de Rescate, Salvamiento Y Auxilio
La principal actividad de esta brigada es el rescate rapido y oportuno de personas atrapadas por
diversas causas como cafiones, quebradas, lagunas, embotellamientos y otros lugares inaccesibles

para personas sin la capacitacion y el equipo necesarios:
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Rescate Urbano: Es la tarea de salvar vidas y bienes a causas de incidentes climatologicos que
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pueda ocasionar inundaciones, etc.

Rescate en Altura: Rescate en pendientes de gran altura ej. Puentes, quebradas, carreteras con
pefas, edificios con pisos elevados, etc.

Rescate en Agua: Se realizan funciones de rescates de personas y cadaveres en lagos, rios, etc.
Con quipo de buceo, salvavidas, camillas flotadoras y otras herramientas.

Asistencia pre-Hospitalaria: La Unidad de Bomberos cuenta con ambulancias y personal
entrenado para brindar primeros auxilios con equipo necesario para la atencion de personas y
traslado inmediato.

Rescate de otros Servicios: Apertura de puertas, fuga de gas, rescate de animales, etc. Que
también son atendidos por Bomberos.

2. Brigada contra Incendios

Es el personal especializado para combatir incendios con equipos, herramientas e indumentaria
especial para la extincion de:

Extincion de Incendios Estructurales: Incendios que ocurren en casas, departamentos, edificios,
mercados, areas industriales, etc. Para prepararse para estos incidentes, el Departamento de
Bomberos de la Universidad esta equipado con personal y equipos especializados, como camiones
con escalera, camiones bomba, respiradores y equipo de proteccién contra incendios. La espuma
aditiva liquida también esta disponible para extinguir incendios causados por productos quimicos
y combustibles

Extincion de Incendios Forestales: Al igual que en los incendios estructurales la Unidad de
Bomberos cuentan con vehiculos cisternas, e indumentaria especial y adecuada mata fuegos, y

otras herramientas para su tarea eficiente.

Fuente: P.G. Central de Bomberos UMSA 2014
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2.6.Concepto Arqguitectonico

Arquitectura mediterranea: ofrece espacios luminosos, acogedores y frescos, que son perfectos
para una vida confortable en zonas rurales. Ademas, al adaptarse al entorno, es una gran opcién

para promover el desarrollo sostenible.
Elementos que destacan en la arquitectura mediterranea tradicional son:

Los colores, el blanco o los colores azul, ocre o cremas. Suelen ser colores muy naturales que
encajan con el entorno y no absorben el calor, Luz natural: Las ventanas amplias y las puertas

transparentes la iluminacion natural es una parte fundamental de ella.

Materiales pétreos, los materiales provenientes de rocas, los morteros de cal, o los compuestos de
arcilla. La madera, en especial las maderas nobles, es uno de los materiales favoritos dentro de la
arquitectura mediterrdnea. Se utiliza habitualmente en techos y suelos. Las formas, éstas son

simples, limpias y elegantes.

Arquitectura Vernacula: hace referencia al disefio que se centra en el uso de recursos y técnicas
locales para la construccién de edificaciones. A diferencia de los estilos mas modernos, este se

arraiga en la tradicion, la cultura y el entorno natural de una region especifica.

Esta forma de arquitectura se adapta a las necesidades y al entorno de la comunidad para la que se
construye. Se caracteriza por utilizar materiales autéctonos y técnicas de construccién que han sido

transmitidas de generacion en generacion.
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3. MARCO TEORICO HISTORICO

3.1.Historia de la Creacion del Cuerpo de Bomberos en el Mundo

Origen de los Bomberos

El ler servicio de bomberos organizado se dio en la antigua Roma, en el afio 22 a.C. Cesar Augusto

organizo el ler equipo de bomberos de la historia formado por esclavos que se llamaban vigiles.

En la edad media la gente tenia que organizarse con sus vecinos y familiares para formar cadenas

humanas. en 1254, los vecinos creen sus propios cuerpos de vigilancia contra incendios.
Los primeros bomberos se organizaron en el antiguo imperio Romano.

A partir del siglo XVI diversos inventos y
artilugios contribuyeron a mejorar la
eficiencia y la seguridad de los bomberos. En
1721 se tiene la 1ra bomba contra incendios,

En 1736 en estados unidos en filadelfia se

crea la 1ra compafiia de bomberos Figura N° 6: Carro Bombero
Fuente: ler carro de bomberos (CurioSfera-Historia)

voluntarios y en 1810 fue Napoleon Bonaparte crea el ler cuerpo de bomberos profesionales.

3.2.Historia de la Creacion del Cuerpo de Bomberos en Latinoamérica

El 1er sistema de bomberos de Ameérica latina es el sistema de bomberos de Cuba es una institucion
fundamental para la seguridad vy
proteccion de la poblacion cubana.
Fundado en 1849, es el primer sistema de

bomberos de América Latina y ha sido un

Figura N° 7: ler Cuerpo de Bomberos
Fuente: ler cuerpo de bomberos (sistema de bomberos de cuba)
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pilar importante en la lucha contra incendios y otras emergencias en el pais durante mas de 170

anos.

Fue en 1696 cuando surgi6 en Santa Clara la primera agrupacion de bomberos de Cuba. Esta rustica
unidad nacio del interés de los nativos de la villa de protegerse de los frecuentes incendios, Fueron
negros esclavos quienes operaron la primera bomba de agua, traida a Cuba en 1795. Durante todo
el siglo XIX, emergieron en todo el territorio nacional los primeros cuerpos de bomberos, El 14 de
enero de 1831, Santiago de Cuba veria nacer al Cuerpo de Honrados Bomberos. En la medida en
que los incendios causaban méas destrozos, también aumentaban los esfuerzos para combatirlos, y
en 1855 lleg6 a La Habana la primera bomba propulsada, en una época donde los unicos caballos
de fuerza eran los que tiraban de los carruajes. EI 31 de octubre de 1877 se realiz6 la primera
Ilamada telefénica en lengua espafiola entre un cuartel de bomberos y la residencia de uno de sus
jefes. Para finales del siglo XIX, La Habana era la primera ciudad del mundo en poseer un servicio

telefonico de alarma contra incendios y contaba con 65 estaciones.

3.3.Historia de la Creacion del Cuerpo de Bomberos en Bolivia

El primer cuerpo de Bomberos de Bolivia fue fundado en 1874 en la ciudad portuaria de
Antofagasta, razon por la que hasta hoy mantienen
el mismo nombre, y su consolidacion se gestd en
1875. En 1959, en el gobierno de Hernan Siles
Suazo, creo las primeras unidades de bomberos en
todo el pais, las cuales dependen de la Policia

Nacional de aquel entonces.

Figura N° 8: ler cuerpo de Bomberos de Bolivia.
Fuente: el diario nuevos horizontes historia de los bomberos Bolivia

21



CENTRO DE CONTROL DE DESASTRES SALVAMENTO E IDENTIFICACION Mf ’
DE FOCOS DE INCENDIOS FORESTALES EN LA RESERVA BIOLOGICA DE LA ‘
CORDILLERA DE SAMA T —

En 1875, 10 de junio se daba por inaugurado el Cuerpo de Bomberos de Antofagasta, fue llevada
la bandera inglesa en homenaje a don Eduardo Orchard. el Cuerpo de Bomberos de Antofagasta,
luego tendria una bandera boliviana.

3.4.Historia de la Creacion del Cuerpo de Bomberos en Tarija

La Direccion Departamental de Bomberos de Tarija, la Unidad de Bomberos de la Policia
Boliviana fue creada en 1984 la labor que desempefia esta unidad, ayuda en varios aspectos como

incendios, accidentes y rescates entre otros.
BOMBEROS BRASSCHAAT

El 10 de abril de 2006 en la ciudad de Tarija se reunieron mas de 30 personas civiles, posterior a
una primera convocatoria en instalaciones de la terminal antigua del Aero-puerto Internacional
Cap. Oriel Lea Plaza. Se vio la necesidad de formar un Cuerpo de Bomberos voluntarios en nuestra
ciudad, impulsado por el Sr. Oscar Montes Barzén alcalde de la ciudad de Tarija y la provincia
Cercado en el marco del HERMANAMIENTO TARIJA— BRASSCHAAT BELGICA con el

nombre de: CUERPO DE BOMBEROS VOLUNTARIOS TARIJA-BRASSCHAAT

En estos afios de existencia se resalta los viajes, en algunos casos de capacitacion en el area
bomberos y en otros en el area administrativa de nuestros bomberos al pais de Bélgica en diferentes
gestiones 2006, 2007, 2008, 2009, 2010 lo
cual fundamental para el proceso de
ey e e, ‘ A7 7 4 }‘.‘“V
capacitacion de la institucion ya que no e e ﬂ'
solo se logro capacitacion en el extranjero

sino también en nuestro pais.

Figura N° 9: Cuerpo de Bomberos brasshaat Tarija
Fuente: Prospecto de admision brasshaat
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3.5.Historia de la Consolidacién de las Reservas Naturales

Los parques nacionales y santuarios de vida s

Paramazonia Q
 Fronteras nacionales O
Areas naturzles protegidas s
Territorios indigenas

silvestre nacieron en la primera mitad del siglo XX,
cuando los estados amazonicos establecieron
alrededor de wuna docena, prestaron grandes
ejemplos de biodiversidad y belleza escénica.
) T ':‘.7 4, 4'[—

Muchas de estas reservas albergan comunidades que " Figura N° 9: Reservas naturales
Fuente: Mongabay
dependian de los recursos naturales disponibles alli para su sustento, por lo que se crearon otras
reservas para dar cuenta de su explotacion, en la década de los setenta, inicio esfuerzos para crear
un sistema de reservas nacionales con la intencion global de proteger la naturaleza y vida silvestre,

ONG internacionales y agencias de la ONU, asi como medios de opinion publicas nacionales,

apoyaron su creacion.

Brasil establecio reservas en varias regiones del Amazonas, Ecuador en la década de los ochenta

fue el primer pais en establecer un sistema nacional, designando regiones para todos los estratos

biogeograficos del pais, Brasil, Colombia y Venezuela crearon elementos centrales del sistema

nacional de 1988 y 1991, sequido por Bolivia a mediados de los afios noventa. La red de areas
protegidas ha creado un ritmo vertiginoso gracias a donaciones de paises desarrollados, Las areas
protegidas crecieron aproximadamente un 10 % anual entre 1965 y 1995 aproximadamente un 5 %
anual hasta 2015. A partir del 2019, alrededor del 258% del territorio de Panama esté registrado

como area protegida patrimonio estatal. El primer grupo de reservas incluia grandes ejemplos de

biodiversidad y belleza escénica, como los teplyeses de Venezuela, las aisladas tierras altas de

Colombia y los nevados de los altos Andes.
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3.6.Historia de la Consolidacién de la Reserva Natural Biologica de la Cordillera de Sama
La Reserva Bioldgica Cordillera de Sama, que se encuentra ubicada en el oeste de Tarija, entre las
provincias Avilés, Cercado, Méndez y Arce. Esta importante reserva natural, de 108.500 hectareas,

fue creada el 30 de enero de 1991 a través del Decreto Supremo N° 22721.

Su creacion tiene el objetivo de conservar las cuencas hidrograficas para el suministro de agua
potable a la ciudad de Tarija y comunidades cercanas. Ademas, se busca proteger la diversidad de
flora y fauna. En esta region se identificaron 254 especies vegetales, mientras que de animales se
han registrado un total de 109, entre mamiferos (18), aves (82), reptiles (3), anfibios (3) y peces

(3). En esta lista esta el condor, que es el ave emblematica del pais.
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4. MARCO TEORICO LEGAL

4.1.Constitucion Politica del Estado Plurinacional de Bolivia

Policia boliviana

La Policia Boliviana, como fuerza publica, tienen la mision especifica de la defensa de la sociedad
y la conservacion del orden publico. Y el cumplimiento de las Leyes en todo el territorio boliviano.
Ejercera la uncion policial de manera integral, indivisible y bajo mando unién, en conformidad con
la ley Orgéanica de la Policia Boliviana y las demas leyes del Estado.

Las Fuerzas de la Policias Boliviana dependen de la Presidencia o del presidente del Estado por
intermedio de la ministra 0 ministro de Gobierno.

Recursos Forestales

Los bosques naturales y los suelos forestales son de caracter estratégico para el desarrollo del
pueblo boliviano. El Estado promovera las actividades de conservacion y aprovechamiento
sustentable, la generacidn de valor agregado a sus productos, la rehabilitacion y reforestacion de

areas degradadas.

La conversion de uso de tierras con cobertura boscosa a usos agropecuarios u otros, sélo procedera
en los espacios legalmente asignados para ello, de acuerdo con las politicas de planificacién y
conforme con la ley, determinaré las servidumbres ecol6gicas y la zonificacidn de los usos internos,
con el fin de garantizar a largo plazo la conservacion de los suelos y cuerpos de agua. Toda
conversion de suelos en areas no clasificadas para tales fines constituird infraccién punible y

generara la obligacion de reparar los dafios causados.

4.2 .Guia Boliviana de Construcciones de Edificaciones

Sistema de Prevencién y Proteccion Contra Incendios y Tipologias segin Riesgo
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Todos los edificios de acuerdo a las caracteristicas climaticas de cada lugar y en fuﬁcién ala
complejidad, clasificacién de riesgo, carga de fuego o uso de la edificacion, tendran un sistema de
prevencion y proteccion contra incendios. La edificacion se dispondra de las instalaciones y los
equipos necesarios para prevenir y combatir los incendios.

4.3.LEY 449 (Ley De Bombero) Y Su Reglamento Actual

Tiene por objetivo regular la organizacion, funcionamiento y coordinacion del Servicio Nacional
de Bomberos de la Policia Boliviana, la organizacién de los voluntarios y equipos voluntarios de
primera respuesta en emergencias y/o desastres, el cuerpo de bomberos de aviacion. La brigada
industrial de respuestas a emergencias, brigada forestal; proteger la vida humana de manera
oportuna y adecuada mediante medidas de prevencion, socorro y contencién en caso de
emergencia, desastre comunitario o ambiental, como parte del sistema nacional de seguridad
publica.

Estructura De Bomberos De La Policia Boliviana

Direccién Nacional De Bomberos

La Direccion Nacional de Bomberos es el Organismo Especializado de la Policia Boliviana,
encargado de administrar, planificar, coordinar, elaborar y ejecutar las medidas preventivas de
auxilio, operativas en desastres, emergencias, incendios, incidentes con explosivos, rescate y
asistencia prehospitalaria, y todas las necesarias para el cumplimiento de sus funciones y
atribuciones a nivel nacional.

Direcciones Departamentales De Bomberos

Las Direcciones Departamentales de Bomberos son unidades desconcentradas de la Direccién
Nacional de Bomberos en los nueve departamentos del pais, y responsables de la ejecucion y

cumplimiento de las funciones de proteccion, prevencion, auxilio, mitigacion de incendios,
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emergencias y/o desastres en el &mbito de su competencia territorial, en el marco de la presente

Ley y la Ley Organica de la Policia Boliviana.

Funciones De Las Direcciones Departamentales De Bomberos

Las Direcciones Departamentales de Bomberos tienen las siguientes funciones: La proteccion de
la vida y los bienes de los ciudadanos contra incendios y otros peligros naturales o provocados por
el hombre como derecho juridico primario, Responder a las emergencias y/o desastres que ocurran

dentro de su jurisdiccion.

Coadyuvar en la rehabilitacion, reconstruccidn y revitalizacion de los procesos post-desastre.

Formacion y coordinacién del cuerpo de bomberos forestales en la zona de responsabilidad y Otros.

Financiamiento

Recursos registrados en el presupuesto de la Policia Boliviana y asignados a la Direccién Nacional,
Direcciones Provinciales y unidades de Bomberos. Donaciones Nacionales e Internacionales y
Otros Recurso. Gastos en bienes inmuebles, mobiliario, mantenimiento y equipo de los ministerios
y cuerpos de bomberos asignados por el gobierno local auténomo en el marco del articulo 38 de la

Ley N° 264 del Sistema de Seguridad Nacional.

Infraestructura Y Equipamiento

Bienes inmuebles y mantenimiento
Los estados y municipios deberan proporcionar bienes inmuebles y mantenimiento a los domicilios

de los departamentos dependientes de la policia y los bomberos de Bolivia. Los bienes inmuebles
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propiedad de los municipios autbnomos y asignados a direcciones de estaciones y unidades del

Cuerpo de Bomberos se transferiran a la Policia de Bolivia, ya sea a titulo gratuito o en donacién.

Equipamiento Y Bienes Muebles

A nivel nacional, los gobiernos nacional y municipal adquieren y transfieren equipos y bienes
muebles necesarios para la Policia Boliviana, ya sea a titulo gratuito o en forma de donacion, de
conformidad con la Ley N° 264 del Sistema del Estado de Seguridad Nacional. Adherirse a la
autoridad de acuerdo a los planes, programas, proyectos, necesidades y capacidades de cada

Municipio.

Se entiende por equipamiento a todo el material logistico de uso de bomberos como

I. Equipos de rescate de altura y de estructuras colapsadas.

I1. Equipos de sofocacion de incendios.

[11. Material de rescate.

IV. Helicopteros y aviones de rescate y contra incendios.

V. Vehiculos contra incendios estructurales y forestales.

VI.Otros  necesarios  para el cumplimiento de  sus  funciones.
El nivel nacional del Estado, dara prioridad a la disposicion temporal y definitiva
de bienes muebles e inmuebles incautados y/o confiscados a favor de la Policia

Boliviana, para uso exclusivo de la Direccion Nacional de Bomberos.

Servicio De Auxilio Y Rescate Turistico

El Servicio de Asistencia y Rescate al Turista se crea segun la Direccion General del Cuerpo de

Bomberos con el objetivo de brindar servicios oportunos y eficientes El Sistema de Atencion al
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Turista estd compuesto por unidades, aeronaves, vehiculos, equipos y materiales dedicados a la

busqueda y salvamento aéreo, terrestre, fluvial y a la asistencia prehospitalaria, financiados por los

municipios que requieran la prestacion de los servicios asignados.

4.4.Bomberos Voluntarios, Equipos Voluntarios De Primera Respuesta A Emergencias Y/O
Desastres, Bomberos Aeronauticos, Brigadas Industriales De Atencion A Emergencia Y

Brigadas Forestales

Organizaciones De Bomberos Voluntarios

Las Organizaciones de Bomberos Voluntarios son un conjunto de personas naturales organizadas
sin fines de lucro, que poseen vocacién de servicio a la sociedad, legalmente reconocidos, cuya
finalidad es participar e intervenir en la atencion de incendios, emergencias y/o desastres, de forma

coordinada, voluntaria y gratuita.

Organizaciones De Equipos Voluntarios De Primera Respuesta A Emergencias Y/O

Desastres

Las organizaciones de equipos voluntarios de primera respuesta a emergencias y/o desastres, son
un conjunto de personas naturales que integran una determinada organizacion sin fines de lucro,
cuya finalidad es cooperar e intervenir con servicios especializados en situaciones de emergencias

y/o desastres, de forma voluntaria y gratuita.

Bomberos Aeronauticos

Los Bomberos Aeronauticos estan organizados y especializados en tareas de rescate y combate de

incendios en aeronaves, desarrollaran programas de capacitacion, simulacros y entrenamiento
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conjunto en tareas de rescate y combate de incendios en aeronaves en cumplimiento a la normativa

vigente nacional e internacional.

Brigadas Industriales De Atencion A Emergencias

Las brigadas industriales de atencion a emergencias podran participar en tareas de combate a
incendios al exterior de sus areas especificas de trabajo, bajo la direccion y coordinacién de la
Policia Boliviana, a través de las Direcciones Departamentales o de Bomberos, y estaran sujetas a

los alcances de la presente Ley.

Prevencién Contra Incendios Forestales

La Autoridad de Fiscalizacién y Control Social de Bosques y Tierra, debera poner en conocimiento
la existencia de focos de calor que sean potenciales incendios forestales, al Viceministerio de
Defensa Civil, las Direcciones Departamentales de Bomberos de la Policia Boliviana y unidades o
direcciones de™ gestion de riesgos de, las entidades territoriales autbnomas, para la activacion de
los planes de prevencidn y atencion de incendios forestales en forma oportuna, de acuerdo a

reglamentacion.

Brigadas Contra Incendios Forestales

Las brigadas contra incendios forestales podran estar conformadas por personal capacitado de la
Policia Boliviana, Fuerzas Armadas del Estado Plurinacional de Bolivia, personal de entidades
territoriales autébnomas y Organizaciones de Bomberos Voluntarios, que participan en el control,
sofocacion y extincion de los incendios forestales bajo el Sistema de Comando de Incidentes

Boliviano, deberan estar acreditadas, organizadas y registradas por las instancias de Gestion de
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Riesgo de las entidades territoriales autonomas, el registro debera ser puesto en conocimiento de

las Direcciones Departamentales de Bomberos de la Policia Boliviana con fines de coordinacion.

Las entidades territoriales autbnomas deberan contar con equipos y materiales suficientes para la
atencion en el control, sofocacion y extincion de los incendios forestales y deberan coordinar y
apoyar en la atencion de incendios forestales a las entidades territoriales autbnomas municipales

en su jurisdiccion.

Sistema Comando De Incidentes

El Sistema de Comando de Incidentes Boliviano, es el modelo de administracion de gestion de
emergencias y/o desastres mediante la combinacion de instalaciones, equipamiento, personal,
procedimientos, protocolos y comunicaciones, operando en una estructura organizacional comun,
cuyo objetivo es estabilizar el incidente o evento adverso, proteger la vida, la propiedad y el medio
ambiente, de acuerdo a las competencias y especialidades técnicas de cada autoridad, sujeto a

reglamentacion.

Sistema De Prevencion Y Proteccion Contra Incendios

Servicio De Hidrantes

Las Direcciones Departamentales de Bomberos de la Policia Boliviana, previa evaluacion de riesgo
debidamente fundamentada, coordinara con las empresas que prestan los servicios publicos de agua

potable, saneamiento béasico y alcantarillado, para la instalacion de hidrantes pablicos.

Autoridad De Fiscalizacion Y Control Social De Agua Potable Y Saneamiento Béasico
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La Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Agua Potable y Saneamiento Basico - AAPS,
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fiscalizard el cumplimiento de la instalacion, operacion y mantenimiento de los hidrantes para la

prevencion y proteccion humanay de bienes contra incendios.

NORMATIVAS, LEYES DE CONSIDERACIONES DEL AREA DE INTERVENCION

4.5. Ley Departamental Tarija N.° 235 Ley Departamental De Recuperacion Y

Preservacion De La Cordillera De Sama Y De Prevencion De Incendios
Elabora y ejecuta de manera inmediata planes, programas, proyectos y acciones de apoyo a la
restauracion, preservacion y conservacion de los ecosistemas y sistemas de vida de la cordillera de
sama de Tarija y sus zonas de influencia afectadas por el incendio forestal de agosto del 2017 y de

prevencion de futuros incendios forestales.

Elaboracién de mapas de riesgo y definicion de protocolos para la prevencion y respuesta a

situaciones de desastres por incendios forestales.
Plantacion de especies nativas y establecimiento de viveros forestales en cada cuenca.

Disefio, instalacion e instalacién de sistemas permanentes de monitoreo y alerta temprana de

desastres naturales, sistemas de prediccion meteoroldgica y observatorios de incendios forestales.

Aplicacion de programas de educacion publica para incrementar el conocimiento a través de
campafias de comunicacién y programas de capacitacion en prevencion de riesgos, desastres y

extincion de incendios.

Sistemas de almacenamiento de agua en zonas peligrosas.
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Construccion de obras y equipamientos para el control de incendios forestales y atencion de
desastres naturales: extinguidores, herramientas, bombas de agua, lentes, ropa anti flama,

mangueras camiones y camionetas cisternas, cuadratracks, sistema de comunicacién y otros.

Gestion ante el gobierno nacional para la adquisicién, dotacion y puesta en operacion de un avién
o0 helicoptero cisterna contra incendios forestales para mejorar las capacidades de respuesta del

estado boliviano.
Financiamiento

El 6rgano ejecutivo departamental debera destinar los recursos departamentales necesarios de
regalias para el cumplimiento de la presente ley y el financiamiento de planes, programas,

proyectos y acciones relacionadas.

Asi mismo el organo ejecutivo departamental deberd gestionar recursos adicionales de
financiamiento ante el gobierno nacional y las entidades de cooperacion internacional y paises

amigos.

4.6. PTDI (Plan Territorial De Desarrollo Integral De Tarija)

Categorias De Las Areas Protegidas Nacionales, Departamentales Y Municipales

Son territorios especiales, geograficamente definidos, juridicamente declarados y sujetos a

legislacion, manejo vy jurisdiccion especial para la consecucion de objetivos de conservacion de la

diversidad bioldgica. Es decir que, tienen la funcion de proteger y conservar los recursos naturales:
los ambientes naturales y los ecosistemas del departamento y en su caso restaurar areas degradadas
y restablecer estos ecosistemas, y salvaguardar la diversidad genética de las especies endémicas,
raras, amenazadas o en peligro de extincion. El Departamento de Tarija es tiene mas Areas

Protegidas, en relacién a la superficie departamental que el resto de departamentos de Bolivia
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El area de internacion dentro de la RBCS se encuentra en uso agricola intensivo dentro del PTDI
considerando Reglas de intervencion Proteccion contra la degradacion de suelos y vegetacion,

autoridad competente gobiernos municipales, superintendencia agraria.

4.7.Ley N° 777 Ley Del Sistema De Planificacion Integral Del Estado

De acuerdo con lo dispuesto en esta ley, se involucraran todos los niveles de gobierno y de las
naciones, buscando lograr una vida prospera a través de un desarrollo integral en armonia y
equilibrio con la Madre Tierra. Asegurando planes de largo, mediano y corto plazo que adopten un
enfoque integrado y armonizado y sea resultado de un trabajo claro en los diferentes niveles de

gobierno con la participacion y coordinacion de los actores sociales.

CATEGORIA DE AREAS

PROTEGIDAS NOMBRES DE LAS AREAS PROTEGIDAS

® Reserva Nacional de Flora y Fauna Tariquia (RNFFT)

Areas Protegidas Nacionales: ® Reserva Bioldgica Cordillera de Sama (RBCS)

e Parque Nacional y Area Natural de Manejo Integrado de Ia
Serrania del Aguaragiie (PNANMISA)

* Parque Nacional Las Barrancas

e Parque Nacional y Area Natural de Manejo Integrado El Cardon
(PNAMIC)

e Area de Proteccion del Pino del Cerro (APPC)

Areas protegidas Municipales: o Area Protegida Municipal Entre Rios

# Reserva Municipal San Nicolds

e Reserva Forestal, Flora y Fauna San Agustin

Areas protegidas Departamentales:

Figura N° 10: Areas protegidas de Tarija
Fuente: (PTDI) sistema de monitoreo y alerta temprana de riesgos de incendios forestales.

Orienta la asignacion éptima y sistematica de los recursos financieros y no financieros del Estado
multinacional para lograr las metas, resultados y acciones establecidas en el plan. Realiza un
seguimiento y una evaluacion integrales de los planes basados en objetivos, resultados y acciones,

y proporcionar informacion oportuna para fundamentar las decisiones de gestion publica.
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4.8.Plan Municipal de Ordenamiento Territorial: Plan de Uso del Suelo Area Urbana

Areas categorizadas en el uso de suelo &rea Rural

Se limita en el plan de uso de suelo componente urbano, la definicion y planificacién de areas
urbanas es competencia de la unidad de gestion urbana intervenir en los casos que se pretendan

fundar proyectos de caracteristicas urbanas en estas areas.
Areas no urbanizables protegidas

Estas areas han sido consideradas patrimonios municipales y su preservacion es de interés publico,
esta permitido intervenciones que permitan preservar su caracter definidos para el area rural del

plan de uso de suelo.
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5. MARCO TEORICO REAL

5.1.Marco Teoérico Real En Bolivia

Riesgo de incendio promedio

Referencia
®  Captal departaments
Lorvite dog by el

Limie imemascnal

5.1.1. Realidad Y Contexto

Riesgo de incendio

1. Incendios Forestales En Bolivia

En los dos ultimos afios Bolivia padecid

devastadores incendios forestales. En 2019 perdi6 . | .
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cifra de hectareas perdidas superd los tres millones s e N ——
Figura N° 11: Focos de incendio activos en Bolivia.

Fuente: (SATRIFO)

més de cinco millones de hectareas y en 2020 la

en todo el pais.

Segun un reporte de la Fundacién Amigos de la Naturaleza, 55 areas naturales protegidas resultaron
afectadas por los incendios forestales durante el 2020. La reserva Rios Blanco y Negro aparece

entre las de mayor impacto por el fuego.

Uno de los incendios méas grandes dentro de esta area protegida se inicio a fines de septiembre de

2020 y se extendid por aproximadamente dos semanas.

Bolivia Areas guemadas en bosque

verc & julic
ho bozgue Agropecuaric [l Bosque 012 @ 2020 @ 221

I
00% 45000

0% 12000

G000

Buperics e hedieas

2018 2020 2021

Figura N° 12y 13: Datos de hectareas quemadas de Bolivia.
Fuente: (SATRIFO) sistema de monitoreo y alerta temprana de riesgos de incendios forestales.

del mes de julio del 2021 -
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Los departamentos de Santa Cruz y Beni concentran el 94% de areas quemadas; el 75% se
concentra en el departamento de Beni y el 18% en el departamento de Santa Cruz. Hasta finales de

julio de 2021 en el departamento de Beni se registraron mas de 564 mil hectareas y en Santa Cruz

mas de 137 mil hectareas quemadas.

En comparacion a los afios anteriores, la superficie total quemada en bosque en 2021 ha mostrado

un incremento de 72% con respecto a 2020 y un incremento de 32% con respecto a 2019.

Los incendios en Bolivia han consumido durante 2022 cerca de 300.000 ha. de reservas forestales,
predios agropecuarios y pastizales, los departamentos méas afectados son Santa Cruz, entre la
Amazonia y Los Llanos (este), que representa el 77,5%, y el amazonico Beni (noreste) que es del

19%. El resto de los incendios se han registrado en La Paz, Chuquisaca (sureste) y Tarija (sur).
2. Incendios De Mayor Magnitud En Bolivia

En el afio 2020 la cifra nacional afectada fue de cuatro millones de hectéreas, la Reserva de Vida
Silvestre Rios Blanco y Negro ocupa el quinto lugar entre las areas protegidas mas afectadas por
los incendios en Santa Cruz. La zona quemada corresponde Unicamente a bosques, El ecosistema

de Rios Blanco y Negro es bosque de transicion entre la Chiquitania y la Amazonia.

Figura N° 14: Chiquitania después del Incendio.
Fuente: periodismo ambiental independiente latinoamericana (MONGABAY)
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Las Areas Protegidas Arrasadas Por El Fuego

La reserva de Rios Blanco y Negro no ha sido la Gnica

N

L) 3
RESERVA RIOS
BLANCO Y NEGRO
Riow Blanco y Negro

area protegida afectada por los incendios de este afio, el

San ignscie

Area Natural de Manejo Integrado San Matias registra

mas de 800 000 hectareas perdidas. Los incendios en San

AREA NATURAL
SAN MATIAS'

Matias duraron entre dos y tres meses.

La lista sigue con el Area de Conservacion e Importancia

‘. ./ Ecolégica Nembi Guasu con 220 000 hectéreas

) ' arrasadas por el fuego; Parque Nacional y Area Natural
Grafico N° 15: Mapa de zonas arrasadas por

incendios forestales Fuente: Noticia digital
de Manejo Integrado Otuquis con 120 000 hectareas quemadas y Bajo Paragua que ha perdido mas

de 50 000 hectareas.
5.1.2. Realidad Y Contexto Social- Econdmico
1. Causas De Incendios Forestales En Bolivia

Durante la temporada de la extraccion de madera que se extiende de junio a noviembre, ingresan

cientos de personas de empresas madereras que se encargan del aprovechamiento forestal, por lo
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tanto, instalan campamentos en medio de los bosques. Los incendios han sido atribuidos a un

descuido en uno de estos campamentos.

Ademas de la extraccion de madera como fuentes de incremento de incendios se considera a los
asentamientos humanos producto de las invasiones. “El trafico ilegal de la tierra se ha introducido
en la reserva”, existen comunidades establecidas dentro del area protegida que realizan quemas
para extender la zona agricola y han provocado grandes incendios. “Estos incendios que ocurren

en el limite con la reserva Rios Blanco y Negro afectan directamente al area protegida”.

2. Consecuencias De Los Incendios Forestales En Bolivia

Durante la temporada de incendios, se observa el ingreso de grandes contingentes de cazadores que
esperaban a los animales que salian del bosque en busca de agua. vehiculos transportando animales

producto de la caceria.

El peligro de la fauna, Los estudios realizados en 1990 se registraron 763 especies de fauna y casi
dos décadas después, en 2008, se contabilizaron 808 especies de fauna, entre ellas el bufeo, el

caiman negro, la londra, el lobo de rio, el 0so bandero, el ciervo de los pantanos y el jaguar.

En cuanto a la flora el territorio del pueblo indigena Guarayo aporta aproximadamente el 40 % del

volumen de madera que requiere Bolivia en general, principalmente en la construccion.
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Pese a ser areas de alta diversidad importante para la conservacion, son zonas con tierras

productivas que estan siendo afectadas por trafico de tierras, avasallamiento e incendios que

derivan de los chaqueos.

3. Medidas De Mitigacién Ante Un Incendio Forestal

1. Se necesita movilizaciones de diferentes instituciones y equipos de rescate al no ser controlado

el incendio.

Se movilizan méas de 600 efectivos de las Fuerzas Armadas para las tareas de defensa civil, asi
como el desplazamiento de helicopteros militares para descargar agua. Sin embargo, urgié a
continuar con las tareas de emergencia para evitar que "en cualquier rato pueden descontrolarse”™

los incendios.

2. La Falta de una infraestructura, organizaciones y logistica en el area.

Solo con las lluvias se logré controlar el dltimo incendio, puesto que las areas afectadas, los
municipios no cuenta con infraestructura ni logistica para llegar hasta la zona donde ocurre el
fuego. Son zonas alejadas, en el centro de la reserva. Es improbable que hayan llegado los
bomberos porgue se necesita mucha logistica y el gobierno municipal no cuenta con infraestructura

ni personal para ese tipo de incendios.

3.Escases de equipos de monitoreo y patrullaje en areas vulnerables.

El Gltimo afo, a diferencia de los anteriores, la gobernacién ha contado con mayor cantidad de
bomberos, ademas que, se estd empezando a utilizar un sistema de alerta temprana que ayudé a

controlar los incendios, Se trata de un mecanismo mediante el cual se hace una simulacion del
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comportamiento de un incendio, tomando en cuenta el avance del fuego, las condiciones climaticas,

la topografia y el tipo de combustible (matorrales, arboles o pastos, entre otros), para definir una

estrategia para enfrentar el fuego.

5.2. MARCO TEORICO REAL EN TARIJA

RIESGOS DE INCENDIOS

5.2.1. Realidad Y Contexto PROMEDIO 2022

1. Incendios Forestales En Tarija

Durante la ultima década, en la
region de San Pedro de Sola y

Comunidades aledanas . i FOCOS DE CALOR

pertenecientes a la cuenca de

Tolomosa han experimentado una tendencia creciente hacia la aplicacion excesiva del fuego en los
sistemas de uso y de cambio de uso de las tierras. Algunos de los efectos de los incendios traspasan

las fronteras de la Reserva Biologica Cordillera de Sama.

En octubre 2022 el incendio habia afecto alrededor de 1.000 hectéreas en zonas montafiosas del
municipio de San Lorenzo (Tarija) Los focos de calor estan localizados en la zona montafiosa en
medio de una topografia accidentada. mas alla de los fuertes vientos y las altas temperaturas que
se registraron, el fuego se encuentra en lugares de dificil acceso y de mucho riesgo para los

bomberos forestales.
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2. Incendios De Mayor Magnitud En Tarija

Incendios Forestales En La Reserva Natural De Flora Y Fauna De Tariquia 2022

Tarija, 15 de octubre de 2022. El Ministerio de
Medio Ambiente y Agua (MMAYA), a través del
Servicio Nacional de Areas Protegidas (SERNAP)

logré combatir y controlar un incendio en la -
1 TARLA SERWICID NAL DEAREAS PROTERIDNS

PERSISTEN FOCOS DE INCENDI EN TARIQUIA

comunidad Chiquiaca Sud, del municipio Entre

Rios dentro de la Reserva Nacional de Flora y Fauna

Tariquia, Segun el informe del Sernap, 7.140 hectareas afectadas por el fuego en esta area protegida

del departamento.
Incendios Forestales En La Reserva Biologica Natural De La Cordillera De Sama 2017-2022

En el afio 2017 Los incendios forestales arrasaron al final con 10 600 hectareas de la Reserva
Biologica Cordillera de Sama, una de las 22 areas protegidas que tiene el pais. En esa ocasion tres

personas perdieron la vida en su intento de apagar el fuego.
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El ejército militar, la policia y cientos de voluntarios civiles combatieron el fuego por tierra y aire,
con las esperanzas de sofocar las llamas que se iban tragando miles de hectareas de arboles y
pastizales de la serrania de Sama. Pero las corrientes de viento jugaron en contra del equipo que

atendia la emergencia y el incendio logré apagarse cinco dias mas tarde, el 13 de agosto.

5.2.2. Realidad Y Contexto Social-Econémico

1. Causas De Incendios Forestales En Tarija

El desastre 2017 fue provocado por quema de basura en una comunidad cercana, quema que se
salio de control y cobro la vida de tres personas que murieron tratando de combatir el fuego. 1479
personas fueron atendidas en centros médicos y 3000 familias de comunidades campesinas

dedicadas a la agricultura y cria de animales domésticos, perdieron sus animales y cosechas.

El incremento de chaqueos descontrolados en areas agricolas del area de amortiguamiento de la

reserva bioldgica de la cordillera de sama.

Figura N°21: Impactos en los recursos hidricos de la Cordillera de Sama, Bosques de pinos en llamas.
Fuente: Grupo de voluntarios.
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2. Consecuencias De Los Incendios Forestales En Tarija

Las pérdidas no solo fueron humanas. Miles de hectareas de bosques se perdieron y los ecosistemas

tardaran un buen tiempo en recuperarse.

Zorros, venados, liebres y huaycos (una especie de venado que habita el lugar) son algunas de las
especies que fueron afectadas por el fuego, aunque la lista es mas larga. Los pobladores de las
comunidades aledafas afirmaron que las consecuencias del incendio se veran mas adelante, cuando

Ilegue la época de mayor sequia.

Cosaalt manifestd que existia un riesgo inminente de que el fuego afecte en un 40% los caudales

de dotacidn del servicio que dependen del rio La Victoria.

La cuenca del rio La Victoria est4 ubicada dentro de la Reserva de Sama, y cubre una superficie de

60,7 km2. Esta area es de proteccion estricta y no permite las actividades agricolas ni ganaderas.

3. Medidas De Mitigacién Ante Un Incendio Forestal

1. El clima no favorece la mitigacion inmediata de los incendios.

En Tarija el ejército militar, la policia y cientos de voluntarios civiles combatieron el fuego por
tierra y aire, con las esperanzas de sofocar las llamas que se iban tragando miles de hectareas de
arboles y pastizales de la serrania de Sama. Pero las corrientes de viento jugaron en contra del

equipo que atendia la emergencia y el incendio logré apagarse cinco dias mas tarde, el 13 de agosto.
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2. Falta de personal capacitado en combatir incendios en zonas vulnerables de incendios. Los

bomberos tardan en llegar a las zonas afectadas, entre 20 a 30 mim. lo que puede ser perjudicial.

Noviembre 2022 el incendio forestal que comenzé en la comunidad de Turumayo, que se encuentra
ubicada en la cordillera de Sama, se descontrold, por lo que autoridades locales pidieron a la

poblacion ayuda para los bomberos que trabajan en la zona.

3. Falta de estar preparado con equipos de control de desastres ante estos incidentes.

Incendio de tariquia 2022 El 90% de estos hechos se combaten por tierra. Ademas de amenazar a

la flora y fauna en el lugar. Se solicito apoyo aéreo a Defensa Civil para sofocar el fuego.

4. El descontrol del incendio, a falta de una actuacién inmediata y preparada, logrando que sea de

mayor magnitud, siendo imposible para el personal capacitado controlarlo.

En el afio 2017 el Incendio forestal de mayor magnitud destruyo 10 600 hectareas de la Reserva
Bioldgica Cordillera de Sama, Una densa humareda cubrid el cielo, las sirenas de los bomberos
hacian eco por las calles y cientos de mensajes en redes sociales apelaban a la solidaridad de miles
de chapacos, Se buscaba desesperadamente ayuda para atender un incendio forestal que estaba

acabando con los bosques de la Cordillera de Sama.

Figura N° 22 Voluntarios Civiles: Grafico N° 23 Mitigacion del incendio 2017
Fuente: periodismo ambiental independiente latinoamericana (MONGABAY)
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5.3. Analisis Y Estudio Del Area De Intervencion De La Reserva Bildgica De La

CENTRO DE CONTROL DE DESASTRES SALVAMENTO E IDENTIFICACION M %
=Y
—

Cordillera De Sama
5.3.1. Realidad Fisico Espacial-Medioambiental (Expediente Urbano)

1.Ubicacion Geogréfica Del Area De Estudio
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2.Caracteristicas Bioticas Y Socioecondmicas De La RBCS Y Su Entorno

RBCS esta ubicada en el occidente del departamento de Tarija.

Las elevaciones exteriores dentro de la reserva varian entre 4,700 m.s.n.m y 4,700 m.s.n.m. Altitud
méaxima hasta 1.950 metros sobre el nivel del mar. El valle tiene una superficie de 108.500
hectareas, de las cuales alrededor del 43% es Puna, el resto se distribuye en bosques secos
interandinos y bosques tucumano-bolivianos. Al oeste, fuera del &mbito de influencia de la reserva,
se encuentra también el distrito méas representativo de la Prepuna, conocido localmente como El

Cardonal.

Se dividen las provincias de Avilés, Méndez, Arce y Cercado. Las comunidades designadas son

Cercado, San Lorenzo, El Puente, Uriondo, Junchara y Padocaya.
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Dentro del territorio de la RBCS estan asentados 13.935 habitantes, distribuidos en 39 comunidades

E :\:"‘"\_/

locales de la zona alta y la zona baja de la Reserva, los mismos que han desarrollado diversas

formas de uso de los recursos naturales y sus propias manifestaciones culturales.

( MUNICPIOS Y COMUNIDADES

[ vuncHara | EL PUENTE ( SAN LORENZO | CERCADO

{ cOPACABANA ) [ PAPACHACRA //R'D\IC(')N DELAVICTORIA » /CALDERILLA GRANDE

O QUEBRADA GRANDE COLORADO NORTE CALDERILLA CHICA

CHORCOYA s
AVILES CHORCOYA MENDEZ RANCHO COCHAS SAN PEDRO DE SOLA
VICUNAYOJ SAMA MARQUIRT BELLA VISTA
PASAJES FI. MOL.INO CHOROMA PINOS SUR
ARENALES PUEBLO NULEVO FATDA LA QUENTIA PINOS NORTE
MURAYQT | CAMPANARIO TRES MOROS GUERRA HUAYCO
PUTZARA “CHICAYO TUCUMILLAS LAZARETO
VISCARRA ) TRANCAS " SAN ANDRES

. S ERQUIS CEIBAL

( URIONDO ( PADCAYA
ANTIGAL CAMACHIO
MISAS CALDERA LA HUERTA

3.Aspectos Fisicos Espacial Naturales

CLIMA

( [.a zona alta (3,600 a 4,700) m.s.n.m.

Clima frio, caracteristico de la puna,
(mdxima 14,8 °C y minima -2,4° C

El promedio anual de precipitaciones es
menor a 310 mm ( diciembre a febrero

Fuertes vientos (¢ horas al dia) con
direccion al NORTE con max.. 60 km.

Zona mas propensa a desasires naturales
relacionadas con el clima

f )

_.\

La zona baja (1,950 m.s.n.m.) |

| Zona de cardonal

* [ Clima arido

18 °C hasta los 32°C)

([ Clima templado (Maximas de

("Altas temperaturas y
cscasas

a sepliembre

Surazos o heladas entre junio

/Precipitaciones entre 600 a
1,250 mm.

_(diciembre a marzao)

precipitaciones

\_inferiores a 400 mm. -

-
Zona punefia sequias
esporadicas

Las comunidades

Bella wista, san pedro de sola, rincon de la victoria
(diciembre a febrero) son afectadas por granizadas que
devastan cultivos, (julio a agosto) se presentan heladas.

_Las riadas ( enero a marzo)

Cuadro N° 1y 2: Plan de Manejo de la Reserva Bioldgica Cordillera de Sama.

Fuente: Elaboracion Propia
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OROGRAFIA Y SUELOS

[ OROGRAFIA Y SUELDS I

La reserva biologica de la cordillera de Sama csta constituida por cadena montafiosas con alura de 4,700 m.s.n.m. cn los
valles hasta los 1,900 m_s.n.m.

f()[*',.‘i'[‘li: serranias de San Roque. Cardonales, Pampayapo.
WORTE A SUR: serrania de Sama que divide la puna de los valles y se une con las serrunias Noguera y Yunchara y formar la
| cuenca de Tajzara.

/PUNA TARILIENA. presenta planicies amplias. serranas de relieves altos, cimas redondeadas y un amplo valle glaciaT\,
(tajzara) formado por un paisaje arenifero (arena fina).

Sectores adyacentes: en laderas se encuentra hofedales o ciénagas, sitios hiimedos , teniendo una cobertura vegetal siempre
verde,

Los suelos de la puna tiene como limitaciones para la produccion agropecuaria , la presencia de piedra y grava , lextura
franco arenosa , aptas para pastorco y vida silvestre,

MAPA DE ZONFICACION
RESERVA BIOLOGICA DE LA CORDILLERA DE SAMA

65% dreas de tierra es usada para
el pastorea ovino, camélido y
asino,

20% destinado a la agricultura
{papa-habu-cebollu-cebada — ajo)
15% zonas pedregales v arenales |
no s¢ puede dar uso.

REFERENCIAS

ZON_RBCS

Dugw-s

[[[]sttc_de_atia_tragiicad

[ ] 8itivs_de_use_Pablico_irtersive_(SUPD
(7] subzona_zon_uso_pastaril_limitado

[ | subzona_con_usa_pastoril_moderado
| ubzona_de_Proteceién_ds_Cuancas

4y de_uso_ag i Y
T | subzors_de_uss_pasiori_sxiensiva_cun_ovinos_y_capilius

\‘

TAJZARA: suclos menos productives
debido alas condiciones chimatologicas
adversas v la poea profundidad. el uso
intensiva y el pastoren.
Las laderas orientales , s¢ caracteriza
por  zonus  escarpadas . [uerles
pendientes y barrances | se concentra la
Immedad v se desarmolla nna vegetacian
. caractaristica., e originan los cances de
e —— Mies \“yu'\. W los principales cucrpos de agua que
‘ | suministran de lguido ala ciudad.
Los  pequefios  Walles presentun
Plﬂﬁ]“dﬂﬁ Eﬂﬁﬂdﬂl’leﬂ; Iﬂf’i pﬂTtE!S ITﬂjﬂﬁ 5
son amplias deposiciones de sedimentos
flu vio-lacustres fuertemente
crosienados ¥ disectudos, que limitan al
. oeste con la serrania
Cuadro N° 3: orografia y suelos ycuadro N° 4: uso de suelo de la RBCS. A

Fuente: Servicio Nacional de &reas protegidas (SERNAP)
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HIDROGRAFIA

RESERVA BIOLOGICA DE LA
CORDILLERA DE SAMA
MAPA HIDROGRAFICO

e et R 1A
'l Cuencas £ Corunidad

@' Camacho - ™_, Rio
Guadalquivir ' LagunaTazjara

4

7

Paicho Zona de amortiguamiento
F S Tajzara Q El Cardon - propuesta
14

Tolomosa ﬂ RBE Cordillera del Sama

Tomayapu

CUENCA TOLOMOSA

[ RED HiDRICA DE LA RESERYA BIOLOGICA DE LA CORDILLERA DE SAMA |
[ 6 CUENCAS: CAMACHO, GUADRALQUIVIR, PAICHO, TAJZARA, TOLOMOSA Y TOMAYAPO
[ ZONAALTA [Nomesle de la reserva l [ZGNAR’!‘]A ] ( faedeh e
. =Y \ ™/ Se origina la cuenca del
/’:['AJZARA : 8 | GAMACHO: (f = / tfl fi da ‘
; TOMAYAPO: dol sud | GUADLAQUIVIR: R T
::uc1;ca| cndgorrclca wlsecia rige 6k v ﬂitl;tiﬂltzi ; e ;.l I Sh CUShCas por los ries sola, pine. EI
Cdﬂﬂ it o e las quebradas z:ntra! :le T:ti' : (Camacho-santa molino vy scco que
05 . glma; Choreaya;  Méndez e o serrmJ;.i q N desembocan s el
permanenies y Jora y grande(zona z alta Guadalquivir) embalse de san jacinto
estacionales, que o 3 de sama y corme en e cnera cnergia
fi n i ] BAE thi i e direccion  noreste donde = q' g : i
durma 1.3 cisp;_%g e Ll -rin R e hidroeléctrica v abastece
e agua de 1, ¥ Pilaya i 12 victoria. de agua A grn
ha. : N\ Guadalquivir, A - \.pareentaje de la ciudad

- =4 -

Cuadro: N ° 5 Mapa de Red hidrografica Fuente: Plan de Manejo de la Reserva Biolégica Cordillera de Sama
Cuadro N° 6 esquema de hidrografia Fuente: elaboracién propia
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ECORREGIONES

o W g™ T 5 T L D e
RESERVA BIOLOGICA DE VA
. LA CORDILLERA DE SAMA "

E =y
e
it
y s
i

MAPA ECORREGIONES =
Ecarregion ‘ PR dd'
555 ¢ e R 8
* Bosque Tucumano - Bcrll'...r:ana ,,’; ‘-‘,; .~<—’_ PREPUNA
Bosques Secos Interandinos A

Puna Mortefa

Ty

@™ LagunaTazjara o

Zona de amortiguamiento |

TN

El Cardon - propuesta

i

M Caminos

AT g
e ‘L’;“. P~ [-
PR LT R
"\;"‘.—".“I
’)J?Ji ’,"‘/‘ ”&J
.4,‘_,; s t !
. |
4 ) wisos g [
» : +‘l {r
i oy
3 ~ BOSQUES SECOS
J INTERANDINOS
v _J ."" Yeand ik B
—— ///
= f Xf #
ol .
«/é—fﬂ'/ N
e BOSQUES TUCUMANO
N # BOIVIANO
[ ECORREGIONES DE LA RESERVA BIOLOGICA DE LA CORDILLERA DE SAMA
[ PUNA SEMIHUMEDA \ [ PREPUNA | ( BOSQUES SECOS INTERANDINOS
4 Aultitudes de-3 60054 70D o g0 " (" Se extiende a los departamentos de | Paisajes  de  valles  centrados con

plamicies.

VEGETACION: algarrobos dispersas |,
ceibos, churquis, jarcas, molles, sauces
v karallanlas.

ANIMALES: zorros, gatos andinos |,

murci€lagos, aves Upicas  homeros,

Potosi, Chuoquisaca y Tarija.

Piso lransicional , existe varas
especies de fauna conmmes a la
puna.

Ocupa la cuenca de ajzara, la planicie
de Iscayachi y las serranias de Sama
‘\San Roque. Cardonales y Pamparayo.

/ANIMALES:  lagartijas  silvestres™ (" ANIMALFES: puma. zorro . ralo de

u’_p”ﬁ: raloncs. ) pajonal ¥ andino, hurén . cardenales , colibries v atrapamoscas. -
WVieunas, zorros y vizeachas. aguiluchos, calandrias y lagartijas. _ -
TAIZARA : flamencos. especies de | | FSPECIE DE DISTRIBUCION | BOSQUES TUCUMANO BOLIVIANO |
paws . Sovas comudas y aves RESTRINGIDA: picaflor "(Piso  superior de estos  bosques’
acuaticas. h )

representadas en las comunidades del
Rincon de la Victoria, San Pedre de
Sola y Calderillas .

SIR RANIAS: condores v venados.

Cuadro: N° 7 esquema de Ecorregiones Fuente: elaboracion propia
Cuadro N°8 Mapa Ecorregiones Fuente: Plan de Manejo de la Reserva Bioldgica Cordillera de Sama
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BIODIVERSIDAD

) R
RESERVA BIOLOGICA DE —
LA CORDILLERA DE SAMA

MAPA DE VEGETACION

— v

MY mcousieks sioandings de Polslepts 0w 18 Cordliers LN ents) sur
Sozque monzero  em dacluo, boiviara woumeno y
Fepuafic, ca Jacarssds v Tigs
H059L6 PrESUNEIC FUSeNEr 5630 d8 13 Cuanca del
Rio SanJuan del Oro

Sosque puncfc de Churu de (e Prepunasupsrion sur

A" Bmaue punio de Puyki e e Cordihe s or el cerkosd
Anawhiar meae bt
\storrakes bigr itico: atoandinos de la Pua y Aliplanc xemlitoos I
Vatorrales v pajons as skimontancs de ls Tums y Abplsnc xecofiscos |
Sajona atsaming o Sams Sans Vidors

ECOSISTEMAS ALTOSUBANDINOS

Tmjonsas ; matorales

Tholas-F'gyonal sltcardino superor suorientsl

( BOIDIVERSIDAD

/FLORA )
Leologicamente comprende ecosisiemas alto sub-andinos coma la pradera de llanuras sub-altiplans semiarida v las
transiviones al valles sevos mesolérmicos caracterizados por diferentes lipos de matorrales micro (vliados disperso en gran
parte del oeste de la cordillera y en el municipio. esto tambien deriva ofros tipos de matorrales como los matorrales
subdesérticos andos (sentidiidos) en la partes limitrofes con san lorenzoe y en la ciudad de Tamja existe un tipo de matorral
mediterrineo . '

p
FAUNA
En las 108 500 ha. de la RBCS se identificaron 207 especies de aves, 57 especies de mamiferos, 23 especies entre repfiles y
anfibios, 4 cspecies de peees, y 83 cspecies entre artropodos. anélidos y moluscos.

Cuadro: N° 9 Mapa de vegetacion Fuente: Plan de Manejo de la Reserva Bioldgica Cordillera de Sama
Cuadro: N° 10 esquema de biodiversidad Fuente: elaboracion propia
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ASPECTOS HISTORICOS CULTURALES

( ASPECTOS HISTORICOS CULTURALES

[ La Reserva es uno de los pocos lugares de Bolivia donde se pucden cncontrar evidencias de varios periodos culiurales precolombinos

/ﬂl'inﬂn Paleoindio (aprox.12.000 a.C -, ﬁriﬂﬂ{) Areaico (3,000 a.C - 2,000, ﬁCﬁmina del Tnca se abservan obras de ™,
9 !

000 a,C) En las orillas de las lagunas ' 1.C) En vanos lugares de [a cucnca ! rte constructivo del camino precolombing, |
de la cuenca de 'lajzara. sc cncucntran de Tajzara se encueniran artefactos diferentes pisos ecologicos de distintas
restos de artefactos de cuarcita v las yue corresponden a este periodo. culturas. También encontramos piezas
punius de lanzas v [lechus, 4 ‘ . Tod liticas v arte rupestre como grabados v

T TS 2 pinturas.

Gréfico N°34: Esquema de aspectos culturales Fuente: elaboracion propia

ATRACTIVOS TURISTICOS
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T e i
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W scraaziae
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& zsrouase se Hoankese £ roccenn o

= Eroucisr de v vicigna
£enads ame=uznemo

¥
e
&

CARDONALES

LAGUNA BRAVA CHORROS DE COIMATA

ATRACTIVOS TURISTICOS

s ident:ficaron |9 sitios de interds turistico

“lagunes de 1o cuenca de Tajzar™ y el “enmina del Tnea®, las dunas de nrenn, el hosque de
quewiiias, la laguna brava, Dalnzarios nalurales, aresanis, eslos angueologious, pravados,
pinmuras supestzes, sitios de iareres paisajisico como Sen Pedro de sala, san Andeés, Mesquir
\ ente olros paisajes naturalas.

/F:RTNF TPALES VALORES DE CONSERVACION
Em I Heserva se tenen vimos objelos de conservacion, que realzn ol Aren Frotegedy,
COmo seT
Laos bosques nativos, Los Cardonales. Los humedales (lagunas de tajzara. laguna brava,
fuentes de agua). L] venado y la vicufias, Las aves endémicas y de distribucion

| restring:da, Sitios arquenlogicos.

Cuadro N° 11: Mapa de objetos de conservacion
Fuente: Plan de Manejo de la Reserva Bioldgica Cordillera de Sama
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5.4. Analisis De Ubicacion Del Centro Y Subestaciones De Control De Desastres,

Salvamento E ldentificacion De Focos De Incendios Forestales

5.4.1. Introduccion De Mapas De Interés De Conservacion Y Amenazas En La Reserva

Biologica De La Cordillera De Sama

MAPA DE FUENTE |
DE AGUA AL VALLE

CENTRAL DE

TARIA

SR P

MAPA DE
PATRIMONIO
ARQUITECTONICO

MAPA DE
AMENAZAS

MAPA FAUNA
AMENAZADA

-
Distibucicn de H. anfisersis
Distibucion de V. vicugna

4 crann seuenas
& incuadies
o] 2 Teies bou b

Figura N° 23,24, 25 Y 26 mapas de conservacion y amenazas de la RBCS
Fuente: Plan de Manejo de la Reserva Bioldgica Cordillera de Sama
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Mapas De Interés De Consecuencias Meteorologicas En La Reserva Bioldgica De La Cordillera

De Sama

Las amenazas anuales de contaminacion de las fuentes de agua, de s6lidos, incendios desarrollara con el tiempo

consecuencias en el cambio climatico, aumentado la precipitacion y la temperatura, un factor que genera el incremento de
incendios forestales en la reserva.

a

MAPA DE PRECIPITACION
ACTUAL

MAPA DE PRECIPITACION

£ N
| Precipitacion actual [mmiaiio] |- Precipitacién al 2050 [mm/ano]|
| AR sk 4 I 438 73y -
PG ': X -
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Figura N° 27,2829 Y 30 mapas de consecuencias meteoroldgicas de la RBCS
Fuente: Plan de Manejo de la Reserva Bioldgica Cordillera de Sama
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5.4.2. Mapa De La Reserva Bioldgica De La Cordillera De Sama De Identificacion De Focos

De Incendios Mas Recurrentes En Los Ultimos Afios

A

L) = T 3
UBICACION DE LAS AREAS AFECTADAS
POR LO INCENDIOS FORESTALES EN LA RBCS

Desde el afio 2017 hasta el
2022 se identifica con mayor
recurrencia los incendios en
los lugares mas afectados son
Guerraguayco y San Pedro

CH,

=
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*
£
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Fuente: periodismo digital correo del sur
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Figura N° 31: focos de incendio de la RBCS.
Fuente: Servicio Nacional de areas protegidas
[ INCENDIOS FORESTALES
[ 2019 ] 2020 ][ 2021 N 2022
JULTO-AGOSTO -STPTITMIRE) ™ . _ .
SAN PEDRO DE SOLA R HE ' ULIO-AGOSTO- *
TURUMAYO NOVIEMERE) (MAYO-JULIO- SEI'TIEMBRE)
BELLA VISTA SAN PEDRO DE SEPTIEMBRE) TURUMAY O
BINOS NORTE Sale TURUMAYD BELLA VISTA
CALDERILLAS BELLA VISTA BELLA VISTA SAN PEDRO DE SOLA
PINOS SUD CALDERTLLAS PINOS NORTE LAZARETO
RINCON D LA VICTORTA i CALDERILLAS

Cuadro N° 12: Esquema de incendios forestales en la RBCS
Fuente: unidad de gestion de riesgos y adaptacion al cambio climatico (UGR)
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5.4.3. Area De Amortiguamiento De La Reserva Bioldgica De La Cordillera De Sama

Propensa-Afectadas A Incendios Forestales

b
/
a

cendios Fo

Se identifico que en los ultimos afios 2020- REFERENCIAS

2021-2022 si bien no ocurri6 incendios de AREA DE AMORTIGUAMIENTC RBCS
mayor magnitud mas al interior de la reserva ~—— Red_Vial_Fundamental2021
biolégica de la cordillera de Sama, se [ 1samaPoLt
present6 incendios en el area limite con el
area de amortiguamiento afectando vy
poniendo en alerta a los comunarios mas
cercanos colindantes a la comunidad de San
Pedro de Sola, Bella Vista entre otras.

E AMORGUAMIENTO

AREA DI
A AWreas mas propensas a In

-~

| «~AREADE ..q _ -
AMORTIGUAMIENTO | Figura N° 32: Area de Amortiguamiento de la RBCS.
— Fuente: Servicio Nacional de areas protegidas (SERNAP)

5.4.4. Mapa De Ubicacion De Campamentos Dentro De La Reserva Biolégica De Sama

UBICACION DE CAMPAMENTOS DE LARBCS /|
6 cuerpo de proteccion de la reseh [ e y 7 &
biol6gica de la cordillera de Sama esté s
conformado por el jefe de proteccion = # )
y 6 guardaparques, cada uno § W >
distribuidos en cada uno de los =
campamentos los cuales se encargan A
del control y vigilancia al interior de fai ::MT:;N:?RW \/
la reserva, su rol principal es la ek Ml Fundd ettt »'/ &
proteccion de los recursos naturales [ |iaguna s /
con los que cuenta el area protegida. [ agua.2 ]
| [:}Iagum_l W 4
Principalmente  las areas  con : %:"::: (f
influencia turistica. i ey it
[] poticono Rac-saMa {_  Laguna
\ d !

Figura N° 33:: Mapa de campamentos de la RBCS.
Fuente: Servicio Nacional de areas protegidas (SERNAP)

56



CENTRO DE CONTROL DE DESASTRES SALVAMENTO E IDENTIFICACION
DE FOCOS DE INCENDIOS FORESTALES EN LA RESERVA BIOLOGICA DE LA
CORDILLERA DE SAMA

.~

5.4.5. Ubicacion De Subestaciones De Control, Salvamento De La Reserva Bioldgica De La

Cordillera De Sama

La Reserva Bioldgica de la Cordillera de Sama, si bien cuenta con puestos de guardaparques,

estos no cumplen con funciones de subestaciones contra incendios.

Se considerara un sistema de subestaciones de forma lineal que este ubicada entre el &rea de

amortiguamiento y los limites de la cordillera.

-2 Y . X
C/ SAN LORENZO |25

iy

o W

AV, LOS MOLLES ()

=

,.f

g -
|
2
e
a Y
:
C/LAZARETO

SAN PEDRO DE SOLA e S|
CARRETIRA A SAN
EBELA VISTA o
{

ANDRES

E1-S

4
! A
C/PINOS SUD *
y

COMUNIDAD CAMACLIO

Figura N° 34: Mapa de subestaciones en la RBCS.

UBICACION DEL CENTRO Y
SUBESTACIONES DE CONTROL DE
DESASTRES Y SALVAMENTO
SEGUN EL NIVEL DE RIESGO A
INCENDIOS

TIPO A (EC) EN LA COMUNIDAD
DE SAN ANDRES DE MAYOR
RECURRENCIA DE INCENDIOS

TIPOBY “EN LAS
COMUNIDADES LA VICTORIAY @
PINOS SUD

ZONAS MAS VULNERABLES

TIPO B Y DE MENOR RIESGO E@
LAS COMUNIDADES DE CALAMA
Y CAMACHO

ZONAS QUE POR LIMITE SE

E\ICUENTRAN ALEJADAS /
/Las subestaciones seran bases de apoyo\

al centro de control de desastres y
salvamento, contando con radio de
influencia considerando dos
comunidades. ademas de contar con una
ruta que sigue la trayectoria parte del
area de amortiguamiento y la ciudad de
Tarija, manejando tiempos de distancias

considerables

Fuente: Elaboracién propia

S7



CENTRO DE CONTROL DE DESASTRES SALVAMENTO E IDENTIFICACION
DE FOCOS DE INCENDIOS FORESTALES EN LA RESERVA BIOLOGICA DE LA
CORDILLERA DE SAMA

@ TIPO B “EN LAS COMUNIDADES LA VICTORIA'Y PINOS SUD

ERQUIZ

RESERVA
NATURAL

RINCON DE LA
VICTORTA

RESERVA =3
NATURAL

MUNICIPIO E | '}
SAN  LORENZO

RESERVA
NATURAL

FCOMUNIDAR=M G
-DE/ GAMACHD S 4% F

E2 SUR TIEMPO 20 A 30 MIM ENTRE COMUNIDAD A 50 MIM A MAS A LAE.C

Figura: N° 35,36,37 Y 38 : Mapa de subestaciones en la RBCS. Fuente: Elaboracion propia
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5.5. Alternativas De Emplazamiento Para El Centro De Control De Desastres Y

Salvamento Dentro De La Cordillera Biolégica De Sama
5.5.1. Ubicacion Geogréafica Del Area De Estudio
Alternativa N°1

Sitio De Intervencion “San Pedro De Sola”

i—

'1 Sal‘ Lore
| 4 o

dan L
nzo

4 S
s) 8 Gran Chaco
~” \ < \/ h " 4
C \ 1{3\.5\" g . . ! .’ )
unchgra
- If g,./“*}\' Uriondg
4 --LJM X
BOLIVIA m
Figura : N° 39: Mapa de ubicacion de la comunidad de san pedro de sola. Fuente: Elaboracién propia.

Factores De Localizacién

Ubicacion Geogréfica

Provincia Cercado

La comunidad de “San Pedro de Sola”, provincia Cercado, canton Lazareto del Departamento de
Tarija se encuentra ubicado a una distancia de 25 Km. de la ciudad de Tarija, en direccion Suroeste,

camino a San Andrés se desvia unos 4 Km para la comunidad.
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Limites Fisicos Del Canton De Lazareto

Al Norte con el puente cantén de Tarja
y el Puente
Al este con el cantdn de Tolomosa
Al oeste con el municipio de
Yunchara
Al sur con el municipio de Uriondo
jcantones

l:| ALTO ESPARA

Cl JUNACAS
- LAZARETO
- SAN AGUSTIN
Cl SAN MATEQ
| BN
- TARUA
- TOLOMOSA
- YESERA

a0 B

UBICACION EN LA RESERVA BIOLOGICA DE LA CORDILLERA DE SAMA

COMUNIDAD SAN PEDRO DE SOLA La comunidad de San Pedro de Sola, se sitiia al este de

la reserva en la zona baja y al borde del perimetro
oficial, pertenece a la reserva gracias a su
biodiversidad en fauna y flora, a sus diversos
manantiales, balnearios naturales y riqueza
arqueologica

COMUNIDADES DE LA CANTON DE
LAZARETO QUE PERTENECEN A LA
RESERVA BIOLOGICA DE SAMA

San Pedro de Sola

Calderillas Chica

Calderillas

VIAVHINOA

RESERVA BIOLOGICA DE
LA CORDILLERA DE SAMA

KISEUWTACT(J)N DE LA ZONA DE
ESTUDIO Limitando con cualtro
comunidades circundantes que son: Al
Noreste con la comunidad San Andrés Al
Noroeste con la comunidad Pinos Norte Al
Sur con la comunidad Bella Vista Al Lste
con la comunidad Tolomosa Al Oeste con la
\_cordillera de Sama
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Caracteristicas Fisicas Espaciales Relacion Con El Entero Paisaje

La comunidad de San Pedro de Sola posee diversos paisajes se encuentra entre 2 cerros donde

surgen 2 caudales.

Figura N° 40 y 41 Fuente: Destinos turisticos comunidad San Pedro de Sola

UBICACION DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

CORDILLER
A DE SAMA™™

REFERENCIAS

LOTES EN CLAROS .
DISPONIBLES

CONSTRUCCIONES
EXISTENTES

AREAS AGRICOLAS .
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Aspectos Fisicos Naturales

Forma 'Y Topografia
En cuanto a topografia que presenta la zona y de los predios disponibles, es muy interesante, esta

presenta desniveles muy pronunciados y a la misma vez posee planicies llenas de pradera.

Figura N° 42 Topografia Fuente: proyecto ecoturistico San Pedro de Sola

Caracteristicas Sociales Y Politicas De La Poblacion

La comunidad de San Pedro de Sola esta mayormente constituida por la clase baja, la gente
mayormente se mantiene cultivando su propio alimento esta enfocado en el cultivo ganaderia,

horticultura y viniendo a vender sus productos a la ciudad.

Servicios Basicos e v O
o O~ RIJ.
Cuenta con electricidad [ [——— e .
o Peneles lotovoliaicos FE
- i
Gas domiciliar O i —
" -
Agua EY ﬂ;"' iy, |
Dl of P 5 I’,
‘ ! ¥ 2
iy ] y
Salud: establecimiento de ler nivel en San | i_ ’(
rfi' Af',“' ) i "F.J
Andrés i g

Figura N°43 Fuente: Fragmento del mapa de servicios
basicos de la Reserva Bioldgica de la Cordillera de Sama
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5.5.2. Ubicacion Geogréafica Del Area De Estudio

Alternativa N°2

v.v...
v
g
g

‘-——-u'lll-

Sa Lorenzo

El Puente

‘-—-e-

o

&y\\ :

Gran Chaco L /

Tarir
Yun Chf ra
! S’“ Uriondd

Z
\ __L_\ Mp 4
BOLIVIA RBCS

~4§

s R

Figura: N° 44: Mapa de ubicacion de la comunidad Rincon de la Victoria. Fuente: Elaboracién propia

Factores De Localizaciéon

Ubicacién Geografica

Provincia Méndez

La comunidad del “la victoria”, provincia Méndez, del Departamento de Tarija se encuentra
ubicado a una distancia de 3 Km. de la ciudad de Tarija, en direccion Suroeste, camino al rincén

de la victoria.

UBICACION EN LA RESERVA BIOLOGICA DE LA CORDILLERA DE SAMA

La comunidad de La Victoria pertenece a la Reserva Biologica de Sama, delimitando con la zona
de amortiguamiento, situandose en la zona baja, se situa al este de la reserva y al borde del

perimetro oficial, pertenece a la reserva gracias a su biodiversidad en fauna y flora.
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SAN LORENZO

RINCON DE LA
VAICTORIA

PROVINCIA MENDEZ
RINCON DE LA LlCTORlA

)

RESERVA BIOLOGICA DE SAMA

Caracteristicas Fisicas Espaciales Relacion Con El Entero Paisaje

Cuenta con la cuenca de Guadalquivir, se encuentra el rio La Victoria.

Cuenta con caminos asfaltados y en su mayoria de tierra, con vistas a los paisajes

Servicios Basicos

Cuenta con electricidad

GaS domiCi"ar ® ::riodw O Salud
Ag ua @ Amacanzmiento de gas

O Paneles foovolizicos

O Gas dormicliano

Figura N° 45 Fuente: Fragmento del rincon de la victoria del mapa
de servicios basicos de la reserva bioldgica de la cordillera de sama
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UBICACION DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

CORDILLER
A DE SAMA

Ill?y,\con de_.
fa"Victaria 2

REFERENCIAS

LOTES EN CLAROS .

CONSTRUCCIONES
EXISTENTES

AREAS AGRICOLAS .

FORMA Y TOPOGRAFIA

En cuanto a topografia de la zona de los predios disponibles, presenta desniveles muy

pronunciados.

Figura N° 46 Topografia Fuente: fotografias elaboracién Propia.
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5.5.3. Ubicacion Geogréfica Del Area De Estudio

Alternativa N°3

Sitio De Intervencion “San Andrés”

Gran Chaco
: \ IE‘ ‘)‘-\,‘
=l
BOLIVIA RBCS
Figura: N° 47: Mapa de ubicacion de la comunidad de san Andrés. Fuente: Elaboracion propia.

Factores De Localizacion

Ubicacién Geografica

Provincia Cercado

La comunidad del “San Andrés” provincia Cercado del Departamento de Tarija se encuentra
ubicado a una distancia de 20 Km. de la ciudad de Tarija, en direccién Suroeste, camino a San

Pedro de Sola.
UBICACION EN LA RESERVA BIOLOGICA DE LA CORDILLERA DE SAMA

La comunidad de San Andrés pertenece al area de amortiguamiento de la reserva biologica de

Sama, situandose en la zona baja, se sitUa al este de la reserva y al borde del perimetro oficial.
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Wl """"" N""»'Efi"';‘j: \lll.ulﬂp«pﬁ:"u"

PROVINCIA CERCADO

Caracteristicas Fisicas Espaciales Relacion Con El Entero SAMA
Paisaje

San Andrés cuenta con caminos asfaltados y en su mayoria de tierra, con vistas a los paisajes, una

carretera principal que direcciona a San Pedro de Sola y conecta con la comunidad.

UBICACION DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

*CORDILLER : -
/_»AfDVE SA‘.W/ . ;," v REFERENCIAS

| g2 : Yoo 4 LOTESEN
= ~ 3 CLAROS
DISPONIBLES

CONSTRUCCIO
NES
EXISTENTES

SAN PEDRO . LSy S AREAS
DESOLA - . Mol 2 AGRICOLAS
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Forma 'Y Topografia

En cuanto a topografia de la zona y del lote disponible, no presenta desniveles pronunciadas, a

pesar de estar tan cerca de la falda de la reserva no cuenta con accidentes topogréaficos elevados.

Servicios Basicos o = O~ HBE
Cuenta con electricidad A—— r’ Ry
o O Paneles foovelisicos 2 ¥
Gas domiciliar 'z P "y
dormichiang -
=7 B e 5™ Bl » '
Agua 'lt.‘". .\' ’ . ’/
L N /

Salud: centro de ler nivel en la comunidad de San Bﬂ' e

Andrés )
i 6
" g

Figura N°48 Fuente: Fragmento del mapa de servicios basicos
de la reserva Biol6gica de la Cordillera de Sama.
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5.6. Analisis Del Sitio Escogido Para El Centro De Control De Desastres, Salvamento

Reserva Bioldgica De La Cordillera De Sama

1. Valoracion De Alternativas

VALORACION 1-10 SAN PEDRO DE RINCONDE LA SAN ANDRES
VICTORIA

EMPLAZAMIENTO 3
ACCESIBILIDAD g
TOPOGRAFIA 7
PAISATE-ENTORNO g

9

SERVICIOS
BASICOS

TOTAL 42 39 45

o 00 ~J oo
o 00 W W w

Cuadro N° 13 : valoracion de alternativas Fuente: Elaboracién Propia.

Se considera el analisis de estudio de intervencion la reserva bioldgica de Sama y los lugares mas
vulnerables a focos recurrentes de incendio y las zonas mas afectadas segun datos de los Gltimos

anos.

Concluyendo que la ubicacion del equipamiento arquitecténico sea considerada en la alternativa
namero 3, en San Andrés ubicado al este del area de amortiguamiento y ubicado dentro de la

Reserva Biologica de Sama en un punto medio de toda la extension.
Alternativa N° 1
Este terreno tiene varias caracteristicas favorables que ayudaran al proyecto.

Aspectos Urbanos

2. Ubicacidn geografica del area de estudio
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SITIO DE ESCOGIDO “SAN ANDRES”

Figura: N° 49: Mapa de ubicacion de la comunidad de san Andres. Fuente: Elaboracion propia.
La comunidad de “San Andrés”, esta ubicada en la provincia Cercado del departamento de Tarija
de Bolivia, se encuentra a una distancia aproximada de 20 km desde el centro de la ciudad, en

direccién Suroeste, camino a San Pedro de Sola.

3. Ubicacién Del Proyecto Arquitecténico

3
ora

CORDILLER*
A DE SAMA

REFERENCIAS

LOTES EN CLAROS .
DISPONIBLES
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4. Delimitacion del Area de Estudio

CORDILLER LAZARETO! &

A DE SAMA

El area de estudio elegido se encuentra emplazado al noreste de la ciudad de Tarija dentro de la
pequefia mancha urbana de la comunidad de San Andrés y cuenta con un area de 3900 m2, con
una forma regular y colinda con: al norte con las comunidades de Lazareto Turumayo, al oeste
con la Reserva Bioldgica de la Cordillera De Sama, al sur con las comunidades de San Pedro de

Solay Bella Vista.

5. ViasY Accesibilidad

El terreno esté ubicado entre una calle de tierra, conectando directamente con la carretera principal
de San Andrés por la que pasa el transporte publico como son Taxi trufis y vehiculos privados; las

vias de segundo orden que lo rodean no estan consolidadas siendo estas de piedra o tierra.

Figura N°:50 Fuente: Elaboracién Propia
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Transporte: lugar de partida puente san Martin, transporte publico directo a san pedro de sola (costo

de 6bs)

6.  Entorno Paisaje Y Vegetacion

La comunidad de San Andrés posee diversos paisajes se encuentra entre cerros como limites y
areas agricolas extensas a su alrededor, entornos que se tomaran en cuenta en el disefio

arquitectdnico. La vegetacion existente en el lugar con las especies nativas de la ciudad como son

los churquis, algarrobo, molles y arbustos.

El tipo de suelo predominante de la zona es Arcilloso y cuenta con una pendiente del 2% al 7%, no
presenta desniveles proporcionados, favoreciendo a la construccion de la infraestructura asi

aprovechar al maximo el desarrollo con la integracion del entorno.
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8. Clima Asoleamiento Y Ventilacion

Los vientos vienen de Sureste con una velocidad 10.7 km/hr. y el asoleamiento va de este a oeste.,
precipitacion en fechas de lluvia es de 15 mm/ hora, al ser superficies de terrenos libres es confiable
ya que se podra escurrir 0 evaporar en caso de precipitaciones maximas. Segun datos de la estacién
meteoroldgica mas cercana a la zona al afio se registra 722. 7 mm lo que es favorable para una
recoleccion de aguas pluvial para soluciones sostenibles en el proyecto, siendo los meses mas

favorables, los meses de lluvia de septiembre a mayo, dias que son de incidentes de incendios.

SITIO DE INTERVENCION

Figura N° 51: Asoleamiento y Ventilacion Fuente: Elaboracién propia.

9.  Servicios Basicos Y Aspectos Sociales

La cercania a la ciudad de Tarija con la zona, posibilita al 80 % de las comunidades cuenten con
servicio de electricidad domiciliaria, gas domiciliar y agua potable. Y un centro de salud de ler

nivel dentro de la comunidad de San Andrés.

La comunidad de San Andrés esta mayormente constituida por la clase media y baja, la gente

mayormente esta enfocado en el cultivo ganaderia, horticultura y ventas comerciales.
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10. Aspectos Fisicos Urbanos

El area de emplazamiento del centro de control de desastres y salvamento se encuentra ubicado

sobre una zona estratégica, una zona intermedia entre las extensiones del area de amortiguamiento

de la RBCS, para que sea mas factible las distancias de recorrido entre las ubicaciones de las

subestaciones, conectando directamente con la carretera a san Andrés que marca la ruta de

distribucion de las otras subestaciones

Relacién con el contexto inmediato

RESERVA
NATURAL

Q e;_’s:

[ §=
C’ PINOS SUD

Radio de influencia
con las comunidades
al norte Turumayo,
Lazareto, al sur San
Pedro de Solay Bella
Vista, al oeste con las

RBCS.

No existe una normativa directa con el uso de suelo en éareas rurales, para equipamientos complejos

para este proyecto se toma en cuenta normativas y leyes departamentales que priorizan las

conservaciones de areas protegidas y reservas naturales, su prioridad es la conservacion de estas,

donde se autoriza la intervencion de estas areas con ese fin.
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5.7. Andlisis De Modelos Reales

5.6.1. Modelo N° 1 Internacional (Areas Protegidas)

ESTACION DE BOMBEROS DE KEELUNG

Proyecto: Estacion de bomberos Nuannuan District

Ubicacion: Taiwan Keelung (pequefia nacién insular a 180 km al este de China)
Disefio: 2021

Superficie: 2.045 m2

Arquitectos: BBC Architects, y en Partnership Architects

Proveedores: Sto, Chin Hong (CH) Enterprise Co.Ltd, GFC Ltd., Taiwan Glass Ind.Corp.

1. Ubicacion KEELUNG

TAIWAN

Figura N° 52: Ubicacion
Fuente: Elaboracién propia
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El sitio esta ubicado en una colina empinada con un pendiente promedio del 50% donde el paisaje

CENTRO DE CONTROL DE DESASTRES SALVAMENTO E IDENTIFICACION M}‘N\ '

urbano se mezcla de manera Unica con el paisaje natural. Los residentes de Keelung estan

acostumbrados a vivir en esta montafia humeda y lluviosa.
2. Aspectos Fisicos Naturales

Es una ciudad portuaria montafiosa y
lluviosa con méas del 90% de colinas.
Esas areas costeras y colinas empinadas
forman un hermoso paisaje natural en la

ciudad, pero son sitios

aquIteCtomcamente desafiantes. Fuente: Plataforma Arquitectura Estacion de bomberos Taiwan

El climay el paisaje dan lugar a planos de inundacion en las zonas mas bajas y deslizamientos de
tierra en las zonas montafiosas. Por lo tanto, la seleccion del sitio de la sucursal de Nuannuan del
Departamento de Bomberos de la ciudad de Keelung estd en el borde de la ciudad vieja,

interactuando con el entorno natural montanoso.

3. Aspectos Tecnologicos

Hay un estilo de construccion autoctono de esta area,

generalmente llamado “"casa de montafia" en Taiwan,

que esta incorporado a elementos de construccion para

adaptarlo al paisaje y clima locales. ElI gran techo

Fuente: Plataforma Arquitectura Estacion

inclinado es una nueva capa de la piel de la montafia. =
de bomberos Taiwan
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Fuente: Plataforma Arquitectura Estacion de bomberos Taiwan

4.Analisis Morfoldgico

En las areas lluviosas y montafiosas de Taiwan, las fugas siempre han sido la parte mas desafiante
del mantenimiento de edificios. Y estar en una region sismica empeora las cosas para la capa
impermeable. Este techo de gran pendiente no solo sigue el paisaje de montafia, sino que también
minimiza el tiempo de permanencia del agua en el techo, por lo tanto, mejora el drenaje del agua
de lluvia. El borde del techo bajo también responde
a la escala del entorno de vida local. Los balcones
crean profundidad adicional en el verano para evitar
la luz solar directa pero atn permiten la ventilacion.
En época de lluvias crea el flujo de aire para la
ventilacion que sale hacia los lucernarios. La

escalera central también acta como chimenea para

ventilar el aire caliente.

Fuente: Plataforma Arquitectura Estacion de bomberos Taiwan
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Fuente: Plataforma Arquitectura Estacion de bomberos Taiwan

Los balcones y las aberturas forman espacios Unicos entre el paisaje y el edificio. Hay personas y

actividades que entran y salen a través de esta nueva capa.

IMAGENES DE LA INFRAESTRUCTURA

AREAS DE ENTRENAMIENTO

ESTACIONAMIENTO DE VEHICULOS
DE RESCATE Y DE BOMBEROS

_~
-
(e

z : I'“““l‘! 1|ﬂ || AT
L .ki‘é‘_ == |
N — ,,;{1 L il §‘ »-‘.-.'

Fuente: Plataforma Arquitectura Estacion de bomberos Taiwan
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5. Analisis Funcional

Una estacion de bomberos podria ser un hito muy importante en un vecindario. El disefio tiene que
ser simbolico y aun asi mezclarse con el entorno, esta en el camino desde la parada de transporte
publico hasta el parque deportivo justo encima del sitio del proyecto. Tiene una interfaz de la
textura urbana y el espacio exterior del nivel de la calle del edificio. existe conexiones de bolsillos
en la calle que brindan orientacion visual y sombras naturales para la lluvia o el sol. Las personas
también pueden tomar el camino panoramico junto a la estacion de bomberos para acceder al
parque. Conecta visualmente el puente, el parque y el paisaje natural del extremo este. Es una

declaracion de que la estacion de bomberos es parte de la vida de los residentes.

PLANTA BAJA
1.AREA DE ESTACIONAMIENTO VEHICULAR DE RESCATE ~ 17. CUARTO DE GENERADOR
13. CUARTO DE MAQUINAS /MONITOREQ 18.BOMBA CONTRA INCENDIOS
14. CUARTO MEDICO 19.SUMINISTRO DE AGUA
15.VOLUNTARIO DE OFICINA 20.AGUAS RESIDUALES
16.CUARTO ELECTRICO 21.ESCALERA A

Fuente: Plataforma Arquitectura Estacion de bomberos Taiwan
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.~

2.DORMITORIO DE LAS BRIGADAS
5. PASILLO

6. BANO

9.VESTUARIO

22. SALA DE AIRE
ACONDICIONADO
25.BALCONES
27.ESCALERA B

29. SALA DE REUNIONES
30.COMEDOR
32.ENFERMERIA

33.BANO DE MUJERES

34. BANO DE HOMBRES
35 CUARTO DE ARCHIVOS

2DO PISO

d

2.DORMITORIO DE LAS BRIGADAS
3. DORMITORIO DEL CAPITAN
4. HABITACION DE HUESPEDES

5. PASILLO
6. BANO

7.ACCESO A LOS BANOS
8.DUCHA

9.VESTUARIO

10. JEFE DE OFICINA
11.DORMITORIO DEL JEFE

12. LAVADERO

21.ESCALERA A

22, SALA DE AIRE ACONDICIONADO
34. BANO DE HOMBRES

35 CUARTO DE ARCHIVOS

1ER PISO

5. PASILLO
. 21.ESCALERA A
0 23.CUARTO DE SUMINISTRO

CONTRA INCENDIOS

— 24.SALA DE

ENTRENAMIENTO

25.BALCONES
26.TERRAZA

i

27.ESCALERA B

26

28. TANQUE DE AGUA

— e

29. SALA DE REUNIONES

3ER PISO

Fuente: Plataforma Arquitectura Estacion de bomberos Taiwan
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5.6.2. Modelo N° 2 Internacional

Estacion De Bomberos Forestales Paul Tiezt, En EI Parque Nacional Mochima (Reserva Natural)
Ubicacion: Venezuela

Superficie: min m2

Periodo de construccion: 2016

Uso principal: estacion de bomberos forestales

1. Ubicacién

Esté ubicado entre los estados orientales de Anzoategui y Sucre

2. Objetivo

La Estacion De Bomberos Forestales Paul Tiezt, En El Parque Nacional Mochima

Tiene como objeto fortalecer el control de los incendios forestales en tiempos de sequia, ademas

de servir como centro de formacion Ecosocialista y espacio de integracion de los consejos

comunales del litoral sucrense.

@ o er ;
WOTTOTTNVCON nmaulﬁ.b ’

Euerpo de Bamhcras Forest”

i1 do Banberas Ft
Tsrfﬁ?'" BALL TIEZ)

Figura N° 53 Fuente: Ministerio De Popularidad De Ecosocialismo
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11. Aspectos fisicos naturales

El Parque Nacional Mochima presenta playas en su entorno, pero ademas esta es una zona
estratégica porque se encuentra una de las Areas Bajo Régimen de Administracion Especial
(Abrae), como lo es el Macizo Montafioso del Turimiquire, donde estan las cabeceras de los rios
mas importantes del oriente del pais, pues de ellos depende el abastecimiento de agua a la poblacién

de los estados Anzoategui, Sucre y Nueva Esparta.

12. Aspectos socio- ambientales

La nueva instalacion cuenta con un vivero en el cual se produciran las especies forestales

autoctonas que serviran para reforestar areas que hayan sido afectadas por el fuego.

También presenta capacitaciones a personas interesadas, fomentado la educacion ambiental y el

cuidado de areas protegidas dentro del establecimiento, formacién de nifios como guardaparquitos

y hombrecitos forestales.,

Figura N° 54

Fuente: Ministerio De Popularidad De Ecosocialismo
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5.6.3. Modelo N° 3 Internacional
CONSIDERACIONES: No existe infraestructuras de Control de desastres, salvamento o estacién

especializadas para incendios forestales a nivel nacional ni departamental de alta complejidad, que

se pueda tomar como referencia, se tomara en cuenta modelos internacionales de estaciones de

bomberos o centros de control y rescate.
ESTACION DE BOMBEROS EN BERGEN (Areas Protegidas De La Costa)
Ubicacién: Bergen, Noruega

Superficie: 8.000 m2

Arquitectos: Stein Halvorsen Sivilarkitekter

Periodo de construccion: 2007

Uso principal: estacion de bomberos

1. Ubicacién

!

N
N?imeklc RHER
\

|
I‘ N ‘
f |

£ - ,
_ ACCESIBILI DAD -
VIA DE 1ER ORDEN

£
£
&
£

1
Figura N° 54: ubicacién
Fuente: elaboracion propia

Grannvésenet Bergen /
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2. Aspectos Fisicos Naturales

Las cualidades de litoral del sitio y las magnificas vistas hacia las montafias de la ciudad, fuera del

limite del &rea protegida. Otro factor importante es el aspecto dominante y negativo del trafico

Fuente: Plataforma Arquitectura Estacion de Bomberos en Bergen

3. Aspectos Morfoldgicos

El  edificio como parte de un  acuerdo futuroy el desarrollo urbanode lazona, La
forma curvada del edificio y la pantalla densa contra el trafico crean un espacio protegido en el
frente. La curva sigue el borde exterior del sitio con el fin de mantener este espacio lo méas amplio

posible.

4. Aspectos Funcionales Y Tecnolégicos

Este principio formal se refleja en la expresion, las funciones, las estructuras y los materiales. Las

instalaciones incluyen cuatro caracteristicas principales

Labase (1 °y 2 ° piso), incluye lalinea de costa, el patio delanteroy sélido en el extremo

sur que se disuelve poco a pocoenlas losasy pilares estructurales. La creciente apertura
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de la estructura hacia el nortees wunainvitaciona la solucion

del futuro y el desarrollo urbano del lugar.

La base se construye totalmente de concreto fundido in situ. Los
elementos de la estructura secundaria son de acero y aluminio. El
objetivo ha sido promover un aspecto rugoso. El garaje, los talleres,
los vestuarios, las salas técnicas y almacenes se encuentran en estas dos

plantas inferiores.

Ay ks &
o . e N T
P ) o & 1
ARy, o ¥ =4
\/ R 7 Q
/ /! o S .
/

7 PLANTA BAJA

1ER PISO

Fuente: Plataforma Arquitectura Estacion de Bomberos en Bergen
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La 32y 4 2planta es el elemento mas destacado de las instalaciones. Se basa en un voladizo que se

apoya en la base. Con el fin de hacer hincapié en la forma, se eligen placas de cobre natural para
el revestimiento. El techo es compacto, con vidrio celular en placas de acero. EL revestimiento de

cobre se une al metal mediante corchetes en las células de los vidrios.

La planta contiene los dormitorios y sala de estar para el equipo de contingenciay las funciones
administrativas. La pantalla se abre hacia el patio delantero, el agua y las montafas. La fachada

que da al patio delantero es de alerce sin tratar y de vidrio.

Para aclarar el ritmo y hacer notar de una mejor manera la forma curvada, se disefian pilares
verticales y esbeltos. La funcién de estos pilares es reforzar la fachada contra el viento y los
rodamientos de los grandes ventanales. El techo y la planta del cuarto piso se inclinan para abrirse
hasta llegar a visualizar completamente las montafias. En la segunda planta hay un acceso directo

hacia los balcones de todas las habitaciones, los que se encuentran en toda la longitud del edificio.

Los elementos estructurales de la pantalla son de acero y losas huecas. Las vigas de acero con
laminas corrugadas apoyan el techo, mientras que el revestimiento, ademéas de vidrio, es
principalmente de madera. El objetivo ha sido promover una expresion refinada, procesada, que se

caracteriza por la madera, el vidrio y las superficies brillantes.

2DO PISO
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La torre se eleva desde la base. La colocacion asimétrica en relacion con el patio delantero crea
tension, mientras que la torre sirve como objeto de unién en la instalacion. El disefio de la torre se
debe a las necesidades del entrenamiento para el fuego, asi como a la evacuacion del humo en la
escalera. Los balcones se utilizan tanto para descansar durante el ejercicio de internarse en el

humo, y para practicar el rescate de personas.

El puente se extiende por debajo de la pantallay se conecta con la torre. Este se levanta unos
metros desde el suelo para resaltar visualmente la division entre la ciudad y el area de servicio de
los bomberos sin que se forme una barrera y que se establezca una conexion. Se sefiala una clara
distincion para el area que requiere consideraciones especiales, el publico en general es capaz

de pasar por alto las actividades de los bomberos desde el puente sin estar en el camino.

El puente contiene salas de ensayo con
conexion directa ala torre. También sirve
como un techo sobre los estacionamientos del

departamento de incendios.

Fuente: Plataforma Arquitectura Estacion de Bomberos en Bergen
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W<

Uso de la herramienta FODA general para la valoracion integral del tema objeto del proyecto.

DISENO ARQUITECTONICO DEL CENTRO Y SUBESTACIONES DE CONTROL DE

DESASTRES, SALVAMENTO E IDENTIFICACION DE FOCOS DE INCENDIOS EN LA

RESERVA BIOLOGICA DE LA CORDILLERA DE SAMA

Variables Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas
Aspecto Se cuenta con un buen | Capacitacion especial | No se cuenta con | La falta de
recurso humano | para incendios | infraestructuras instruccion y
Social capacitado entrenado y | forestales y educacion | especializadas en | capacitacion para
comprometido en el | ambiental incendios forestales prevencion, a los
resguardo de nuestra comunitarios y
fauna y flora silvestre. demas ante estos
desastres
forestales.
Aspecto Existe fuentes hidricas | Conocer la | Contaminacion de | Incremento anual
dentro de la reserva de | importancia de la | fuentes  hidricas y | deincendiosen la
Ambiental suma importancia para | reserva biol6gicade la | consecuencias de sequia | reserva bioldgica
el consumo de Tarija. | cordillera de sama y | post incendios. de sama, ejerce
su aporte ecoldgico una presién sobre
para la ciudad. la regién en areas
de conservacion
y areas silvestres
protegidas.
Aspecto Incremento econémico | Existen 4&reas para | No se cuenta con un buen | Contaminacion
en la comunidad. equipamientos. abastecimiento de | ambiental.
Econémico Ordenamiento de la | equipos y cisternas ante
estructura vial. un incendio de magnitud
Aspecto Suelo propicio para la | Seguridad en el area | Falta de mantenimiento | Caminos sin un
produccion agricola. de amortiguamiento | en las carreteras. analisis vial.
Fisico para las comunidades
colindantes ante un
Territorial incendio forestal en la

RBCS.

89



CENTRO DE CONTROL DE DESASTRES SALVAMENTO E IDENTIFICACION M /
DE FOCOS DE INCENDIOS FORESTALES EN LA RESERVA BIOLOGICA DE LA z “

CORDILLERA DE SAMA

CAPITULO 6

PROCESO DE DISENO



CENTRO DE CONTROL DE DESASTRES SALVAMENTO E IDENTIFICACION
DE FOCOS DE INCENDIOS FORESTALES EN LA RESERVA BIOLOGICA DE LA
CORDILLERA DE SAMA

6. PROCESO DE DISENO

7.1.Programa Arquitectonico Cualitativo Y Cuantitativo

CENTRO Y SUBESTACIONES DE CONTROL DE DESASTRES Y SALVAMENTO PARA

LA RESERVA BIOLOGICA DE LA COORDILLERA DE SAMA

CENTRO DF CONTROTL DE NESASTRES, SALVAMENTO ENTA
RESERVA BIOLOGICA DE LA CORDILLERA DE SAMA
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7.2.0rganogramas Arquitectonicos Funcionales

1. MATRIZ DE RELACION DE AREAS GENRALES PONDERADA

ARLAS AMBIENTES RELACION DIRECTA 4
! RELACION INDIRECTA 2

.-/4 2
A .55 SEGURTDAD ¥ SALUD 4
4242
A LC.R | CUARTFI RESTDEMCTAL ;4 4 X2~ .
KK 2K K 2 X8R
(D 22
A.S.G | SERVICTOS GENERALES 4 52 153 2
e 147 4
27 1&3 5
& 25aws
1451
512 55
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&
2

2.DIAGRAMA DE POSICIONES Y RELACIONES 3. ESQUEMA FUNCIONAL

AREA DPERATIVA =
¢/ AR = 7= e e :
L 1
'

FQUT=O ¥
FANTENIMIENTO

1 [sERvICIOS—"
GENERALES | ___
GENERALES

|
Vi
v

| ] o
Vi |
‘T—-IEN'IREM"\IENTDI EDUCATTVA

..................................... | AMETENTAL |

FELACION DIRECTE &~ ————— ROLACION DIRCCTA & ——
RELGCLON [WDLRECTA  -------- RELALTIN TNDIRFCTA ____

Figura N° 55: organigramas arquitectonicos Fuente: Elaboracion Propia
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4. Zonificacién General

CIRCULACION

7.3.Anélisis De La Forma
Generacién De La Forma: inicia del entorno paisajista de la RBCS, al ser un area rural se
considera las montafas, su topografia y también considerando su entorno para el concepto del

proyecto

Origen de la forma : uso de volimenes circulares, por el cual en base a este elemento se le
realizan sustracciones y superposiciones para generar volimenes de diferentes tamafios y alturas
y de este modo tener un mejor aprovechamiento del espacio, se considera el entorno como las
montafias como guia para generar forma de cubiertas y el movimiento circular como flamas de

fuego.
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ADAPATACION CONTEXTUAL

ADAPATACION DE UN CONCEPTO
ARQUITECTONICO MEDIANTE LA FORMA

] Desarrollo Volumétrico

FORMA PRINCIPAL DEL CENTRO DE CONTROL {}
DE DESASTRES Y SALVAMENTO

PLANTA ALTA

—

MODULO PARA SUBESTACION
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7.4. Antropometria principal

Mesa con sillas para sala de juntas

|

l
Planta y perspectiva sala de juntas @gﬂ T.,

Mobiliario escolar

-T2,

Modalo 8K-117
Hellodptaros
a0 -
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/. e
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7.5.Premisas De Disefo

Premisas Funcionales

1. Incorporar en el disefio circulaciones lineales, para una facil
evacuacion, generando una accesibilidad con fluidez integrando
areas de emergencia con circulaciones verticales.

2. Incorporar puertas de facil acceso para mejor circulacion

BT w

3. circulacion horizontal y vertical faciles de identificar y conectar con areas exteriores para

una mejor distribucion espacial.
Premisas espaciales

1. Liberar la planta baja solo para areas operativas que requieren
accién inmediata y que sea de facil acceso. Tanto para el personal
como los vehiculos,

2. Considerando espacios de doble altura para areas exteriores y
mantenimiento.

3. Incorporar ambientes ambientales en relacion a otros ambientes.

Premisas Tecnologicas

Se incorporar materiales resistentes al fuego

1. Estuco: Reconocido por sus propiedades ignifugas, por lo que se usa para
recubrir ladrillo, madera y otros materiales estructurales. Una capa de
estuco de solo una pulgada puede hacer que el fuego tarde una hora en

quemar la pared.
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2. Ladrillo: (ladrillo Clinker) Una pared de ladrillo puede

lograr una resistencia al fuego de 1 a 4 horas. m H * ﬂ J' A & R“f*‘-"ﬂ
3. Vidrio Resistente Al Fuego: Las ventanas hechas con F =

vidrio resistente al fuego tardan el doble en romperse, ademas de ser

energéticamente mas eficientes.

4. Hormigon: Es un material mas resistente al fuego que el acero, gracias a
su baja conductividad térmica y a su incombustibilidad. De hecho, se
usa mucho para reforzar el acero y protegerlo en caso de incendio.

5. Piedra: piedra de mamposteria, que es una piedra natural irregular y

angular, que se caracteriza por su resistencia y durabilidad.

Premisas Ambientales

1. Se busca el uso de fuentes de energia limpia en el proyecto y
estrategias para la reduccion de consumo a través de equipos.
eficientes y un adecuado manejo de la iluminacion y ventilacién en el
proyecto.

2. Utilizar un sistema te cubiertas y muros resistentes al calor.

3. Incorporar Tanques de agua contra incendios, se considera alternativas

de suministro de agua en caso de incendios de magnitud.

4. Uso de celosias y protectores de luz para lograr un mayor control de

incidencia solar en los ambientes.

5. Incorporar viveros para reforestacion post incendios.
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Premisas Morfologicas

2. Utilizar conceptos de disefio de arquitectura vernacula

mediterrdnea de acuerdo al entorno natural que presenta la zona.

3. Debido al lugar de emplazamiento se lograra una forma mas formal.

jugando con la composicidn y jerarquizacion de bloques.

4. Respeto al entorno natural las construcciones ubican en areas de
conservacion, a causa de esto se busca generar el minimo impacto
en las zonas. Por consiguiente, la propuesta se debe emplazar en

areas preferiblemente sin mucha vegetacion para interferir en

el menor grado posible el entorno natural.

Premisas Culturales . _ .

1. Se considera la conservacion de patrimonio cultural y

biotico del medio ambiente donde se inserta el proyecto.
Premisas urbanas y legales

1. Enrelaciénal transporte, se procura un transporte eficiente y limpio hacia

y dentro del proyecto, en la medida que sea posible sin afectar las
actividades propias de la estacion.

2. Implementacion de ley 144 “Cesion de terrenos para vias de acceso”.
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7.6.Consideraciones Sostenibles Generales Del Proyecto

Las zonas de conservacion se ubican en territorios de

dificil acceso, en su mayoria, por lo que aplicar
practicas constructivas que minimicen el periodo de
construccion y el manejo de los materiales en el sitio
es recomendable; puesto que asi se reducen gastos
asociados al transporte, tanto de materia prima como

Con relacion al entorno cultural es de importancia
mantener un lenguaje de arquitectura sostenible,
Igualmente armonizar la arquitectura con el entorno,
prefiriendo vistas de interés hacia los sectores con

Kde los trabaiadores v el maneio de residuos. / mayor valor natural.

ECONOMICO

SOPORTABLE

La disminucion del impacto al medio ambiente en

el sitio de construccion, que en este caso son areas

protegidas, ya que se disminuye considerablemente

el tiempo dedicado a esta actividad que genera

ruido y puede perturbar el habitat natural de los SOSTENIBLE
animales

MEDIO AMBIENTAL EQUITATIVO

/SOCIAL-ECONOMICO

VIABLE

Con el objetivo de crear proyectos que
sean inclusivos con las personas de la
Zona, Se promueve incorporar a
personas locales en el trabajo e
impartir capacitaciones dentro del
proceso de disefio y construccion del
proyecto Incorporar en el disefio areas
de capacitaciones medio ambientales e

~

Qevencién Be@kAkstres naturales. /

~

MEDIO AMBIENTAL

minimo impacto en las zonas.

el entorno natural.

Se considera la conservacion de patrimonio cultural y biético del medio ambiente donde se inserta el proyecto.
Respeto al entorno natural las construcciones no se ubican en areas de conservacion, a causa de esto se busca generar el

La propuesta se debe emplazar en areas preferiblemente sin mucha vegetacion para interferir en el menor grado posible

Otros aspectos a considerar es evitar construir en zonas cercanas a fallas geol6gicas, areas de deslizamiento y orillas de
Kcuerpos de agua o con riesgo de inundacion, que pueden afectar las instalaciones.

~

)

Cuadro N° 16 Consideraciones sostenibles del proyecto

Fuente: Elaboracion Propia
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