Para el levantamiento topografico se utilizo GPS en varios puntos claves para determinar

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

el desnivel del terreno los cuales se muestran a continuacion:

PUNTO ESTE NORTE ALTURA  DESCRIPCION
1 311.280,987  7.598.767,734  2.032,578 entrada
2 311.282,271  7.598.770,715  2.032,599 entrada
3 311.281,713  7.598.771,568  2.032,534 entrada
4 311.287,097  7.598.782,628  2.032,573 entrada
5 311.310,406  7.598.780,137  2.031,626 terreno
6 311.303,962  7.598.783,471  2.031,467 terreno
7 311.304,203  7.598.784,143  2.031,394 terreno
8 311.306,060  7.598.780,471  2.031,501 terreno
9 311.304,483  7.598.777,972  2.031,481 terreno
10 311.300,615  7.598.777,390  2.031,287 terreno
11 311.296,694  7.598.776,396  2.031,126 terreno
12 311.293,826  7.598.779,640  2.031,116 terreno
13 311.291,743  7.598.775,742  2.031,315 terreno
14 311.290,368  7.598.772,377  2.031,367 terreno
15 311.296,596  7.598.769,809  2.031,365 terreno
16 311.299,360  7.598.774,143  2.031,318 terreno
17 311.295,541  7.598.773,128  2.031,287 terreno
18 311.293,789  7.598.776,078  2.031,232 terreno
19 311.311,403  7.598.781,082  2.031,787 cancha
20 311.339,222  7.598.768,849  2.032,149 cancha
21 311.332,801  7.598.755,419  2.032,151 cancha
22 311.305,963  7.598.766,589  2.031,839 cancha
23 311.307,724  7.598.765,740  2.031,848 cancha
24 311.281,189  7.598.766,912  2.031,032 terreno
25 311.282,474  7.598.770,112  2.030,725 terreno
26 311.284,782  7.598.772,874  2.030,735 terreno




27 311.283,574  7.598.774,759  2.030,800 terreno
28 311.286,523  7.598.777,617  2.030,845 terreno
29 311.285,982  7.598.780,181  2.030,888 terreno
30 311.286,170  7.598.768,410  2.031,007 terreno
31 311.286,024  7.598.764,179  2.031,078 terreno
32 311.289,858  7.598.761,011  2.031,173 terreno
33 311.294,508  7.598.764,845  2.031,356 terreno
34 311.295,605  7.598.758,221  2.031,325 terreno
35 311.301,280  7.598.761,201  2.031,317 terreno
36 311.302,157  7.598.754,128  2.031,417 terreno
37 311.307,410  7.598.758,438  2.031,568 terreno
38 311.309,386  7.598.750,457  2.031,541 terreno
39 311.316,899  7.598.755,390  2.031,799 terreno
40 311.318,631  7.598.747,498  2.031,765 terreno
41 311.323,192  7.598.749,428  2.032,044 terreno
42 311.325,577  7.598.751,648  2.032,124 terreno
43 311.328,186  7.598.749,192  2.032,567 terreno
44 311.325,680  7.598.747,280  2.032,502 terreno
45 311.323,525  7.598.748,457  2.032,419 terreno
46 311.322,221  7.598.747,645  2.031,970 terreno
47 311.320,856  7.598.743,565  2.031,923 terreno
48 311.313,643  7.598.741,857  2.031,639 terreno
49 311.316,528  7.598.737,463  2.031,791 terreno
50 311.310,008  7.598.734,788  2.031,636 terreno
51 311.313,359  7.598.730,799  2.031,813 terreno
52 311.307,151  7.598.729,270  2.031,639 terreno
53 311.309,281  7.598.726,364  2.031,668 terreno
54 311.304,991  7.598.725,201  2.031,633 terreno
55 311.304,310  7.598.718,343  2.032,148 terreno
56 311.301,311  7.598.719,536  2.031,944 terreno




57 311.299,880  7.598.714,340  2.031,797 terreno
58 311.292,050  7.598.717,231  2.030,733 terreno
59 311.292,611  7.598.720,178  2.030,543 terreno
60 311.278,826  7.598.753,850  2.030,946 terreno
61 311.276,606  7.598.759,104  2.030,959 terreno
62 311.282,259  7.598.760,830  2.031,104 terreno
63 311.282,452  7.598.760,969  2.030,993 terreno
64 311.282,355  7.598.760,907  2.031,067 terreno
65 311.279,216  7.598.764,385  2.031,030 terreno
66 311.282,901  7.598.763,088  2.031,136 terreno
67 311.292,751  7.598.762,405  2.031,143 terreno
68 311.303,543  7.598.784,826  2.031,295 terreno
69 311.324,157  7.598.775,943  2.031,809 terreno
70 311.339,676  7.598.768,991  2.032,073 terreno




PLANO TOPOGRAFICO




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA
Proyecto: Disefio estructural unidad educativa Luis de Fuentes [Idemtificacion: Pozo 1
Procedencia: Comunidad Pampa Redonda Fecha: 8/6/2022
Laboratorista: Jesus R. Bejarano Bautista
Peso Total (gr) 500 AST.M.
e 1 H o R =
Poaicns Daibio nen) Peso rcl\cmdo Retenido acumulado % Retenido o Que pasa del
(gr) (gr) Total
3/8" 9.5 0 0 0,00 100,00
N4 4,75 4,57 4,57 0,91 09,09
N°10 2 2,27 6,84 1.37 98,63
N0 0,425 14,59 21,43 429 85,71
N°200 0.075 148,13 169,56 3391 66,09
Curva Granulometrica Pozo 1
100,00
75,00
<L
%]
& s000
i
8’
e 2500
0,00
10 0,1

TAMANO DE PARTICULA {mm)

PEFIRREIFILS Ay Ry R TR F P A ¥ AN

Jesus Reynaldo Bejarano Bautista
Laboraterista

e

Encargado de Laboratorio de ’Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en
esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERTA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: Disefio estructural unidad educativa Luis de Fuentes  Identificacion: Pozo 2
Procedencia: Comunidad Pampa Redonda Fecha: 8/6/2022
Eaboratorista:  Jesus R. Bejarano Bautista
Peso Total (gr) 500 ASTM,
I, Tamafio (men) Peso retemdo Retentdo acumulado % Rotenido Yo Que pasa del
(zr) {(gr) Total
3/8" 9,5 0 0,60 0,00 100,00
N4 4,75 2,07 2,07 0,41 99,59
N°10 2 3,03 5,10 1,02 98,98
N°40 0,425 11,95 17.05 3,41 96,59
N°200 0.075 183.43 20048 40,10 59,90
Curva Granulometrica Pozo 2
100,60 & ® & -
80,00
-
o
= 60,00 ®
=
o 40,00 :
= y = 2,3336x + 83,194
20,00 = R =0,2725
0,00
10 1 0,1 0,01

TAMANO DE PARTICULA (mm)

FRRFRRARRAIED (L A E RN NN R T RSN

Jesus Revnaldo Bejarano Bautista
Laboratorista

Nota: El Iaboratorio de suelos de la carrera de ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en
esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA
Proyecto: Disefio estructural unidad educativa Luis de Fuentes Identificacion: Pozo 3
Procedencia:  Comunidad Pampa Redonda Fecha: 8/6/2022

Laboratorista: Jesus R. Bejarano Bautista

Peso Total (gr) 500 AS.TM.
o h . s ‘etenid L g | 0, =
Tamices Tamano (mm) P CHEO  Retenido acumulado {gr)| % Retenido 8 %L pass del
(gr) Total
3/8" 9.5 0 0,00 0.00 100,00
N4 4,75 6.29 6,29 1,26 G874
N°10 2 Vi 13,49 2,70 97,30
N4 0,425 22,33 35,82 7.16 92,84
N°200 0,075 187,06 222 88 44,58 55,42
Curva Granulometrica Pozo 3
100,00 @ %
v #
80,00
-
Z
= 60,00 =
=
= 40,00
£ y=2,7727x+ 79,572
20,00 - 7 . | i i R ={},3281
0,00
10 1 0,1 0,01
TAMANO DE PARTICULA (mm)
BEIRIEREREY ;unuynun;nunun:nu!uuau n.rffpﬁf;:r gatier
Jesus Reynaldo Bejarano Bautista Ing -afdo Arce Aven e
Laboratorista Eheargado de Laboratorio de Suélos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en
esta investigacion, es enteramente responsahilidad del investigador.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (8.P.T.)

Proyecta: Disefio estructural unidad educativa Luis de Fuentes Identificacion: Pozo 1,2y 3
Procedencia:  Comunidad Pampa Redonda Fecha: 7/6/2022
Laboratorista:  Jesus R. Bejarano Bautista

Datos Standarizados del Equipo
Altura de penetracion: 30 cm
Peso del Martillo: 63 kg
Altura de caida: 75 ¢cm
% de Humedad: 26,49
Capacidad Resistencia Clasificacion de suelo
Pozoe N° Profundidad (m) | N° Golpes portante Admisible
(Kg/em2) (Kg/em2) SUCS AASHTO
1 1,50 4 0,25 0,18 CL A-7-6
2 2,00 11 1,50 1,05 CL A-6
3 3,00 11 1,50 1,05 CL A-86

Deseripcion Grafica

" 1.00m 5 % Nivel + 0.00
A
Profundidad CL
(m)
v ®

~ Punto de Ensavo

CARACTERISTICA DEL SUELO
Arcilla Inorganica de plasticidad baja a media

; TISIRFRIIIFIIIELRIERS FEVRLERFTE

cynaldo Bejarano Bautista I@ af
Laboratorista Encargado de Laboratorio de

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta

investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE

Proyecto: Disefio estructural unidad educativa Luis de Fuel dentificacior Pozo 1
Procedencia: Comunidad Pampa Redonda Fecha: 7/6/2024
Laboratorista: Jesus R. Bejarano Bautista

1. Ensayo SPT

1.1. correccion del Numero de golpes

numero de golpes en campo: Nspt = 4
Eficienciadel martillo: ERf= 60 %
Correccion por diametro del orificio Cb= 1
Correccion por largo de barra Cr= 0,75
Correccion por muestreador Cs= 1,2

. )’ZIR.'.‘\I;,.:-;
60
i N60 = o 4 i
(Vaores presumibles de la capacidad de carga; propuesto por B.K. Hough),
mostrado en la guia de laboratorio de la Ing. Laura Karina Soto; obteniendo €
valor de la capacidad portante admisible del suelo.

Lot

Capacidad portante admisible g adm = 0,25 Kg/cm2



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE

2. Calculo de la capacidad portante admisible ( Ecuacion de terzaghi)
Estimacion del angulo de friicion segin KISHIDA

JRE {Japan Road

Bureau) [21] 1986 ¢' = 15 + /39,3754,

Donde:
N = numero de golpes 4
¢ = 21,12
Coeficiente de Reduccion
2
@" = tan (§ * tan (Z)) = 14,44

Ecuacion de Terzaghi (Zapatas cuadradas)

qult =13c¢"*Nc+q+Ng+04y =B =Ny

q=y=*Df
Donde:
NG, Na, Ny = Fact(_)ras de capacidad d_e carga (son adimensionales y se encuentran en
T funcion del angulo de friccion del suelo)

= Esfuerzo efectivo a nivel del fondo de la cimentacion = Y*Dr
= Peso especificodel suelo  1900,00 Kg/m3
= Ancho de la cimentacion 0,8m

Df = Profundidad del desplante 15m

c= cohesion del suelo 2500 Kg/m2

Parala estimacion de los factores de capacidad de carga se utilizo la tabla de Terzagui

TADLA 3.1 Factores de copacldad de carga de Terzaghl; ecuadones (34), (3.5 v
(1.6)

19,09
8,38
4,41

9,47
2,63
0,52

# Ny Ny i s e
BT aml hee amn e oerie owaoam Dado como resultado lo
1 £.00 i an @ il ea 1450
3 & a0 12 o 2% AL 1A 170 P .
E a2 135 068 2 244 - 1538 1848 SgL"mte.
K L S VT T o
5 R - Parafallageneral
¥ 835 208 . 027 9
[ a0 28l 53 - =
% a0 244 0dd B Nc
W 61 260 056 B
1 PE T T Nq:
= 078 228 086 o
1 M 61 L4 am —
H 1 2 L3P 4 Ny—
i 1286 345 152 a
16 2.8 a0 La ae
u .60 R 23 &
B 153 I £ bl -
1% LA6SE AT L0307 85 Pal
20, CETED O Fde. T Aed B afa”a |Oca|
F B T 13 43 ay ,
. I AW o R 4R Nc =
B ns 1028 - A0 £
2 3 . 1L ,_
R R v Nq -
(St %) Ny’ =



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE

Entonces la capacidad portante ultima sera:

qult = 1,3c¢"*Nc+qg*Nq+ 0,4y *B*Ny

donde:
C = 2500,00 Kg/m2 Nc= 19,09
c' = 1666,67 Kg/m2 Ng = 8,38
Y = 1900 Kg/m3 Ny = 4,41
Df =150m Nc' = 947
B=080m Ng'= 2,63
g = 2850 Kg/m2 Ny'= 0,52
Tipo defala
Genera Local
qult qult’
8,86 2,83 Kg/lcm2
Entonces la capacidad admisible del suelo sera
i = qult Donde FS es €l factor de seguridad €l
FS cual se asumirade 3 paratodoslos

Generd Loca casos
guadm qu adm
2,95 0,94  kg/lcm2
Calculo de posibles asentamientos
Asentamientos €l asticos

q * B L&dule

S i ¥ I Tipe da sue's Canslstensla o danledzd del suels
e 5 . [WiFal

Donde:
Sc = Asentamiento elastico Lo Muy stz 0z 2
g = Carga aplicada por unidad de area P T— R
g = 74,53 KN/m2
B =L = Ancho de la cimentacion I
B=L=285m
Es = Modulo de elasticidad del suelo
Es= 20 MPa 20000,00 KN/m2
Is = Factor de influencia que depende de laformay
rigidez de la cimentacion

SUAVE 5 2%

Frmig inedio 15-80 I

Duro 50- 100
Arcnosc 25 250
Arena l oaes 1 Imass £
Suclte 10 z4
Denss 48- €0
B * L Arcna yaravel Suelts 50 145

I, =———
5T B4 7 Is=0,5 Denss 100-19¢




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
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Entonces el asentamiento elastico esigual a

Se=0,0053m

Se= 0,53 cm
Asentamiento por consolidadacion
Cdculo usando lateoria de consolidacion unidimensional de Terzaghi
Donde; ,
Sc = Asentamiento por consolidacion C, % H # log (JL)
Cc = Indice de compresibilidad del suelo o
H = Espesor de la capa de suelo consolidante
of” = Esfuerzo efectivo final
00" = Esfuerzo efectivo inicia
€0 = Relacion de vacios
El indice de compresibilidad del suelo se calcula con la siguiente expresion:

C. = 0,009 + (LL — 10)

a

‘o 1+ ¢

Donde:
LL =Limiteliquido del suelo 47,10
Cc= 033

El espesor de la capa de suelo consolidante "H" serade 1m
Cdéculo de los esfuerzo efectivo inicia y fina
Esfuerzo efectivo inicial
Es €l esfuerzo que soporta elsuelo solido y se calcularestando el esfuerzo de aguaintersticial
del esfuerzo total vertical
Donde:
00" = Esfuerzo efectivo inicial
o v = Esfuerzo total, es la multiplicacién del peso especifico del suelo con la profundidad del
suelo donde se desea conocer el dato Y*z

Y = 19 KN/m3

z=150m

d, =0—1U

0 = 28,50 KN/m2
Calculo del esfuerzo de aguaintersticial
Eslapresion del aguaen los porosy se puede calcular usando laformula
Donde: U= R
Yw = Peso unitario del agua aproximadamente 9,81 KN/m3
h = Altura del nivel freatico por encima de la capa considerada, o la altura de la columnade
aguaen €l suelo si esta saturado
Para este proyecto no hay nivel freatico por lotantoh =0y por lotantou =0
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Entonces el esfuerzo efectivo inicial seraigual a esfuerzo total
00" = 28,50 KN/m2

Esfuerzo efectivo final

Donde o = 0," + Aov
00" = Esfuerzo efectivo inicial
A =Incremento de carga vertica
Determinacion del incremento de carga vertical 3P
Donde 605,34 KN A=
P = Carga aplicada 1,50 m
z = Profundidad del suelo A = 128,46 KN/m2
Entonces el esfuerzo efectivo final seraigual a
of = 156,96 KN/m2
Determinacién de larelacion de vacios
Donde o (s * Vi 1
Gs = Gravedad especifica de los sdlidos del suelo % = Ya B
Yw = Peso unitario del agua (generamente es 9,81KN/m3)
Y d = Peso unitario seco del suelo 19,00 KN/m2
Parael valor de"Gs" usaremos la siguiente tabla
MATERIAL VALOR DE Gx
Al He ariges dolialee gl Para nuestro caso es arcilla poco
Suelos arginfees 230 - 265 pl asl ca
Surelos gramubores 263 A GS: 2,75
e, S Entonces larelacion de vacios sera:
ﬁa o pldstice R
e S 0= 0420

unavez obtenido todos los datos para determinar el asentamiento por consolidacion se procede
arealizar el calculo cuyos datos son los siguientes:

Datos o
Cc=033 C, = H « log (Gi)
H=300m S, = 2
of = 156,96 KN/m2 1+ e

00" = 28,50 KN/m2 Sc= 0,52m
e0=0,42 Sc= 52,27 cm
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Asentamiento total del suelo

Asentamientos tolerables
Donde
Se=0,53cm ST’ = Sc + SC Criteria Fundacién Losa de
aislada fundacion
Sc= 52’27 cm Distorsion angular 1/300

{agrietamiento)
Miximos asentanientos

St = 52,80 cm < 75 cm diterenciales
Arcillas 45(35)
Cumple Arenas 35(25)
Maximo asenlsmiento
Arcillas 75 75-125(65-100) I
Arenas S0 30-75(35-65) |

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.
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Proyecto: Disefio estructural unidad educativa Luis de Fuentes Identificacic Pozo 2
Procedencia: Comunidad Pampa Redonda Fecha: 7/6/2024
Laboratorista: Jesus R. Bejarano Bautista

1. Ensayo SPT

1.1. correccion del Numero de golpes

numero de golpes en campo: Nspt = 11
Eficienciadel martillo: ERf= 60 %
Correccion por diametro del orificio Cb= 1
Correccion por largo de barra Cr= 0,75
Correccion por muestreador Cs= 1,2

ER i+ Nepy
ol

‘\"_.‘J = .h' o (oelC '.‘,‘_ .
i N60 = o 10 -
presumibles de la capacidad de carga; propuesto por B.K. Hough), mostrado en la
guia de laboratorio de lalng. Laura Karina Soto; obteniendo el valor dela
capacidad portante admisible del suelo.

ﬁ‘f./f X W @-‘*"’T

Capacidad portante admisible g adm = 1,25 Kg/cm2
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2. Calculo de la capacidad portante admisible ( Ecuacion de terzaghi)
Estimacion del angulo de friicion segin KISHIDA

JRE {Japan Road

Bureau) [21] 1986 ¢' = 15 + /39,3754,

Donde:
N = numero de golpes 10
Q= 24,68
Coeficiente de Reduccion
2
@ = tan <§ * tan Q)) ¢'= 17,03

Ecuacion de Terzaghi (Zapatas cuadradas)
qult =1,3¢"*Nc+q+*Ng+ 0,4y +B =Ny

q=y+Df
Donde:
N _ Factores de capacidad de carga (son adimensionales y se encuentran en funcion del
¢, Ng, Ny = .
angulo de friccion del suelo)

gq= Esfuerzo efectivo a nivel del fondo de la cimentacion = Y*Dr

= Peso especifico del suelo 1900,00 Kg/m3

= Ancho de la cimentacion 08m
Df = Profundidad del desplante 2m
c= cohesion del suelo 2500 Kg/m2

Parala estimacion de los factores de capacidad de carga se utilizo la tabla de Terzagui

TABLA 3.1 Faclurus Jo sapacidad de carpa de Tercayhi; couacivnes (34), [3.5] v
a.6)

¢ M [ e & r, I [T
o em T ez s oma s Dado como resultado lo
1 £.00 Kt i " 20,54 1280 1560

2 .30 . T - 28 381 1781 13T g 1 .

3 £63 .. L3S0 0M6 g 3454 109 15.1% ggl»"mte

4 [T AT B TR T HE B

8 a4 L4 fLa. At 4040 - 2B.28 2365

Sags T R OB o H o o8 a8 HE Parafalla general

o A3 e . NAT EE Apap e ) _

8 i zm 03 om TR T Nc = 24,57
# e L4t B BB a4 B

w -0.61 Ry 5 BB AT 4715 436 p—

i} e 208 Rt -} Tt 5330 ERAT Nq_ 12130
i W ) A5 o TT50 [0 0] FHBL

it 14 A6k AT 8527 AL SR e

H (A H ez LzE &l 55 Bz a8 Ny 7794
1 185 448 18 4@t R YT

3 12.08 ave  1mC s WM& L0E7S 199

n 1460 5AS s & 13458 12650 21056

L isaz GO4 ZSE0 44 UUMBLES AATE . 2OLGD

B dem . am aw . e ama s Parafallalocal

it ey T 254 BT ISEE mRIS O deRll N , 9 47
al 1282 A% 43 47 22458 .30 B4 =

o EE 9.; 084k 258 - %%r sEaaT c 1
FER i S ) B e DRTL BubA). 8300 .

2 2% LA o Web S0 .. 348D MGH 280 Nq = 2,63
b 2838 L SR EEL .

- - ~ e :. - cx  —

e S - Ny'= 0,52
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Entonces la capacidad portante ultima sera:

quit = 1,3¢c"*Nc+q+*Nq+ 04y xB «Ny

donde:
C = 2500,00 Kg/m2
¢’ = 1666,67 Kg/m2
Y = 1900 Kg/m3
Df =2,00m
B=0,80m
g = 3800 Kg/m2
Tipo defala
Genera Local
qult quit’
13,14 3,08
Entonces la capacidad admisible del suelo sera
qult
qadm = IS

Generd Loca
qu adm qu” adm
4,38 1,03
Calculo de posibles asentamientos
Asentamientos €l asticos

Donde: .= *
Sc = Asentamiento elastico
q = Carga aplicada por unidad de area
g= 74,53 KN/m2
B =L = Ancho delacimentacién

B=L= 2,85m
Es = Modulo de elasticidad del suelo
Es= 20 MPa 20000,00 KN/m2

Is = Factor deinfluencia que depende de laformay
rigidez de la cimentacion

B=*L
Is = BZ + [2 Is=0,5

Nc =
Ng =
Ny =
Nc" =
Ng =
Ny

Kg/m2

24,57
12,30
7,94
9,47
2,63
0,52

Donde FS es el factor de seguridad €l
cua se asumirade 3 paratodos los

Casos
Kg/m2
M&dule
Tipe da suela Canslstenzla o danlsdad del suela
. LAdFa)
L g My sugve 0z 2
Auraillz My Bus s H-1h
SUavs 5 25
I ke, inedio 15-50
Dura 50- 100
Arcnosc 25 =50
Arenaloass 1Imasa -7
Suclts 1o z4
Lenss 48 - %0
Arena yaravel Suelts 50 145

Densg

10C - 190
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Entonces el asentamiento elastico esigual a
Se=0,0053 m
Se=0,53cm

Asentamiento por consolidadacion

Cdculo usando lateoria de consolidacion unidimensional de Terzaghi

Donde:

Sc = Asentamiento por consolidacion gy’
Cc = Indice de compresibilidad del suelo Cow il 'Og(g_o')
H = Espesor de la capa de suelo consolidante = 1+ e

of” = Esfuerzo efectivo final
00" = Esfuerzo efectivo inicia
€0 = Relacion de vacios
El indice de compresibilidad del suelo se calcula con la siguiente expresion:
Donde: C. =0,009 = (LL — 10)
LL =Limiteliquido del suelo 35,91
Cc= 0,23

El espesor de la capa de suelo consolidante "H" serade 1m
Cdéculo de los esfuerzo efectivo inicia y fina
Esfuerzo efectivo inicial
Es €l esfuerzo que soporta elsuelo solido y se calcularestando el esfuerzo de aguaintersticial del
esfuerzo total vertical
Donde: 0, =0—u
00" = Esfuerzo efectivo inicial
o v = Esfuerzo total, es la multiplicacién del peso especifico del suelo con la profundidad del suelo
donde se desea conocer €l dato Y*z

Y = 19 KN/m3

z=2,00m

0 = 38,00 KN/m2
Calculo del esfuerzo de aguaintersticial
Eslapresion del aguaen los porosy se puede calcular usando laformula
=YV, +

Donde: il
Yw = Peso unitario del agua aproximadamente 9,81 KN/m3
h = Altura del nivel freatico por encima de la capa considerada, o la altura de la columna de agua en
el suelo si esta saturado
Para este proyecto no hay nivel freatico por lotantoh =0y por lotantou =0
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Entonces el esfuerzo efectivo inicial seraigual a esfuerzo total
00" = 38,00 KN/m2
Esfuerzo efectivo final

Donde o’ =06, +Aov
00" = Esfuerzo efectivo inicia
A =Incremento de carga vertica
Determinacion del incremento de carga vertical 3P
Donde 605,34 KN Aoy=o5—
P = Carga aplicada 2,00 m
z = Profundidad del suelo A = 72,26 KN/m2
Entonces el esfuerzo efectivo final seraigual a
of = 110,26 KN/m2

Determinacion de larelacion de vacios
Donde B = (s * Vw _
Gs = Gravedad especifica de los sdlidos del suelo A
Yw = Peso unitario del agua (generamente es 9,81KN/m3)
Y d = Peso unitario seco del suelo 19,00 KN/m2
Parael valor de"Gs" usaremos la siguiente tabla

ARl de arigen WIcanleo 2205250 Para nuestro caso es arcilla poco

[Fuciox orgiicas 250~ 265 plastica

Suclos granulares F6i-26a Gs= 2,75

Limos inorgdnicos 267-273 Entonces larelacion de vacios sera

Arcilta poco pldstica 272-274 l

Arcillas plistleas 278 L% e0 = 0,420

[“Arcilfas expansivas Tar-20

unavez obtenido todos los datos para determinar el asentamiento por consolidacion se procede a
realizar el calculo cuyos datos son los siguientes:

Datos P
Of

Cc=0,23 C.~H xlog (?)

H=300m S, = &

of = 110,26 KN/m2 1+ e

00" = 38,00 KN/m2 = 0.23m

e0=0,42 Sc= 22,80 cm
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Asentamiento total del suelo Asentamientos tolerables

Donde
= i Fundacién Losa de
Se 0153 cm S'r = Sc + SC Cribery aislada Tundacion
Sc= 22180 cm Distorsion angular 1/300
{agrietamiento)
Maximoes ssenlamicntos
St = 23,33 cm < 75 cm diterenciales
Arcillas 45(35)
Cumple Arenas 35(25)
Maximo asenlamiento
Arcillas 75 75-125(65-100) I
| Arenas 50 50-75(35-63) |

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.
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Comparativa de capacidad portante de suelo "abaco vs Terzaghi"

. adm adm
Pozo N° PrdOfun(i:;ja N° Golpes (ibaco) (Tc(lrzaghi)
(Kg/em2) | (Kglem2)

1 1,50 4 0,18 0,94

2 2,00 11 1,05 1,03

3 3,00 11 1,05 1,19

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.
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Proyecto: Disefio estructural unidad educativa Luis de Fuentes Identificacion: Pozo 3
Procedencia:  Comunidad Pampa Redonda Fecha: 7/6/2024
Laboratorista:  Jesus R. Bejarano Bautista

1. Ensayo SPT
1.1. correccion del Numero de golpes
numero de golpes en campo: Nspt = 11
Eficienciadel martillo: ERf= 60 %
Correccion por diametro del orificio Cb= 1
Correccion por largo de barra Cr= 0,75
Correccion por muestreador Cs= 12
. m o ERp Nepy
,\‘,.d:.'_'(‘,‘.-(__‘_..(_,‘_._—_
60

N60 = 10
presumibles de la capacidad de carga; propuesto por B.K. Hough), mostrado en la
guia de laboratorio de lalng. Laura Karina Soto; obteniendo el valor de la capacidad
portante admisible del suelo.

| ‘ ] | b | !_;,a-!"/ i | [ |
N = | Lal
[ ~T | | B
-» EE amRRENPY
t 1 Y Lk S
Ar T
T £ |
o 1 [
B TNV e el S M !
g&b'@ I '
. mﬁﬁ_mm W (S (S J—
a1 Y | T
I P TR = = v B
L o ] 4
e ;
bi el

Capacidad portante admisible g adm = 1,25 Kg/lcm?2
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2. Calculo de la capacidad portante admisible ( Ecuacion de terzaghi)
Estimacion del angulo de friicion segin KISHIDA

JRE {Japan Road

Bureau) [21] 1986 ¢' = 15 + /39,3754,

Donde:

N = numero de golpes 10
Q= 24,68

Coeficiente de Reduccion

2
@’ = tan <§ * tan ®) ¢’= 17,03

Ecuacion de Terzaghi (Zapatas cuadradas)
qult =13¢ *Nc+q+*Nq+0,4y+B » Ny

q=y~*Df
Donde:
N _ Factores de capacidad de carga (son adimensionales y se encuentran en funcion del
¢, Ng, Ny = .
angulo de friccion del suelo)

g= Esfuerzo efectivo a nivel del fondo de la cimentacion = Y*Dr

Y = Peso especifico del suelo 1900,00 Kg/m3

B= Ancho de la cimentacion 0,8m

Df = Profundidad del desplante 3m

c= cohesion del suelo 2500 Kg/m2

Parala estimacion de los factores de capacidad de carga se utilizo la tabla de Terzagui

TADLA 3.1 Factores de capacldad de corga de Terzaghl: ecuaclones (34), (150 y

5 s e ae m o mi ma o s Dado como resultado lo
1 A0 11 nm bod R 1589 1150

g . G300 1M Eod - W A i - H H -

3 BRET. .0 1a8 06 = T 108 1615 SQU|ente

1 48 La ash 0 BEiE 0 IRE 1833

£ FET RS ¥ A 3 04 EREE 3N

[ S i\ a2 = ML WS I6ET Para fal I a general

7 513 R T DAL T 13

[ B =21 035 B ChEAE JRED RN =

# e Rdd . 0dd " BLREC ade 4R Nc 24’57
H 981 zE . GsE 36 BBIES 4TI6 5LIE _

1" Wi oz e W Wi, S50 eAT Nq— 12,30
i pie a0 £ TESE  WRE THEL

13 148 363 LM m SBEH T0EL 4508 —_

H 1zt P Y an e BE A3 Ny— 7,94
15 18 A8 1R # 1S MRER TRl

16 158 L] 152 K- e 10875 FLee

i L4.B0 345 21 43 -0 1343 0 LB ELE

15 1512 634 zow 440 TUUIES 14TM 26LE

15 w5 e 30 s AREA . RIS J2BL Parafa“a Iocal

) Ted . ARET. 46 1BA3R 4R

2 15.80 % a4m T B384 s

@ mam WLEEOR - 4 B50.67 NC - 9,47
3. ©ones B3 R 11 F] 7 = ee

[ FL06 MLdd W - S0 IO  —

3Ry 1AM B 2 S Nq - 2,63
B A o Ny = 0,52
ar 1
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Entonces la capacidad portante ultima sera:

qult = 1,3c¢"*Nc+q+*Nq+ 0,4y xB =Ny

donde:
C = 2500,00 Kg/m2 Nc = 24,57
c'= 1666,67 Kg/m2 Ng = 12,30
Y = 1900 Kg/m3 Ny = 7,94
Df =3,00m Nc' = 9,47
B=0,80m Ng = 2,63
g= 5700 Kg/m2 Ny = 0,52
Tipo defdla
Genera Local
quilt qult’
15,48 3,58 Kg/m2
Entonces la capacidad admisible del suelo sera
qult Donde FS es el factor de seguridad e
ey = FS cua se asumirade 3 paratodos los
Genera Local casos
gu adm gu” adm
5,16 1,19 Kg/m2
Calculo de posibles asentamientos
Asentamientos elasticos
* Tipe de sue’a Canslstencla o danlsdzd del suela i
Donde: .= * At
Sc = Asentamiento elastico e Mgt e
q = Carga aplicada por unidad de area Al Mury s e 7-15
g= 74,53 KN/m2 suave 5 25
B =L = Ancho de lacimentacion e, inecio 15-00 |
B=L= 28m Dura 50- 100
Es = Modulo de elasticidad del suelo e =
Es= 20 MPa 20000,00 KN/m2 e
Is= Factor deinfluenciaque depende delaformay Sm' ' —
[rigidez de la cimentacion
Lrenssz 48 -0
B Arcna ygravel Suelts 50 145
[S — m Is= 0’5 Densz 10C - 19C
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Entonces el asentamiento elastico esigual a
Se=0,0053m
Se= 0,53 cm
Asentamiento por consolidadacion
Cdculo usando lateoria de consolidacion unidimensional de Terzaghi

Donde:

Sc = Asentamiento por consolidacion ay
Cc = Indice de compresibilidad del suelo i 'Og(a_o')
H = Espesor de |a capa de suelo consolidante Fe= 1+ ¢

of” = Esfuerzo efectivo final
00" = Esfuerzo efectivo inicia
€0 = Relacion de vacios
El indice de compresibilidad del suelo se calcula con la siguiente expresion:
Donde: C. = 0,009 = (LL — 10)
LL =Limiteliquido del suelo 36,24
Cc= 0,24

El espesor de la capa de suelo consolidante "H" serade 1m
Cdéculo de los esfuerzo efectivo inicia y fina
Esfuerzo efectivo inicial
Es €l esfuerzo que soporta elsuelo solido y se calcularestando el esfuerzo de aguaintersticial del
esfuerzo total vertical
Donde:
00" = Esfuerzo efectivo inicial
o v = Esfuerzo total, es la multiplicacién del peso especifico del suelo con la profundidad del suelo
donde se desea conocer €l dato Y*z

Y = 19 KN/m3

z=3,00m

d, =0—1u

0 = 57,00 KN/m2
Calculo del esfuerzo de aguaintersticial
Eslapresion del aguaen los porosy se puede calcular usando laformula

=YV, +

Donde: il
Yw = Peso unitario del agua aproximadamente 9,81 KN/m3
h = Altura del nivel freatico por encima de la capa considerada, o la altura de la columna de agua
en €l suelo s esta saturado
Para este proyecto no hay nivel freatico por lotantoh =0y por lotantou =0
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Entonces el esfuerzo efectivo inicial seraigual a esfuerzo total
00" = 57,00 KN/m2
Esfuerzo efectivo final

Donde o’ =0, + Aov
00" = Esfuerzo efectivo inicia
A =Incremento de carga vertica
Determinacion del incremento de carga vertical 3P
Donde 605,34 KN A=
P = Carga aplicada 3,00m
z = Profundidad del suelo A = 32,11 KN/m2
Entonces el esfuerzo efectivo final seraigual a
of = 89,11 KN/m2

Determinacion de larelacion de vacios
Donde B = (s * Yy -1
Gs = Gravedad especifica de los sdlidos del suelo L
Yw = Peso unitario del agua (generamente es 9,81KN/m3)
Y d = Peso unitario seco del suel( 19,00 KN/m2
Parael valor de"Gs" usaremos la siguiente tabla

ARUITAZ angen woiclee 205230 Para nuestro caso es arcilla poco

[Faelas orginicos 256- 265 p| astica

Suclos granulares F6i-26a Gs= 2,75

Limos inorgdnicos 267-273 Entonces larelacion de vacios sera:

Arcilta poco pldstica 272-274 I

Arcillas plistleas R R el = 0,420

[“Arcilfas expansivas Tar-20

unavez obtenido todos los datos para determinar el asentamiento por consolidacion se procede a
realizar el calculo cuyos datos son los siguientes:

Datos P

Of
Cc=0,24 Co=H x Jog(?)
H=300m S, = &
of = 89,11 KN/m2 1+ e

00" =57,00 KN/m2 0,10 m
e0=042 Sc= 9,68 cm



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE

Asentamiento total del suelo )
Asentamientos tolerables

Donde
Se=0,53cm ST’ =5.+5 Criteri Fundacién Losa de
Sc=968cm & £ rero aislada fundacion
! Distorsion angular 1/300
{agrietamiento)
_ Maximos asentamicnios
St= 10’21 cm<75cm diferenciales
Cumple Arcillas 45(35)
Arenas 35(23)
Maximoe asentamiento
Arcillas 75 75-125(65-100) I
| Arenas 50 30-73(35-63)

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Prayecto: Disefio estructural unidad educativa Luis de Fuentes  Identificacion: Pozo 1
Procedencia: Comunidad Pampa Redonda Fecha: 9/6/2022
Laboratorista: Jesus R. Bejarano Bautista

Determinacion de Limite Liquido

Capsula N° I 2 3 4
N® de golpes 15 21 25 35
Suelo Humedo + Capsula 26,81 24,89 24,56 25,76
Suelo Seco + Capsula 22,55 20,21 20,83 2135
Peso del agua 4,26 4,68 3,73 4,01
Pese de la Capsula 13,73 10,36 1291 13,11
Peso Suelo seco 8,82 9,85 7,92 8,64
Porcentaje de Humedad 48,3 47.5 47,1 46,4
LIMITE LIQUIDO
Limite Liquido (LL) a e y = -0,0925x + 49,549
47,1 a 480
Limite Plastico {LP} ?
26,49 =
Indice de Plasticidad {IP) &
20,60 R
Determinacion de Limites Plasticos (\J_NU DE E{)L]’E b )
Capsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 14,5 14,62 15.46
Peso de suelo seco + Capsula 14 14,1 14,97
Peso de Capsula 12,04 12,11 13,21
Peso de suelo seco 1,96 1,99 1,76
Peso del agua 0.5 0,52 0,49
Contenido de humedad 25,51 26,13 27.84
Limite Plastico 26,49
iy
- Ll
Faeparsriais T e T
Jesus Reynaldo Bejarano Bautista Ing; Jose Ricardo Arce Avendatio.—
Laboratorista Enicargado de Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENTERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio estructural unidad educativa Luis de Fuentes ~ Identificacion: Pozo 2
Procedencia: Comunidad Pampa Redonda Fecha: 9/6/2022
Laboratorista: Jesus R. Bejarano Bautista

Determinacion de Limite Liguido

Capsula N°® 1 2 3 4
N? de golpes 18 23 28 31
Suelo Humedo + Capsula 26,47 26,71 24,12 24,14
Suelo Seco + Capsula 22,68 23,14 21,13 21,18
Peso del agua 3,79 3,57 2,99 2,96
Peso de la Capsula 12,45 13,11 12,65 12,9
Peso Suelo seco 10,23 10,03 8,48 8,28
Porcentaje de Humedad 37,0 35,6 35,3 35,7
Limite liquido a N° golpes 25 y=-0,1046x + 38,527 { 35,912
) LIMITE LIQUIDO
Limite Liquido (LL) 2 v = -0,1046x + 38,527
35,9 8
Limite Plastico {LP} ? 3
23,61 B 30
Indice de Plasticidad {IP) E N
12,30 R
Determinacion de Limites Plasticos ' N° DE GO:LPES
Capsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 15,05 14,62 14,8
Peso de suelo seco + Capsula 14,66 14,16 14,41
Peso de Capsula 12,594 12,16 12,86
Peso de suelo seco 1,72 2 1,55
Peso del agua 0,39 0,46 0,39
Contenido de humedad 22,67 23,00 25,16
Limite Plastico 23,61

— 2 AR =
TR LTI I R PN e ded

cardo Arce Avendaiio: . -©07

eynaldo Bejarano Bautista

Laboratorista Encargado de Laboratorio de Suelos™
Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados abtenidos en
esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIC DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio estructural unidad educativa Luis de Fuentes Identificacion: Pozo 3
Procedencia:  Comunidad Pampa Redonda Fecha: 9/6/2022
Laboratorista: lesus R. Bejarano Bautista

Determinacion de Limite Liguido

Capsula N° ! 2 3 4
N° de golpes 16 21 29 32
Suelo Humedo + Capsula 31,8 29,97 31,63 30,52
Suelo Seco + Capsula 283 27,02 28,27 27.69
Peso del agua 3.5 2,95 3,36 2,83
Peso de la Capsula I8,38 18,56 18,56 19.41
Peso Suelo seco 9,92 8,46 9,71 8,28
Porcentaje de Humedad 353 34,9 34,6 34,2
Limite liguido a N° golpes 25 y=-0,0614x -+ 36,238 36,238
Limite Liquido (LL)} LIMITE LIQUIDO
36,2 y = -0,0614% + 36,238
Limite Plastico (LP) -
23,66 g
Indice de Plasticidad (IP) z
12,58 Hoaa
Determinacion de Limites Plasticos X Ne DE GOLPES
Capsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 24,39 20,45 19,37
Peso de suelo seco + Capsula 23,7 20 18,94
Peso de Capsula 20,72 18,12 17,14
Peso de suelo seco 2,98 1.88 1,8
Peso del agua 0,69 0,45 0,43
Contenido de humedad 23,15 23,94 23,89
Limite Plastico

rl .»':’
77 ﬂ”
> 1 e
LTIV Y I s ; QT TP ) e DY YT NTY) Yr FET Y YT

JesdsReynaldo Bejarano Bautista /\-ﬁng"I‘ % Ricardo Arce Avendaiio,,
Laboratorista Encargado de Laboratorio de Suelos™
Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resuitados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




ITEM N°1

INSTALACION DE FAENAS
Unidad: Glb
1.- Definicion
Este item comprende la construccion de instalaciones minimas provisionales que sean
necesarias para el buen desarrollo de las actividades de la construccion.
Estas instalaciones estaran constituidas por una oficina de obra, galpones para depositos,
caseta para el cuidador, sanitarios para los obreros y para el personal, cercos de proteccion,
porton de ingreso para vehiculos, instalacion de agua, electricidad y otros servicios.
Asimismo, comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y
equipo para la adecuada y correcta ejecucion de las obras y su retiro cuando ya no sean
necesarios.
2.- Materiales, herramientas y equipo
El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para las construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por
el Supervisor de Obra. En ninglin momento estos materiales seran utilizados en las obras
principales.
3.- Procedimiento para la ejecucion
Antes de iniciar los trabajos de instalacion de faenas, el Contratista solicitara al Supervisor
de Obra la autorizacion y ubicacidon respectiva, asi como la aprobacion del disefio
propuesto.
El Supervisor de Obra tendra cuidado que la superficie de las construcciones esté de
acuerdo con lo presupuestado.
El Contratista dispondra de serenos en niimero suficiente para el cuidado del material y
equipo que permaneceran bajo su total responsabilidad. En la oficina de obra, se
mantendra en forma permanente el Libro de Ordenes respectivo y un juego de planos para
uso del Contratista y del Supervisor de Obra.
Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este item, deberan
retirarse, limpidndose completamente las areas ocupadas.
4.- Medicion

La instalacion de faenas sera medida en forma global o metro cuadrados, considerando



unicamente la superficie construida de los ambientes mencionados y en concordancia con
lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas.
5.- Forma de pago
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de
acuerdo a lo sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado el precio unitario
de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por todos los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.
ITEM N°2

LIMPIEZA Y DESBROCE

Unidad: m2

1. Definicion

Este item se refiere a la limpieza, extraccion y retiro de suelo con contenido orgénico,
hierbas, maderas caidas, escombros y arbustos del terreno, como trabajo previo a la
iniciacion de las obras, de acuerdo a lo establecido en documentos contractuales, planos
y/o instrucciones del Supervisor.

2. Materiales, herramientas y equipo

El CONTRATISTA deberd proporcionar todos los equipos, herramientas y demas
elementos necesarios para la ejecucion de este item, como ser tractores de orugas, palas
cargadoras, volquetas, herramientas como picotas, palas, carretillas, azadones, rastrillos y
otros elementos necesarios para la labor de limpieza y traslado de los escombros hasta los
lugares determinados por el Supervisor.

3. Procedimiento para la ejecucion

La limpieza de la cobertura vegetal, retiro de hierbas y extraccidon de arbustos se efectuara
manualmente o con equipo segun corresponda, de tal manera que se deje despejada el area
para la construccion de las obras.

Seguidamente se procedera al retiro del material extraido, depositandolo en el lugar
determinado por el Supervisor, hasta una distancia libre de mil metros, aun cuando

estuviera fuera de los limites de la obra. No se permitird que se queme los materiales



removidos, conforme lo sefalan las especificaciones ambientales.
Una vez concluidos los trabajos de limpieza y desbroce, el CONTRATISTA solicitara
mediante el libro de 6rdenes la aprobacion escrita por parte del Supervisor.

4. Medicion y forma de pago

El trabajo de limpieza y desbroce sera medido en metros cuadrados, considerando
solamente la superficie neta del terreno o las areas estipuladas en los planos. La limpieza
y desbroce en exceso, no autorizada por el Supervisor, no sera valorizada.
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido
segun lo senalado y aprobado por el Supervisor, sera pagado al precio unitario establecido
en los documentos contractuales.
Dicho precio sera la compensacion total por la mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
ITEM N°3

TRAZADO Y REPLANTEO

Unidad: m2

1.- Descripcion

Este item comprende todos lostrabajos necesarios parala ubicacion de las
areas destinadas a albergar las construcciones y los de replanteo y trazado de los ejes
para localizar las edificaciones de acuerdo a los planos de construccion y/o indicaciones
del Supervisor de Obra.

Asimismo, comprende el replanteo de aceras, muros de cerco, canales y otros.

2.- Materiales, herramientas y equipo

El contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para

ejecutar el replanteo y trazado de las edificaciones y de otras obras.

3.- Procedimiento para la ejecucion

El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aisladas como continuas, seran realizadas

por el Contratista con estricta sujecion a las dimensiones sefialadas en los planos



respectivos.

El contratista demarcara toda el area donde se realizara el movimiento de tierras, de
manera que, posteriormente, no existan dificultades para medir los volimenes de tierra
movida. Preparado el terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, el contratista
procedera a realizar el estacado y colocacion de caballetes a una distancia no menor a
1.50 m. De los bordes exteriores de las excavaciones a ejecutarse. Los ejes de las zapatas
y los anchos de las cementaciones corridas se definiran con alambre o lienzas firmemente
tensas y fijadas a clavos colocados en los caballetes de madera, sdlidamente anclados en
el terreno. Las lienzas seran dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de obtener un
perfecto paralelismo entre las mismas. Seguidamente los anchos de cimentacion y/o el
perimetro de las fundaciones aisladas se marcaran con yeso o cal.

El contratista sera el unico responsable del cuidado y reposicion de las estacas y marcas
requeridas para la medicion de los volimenes de obra ejecutada.

El trazado debera recibir aprobacion escrita del Supervisor de Obra, antes de proceder con

los trabajos siguientes.

4.- Medicion

El replanteo de las construcciones sera medido en metros cuadrados, tomando en cuenta
unicamente la superficie total neta de la construccion. El replanteo de las aceras serd

medido en metros cuadrados.

5.- Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.



ITEM N°4
EXCAVACION 0-2 m CON MAQUINARIA

Unidad: m3

1. Descripcion

Este item comprende todos los trabajos de excavacion para colocacion de tuberia, canales,
tomas, atajados y obras de arte que requieran el uso de retroexcavadora, tractor u otro
equipo similar, hasta la profundidad indicada en los planos y/o instrucciones del
Supervisor. Comprende ademas el transporte fuera del area de la construccion del material
excavado inservible, o al sitio que designe el SUPERVISOR, dentro de un radio méximo

de 1.000 metros.

2. Materiales, herramientas y equipo

El CONTRATISTA debera proporcionar toda la maquinaria y equipo para la ejecucion
del item, como ser retroexcavadoras, tractores, volquetas, pala cargadora, etc., previo a la

aprobacion del Supervisor.

3. Procedimiento para la ejecucion

La excavacion con maquinaria sera ejecutada de acuerdo a los planos de construccion,
para lo cual el CONTRATISTA debera presentar oportunamente al Supervisor el método
constructivo a emplear de acuerdo a los alineamientos, pendientes y cotas indicadas en los
planos del proyecto seglin replanteo aprobado por el Supervisor.

Todos los materiales perjudiciales que se encuentren en el drea de excavacion deberan ser
retirados.

Durante la construccion, el lugar de excavacion con maquinaria deberd mantenerse bien
drenado. Las cunetas laterales y otros drenes deberan construirse de modo que se evite
cualquier proceso de erosion.

El CONTRATISTA esta obligado a realizar el transporte de los materiales de excavacion
dentro de los limites establecidos por el SUPERVISOR hasta una distancia de 1.000 m.



Por ningun motivo debera depositarse material en cursos de agua, que pueda obstruir el
libre paso de la corriente. Caso contrario, debera ser retirado segiin ordene el Supervisor
y por cuenta exclusiva del CONTRATISTA.

La variacién maxima permitida para la excavacion con maquinaria serd de mas o menos
3 cm con relacion a las cotas de disefio a nivel vertical y de mads o menos 10 cm a nivel
horizontal. Esta precision podrd ser alcanzada mediante excavacion manual, pero la
misma sera considerada como parte de la excavacion con equipo.

Si las caracteristicas del terreno lo exigen, podran sobrepasarse los volumenes de
excavacion del proyecto. En tal caso el CONTRATISTA debera informar inmediatamente
por escrito al SUPERVISOR para su aprobacion a través de una orden de trabajo.

El CONTRATISTA adoptara todas las precauciones necesarias y aplicard el método mas
adecuado para que las excavaciones no excedan los limites definidos en los planos de
construccion.

En el caso de excavacion para tuberias, se debera vigilar para que desde el momento en
que se inicie la excavacion hasta que se termine el relleno de la misma, incluyendo el
tiempo necesario para la colocacion y prueba de la tuberia, no transcurra un lapso mayor
de siete dias calendario. Salvo condiciones especiales que seran absueltas por el

Supervisor.

4. Medicion y forma de pago

Las excavaciones con maquinaria seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta
unicamente el volumen neto del trabajo ejecutado. Para el computo de los volumenes se
tomaran las dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones
escritas del Supervisor.

Correra por cuenta del CONTRATISTA cualquier volumen adicional que se hubiera
excavado para facilitar su trabajo o por cualquier otra causa no justificada y no aprobada
debidamente por el Supervisor.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor, serd pagado al precio

unitario establecido en los documentos contractuales.



ITEM N°5

ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE

Unidad: m3
1. Descripcion

El material que haya quedado después de haber utilizado parte del material en relleno con
material propio, se llevara fuera de la zona de trabajo en un lugar autorizado por la
supervision para acopiarlo y posteriormente eliminado en camiones a los botaderos
autorizados por las autoridades locales.

Esta partida comprende el trabajo de transporte de todo el material excedente que se
produce en obra para ser utilizados como relleno en las areas verdes del parque, las cuales

deberan ser acarreados hasta los lugares asignados.

2. Procedimiento para la ejecucion

Se ejecutara con herramientas manuales (palas, picos y carretillas o buggies), o con
volqueta, trasladando a los lugares indicados por el residente de obra.
El material seleccionado para relleno deberd ser autorizado por la supervision para su

posterior uso.

3. Medicion

La medicion de este item es en metros ctibicos, tomando en cuenta inicamente el volumen
neto del trabajo ejecutado. Para el computo de los volumenes se tomaran las dimensiones

y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del Supervisor.

4. Forma de pago

La valorizacion mensual de obra, se realizara con el metrado diario acumulado mensual
por el precio unitario de la partida acarreo de material excedente, el cual constituye
compensacion por la utilizacion de la mano de obra, herramientas, equipos, etc. y otros

elementos necesarios para ejecutar el trabajo, bajo aprobacion del Supervisor de Obra.



ITEM N°6,7,9,10,11, 12,13

ZAPATAS DE H°A°

COLUMNAS DE H°A°

VIGAS DE H°A°

LOSA CASETONADA O NERVADA e =25 cm

LOSA DE VIGUETAS IN SITU

ESCALERA DE H°A°

RAMPA DE H°A°

Unidad: m3, m2

1. Definicion

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, compactacion, proteccion y
curado del hormigon simple o armado para todas las partes estructurales de la obra:
Zapatas aisladas y corridas, ajustandose estrictamente al trazado, alineacion, elevaciones
y dimensiones sefialadas en los planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Todas las estructuras de hormigén simple o armado, deberan ser ejecutadas de acuerdo
con las dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, en estricta sujecion con
las exigencias y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigéon Armado NB

1225001.

2. Materiales, Equipo y Herramientas

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del
hormigén seran proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion
del Supervisor de Obra y deberan cumplir con los requisitos establecidos en la Norma

Boliviana del Hormigon Armado NB 1225001.



Cemento:

Para la elaboracion de los hormigones se debe hacer uso solo de cementos que cumplan
las exigencias de las NORMAS BOLIVIANAS referentes a cementos Portland (N.B. 2.1-
001 hasta N.B. 2.1 - 014). En ninglin caso se debe utilizar cementos desconocidos o que
no lleven el sello de calidad otorgado por el organismo competente (IBNORCA).

En los documentos de origen figuraran el tipo, la clase y categoria a que pertenece el
cemento, asi como la garantia del fabricante de que el cemento cumple las condiciones
exigidas por las N. B. 2.1-001 hasta 2.1 - 014.

El fabricante proporcionard, si se lo solicita, copia de los resultados de andlisis y ensayos
correspondientes a la produccion de la jornada a que pertenezca la partida servida.

Se podra utilizar cementos de tipo especial siempre que su empleo esté¢ debidamente
justificado y cumpla las caracteristicas y calidad requeridas para el uso al que se destine y
se lo emplee de acuerdo a normas internacionales y previamente autorizados y justificados
por el Supervisor de Obra.

El cemento debera ser almacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la
intemperie y la humedad. El almacenamiento debera organizarse en forma sistematica, de
manera de evitar que ciertas bolsas se utilicen con mucho retraso y sufran un
envejecimiento excesivo. En general no se deberan almacenar mas de 10 bolsas una
encima de la otra.

Un cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones,
grumos, costras, etc. sera rechazado automaticamente y retirado del lugar de la obra.
Agregados:

Los aridos a emplearse en la fabricacion de hormigones serdn aquellas arenas y gravas
obtenidas de yacimientos naturales, rocas trituradas y otros que resulte aconsejable, como
consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Los aridos para morteros y hormigones, deben cumplir en todo con las Normas Bolivianas
N.B. 596-91, N.B. 597-91, N.B. 598-91, N.B. 608-91, N.B. 609-91, N.B. 610-91, N.B.
611-91, N.B. 612-91 las cuales han sido determinadas por el IBNORCA.

La arena o arido fino serd aquél que pase el tamiz de 5 mm, de malla y grava o arido
grueso el que resulte retenido por dicho tamiz.

El 90% en peso del arido grueso (grava) serd de tamafio inferior a la menor de las



dimensiones siguientes:

Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras independientes, si es que

dichas aberturas tamizan el vertido del hormigon o de la distancia libre entre una armadura

y el paramento mas proximo.

La cuarta parte de la anchura, espesor o dimension minima de la pieza que se hormigone.

Un tercio de la anchura libre de los nervios de los entrepisos.

Un medio del espesor minimo de la losa superior en los entrepisos.

Con el objeto de satisfacer algunas de las normas requeridas con anterioridad, se extractan

algunos requerimientos de

GRANULOMETRIA"(N.B. 598-91).

"ARIDOS PARA MORTEROS

Granulometria del arido grueso N.B. 598-91)

Y HORMIGONES

TAMIZ Porcentaje que pasa en peso para ser Porcentaje que pasa en peso para ser
NB considerado como drido de lamafio considerado como arido gradado de lamano
o nominal. nominal
DESIGNACION 63 40 20 10 12.5 95 40mm | 20 (10mm | 125
mm mm mm mm mm mm mm mm
80 mm 100 - - - - 100 - - -
63 mm 25- 100 - - - - - - -
100
40 mm 0-30 85- 100 - . 95-100 - - -
100
20 mm 0-5 0-20 85- 100 - - 30--70 | 95- 100 100
100 100
16 mm - - 85- 100 - - 90-100 -
100
12.5 mm - - - - 85-100 100 - - - 90-100
9.5 mm 0-5 0-5 0-20 | 0-30 0-45 | 85100 | 10-35 | 25- 30-70 | 40-85
55
4.75 mm - 0-5 0-5 0-10 0-20 0-5 0-10 | 0-10 0-10
2.36 mm - - - - 0-5 - - - -
Arido total:

La granulometria de mezclas de arido fino y grueso, debe encontrarse dentro los limites

especificados en la tabla 4. No es necesario separar los aridos, sin embargo, pueden

realizarse ajustes en las gradaciones afadiendo arido grueso a fin de mejorar el mismo.




Granulometria de arido total (N.B.

598-91)

Designacion 40 mm. de tamafio 20 mm. de tamafio
nominal nominal
80 mm. 100 100
40 mm. 95-100 100
20 mm. 45-75 95 - 100
5 mm. 25-45 30 - 50
600 pm. 8-30 10- 35
150 pm. 0-6 0-6

Arido fino:

La Granulometria del arido fino debe encontrarse dentro de los limites especificados en la
tabla 1 y registrarse como arido fino de granulometria I, II, III o IV. Cuando la
granulometria se salga de los limites de cualquier granulometria particular en una cantidad
total que no exceda el 5 % se aceptara que tiene dicha granulometria.

Esta tolerancia no debe aplicarse al porcentaje que pasa por cualquier otro tamafio de tamiz
sobre el limite superior de la granulometria I 6 el limite superior de la granulometria I'V;

asi como esta tolerancia no debe aplicarse al porcentaje que pasa por el tamiz N. B. 600

pum
PORCENTAJE QUE PASA EN PESO
TAMIZ N. B. | Il 1] v

5 mm 90-100 90-100 90-100 95-100
2.36 mm 60-95 75-100 85-100 95-100
1.18 mm 30-70 5-90 75-100 90-100
600 pm 15-34 3-59 60-79 80-100
300 pm 5-20 3-30 12-40 15-0
150 ym 0-10 0-10 0-10 0-10

Extractado de N.B. 598 - 91.

Para arenas de trituracion, la tolerancia en el limite superior para el tamiz N.B. 150 pm se
aumenta a 20 %. Esto no afectara a la tolerancia del 5 % permitido para otros tamafios de
tamices. El arido fino no debe tener mas del 45 % retenido entre dos tamices consecutivos
de los indicados en la tabla 1, y su mddulo de finura no debe ser menos de 2.3 ni mayor
de 3.1.
Agua:

El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, sera razonablemente



limpia y libre de aceite, sales, acidos, alcalis, aztcar, materia vegetal o cualquier otra
substancia perjudicial para la obra.

No se permitira el empleo de aguas estancadas procedentes de pequetias lagunas o aquéllas
que provengan de pantanos o desagiies.

Toda agua de calidad dudosa debera ser sometida al analisis respectivo y autorizado por
el Supervisor de obra antes de su empleo.

La temperatura del agua para la preparacion del hormigén debera ser superior a 5°C.

El agua para hormigones debe satisfacer en todo a lo descrito en las N.B. 587-91 y N. B.
588 -91.

Fierro:

Los aceros de distintos diametros y caracteristicas se almacenaran separadamente, a fin
de evitar la posibilidad de intercambio de barras.

El tipo de acero y su fatiga de fluencia sera aquel que esté especificado en los planos
estructurales.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma
seccion.

Aditivos:

Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigoén, previa su
justificacion y aprobacion expresa efectuada por el Supervisor de Obra.

Como el modo de empleo y la dosificacion deben ser de estudio adecuado, debiendo
asegurarse una reparticion uniforme de aditivo, este trabajo deberd ser encomendado a
personal calificado y preferentemente bajo las recomendaciones de los fabricantes de los
aditivos.

Caracteristicas del Hormigon:

Contenido unitario de cemento

En general, el hormigon contendrd la cantidad de cemento que sea necesaria para obtener
mezclas compactas, con la resistencia especificada en los planos o en el formulario de
presentacion de propuestas y capaces de asegurar la proteccion de las armaduras.

En ningtn caso las cantidades de cemento para hormigones de tipo normal seran menores

que:



Cantidad minima Resistencia cilindrica a los 28 dias
APLICACION de cennlg-\to POT 1 Con control permanente pilrr:nc:nrgrnclﬂe
Ka. Kg.Jem? Kg./em?

Hormigén Pobre 100 B 40

Hormigén Ciclopeo 280 - 120

Pequefias 300 200 150
Estructuras

Estructuras 325 230 170
Corrientes

Estructuras 350 270 200
Especiales

En el caso de depdsitos de agua, cisternas, etc. la cantidad minima de cemento sera de 350
kg/m3 Para Hormigones expuestos a la accion de un medio agresivo 380 kg/m3 y para
hormigones a vaciarse bajo agua 400 Kg/m3.

Tamafio méximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigén y el recubrimiento completo de todas las
armaduras, el tamafio maximo de los agregados no debera exceder de la menor de las
siguientes medidas:

1/4 de la menor dimension del elemento estructural que se vacie.

La minima separacion horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos grupos de
barras paralelas en contacto directo o el minimo recubrimiento de las barras principales.
En general el tamafio maximo de los agregados no deberd exceder de los 3 cm.
Resistencia Mecéanica del Hormigon

La calidad del hormigon estara definida por el valor de su resistencia caracteristica a la
compresion a la edad de 28 dias. El tipo de hormigén es H — 21 (210 kg/cm?2).

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, en un laboratorio
de reconocida capacidad.

El Contratista debera tener en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas en la
Norma Boliviana (NB 1225001).

Ensayos de control

Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la calidad
y uniformidad del hormigon.

Consistencia del Hormigon

La consistencia de la mezcla serd determinada mediante el ensayo de asentamiento,



empleando el cono de Abrams. El contratista debera tener en la obra el cono estandar para
la medida de los asentamientos en cada vaciado y cuando asi lo requiera el Supervisor o
la fiscalizacion.

Como regla general, se empleard hormigon con el menor asentamiento posible que
permita un llenado completo de los encofrados, envolviendo perfectamente las armaduras
y asegurando una perfecta adherencia entre las barras y el hormigon.

Se recomienda los siguientes asentamientos:

¢ Casos de secciones corrientes 3 a 7 cm. (méximo)

e Casos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm. (méximo)

Los asentamientos indicados se regiran en el caso de hormigones que se emplean para la
construccion de rampas, bovedas y otras estructuras inclinadas.

La consistencia del hormigon sera la necesaria para que, con los métodos de puesta en
obra y compactacion previstos, el hormigon pueda rodear las armaduras en forma continua
y rellenar completamente los encofrados sin que se produzcan coqueras. La determinacion
de la consistencia del hormigon se realizara utilizando el método de ensayo descrito en la
N. B./UNE 7103.

Como norma general, y salvo justificacion especial, no se utilizaran hormigones de
consistencia fluida, recomendiandose los de consistencia pléastica, compactados por
vibrado. En elementos con funcion resistente, se prohibe la utilizacion de hormigones de
consistencia liquida. Se exceptiia de lo anterior el caso de hormigones fluidificados por
medio de un super plastificante. La fabricacion y puesta en obra de estos hormigones,
debera realizarse segun reglas especificas.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados

siguientes:
Asentamiento en el cono Categoria de
de Abraham Consistencia
Oa2cm Ho. Firme
3a7cm. Ho. Plastico
8a15cm. Ho. Blando

No se permitira el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.
Relacion Agua - Cemento (en peso)

La relacion agua - cemento se determinard en cada caso basandose en los requisitos de



resistencia y trabajabilidad, pero en ningun caso deberd exceder de:

Co::;g:ir::nde Extrema Severa Moderada
- Hormigon - Hormigén en - Hormigon expuesto a la
sumergido en medio contacto con agua a intempernie.
agresivo. presion. - Hormigén sumergido
- Hormigén en contacto permanentemente en
alternado con agua y aire. medio no agresivo.

- Hormigon expuesto a la
intemperie y al desgaste.

Naturaleza de la

obra - Piezas 0.48 0.54 0.60
delgadas
Piezas de grandes
dimensiones. 0.54 0.60 0.65

Debera tenerse muy en cuenta la humedad propia de los agregados.

Para dosificaciones en cemento de C =300 a 400 kg/m3 se puede adoptar una dosificacion
en agua A con respecto al agregado seco tal que la relacion agua / cemento cumpla:
04<A/C<0.6

Con un valor medio de A/C=0.5

Resistencia mecanica del hormigén

La calidad del hormigon estara definida por el valor de su resistencia caracteristica a la
compresion a la edad de 28 dias.

Se define como resistencia caracteristica la que corresponde a la probabilidad de que el
95 % de los resultados obtenidos superan dicho valor, considerando que los resultados de
los ensayos se distribuyen de acuerdo a una curva estadistica normal.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura, se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15 cm de diametro y 30 cm de altura, en un laboratorio
de reconocida capacidad.

El Contratista debera tener en la obra diez cilindros de las dimensiones especificadas.

El hormigdn de obra tendra la resistencia que se establezca en los planos.

Cuando ocurre que:

Los resultados de dos ensayos consecutivos arrojan resistencias individuales inferiores a
las especificadas.

El promedio de los resultados de tres ensayos consecutivos sea menor que la resistencia
especificada.

La resistencia caracteristica del hormigon es inferior a la especificada.



Se considera que los hormigones son inadecuados.

Para determinar las proporciones adecuadas, el contratista, con suficiente anticipacion
procedera a la realizacion de ensayos previos a la ejecucion de la obra.

Ensayos de control

Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la calidad
y uniformidad del hormigon.

Ensayos de consistencia

Con el cono de asentamiento, se realizaran dos ensayos, el promedio de los dos resultados
debera estar comprendido dentro de los limites especificados, si no sucediera asi, se
tomaran pruebas para verificar la resistencia del hormigén y se observara al encargado de
la elaboracion para que se corrija esta situacion.

Este ensayo se repetira varias veces a lo largo del dia.

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, sera motivo suficiente para
que el Supervisor paralice los trabajos.

Ensayos de resistencia

Cada vez que se extraiga hormigon para pruebas, se debe preparar como minimo dos
probetas de la misma muestra y el promedio de sus resistencias se considerard como
resultado de un ensayo siempre que la diferencia entre los resultados no exceda el 15 %,
caso contrario se descartardn y el contratista debe verificar el procedimiento de
preparacion, curado y ensayo de las probetas.

Las probetas se moldearan en presencia del Supervisor o de la Fiscalizacion y se
conservaran en condiciones normalizadas de laboratorio.

Al iniciar la obra, en cada uno de los cuatro primeros dias del hormigonado, se extraeran
por lo menos cuatro muestras en diferentes oportunidades; con cada muestra se prepararan
cuatro probetas, dos para ensayar a los siete dias y dos para ensayar a los 28 dias. El
contratista podrd moldear mayor nimero de probetas para efectuar ensayos a edades
menores a los siete dias y asi apreciar la resistencia probable de sus hormigones con mayor
anticipacion.

Se determinard la resistencia caracteristica de cada clase de hormigoén en funcion de los
resultados de los ensayos. Esta resistencia caracteristica debe ser igual o mayor a la

especificada y ademas se deberan cumplir las otras dos condiciones sefialadas en el



articulo anterior para la resistencia del hormigén. En caso de que no se cumplan las tres
condiciones se procedera inmediatamente a modificar la dosificacion y a repetir el proceso
de control antes descrito.

En cada uno de los vaciados siguientes y para cada clase de hormigdn, se extraeran dos

probetas para cada:

Grado de Control Cantidad maxima de hormigén
m3
Permanente 25
No permanente 50

Pero en ningun caso menos de dos probetas por dia. Ademads, el supervisor o la
Fiscalizacion podran exigir la realizacion de un nlimero razonable adicional de probetas.
Queda sobreentendido que es obligacion por parte del contratista realizar ajustes y
correcciones en la dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de
incumplimiento, el Supervisor o la Fiscalizacion dispondran la paralizacion inmediata de
los trabajos.

En caso de que los resultados de los ensayos de resistencia no cumplan los requisitos, no
se permitird cargar la estructura hasta que el contratista realice los siguientes ensayos y
sus resultados sean aceptados por el Supervisor o la Fiscalizacion.

Ensayos sobre probetas extraidas de la estructura en lugares vaciados con hormigon de
resistencia inferior a la debida, siempre que su extraccion no afecte la estabilidad y
resistencia de la estructura.

Ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un procedimiento aceptado
por el supervisor o la Fiscalizacion.

Estos ensayos seran ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia y capacidad
y antes de iniciarlos se debera demostrar que el procedimiento empleado puede determinar
la resistencia de la masa de hormigén con precision del mismo orden que los métodos
convencionales. El nimero de ensayos seré fijado en funcion del volumen e importancia
de la estructura cuestionada, pero en ninglin caso serd inferior a treinta y la resistencia
caracteristica se determina de la misma forma que las probetas cilindricas.

Cuando una parte de la obra sometida a cualquier nivel de control estadistico, se obtenga
fc, est > fck, se aceptara dicha parte.

Si resultase fc,est< 0.9 fck, El supervisor o la fiscalizacion podran disponer que se proceda



a realizar a costa del contratista, los ensayos de informacidn necesarios previstos en la NB
1225001, o las pruebas de carga previstas en la misma norma, y segiin lo que de ello
resulte, decidira si la obra se acepta, refuerza o demuele.

En caso de haber optado por ensayos de informacion, si éstos resultan desfavorables, el
supervisor o la fiscalizacion de obras, podra ordenar se realicen pruebas de carga, antes

de decidir si la obra es aceptada, refuerza o demuele.

3. Procedimientos de Ejecucion

Preparacion, colocacion, compactacion y curado

Dosificacion de materiales Para la fabricacion del hormigén, se recomienda que la
dosificacion de los materiales se efectiie en peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transforméndose los
pesos en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizardn determinaciones
frecuentes del peso especifico aparente del arido suelto y del contenido de humedad del
mismo.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacion se realizara por nimero de bolsas
de cemento, quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La medicién de los aridos en volumen se realizard en recipientes aprobados por el
Supervisor de Obra y de preferencia deberan ser metalicos e indeformables.

Mezclado

El hormigon deberd ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

* Se utilizardn una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal
especializado para su manejo.

* Periddicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

Los materiales componentes seran introducidos en el orden siguiente:

1) Una parte del agua del mezclado (aproximadamente la mitad).

2) El cemento y la arena simultdneamente. Si esto no es posible, se verterd una fraccion
del primero y después la fraccion que proporcionalmente corresponda de la segunda;
repitiendo la operacion hasta completar las cantidades previstas.

3) La grava.

4) El resto del agua de amasado.



El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado al tambor, no serd inferior a noventa segundos para capacidades Utiles de hasta
1 M3, pero no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitira un
mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia
adecuada.

No se permitird cargar la hormigonera antes de haberse procedido a descargarla totalmente
de la batida anterior.

El mezclado manual queda expresamente prohibido.

Transporte

El hormigon serd transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacion en
condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se
emplearan métodos y equipo que permitan mantener la homogeneidad del hormigén y
evitar la pérdida de sus componentes o la introduccion de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigon deberd quedar colocado en su
posicion definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran treinta minutos desde
que el agua se ponga en contacto con el cemento.

Colocacion

Antes del vaciado del hormigén en cualquier seccion, el Contratista deberd requerir la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

Salvo el caso que se disponga de una proteccion adecuada y la autorizacidon necesaria para
proceder en sentido contrario, no se colocara hormigén mientras llueva.

El espesor maximo de la capa de hormigon no debera exceder de 50 cm., exceptuando las
columnas.

La velocidad de colocacion sera la necesaria para que el hormigén en todo momento se
mantenga pléstico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las armaduras.
No se permitird verter libremente el hormigén desde alturas mayores a 1.50 metros. En
caso de alturas mayores, se debera utilizar embudos y conductos cilindricos verticales que
eviten la segregacion del hormigdn. Se exceptian de esta regla las columnas.

Durante la colocacion y compactacion del hormigon se debera evitar el desplazamiento
de las armaduras.

Las zapatas deberan hormigonarse en una operacion continua.



Después de hormigonar las zapatas, preferiblemente se esperara 24 horas para vaciar
columnas.

Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan ser manejadas por
obreros especializados.

Las vibradoras se introduciran lentamente y en posicion vertical o ligeramente inclinada.
El tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigén y de la potencia del vibrador.
Proteccion y curado

El hormigén, una vez vaciado, deberd protegerse contra la lluvia, el viento, sol y en general
contra toda accion que lo perjudique.

El tiempo de curado sera durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que se
inicio el endurecimiento.

El curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado
directamente sobre las superficies o sobre arpilleras.

Encofrados y Cimbras

Podran ser de madera, metalicos o de cualquier otro material suficientemente rigido.
Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual serdn convenientemente
arriostrados.

Previamente a la colocacion del hormigdn se procedera a la limpieza y humedecimiento
de los encofrados.

Si se desea aceitar los moldes, dicha operacion se realizard previa a la colocacion de la
armadura y evitando todo contacto con la misma.

En todos los angulos se pondran filetes triangulares.

Remocién de encofrados y cimbras

Los encofrados se retirardn progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.
Durante el periodo de construccion, sobre las estructuras no apuntaladas, queda prohibido
aplicar cargas, acumular materiales o maquinarias en cantidades que pongan en peligro su
estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:

* Encofrados laterales de vigas y muros: 2 a 3 dias

* Encofrados de columnas: 3 a 7 dias



* Encofrados debajo de losas, dejando puntales de seguridad: 7 a 14 dias

* Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad: 14 dias

* Retiro de puntales de seguridad: 21 dias

Armaduras:

Las barras se cortaran y doblaran ajustandose estrictamente a las dimensiones y formas
indicadas en los planos y las planillas de fierros, las mismas que deberan ser verificadas
por el Supervisor antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizard en frio mediante equipo adecuado, sin golpes ni
choques, quedando prohibido el corte y doblado en caliente.

Antes de proceder al colocado de las armaduras en los encofrados, se limpiaran
adecuadamente, librandolas de polvo, barro, pinturas y todo aquello capaz de disminuir la
adherencia.

Todas las armaduras se colocaran en los didmetros y en las posiciones precisas sefialadas
en los planos.

Las barras de la armadura principal se vincularan firmemente con los estribos.

Para sostener y para que las armaduras tengan el recubrimiento respectivo se emplearan
soportes de mortero de cemento con ataduras metélicas (galletas) que se fabricaran con la
debida anticipacion, quedando terminantemente prohibido el empleo de piedras como
separadores.

Se cuidard especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante
recubrimientos minimos especificados en los planos.

En ningtn caso se permitira el soldado de las armaduras de cualquier tipo, exceptuando y
solo cuando los planos constructivos asi lo determinen se permitira el uso de mallas electro
soldadas.

En caso de no especificarse los recubrimientos en los planos, se aplicaran los siguientes:
* Ambientes interiores protegidos: 1.0 a 1.5 cm.

* Elementos expuestos a la atmdsfera normal: 1.5 a 2.0 cm.

* Elementos expuestos a la atmosfera himeda: 2.0 a 2.5 cm.

* Elementos expuestos a la atmdsfera corrosiva: 3.0 a 3.5 cm.

En lo posible no se realizardn empalmes en barras sometidas a traccion. Si fuera

absolutamente necesario efectuar empalmes, €stos se ubicaran en aquellos lugares donde



las barras tengan menores solicitaciones (puntos de momento nulos).

Estructuras de Hormigén Armado:

Hormigén para Losas de Fondo

Este item comprende la ejecucion de la losa de fondo conjuntamente los chanfles de las
aristas, de acuerdo a los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del SUPERVISOR de Obra.

El hormigonado se podra efectuar en forma monolitica con los otros elementos y
colocandose los accesorios de las tuberias antes del vaciado (incorporados en la masa del
hormigoén).

Zapatas de hormigdn armado

Las zapatas se hormigonaran en una operacion continua. Antes de hormigonar los
elementos que apoyan sobre las zapatas, se dejara endurecer el hormigéon durante 12 horas.
El hormigon, se amasard de manera que se obtenga una distribucion uniforme de los
componentes (en particular de los aditivos cuando se utilicen) y una consistencia, también
uniforme, de la amasada procurando una mezcla intima y homogénea de los distintos
materiales, debiendo resultar el arido bien recubierto de pasta de cemento. Debe prohibirse
terminantemente, la colocacion de agua, en la amasadora, por medio de mangueras o
recipientes cuya capacidad no sean exactamente conocidas.

Proteccion y curado, Tan pronto el hormigon haya sido colocado se lo protegera de efectos
perjudiciales. El tiempo de curado serd durante siete dias consecutivos, a partir del
momento en que se inici el endurecimiento. El curado se realizara por humedecimiento
con agua, mediante riego aplicado directamente sobre las superficies o sobre arpilleras.
Columnas de hormigén armado

Este item comprende la ejecucion de las columnas de hormigoén armado que serviran de
soporte a las estructuras, a partir de la cota superior de las respectivas zapatas, de acuerdo
a los planos de detalle, y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Las tablas de madera del encofrado para las caras exteriores deberan estar en perfectas
condiciones, en vista de que las superficies del hormigon deberan quedar a la vista.
Vigas de hormigén armado

Después de hormigonar las columnas, preferiblemente se esperard las horas necesarias

hasta que las columnas adquieran la resistencia necesaria para poder resistir el peso de las



vigas y otros elementos que transmiten su peso hacia estas estructuras, asi para vaciar las
vigas.

La colocacion del hormigon se haréd por capas horizontales, de espesor uniforme en toda
su longitud, se amasard de manera que se obtenga una distribucion uniforme de los
componentes y una consistencia, también uniforme, procurando una mezcla intima y
homogénea de los distintos materiales, debiendo resultar el arido bien recubierto de pasta
de cemento.

Debe prohibirse terminantemente, la colocacion de agua, en la amasadora, por medio de
mangueras o recipientes cuya capacidad no sea exactamente conocidas. Vibrado, Las
vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia. Las vibradoras se introduciran
lentamente y en posicion vertical o ligeramente inclinada

Proteccion y curado, tan pronto el hormigén haya sido colocado se lo protegera de efectos
perjudiciales. El tiempo de curado serd durante siete dias consecutivos, a partir del
momento en que se inicio el endurecimiento. El curado se realizard por humedecimiento
con agua, mediante riego aplicado directamente sobre las superficies o sobre arpilleras.
Las tablas de madera para las caras exteriores deberan ser cepilladas, en vista de que las
superficies del hormigon deberan quedar a la vista, salvo que se encuentre especificado el
revoque correspondiente en el formulario de presentacion de propuestas. En caso de que
el hormigon de las vigas quedara con manchas o coloracion diferente, el Contratista
procedera al arreglo de los defectos y aplicara por su cuenta una pintura total de color
cemento.

Vigas de arriostramiento y de sustentacion de hormigén armado

Este item comprende la ejecucion de las vigas que arriostrardn las columnas, a objeto de
rigidizarlas, de acuerdo a los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas
y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

Las tablas de madera para las caras exteriores deberan ser cepilladas, en vista de que las
superficies del hormigon deberan quedar a la vista, salvo que se encuentre especificado el
revoque correspondiente en el formulario de presentacion de propuestas. En caso de que
el hormigdén de las vigas quedara con manchas o coloracion diferente, el Contratista
procedera al arreglo de los defectos y aplicard por su cuenta una pintura total color

cemento.



4. Medicion

Las cantidades de hormigon armado que componen las diferentes estructuras completa y
terminada:

En la medicion se incluird unicamente aquellos trabajos que sean aceptados por el
Supervisor de Obra y que tengan las dimensiones y distribuciones de fierro indicadas en
las planillas de fierro, en los planos o reformadas con autorizacion escrita del Supervisor

de Obra. No se considerara las pérdidas por recortes y empalmes.

5. Forma de Pago

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medidos segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran
cancelados a los precios unitarios de la propuesta aceptada. Dichos precios seran
compensacion total por los materiales empleados en la fabricacion, mezcla, transporte,
colocacidn, construccion de encofrados, armadura de fierro, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.

ITEM N°8
RELLENO Y COMPACTADO CON MAQUINA
Unidad: m3

1. Descripcion

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse
después de haber sido concluidos las obras de estructuras, ya sean fundaciones aisladas o
corridas, muros de contencion y otros, segun se especifique en los planos, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del supervisor de obra.

2. Materiales, herramientas y equipos

el contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el supervisor de obra.

El material del relleno a emplearse serd preferentemente el mismo suelo extraido de la



excavacion, libre de pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar
dicho material de la excavacion o el formulario de presentacion de propuesta sefalase el
empleo de otro material o de préstamo, el mismo debera ser aprobado y autorizado por el
supervisor de obra.

No se permitirda la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerandose como tales, aquellos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo.
Igualmente, se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm de didmetro.
Para efectuar el relleno, el contratista debera disponer del equipo compactador saltarin

para la correcta compactacion.

3. Procedimiento para la ejecucion

Una vez concluidos los trabajos y solo después de transcurridas 48 horas del vaciado se
comunicard al supervisor de obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno
correspondiente.

El material de relleno ya sea el procedente de la excavacién o de préstamo estard
especificado en los planos o formulario de presentacion de propuestas.

La compactacion efectuara alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del ensayo
Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitios deberan ser efectuados en cada
tramo a diferentes profundidades.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm, con un contenido
optimo de humedad, procediéndose al compactado manual o mecanico, segin se
especifique.

A requerimiento del supervisor de obra, se efectuarda pruebas de densidad en sitios,
corriendo por cuenta del contratista los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en
caso de no satisfacer el grado de compactacion requerido, el contratista debera repetir el
trabajo por su cuenta y riesgo.

Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por el contratista o podra solicitar la
realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el costo de
las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se debera exigir el

grado de compactacion indicado.



4. Medicion

El relleno y compactado sera medido en metros cubicos compactados en su posicion final
de secciones autorizadas y reconocidas por el supervisor de obra.

En la medicion se debera descontar los volimenes de las estructuras y otros.

La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.

5. Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo senalado y aprobado por el supervisor de obra, serd pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario serd compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipos, pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios
para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo debera ser
debidamente justificado y autorizado por el supervisor de obra, siguiendo los
procedimientos establecidos para ordenes de cambio.

No serd motivo de pago adicional alguno de los gastos que demanden el humedecimiento
u oreo del material para alcanzar la humedad apropiada o los medios de proteccion que
deben realizarse para evitar el humedecimiento excesivo por lluvias, por lo que el

contratista debera considerar estos aspectos en su precio unitario.

ITEM N° 11
JUNTA DE DILATACION
Unidad: m

1. Definicion

La junta de dilatacion y sus dispositivos deberan ser construidos como se indica en los
planos.

2. Materiales, herramientas y equipos

Los materiales para la junta de dilatacion seran de acero de neopreno y reuniran las

caracteristicas de las normas AASHTO M-220.



3. Medicion

La junta de dilatacion instalada tal como los documentos de contrato y el ingeniero lo
indican, se mediran en metros lineales de acuerdo con las cantidades de disefio.

4. Forma de pago

Las juntas de dilatacion se pagaran al precio unitario de contrato por metro lineal.

ITEM N° 15
ACERO ESTRUCTURAL Fy =420 MPa
Unidad: kg

1. Descripcion

Esta partida comprendera el aprovisionamiento, almacenamiento, corte, doblado y
colocacion de las varillas de acero para el refuerzo en estructuras de concreto armado, de
acuerdo con las especificaciones siguientes, en conformidad con los planos
correspondientes y con las indicaciones del Supervisor.

2. Materiales, herramientas y equipos

Las varillas para el refuerzo del concreto estructural, deberan estar de acuerdo con los
requisitos AASHTO, designacion M-31 y deberan ser probadas de acuerdo con AASHTO,
M-137 en lo que respecta a las varillas N° 6 a N° 25 de grado 60, segtn corresponda.

El alambre N° 16, para efectuar el atortolamiento, del acero de refuerzo debera ser del tipo
negro recocida.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Las varillas corrugadas a usar deberdn tener impresas en forma clara las siglas o emblema
de la empresa de la cual proceden, asi como el grado a que corresponden y el didmetro
nominal.  Adicionalmente deberdn contar con etiquetas que indiquen el lote
correspondiente.

No se aceptaran las varillas que no estén identificadas o que presenten oxidacion excesiva,
grietas, corrosion o que al doblarse a temperatura ambiente (16 °C) se agrieten o rompan

en la parte exterior de la zona doblada.



El acero de refuerzo debera ser almacenado en forma ordenada y por encima del nivel del
terreno, ya sea sobre plataformas, largueros u otros soportes adecuados, de manera que se
encuentre protegido contra dafios mecédnicos y deterioro superficial por efectos de la
intemperie y ambiente corrosivos entre otros.

Asimismo, el acero no deberd estar expuesto a fendmenos atmosféricos, principalmente
precipitacion pluvial.

LISTA DE DESPIECE Y DIAGRAMA DE DOBLADO

Antes de iniciar el corte del material a los tamafios indicados en los planos, el Contratista
deberd proporcionar la Supervisor, para su aprobacion, las listas de despiece y los
diagramas de doblado en compatibilidad con lo indicado en los planos. No se iniciard
trabajo alguno hasta que dichas listasy diagramas hubiesen sido aprobados.

La aprobacion de tales listas y diagramas, de ninguna manera podra exonerar al Contratista
de su responsabilidad en cuanto a la comprobacion de la exactitud de las mismas. Serd
por cuenta del Contratista la inspeccion de los materiales entregados, de acuerdo con esas
listas y diagramas, para la comprobacion del acatamiento correspondiente a lo
especificado en las mismas.

EQUIPO

Se requiere de equipo idoneo para el corte y doblado de las barras de refuerzo, los cuales
no deberan producir ruidos por encima de los permisibles, que afecten la tranquilidad del
personal de obra.

El empleo de equipo debera contar con la autorizacion del Supervisor. Todo personal que
manipule las varillas de acero deberé contar con guantes de proteccion.
DOBLAMIENTO

Todas las varillas de refuerzo que requieran dobladura, deberan ser dobladas en frio, y de
acuerdo con los procedimientos del "American Concrete Institute" (Instituto Americano
del Concreto).

Los diametros minimos de doblamiento, medidos en el interior de la barra, seran los
siguientes:

-Varillas uso general, excepto elementos de amarre (estribos)Barras del # 10 al #16:6
didmetros de la barra

-Varillas en elementos de amarre (estribos)Barras menores o iguales al #6:6 didmetros de



la barra

Barras mayores al # 6:8 didmetros de la barra

Las varillas parcialmente empotradas en el concreto, no deberan ser dobladas salvo que
se indique en los planos o se permita por otros medios. Para cortarlas y doblarlas, se
deberan emplear obreros competentes y se deberan proporcionar los dispositivos
adecuados para tal trabajo.

COLOCACION Y SUJECION

Antes de la colocacion del acero de refuerzo, se deberd revisar que las varillas deberan
estar exentas de moho, suciedad, lodo, escamas sueltas, pintura, aceite o cualquier otra
sustancia extrafia que evite la buena adherencia entre el refuerzo y el concreto. Todo
mortero seco adherido al acero debera ser retirado.

Las varillas deberan ser colocadas con exactitud, de acuerdo con las indicaciones de los
planos y deberan ser aseguradas firmemente en las posiciones sefialadas, de manera que
no sufran desplazamientos durante la colocacion y fraguado del concreto. La posicion del
refuerzo dentro de los encofrados deberd ser mantenida mediante tirantes, soportes de
metal, espaciadores o cualquier otro soporte aprobado.

Los bloques deberan ser de mortero de cemento prefabricado, de calidad, forma y
dimensiones aprobadas. Los soportes de metal que entren en contacto con el concreto,
deberan ser galvanizados. No se permitira el uso de guijarros, fragmentos de piedra o
ladrillos quebrantados, tuberia de metal o bloques de madera.

Las barras se deberan amarrar con alambre en todas las intersecciones, excepto en el caso
de espaciamientos menores de treinta centimetros (30 cm), en el cual se amarraran
alternadamente. El alambre usado debera tener un diametro equivalente de 1.5875 6 2.032
mm., 6 calibre equivalente. No se admitira la soldadura de las intersecciones de barras de
acero.

Las barras de acero se colocaran de acuerdo a los recubrimientos especificados en los
planos o en su defecto a los recubrimientos minimos especificados en la ltima edicion
del codigo ACI —-318.No se permitira la colocacion de concreto en estructuras cuyo
refuerzo no haya sido revisado y aprobado por el Supervisor.

TRASLAPES Y UNIONES

Los traslapes de las barras de refuerzo se efectuaran en los sitios mostrados en los planos



o donde lo indique el Supervisor, debiendo ser localizados de acuerdo con las juntas del
concreto.

El Contratista podra introducir traslapes y uniones adicionales, en sitios diferentes a los
mostrados en los planos, siempre y cuando dichas modificaciones sean aprobadas por el
Supervisor. El costo de los traslapes y uniones adicionales sera asumido por el
Contratista.

En los traslapes, las barras deberan quedar colocadas en contacto entre si, amarrdndose
con alambre, de tal manera, que mantengan la alineacion y su espaciamiento, dentro de
las distancias libres minimas especificadas, en relacion a las demas varillas y a las
superficies del concreto.

El Contratista podra reemplazar las uniones traslapadas por uniones soldadas empleando
soldadura que cumpla las normas de la American Welding Society AWS D1.4. En tal
caso, los soldadores y los procedimientos deberan ser precalificados por el Supervisor de
acuerdo con los requisitos de la AWS y las juntas soldadas deberdn ser revisadas
radiograficamente o por otro método no destructivo que esté sancionado por la practica.
El costo de este reemplazo y el de las pruebas de revision del trabajo asi ejecutado, correra
por cuenta del Contratista.

Las laminas de malla o parrillas de varillas, se deberan traslapar entre si suficientemente,
para mantener una resistencia uniforme y se deberan asegurar en los extremos y bordes.
El traslape de borde debera ser, como minimo, igual a un (1) espaciamiento en ancho.
SUSTITUCIONES

La sustitucion de las diferentes secciones de refuerzo soélo se podra efectuar con
autorizacion del Supervisor. En tal caso, el acero sustituyente deberd tener un area y
perimetro equivalentes o mayores que el area y perimetro de disefo.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

CONTROLES

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor adelantard los siguientes controles
principales:

-Verificar el estado y funcionamiento del equipo empleado por el Contratista.

-Solicitar al Contratista copia certificada de los andlisis quimicos y pruebas fisicas

realizadas por el fabricante a muestras representativas de cada suministro de



barras de acero.

-Comprobar que los materiales por utilizar cumplan con los requisitos de calidad exigidos
por la presente especificacion.

-Verificar que el corte y colocacion del refuerzo se efectie de acuerdo con los planos y
las especificaciones técnicas.

-Vigilar la regularidad del suministro del acero durante el periodo de ejecucion de los
trabajos.

-Verificar que cuando se sustituya el refuerzo indicado en los planos, se utilice acero de
area y perimetro iguales o superiores a los de disefio.

-Efectuar las medidas correspondientes para el pago del acero de refuerzo correctamente
suministrado y colocado.

CALIDAD DEL ACERO

El Contratista deberd suministrar al Supervisor una copia certificada de los resultados de
los andlisis quimicos y pruebas fisicas realizadas por el fabricante para el
lote correspondiente a cada envio de refuerzo a la obra. En caso de que el Contratista no
cumpla este requisito, el Supervisor ordenara, a expensas de aquel, la ejecucion de todos
los ensayos que considere necesarios sobre el refuerzo, antes de aceptar su utilizacion.
CALIDAD DEL PRODUCTO TERMINADO

Se aceptaran las siguientes tolerancias en la colocacion del acero de refuerzo:
DESVIACION EN EL ESPESOR DE RECUBRIMIENTO

-Con recubrimiento menor o igual a cinco centimetros

-Con recubrimiento superior a cinco centimetros

AREA

No se permitira la colocacion de acero con dreas y perimetros inferiores a los de disefio.
Todo defecto de calidad o de instalacion que exceda las tolerancias de esta especificacion,
debera ser corregido por el Contratista, a su costo, de acuerdo con procedimientos
aceptados por el Supervisor y a plena satisfaccion de éste.

3. Medicion

Las varillas de refuerzo deberan ser medidas por peso, en funcién del nimero tedrico de
kilogramos de material entregado y colocado en la obra, de conformidad con los planos

del proyecto, las presentes especificaciones y lo ordenado por el Supervisor.



Las cantidades de materiales proporcionados y colocados se obtendran multiplicando la
suma de longitudes de las varillas de refuerzo medidas en los planos, por el peso unitario
teorico del didmetro correspondiente.

4. Forma de pago

El acero de refuerzo F’y=4,200 kg/cm2, medido en la forma estipulada y colocada de
acuerdo con esta especificacion y a entera satisfaccion del Supervisor, se pagara por
kilogramo (kg) colocado al precio unitario del contrato para la partida correspondiente,
cuyo precio y pago constituye compensacion total por el abastecimiento, almacenamiento,
corte, dobladura y colocacion de las varillas, las mermas, desperdicios, empalmes,
traslapes, alambres y soportes empleados en su colocacion y sujecion, limpieza y por
toda mano de obra, leyes sociales, herramientas, equipo, ensayos de calidad de
requerirse e imprevistos necesarios para completar el trabajo, a entera satisfaccion del

Supervisor.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

item: INSTALACION DE FAENAS

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA LUIS DE FUENTES

Cliente: SUB ALCALDIA DE CERCADO

Unidad: Glb
Fecha: 20/may/2023

N°[ P Insumos/Parametros Unidad | Cantidad |P. Unitario (Bs) P. Parcia (Bs)
A |[MATERIALES
1|- |Madera de construccién m? 30 45 1.350,00
2[- [Cdamina ondulada # 28 m?2 30 38,5 1.155,00
3[- [Ladrillo de 6 h. (24*18*12) pza 1.000,00 15 1.500,00
4]- |Cemento portland kg 800 0,98 784,00
5[- |Alambre de amarre kg 2 12 24,00
6|- |Clavos kg 2 14 28,00
7|- [yeso kg 500 0,6 300,00
8|- |Arena comin m3 1 125 125,00
9[- [Puerta corriente ¢/marco m?2 4 65 260,00
10[- [Agua | 16 0,06 0,96
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 5.526,96
B [MANO DE OBRA
1[- [Albail hr 40 18,75 750
2[-  [Ayudante hr 45 13,75 618,75
> [E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1.368,75
F |Cargas Socides 66,00% de|(E) = 903,38
O |Impuesto a Vaor Agregado 14,94% de|(E+F) = 339,460
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 2.611,59
C [EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 130,580
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 130,580
> |J |SUB TOTAL (D+GHl) = 8.269,13
L |Gastos generaes y administrativos 10,00% de|(J) = 826,910
M [Utilidad 7,00% de|(J+L) = 636,723
> [N [PARCIAL (HL+M) = 9.732,76
P |Impuesto alas Transacciones 3,09% de|(N) = 300,740
> [Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 10.033,50
> PRECIO ADOPTADO: 10033,50

DIEZ MIL TREINTA Y TRES 50/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

item: LIMPIEZA Y DESBROCE

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA LUIS DE FUENTES

Cliente: SUB ALCALDIA DE CERCADO

Unidad: m2

Fecha: 20/may/2023

N°| P Insumos/Parametros Unidad | Cantidad |P. Unitario (Bs) P. Parcia (Bs)
A |MATERIALES
> [D [TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B [MANO DE OBRA
1[- |Ayudante hr 0,1 13,75 1,375
> [E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B) = 1,38
F |Cargas Socides 66,00% de|(E) = 0,91
O |Impuesto a Vaor Agregado 14,94% de|(E+F) = 0,340
> [G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 2,63
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 0,130
> (I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,130
> [J [SUB TOTAL (D+G+l) = 2,76
L |Gastos generaes y administrativos 10,00% de|(J) = 0,280
M [Utilidad 7,00% de|(J+L) = 0,213
> [N [PARCIAL (HL+M) = 3,25
P |Impuesto alas Transacciones 3,09% de|(N) = 0,100
> |Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 3,35
> PRECIO ADOPTADO: 3,35

Son: TRES 35/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

item: TRAZADO Y REPLANTEO

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA LUIS DE FUENTES
Cliente: SUB ALCALDIA DE CERCADO

Unidad: m2
Fecha: 20/may/2023

N°| P Insumos/Parametros Unidad | Cantidad |P. Unitario (Bs) P. Parcia (Bs)
A |[MATERIALES
1|- |Estacas de madera pza 0,006 2 0,012
2|- |Clavos kg 0,01 14 0,14
3|- |Madera de construccion m?2 0,12 45 5,4
4]- |yeso kg 0,01 0,6 0,006
5[- |Alambre de amarre kg 0,01 12 0,12
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 5,68
B [MANO DE OBRA
1|- |[Especidista hr 0,04 22,5 0,9
2|- |Ayudante hr 0,05 13,75 0,6875
> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1,59
F [Cargas Sociales 66,00% de|(E) = 1,05
O |Impuesto a Vaor Agregado 14,94% de|(E+F) = 0,390
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 3,03
C [EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 0,150
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,150
> [J |suB TOTAL (D+G+l) = 8,86
L |Gastos generaes y administrativos 10,00% de|(J) = 0,890
M [Utilidad 7,00% de|(J+L) = 0,683
> [N [PARCIAL (HL+M) = 10,43
P |Impuesto alas Transacciones 3,09% de|(N) = 0,320
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 10,75
> PRECIO ADOPTADO: 10,75
Son: DIEZ 75/100 Bolivianos




ftem: EXCAVACION 0-2 m CON MAQUINARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA LUIS DE FUENTES
Cliente: SUB ALCALDIA DE CERCADO

Unidad: m3

Fecha: 20/may/2023

N°[ P Insumos/Parametros Unidad | Cantidad |P. Unitario (Bs) P. Parcia (Bs)
A |[MATERIALES
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B [MANO DE OBRA
Operador de retroexcavadora hr 0,06 23,1 1,386
Operador de volqueta hr 0,32 12,16 3,8912
> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 5,28
F |Cargas Socides 66,00% de|(E) = 3,48
O |Impuesto a Vaor Agregado 14,94% de|(E+F) = 1,310
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 10,07
C [EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN 40,25
1|- |Retroescavadora hr 0,06 2415 14,49
Volqueta m3 0,32 80,5 25,76
H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 0,500
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 40,750
> [J |suB TOTAL (D+G+l) = 50,82
L |Gastos generaes y administrativos 10,00% de|(J) = 5,080
M [Utilidad 7,00% de|(J+L) = 3,913
> [N [PARCIAL (HL+M) = 59,81
P |Impuesto alas Transacciones 3,09% de|(N) = 1,850
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 61,66
> PRECIO ADOPTADO: 61,66

SESENTA Y UN 66/100 Bolivianos




item: ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA LUIS DE FUENTES
Cliente: SUB ALCALDIA DE CERCADO

Unidad: m3
Fecha: 20/may/2023

N°[ P Insumos/Parametros Unidad | Cantidad |P. Unitario (Bs) P. Parcia (Bs)
A |[MATERIALES
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B [MANO DE OBRA
Operador de volqueta hr 0,08 12,16 0,9728
Operador de retroexcavadora hr 0,05 23,1 1,155
> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 2,13
F [Cargas Sociales 66,00% de|(E) = 1,41
O |Impuesto a Vaor Agregado 14,94% de|(E+F) = 0,530
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 4,07
C [EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN 18,52
1{- |Volqueta m3 0,08 80,5 6,44
Retroexcavadora hr 0,05 241,5 12,075
H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 0,200
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 18,720
> [J |suB TOTAL (D+G+l) = 22,79
L |Gastos generaes y administrativos 10,00% de|(J) = 2,280
M |Utilidad 7,00% de|(3+L) = 1,755
> [N [PARCIAL (HL+M) = 26,82
P |Impuesto alas Transacciones 3,09% de|(N) = 0,830
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 27,65
> PRECIO ADOPTADO: 27,65

VEINTISIETE 65/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

item: ZAPATAS DE H°A°®

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA LUIS DE FUENTES
Cliente: SUB ALCALDIA DE CERCADO

Unidad: m3
Fecha: 20/may/2023

N°[ P Insumos/Parametros Unidad | Cantidad |P. Unitario (Bs) P. Parcia (Bs)
A |[MATERIALES
1[- [Cemento portland kg 350 0,98 343
2[- [Arena comln m3 0,45 125 56,25
3|- |Grava comin m3 0,95 125 118,75
4|- |Madera de construccion m?2 25 45 1125
5[- |Clavos kg 0,2 14 2,8
6[- [Alambre de amarre kg 1 12 12
7|- [Agua | 170 0,06 10,2
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 1.668,00
B [MANO DE OBRA
1|- |Encofrador hr 10 13,75 137,5
2|- |Armador hr 10,5 13,75 144,375
3[- [Albafiil hr 12 18,75 225
4]- |Ayudante hr 18 13,75 2475
> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 754,38
F |Cargas Socides 66,00% de|(E) = 497,89
O |Impuesto a Vaor Agregado 14,94% de|(E+F) = 187,090
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 1.439,36
C [EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN 47,6
1|- |Mezcladora hr 1 30 30
2|- |Vibradora hr 0,8 22 17,6
H [Herramientas menores 5,00% de|(G) = 71,970
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 119,570
> |J |SUB TOTAL (D+GHl) = 3.226,93
L |Gastos generaes y administrativos 10,00% de|(J) = 322,690
M |Utilidad 7,00% de|(3+L) = 248,473
> [N [PARCIAL (HL+M) = 3.798,09
P [Impuesto alas Transacciones 3,09% de[(N) = 117,360
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 3.915,45
> PRECIO ADOPTADO: 3.915,45
Son: TRES MIL NOVECIENTOS QUINCE 45/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

item: COLUMNAS DE H°A°

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA LUIS DE FUENTES
Cliente: SUB ALCALDIA DE CERCADO

Unidad: m3
Fecha: 20/may/2023

N°[ P Insumos/Parametros Unidad | Cantidad |P. Unitario (Bs) P. Parcia (Bs)
A |[MATERIALES
1[- [Cemento portland kg 350 0,98 343
2[- [Arena comln m3 0,45 125 56,25
3[- [Grava comln m3 0,92 125 115
4|- |Madera de construccion m?2 80 45 3600
5[- |Clavos kg 2 14 28
6[- [Alambre de amarre kg 2 12 24
7|- [Agua | 170 0,06 10,2
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 4.176,45
B [MANO DE OBRA
1[- [Albail hr 10 18,75 187,5
2|- |Ayudante hr 15 13,75 206,25
3[- [Armador hr 10 13,75 137,5
4]-  |Encofrador hr 16 13,75 220
> [E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 751,25
F |Cargas Socides 66,00% de|(E) = 495,83
O |Impuesto a Vaor Agregado 14,94% de|(E+F) = 186,310
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 1.433,39
C [EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN 47,6
1|- |Mezcladora hr 1 30 30
2|- |Vibradora hr 0,8 22 17,6
H [Herramientas menores 5,00% de|(G) = 71,670
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 119,270
> |J |SUB TOTAL (D+GHl) = 5.729,11
L |Gastos generaes y administrativos 10,00% de|(J) = 572,910
M |Utilidad 7,00% de|(3+L) = 441,141
> [N [PARCIAL (HL+M) = 6.743,16
P |Impuesto alas Transacciones 3,09% de|(N) = 208,360
> [Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 6.951,52
> PRECIO ADOPTADO: 6.951,52

SEIS MIL NOVECIENTOS CINCUENTA Y UN 52/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ftem: RELLENO Y COMPACTADO CON MAQUINA

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA LUIS DE FUENTES
Cliente: SUB ALCALDIA DE CERCADO

Unidad: m3

Fecha: 20/may/2023

N°[ P Insumos/Parametros Unidad | Cantidad |P. Unitario (Bs) P. Parcia (Bs)
A |MATERIALES
> [D [TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B [MANO DE OBRA
1]- |Albaiiil hr 0,4 18,75 7,5
2|- |Ayudante hr 15 13,75 20,625
> |E |[SUBTOTAL MANO DE OBRA B) = 28,13
F |Cargas Socides 66,00% de|(E) = 18,57
O |Impuesto a Vaor Agregado 14,94% de|(E+F) = 6,980
> [G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 53,68
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN 12,25
1[- |Compactadora manua saltarina hr 0,35 35 12,25
H [Herramientas menores 5,00% de|(G) = 2,680
> (I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 14,930
> [J [SUB TOTAL (D+G+l) = 68,61
L |Gastos generaes y administrativos 10,00% de|(J) = 6,860
M [Utilidad 7,00% de|(J+L) = 5,283
> [N [PARCIAL (HL+M) = 80,75
P |Impuesto alas Transacciones 3,09% de|(N) = 2,500
> |Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 83,25
> PRECIO ADOPTADO: 83,25

OCHENTA Y TRES 25/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

item: VIGAS DE H°A°

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA LUIS DE FUENTES
Cliente: SUB ALCALDIA DE CERCADO

Unidad: m3
Fecha: 20/may/2023

N°[ P Insumos/Parametros Unidad | Cantidad |P. Unitario (Bs) P. Parcia (Bs)
A |[MATERIALES
1[- [Cemento portland kg 350 0,98 343
2[- [Arena comln m3 0,45 125 56,25
3[- [Grava comln m3 0,92 125 115
4|- |Madera de construccion m?2 70 45 3150
5[- |Clavos kg 2 14 28
6[- [Alambre de amarre kg 2 12 24
7|- [Agua | 16 0,06 0,96
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 3.717,21
B [MANO DE OBRA
1|- |Encofrador hr 18 13,75 2475
2|- |Armador hr 10 13,75 137,5
3[- [Albafiil hr 10 18,75 187,5
4|- [Ayudante hr 20 13,75 275
> [E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 847,50
F |Cargas Socides 66,00% de|(E) = 559,35
O |Impuesto a Vaor Agregado 14,94% de|(E+F) = 210,180
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 1.617,03
C [EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN 47,6
1|- |Mezcladora hr 1 30 30
2|- |Vibradora hr 0,8 22 17,6
H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 80,850
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 128,450
> |J |SUB TOTAL (D+GHl) = 5.462,69
L |Gastos generaes y administrativos 10,00% de|(J) = 546,270
M [Utilidad 7,00% de|(J+L) = 420,627
> [N [PARCIAL (HL+M) = 6.429,59
P |Impuesto alas Transacciones 3,09% de|(N) = 198,670
> [Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 6.628,26
> PRECIO ADOPTADO: 6.628,26

SEIS MIL SEISCIENTOS VEINTIOCHO 26/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

item: Losa CASETONADA O NERVADA e=25cm

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA LUIS DE FUENTES
Cliente: SUB ALCALDIA DE CERCADO

Unidad: m2
Fecha: 20/may/2023

N°[ P Insumos/Parametros Unidad | Cantidad |P. Unitario (Bs) P. Parcia (Bs)
A |[MATERIALES
1[- [Cemento portland kg 60 0,98 58,8
2|- |Arena comun m3 0,08 125 10
3[- [Grava comln m3 0,12 125 15
4]- |Madera de construccion m?2 10 45 450
5[- |Clavos kg 1,5 14 21
6|- |Alambre de amarre kg 1,5 12 18
7|- |Plastoformo 40x40x20 cm pza 4 10,5 42
- |Agua | 170 0,06 10,2
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 625,00
B [MANO DE OBRA
1{- |Encofrador hr 6 13,75 82,5
2|- [Armador hr 6 13,75 82,5
3[- [Albafiil hr 55 18,75 103,125
4]- |Ayudante hr 6 13,75 82,5
> [E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 350,63
F [Cargas Sociales 66,00% de|(E) = 231,42
O |Impuesto a Vaor Agregado 14,94% de|(E+F) = 86,960
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 669,01
C [EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN 7,84
1[- [Mezcladora hr 0,1 30 3
2|- |Vibradora hr 0,22 22 4,84
H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 33,450
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 41,290
> |J |SUB TOTAL (D+GHl) = 1.335,30
L |Gastos generaes y administrativos 10,00% de|(J) = 133,530
M [Utilidad 7,00% de|(J+L) = 102,818
> [N [PARCIAL (HL+M) = 1.571,65
P |Impuesto alas Transacciones 3,09% de|(N) = 48,560
> [Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1.620,21
> PRECIO ADOPTADO: 1.620,21

UN MIL SEISCIENTOS VEINTE 21/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

item: JUNTAS DE DILATACION

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA LUIS DE FUENTES
Cliente: SUB ALCALDIA DE CERCADO

Unidad: m
Fecha: 20/may/2023

N°[ P Insumos/Parametros Unidad | Cantidad |P. Unitario (Bs) P. Parcia (Bs)
A |MATERIALES
1|- |Plastoformo m? 1 2 2
2[- [SikaFlex 1A kg 1 245,94 245,94
> [D [TOTAL MATERIALES (A) = 247,94
B [MANO DE OBRA
1|- [Especidista hr 1 22,5 22,5
2|- |Ayudante hr 1 13,75 13,75
> [E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 36,25
F |Cargas Socides 66,00% de|(E) = 23,93
O |Impuesto a Vaor Agregado 14,94% de|(E+F) = 8,990
> [G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 69,17
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN 0
1 0
0,8 0
H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 3,460
> [I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 3,460
> [J [SUB TOTAL (D+G+l) = 320,57
L |Gastos generales y administrativos 10,00% de|(J) = 32,060
M [Utilidad 7,00% de|(J+L) = 24,684
> [N [PARCIAL (HL+M) = 377,31
P |Impuesto alas Transacciones 3,09% de|(N) = 11,660
> [Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 388,97
> PRECIO ADOPTADO: 388,97

TRESCIENTOS OCHENTA Y OCHO 97/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
item: LOSA DE VIGUETASIN SITU

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA LUIS DE FUENTES
Cliente: SUB ALCALDIA DE CERCADO

Unidad: m2
Fecha: 20/may/2023

N°[ P Insumos/Parametros Unidad | Cantidad |P. Unitario (Bs) P. Parcia (Bs)
A |[MATERIALES
1[- [Cemento portland kg 30 0,98 29,4
2[- [Arena comln m3 0,06 125 7,5
3|- [Grava comin m3 0,10 125 12,5
4|- |Madera de construccion m?2 10 45 450
5[- |Clavos kg 0,9 14 12,6
6|- |Alambre de amarre kg 0,9 12 10,8
7|- |Plastaformo.40x.50x.20 pza 4 13 52
8- |Agua | 170 0,06 10,2
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 585,00
B [MANO DE OBRA
1[- [Albail hr 3 18,75 56,25
2[- |Ayudante hr 3 13,75 41,25
3[- |Encofrador hr 3 13,75 41,25
4]- |Ayudante hr 5 13,75 68,75
> [E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 207,50
F |Cargas Socides 66,00% de|(E) = 136,95
O |Impuesto a Vaor Agregado 14,94% de|(E+F) = 51,460
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 395,91
C [EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN 7,84
1|- |Mezcladora hr 0,1 30 3
2|- |Vibradora hr 0,22 22 4,84
H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 19,800
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 27,640
> [J |suB TOTAL (D+G+l) = 1.008,55
L |Gastos generaes y administrativos 10,00% de|(J) = 100,860
M |Utilidad 7,00% de|(3+L) = 77,659
> [N [PARCIAL (HL+M) = 1.187,07
P |Impuesto alas Transacciones 3,09% de|(N) = 36,680
> [Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1.223,75
> PRECIO ADOPTADO: 1.223,75

UN MIL DOSCIENTOS VEINTITRES 75/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

item: ESCALERA DE H°A°

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA LUIS DE FUENTES
Cliente: SUB ALCALDIA DE CERCADO

Unidad: m3

Fecha: 20/may/2023

N°[ P Insumos/Parametros Unidad | Cantidad |P. Unitario (Bs) P. Parcia (Bs)
A |[MATERIALES
1[- [Cemento portland kg 350 0,98 343
2[- [Arena comln m3 0,45 125 56,25
3[- [Grava comln m3 0,92 125 115
4|- |Madera de construccion m?2 60 45 2700
5[- |Clavos kg 2 14 28
6[- [Alambre de amarre kg 2 12 24
7|- [Agua | 170 0,06 10,2
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 3.276,45
B [MANO DE OBRA
1[- [Albail hr 10 18,75 187,5
2[- |Ayudante hr 18 13,75 2475
3[- [Armador hr 10 13,75 137,5
4[-  [Encofrador hr 18 13,75 247,5
> [E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 820,00
F |Cargas Socides 66,00% de|(E) = 541,2
O |Impuesto a Vaor Agregado 14,94% de|(E+F) = 203,360
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 1.564,56
C [EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN 47,6
1|- |Mezcladora hr 1 30 30
2|- |Vibradora hr 0,8 22 17,6
H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 78,230
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 125,830
> |J |SUB TOTAL (D+GHl) = 4.966,84
L |Gastos generaes y administrativos 10,00% de|(J) = 496,680
M [Utilidad 7,00% de|(J+L) = 382,446
> [N [PARCIAL (HL+M) = 5.845,97
P |Impuesto alas Transacciones 3,09% de|(N) = 180,640
> [Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 6.026,61
> PRECIO ADOPTADO: 6.026,61

SEIS MIL VEINTISEIS 61/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

item: RAMPA DE H°A°®

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA LUIS DE FUENTES
Cliente: SUB ALCALDIA DE CERCADO

Unidad: m3

Fecha: 20/may/2023

N°[ P Insumos/Parametros Unidad | Cantidad |P. Unitario (Bs) P. Parcia (Bs)
A |[MATERIALES
1[- [Cemento portland kg 350 0,98 343
2[- [Arena comln m3 0,45 125 56,25
3[- [Grava comln m3 0,92 125 115
4|- |Madera de construccion m?2 80 45 3600
5[- |Clavos kg 2 14 28
6[- [Alambre de amarre kg 2 12 24
7|- [Agua | 170 0,06 10,2
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 4.176,45
B [MANO DE OBRA
1|- |Encofrador hr 18 13,75 2475
2|- |Armador hr 10 13,75 137,5
3[- [Albafiil hr 8 18,75 150
4]- |Ayudante hr 18 13,75 2475
> [E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 782,50
F |Cargas Socides 66,00% de|(E) = 516,45
O |Impuesto a Vaor Agregado 14,94% de|(E+F) = 194,060
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 1.493,01
C [EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN 47,6
1|- |Mezcladora hr 1 30 30
2|- |Vibradora hr 0,8 22 17,6
H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 74,650
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 122,250
> |J |SUB TOTAL (D+GHl) = 5.791,71
L |Gastos generaes y administrativos 10,00% de|(J) = 579,170
M [Utilidad 7,00% de|(J+L) = 445,962
> [N [PARCIAL (HL+M) = 6.816,84
P |Impuesto alas Transacciones 3,09% de|(N) = 210,640
> [Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 7.027,48
> PRECIO ADOPTADO: 7.027,48

SIETE MIL VEINTISIETE 48/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

item: ACERO ESTRUCTURAL Fy =500 MPa
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA LUIS DE FUENTES
Cliente: SUB ALCALDIA DE CERCADO

Unidad: kg
Fecha: 20/may/2023

N°[ P Insumos/Parametros Unidad | Cantidad |P. Unitario (Bs) P. Parcia (Bs)
A |MATERIALES
1{- |Fierro corrugado kg 1 7,33 7,33
> [D [TOTAL MATERIALES (A) = 7,33
B [MANO DE OBRA
0
0
> |E |[SUBTOTAL MANO DE OBRA B) = 0,00
F |Cargas Socides 66,00% de|(E) = 0
O |Impuesto a Vaor Agregado 14,94% de|(E+F) = 0,000
> [G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 0,00
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN 0
1 0
0,8 0
H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 0,000
> (I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,000
> [J [SUB TOTAL (D+G+l) = 7,33
L |Gastos generaes y administrativos 10,00% de|(J) = 0,730
M [Utilidad 7,00% de|(J+L) = 0,564
> [N [PARCIAL (HL+M) = 8,62
P |Impuesto alas Transacciones 3,09% de|(N) = 0,270
> |Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 8,89
> PRECIO ADOPTADO: 8,89

OCHO 89/100 Bolivianos




COMPI

ITOS METRICOS

N° . N° de Largo Ancho Alto Total Total q
Ttem ITEM Unidad (— = ) o o Earcal G Observaciones
1 INSTALACION DE FAENAS Glb 1 1,00
2 LIMPIEZA Y DESBROCE m2 867,28
1 47,50 6,80 323,00 323,00
1 14,00 7,00 98,00 98,00
1 7,00 21,40 149,80 149,80
1 8,00 7,00 56,00 56,00
1 11,80 9,60 113,28 113,28
1 8,40 4,00 33,60 33,60
1 10,40 9,00 93,60 93,60
3 TRAZADO Y REPLANTEO m2 867,28
47,50 6,80 323,00 323,00
14,00 7,00 98,00 98,00
7,00 21,40 149,80 149,80
1 8,00 7,00 56,00 56,00
1 11,80 9,60 113,28 113,28
1 8,40 4,00 33,60 33,60
1 10,40 9,00 93,60 93,60
4 EXCAVACION 0 -2 m CON MAQUINARIA m3 1.231,64
ZAPATAS| 1.202,30
C1,C2,C5,C7,C9,C11,C53,C62,C64,(C80-C75) 10 2,70 2,70 2,00 14,58 145,80
C3,C4,C109,C110 4 2,00 2,00 2,00 8,00 32,00
C6,C8,C10,C12,C30,C94,C95,C121,C123, (C47-
Ca1),(C49-C43) 11 2,20 2,20 2,00 9,68 106,48
C15,C16,C17,C24,C26,C64,C28,C91,C111, C112 10 260 260 200 1382 13520
C13,C14,C18,C22,C51,C88,C104,C119, (C48-
C42),(C82-C77) 10 2,40 2,40 2,00 11,52 115,20
C23,C29,C57,C72 4 ,05 ,05 ,00 18,61 74,42
C25,C27,C56,C68,C71,C93 6 ,00 ,00 ,00 18,00 108,00
C38,C73,C99,C107 4 ,20 .20 ,00 2,88 11,52
C39,C45,C58,C70,C85 5 1,00 1,00 ,00 2,00 10,00
C52,C67 2 2,85 2,85 ,00 16,25 32,49
C54,C59,C60,C66,C98,C106,C116 7 2,30 230 200 10,58 74,06
C55,C113 ,60 ,60 ,00 512 10,24
C61,(C50-C44) ,50 ,50 ,00 4,50 9,00
C63,C92,C96 ,50 ,50 ,00 12,50 7,50
C65,C87,(C79-C74) ,40 ,40 ,00 ,92 1,76
C69,C100 .70 .70 ,00 .78 1,56
C84 1 ,10 ,10 ,00 .42 2,42
C86 1 ,45 ,45 ,00 4,21 4,21
C89 1 ,10 10 ,00 19,22 19,22
C90 1 ,10 ,10 ,00 8,82 8,82
Cc97 ,05 ,05 ,00 ,41 8,41
C102 .80 .80 ,00 6,48 6,48
C105,C122,(C81-C76) ,80 ,80 ,00 15,68 47,04
C114 .75 .75 ,00 6,13 6,13
C115,C117 2 ,65 2,65 ,00 14,05 28,09
C118,C120 2 .90 2,90 ,00 16,82 ,64
(C19-C31) 50 4,70 ,00 ,50 50
(C20-C32) ,00 3,10 ,00 ,00 ,00
(C21-C33) ,70 4,70 ,00 ,98 5,98
(C34-C36),(C35-C37) ,40 170 ,00 4,76 9,52
C40-C46) 1 1,40 1,30 2,00 3,64 ,64
(C83-C78) 1 1,20 1,50 2,00 3,60 ,60
I_(_ClOl-ClOB) 1 2,70 4,70 2,00 25,38 25,38
HORIZONTALES| 3574 VIGAS PLANTA BAJA
C1-C12 1 46,90 0,40 0,40 7,50 7,50
C13-C14 1 2,75 0,40 0,30 0,3 0,33
C19-C30 1 46,97 0,40 0,40 7.5 7,52
C47-C49 1 6,50 0,40 0,30 0,7 0,78
C51-C54 1 13,45 0,40 0,40 2,15 2,15
C62-C64 1 6,50 0,40 0,30 0,78 0,78
C66-C69 13,60 0,40 0,40 2,18 2,
C75-C77 ,55 0,40 0,35 0,92 0,
C80-C82 ,60 0,40 0,35 0,92 0,
C88-C90 ,50 0,40 0,35 ,05 1,0¢
C91-C94 11,36 0,40 0,35 .59 1,59
C100-C102 7,61 0,40 0,35 ,07 107
C103-C106 1 11,35 0,40 0,35 159 159
C110-C113 1 11,35 0,40 0,45 2,04 2,04
C114-C117 1 9,90 0,40 0,45 178 178
C118-C120 1 9,80 0,40 0,45 1,76 1,76
C121-C123 1 9,90 0,40 0,45 178 1,78
VERTICALES| 24,54
C1-C ,18 0,40 0,60 1,48 1,48
C3-C ,30 0,40 0,30 0,7 0,7
C4-C22 ,25 0,40 0,30 0,7 0,7!
C6-C24 1 ,25 0,40 0,30 0,7 0,7!
C8-C26 1 6,25 0,40 0,30 0,75 0,75
C10-C28 1 6,25 0,40 0,30 0,75 0,75
C12-C30 1 6,30 0,40 0,30 0,76 0,76
C51-C66 1 6,55 0,40 0,30 0,79 0,79
C54-C69 6,50 0,40 0,30 0,78 0,78
C47-C75 17,85 0,40 0,40 .86 ,86
C49-C77 17,90 0,40 0,40 ,86 2,86
C80-C100 ,60 0,40 0,30 ,15 .15
C81-C89 ,80 0,40 0,30 .34 ,34
C82-B0 1 0 0,40 0,30 0,34 0,34
C90-C102 6,55 0,40 0,30 0,79 0,79
C91-C115 13,35 0,40 0,60 3,20 3,20
C92-C104 ,53 0,40 0,30 0,78 0,78
C94-C: ,20 0,40 0,35 .29 .29
C114-C121 ,45 0,40 0,40 ,35 ,35
C112-C123 12,65 0,40 0,40 ,02 ,02




Ne . N° de Largo Ancho Alto Total Total :
item ITEM Unidad veces (m) (m) (m) Parcial Acumulado Observaciones
DESCUENTO ZAPATAg -30,94
C1 - ,04 0,40 0,40 0,17 -0,17
- ,05 0,40 0,60 0,25
Cc2 - ,20 0,40 0,40 0,35
C3 -1 1,60 0,40 0,40 0,26
-1 0,80 0,40 0,30 0,10
Cc4 -1 160 0,40 0,40 0,26
-1 0,80 0,40 0,30 0,10
C5 -1 2,20 0,40 0,40 0,35
Cc6 -1 180 0,40 0,40 0,29
- 0,90 0,40 0,30 0,11
Cc7 - 2,10 0,40 0,40 0,34
Cc8 - 1,80 0,40 0,40 0,29
- 0,90 0,40 0,30 0,11
c9 - 2,10 0,40 0,40 0,34
C10 -1 1,80 0,40 0,40 0,29
-1 0,90 0,40 0,30 0,11
C11 -1 2,20 0,40 0,40 0,35
C12 -1 0,90 0,40 0,40 0,14
-1 0,90 0,40 0,30 0,11
C13 -1 0,98 0,40 0,30 0,12
-1 1,96 0,40 0,30 0,24
Cl4 -1 0,98 0,40 0,30 0,12
-1 1,96 0,40 0,30 0,24
C15 -1 2,16 0,40 0,30 0,26
C16 -1 2,16 0,40 0,30 0,26
C17 -1 2,16 0,40 0,30 0,26
Ci8 -1 1,96 0,40 0,30 0,24
C19 -1 1,08 0,40 0,40 0,17
-. ,25 0,40 0,60 0,30
C20 - ,60 0,40 0,40 0,42
c21 - .30 0,40 0,40 0,21
- .18 0,40 0,30 0,14
C22 -1 1,96 0,40 0,40 0,31
-1 0,98 0,40 0,30 0,12
Cc23 -1 2,56 0,40 0,40 0,41
Cc24 - .14 0,40 0,40 0,34
- ,05 0,40 0,30 0,13
C25 - ,50 0,40 0,40 0,40
C26 - ,16 0,40 0,40 0,35
- ,05 0,40 0,30 0,13
c27 -1 ,50 0,40 0,40 0,40
Cc28 -1 ,26 0,40 0,40 0,36
-1 1,10 0,40 0,30 0,13
C29 -1 2,55 0,40 0,40 0,41
C30 - 0,90 0,40 0,40 0,14
- 0,90 0,40 0,30 0,
c47 -. 0,89 0,40 0,30 0,
- 0,73 0,40 0,40 0,
C48 -1 1,95 0,40 0,30 0,23
C49 -1 0,85 0,40 0,30 0,10
- 0,85 0,40 0,40 0,14
C51 - 0,90 0,40 0,40 0,14
- 0,90 0,40 0,30 0,11
C52 - 2,30 0,40 0,40 0,37
C53 - 2,20 0,40 0,40 0,35
C54 - 0,85 0,40 0,40 0,14
- 0,85 0,40 0,30 0,10
C56 - 2,50 0,40 0,40 0,40
C57 -1 2,54 0,40 0,40 0,4
C59 -1 1,86 0,40 0,30 0,22
C60 - 86 0,40 0,30 0,22
C62 - ,10 0,40 0,30 0,
- .24 0,40 0,40 0,
C63 - ,06 0,40 0,30 0,25
C64 - 1,05 0,40 0,30 0,13
- 2,16 0,40 0,40 0,35
C66 - 0,90 0,40 0,40 0,14
- 0,90 0,40 0,30 0,11
C67 - 2,30 0,40 0,40 0,37
C68 - 2,50 0,40 0,40 0,40
C69 -1 0,65 0,40 0,40 0,10
-1 0,65 0,40 0,30 0,08
C71 -1 2,50 0,40 0,40 0,40
C72 -1 2,54 0,40 0,40 0,41
C75 - .14 0,40 0,35 0,16
- ,00 0,40 0,40 0,
C76 - .38 0,40 0,35 0,
C77 - 0,9 0,40 0,35 0,
- 0,8 0,40 0,40 0,
C80 - 1,1 0,40 0,35 0,17
-1 1,00 0,40 0,30 0,12
C81 -1 2,40 0,40 0,35 0,34
-1 1,04 0,40 0,30 0,12
c82 -1 0,98 0,40 0,35 0,14
- 0,87 0,40 0,30 0,10
C88 - 0,95 0,40 0,35 0,
- .95 0,40 0,30 0,
C89 - .56 0,40 0,35 0,
- ,32 0,40 0,30 0,
C90 -1 0,84 0,40 0,35 0,12
-1 1,60 0,40 0,30 0,19
C91 -1 1,00 0,40 0,35 0,14
-1 1,00 0,40 0,60 0,24




N° . N° de Largo Ancho Alto Total Total q
item (= Ut veces m) (m) (m) Parcial Acumulado RIS
c% E 06 0,40 035 0,29 ~0,29
5 00 0,40 0.30 0.12 012
co3 E 50 0,40 0,35 0,35 E3
coa 5 0.9 0.40 035 013
El 0,90 040 035 013
c% £ 176 0.40 0.30 021
Co6 E 2,06 0.40 0.30 025
co7 E 1,56 0,40 0,30 0,19
co8 1 1,86 0.40 035 0.26
C100 E 065 0.40 035 0,09
5 0,65 0,40 0,30 0,08
Ciot E 2.25 040 035 032
C102 5 0,70 0,40 035 0,10
5 0,70 0,40 0,30 0,08
[SE - 1,05 0,40 035 0.15
E 2.16 040 0.60 052
Cio4 E) 1.9 0.40 035 0.2
E 0.98 0,40 0.30 0.1
C105 1 2,30 0,40 0,35 0,3
C106 1 0,90 040 035 0.1
El 1,80 040 035 0,25
Ciio El 0.75 040 045 0.14
1 55 0,40 0,60 0,37
ciit 1 16 0,40 045 0,39
cii2 1 15 040 045 0,39
E 110 040 0.40 018
ci13 E) 0.60 0.40 045 0.11
E 0,60 0,40 035 0,08
Cii4 £l 0,68 0,40 045 0,12
E 68 0.40 0,40 0,11
ciis 5 15 0,40 045 0,39
5 13 040 0,60 027
Ciie 5 86 040 045 033
ci17 E 1,00 0,40 045 0.18
g 2,10 040 040 034
ciis E 115 040 045 021
5 40 0,40 0,40 0,38
Ciio B 04 0.40 0.45 0.35
C120 5 10 0,40 045 0,20
5 30 0,40 0,40 0,37
cio1 5 0,85 0,40 045 015
E 085 040 040 014
Ci22 1 2,30 040 045 041
Cc123 E 0,85 0,40 045 0.15
1 0,85 0,40 0,40 0.14
5 |ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE ™3
Excavacion tota m3 1 123164
Relleno y compactado m3 £l 1.047,39
6 |ZAPATAS DE H°A® m3
C1,C2,C5,C7,09,C11,053,C62,C64,(C80-C75) 0 250 250 0.30 188
€3,C4,C109,C110 2 1,80 1.80 0.30 0,97
C6.C8.C10,C12,C30,C94,C95,C121,C123, (CAT-
ot (19,019 1 2,00 2,00 030 120
15,C16,C17,C24,C26,C64,C28,C91,C111, C112 10 2,40 2,40 030 173 17,28
C13,C14,C18,C22,C51,C88,C104,C119, (C48-
e ot2.onm 10 2,20 2,20 030 1,45 14,52
€23,C29,C57.C72 7 285 285 0.30 2.44 575
C25,C27,056,C68.C71,C08 6 2,80 2,80 0,30 2.35 14,11
€38,073,C99,C107 4 1,00 1,00 0.30 0,30 1,20
€39.C45,058,C70.C85 5 0.80 0,80 0.30 019 096
C52,067 65 65 0,30 2,11 4,21
C54,C59,060,C66,C98,.C106,C116 10 10 0.30 132 9.26
C55,C113 40 40 0,30 0,59 118
C61,(C50-Cdd) 30 30 0.30 0,51 101
C63,092,C96 30 30 0,30 1,59 4,76
C65,C87,(C79-C74) 20 20 0,30 0,43 1,30
C69,C100 50 50 0,30 0,68 135
Csa 0,90 0,90 0,30 0.24 0.24
C86 125 105 0.30 047 047
C89 1 2,90 2.9 0.30 252 2.52
Co0 1 1,90 1.90 0,30 1.08 1,08
Co7 1 185 185 0.30 1,03 1,03
ci02 1 1,60 1,60 0.30 0.77 0.77
C105.C122,(C81-C76) 60 60 0,30 2,03 6,08
Ci14 55 55 0,30 0.72 0.72
C115,C117 25 45 0,30 80 60
C118,C120 70 70 0,30 ) 4,37
(Cio-ca1) 30 4,50 0,30 ) 1T
(C20:C32 1 4,80 2.9 0.40 5, 557
C21-C33 1 1,50 4,50 0.40 2.70 2.70
(C34-C36),(C35.C37) 2 1,20 1.50 0,30 0,54 1.08
C40-C46 1 1,20 .10 0.30 0,40 0,40
C83.C78 1 1,00 1.30 0.30 0.39 0,39
(C101-C108) 1 2,50 4,50 0,30 3,38 3,38
7 |COLUMNAS DE H°A® ™3 50,03
CUELLOS)| 14,55
CI,C2,C5,C7,C9,C1T,C20,C23,C25,.C27,C29,C52,C
53,C54,C56,C57,C67,C68,
C71,C72,C89,C93,C105,C115,C117, C118, % 0.30 0.30 200 0.18 5,04
c120,c122
T3,C4,C6,C8,CIU,CIZ CZL,C30,C3T,
C32,C33,C34,C35,C36,C37,C38,C39,
C40,C41,C42,C43,C44,C45,C46,C50,
C58,C61,065,C66,C69,C70,C73,C74, 52 0,20 0,20 2,00 0,08 416

C77,C78,C79,C80,C81,C82,C83,C84,

C85,C86,C87,C94,C99,C100,C102,

C106,C107,C113,C114




Ne . N° de Largo Ancho Alto Total Total :
item (= Ut veces (m) (m) (m) Parcial Acumulado RIS
C13,C14,C15,C16,C17,C18,C19,C22,C24,C26,C28,
C47,C48,C49,C51,C55,C59,C60,C62,C63,C64,C75,
C76,C88,  C90,C91,C92,C95,C96,C97,C98,C101,
C103,C104,C108,C110,C111,C112,C116,C118, 42 025 025 2,00 013 525
C121,C123
C109 1 0,20 0,25 2,00 0,10 0,10
ALTURA PLANTA BAJA - CUBIERTA 45,38
C1,C2,C5,C7,C9,C11,C20,C23,C25,C27,C29,C52,C
53,C54,C56,C57,C67,C68,
€71,C72,C89,C93,C105,C115,C117, C118, B 030 030 6.40 0.58 16,13
C120,C122
C3,C4,C6,C8,C10,C12,C21,C30,C31,
C32,C33,C34,C35,C38,C39,C40,C41,
42,C43,C44,C45,C46,C50,C58,C61, % 020 020 6.40 026 12,54
65,C66,C69,C70,C73,C74,C77,C78,
C79,C80,C81,C82,C83,C84,C85,C86,
C87,C94,C99,C100,C102,C106,C107, C113,C114
C13,C14,C15,C16,C17,C18,C19,C22,
C24,C26,C28,C47,C48,C49,C51,C55,
59,C60,C62,C63,C64,C75,C76,C88, 38 0,25 0,25 6,40 0,40 15,20
90,C91,C92,C95,C96,C98,C103,
104,C108,C110,C111,C112,C121, C123
C97,C101,C116,C119 4 0,25 025 3,20 0,20
C100 1 0,20 0,20 3,20 0,13
C109 1 0,20 025 6,40 0,32
C36,C37 2 0,20 0,20 3,20 0,13
8 |RELLENO Y COMPACTADO CON MAQUINA 3
VOLUMEN DE EXCAVACION 1 1231,64
ZAPATAS 1 154,24
CUELLOS DE COLUMNAS 1 14,55
VIGAS DE PLANA BAJA
C1 1 1,04 0,20 0,40 0,08
1 1,05 0,20 0,60 0,13
c2 - 2,20 0,20 0,40 0,18
C3 5 1,60 0,20 0,40 0,13
- 0,80 0,20 0,30 0,05
c4 B 1,60 0,20 0,40 0,1
5 0,80 0,20 0,30 0,0
C5 1 2,20 0,20 0,40 0,1
C6 1 1,80 0,20 0,40 0,14
1 0,90 0,20 0,30 0,05
c7 1 2,10 0,20 0,40 0,17
c8 g 1,80 0,20 0,40 0,14
- 0,90 0,20 0,30 0,05
Co g 2,10 0,20 0,40 0,17
C10 5 1,80 0,20 0,40 0,14
1 0,90 0,20 0,30 0,05
CiL 1 2,20 0,20 0,40 0,18
c12 - 0,90 0,20 0,40 0,07
- 0,90 0,20 0,30 0,0
C13 5 0,98 0,20 0,30 0,06
g 1,96 0,20 0,30 0,1
c14 g 98 0,20 0,30 0,06
5 X 0,20 0,30 0,
C15 5 , 0,20 0,30 0,
C16 5 , 0,20 0,30 0,
c17 1 2,11 0,20 0,30 0,
ci8 1 1.9 0,20 0,30 0,12
C19 - 0 0,20 0,40 0,0¢
g 25 0,20 0,60 0,
C20 5 60 0,20 0,40 0,
R 5 30 0,20 0,40 0,10
g 1, 0,20 0,30 0,07
c22 5 1, 0,20 0,40 0,16
5 0, 0,20 0,30 0,06
c23 B , 0,20 0,40 0,20
Co4 5 14 0,20 0,40 0,17
5 0 0,20 0,30 0,06
C25 1 50 0,20 0,40 0,20
C26 1 16 0,20 0,40 0,17
1 ,05 0,20 0,30 0,06
c21 1 50 0,20 0,40 0,20
c28 - 26 0,20 0,40 0,18
- 10 0,20 0,30 0,07
Cc29 5 55 0,20 0,40 0,20
C30 B 0,90 0,20 0,40 0,07
- 0,90 0,20 0,30 0,05
ca7 5 0,89 0,20 0,30 0,05
1 0,73 0,20 0,40 0,06
c48 1 1,95 0,20 0,30 0,12
49 1 0,85 0,20 0,30 0,05
1 0,85 0,20 0,40 0,07
C51 5 0,90 0,20 0,40 0,07
- 0,90 0,20 0,30 0,0
C52 5 2,30 0,20 0,40 0,1
C53 5 2,20 0,20 0,40 0,18
C54 5 0,85 0,20 0,40 0,07
1 0,85 0,20 0,30 0,05
C56 g 50 0,20 0,40 0,20
C57 5 54 0,20 0,40 0,20
C59 5 86 0,20 0,30 0,11
C60 B 86 0,20 0,30 0,11
C62 5 10 0,20 0,30 0,07
- 24 0,20 0,40 0,1
C63 5 06 0,20 0,30 0,12
Co4 1 1,05 0,20 0,30 0,0¢
1 2,16 0,20 0,40 0,1
C66 1 0,90 0,20 0,40 0,07
1 0,90 0,20 0,30 0,05




Ne . N° de Largo Ancho Alto Total Total :
item ITEM Unidad veces m) (m) (m) Parcial Acumulado Observaciones
C67 - ,30 0,20 0,40 0,18 -0,18
C68 - ,50 0,20 0,40 0,20 -0,20
C69 - 0,65 0,20 0,40 0,05 05
- 0,65 0,20 0,30 0,04
C71 -1 2,50 0,20 0,40 0,20
C72 -1 2,54 0,20 0,40 0,20
C75 -1 114 0,20 0,35 0,08
-1 1,00 0,20 0,40 0,08
C76 -1 1,38 0,20 0,35 0,10
Cc77 -1 0,98 0,20 0,35 0,07
- 0,88 0,20 0,40 0,0
C80 - .19 0,20 0,35 0,08
- ,00 0,20 0,30 0,0
C81 - ,40 0,20 0,35 0,1
- ,04 0,20 0,30 0,06
C82 -1 0,98 0,20 0,35 0,07
-1 0,87 0,20 0,30 0,05
C88 -1 0,95 0,20 0,35 0,07
-1 1,95 0,20 0,30 0,12
C89 -1 2,56 0,20 0,35 0,18
-1 1,32 0,20 0,30 0,08
C90 -1 0,84 0,20 0,35 0,06
-1 1,60 0,20 0,30 0,10
Cco1 -1 1,00 0,20 0,35 0,07
-1 1,00 0,20 0,60 0,12
C92 -1 2,06 0,20 0,35 0,14
-1 1,00 0,20 0,30 0,06
C93 -1 2,50 0,20 0,35 0,18
Cc94 -1 0,90 0,20 0,35 0,06
-. ,90 0,20 0,35 0,0
C95 - .76 0,20 0,30 0,1.
C96 - ,06 0,20 0,30 0,12
Cc97 - .56 0,20 0,30 0,08
C98 -1 1,86 0,20 0,35 0,13
C100 -1 0,65 0,20 0,35 0,0!
-1 0,65 0,20 0,30 0,04
C101 - 2,25 0,20 0,35 0,16
C102 - 0,70 0,20 0,35 0,05
- 0,70 0,20 0,30 0,04
C103 - 1,05 0,20 0,35 0,07
- 2,16 0,20 0,60 0,26
C104 -1 1,96 0,20 0,35 0,14
-1 0,98 0,20 0,30 0,0
C105 -1 2,30 0,20 0,35 0,1
C106 -1 0,90 0,20 0,35 0,0
- 1,80 0,20 0,35 0,13
C110 - 0,75 0,20 0,45 0,07
-. 1,55 0,20 0,60 0,19
C111 - 2,16 0,20 0,45 0,19
C112 -1 2,15 0,20 0,45 0,19 -0,19
-1 1,10 0,20 0,40 0,09 -0,09
C113 - 0,60 0,20 0,45 0,05 -0,05
- 0,60 0,20 0,35 0,04
Cl14 - 0,68 0,20 0,45 0,06
- 0,68 0,20 0,40 0,05
C115 - ,15 0,20 0,45 0,19
- .13 0,20 0,60 0,14
C116 - ,86 0,20 0,45 0,17
Cc117 - ,00 0,20 0,45 0,09
-1 ,10 0,20 0,40 0,17
C118 -1 ,15 0,20 0,45 0,10
- 40 0,20 0,40 0,19
C119 - .94 0,20 0,45 0,17
C120 - ,10 0,20 0,45 0,10
- ,30 0,20 0,40 0,18
C121 - 0,85 0,20 0,45 0,08
- 0,85 0,20 0,40 0,07
C122 - 2,30 0,20 0,45 0,2
C123 - 0,85 0,20 0,45 0,0
- 0,85 0,20 0,40 0,0
g VIGAS DE H°A° m3 151,64
HORIZONTALES|
C1-c2 1 3,35 0,20 0,40 0,27 0,27 PLANTA BAJA
C2-C3 1 3,45 0,20 0,40 0,28 0,28
C3-C4 2,80 0,20 0,40 0,22 0,22
C4-C5 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C5-C6 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C6-C7 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C7-C8 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C8-C9 1 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C9-C10 1 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C10-C11 1 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C11-C12 1 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C13-C14 1 275 0,20 0,30 0,17 0,17
C19-C20 3,4 0,20 0,40 0,27 0,27
C20-C: 3.4¢ 0,20 0,40 0,28 0,28
C21-C: 2,7 0,20 0,40 0,22 0,22
C22-C: 4.3 0,20 0,40 0,35 0,35
C23-C24 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C24-C25 1 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C25-C26 1 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C26-C27 1 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C27-C28 1 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35




Ne . N° de Largo Ancho Alto Total Total :
item ITEM Unidad veces m) (m) (m) Parcial Acumulado Observaciones
C28-C29 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C29-C30 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C47-C48 ,13 0,20 0,30 0,19 0,19
C48-C49 313 0,20 0,30 0,19 0,19
C51-C52 1 4,30 0,20 0,40 0,34 0,34
C52-C53 1 4,30 0,20 0,40 0,34 0,34
C53-C54 1 4,25 0,20 0,40 0,34 0,34
C62-C63 1 313 0,20 0,30 0,19 0,19
C63-C64 1 3,13 0,20 0,30 0,19 0,19
C66-C67 1 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C67-C68 4,30 0,20 0,40 0,34 0,34
B5-B4 1,61 0,20 0,30 0,10 0,10
C68-C69 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C75-C76 ,63 0,20 0,35 0,25 0,25
C76-C77 ,68 0,20 0,35 0,19 0,19
C80-C81 1 70 0,20 0,35 0,26 0,26
C81-C82 1 70 0,20 0,35 0,19 0,19
C88-C89 1 ,60 0,20 0,35 0,25 0,25
C89-C90 1 ,60 0,20 0,35 0,25 0,25
C91-C92 1 ,23 0,20 0,35 0,23 0,23
C92-C93 1 ,63 0,20 0,35 0,25 0,25
C93-C94 1 ,95 0,20 0,35 0,28 0,28
C100-C101 1 ,68 0,20 0,35 0,26 0,26
C101-C102 1 ,68 0,20 0,35 0,26 0,26
C103-C104 1 ,23 0,20 0,35 0,23 0,23
C104-C105 1 63 0,20 0,35 0,25 0,25
C105-C106 1 3,95 0,20 0,35 0,28 0,28
C110-C111 1 2,83 0,20 0,45 0,25 0,25
C111-C112 1 4,83 0,20 0,45 0,43 0,43
C112-C113 3,20 0,20 0.4 0,29 0,29
C114-C115 1,80 0,20 0,4 0,16 0,16
C115-C116 2,78 0,20 0.4 0,25 0,25
C116-C117 4,7 0,20 0.4 0,43 0,43
C118-C119 1 4,7¢ 0,20 0,45 0,43 0,43
C119-C120 1 4,7 0,20 0,45 0,43 0,43
C121-C122 1 4,80 0,20 0,45 0,43 0,43
C122-C123 1 4,80 0,20 0,45 0,43 0,43
VERTICALES)
C1-CI 3 0,20 0,60 0,74 0,74
C3-C13 , 0,20 0,30 0,17 0,17
C13-C21 , 0,20 0,30 0,19 0,19
C4-C14 1 ,88 0,20 0,30 0,17 0,17
C14-C22 1 ,13 0,20 0,30 0,19 0,19
C6-C15 1 ,88 0,20 0,30 0,17 0,17
C15-C24 1 ,13 0,20 0,30 0,19 0,19
C8-C16 ,88 0,20 0,30 0,17 0,17
C16-C26 ,13 0,20 0,30 0, 0,19
C10-C17 ,88 0,20 0,30 0, 0,17
C17-C28 ,13 0,20 0,30 0, 0,19
C12-C18 1 ,88 0,20 0,30 0,1 0,17
C18-C30 1 ,18 0,20 0,30 0,1 0,1
C51-C59 1 13 0,20 0,30 0,1 0,1
C59-C66 1 ,18 0,20 0,30 0,19 0,1
E -B5 1 0,56 0,20 0,30 0,03 0,0
B3-B4 1 0,56 0,20 0,30 0,03 0,0:
C54-C60 ,08 0,20 0,30 0, 0,18
C60-C69 ,18 0,20 0,30 0, 0,19
C47-C56 4,30 0,20 0,40 0,34 0,34
C56-C62 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C62-C71 1 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C71-C75 1 4,05 0,20 0,40 0,32 0,32
C80-C88 0 0,20 0,30 017 017
C88-C95 ,13 0,20 0,30 0,19 0,19
C95-C100 ,18 0,20 0,30 0,19 0,19
C49-C57 4,30 0,20 0,40 0,34 0,34
C57-C64 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C64-C72 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C72-C77 4,10 0,20 0,40 0,33 0,33
C82-B0 ,80 0,20 0,30 0,17 0,17
C81-C89 ,80 0,20 0,30 0,17 0,17
C90-C96 ,13 0,20 0,30 0,19 0,19
C96-C102 1 3,18 0,20 0,30 0,1 0,1
C91-C103 1 6,53 0,20 0,60 0,7 0,7
C103-C110 1 2,33 0,20 0,60 0,2¢ 0,2¢
C110-C115 1 4,00 0,20 0,60 0,48 0,48
C92-C97 3 0,20 0,30 0, 0,
C97-C104 , 0,20 0,30 0, 0,
C94-C98 , 0,20 0,35 0, 0,
C98-C10¢ , 0,20 0,35 0,22 0,22
C106-C113 ,40 0,20 0,35 0,17 0,17
C114-C118 1 4,15 0,20 0,40 0,33 0,33
C118-C121 1 4,00 0,20 0,40 0,32 0,32
C112-C117 1 4,00 0,20 0,40 0,32 0,32
C117-C120 1 4,05 0,20 0,40 0,32 0,32
C120-C123 1 4,00 0,20 0,40 0,32 0,32
HORIZONTALES|

C103-C104 ,23 0,20 0,35 0,23 0,23 RAMPA
C104-C10¢ ,63 0,20 0,35 0,25 0,25
C105-C106 ,95 0,20 0,35 0,28 0,28
E -B7 ,39 0,20 0,35 0,66 0,66
B4-B8 1 39 0,20 0,35 0,66 0,66
C110-C111 1 2,83 0,20 0,35 0,20 0,20
C111-C112 1 4,83 0,20 0,35 0,34 0,34
C112-C113 1 3,20 0,20 0,35 0,22 0,22




Ne . N° de Largo Ancho Alto Total Total :
item ITEM Unidad veces (m) (m) (m) Parcial Acumulado Observaciones
VERTICALES|
B6-B5 1 2,40 0,20 0,30 0,14 0,14
C106-C113 | 1 2,40 0,20 0,35 0,17 0,17
HORIZONTALES|
C1-C2 1 3,35 0,20 0,40 0,27 0,27 PLANTA ALTA
C2-C3 1 3,45 0,20 0,40 0,28 0,28
C3-C4 1 2,80 0,20 0,40 0,22 0,22
C4-C5 1 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C5-C6 1 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C6-C7 1 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C7-C8 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C8-C 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C9-C10 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C10-C11 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C11-C12 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
B27-B28 1 0,53 0,20 0,40 0,04 0,04
C13-C14 1 7 0,20 0,30 0,17 0,17
C19-C20 1 4. 0,20 0,40 0,27 0,27
C20-C21 1 ,45 0,20 0,40 0,28 0,28
C21-C22 1 7! 0,20 0,40 0,22 0,22
C22-C: 1 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C23-C24 1 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C24-C25 1 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C25-C: 1 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C26-C27 1 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C27-C28 1 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C28-C29 1 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C29-C30 1 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C30-B30 1 0,53 0,20 0,40 0,04 0,04
C31-C32 ,50 0,20 0,40 0,28 0,28
C32-C33 ,50 0,20 0,40 0,28 0,28
C33-C34 ,94 0,20 0,40 0,32 0,32
C34-C35 ,20 0,20 0,40 0,18 0,18
C35-C38 1 5,46 0,20 0,40 0,44 0,44
C38-C39 1 4,40 0,20 0,40 0,35 0,35
C39-B56 1 2,30 0,20 0,40 0,18 0,18
C40-C4 .90 0,20 0,40 0,15 0,15
C41-C42 ,20 0,20 0,40 0,26 0,26
C42-C4 ,20 0,20 0,40 0,26 0,26
C43-C44 .90 0,20 0,40 0,15 0,15
B11-C45 4,70 0,20 0,40 0,38 0,38
B25-B26 1 532 0,20 0,40 0,43 0,43
C36-C37 1 2,20 0,20 0,30 0,13 0,13
C46-Ca7 1 1,90 0,20 0,30 0,11 0,11
C47-C48 1 3,13 0,20 0,30 0,19 0,19
C48-C49 ,13 0,20 0,30 0,1 0,1
C49-C50 .90 0,20 0,30 0,1. 0,1
|E4-B13 ,29 0,20 0,40 0,4 0,4
B6-C55 ,48 0,20 0,45 0,4 0,4
C55-B2 1 1,85 0,20 0,45 0,17 0,17
B23-C5: 1 0,49 0,20 0,40 0,04 0,04
C51-CS5: 1 4,30 0,20 0,40 0,34 0,34
C52-C53 1 4,30 0,20 0,40 0,34 0,34
C53-C54 1 4,25 0,20 0,40 0,34 0,34
C54-C56 1 4,40 0,20 0,60 0,53 0,53
C56-C57 ,43 0,20 0,60 0,7’ 0,77
C57-C58 ,88 0,20 0,60 0, 0,23
C60-B8 ,30 0,20 0,40 0, 0,18
C61-C62 ,90 0,20 0,30 0, 0,11
C62-C63 1 3,13 0,20 0,30 0,19 0,19
C63-C64 1 313 0,20 0,30 0,19 0,19
C64-C65 1,90 0,20 0,30 0,11 0,11
B21-C66 0,49 0,20 0,40 0,04 0,04
C66-C67 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C67-C68 4,30 0,20 0,40 0,34 0,34
C68-C69 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
B15-B1 11,02 0,20 0,35 0,77 0,77
C70-CT. .90 0,20 0,60 0,23 0,23
C71-C7. ,40 0,20 0,60 0,77 0,77
C72-C7 ,90 0,20 0,60 0,23 0,23
C74-C7 .90 0,20 0,35 0,13 0,13
C75-C76 1 3,63 0,20 0,35 0,25 0,25
C76-C77 1 2,68 0,20 0,35 0,1 0,1
C77-C78 1 1,90 0,20 0,35 0,1 0,1
C79-C80 1 1,90 0,20 0,35 0,1 0,1
C80-C81 ,70 0,20 0,35 0,26 0,26
C81-C82 ,70 0,20 0,35 0,1 0,1
C82-C83 ,90 0,20 0,35 0,1 0,1
B10-C84 0,90 0,20 0,35 0,0¢ 0,0
C84-C85 3,30 0,20 0,35 0,2 0,2
C85-C86 1 3,70 0,20 0,35 0,26 0,26
[B32-B34 1 4,89 0,20 0,35 0,34 0,34
C87-C88 1 1,90 0,20 0,35 0,13 0,13
C88-C89 1 3,60 0,20 0,35 0,25 0,25
C89-C90 1 3,60 0,20 0,35 0,25 0,25
C90-C91 .80 0,20 0,35 0,13 0,13
C91-C92 ,23 0,20 0,35 0,23 0,23
C92-C93 ,63 0,20 0,35 0,25 0,25
C93-Co4 ,95 0,20 0,35 0,28 0,28
C94-B35 ,49 0,20 0,35 0,03 0,03
C96-B4 1 1,80 0,20 0,40 0,14 0,14
C99-B3 .90 0,20 0,30 0,11 0,11
C100-C101 ,68 0,20 0,35 0,26 0,26
C101-C102 ,68 0,20 0,35 0,26 0,26
C103-C104 ,23 0,20 0,35 0,23 0,23
C104-C105 ,63 0,20 0,35 0,25 0,25
C105-C106 ,95 0,20 0,35 0,28 0,28
C106-B36 0,49 0,20 0,35 0,03 0,03
C107-C108 1 3,68 0,20 0,35 0,26 0,26
B12-C109 1 370 0,20 0,45 0,33 0,33
C109-C110 1 1,80 0,20 0,45 0,16 0,16
C110-C111 1 2,83 0,20 0,45 0,25 0,25




N° . N° de Largo Ancho Alto Total Total q
item Tv=Y o veces (m) (m) m Parcial Acumulado GRS
C111-C112 4,83 0,20 0,4 0,45 0,43
C112-C113 3,20 0,20 0,4 0,2 0,2
[Ba9-c114 0,91 0,20 0,4 0,08 0,08
C114-C115 1,80 0,20 0.4 0,16 0,16
C115-C116 1 2,78 0,20 0,45 0,25 0,25
C116-C117 1 4,78 0,20 0,45 0,43 0,43
[B48-C118 1 0,91 0,20 0,45 0,08 0,08
C118-C119 1 4,78 0,20 0,45 0,43 0,43
C119-C120 1 4,78 0,20 0,45 0,43 0,43
C121-C122 1 4,80 0,20 0,45 0,43 0,43
C122-C123 4,80 0,20 0,45 0,43 0,43
B38-B46 0,93 0,20 0,30 0,0 0,06
mM 2,66 0,20 0,30 0,1 0,16
B40-B3! 1,07 0,20 0,30 0,0 0,06
VERTICALES|

C1-C19 1 6,18 0,20 0,60 0,74 0,74
C19-C31 1 1,68 0,20 0,60 0,20 0,20
C2-C20 1 6,10 0,20 0,60 0,73 0,73
C20-C32 1 1,70 0,20 0,60 0,20 0,20
C3-C13 1 2,88 0,20 0,30 0,17 0,17
C13-C21 1 ,18 0,20 0,30 0,19 0,19
C21-C33 1 ,70 0,20 0,30 0,10 0,10
C4-C14 1 ,88 0,20 0,30 0,17 0,17
C14-C22 1 ,13 0,20 0,30 0,19 0,19
C22-B57 1 .70 0,20 0,30 0,10 0,10
C5-C23 1 10 0,20 0,60 0,73 0,73
C23-B58 1 170 0,20 0,60 0,20 0,20
C6-C15 1 2,88 0,20 0,30 0,17 0,17
C15-C24 1 3,13 0,20 0,30 0,19 0,19
C24-C38 ,70 0,20 0,30 0,10 0,10
C7-C25 ,10 0,20 0,60 0,73 0,73
C25-C39 .70 0,20 0,60 0,20 0,20
B56-C40 .55 0,20 0,40 0,04 0,04
C8-C16 1 ,88 0,20 0,30 0,17 0,17
C16-C26 1 ,13 0,20 0,30 0,19 0,19
C26-C41 1 25 0,20 0,30 0,14 0,14
C9-C27 ,13 0,20 0,60 0,74 0,74
C27-B55 ,23 0,20 0,60 0, 0,27
C10-C17 ,88 0,20 0,30 0, 0,17
C17-C28 ,13 0,20 0,30 0, 0,19
C28-B59 .70 0,20 0,30 0,10 0,10
C11-C2 1 ,10 0,20 0,60 0,73 0,73
C29-C45 1 ,70 0,20 0,60 0,20 0,20
C12-Cl 1 ,88 0,20 0,30 0,17 0,17
C18-C30 1 ,18 0,20 0,30 0,19 0,19
C30-B31 .47 0,20 0,30 0,03 0,03
rBZS— 26 5,85 0,20 0,40 0,47 0,47
|C36-B51 4,22 0,20 0,45 0,38 0,38
|C37-B53 4,22 0,20 0,45 0,38 0,38
|B14-B1: 1 8,12 0,20 0,60 0,9 0,97
B24-C5: 1 0,53 0,20 0,30 0,0: 0,0:
C51-C5! 1 313 0,20 0,30 0,1 0,1
C59-C6 1 318 0,20 0,30 0,19 0,1
C66-B20 1 0,39 0,20 0,30 0,02 0,0:
B13-C52 1 0,73 0,20 0,60 0,09 0,0
C52-C67 6,40 0,20 0,60 0,77 0,77
C67-B19 0,39 0,20 0,60 0,05 0,05
C53-C68 6,40 0,20 0,60 0,77 0,77
C68-B18 0,39 0,20 0,60 0,05 0,05
B17-B16 1 0,39 0,20 0,35 0,0: 0,03
B14-B15 1 0,90 0,20 0,45 0,0 0,08
C54-C60 08 0,20 0,30 0,1 0,18
C60-C69 ,18 0,20 0,30 0,1 0,19
C46-C55 ,30 0,20 0,40 0,26 0,26
[B8-CéL ,20 0,20 0,40 0,10 0,10
C61-C70 4,40 0,20 0,40 0,35 0,35
C70-C74 4,15 0,20 0,40 0, 0,33
C79-C87 2,80 0,20 0,40 0, 0,22
C87-C 4,40 0,20 0,40 0, 0,

C47-C56 4,30 0,20 0,40 0,34 0,34
C56-C6: 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C62-C71 1 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C71-C75 1 4,05 0,20 0,40 0,32 0,32
C80-C88 1 2,80 0,20 0,35 0,20 0,20
C88-C95 1 313 0,20 0,35 0,22 0,22
C95-C100 3,18 0,20 0,35 0,22 0,22
C100-C107 1,30 0,20 0,35 0,09 0,09
C49-C57 4,30 0,20 0,40 0,34 0,34
C57-C64 4,33 0,20 0,40 0,35 0,3
C64-C72 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C72-C77 1 4,10 0,20 0,40 0,33 0,33
C82-B0 1 2,80 0,20 0,35 0,20 0,20
C81-C89 1 2,80 0,20 0,60 0,34 0,34
C89-C101 1 6,45 0,20 0,60 0,77 0,77
C101-C108 1 125 0,20 0,60 0,15 0,15
C108-B12 1,10 0,20 0,60 0,13 0,

B49-B48 4,20 0,20 0,40 0,34 0,34
C90-C9 ,13 0,20 0,30 0, 0,

C96-C102 ,18 0,20 0,30 0, 0,

C102-C109 ,35 0,20 0,40 0, 0,

C109-C114 1 4,00 0,20 0,40 0, 0,

C114-C118 4,15 0,20 0,40 0,33 0,33
C118-C121 4,00 0,20 0,40 0,32 0,32
C121-B38 0,62 0,20 0,40 0,05 0,05
B37-B46 0,62 0,20 0,40 0,05 0,05
'l_3 1-C44 0,55 0,20 0,40 0,04 0,04
C50-C58 4,40 0,20 0,40 0,35 0,35
C58-C65 4,40 0,20 0,40 0,35 0,35
C65-C73 1 4,40 0,20 0,40 0,35 0,35
C73-C78 1 4,15 0,20 0,40 0,33 0,33
C83-B10 1 0,70 0,20 0,35 0,05 0,05
C84-C91 1 1,90 0,20 0,60 0,23 0,23




Ne . N° de Largo Alto Total Total :
item ITEM Unidad veces (m) (m) Parcial Acumulado Observaciones
C91-C10: 6,53 0,60 0,78 0,78
C103-C110 2,33 0,60 0,28 0,28
C110-C115 4,00 0,60 0,48 0,48
C85-C9 1,90 0,35 0,13 0,13
C92-C97 1 313 0,35 0,22 0,22
C97-C104 1 3,15 0,35 0,22 0,22
C86-C93 1 1,90 0,60 0,23 0.23
C93-C105 1 6,45 0,60 0,77 0,77
l@cm 1 055 035 0,04 0,04
C94-C98 1 3,18 0,35 0,22 0.22
|cos-c106 3,18 0,35 0,22 0,22
C106-C113 2,40 0,35 0,17 0,17
B34-B36 7,35 0,60 0,88 0,88
B64-B44 0,4 0,30 0,03 0,03
B65-B42 0,4 0,30 0,03 0,03
B41-B40 1 0,6: 0,40 0,05 0,05
C112-C117 1 4,00 0,40 0,32 0,32
C117-C120 1 4,05 0,40 0,32 0,32
C120-C123 1 4,00 0,40 0,32 0,32
C123-B39 1 0,62 0,40 0,05 0,05
HORIZONTALES|

C1-C2 1 ,35 0,20 0,40 0,27 0,27 CUBIERTA
C2-C3 1 ,45 0,20 0,40 0,28 0,28
C3-C4 1 ,80 0,20 0,40 0,22 0,22
C4-C5 1 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C5-C6 1 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C6-C7 1 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C7-C8 1 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C8-C9 1 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C9-C10 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C10-C11 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C11-C12 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
B27-B28 0,53 0,20 0,40 0,04 0,04
C13-C14 1 ,75 0,20 0,30 0,17 0,17
C19-C20 1 ,42 0,20 0,40 0,27 0,27
C20-C21 1 45 0,20 0,40 0,28 0.28
C21-C22 2,78 0,20 0,30 0,17 0,17
C22-C23 433 0,20 0,40 0,35 0,35
C23-C24 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C24-C25 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C25-C26 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C26-C27 1 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C27-C28 1 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C28-C29 1 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C29-C30 1 4,35 0,20 0,40 0,35 0,35
C30-B30 53 0,20 0,40 0,04 0,04
C31-C32 ,50 0,20 0,40 0,28 0,28
C32-C33 ,50 0,20 0,40 0,28 0,28
C33-C34 ,94 0,20 0,40 0,32 0,32
C34-C35 1 2,21 0,20 0,40 0,18 0,18
C35-C38 1 5,46 0,20 0,40 0,44 0,44
C38-C39 1 4,40 0,20 0,40 0,35 0,35
C39-B5 1 ,30 0,20 0,40 0,18 0,18
C40-C4 1 ,90 0,20 0,40 0,15 0,15
C41-C4 1 ,20 0,20 0,40 0,26 0,26
C42-C4 3,20 0,20 0,40 0,26 0.26
C43-C44 1,90 0,20 0,40 0,15 0,15
B11-C45 4,70 0,20 0,40 0,38 0,38
B25-B26 532 0,20 0,40 0,43 0,43
C46-C47 1 .90 0,20 0,40 0,15 0,15
C47-C48 1 ,13 0,20 0,40 0,25 0,25
C48-C49 13 0,20 0,40 0,25 0,25
C49-C50 ,90 0,20 0,40 0,15 0,15
B14-B13 5,29 0,20 0,35 0,37 0,37
B6-C55 5,48 0,25 0,50 0,69 0,69
I@Bz 1,85 0,25 0,50 0,23 0,2
B23-C51 0,49 0,20 0,40 0,04 0,04
C51-C52 4,30 0,20 0,40 0,34 0,34
C52-C53 4,30 0,20 0,40 0,34 0,34
C53-C54 4,25 0,20 0,40 0,34 0,34
C54-C56 4,40 0,20 0,60 0,53 0,53
C56-C57 1 6,43 0, 0,60 0,77 0,77
C57-C58 1 1,88 0, 0,60 0,23 0,23
C60-B8 1 2,30 0, 0,30 0,14 0,14
C61-C62 1 1,90 0, 0,30 0,11 0,11
C62-C63 ,13 0, 0,30 0,19 0,19
C63-C64 ,13 0, 0,30 0,19 0,19
C64-C65 ,90 0, 0,30 0,11 0,11
B21-C66 0,49 0, 0,40 0,04 0,04
C66-C67 4,35 0, 0,40 0,35 0,35
C67-C68 1 4,30 0, 0,40 0,34 0,34
C68-C69 1 4,35 0, 0,40 0,35 0,35
B15-B16 1 11,02 0, 0,35 0,77 0,77
C70-C71 1 1,90 0, 0,60 0,23 0,23
C71-C72 1 6,40 0, 0,60 0,77 0.77
C72-CT7. .90 0, 0,60 0, 0,23
C74-C7 .90 0, 0,30 0, 0,
C75-C7 ,63 0, 0,30 0, 0,
C76-C7 ,68 0, 0,30 0, 0,
C77-C78 ,90 0, 0,30 0, 0,
C79-C80 1 1,90 0, 0,30 0,11 0,11
C80-C8L ,70 0, 0,30 0, 0,
C81-C82 ,70 0, 0,30 0, 0,
C82-C83 ,90 0, 0,30 0, 0,
B10-C84 0,90 0, 0,40 0,0 0,0
C84-C85 3,30 0, 0,40 0,26 0,26
C85-C86 3,70 0, 0,40 0,30 0,30
B32-B34 4,89 0, 0,40 0,39 0,39
C87-C88 1 1,90 0, 0,35 0,13 0,13
C88-C89 1 3,60 0, 0,35 0,25 0,25
C89-C90 1 3,60 0, 0,35 0,25 0,25
C90-C91 1 1,80 0,2 035 013 013




Ne . N° de Largo Ancho Alto Total Total :
item ITEM Unidad veces m) (m) (m) Parcial Acumulado Observaciones
C91-C92 ,23 0,20 0,35 0,23 0,23
C92-C93 ,63 0,20 0,35 0,25 0,25
C93-C94 ,95 0,20 0,35 0,28 0,28
C94-B35 0,49 0,20 0,35 0,03 0,03
C96-B4 1 1,80 0,20 0,30 0,11 0,11
C99-B3 1 1,90 0,20 0,40 0,15 0,15
C103-C104 1 3,23 0,20 0,35 0,23 0,23
C104-C105 1 3,63 0,20 0,35 0,25 0,25
C105-C106 1 3,95 0,20 0,35 0,28 0,28
C106-B36 1 0,49 0,20 0,35 0,03 0,03
C107-C108 ,68 0,20 0,35 0,26 0,26
B12-C10 ,70 0,20 0.4 0,33 0,33
C109-C110 .80 0,20 0,4 0,16 0,16
C110-C ,83 0,20 0.4 0,25 0,25
C111-C: 4,83 0,20 0.4 0,43 0,43
C112-C11. 1 3,20 0,20 0,45 0,29 0,29
[B49-C114 1 0,91 0,20 0,45 0,08 0,08
C114-C115 1 1,80 0,25 0,60 0,27 0,27
C115-C117 1 7,80 0,25 0,60 1,17 1,17
B48-C118 1 0,91 0,30 0,80 0,22 0,22
C118-C120 1 9,80 0,30 0,80 2,35 2,35
C121-C122 1 4,80 0,20 0,45 0,43 0,43
C122-C123 1 4,80 0,20 0,45 0,43 0,43
B38-B46 1 0,93 0,20 0,30 0,0 0,0
B44-B4: 1 2,66 0,20 0,30 0,1 0,16
B40-B39 1 1,07 0,20 0,30 0,0 0,06
VERTICALES|

C1-C19 1 6,18 0,20 0,60 0,74 0,74
C19-C31 1 1,68 0,20 0,60 0,20 0,20
C2-C20 ,10 0,20 0,60 0,73 0,73
C20-C32 .70 0,20 0,60 0,20 0,20
C3-C13 ,88 0,20 0,30 0,17 0,17
C13-C21 ,18 0,20 0,30 0,19 0,19
C21-C33 1 1,70 0,20 0,30 0,10 0,10
C4-C14 1 2,88 0,20 0,30 0,17 0,17
C14-C22 1 313 0,20 0,30 0,19 0,19
C22-B57 .70 0,20 0,30 0,10 0,10
C5-C23 ,10 0,20 0,60 0,73 0,73
C23-B58 .70 0,20 0,60 0,20 0,20
C6-C15 ,88 0,20 0,30 0,17 0,17
C15-C24 ,13 0,20 0,30 0,19 0,19
C24-C38 1 1,70 0,20 0,30 0,10 0,10
C7-C25 1 6,10 0,20 0,60 0,73 0,73
C25-C39 1 1,70 0,20 0,60 0,20 0,20
B56-C40 1 0,55 0,20 0,40 0,04 0,04
C8-Cl ,88 0,20 0,30 0,17 0,17
C16-C26 ,13 0,20 0,30 0, 0,

C26-C41 ,25 0,20 0,30 0,14 0,14
C9-C27 ,13 0,20 0,60 0,74 0,74
C27-B55 1 ,23 0,20 0,60 0,27 0,27
C10-C17 1 ,88 0,20 0,30 0,17 0,17
C17-C28 1 13 0,20 0,30 0,19 0,19
C28-B59 1 ,70 0,20 0,30 0,10 0,10
C11-C29 1 ,10 0,20 0,60 0,73 0,73
C29-C45 1 ,70 0,20 0,60 0,20 0,20
C12-C18 2,88 0,20 0,30 0,1 0,17
C18-C30 3,18 0,20 0,30 0,1 0,19
C30-B31 0,47 0,20 0,30 0,0: 0,03
B28-B26 5,85 0,20 0,40 0.4 0,47
B14-B1! 1 8,12 0,20 0,35 0,57 0,57
B24-C5: 1 0,53 0,20 0,30 0,03 0,0:
C51-C5! 313 0,20 0,30 0,19 0,1
C59-C6 3,18 0,20 0,30 0,1 0,1
C66-B2 0,39 0,20 0,30 0,0: 0,0:
[B13-C52 0,73 0,25 0,60 0,1. 0,1
C52-C67 6,40 0,25 0,60 0,9 0,9
C67-B19 0,39 0,25 0,60 0,0 0,0
C53-C68 6,40 0,25 0,60 0,9 0,9
C68-B 0,39 0,25 0,60 0,0 0,0
B17-B 0,39 0,20 0,35 0,0: 0,0:
B14-B 0,90 0,25 0,50 0,1: 0,1
C54-C60 1 3,08 0,20 0,30 0,18 0,18
C60-C69 1 3,18 0,20 0,30 0,19 0,19
C46-C55 1 3,30 0,20 0,40 0,26 0,26
B8-C61 1 1,20 0,20 0,40 0,10 0,10
C61-C70 4,40 0,20 0,40 0,35 0,35
C70-C74 4,15 0,20 0,40 0, 0,33
C79-C87 2,80 0,20 0,40 0, 0,22
C87-C99 4,40 0,20 0,40 0, 0,

C47-C56 4,30 0,20 0,40 0,34 0,34
C56-C62 1 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C62-C71 1 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C71-C75 1 4,05 0,20 0,40 0,32 0,32
C80-C88 1 2,80 0,20 0,35 0,20 0,20
C88-C95 1 3,13 0,20 0,35 0,22 0,22
C95-C107 4,68 0,20 0,35 0,33 0,33
C49-C57 4,30 0,20 0,40 0,34 0,34
C57-C64 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C64-C72 4,33 0,20 0,40 0,35 0,35
C72-C77 4,10 0,20 0,40 0,33 0,33
C82-B0 1 2,80 0,20 0,30 0,17 0,17
C81-C89 2,80 0,25 0,60 0,42 0,42
C89-C108 7,95 0,25 0,60 119 119
C108-B12 1,10 0,25 0,60 0,17 0,17
B49-B48 4,20 0,20 0,40 0,34 0,34
C90-C9 3,13 0,20 0,40 0,25 0,25




Ne . N° de Largo Ancho Alto Total Total :
item = Ut veces m) (m) (m) Parcial Acumulado Observaciones
C96-C10¢ 573 0,20 0,40 0,46 0,46
C109-C114 4,00 0,20 0,40 0,32 0,32
C114-C118 4,15 0,20 0,40 0,33 0,33
C118-C121 4,00 0,20 0,40 0,32 0,32
C121-B38 1 0,62 0,20 0,40 0,05 0,05
B37-B46 1 0,62 0,20 0,40 0,05 0,05
[B11-C44 1 0,55 0,20 0,40 0,04 0,04
C50-C58 1 4,40 0,20 0,40 0,35 0,35
C58-C65 1 4,40 0,20 0,40 0,35 0,35
C65-C73 1 4,40 0,20 0,40 0,35 0,35
C73-C78 4,15 0,20 0,40 0,33 0,33
C83-B10 0,70 0,20 0,40 0,06 0,06
C84-C91 .90 0,20 0,60 0,23 0,23
C91-C103 ,53 0,20 0,60 0,78 0,78
C103-C110 ,33 0,20 0,60 0,28 0,28
C110-C115 1 4,00 0,20 0,60 0,48 0,48
C85-C92 1 190 0,20 0,60 0,23 0,23
C92-C104 1 6,53 0,20 0,60 0,78 0,78
C86-C93 1 1,90 0,20 0,60 0,23 0,23
C93-C105 1 6,45 0,20 0,60 0,77 0,77
B33-C94 1 0,55 0,20 0,35 0,04 0,04
C94-C98 1 ,18 0,20 0,35 0,22 0,22
C98-C106 1 ,18 0,20 0,35 0,22 0,22
C106-C113 1 ,40 0,20 0,35 0,17 0,17
B34-B36 1 .35 0,20 0,40 0,59 0,59
B64-B44 1 0,42 0,20 0,30 0,03 0,03
B65-B42 1 0,42 0,20 0,30 0,03 0,03
B41-B40 1 0,62 0,20 0,40 0,05 0,05
C112-C117 1 4,00 0,20 0,40 0,32 0,32
C117-C120 1 4,05 0,20 0,40 0,32 0,32
C120-C123 1 4,00 0,20 0,40 0,32 0,32
C123-B39 1 0,62 0,20 0,40 0,05 0,05
10 LOSA CASETONADA O NERVADA e=25cm m2 561,73
L1 1 3,50 6,30 22,05 22,05
L2 1 3,50 6,30 22,05 22,05
L 2,80 ,90 8,12 8,12
L4 4,40 ,30 7,7 7,7
L5 4,40 ,30 7,7 7,7
L 4,40 .30 7,7; 7,7;
L7 4,40 ,30 7,7 7,7:
L8 1 4,40 .30 7,7 7,7
L9 1 4,40 .30 7,7: 7,7;
L10 1 4,40 .30 7,7 7,7
L11 1 4,40 ,30 7,7 7,7
L12 4,40 ,60 29,04 29,04
L 4,40 ,60 29,04 29,04
L14 4,40 ,60 29,04 29,04
L15 2,50 ,20 8,00 8,00
1 .90 4,40 8,36 8,36
L16 1 ,60 4,40 29,04 29,04
L17 1 0 4,40 29,04 29,04
L18 1 ,60 4,40 29,04 29,04
L19 1 ,60 4,15 27,39 27,39
L20 1 ,70 2,80 7,56 7,56
L21 ,70 ,60 4,4, 4,4
L22 70 ,60 4.4 4.4
L23 ,30 ,60 1,7 1,7
L24 70 .60 4,4; 4,4;
L25 1 4,00 6,60 26,40 26,40
L26 1 ,70 1,30 4,81 4,81
L27 70 2,40 8,88 8,88
L28 ,00 4,00 ,00 ,00
L29 10,00 4,20 42,00 42,00
L30 10,00 4,10 41,00 41,00
L31 1 1,07 0,42 0,45 0,45
L32 1 0,93 0,42 0,39 0,39
DESCUENTOS DE ABACOS|
L1 - 0,83 .50 ,2
- 0,83 .40 1
- 0,78 .40 0
-1 0, 1,50 117
L2 -1 0, 1,50 0,95
-1 0, 1,40 0,88
-1 0,9 0,90 0,88
- 0,9 0,50 0,4
- 1,48 2,10 3
L3 - 0,9 1,00 0,
- 0,9 0,50 0.4
- 0,98 1,00 0,98
- 0,98 0,50 0,49
L4 -1 0,93 0,90 0,84
-1 0,93 0,50 0,47
-1 1,43 2,10 3,00
-1 108 1,40 151
- 1,08 .50 ,62
L5 - 0,83 .50 .25
- 0,83 ,40 1
- 118 0,90 0
- 118 0,50 ,5¢
-1 1,68 2,10 35!
L6 -. 1,23 0,90 111
-: 173 2,10 3,63
- 0,7 0,50 0,37
- 0,7 1,40 1,09
- 0,7 1,50 117




Ne . N° de Largo Ancho Alto Total Total :
item ITEM Unidad veces m) (m) (m) Parcial Acumulado Observaciones
L7 - .13 1,40 ,58
- ,13 1,50 .70
- 0,88 0,90 0,79
- 0,88 0,50 0,44
-1 1,38 2,10 2,90
L8 -1 1,03 0,90 0,93
-1 153 2,10 321
-1 1,03 0,50 0,52
-1 0,98 1,40 1,37
-1 0,98 1,50 147
L9 - 0,93 1,40 1,30
- 0,93 1,50 1,40
- 0! 0,90 0,97
- 5 210 3,32
- 0 0,50 0,54
L10 -1 0,83 0,90 0,75
-1 133 2,10 279
-1 0,83 0,50 0,42
-1 1,18 1,40 1,65
-1 118 1,50 177
L11 -1 123 1,40 172
-1 123 1,50 185
-1 0,78 0,90 0,70
-1 1,7 2,10 3,74
-1 0,7 0,50 0,39
L12 -1 0,9 1,00 0,93
-1 1,43 1,60 229
-1 0,93 0,70 0,65
-1 1,08 1,50 1,62
-. 1,08 ,20 .30
L13 - 0,83 ,50 ,25
- 0,83 .20 .00
- 11 .50 77
-1 11 1,20 142
L14 -1 12 150 185
-1 1.2 1,20 1,48
- 0,78 1,00 0,78
- 178 1,60 285
- 1,26 0,70 0,88
L15 - 0,63 0,70 0,44
- 0,63 0,60 0,38
-1 0,63 0,80 0,50
-1 0,88 0,80 0,70
-1 0,88 120 1,06
L16 -1 1,53 120 184
- 1,03 0,80 0,82
- 1,60 1,30 2,0
-. 0,68 0,80 0,54
- 118 120 1,42
L17 -1 1,03 0,80 0,82
-1 153 120 184
- 1,60 0,80 128
- 0, 0,80 0,54
- 1, 120 142
L18 b 15 0,90 138
- 1,03 ,10 1.1
- 1,60 ,10 1,7
- 0,68 ,10 0,7
- 118 0,90 1,0¢
L19 -1 1,03 0,75 0,77
-1 153 1,00 153
- 1,60 175 2,80
N 0, 0,75 0,51
- 1, 1,00 118
L20 - 0, 0,89 0,63
- 0,71 1,01 0,72
- 0,59 0,89 0,53
- 0,59 ,01 0,60
L21 - § .01 112
- , ,60 2,58
- N 0,69 0,77
-1 0,69 119 0,82
-1 0,69 1,51 1,04
L22 -1 0,71 119 0,84
-1 0,71 151 1,07
- ,09 0,69 0,75
- ,59 .60 2,54
- ,59 0! 1,
L23 - 0,81 .1 0,96
- 0,81 5. 1,
b 0,59 0,69 0,4
-1 1,09 1,60 174
-1 0,59 1,01 0,60
L24 -1 0,81 0,69 0,56
-1 131 1,60 2,10
-1 0,81 1,01 0,82
-1 0,99 119 1,18
-1 0,99 151 1,49




Ne . N° de Largo Ancho Alto Total Total :
Ttem 'TEM unidad ™ eces (m) (m) (m) | Parcial | Acumulado Observaciones
L25 - 0,91 1,19 .08 -1,08
- 0,91 151 .37 -1,37
- 0,69 0,69 0,48 48
- 1,69 1,60 2,70 -2,70
-1 0,69 1,01 0,70 -0,70
L26 -1 111 1,30 1,44 -1.44
1 0,69 1,30 0,90 0,90
127 1 0,71 2,40 1,70 1,70
1 1,09 0,79 0,86 0,86
1 1,09 0,71 0,77
L28 - 0,73 ,10 0,80
- 0,73 ,00 0,73
- ,10 ,10 .31
- ,10 ,00 ,10
5 38 ,10 52
-1 0,88 1,00 0,88
129 1 123 1,00 123
1 0,73 0,80 0,58 0,58
-1 1,60 0,80 1,28 -1,28
-1 2,60 1,00 2,60
-1 2,10 0,80 ,68
-1 1,38 1,00 .38
-1 1,38 0,80 ,10
L30 -1 123 0,80 0,98
-1 1,23 0,90 1
-1 2,60 0,80 2,0
1 2,60 0,90 234
1 1,38 0,90 124 1,24
-1 0,88 0,80 0,70 -0,70
131 1 0,88 0,42 0,37 0,37
11 LOSA DE VIGUETAS IN SITU m2 1.234,63
PLANTA ALTA
XY 1 053 157 0,83 0,83
L2 1 0,53 3,20 170 170
L3 1 3,50 1,70 595 595
L4 3,50 .70 5,95 5,95
L5 2,80 ,70 4,7 4,7
L6 4,40 .70 7.4 7.4
L7 4,40 .70 7.4 7.4
L8 4,40 .70 7.4 7.4
X 1 2,50 70 4,25 4,25
1 1,90 .55 4,85 4,85
L10 1 4,40 .25 9,90 9,90
11 1 4,10 0,55 2,26 2,26
0,30 1,70 05 0,51
L12 4,40 1,70 7,4 7,48
L 4,40 0,48 2,1 2,11
L14 0,53 0,48 0,25 0,25
L15 1 2,20 4,22 28 28
L16 1 1,90 3,30 ,27 .27
L17 1 1,90 4,40 36 ,36
L18 1 0,49 0,53 0,26 0,26
L19 1 4,40 0,53 2,33 2,33
L20 1 7,38 0,90 6,64 6,64
L21 04 3,20 157 1,57
L22 0,4 3,20 1,57 157
L23 04 0,39 0,19 0,19
L24 4,40 0,39 172 172
L25 1 4,40 0,39 172 1,72
L26 1 0,93 0,39 0,36 0,36
L27 90 4,40 36 36
L28 .90 4,40 ,36 ,36
L29 ,90 4,40 36 36
L30 .90 4,15 ,89 ,89
131 ,90 4,15 7,89 7,89
L32 .90 ,80 ,3: ,3:
L33 .90 ,80 ,3: ,3:
0,90 .90 7 7
L34 3,30 .90 .2’ ,2
L35 370 .90 ,03 ,03
136 1 4,00 0,55 2,20 2,20
L37 1 0,49 0,55 0,27 0,27
138 1 1,90 4,40 8,36 8,36
L39 1 1,80 3,20 5,76 576
L40 0,49 ,20 157 157
L4 1,80 5,80 10,44 10,44
L4 0,49 ,20 1,57 157
L4 1,80 4,00 7,20 7,20
L44 0,71 4,20 2,98 2,98
CUBIERTA
11 1 3,50 6,30 22,05 22,05
L2 1 3,50 6,30 22,05 22,05
L3 1 2,80 320 8,96 8,96
L4 1 2,80 2,90 8,12 8,12
L5 4,40 ,30 7,7 7,7
L6 4,40 .30 7,7: 7,7:
L7 4,40 ,30 7,7: 7,7:
L8 4,40 .30 7,7; 7,7;
L9 4,40 ,30 7,7 7,7
110 1 4,40 ,30 7,7 7,7
L 4,40 ,30 27,72 27,72
L12 4,40 ,30 27,72 27,72
L 0,53 .57 0,83 0,83
L14 0,53 ,20 ,70 ,70
L15 ,50 .70 ,95 ,95
L16 ,50 .70 ,95 ,95
L17 .80 .70 4,7 4,76
L18 1 4,40 1,70 7,4 7,46
L19 1 4,40 170 7.4 7,48
120 1 4,40 1,70 7,4 7,4







PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO

N° Descripcion Unidad | Cantidad | Unitario | Parcia (Bs)
1 | Instalacién de faenas Glb 1,00 | 10.033,50 10.033,50
2 | Limpiezay desbroce m2 867,28 3,35 2.905,39
3 | Trazadoy replanteo m2 867,28 10,75 9.323,26
4 | Excavacion0-2mcon m3 | 123164 6166| 7594292

maguinaria
5 | Acarreo de material excedente m3 184,50 27,65 5.101,43
6 | Zapatasdehe & m3 15430 | 3.91545| 604.153,94
7 | Columnasdehe & m3 60,45 | 6.951,52 | 420.219,38
g | Rellenoy compactado con m3 | 1047,14| 8325 87.17441
maguina
9 |Vigadehoa m3 151,63 | 6.628,26 | 1.005.043,06

10 ;g?mcasa‘)”ada onevadae= | 561,70 | 1.620,21| 910.071,96
11 | Juntade dilatacion m 25,00 388,97 9.724,25
12 | Losade viguetasin situ m2 | 1.234,67| 1.22375| 1.510.927,41
13 | Escalerade hoee m3 507 | 602661 3055401
14 | Rampade h°a® m3 319 | 7.02748| 2241766
15 | £C70 estructural Fy =500 Kg | 40.686,00 889 | 361.69854

Total, presupuesto: 5.065.292,02

Son:

Bolivianos

CINCO MILLONES SESENTA Y CINCO MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y DOS 02/100




CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LA OBRA

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA LUIS DE FUENTES

Cliente: SUB ALCALDIA DE CERCADO

Lugar: PAMPA REDONDA - CERCADO Plazo total de ejecucion: 232 Dias (calendario)

Febrere Mario Abril Mayo Junio Julio Agosto

§
]

N* Actividad

1 stalacon de faeras

2 Urpieza y desbroce

3 Trazado y replacteo

4 Excavacion 0 - 2 m con maquinaria
5 Acameo de materdl excedecte

€ Zapatas de ' 2*

7 Colurras de i 2*

8 Relieno y compactadd con maquina
P Vigadeltta®

10 Losa casetorada o renaca e = 25 om
11 Jurts de dlatacion

12 Losa de viguetas in ity

13 Escalera de b%*

14 Rampa de h"2"

15 Acers estructunal Fy = 4200MP)

)

w-saoBusNzc2.Bouvae

M Ruta critica



