ANEXO 1
CALCULO Y PLANILLAS

DETERMINACION DEL PCI



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (P.C.I1.)

Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo ESQUEMA

Copacabana - Yunchara

Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara
Unidad de muestra: Ul
Seccion: 1

Prog. Inicial: 0+000

Prog. Final: 0+032

Fecha: Abril de 2024

7,30 m

32m

Area de evaluacion = 234 m2

TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE

1.|Piel de cocodrilo m? 11.|Parche m?2
2.|Exudacion m?2 12.|Agregado pulido m?
3.|Fisuramiento en blogque m?2 13.|Baches m2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?
5.[Corrugacion m2 15.|Ahuellamiento m?2
6.|Depresion m2 16.|Desplazamiento m2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m2
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?
9.|Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Piel de cocodrilo m? L 0,8 2,3 1,84
Piel de cocodrilo m? L 0,2 1 0,2
Piel de cocodrilo m?2 L 0,4 0,6 0,24
Piel de cocodrilo m2 L 2,2 0,5 1,1
Abultamientos y Hundimientos m?2 L 4 1,25 5
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 2 2,1 4,2
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 0,6 2 1,2
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 1,5 2,8 4,2
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Piel de cocodrilo (L) m?2 L 3,38 1,45 14
Abultamientos y Hundimientos (L) m?2 L 5 2,14 8
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 9,6 4,11 3
m= 8,90
g= 3
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDhV
14 8 3 25 3 13
14 8 2 24 2 17
14 2 2 18 1 18
HDV 18
PCI 82
CLASIFICACION MUY BUENO




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (P.C.I.)

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIiAS DE COMUNICACION

Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara

Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado

Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U10 7,30 m
Seccion: 1
Prog. Inicial: 0+288
Prog. Final: 0+320 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m2
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m2
2.|Exudacién m?2 12.|Agregado pulido m?
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?
4.|Abultamientos y Hundimientos m2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.|Corrugacion m?2 15.|Ahuellamiento m?2
6.|Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?2
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?
9.|Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | “2T9° | ANCho I bt (m) Total
(m) (m)
Piel de cocodrilo m?2 L 2,5 2,7 6,75
Piel de cocodrilo m?2 L 0,5 2,1 1,05
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 2 2 4
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 0,5 2 1
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 0,5 2,2 11
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 0,6 2,2 1,32
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 2 3 6
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Total Densidad % VD
Piel de cocodrilo (L) m?2 L 7,8 3,34 25
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 13,42 5,74 4
m= 7,89
q= 2
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbv
25 29 2 21
25 2 27 1 28
HDV 28
PCI 72
CLASIFICACION MUY BUENO




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL .
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA'Y VIAS DE COMUNICACION

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (P.C.I.)

Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U19 7,30m
Seccion: 1
Prog. Inicial: 0+576
Prog. Final: 0+608 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?2
2.|Exudacion m?2 12.]Agregado pulido m?
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.[Corrugacion m? 15.|Ahuellamiento m?2
6.[Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m2
9.[Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Piel de cocodrilo m? L 5,1 2,7 13,77
Fisuras long. y/o transv. m L 8 8
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 0,7 2,4 1,68
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 0,5 2,3 1,15
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m2 L 1,5 2,8 42
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Piel de cocodrilo (L) m2 L 13,77 5,89 27
Fisuras long. y/o transv. m?2 L 8 25,00 15
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 7,03 3,01 3
m= 7,70
gq= 3
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q | CbVv
27 15 3 45 3 28
27 15 2 44 2 33
27 2 2 31 1 31
HDV 33
PCI 67
CLASIFICACION BUENO




UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL i
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA'Y VIAS DE COMUNICACION

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (P.C.1.)

Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo ESQUEMA
Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado _
Tramo: Copacabana - Yunchara
Unidad de muestra: U28 7,30 m
Prog. Inicial: 0+864
Prog. Final: 0+896 32m
Fecha: Abril de 2024 Avrea de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m? 11.|Parche m?2
2.|Exudacion m?2 12.|Agregado pulido m?2
3.|Fisuramiento en bloque m? 13.|Baches m?2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.|Corrugacion m? 15.|Ahuellamiento m?2
6.|Depresion m? 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?2
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.|Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Piel de cocodrilo m?2 L 14 0,7 0,98
Fisuras long. y/o transv. m L 3,5 3,5
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 0,6 2,2 1,32
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 1,2 3,9 4,68
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 1,4 4,3 6,02
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 11 0,2 2,2
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Piel de cocodrilo (L) m?2 L 0,98 0,42 6
Fisuras long. y/o transv. m?2 L 3,5 10,94 12
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 14,22 6,09 4
m= 9,08
q= 3
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
12 6 4 22 3 10
12 6 2 20 2 10
12 2 2 16 1 16
HDV 16
PCI 84
CLASIFICACION MUY BUENO




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL ]
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA'Y VIAS DE COMUNICACION

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (P.C.1.)

Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U37 7,30m
Seccion: 1
Prog. Inicial: 1+152
Prog. Final: 1+184 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?2
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?2
2.|Exudacion m?2 12.|Agregado pulido m?
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.|Corrugacion m?2 15.|Ahuellamiento m?2
6.[Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de reshalamiento m?
8.|Fisuramiento de reflexién m 18.|Hinchamiento m2
9.[Desnivel carril/espaldén m?2 19.[Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | 2790 | Ao | bt (m) Total
(m) (m)
Fisuras long. y/o transv. m L 4,5 45
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 1,3 4 5,2
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 1,3 6 7,8
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 0,8 3 2,4
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m2 L 0,4 0,4 0,16
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Fisuras long. y/o transv. (L) m L 4,5 14,06 10
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 15,56 6,66 4
m= 9,27
q= 2
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
10 4 14 2 9
10 2 12 1 12
HDV 12
PCI 88
CLASIFICACION EXCELENTE




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL i
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA'Y VIAS DE COMUNICACION

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (P.C.1.)

Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U46 7,30m
Seccion: 1
Prog. Inicial: 1+440
Prog. Final: 1+472 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m2 11.|Parche m2
2.|Exudacién m?2 12.|Agregado pulido m?2
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?
5.[Corrugacion m?2 15.{Ahuellamiento m?2
6.|Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de reshalamiento m?2
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.|Desnivel carril/espaldon m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Fisuras long. y/o transv. m L 8,5 8,5
Piel de cocodrilo m?2 L 0,9 0,6 0,54
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m2 L 55 1,7 9,35
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 0,7 2,3 1,61
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Fisuras long. y/o transv. (L) m L 8,5 26,56 15
Piel de cocodrilo (L) m?2 L 0,54 0,23 5
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 10,96 4,69 3
m= 8,81
g= 3
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
15 5 3 23 3 12
15 5 2 22 2 16
15 2 2 19 1 19
HDV 19
PCI 81
CLASIFICACION MUY BUENO




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL .
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA'Y VIAS DE COMUNICACION

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (P.C.I.)

Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U55 7,30m
Seccion: 1
Prog. Inicial: 1+728
Prog. Final: 1+760 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?2
2.|Exudacion m?2 12.]Agregado pulido m?
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.[Corrugacion m? 15.|Ahuellamiento m?2
6.[Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de reshalamiento m?2
8.|Fisuramiento de reflexién m 18.|Hinchamiento m2
9.[Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Exudacion m?2 L 0,9 32 28,8
Fisuras long. y/o transv. m L 5,5 55
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 1 9 9
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 1,2 12 14,4
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 2,3 12 27,6
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Exudacion (L) m2 L 28,8 12,33 3
Fisuras long. y/o transv. m L 5,5 17,19 11
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 51 21,83 8
m= 9,17
g= 3
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q | cbv
11 8 3 22 3 11
11 8 2 21 2 15
11 2 2 15 1 15
HDV 15
PCI 85
CLASIFICACION MUY BUENO




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL i
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA'Y VIAS DE COMUNICACION

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (P.C.1.)

Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U64 7,30 m
Seccion: 1
Prog. Inicial: 2+016
Prog. Final: 2+048 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m2
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m? 11.|Parche m?2
2.|Exudacion m?2 12.|Agregado pulido m?2
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.]Corrugacion m?2 15.|Ahuellamiento m?
6.|Depresion m? 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?2
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.[Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | “27%° | AMCho | proe (m) Total
(m) (m)
Exudacion m?2 L 0,9 32 28,8
Abultamientos y Hundimientos m?2 L 0,2 32 6,4
Fisuras long. y/o transv. m L 5 5
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 1 5 5
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 1,2 8 9,6
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 2,2 7 15,4
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 1,2 8 9,6
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Exudacion (L) m? L 28,8 12,33 8
Abultamientos y Hundimientos (L) m?2 L 6,4 2,74 8
Fisuras long. y/o transv. (L) m L 5 15,63 10
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 39,6 16,95 7
m= 9,27
q=4
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q | CbV
10 8 7 3 28 4 10
10 8 7 2 27 3 14
10 8 2 2 22 2 15
10 2 2 2 16 1 16
HDV 16
PCI 84
CLASIFICACION MUY BUENO




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL |
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA 'Y VIAS DE COMUNICACION

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (P.C.1.)

Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo ESQUEMA

Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

Copacabana - Yunchara

Unidad de muestra: U73 7,30m
Seccion: 1
Prog. Inicial: 2+304
Prog. Final: 2+336 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacién = 234 mz
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?2
2.|Exudacion m?2 12.|Agregado pulido m?2
3.|Fisuramiento en bloque m2 13.|Baches m?2
4.|Abultamientos y Hundimientos m2 14.|Cruce de ferrocarril m2
5.]Corrugacién m2 15.|Ahuellamiento m2
6.|Depresion m? 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m2
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.|Desnivel carril/espaldén m2 19.[Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | 5279 | AnCho | e m) Total
(m) (m)
Exudacién m? L 0,9 32 28,8
Exudacion m2 M 0,8 0,6 0,48
Abultamientos y Hundimientos m2 L 0,2 32 6,4
Fisuramiento en borde m L 0,5 8 4
Fisuras long. y/o transv. m L 0,7 0,7
Fisuras long. y/o transv. m L 0,4 0,4
Piel de cocodrilo m2 L 0,4 0,2 0,08
Piel de cocodrilo m2 L 1,5 2,4 3,6
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m2 L 0,7 5 3,5
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 1,4 2,5 3,5
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Exudaciéon (L) m2 L 28,8 12,33 3
Exudacién (M) m? M 0,48 0,21 5
Abultamientos y Hundimientos (L) m?2 L 6,4 2,74 7
Fisuramiento en borde (L) m L 4 12,50 4
Fisuras long. y/o transv. (L) m L 1,1 3,44 2
Piel de cocodrilo (L) m2 L 3,68 1,58 15
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 7 3,00 2
m 8,81
q 7
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CbhV
15 7 5 4 3 2 2 38 7 0
15 7 5 4 3 2 2 38 6 0
15 7 5 4 3 2 2 38 5 15
15 7 5 4 2 2 2 37 4 17
15 7 5 2 2 2 2 35 3 21
15 7 2 2 2 2 2 32 2 23
15 2 2 2 2 2 2 27 1 27
HDV 27
PCI 73
CLASIFICACION MUY BUENO
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL i
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA'Y VIAS DE COMUNICACION

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (P.C.1.)

Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo ESQUEMA
Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado _
Tramo: Copacabana - Yunchara
Unidad de muestra: U82 7,30m
Prog. Inicial: 2+592
Prog. Final: 2+624 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m2 11.|Parche m2
2.|Exudacién m?2 12.|Agregado pulido m?2
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?
5.[Corrugacion m?2 15.|Ahuellamiento m?2
6.|Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de reshalamiento m?2
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.|Desnivel carril/espaldon m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Exudacion m?2 L 0,9 32 28,8
Fisuras long. y/o transv. m L 2,5 2,5
Piel de cocodrilo m?2 L 3,6 0,8 2,88
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 0,5 2 1
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Exudacion (L) m2 L 28,8 12,33 3
Fisuras long. y/o transv. (L) m L 2,5 7,81 6
Piel de cocodrilo (L) m2 L 2,88 1,23 11
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 1 043 2
m= 9,17
q= 4
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
11 6 3 2 22 4 0
11 6 3 2 22 3 11
11 6 2 2 21 2 15
11 2 2 2 17 1 17
HDV 17
PCI 83
CLASIFICACION MUY BUENO
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado

Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U91 7,30m
Seccion: 1
Prog. Inicial: 2+880
Prog. Final: 2+912 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?2
2.|Exudacion m?2 12.|Agregado pulido m?
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.[Corrugacion m2 15.{Ahuellamiento m?2
6.[Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.[Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | 2790 | Ao | bt (m) Total
(m) (m)
Ahuellamiento m2 L 0,7 20 14
Fisuras long. y/o transv. m L 5,5 5,5
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Ahuellamiento (L) m?2 L 14 5,99 23
Fisuras long. y/o transv. (L) m L 5,5 17,19 11
m= 8,07
q= 2
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
23 11 34 2 25
23 2 25 1 25
HDV 25
PCI 75
CLASIFICACION MUY BUENO
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo ESQUEMA
Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado _
Tramo: Copacabana - Yunchara
Unidad de muestra: U100 7,30m
Prog. Inicial: 3+168
Prog. Final: 3+200 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?
2.|Exudacion m?2 12.|Agregado pulido m?2
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?
5.[Corrugacion m?2 15.|Ahuellamiento m?2
6.[Depresion m2 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de reshalamiento m?
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.|Desnivel carril/espaldon m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Exudacion m2 L 1 0,8 0,8
Exudacion m?2 L 0,4 0,4 0,16
Exudacion m? L 0,3 0,3 0,09
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 1 4 4
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 1,6 55 8,8
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Exudacion (L) m2 L 1,05 0,45 2
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 12,8 5,48 4
m= 9,82
q= 2
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
4 2 6 2 0
4 2 6 1 6
HDV 6
PCI 94
CLASIFICACION EXCELENTE
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del

Copacabana - Yunchara

Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado

Tramo: Copacabana - Yunchara
Unidad de muestra: U109
Seccion: 1

Prog. Inicial: 3+456

ESOUEMA

_ 7,30 m

Prog. Final: 3+488 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?2
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m? 11.|Parche m?2
2.|Exudacion m?2 12.|Agregado pulido m?2
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.]Corrugacion m?2 15.|Ahuellamiento m?
6.|Depresion m? 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?2
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.[Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | “27%° | AMCho | proe (m) Total
(m) (m)
Exudacion m?2 L 0,6 32 19,2
Exudacion m?2 L 0,6 8 4.8
Exudacion m?2 L 0,9 0,6 0,54
Fisuras long. y/o transv. m L 3,5 3,5
Depresion m? L 6 0,2 1,2
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 1,3 12 15,6
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 3 32 96
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Exudacion (L) m? L 24,54 10,51 8
Fisuras long. y/o transv. (L) m L 3,5 10,94 8
Depresion (L) m?2 L 1,2 0,51 4
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 111,6 anr 12
m= 9,08
q=4
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbv
12 8 4 3 27 4 10
12 8 4 2 26 3 14
12 8 2 2 24 2 17
12 2 2 2 18 1 18
HDV 18
PCI 82
CLASIFICACION MUY BUENO
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo ESQUEMA

Copacabana - Yunchara

Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

Unidad de muestra: U118 7,30 m
Seccion: 1
Prog. Inicial: 3+744
Prog. Final: 3+776 32m
Fecha: Abril de 2024 Avrea de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m? 11.|Parche m?2
2.|Exudacion m?2 12.|Agregado pulido m?2
3.|Fisuramiento en bloque m? 13.|Baches m?2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.|Corrugacion m? 15.|Ahuellamiento m?2
6.|Depresion m? 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?2
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.|Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Piel de cocodrilo m? L 1,2 14 16,8
Piel de cocodrilo m?2 L 1,5 3,5 5,25
Piel de cocodrilo m? L 0,8 4,5 3,6
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m L 2 16 32
Depresion m?2 L 0,2 32 6,4
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 2,2 20 44
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 2,2 4 8,8
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Piel de cocodrilo (L) m?2 L 25,65 10,98 85
Depresion (L) m?2 L 6,4 2,74 8
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 84,8 36,30 10
m= 6,97
g= 3
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q | CbV
35 10 8 53 3 33
35 10 2 47 2 35
35 2 2 39 1 39
HDV 39
PCI 61
CLASIFICACION BUENO
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: Ul 7,30m
Seccion: 2
Prog. Inicial: 4+032
Prog. Final: 4+064 32m
Fecha: Abril de 2024 Avrea de evaluacion = 234 m2
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m? 11.|Parche m2
2.|Exudacion m?2 12.|Agregado pulido m?2
3.|Fisuramiento en bloque m? 13.|Baches m?
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.[Cruce de ferrocarril m?
5.[Corrugacion m? 15.|Ahuellamiento m2
6.[Depresion m2 16.|Desplazamiento m?
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?2
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m2
9.|Desnivel carril/espaldon m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | “379° | AMCNO | oot () Total
(m) (m)
Piel de cocodrilo m? L 0,8 0,4 0,32
Desnivel carril/espaldén m? L 9,5 0,2 19
Fisuras long. y/o transv. m L 3 3
Fisuras long. y/o transv. m L 0,8 0,8
Depresion m?2 L 0,2 2 0,4
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 0,8 3,1 2,48
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 0,7 3 2,1
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Piel de cocodrilo (L) m?2 L 0,32 0,14 4
Desnivel carril/espaldon (L) m? L 1,9 0,81
Fisuras long. y/o transv. (L) m L 3,8 11,88 8
Depresion (L) m? L 0,4 0,17 B
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 4,58 1,96 3
m= 9,45
g= 4
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q | cbv
8 5 4 3 20 4 0
8 5 4 2 19 3 0
8 5 2 2 17 2 11
8 2 2 2 14 1 14
HDV 14
PCI 86
CLASIFICACION EXCELENTE
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U10 7,30m
Seccion: 2
Prog. Inicial: 4+320
Prog. Final: 4+352 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m2 11.|Parche m2
2.|Exudacién m?2 12.|Agregado pulido m?2
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?
5.[Corrugacion m?2 15.|Ahuellamiento m?2
6.|Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de reshalamiento m?2
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.|Desnivel carril/espaldon m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Exudacion m?2 L 0,6 32 19,2
Piel de cocodrilo m?2 L 0,5 0,4 0,2
Piel de cocodrilo m?2 L 0,5 0,8 0,4
Piel de cocodrilo m?2 L 0,7 3 2,1
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 1,5 5 75
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Exudacion m?2 L 19,2 8,22 3
Piel de cocodrilo m L 2,7 1,16 8
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 7,5 321 3
m= 9,45
q= 3
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
8 3 3 14 3 0
8 3 2 13 2 9
8 2 2 12 1 12
HDV 12
PCI 88
CLASIFICACION EXCELENTE
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo ESQUEMA
Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado _
Tramo: Copacabana - Yunchara
Unidad de muestra: U19 7,30 m
Prog. Inicial: 4+608
Prog. Final: 4+640 32m
Fecha: Abril de 2024 Avrea de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m? 11.|Parche m?2
2.|Exudacion m?2 12.|Agregado pulido m?2
3.|Fisuramiento en bloque m? 13.|Baches m?2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.|Corrugacion m? 15.|Ahuellamiento m?2
6.|Depresion m? 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?2
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.|Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Abultamientos y Hundimientos m?2 L 0,5 2,3 1,15
Piel de cocodrilo m2 L 14 4 5,6
Piel de cocodrilo m? L 0,8 0,9 0,72
Piel de cocodrilo m? L 0,5 0,5 0,25
Piel de cocodrilo m?2 L 0,5 0,6 0,3
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 1,7 3,5 5,95
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 1,8 7 12,6
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Abultamientos y Hundimientos (L) m?2 L 1,15 0,49 2
Piel de cocodrilo (L) m L 6,87 2,94 20
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 18,55 7.94 5
m= 8,35
g= 3
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q | cbv
20 5 2 27 3 15
20 5 2 27 2 19
20 2 2 24 1 24
HDV 24
PCI 76
CLASIFICACION MUY BUENO
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U28 7,30 m
Seccion: 2
Prog. Inicial: 4+896
Prog. Final: 4+928 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m2 11.[Parche m?
2.|Exudacion m2 12.|Agregado pulido m?
3.|Fisuramiento en bloque m2 13.|Baches m?
4.|Abultamientos y Hundimientos m2 14.|Cruce de ferrocarril m?
5.|Corrugacion m2 15.[Ahuellamiento m2
6.|Depresion m2 16.|Desplazamiento m?
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.|Desnivel carril/espaldon m?2 19.[Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Desnivel carril/espaldon m? L 0,7 1 0,7
Piel de cocodrilo m2 M 0,8 2,1 1,68
Piel de cocodrilo m? M 1 15 15
Piel de cocodrilo m? L 11 1 11
Piel de cocodrilo m2 L 0,9 1 0,9
Piel de cocodrilo m? L 0,8 15 12
Piel de cocodrilo m2 L 0,5 0,4 0,2
Piel de cocodrilo m? L 0,9 0,2 0,18
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 7 1,7 11,9
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 0,7 1 0,7
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Desnivel carril/espaldén (L) m? L 0,7 0,30 2
Piel de cocodrilo (M) m2 M 3,18 1,36 25
Piel de cocodrilo (L) m?2 L 14,38 6,16 29
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m2 L 12,6 539 4
m= 752
q =
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDhV
29 25 4 2 60 4 33
29 25 4 2 60 3 38
29 25 2 2 58 2 43
29 2 2 2 35 1 35
HDV 43
PCI 57
CLASIFICACION BUENO
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U37 7,30 m
Seccion: 2
Prog. Inicial: 5+184
Prog. Final: 5+216 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?
2.|Exudacion m? 12.|Agregado pulido m?2
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.[Corrugacion m?2 15.|Ahuellamiento m?2
6.|Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de reshalamiento m?
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.[Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 1,2 0,5 0,6
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m2 L 1,3 2,7 3,51
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 14 1,9 2,66
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 1,3 1,8 2,34
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 9,11 3,90 &
m= 9091
q=1
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
3 3 1 3

HDV 3
PCI 97
CLASIFICACION EXCELENTE
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U46 7,30 m
Seccion: 2
Prog. Inicial: 5+472
Prog. Final: 5+504 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m2
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m2 11.|Parche m2
2.|Exudacion m?2 12.|Agregado pulido m?
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m2
5.[Corrugacion m? 15.|Ahuellamiento m?2
6.|Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de reshalamiento m?
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?
9.|Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Parche m2 M 8 35 28
Parche m?2 M 2,6 5 13
Piel de cocodrilo m? L 1,7 4 6,8
Piel de cocodrilo m?2 L 0,6 28 16,8
Fisuras long. y/o transv. m? L 0,5 0,5
Fisuras long. y/o transv. m?2 L 0,4 0,4
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 7 1,7 11,9
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 0,7 1 0,7
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Parche (M) m?2 H 41 17,55 38
Piel de cocodrilo (L) m? L 23,6 10,10 34
Fisuras long. y/o transv. (L) m?2 L 0,9 2,81 2
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 12,6 539 4
m= 6,69
g= 4
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDbV
38 34 4 2 78 4 44
38 34 4 2 78 3 50
38 34 2 2 76 2 56
38 2 2 2 44 1 44
HDV 56
PCI 44
CLASIFICACION REGULAR
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo ESQUEMA

Copacabana - Yunchara

Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

Unidad de muestra: U55 7,30m
Seccion: 2
Prog. Inicial: 5+760
Prog. Final: 5+792 32m
Fecha: Abril de 2024 Avrea de evaluacion = 234 m2
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m2 11.|Parche m2
2.|Exudacién m?2 12.|Agregado pulido m2
3.|Fisuramiento en blogque m2 13.|Baches m?
4.|Abultamientos y Hundimientos m2 14.|Cruce de ferrocarril m2
5.|Corrugacion m?2 15.|Ahuellamiento m?2
6.|Depresion m2 16.|Desplazamiento m2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m2
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.|Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Exudacion m2 L 0,6 2,2 1,32
Exudacion m?2 L 0,9 20 18
Piel de cocodrilo m?2 L 0,4 3 1,2
Piel de cocodrilo m2 L 0,4 3 1,2
Fisuras long. y/o transv. m?2 L 1,2 1,2
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 1,4 4 5,6
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 0,9 3 2,7
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad [ Total Densidad % VD
Exudacion (L) m2 L 19,32 8,27 16
Piel de cocodrilo (L) m?2 L 2,4 1,03 10
Fisuras long. y/o transv. (L) m L 1,2 3,75 3
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 8,3 3,55 3
m= 8,71
gq= 4
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q | CbV
16 10 3 3 32 4 14
16 10 3 2 31 3 18
16 10 2 2 30 2 22
16 2 2 2 22 1 22
HDV 22
PCI 78
CLASIFICACION MUY BUENO
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U64 7,30m
Seccion: 2
Prog. Inicial: 6+048
Prog. Final: 6+080 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?
2.|Exudacion m? 12.|Agregado pulido m?2
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?
5.[Corrugacion m?2 15.|Ahuellamiento m?2
6.|Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de reshalamiento m?
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.[Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Piel de cocodrilo m?2 L 0,4 8 3,2
Piel de cocodrilo m?2 L 0 0,4 0
Fisuras long. y/o transv. m L 2,3 2,3
Fisuras long. y/o transv. m L 10 10
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 1,2 1,8 2,16
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Piel de cocodrilo (L) m?2 L 3,2 1,37 13
Fisuras long. y/o transv. (L) m L 12,3 38,44 18
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 2,16 0.92 2
m= 8,53
q= 3
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
18 10 2 30 3 17
18 10 2 30 2 22
18 2 2 22 1 22
HDV 22
PCI 78
CLASIFICACION MUY BUENO
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo ESQUEMA
Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado _
Tramo: Copacabana - Yunchara
Unidad de muestra: U73 7,30m
Prog. Inicial: 6+336
Prog. Final: 6+368 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?2
2.|Exudacion m?2 12.]Agregado pulido m?
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.[Corrugacion m? 15.|Ahuellamiento m?2
6.[Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de reshalamiento m?2
8.|Fisuramiento de reflexién m 18.|Hinchamiento m2
9.[Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Fisuras long. y/o transv. m?2 L 1 1
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 0,5 0,9 0,45
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 0,5 2,3 1,15
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 0,5 8 4
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 1,2 6 7,2
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m L 3,5 4 14
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 0,9 1,3 1,17
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Fisuras long. y/o transv. (L) m L 1 3,13 2
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 27,97 11,97 6
m= 9,63
g= 2
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q | cbv
6 2 8 2 0
6 2 8 1 8
HDV 8
PCI 92
CLASIFICACION EXCELENTE
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U82 7,30m
Seccion: 2
Prog. Inicial: 6+624
Prog. Final: 6+656 32m
Fecha: Abril de 2024 Avrea de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?2
2.|Exudacion m2 12.|Agregado pulido m2
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.[Corrugacion m2 15.{Ahuellamiento m?2
6.[Depresion m? 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?
9.[Desnivel carril/espaldén m? 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | 2790 | Ao | bt (m) Total
(m) (m)
Exudacion m?2 L 2 5 10
Fisuras long. y/o transv. m L 3,5 3,5
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 2 0,2 04
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m2 L 3,8 0,2 0,76
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 3 8 24
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 2 12 24
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Exudacion (L) m?2 L 10 4,28 2
Fisuras long. y/o transv. (L) m L 3,5 10,94 9
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 49,16 21,04 8
m= 9,36
q= 3
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
9 8 2 19 3 9
9 8 2 19 2 13
9 2 2 13 1 13
HDV 13
PCI 87
CLASIFICACION EXCELENTE
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U91 7,30 m
Seccion: 2
Prog. Inicial: 6+912
Prog. Final: 6+944 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?2
2.|Exudacion m?2 12.|Agregado pulido m?
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.[Corrugacion m2 15.{Ahuellamiento m?2
6.[Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.[Desnivel carril/espaldon m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | 22790 | Ao | bt (m) Total
(m) (m)
Fisuras long. y/o transv. m L 6 6
Fisuras long. y/o transv. m L 4 4
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 3 0,2 0,6
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 4 0,2 0,8
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Fisuras long. y/o transv. (L) m L 10 31,25 17
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 1,4 0.60 2
m= 8,62
q= 2
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q | Cbv
17 2 19 2 13
17 2 19 1 19
HDV 19
PCI 81
CLASIFICACION MUY BUENO
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U100 7,30m
Seccion: 2
Prog. Inicial: 7+200
Prog. Final: 7+232 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?2
2.|Exudacion m?2 12.|Agregado pulido m?
3.|Fisuramiento en bloque m? 13.|Baches m?2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.[Corrugacion m2 15.{Ahuellamiento m?2
6.[Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?
9.[Desnivel carril/espaldon m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | 2790 | Ao | bt (m) Total
(m) (m)
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m2 L 1,2 0,4 0,48
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 15 0,4 0,6
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 3 1 3
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 0,8 4 3,2
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 7,28 3,12 3
m= 9091
q=1
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
3 3 1 3
HDV 3
PCI 97
CLASIFICACION EXCELENTE
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U109 7,30 m
Seccion: 2
Prog. Inicial: 7+488
Prog. Final: 7+520 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?2
2.|Exudacion m?2 12.|Agregado pulido m?
3.|Fisuramiento en bloque m? 13.|Baches m?2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.[Corrugacion m2 15.{Ahuellamiento m?2
6.[Depresion m? 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.[Desnivel carril/espaldon m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | 2790 | Ao | bt (m) Total
(m) (m)
Piel de cocodrilo m?2 L 0,5 0,5 0,25
Piel de cocodrilo m?2 L 0,8 0,8 0,64
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m L 1,2 6 7,2
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m L 3 7 21
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 1,4 3 4,2
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Piel de cocodrilo (L) m?2 L 0,89 0,38 6
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 324 13,87 6
m= 9,63
q= 2
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q | Cbv
6 6 12 2 0
6 2 8 1 8
HDV 8
PCI 92
CLASIFICACION EXCELENTE
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U118 7,30m
Seccion: 2
Prog. Inicial: 7+776
Prog. Final: 7+808 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?
2.|Exudacion m?2 12.]Agregado pulido m?2
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.[Corrugacion m? 15.|Ahuellamiento m?2
6.[Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de reshalamiento m?
8.|Fisuramiento de reflexién m 18.|Hinchamiento m2
9.[Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 1 5 5
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 5 0,5 2,5
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 3 1 3
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 10,5 4,49 4
m= 9,82
g=1
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q | cbv
4 4 1 4
HDV 4
PCI 96
CLASIFICACION EXCELENTE
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: Ul 7,30 m
Seccion: 3
Prog. Inicial: 8+000
Prog. Final: 8+032 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?
2.|Exudacion m?2 12.|Agregado pulido m?
3.|Fisuramiento en blogue m?2 13.|Baches m?
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?
5.|Corrugacion m?2 15.|Ahuellamiento m?2
6.|Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de reshalamiento m?2
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m2
9.|Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Piel de cocodrilo m2 L 0,3 0,5 0,15
Piel de cocodrilo m?2 L 1 1 1
Fisuras long. y/o transv. m 3,5 3,5
Fisuras long. y/o transv. m 16 16
Fisuras long. y/o transv. m L 0,2 0,2
Fisuras long. y/o transv. m L 1,5 1,5
Fisuras long. y/o transv. m L 1,2 1,2
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 1 9 9
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Piel de cocodrilo (L) m?2 L 1,15 0,49 7
Fisuras long. y/o transv. (L) m L 22,4 70,00 24
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m2 L 9 3.85 3
m= 7,98
g= 3
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CbhV
24 7 3 34 3 20
24 7 2 33 2 24
24 2 2 28 1 28
HDV 28
PCI 72
CLASIFICACION MUY BUENO
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U8 7,30 m
Seccion: 3
Prog. Inicial: 8+224
Prog. Final: 8+256 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?2
2.|Exudacion m?2 12.|Agregado pulido m?
3.|Fisuramiento en bloque m? 13.|Baches m?2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.[Corrugacion m2 15.{Ahuellamiento m?2
6.[Depresion m? 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.[Desnivel carril/espaldon m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | 2790 | Ao | bt (m) Total
(m) (m)
Exudacion m?2 L 0,2 6 1,2
Abultamientos y Hundimientos m?2 L 0,1 3 0,3
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 0,7 0,3 0,21
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 1 9 9
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Exudacion (L) m?2 L 1,2 0,51
Abultamientos y Hundimientos (L) m?2 L 0,3 0,94 4
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 9,21 3,94 3
m= 9,82
q= 2
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q | Cbv
4 3 7 2 0
4 2 6 1 6
HDV 6
PCI 94
CLASIFICACION EXCELENTE
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U15 7,30 m
Seccion: 3
Prog. Inicial: 8+448
Prog. Final: 8+480 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?
2.|Exudacién m?2 12.|Agregado pulido m?2
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.|Corrugacién m?2 15.]Ahuellamiento m?2
6.|Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.|Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Abultamientos y Hundimientos m? L 0,8 0,5 0,4
Piel de cocodrilo m?2 L 0,4 0,4 0,4
Exudacion m L 0,4 0,4 0,4
Fisuras long. y/o transv. m L 0,5 0,5
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 1 2 2
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad [ Total Densidad % VD
Piel de cocodrilo (L) m? L 04 0,17 4
Fisuras long. y/o transv. (L) m L 0,5 1,56
Exudacion (L) m?2 L 0,4 0,17
Abultamientos y Hundimientos (L) m?2 L 0,4 0,17
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 2 0.86 2
m= 9,82
q= 2
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
4 2 6 2 0
4 2 6 1 6
HDV 6
PCI 94
CLASIFICACION EXCELENTE
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U22 7,30m
Seccion: 3
Prog. Inicial: 8+672
Prog. Final: 8+704 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m2
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?
2.|Exudacion m?2 12.]Agregado pulido m?2
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.[Corrugacion m? 15.|Ahuellamiento m?2
6.[Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.[Desnivel carril/espaldén m?2 19.[Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Exudacion m?2 L 0,85 8 6,8
Exudacion m?2 L 0,5 9 45
Exudacion m?2 L 0,8 32 25,6
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 0,8 2 1,6
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Exudacion (L) m?2 L 36,9 15,80 6
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 1,6 0.68 2
m= 9,63
q= 2
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CbhvVv
6 2 8 2 0
6 2 8 1 8
HDV 8
PCI 92
CLASIFICACION EXCELENTE
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara

Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U29 7,30m
Seccion: 3
Prog. Inicial: 8+896
Prog. Final: 8+928 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m2 11.|Parche m2
2.|Exudacién m?2 12.|Agregado pulido m?2
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?
5.[Corrugacion m2 15.{Ahuellamiento m?2
6.[Depresion m? 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.[Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | 2790 | Ao | bt (m) Total
(m) (m)
Exudacion m?2 L 0,6 8 4,8
Fisuras long. y/o transv. m L 3,5 3,5
Exudacion m2 L 0,2 0,4 0,08
Exudacion m?2 L 0,2 0,4 0,08
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Exudacion (L) m2 L 4,96 2,12 2
Fisuras long. y/o transv. (L) m L 3,5 10,94 9
m= 9,36
q= 2
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
9 2 11 2 9
9 2 11 1 9
HDV 9
PCI 91
CLASIFICACION EXCELENTE
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U36 7,30m
Seccion: 3
Prog. Inicial: 9+120
Prog. Final: 9+152 32m
Fecha: Abril de 2024 Avrea de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?2
2.|Exudacién m?2 12.|Agregado pulido m?2
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?
5.[Corrugacion m2 15.{Ahuellamiento m?
6.|Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?2
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.|Desnivel carril/espaldon m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | -279° | AMCho | oo (m) Total
(m) (m)
Desnivel carril/espaldén m?2 L 2 2
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m? L 1,2 3 3,6
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Desnivel carril/espaldon(L) m?2 L 2 0,86
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 36 154 2
m = 10,00
q=1
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q | cbv
2 2 1 2
HDV 2
PCI 98
CLASIFICACION EXCELENTE
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U43 7,30m
Seccion: 3
Prog. Inicial: 9+344
Prog. Final: 9+376 32m
Fecha: Abril de 2024 Avrea de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?2
2.|Exudacion m?2 12.|Agregado pulido m?
3.|Fisuramiento en bloque m? 13.|Baches m?2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.|Corrugacion m?2 15.|Ahuellamiento m?
6.[Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?2
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.[Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 1 2,5 2,5
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 2,5 1,07 2
m = 10,00
g=1
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q | Cbv
2 2 1 2
HDV 2
PCI 98
CLASIFICACION EXCELENTE
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U50 7,30m
Seccion: 3
Prog. Inicial: 9+568
Prog. Final: 9+600 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?2
2.|Exudacion m?2 12.|Agregado pulido m?
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.[Corrugacion m2 15.{Ahuellamiento m?2
6.[Depresion m? 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.[Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 2,5 5 12,5
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 0,5 3 15
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 14 5,99 5
m= 9,72
q=1
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
5 5 1 5
HDV 5
PCI 95
CLASIFICACION EXCELENTE
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U57 7,30m
Seccion: 3
Prog. Inicial: 9+792
Prog. Final: 9+824 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m2 11.|Parche m2
2.|Exudacién m?2 12.|Agregado pulido m?2
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.[Corrugacion m2 15.{Ahuellamiento m?2
6.[Depresion m? 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?2
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.[Desnivel carril/espaldon m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | 22790 | Ao | bt (m) Total
(m) (m)
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 0,6 3 1,8
Fisuras long. y/o transv. m L 0,5 0,5
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Fisuras long. y/o transv. (L) m?2 L 0,5 1,56 2
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m L 1,8 5,63 4
m= 9,82
q= 2
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q | cbv
4 2 6 2 4
4 2 6 1 6
HDV 6
PCI 94
CLASIFICACION EXCELENTE
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U64 7,30 m
Seccion: 3
Prog. Inicial: 10+016
Prog. Final: 10+048 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?2
2.|Exudacion m?2 12.|Agregado pulido m?
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.|Corrugacion m?2 15.|Ahuellamiento m?2
6.[Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.[Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | 2790 | Ao | bt (m) Total
(m) (m)
SIN FALLAS 0
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
SIN FALLAS
m= 0
g=0
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
I | I | 0 o] o
SIN FALLAS
HDV 0
PCI 100
CLASIFICACION EXCELENTE
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U71 7,30m
Seccion: 3
Prog. Inicial: 10+240
Prog. Final: 10+272 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?
2.|Exudacion m?2 12.|Agregado pulido m?2
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?
5.[Corrugacion m?2 15.|Ahuellamiento m?2
6.|Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.|Desnivel carril/espaldon m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 2 3 6
Fisuras long. y/o transv. m L 5,5 55
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Fisuras long. y/o transv. (L) m?2 L 55 17,19 13
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m L 6 18,75 8
m = 8,99
q= 2
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q | CbVv
13 8 21 2 16
13 2 15 1 15
HDV 16
PCI 84
CLASIFICACION MUY BUENO
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U78 7,30m
Seccion: 3
Prog. Inicial: 10+464
Prog. Final: 10+496 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?
2.|Exudacion m?2 12.|Agregado pulido m?2
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?
5.[Corrugacion m?2 15.|Ahuellamiento m?2
6.|Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.|Desnivel carril/espaldon m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 2,5 5 12,5
Fisuras long. y/o transv. m L 3,5 3,5
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Fisuras long. y/o transv. (L) m?2 L 3,5 10,94 12
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m L 12,5 39,06 19
m= 844
q= 2
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q | CbVv
19 12 31 2 23
19 2 21 1 21
HDV 23
PCI 7
CLASIFICACION MUY BUENO
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U85 7,30m
Seccion: 3
Prog. Inicial: 10+688
Prog. Final: 10+720 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m2 11.|Parche m2
2.|Exudacién m?2 12.|Agregado pulido m?2
3.|Fisuramiento en bloque m?2 13.|Baches m?
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?
5.[Corrugacion m2 15.{Ahuellamiento m?2
6.[Depresion m? 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.[Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | 2790 | Ao | bt (m) Total
(m) (m)
Exudacion m?2 L 1 6 6
Baches m?2 L 0,2 0,2 0,04
Exudacion m2 L 0,7 17 11,9
Exudacion m?2 L 0,5 3 1,5
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad | Total Densidad % VD
Exudacion (L) m2 L 19,4 8,30 3
Baches (L) m2 L 0,04 0,13 4
m= 9,82
q= 2
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
4 3 7 2 0
4 2 6 1 6
HDV 6
PCI 94
CLASIFICACION EXCELENTE




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL .
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA'Y VIAS DE COMUNICACION

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (P.C.1.)

Proyecto: Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo

Copacabana - Yunchara
Ejecutor: Univ. Jose Armando Limachi Delgado
Tramo: Copacabana - Yunchara

ESQUEMA

Unidad de muestra: U92 7,30 m
Seccion: 3
Prog. Inicial: 10+912
Prog. Final: 10+944 32m
Fecha: Abril de 2024 Area de evaluacion = 234 m?
TIPOS DE FALLAS PARA PAVIMENTO FLEXIBLE
1.|Piel de cocodrilo m?2 11.|Parche m?2
2.|Exudacion m?2 12.|Agregado pulido m?
3.|Fisuramiento en bloque m? 13.|Baches m?2
4.|Abultamientos y Hundimientos m?2 14.|Cruce de ferrocarril m?2
5.|Corrugacion m?2 15.|Ahuellamiento m?2
6.[Depresion m?2 16.|Desplazamiento m?2
7.|Fisuramiento en borde m 17.|Fisura de resbalamiento m?2
8.|Fisuramiento de reflexion m 18.|Hinchamiento m?2
9.[Desnivel carril/espaldén m?2 19.|Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?
10.|Fisuras long. y/o transv. m Severidad: L=Bajo M=Medio H=Alto
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad Largo | Ancho Prof. (m) Total
(m) (m)
Exudacion m?2 H 1 32 32
Exudacion m? L 0,6 6 3,6
Exudacion m?2 L 0,6 25 15
Desnivel carril/espaldén L 15 0,2 15
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados m?2 L 0,2 7 1,4
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | Severidad [ Total Densidad % VD
Exudacion (H) m?2 H 32 13,70 30
Exudacion (L) m2 L 18,6 7,96 2
Desnivel carril/berma (L) m?2 L 15 46,88 15
Meteorizacion /Desprendimiento de Agregados (L) m?2 L 14 0,60 2
m= 7,43
q= 4
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q | cbv
30 15 2 2 49 4 25
30 15 2 2 49 3 30
30 15 2 2 49 2 35
30 2 2 2 36 1 36
HDV 36
PCI 64
CLASIFICACION BUENO




ANEXO II

CALCULO Y PLANILLAS

DETERMINACION DEL IRI



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL
TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

SOLICITANTE: JOSE ARMANDO LIMACHI DELGADO
MUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA
FECHA DE REALIZACION: Mayo de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
fNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (I.R.l.)

Tramo: Copacabana - Yunchara
Sentido: Ida
Progresiva: 0+000 a 0+400

Datos de campo con la Rueda de Merlin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 24 21 23 24 26 23 21 23 25 25
2 22 21 23 23 26 23 23 22 21 23
3 23 23 22 24 24 22 20 26 22 24
4 25 22 23 24 23 22 25 25 23 23
5 23 22 22 24 26 27 20 26 21 22
6 24 26 23 20 25 36 24 23 21 23
7 24 25 28 21 21 20 27 23 23 25
8 21 19 26 25 23 24 24 22 22 25
9 24 25 24 23 24 23 25 21 22 22
10 22 22 25 24 22 23 22 23 25 24
11 22 22 25 24 22 23 20 21 23 22
12 22 23 24 22 21 20 24 24 18 22
13 25 24 23 25 25 23 25 24 24 24
14 25 24 23 21 25 22 24 24 22 20
15 28 24 24 23 22 22 25 23 20 22
16 26 23 25 25 25 26 25 22 24 22
17 25 24 23 25 22 24 25 24 23 24
18 25 23 22 27 23 20 21 22 24 21
19 24 22 22 27 24 24 22 23 20 23
20 21 23 22 21 26 23 24 23 23 22
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

Calculo del rango D:

di — fi dg —
po (W) e f) o
d; dg
(10-198) (10-13)
D—< 10 +5+ 10 * 5 [mm]
D= 295 mm
Calculo factor de correccion fc:
P _( (E, * 10) )
Donde: T A= L) 5
Ep= 6,2
Li= 25 | fc= 0,827 mm |
Lf= 10
Célculo del rango corregido Dc:
D.=D+xfc
| Dc= 24,39 mm |

Determinancion del 1.R.1.:
1. Para pavimentos nuevos o en buen estado:

|1. R.1.= 0,0485 = DC| N (IRI<2.4)

2. Para pavimentos con varios afios de servicio o en mal estado:

|1. R.L.= 0,593 + 0,0471 * D,

- (2.4<IRI<15.9)

Célculo del 1.R.1.:
Aplicando la formula para pavientos nuevos:

|  LRL=00485%D, |
[ILR.I.= 1,18 m/km |

(IR1<2,4) ceumple? —» Si

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTOS
U.AJ.M.S.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL
TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

SOLICITANTE: JOSE ARMANDO LIMACHI DELGADO
MUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA
FECHA DE REALIZACION: Mayo de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (L.R.l.)

Tramo: Copacabana - Yunchara
Sentido: Carril derecho (Ida)
Progresiva: 1+000 a 1+400

Datos de campo con la Rueda de Merlin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 27 26 24 28 25 26 25 23 26 25
2 25 34 23 23 25 24 26 22 21 24
3 25 26 28 23 27 26 24 21 25 26
4 25 24 30 24 29 25 27 27 25 26
5 24 24 24 24 27 24 27 25 24 26
6 25 27 24 22 24 27 25 26 22 25
7 25 25 24 23 23 28 27 25 25 27
8 25 23 23 23 24 21 24 23 24 25
9 24 24 21 25 24 25 27 25 26 24
10 26 25 24 25 25 28 24 21 21 23
11 28 24 23 25 23 25 26 24 27 24
12 27 25 25 24 25 25 25 27 23 25
13 26 25 26 24 25 25 27 28 26 24
14 25 23 27 24 23 24 24 25 27 25
15 23 25 23 24 26 25 27 25 24 26
16 25 25 28 25 24 23 26 25 25 26
17 25 23 26 25 24 23 27 26 25 25
18 25 24 24 26 25 27 24 25 25 27
19 27 25 27 25 24 26 28 25 25 25
20 27 21 23 26 25 23 21 27 26 24
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

Calculo del rango D:

_ (Ui = fi) (da — fa)
D—<T+dm+T>*5[mm]
B3-2) 8-7)
D=< 3 +5+ 3 )*S[mm]
D= 27,29 mm

Calculo factor de correccion fc:

P ( (E, * 10) )
Donde: T A= L) 5
Ep= 6,2
Li= 25 | fc= 0,827 mm |
Lf= 10

Célculo del rango corregido Dc:
D.=D+xfc

| Dc= 22,56 mm |

Determinancion del 1.R.1.:
1. Para pavimentos nuevos o en buen estado:

|1. R.1.= 0,0485 = DC| N (IRI<2.4)

2. Para pavimentos con varios afios de servicio o en mal estado:

|1. R.L.= 0,593 + 0,0471 * D,

- (2.4<IRI<15.9)

Célculo del 1.R.1.:
Aplicando la formula para pavientos nuevos:

|  LRL=00485%D, |
[ILR.I.= 1,09 m/km |

(IR1<2,4) ceumple? —» Si

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTOS
U.AJ.M.S.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL
TRAMO COPACABANA - YUNCHARA
SOLICITANTE: JOSE ARMANDO LIMACHI DELGADO
MUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA
FECHA DE REALIZACION: Mayo de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
fNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (L.R.l.)

Tramo: Copacabana - Yunchara
Sentido: Carril derecho (Ida)
Progresiva: 2+000 a 2+400

Datos de campo con la Rueda de Merlin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 25 22 24 20 27 25 41 24 26 22
2 24 27 25 21 26 24 23 25 26 28
3 31 24 27 23 25 25 26 25 25 25
4 23 24 29 24 26 26 27 23 25 29
5 33 22 25 28 26 27 23 24 25 22
6 25 24 25 28 24 25 27 26 29 27
7 28 27 22 24 27 25 24 25 25 28
8 26 23 24 24 24 25 22 25 22 23
9 24 29 23 24 26 22 24 24 25 27
10 26 26 27 25 26 24 25 25 25 20
11 25 24 23 25 24 22 27 24 25 25
12 24 21 25 24 28 25 29 24 26 25
13 26 30 29 26 30 24 25 25 24 27
14 25 30 22 25 29 26 24 27 25 26
15 22 21 24 26 27 25 24 24 25 28
16 23 28 25 25 26 25 23 28 25 21
17 26 26 27 26 25 25 25 29 23 30
18 28 25 24 23 24 27 19 23 21 24
19 27 26 26 23 31 29 25 27 25 28
20 23 23 24 24 30 19 23 24 26 24
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

Calculo del rango D:

_(Wi—f) (dg — fa)
D _<d—i+dm +T>*5[mm]

(11-1) 9-1)
D=< 1 +6+ 3 >*5[mm]

D= 38,99 mm

Calculo factor de correccion fc:

P ( (E, * 10) )
Donde: T A= L) 5
Ep= 6,2
Li= 25 | fc= 0,827 mm |
Lf= 10

Célculo del rango corregido Dc:
D.=D+xfc

| Dc= 32,23 mm |

Determinancion del 1.R.1.:
1. Para pavimentos nuevos o en buen estado:

|1. R.1.= 0,0485 = DC| N (IRI<2.4)

2. Para pavimentos con varios afios de servicio o en mal estado:

|1. R.L.= 0,593 + 0,0471 * D,

- (2.4<IRI<15.9)

Célculo del 1.R.1.:
Aplicando la formula para pavimentos en buen estado:

|  LRL=00485%D, |
[ILR.I.= 156 m/km |

(IR1<2,4) ceumple? —» Si

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTOS
U.AJ.M.S.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGiIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIALY ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL
TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

SOLICITANTE: JOSE ARMANDO LIMACHI DELGADO
MUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA
FECHA DE REALIZACION: Mayo de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
fNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (L.R.l.)

Tramo: Copacabana - Yunchara
Sentido: Carril derecho (lda)
Progresiva: 3+000 a 3+400

Datos de campo con la Rueda de Merlin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 25 24 25 26 26 28 25 23 23 24
2 25 26 26 27 25 28 24 26 26 21
3 25 26 23 23 24 27 25 23 24 24
4 23 24 24 23 25 26 24 23 24 24
5 26 24 24 24 26 23 25 24 24 26
6 25 24 26 23 25 23 24 26 23 24
7 23 22 26 27 25 23 23 26 25 26
8 24 27 26 24 27 25 27 25 25 26
9 25 26 25 23 26 26 27 24 25 25
10 23 25 27 24 26 27 25 25 25 25
11 27 24 28 25 26 22 23 24 25 26
12 26 29 26 24 25 26 25 24 23 25
13 23 24 26 27 25 23 24 25 23 23
14 24 25 23 23 23 26 26 24 24 26
15 26 23 24 21 24 27 25 25 24 25
16 25 25 26 24 25 25 24 24 23 27
17 25 24 26 28 22 25 25 25 25 27
18 24 24 25 24 26 25 25 24 24 23
19 28 21 23 24 24 26 25 24 25 24
20 24 25 23 22 25 26 24 24 25 26
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

Calculo del rango D:
di— 1) (da — fa)

D =<d—i+dm +T>*5[mm]

(31-3) (14 —4)
D—< 3 T3t
D= 23,09 mm

)* 5 [mm]

Calculo factor de correccion fc:

fc:< (E, * 10) )

Donde: (Li—Lg) x5
Ep= 6,2
Li= 25 | fc= 0,827 mm |
Lf= 10
Célculo del rango corregido Dc:
D, =D+ fc
[ Dc= 19,09 mm |

Determinancion del 1.R.1.:
1. Para pavimentos nuevos o en buen estado:

|1. R.1.= 0,0485 = DC| N (IRI<2.4)

2. Para pavimentos con varios afios de servicio o en mal estado:

|1. R.L.= 0,593 + 0,0471 * D,

- (2.4<IRI<15.9)

Célculo del 1.R.1.:
Aplicando la formula para pavientos nuevos:

|  LRL=00485%D, |
[ILR.I.= 0,93 m/km |

(IR1<2,4) ceumple? —» Si

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTOS
U.AJ.M.S.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA e
CARRERA DE INGENIER{A CIVIL LA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION W
“LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL
TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

SOLICITANTE: JOSE ARMANDO LIMACHI DELGADO
MUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA
FECHA DE REALIZACION: Mayo de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
iNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (I.R.lL.)

Tramo: Copacabana - Yunchara
Sentido: Carril derecho (lda)
Progresiva: 4+000 a 4+400

Datos de campo con la Rueda de Merlin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 27 18 28 25 25 26 26 27 25 24
2 27 27 27 24 25 24 27 27 27 25
3 26 25 26 24 28 26 22 23 27 25
4 26 26 24 25 28 25 24 24 28 27
5 26 26 24 23 23 23 20 26 25 27
6 26 25 28 23 27 24 26 24 24 27
7 25 26 28 25 24 24 25 23 26 25
8 24 27 25 25 24 20 28 28 26 25
9 28 25 25 26 22 20 25 25 30 28
10 25 25 25 26 22 21 25 25 30 28
11 28 26 24 24 26 26 26 24 25 24
12 26 26 24 24 25 22 26 24 25 30
13 28 26 24 27 26 28 23 24 25 26
14 23 27 27 27 25 23 32 23 25 25
15 28 27 24 28 25 24 23 24 26 24
16 23 29 25 23 25 24 26 24 25 24
17 30 29 25 25 25 25 24 24 26 27
18 29 25 26 27 27 25 26 22 27 30
19 27 27 26 25 27 29 25 22 27 25
20 15 24 25 25 25 29 25 25 29 25
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

Calculo del rango D:

_ (Ui = fi) (da — fa)
D—<T+dm+T>*5[mm]
(6—-4) (6—4)
D=< c +6+ z )*S[mm]
D= 3333 mm

Calculo factor de correccion fc:

P ( (E, * 10) )
Donde: T A= L) 5
Ep= 6,2
Li= 25 | fc= 0,827 mm |
Lf= 10

Célculo del rango corregido Dc:
D.=D+xfc

| Dc= 27,56 mm |

Determinancion del 1.R.1.:
1. Para pavimentos nuevos o en buen estado:

|1. R.1.= 0,0485 = DC| N (IRI<2.4)

2. Para pavimentos con varios afios de servicio o en mal estado:

|1. R.L.= 0,593 + 0,0471 * D,

- (2.4<IRI<15.9)

Célculo del 1.R.1.:
Aplicando la formula para pavientos nuevos:

|  LRL=00485%D, |
[ILR.I.= 134 m/km |

(IR1<2,4) ceumple? —» Si

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTOS
U.AJ.M.S.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL
TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

SOLICITANTE: JOSE ARMANDO LIMACHI DELGADO
MUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA
FECHA DE REALIZACION: Mayo de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
fNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (I.R.l.)

Tramo: Copacabana - Yunchara
Sentido: Carril derecho (Ida)
Progresiva: 5+000 a 5+400

Datos de campo con la Rueda de Merlin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 26 20 25 24 27 27 26 27 21 23
2 26 29 25 26 26 29 28 30 25 26
3 26 26 25 25 25 29 33 25 30 26
4 26 25 25 26 27 27 22 28 15 23
5 21 26 25 28 27 27 23 31 30 26
6 21 26 25 28 25 28 28 26 28 26
7 27 24 24 30 25 27 27 28 25 25
8 24 24 24 28 25 24 27 25 27 28
9 24 26 27 25 26 31 29 28 23 25
10 25 27 28 26 26 26 29 26 26 28
11 25 25 29 25 26 28 28 28 20 27
12 27 26 27 26 23 27 27 28 28 25
13 25 29 26 26 23 27 24 27 25 25
14 27 26 22 26 25 26 27 27 23 23
15 25 27 27 26 19 26 27 25 27 26
16 29 29 27 26 25 26 25 25 25 28
17 27 25 28 26 20 30 21 28 26 25
18 24 28 28 26 18 28 25 28 24 26
19 27 26 25 27 38 28 30 32 27 23
20 26 26 29 27 25 24 29 21 24 26
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

Calculo del rango D:

_ (Ui = fi) (da — fa)
D—<T+dm+T>*5[mm]
(5-4) (6—-5)
D=< = +8+ z )*S[mm]
D= 41,83 mm

Calculo factor de correccion fc:

P ( (E, * 10) )
Donde: T A= L) 5
Ep= 6,2
Li= 25 | fc= 0,827 mm |
Lf= 10

Célculo del rango corregido Dc:
D.=D+xfc

| Dc= 34,58 mm |

Determinancion del 1.R.1.:
1. Para pavimentos nuevos o en buen estado:

|1. R.1.= 0,0485 = DC| N (IRI<2.4)

2. Para pavimentos con varios afios de servicio o en mal estado:

|1. R.L.= 0,593 + 0,0471 * D,

- (2.4<IRI<15.9)

Célculo del 1.R.1.:
Aplicando la formula para pavientos nuevos:

|  LRL=00485%D, |
[ILR.I.= 1,68 m/km |

(IR1<2,4) ceumple? —» Si

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTOS
U.AJ.M.S.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL
TRAMO COPACABANA - YUNCHARA
SOLICITANTE: JOSE ARMANDO LIMACHI DELGADO
MUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA
FECHA DE REALIZACION: Mayo de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
fNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (L.R.l.)

Tramo: Copacabana - Yunchara
Sentido: Carril derecho (Ida)
Progresiva: 6+000 a 6+400

Datos de campo con la Rueda de Merlin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 28 28 27 25 27 23 27 23 22 24
2 23 29 25 20 26 24 27 30 22 25
3 26 23 25 27 26 28 23 27 24 24
4 25 24 25 22 24 27 23 26 25 26
5 25 26 26 26 31 25 21 25 26 26
6 22 27 26 27 29 27 23 25 27 26
7 22 28 26 20 30 22 26 24 26 25
8 23 29 34 28 29 23 28 21 26 25
9 23 26 27 25 26 28 26 27 26 29
10 28 27 25 24 29 25 25 20 28 26
11 24 29 21 24 28 29 26 26 30 25
12 25 28 20 28 26 25 29 25 28 22
13 22 26 21 27 29 25 21 22 25 28
14 24 25 27 26 30 24 26 25 26 27
15 27 27 24 21 27 23 26 25 27 25
16 24 27 27 24 28 27 24 25 27 24
17 23 26 25 26 24 24 25 21 29 28
18 31 26 27 28 26 25 23 21 28 24
19 25 26 25 20 27 22 29 22 24 19
20 29 27 24 21 23 23 22 26 24 25
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

Calculo del rango D:

di — fi dg —
po(Gf) e\ oo
d; dg
9-14) (13-3)
D_< 5 +7+ T * 5 [mm]
D= 41,62 mm
Célculo factor de correccion fc:
P ( (E, * 10) )
Donde: T A= L) 5
Ep= 6,2
Li= 25 | fc= 0,827 mm |
Lf= 10
Célculo del rango corregido Dc:
D.=D+xfc
| Dc= 34,41 mm |

Determinancion del 1.R.1.:
1. Para pavimentos nuevos o en buen estado:

|1. R.1.= 0,0485 = DC| N (IRI<2.4)

2. Para pavimentos con varios afios de servicio o en mal estado:

|1. R.L.= 0,593 + 0,0471 * D,

- (2.4<IRI<15.9)

Célculo del 1.R.1.:
Aplicando la formula para pavientos nuevos:

|  LRL=00485%D, |
[ILR.I.= 1,67 m/km |

(IR1<2,4) ceumple? —» Si

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTOS
U.AJ.M.S.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL
TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

SOLICITANTE: JOSE ARMANDO LIMACHI DELGADO
MUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA
FECHA DE REALIZACION: Mayo de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (L.R.l.)

Tramo: Copacabana - Yunchara
Sentido: Carril derecho (Ida)
Progresiva: 7+000 a 7+400

Datos de campo con la Rueda de Merlin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 23 24 27 27 25 25 25 26 25 25
2 24 24 28 26 23 25 24 26 24 25
3 23 25 25 27 25 25 27 25 26 26
4 22 26 23 26 26 25 25 25 25 24
5 27 25 27 25 27 27 26 25 24 21
6 27 26 25 25 24 26 26 26 26 24
7 25 26 25 24 27 28 25 29 25 23
8 25 28 26 24 27 25 25 26 25 26
9 25 26 26 25 24 25 24 23 25 23
10 26 26 25 26 27 25 26 26 26 24
11 26 25 25 28 25 26 26 24 22 23
12 29 25 27 26 23 26 25 24 28 22
13 26 25 27 25 25 25 24 26 24 26
14 28 29 25 24 25 26 28 26 23 25
15 28 29 27 24 25 25 29 22 22 29
16 25 26 25 25 24 30 25 34 26 23
17 25 28 25 26 24 25 23 21 21 22
18 26 24 22 22 26 25 27 29 26 24
19 27 26 22 27 25 23 25 24 27 25
20 23 27 25 27 26 27 23 26 24 24
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

Calculo del rango D:

_ (Ui = fi) (da — fa)
D—<T+dm+T>*5[mm]
9-7 9-1
D=< 3 +5+ 5 )*S[mm]
D= 30,56 mm

Calculo factor de correccion fc:

P ( (E, * 10) )
Donde: T A= L) 5
Ep= 6,2
Li= 25 | fc= 0,827 mm |
Lf= 10

Célculo del rango corregido Dc:
D.=D+xfc

| Dc= 25,26 mm |

Determinancion del 1.R.1.:
1. Para pavimentos nuevos o en buen estado:

|1. R.1.= 0,0485 = DC| N (IRI<2.4)

2. Para pavimentos con varios afios de servicio o en mal estado:

|1. R.L.= 0,593 + 0,0471 * D,

- (2.4<IRI<15.9)

Célculo del 1.R.1.:
Aplicando la formula para pavientos nuevos:

|  LRL=00485%D, |
[ILR.I.= 123 m/km |

(IR1<2,4) ceumple? —» Si

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTOS
U.AJ.M.S.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL
TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

SOLICITANTE: JOSE ARMANDO LIMACHI DELGADO
MUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA
FECHA DE REALIZACION: Mayo de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
fNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (I.R.l.)

Tramo: Copacabana - Yunchara
Sentido: Carril derecho (lda)
Progresiva: 8+000 a 8+400

Datos de campo con la Rueda de Merlin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 26 27 27 23 27 25 26 25 26 27
2 25 24 26 23 25 26 26 27 25 24
3 23 24 26 26 27 25 28 27 23 24
4 26 23 28 24 26 26 28 25 26 31
5 25 25 30 28 22 27 27 31 25 25
6 24 26 25 28 26 27 24 23 24 26
7 24 26 26 27 26 24 26 25 24 26
8 27 27 30 23 24 26 25 25 27 27
9 27 27 25 23 26 23 26 26 27 22
10 24 22 26 26 24 26 27 25 24 27
11 24 27 25 27 25 27 25 26 24 27
12 24 28 25 24 22 28 25 25 24 25
13 26 27 28 29 28 25 26 25 26 26
14 26 24 25 25 29 24 26 24 26 26
15 23 25 25 226 27 26 25 24 23 29
16 30 27 25 23 26 25 25 27 30 26
17 27 25 25 27 25 23 25 26 27 28
18 25 27 25 26 25 26 26 26 25 26
19 26 27 25 20 26 23 27 27 26 26
20 27 25 18 26 22 25 26 26 27 24
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

Calculo del rango D:

di — fi dg —
D=<( S AP CY fd>>*5[mm]
d; dg
(14 -3) (10-1)
D—< 1a +4+ 10 * 5 [mm]
D= 28,43 mm
Célculo factor de correccion fc:
P _( (E, * 10) )
Donde: T A= L) 5
Ep= 6,2
Li= 25 | fc= 0,827 mm |
Lf= 10
Célculo del rango corregido Dc:
D.=D+xfc
| Dc= 235 mm |

Determinancion del 1.R.1.:
1. Para pavimentos nuevos o en buen estado:

|1. R.1.= 0,0485 = DC| N (IRI<2.4)

2. Para pavimentos con varios afios de servicio o en mal estado:

|1. R.L.= 0,593 + 0,0471 * D,

- (2.4<IRI<15.9)

Célculo del 1.R.1.:
Aplicando la formula para pavimentos nuevos:

|  LRL=00485%D, |
[ILR.I.= 1,14 m/km |

(IR1<2,4) ceumple? —» Si

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTOS
U.AJ.M.S.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL
TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

SOLICITANTE: JOSE ARMANDO LIMACHI DELGADO
MUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA
FECHA DE REALIZACION: Mayo de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
fNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (I.R.l.)

Tramo: Copacabana - Yunchara
Sentido: Carril derecho (lda)
Progresiva: 9+000 a 9+400

Datos de campo con la Rueda de Merlin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 24 26 27 26 28 25 25 27 25 25
2 23 26 27 26 24 26 25 29 25 25
3 22 26 27 27 24 30 25 29 29 27
4 25 26 27 27 26 26 27 24 29 27
5 25 24 27 27 26 27 27 24 32 27
6 26 24 27 27 27 27 25 24 32 27
7 24 25 25 27 27 24 25 24 25 27
8 25 26 25 26 28 26 25 25 25 27
9 24 23 28 26 28 23 25 25 25 25
10 24 23 26 25 23 26 27 25 25 25
11 26 24 26 25 23 27 27 25 24 23
12 26 24 26 27 25 28 24 26 24 25
13 24 26 29 27 25 25 24 29 28 25
14 24 26 29 24 25 24 27 29 28 25
15 25 24 26 24 25 26 27 24 27 28
16 25 24 26 25 23 25 23 24 27 28
17 27 24 25 25 23 23 23 27 28 23
18 27 24 25 27 24 26 23 27 28 23
19 27 27 27 27 24 23 23 24 26 23
20 26 27 27 28 25 25 27 24 26 23
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

Calculo del rango D:

_ (Ui = fi) (da — fa)
D—<T+dm+T>*5[mm]
(19 -9) (8-7)
D=< 19 +5+ 3 )*S[mm]
D= 28,26 mm

Calculo factor de correccion fc:

P ( (E, * 10) )
Donde: T A= L) 5
Ep= 6,2
Li= 25 | fc= 0,827 mm |
Lf= 10

Célculo del rango corregido Dc:
D.=D+xfc

| Dc= 23,36 mm |

Determinancion del 1.R.1.:
1. Para pavimentos nuevos o en buen estado:

|1. R.1.= 0,0485 = DC| N (IRI<2.4)

2. Para pavimentos con varios afios de servicio o en mal estado:

|1. R.L.= 0,593 + 0,0471 * D,

- (2.4<IRI<15.9)

Célculo del 1.R.1.:
Aplicando la formula para pavientos nuevos:

|  LRL=00485%D, |
[ILR.I.= 1,13 m/km |

(IR1<2,4) ceumple? —» Si

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTOS
U.AJ.M.S.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL
TRAMO COPACABANA - YUNCHARA
SOLICITANTE: JOSE ARMANDO LIMACHI DELGADO
MUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA
FECHA DE REALIZACION: Mayo de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
fNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (L.R.l.)

Tramo: Copacabana - Yunchara
Sentido: Carril derecho (Ida)
Progresiva: 10+000 a 10+400

Datos de campo con la Rueda de Merlin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 25 23 25 22 24 26 26 24 25 25
2 25 26 25 27 24 26 24 26 25 25
3 22 25 24 23 25 24 30 25 25 26
4 27 25 23 26 26 24 24 22 27 26
5 25 27 28 27 25 26 22 23 26 22
6 24 26 24 28 25 24 22 25 27 25
7 23 27 27 23 24 24 23 26 21 26
8 21 24 24 25 25 28 24 22 21 24
9 27 25 25 26 25 27 23 24 23 24
10 27 25 24 28 25 25 27 23 27 25
11 22 24 27 25 25 24 29 26 26 28
12 24 21 25 28 28 28 25 24 26 18
13 24 28 26 26 30 24 23 19 28 23
14 28 28 25 26 27 25 27 25 28 14
15 24 25 28 24 27 27 26 24 27 26
16 25 27 24 26 27 27 27 23 26 25
17 24 26 26 23 22 27 25 23 26 22
18 26 28 26 26 26 24 28 24 25 25
19 25 25 28 24 25 26 24 25 26 26
20 27 26 27 24 29 29 23 25 25 25
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

Calculo del rango D:
di— 1) (da — fa)

D =<d—i+dm +T>*5[mm]

(10 — 3) (17 - 5)
D=< o t5t T

D= 32,03 mm

)* 5 [mm]

Calculo factor de correccion fc:

fc:< (E, * 10) )

Donde: (Li—Lg) x5
Ep= 6,2
Li= 25 | fc= 0,827 mm |
Lf= 10
Célculo del rango corregido Dc:
D, =D+ fc
| Dc= 26,48 mm |

Determinancion del 1.R.1.:
1. Para pavimentos nuevos o en buen estado:

|1. R.1.= 0,0485 = DC| N (IRI<2.4)

2. Para pavimentos con varios afios de servicio o en mal estado:

|1. R.L.= 0,593 + 0,0471 * D,

- (2.4<IRI<15.9)

Célculo del 1.R.1.:
Aplicando la formula para pavimentos nuevos:

|  LRL=00485%D, |
[ILR.I.= 128 m/km |

(IR1<2,4) ceumple? —» Si

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTOS
U.AJ.M.S.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL
TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

SOLICITANTE: JOSE ARMANDO LIMACHI DELGADO
MUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA
FECHA DE REALIZACION: Mayo de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (L.R.l.)

Tramo: Copacabana - Yunchara
Sentido: Carril Izquierdo (Vuelta)
Progresiva: 10+400 a 10+000

Datos de campo con la Rueda de Merlin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 23 25 26 25 26 26 24 23 22 23
2 26 25 24 25 25 26 23 26 26 26
3 28 25 25 26 27 24 25 26 27 28
4 20 25 24 26 27 24 27 26 26 20
5 25 25 25 26 26 26 25 25 25 24
6 24 25 24 26 26 24 24 25 27 25
7 25 25 40 25 26 24 27 25 25 26
8 26 25 28 25 26 28 23 25 27 24
9 24 24 27 25 26 27 22 27 229 28
10 28 25 21 25 26 25 28 27 23 28
11 26 25 26 27 25 24 25 25 25 26
12 26 25 23 27 24 28 25 26 26 25
13 25 27 25 26 25 24 28 25 26 24
14 24 24 25 26 25 25 28 26 24 25
15 25 24 27 25 25 27 21 27 24 25
16 26 24 27 26 25 27 25 26 24 26
17 25 26 25 26 24 27 24 26 25 25
18 28 26 24 21 24 24 24 25 25 28
19 27 23 26 21 25 25 23 25 26 27
20 24 23 26 28 29 28 23 24 26 24
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

Calculo del rango D:
di— 1) (da — fa)

D =<d—i+dm +T>*5[mm]

(11-2) (15 —9)
D=< 11 Tt

D= 26,09 mm

)* 5 [mm]

Calculo factor de correccion fc:

fc:< (E, * 10) )

Donde: (Li—Lg) x5
Ep= 6,2
Li= 25 | fc= 0,827 mm |
Lf= 10
Célculo del rango corregido Dc:
D, =D+ fc
| Dc= 21,57 mm |

Determinancion del 1.R.1.:
1. Para pavimentos nuevos o en buen estado:

|1. R.1.= 0,0485 = DC| N (IRI<2.4)

2. Para pavimentos con varios afios de servicio o en mal estado:

|1. R.L.= 0,593 + 0,0471 * D,

- (2.4<IRI<15.9)

Célculo del 1.R.1.:
Aplicando la formula para pavimentos nuevos:

|  LRL=00485%D, |
[ILR.I.= 1,05 m/km |

(IR1<2,4) ceumple? —» Si

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTOS
U.AJ.M.S.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL
TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

SOLICITANTE: JOSE ARMANDO LIMACHI DELGADO
MUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA
FECHA DE REALIZACION: Mayo de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
fNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (I.R.l.)

Tramo: Copacabana - Yunchara
Sentido: Carril Izquierdo (Vuelta)
Progresiva: 9+400 a 9+000

Datos de campo con la Rueda de Merlin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 28 23 25 25 26 26 25 26 27 27
2 28 23 25 25 26 26 25 26 27 27
3 25 25 24 25 24 29 25 24 26 25
4 25 25 24 25 24 29 25 24 26 25
5 25 22 26 23 24 28 25 25 23 27
6 25 22 26 23 24 28 25 25 19 27
7 25 28 27 27 27 24 25 25 25 27
8 25 28 27 27 27 24 25 25 23 25
9 25 25 25 25 24 26 26 24 24 25
10 25 25 25 25 24 26 26 24 27 27
11 25 25 28 25 25 26 25 28 25 25
12 25 25 28 22 22 26 25 28 23 23
13 25 27 24 27 24 26 25 26 27 27
14 26 27 24 25 24 26 25 26 25 25
15 26 25 26 25 26 25 21 25 25 25
16 26 25 26 24 26 25 21 25 26 26
17 26 20 25 24 25 26 26 22 26 26
18 26 20 25 27 25 26 26 22 25 25
19 26 27 26 27 26 25 24 25 25 25
20 25 27 26 25 26 25 24 25 25 25
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

Calculo del rango D:

di — fi dg —
po (W) e f) o
d; dg
(6-15) (10 —8)
D—< z +5+ 10 * 5 [mm]
D= 26,83 mm
Célculo factor de correccion fc:
P ( (E, * 10) )
Donde: T A= L) 5
Ep= 6,2
Li= 25 | fc= 0,827 mm |
Lf= 10
Célculo del rango corregido Dc:
D.=D+xfc
| Dc= 22,18 mm |

Determinancion del 1.R.1.:
1. Para pavimentos nuevos o en buen estado:

|1. R.1.= 0,0485 = DC| N (IRI<2.4)

2. Para pavimentos con varios afios de servicio o en mal estado:

|1. R.L.= 0,593 + 0,0471 * D,

- (2.4<IRI<15.9)

Célculo del 1.R.1.:
Aplicando la formula para pavimentos nuevos:

|  LRL=00485%D, |
[ILR.I.= 1,08 m/km |

(IR1<2,4) ceumple? —» Si

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTOS
U.AJ.M.S.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGiIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIALY ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL
TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

SOLICITANTE: JOSE ARMANDO LIMACHI DELGADO
MUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA
FECHA DE REALIZACION: Mayo de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
iNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (I.R.l.)

Tramo: Copacabana - Yunchara
Sentido: Carril 1zquierdo (Vuelta)
Progresiva: 8+400 a 8+000

Datos de campo con la Rueda de Merlin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 21 26 24 24 24 24 26 28 27 21
2 25 24 24 24 29 24 25 28 26 26
3 27 25 23 24 24 26 26 23 31 24
4 25 25 26 24 26 25 23 25 17 24
5 24 26 26 27 24 24 27 26 26 24
6 26 26 25 27 28 26 27 28 26 24
7 26 27 25 24 25 25 26 25 25 26
8 26 24 26 25 21 25 26 24 27 28
9 26 28 26 25 27 26 25 25 27 27
10 26 24 28 26 26 26 26 25 22 25
11 26 21 28 25 24 28 25 25 22 24
12 27 29 25 27 24 23 26 24 21 24
13 27 23 24 26 25 25 25 25 25 24
14 28 28 24 27 25 25 26 27 27 29
15 22 24 34 25 24 26 226 24 26 24
16 25 25 33 25 25 26 25 26 26 25
17 26 22 29 24 24 27 24 27 26 28
18 27 25 28 28 23 24 26 26 26 26
19 26 25 26 25 21 26 27 26 27 26
20 26 24 26 24 21 27 27 26 27 27
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

Calculo del rango D:

di — fi dg —
po(Gf) e\ oo
d; dg
(4-2) (14 — 3)
D_< ) +5+ T * 5 [mm]
D= 3143 mm
Célculo factor de correccion fc:
P ( (E, * 10) )
Donde: T A= L) 5
Ep= 6,2
Li= 25 | fc= 0,827 mm |
Lf= 10
Célculo del rango corregido Dc:
D.=D+xfc
| Dc= 2598 mm |

Determinancion del 1.R.1.:
1. Para pavimentos nuevos o en buen estado:

|1. R.1.= 0,0485 = DC| N (IRI<2.4)

2. Para pavimentos con varios afios de servicio o en mal estado:

|1. R.L.= 0,593 + 0,0471 * D,

- (2.4<IRI<15.9)

Célculo del 1.R.1.:
Aplicando la formula para pavimentos nuevos:

|  LRL=00485%D, |
[ILR.I.= 126 m/km |

(IR1<2,4) ceumple? —» Si

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTOS
U.AJ.M.S.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

o RN

i S '%
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL A e
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION K_\D‘%@'

"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL
TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

SOLICITANTE: JOSE ARMANDO LIMACHI DELGADO
MUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA
FECHA DE REALIZACION: Mayo de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
iNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (I.R.l.)

Tramo: Copacabana - Yunchara
Sentido: Carril 1zquierdo (Vuelta)
Progresiva: 7+400 a 7+000

Datos de campo con la Rueda de Merlin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 27 25 26 28 25 27 23 26 21 27
2 26 23 25 28 27 23 25 27 24 26
3 26 25 25 26 26 24 27 24 26 24
4 26 25 24 25 26 27 24 24 25 26
5 24 23 26 27 26 24 24 25 24 25
6 26 25 27 25 26 25 23 24 27 25
7 27 25 24 19 26 25 24 25 26 25
8 27 25 26 25 25 24 26 25 25 28
9 26 27 28 24 25 25 25 23 24 26
10 25 27 24 25 26 25 26 26 25 25
11 24 27 26 28 24 25 26 27 23 23
12 24 24 25 26 23 25 25 26 24 23
13 24 21 27 25 26 23 27 28 25 26
14 27 28 26 25 26 23 25 26 24 27
15 26 22 25 26 26 27 25 25 24 27
16 25 26 26 25 25 23 25 23 26 27
17 16 24 28 24 27 24 27 23 25 28
18 28 26 24 25 25 23 27 24 26 26
19 25 28 25 27 26 26 24 26 25 23
20 23 26 28 27 25 25 24 24 26 25
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

Calculo del rango D:

_ (Ui = fi) (da — fa)
D—<d—i+dm+T *5[mm]
(18 —5) (12 — 10)
D=< 18 + 4+ 12 )*S[mm]
D= 2444 mm

Calculo factor de correccion fc:

fc:< (E, * 10) )

Donde: (Li—Lg) x5
Ep= 6,2
Li= 25 | fc= 0,827 mm |
Lf= 10
Célculo del rango corregido Dc:
D, =D+ fc
| Dc= 20,21 mm |

Determinancion del 1.R.1.:
1. Para pavimentos nuevos o en buen estado:

|1. R.1.= 0,0485 = DC| N (IRI<2.4)

2. Para pavimentos con varios afios de servicio o en mal estado:

|1. R.L.= 0,593 + 0,0471 * D,

- (2.4<IRI<15.9)

Célculo del 1.R.1.:
Aplicando la formula para pavimentos nuevos:

|  LRL=00485%D, |
[ILR.I.= 0,98 m/km |

(IR1<2,4) ceumple? —» Si

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTOS
U.AJ.M.S.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA o
CARRERA DE INGENIER{A CIVIL LA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION W
“LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL
TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

SOLICITANTE: JOSE ARMANDO LIMACHI DELGADO
MUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA
FECHA DE REALIZACION: Mayo de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
iNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (I.R.lL.)

Tramo: Copacabana - Yunchara
Sentido: Carril Izquierdo (Vuelta)
Progresiva: 6+400 a 6+000

Datos de campo con la Rueda de Merlin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 27 27 25 25 26 25 25 44 25 22
2 26 29 24 25 24 25 24 24 24 24
3 28 26 25 25 24 25 24 24 24 26
4 28 25 26 29 38 24 24 31 27 27
5 33 26 27 25 30 24 24 23 29 33
6 27 25 28 27 30 25 25 25 27 25
7 31 27 26 28 23 25 25 25 32 27
8 27 25 29 26 26 25 24 25 19 25
9 31 26 28 28 28 25 24 25 23 27
10 30 29 23 25 26 29 24 27 25 27
11 33 21 25 25 27 29 27 29 26 26
12 28 26 26 28 28 21 27 24 24 31
13 26 28 25 28 25 28 25 26 24 25
14 25 28 25 29 25 21 24 25 24 27
15 22 23 29 26 23 25 25 25 25 25
16 25 27 24 24 26 25 23 24 26 29
17 28 27 28 28 25 25 23 27 28 25
18 25 21 25 26 24 25 25 22 21 28
19 22 27 24 26 26 22 15 25 26 24
20 26 26 24 23 27 25 29 26 24 25
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

Calculo del rango D:

di — fi dg —
D=<( S AP CY fd>>*5[mm]
d; dg
5-3 3—-1
D=<( )+7+( )>*5[mm]
5 3
D= 40,33 mm
Célculo factor de correccion fc:
P _( (E, * 10) )
Donde: T A= L) 5
Ep= 6,2
Li= 25 | fc= 0,827 mm |
Lf= 10
Célculo del rango corregido Dc:
D.=D+xfc
| Dc= 3334 mm |

Determinancion del 1.R.1.:
1. Para pavimentos nuevos o en buen estado:

|1. R.1.= 0,0485 = DC| N (IRI<2.4)

2. Para pavimentos con varios afios de servicio o en mal estado:

|1. R.L.= 0,593 + 0,0471 * D,

- (2.4<IRI<15.9)

Célculo del 1.R.1.:
Aplicando la formula para pavimentos nuevos:

|  LRL=00485%D, |
[ILR.I.= 1,62 m/km |

(IR1<2,4) ceumple? —» Si

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTOS
U.AJ.M.S.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL
TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

SOLICITANTE: JOSE ARMANDO LIMACHI DELGADO
MUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA
FECHA DE REALIZACION: Mayo de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
fNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (I.R.l.)

Tramo: Copacabana - Yunchara
Sentido: Carril I1zquierdo (Vuelta)
Progresiva: 5+400 a 5+000

Datos de campo con la Rueda de Merlin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 22 26 24 25 28 27 21 29 26 18
2 27 26 25 24 28 27 21 29 26 23
3 22 26 19 24 24 26 25 24 26 23
4 23 26 23 24 24 26 25 24 24 26
5 26 26 25 24 26 21 25 24 24 26
6 24 26 23 24 26 21 25 24 25 26
7 26 26 23 24 22 28 21 24 25 26
8 25 26 26 24 22 28 21 24 28 26
9 23 27 26 25 26 25 25 24 28 26
10 26 27 26 25 26 25 25 27 24 25
11 25 23 26 23 27 25 26 27 24 25
12 24 27 29 23 27 25 26 25 25 23
13 24 27 27 25 28 27 25 25 25 23
14 26 25 26 25 28 27 25 25 25 25
15 26 25 24 26 26 27 24 25 25 25
16 26 25 27 26 26 27 24 27 27 19
17 25 25 27 28 27 27 24 27 27 19
18 25 25 25 28 27 27 24 23 25 22
19 25 25 25 23 22 24 26 23 25 22
20 25 24 25 23 22 24 26 26 18 27
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

Calculo del rango D:

di — fi dg —
po(Gf) e\ oo
d; dg
(6-15) (10-7)
D_< c +6+ 10 * 5 [mm]
D= 32,33 mm
Célculo factor de correccion fc:
P ( (E, * 10) )
Donde: T A= L) 5
Ep= 6,2
Li= 25 | fc= 0,827 mm |
Lf= 10
Célculo del rango corregido Dc:
D.=D+xfc
| Dc= 26,73 mm |

Determinancion del 1.R.1.:
1. Para pavimentos nuevos o en buen estado:

|1. R.1.= 0,0485 = DC| N (IRI<2.4)

2. Para pavimentos con varios afios de servicio o en mal estado:

|1. R.L.= 0,593 + 0,0471 * D,

- (2.4<IRI<15.9)

Célculo del 1.R.1.:
Aplicando la formula para pavimentos nuevos:

|  LRL=00485%D, |
[ILR.I.= 1,30 m/km |

(IR1<2,4) ceumple? —» Si

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTOS
U.AJ.M.S.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA <,
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL b AN
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION M
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL
TRAMO COPACABANA - YUNCHARA
SOLICITANTE: JOSE ARMANDO LIMACHI DELGADO

MUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA
FECHA DE REALIZACION: Mayo de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
iNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (I.R.l.)

Tramo: Copacabana - Yunchara
Sentido: Carril 1zquierdo (Vuelta)
Progresiva: 4+400 a 4+000

Datos de campo con la Rueda de Merlin

1 2 & 4 5 6 7 8 9 10
1 27 25 23 24 25 28 24 25 29 24
2 21 28 23 23 25 27 24 22 22 24
3 25 27 27 25 24 22 25 22 32 22
4 23 26 23 24 25 24 25 24 30 25
5 25 25 22 22 28 26 25 25 23 27
6 25 26 27 22 22 22 25 25 27 25
7 21 26 25 21 24 26 25 23 29 25
8 21 25 25 21 22 25 32 23 26 25
9 23 25 24 26 26 27 32 25 25 25
10 25 25 27 23 23 29 20 26 23 34
11 24 28 24 26 23 21 25 27 25 28
12 23 28 20 23 23 22 21 26 27 26
13 23 23 23 24 21 23 24 26 24 23
14 25 28 28 23 21 26 25 24 27 27
15 25 23 30 23 24 28 24 24 26 27
16 27 22 26 24 24 26 22 24 25 24
17 20 23 26 24 29 25 24 25 26 24
18 26 25 25 25 29 23 25 25 25 28
19 25 24 25 23 26 26 25 26 25 25
20 29 24 27 23 22 25 25 21 25 25
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

Calculo del rango D:

di — fi dg —
po (W) e f) o
d; dg
(10— 7) (6 —4)
D—< 10 +6+ z * 5 [mm]
D= 33,17 mm
Calculo factor de correccion fc:
P ( (E, * 10) )
Donde: T A= L) 5
Ep= 6,2
Li= 25 | fc= 0,827 mm |
Lf= 10
Célculo del rango corregido Dc:
D.=D+xfc
| Dc= 27,42 mm |

Determinancion del 1.R.1.:
1. Para pavimentos nuevos o en buen estado:

|1. R.1.= 0,0485 = DC| N (IRI<2.4)

2. Para pavimentos con varios afios de servicio o en mal estado:

|1. R.L.= 0,593 + 0,0471 * D,

- (2.4<IRI<15.9)

Célculo del 1.R.1.:
Aplicando la formula para pavimentos nuevos:

|  LRL=00485%D, |
[ILR.I.= 1,33 m/km |

(IR1<2,4) ceumple? —» Si

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTOS
U.AJ.M.S.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL
TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

SOLICITANTE: JOSE ARMANDO LIMACHI DELGADO
MUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA
FECHA DE REALIZACION: Mayo de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
fNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (I.R.l.)

Tramo: Copacabana - Yunchara
Sentido: Carril Izquierdo (Vuelta)
Progresiva: 3+400 a 3+000

Datos de campo con la Rueda de Merlin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 25 26 27 28 24 26 24 24 24 21
2 25 22 24 26 27 26 24 24 25 21
3 24 28 20 27 25 26 24 24 24 26
4 27 25 24 26 24 22 24 24 23 25
5 27 27 21 26 25 23 23 23 24 26
6 26 26 27 25 23 23 23 23 23 25
7 26 24 26 24 24 25 24 24 25 21
8 27 24 26 27 27 24 27 27 26 27
9 28 21 23 26 23 24 28 28 25 25
10 25 25 26 24 26 25 26 26 23 25
11 28 27 27 26 26 24 21 21 25 26
12 25 26 24 24 23 24 21 21 26 24
13 27 25 24 26 24 26 21 21 25 25
14 23 23 24 24 25 25 22 22 24 26
15 25 26 25 25 25 25 22 22 28 23
16 29 24 24 25 26 27 25 25 25 22
17 25 25 26 21 24 23 24 24 24 25
18 31 28 25 25 25 28 28 26 25 25
19 23 24 22 24 27 24 27 27 21 23
20 27 26 26 27 27 23 23 23 25 24
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

Calculo del rango D:

di — fi dg —
D=<( S AP CY fd>>*5[mm]
d; dg
(13-9) (10-138)
D—< 13 +6+ 10 * 5 [mm]
D= 32,54 mm
Calculo factor de correccion fc:
P _( (E, * 10) )
Donde: T A= L) 5
Ep= 6,2
Li= 25 | fc= 0,827 mm |
Lf= 10
Célculo del rango corregido Dc:
D.=D+xfc
| Dc= 26,9 mm |

Determinancion del 1.R.1.:
1. Para pavimentos nuevos o en buen estado:

|1. R.1.= 0,0485 = DC| N (IRI<2.4)

2. Para pavimentos con varios afios de servicio o en mal estado:

|1. R.L.= 0,593 + 0,0471 * D,

- (2.4<IRI<15.9)

Célculo del 1.R.1.:
Aplicando la formula para pavimentos nuevos:

|  LRL=00485%D, |
[ILR.I.= 1,30 m/km |

(IR1<2,4) ceumple? —» Si

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTOS
U.AJ.M.S.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO:
EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL

TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

SOLICITANTE: JOSE ARMANDO LIMACHI DELGADO
MUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA
FECHA DE REALIZACION: Mayo de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
iNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (L.R.l.)

Tramo: Copacabana - Yunchara
Sentido: Carril Izquierdo (Vuelta)
Progresiva: 2+400 a 2+000

Datos de campo con la Rueda de Merlin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 21 23 24 25 26 26 24 26 27 23
2 24 26 25 26 24 28 30 26 24 28
3 26 23 29 27 25 26 20 29 26 24
4 27 27 20 28 24 23 23 24 21 30
5 25 27 25 26 27 25 26 28 25 27
6 26 20 27 24 25 24 27 24 27 25
7 25 25 23 24 23 23 26 26 25 27
8 26 27 24 25 20 25 26 24 26 25
9 25 25 28 23 25 23 27 28 28 28
10 24 25 25 25 24 24 25 25 24 27
11 23 24 23 25 24 26 26 26 24 29
12 26 26 25 26 23 24 27 25 21 25
13 26 27 23 25 24 26 26 25 22 24
14 28 24 23 27 26 24 26 25 27 26
15 22 27 25 25 22 27 24 25 27 25
16 24 24 25 23 23 23 26 23 26 24
17 26 30 24 27 21 25 24 25 26 30
18 24 25 24 22 24 24 26 28 26 26
19 25 23 26 22 25 23 23 28 24 28
20 25 26 25 24 24 25 25 26 26 25
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

Calculo del rango D:

di — fi dg —
po (W) e f) o
d; dg
5-2) (12 -3)
D—< z +5+ P * 5 [mm]
D= 31,75 mm
Calculo factor de correccion fc:
P ( (E, * 10) )
Donde: T A= L) 5
Ep= 6,2
Li= 25 | fc= 0,827 mm |
Lf= 10
Célculo del rango corregido Dc:
D.=D+xfc
| Dc= 26,25 mm |

Determinancion del 1.R.1.:
1. Para pavimentos nuevos o en buen estado:

|1. R.1.= 0,0485 = DC| N (IRI<2.4)

2. Para pavimentos con varios afios de servicio o en mal estado:

|1. R.L.= 0,593 + 0,0471 * D,

- (2.4<IRI<15.9)

Célculo del 1.R.1.:
Aplicando la formula para pavimentos nuevos:

|  LRL=00485%D, |
[ILR.I.= 127 m/km |

(IR1<2,4) ceumple? —» Si

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTOS
U.AJ.M.S.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

o RN

i S '%
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL A e
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION K_\D‘%@'

"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL
TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

SOLICITANTE: JOSE ARMANDO LIMACHI DELGADO
MUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA
FECHA DE REALIZACION: Mayo de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
iNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (I.R.l.)

Tramo: Copacabana - Yunchara
Sentido: Carril 1zquierdo (Vuelta)
Progresiva: 1+400 a 1+000

Datos de campo con la Rueda de Merlin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 26 20 28 25 27 26 26 24 25 27
2 27 23 27 24 22 26 26 25 25 24
3 26 26 26 24 25 22 24 22 24 25
4 24 27 25 25 25 24 24 23 25 27
5 26 26 25 25 25 24 25 24 26 24
6 24 23 25 24 25 23 26 27 24 24
7 26 25 25 27 24 24 26 25 26 23
8 25 27 24 25 23 25 25 25 25 23
9 26 25 24 24 25 22 25 25 26 25
10 25 24 25 24 25 25 23 24 28 25
11 25 26 24 25 24 24 24 26 31 26
12 24 25 24 19 262 24 26 24 30 25
13 25 25 19 28 25 25 24 28 25 24
14 23 25 24 27 25 26 26 24 17 25
15 23 26 29 25 25 25 25 25 25 24
16 24 25 23 24 27 27 25 24 25 24
17 25 24 27 29 26 28 26 24 26 24
18 24 26 26 21 27 28 25 24 23 23
19 25 26 27 25 29 24 27 25 26 25
20 23 25 26 27 26 23 24 25 27 24
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

Calculo del rango D:

di — fi dg —
po (W) e f) o
d; dg
(15-1) (6-15)
D—< 1 +4+ 2 * 5 [mm]
D= 255 mm
Célculo factor de correccion fc:
P ( (E, * 10) )
Donde: T A= L) 5
Ep= 6,2
Li= 25 | fc= 0,827 mm |
Lf= 10
Célculo del rango corregido Dc:
D.=D+xfc
| Dc= 21,08 mm |

Determinancion del 1.R.1.:
1. Para pavimentos nuevos o en buen estado:

|1. R.1.= 0,0485 = DC| N (IRI<2.4)

2. Para pavimentos con varios afios de servicio o en mal estado:

|1. R.L.= 0,593 + 0,0471 * D,

- (2.4<IRI<15.9)

Célculo del 1.R.1.:
Aplicando la formula para pavimentos nuevos:

|  LRL=00485%D, |
[ILR.I.= 1,02 m/km |

(IR1<2,4) ceumple? —» Si

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTOS
U.AJ.M.S.



ANEXO III
CALCULO Y PLANILLAS
DETERMINACION DEL IFI

“Macrotextura y Microtetura”



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

"LABORATORIO DE ASFALTOS"

LABORATORIO DE ASTALTOS

NS

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara

CARRIL: Derecho (ida)

FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

NDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (I.F.l.)

DATOS DE CAMPO:

Ensayo Circulo de Arena

Progresivas: 0+000 a 1+000 (ida)

Ensayo Péndulo de Friccion

Progr. Diametros (cm) Progr. | TeC BPN (adim.)
0+000 21 20 19 19 20 0+000 24 75 75 77 75 76
0+250 21 21 22 21 20 0+250 28 90 89 87 88 90
0+500 21 22 20 20 19 0+500 28 80 77 76 78 78
0+750 20 20 19 20 19 0+750 27 80 81 80 81 81
1+000 18 18 19 19 19 1+000 27 77 77 78 78 79
CALCULOS:
Circulo de Arena Péndulo de Friccion
Progr. |V (cm3)|Dp (cm) Progr. | T2eC Coef. BPN corregido (adim.) Prom.
De Corr.
0+000 25 19,80 0+000 | 24,00 0,92 75,92 | 75,92 | 77,92 | 75,92 | 76,92 | 76,52
0+250 25 21,00 0+250 | 28,00 1,68 91,68 | 90,68 | 88,68 | 89,68 | 91,68 | 90,48
0+500 25 20,40 0+500 | 28,00 1,68 81,68 | 78,68 | 77,68 | 79,68 | 79,68 | 79,48
0+750 25 19,60 0+750 | 27,00 | 1,505 | 81,51 | 82,51 | 81,51 | 82,51 | 82,51 | 82,11
1+000 25 18,60 1+000 | 27,00 | 1,505 | 78,51 | 78,51 | 79,51 | 79,51 | 80,51 | 79,31
Promedio = 19,88 Promedio =| 81,58
Constantes para el cdlculo:
Las constantes a y b segiin norma ASTM E 965 son :
a= -11,5981
b= 113,63246
Las constantes A y B segiin norma ASTM E 274 son:
A= 0,078
B= 0,0107




DETERMINACION DEL IFI:

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60
0+000 | 76,52 | 19,80 | 0,812 | 80,67 | 41,17 | 0,519
0+250 | 90,48 | 21,00 | 0,722 | 70,44 | 44,49 | 0,554
0+500 | 79,48 | 20,40 | 0,765 | 75,33 | 40,93 | 0,516
0+750 | 82,11 | 19,60 | 0,829 | 82,60 | 44,82 | 0,558
1+000 | 79,31 | 18,60 | 0,920 | 92,94 | 46,31 | 0,574
Promedio = | 80,399 0,544

| S 0 20 40 60 80 100 120
F(0) F(20) F(40) F(60) F(80) | F(100) | F(120)
| F(S) 1,147 | 0,895 | 0,698 | 0,544 | 0,424 | 0,331 | 0,258

| Valor de la friccion minima segln el manual de la ABC = 0,373
4 )
CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD DE DESLIZAMIENTO
1,4
1,2 y= 1'1472e-0,012x
1,0 R2=1
@)
w 0,8
c
Re]
g os
e
0,4
0,2
0,0
0 20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (S) km/h
\ J
Velocidad maxima segura = 93,63 km/hr
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV-502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MACROTEXTURA
(CIRCULO DE ARENA)
Progresivas: 0+000 a 1+000 (ida)

Volumen de la muestra 25 ml = 25000 mm?
Diametro de los circulos (mm) Textura
Progresiva Promedio MTD .

1 2 3 4 5 parcial
0+000 210 200 190 190 200 198,00 0,81 Gruesa
0+250 210 210 220 210 200 210,00 0,72 Media
0+500 210 220 200 200 190 204,00 0,76 Media
0+750 200 200 190 200 190 196,00 0,83 Gruesa
1+000 180 180 190 190 190 186,00 0,92 Gruesa

MTD Textura final
0,81 Gruesa
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTIDIANTE CIV-502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MICROTEXTURA
(PENDULO BRITANICO)
Progresivas: 0+000 a 1+000 (ida)

Temp FA Lecturas P BPNA RD Calificacié ial
siva rom. alificacion parcia
Progre (°0) 1| 23] al]s
0+000 24 1,021 75 75 77 75 76 75,60 77,2 0,77 Bueno
0+250 28 1,044 90 89 87 88 90 88,8 92,7 0,93 Malo
0+500 28 1,044 80 77 76 78 78 77,8 81,2 0,81 Bueno a regular
0+750 27 1,038 80 81 80 81 81 80,6 83,7 0,84 Bueno a regular
1+000 27 1,038 77 77 78 78 79 77,8 80,8 0,81 Bueno
RD Calificacion final
0,83 Bueno a regular
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV -502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIiA CIVIL LABORATOMIO BE ASFALTOS
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y ViAS DE COMUNICACION Mx
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B CiEscins

&
(7 &

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIALY ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
iNDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (I.F.l.)
Progresivas: 1+000 a 2+000 (ida)

DATOS DE CAMPO:
Ensayo Circulo de Arena Ensayo Péndulo de Friccion

Progr. Diametros (cm) Progr. | T2eC BPN (adim.)

1+250 20 21 20 21 23 1+250 27 68 69 67 68 67

1+500 19 18 19 20 20 1+500 25 65 64 64 64 65

1+750 19 19 18 18 18 1+750 25 70 70 71 72 72

2+000 20 20 19 19 19 2+000 24 68 67 70 68 69
CALCULOS:

Circulo de Arena Péndulo de Friccion
Coef. . .
Progr. |V (cm3)|Dp (cm) Progr. | TeC BPN corregido (adim.) Prom.
De Corr.

1+250 25 21,00 1+250 | 27,00 1,505 69,51 70,51 68,51 69,51 68,51 | 69,31

1+500 25 19,20 1+500 | 25,00 1,125 66,13 65,13 65,13 65,13 66,13 | 65,53

1+750 25 18,40 1+750 | 25,00 1,125 71,13 71,13 72,13 73,13 73,13 | 72,13

2+000 25 19,40 2+000 | 24,00 0,92 68,92 67,92 70,92 68,92 69,92 | 69,32

Promedio = 19,50 Promedio =| 69,07
Constantes para el calculo:
Las constantes a y b segiin norma ASTM E 965 son :
a= -11,5981
b= 113,63246

Las constantes A y B segiin norma ASTM E 274 son:
A= 0,078
B= 0,0107




DETERMINACION DEL IFI:

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60
1+250 | 69,31 | 21,00 | 0,722 | 70,44 | 34,08 | 0,443
1+500 | 65,53 | 19,20 | 0,863 | 86,47 | 36,75 | 0,471
1+750 | 72,13 | 18,40 | 0,940 | 95,22 | 42,66 | 0,535
2+000 | 69,32 | 19,40 | 0,846 | 84,53 | 38,37 | 0,489
Promedio = | 84,166 0,484

| S 0 20 40 60 80 100 120
F(0) F(20) F(40) F(60) F(80) | F(100) | F(120)
| F(S) 0,988 | 0,779 | 0,614 | 0,484 | 0,382 | 0,301 | 0,237

| Valor de la friccién minima segutn el manual de la ABC = 0,373
4 )
CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD DE DESLIZAMIENTO
1,2
1,0 y = 0,9878¢0,012x

RZ=1

Friccion F (S)
o o
()] (o]

o
>

0,2
0,0
0 20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (S) km/h
N J
Velocidad maxima segura= 81,16 km/hr
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MACROTEXTURA

(CIRCULO DE ARENA)
Progresivas: 1+000 a 2+000 (ida)

Volumen de la muestra 25 ml = 25000 mm?
Diametro de los circulos (mm) Text

Progresiva Promedio MTD ex I:Ira
1 2 3 a 5 parcial
1+250 200 210 200 210 230 210,00 0,72 Media
1+500 190 180 190 200 200 192,00 0,86 Gruesa
1+750 190 190 180 180 180 184,00 0,94 Gruesa
2+000 200 200 190 190 190 194,00 0,85 Gruesa

MTD Textura final

0,84 Gruesa
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
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PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MICROTEXTURA
(PENDULO BRITANICO)
Progresivas: 1+000 a 2+000 (ida)

Temp FA Lecturas P BPNA RD Calificacio ial
Progresiva rom. alificacion parcia
rog (°C) 1| 23] al]s
1+250 27 1,038 68 69 67 68 67 67,80 70,4 0,70 Bueno
1+500 25 1,027 65 64 64 64 65 64,4 66,1 0,66 Bueno
1+750 25 1,027 70 70 71 72 72 71 72,9 0,73 Bueno
2+000 24 1,021 68 67 70 68 69 68,4 69,9 0,70 Bueno
RD Calificacion final
0,70 Bueno
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA ST,
CARRERA DE INGENIERIiA CIVIL L.....’im'.:., ek
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y ViAS DE COMUNICACION Mx
"LABORATORIO DE ASFALTOS" -

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIALY ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
iNDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (I.F.l.)
Progresivas: 2+000 a 3+000 (ida)

DATOS DE CAMPO:
Ensayo Circulo de Arena Ensayo Péndulo de Friccion

Progr. Diametros (cm) Progr. | T2eC BPN (adim.)

2+250 18 18 18 19 19 2+250 24 75 70 73 70 71

2+500 20 19 19 19 19 2+500 18 78 76 76 78 78

2+750 22 23 20 18 19 2+750 15 91 92 95 95 93

3+000 19 23 22 19 21 3+000 13 88 90 91 90 91
CALCULOS:

Circulo de Arena Péndulo de Friccion
Coef. . .
Progr. |V (cm3)|Dp (cm) Progr. | TeC BPN corregido (adim.) Prom.
De Corr.

2+250 25 18,40 2+250 | 24,00 0,92 75,92 70,92 73,92 70,92 71,92 | 72,72

2+500 25 19,20 2+500 | 18,00 -0,52 77,48 75,48 75,48 | 77,48 | 77,48 | 76,68

2+750 25 20,40 2+750 | 15,00 | -1,375| 89,63 | 90,63 | 93,63 | 93,63 | 91,63 | 91,83

3+000 25 20,80 3+000 | 13,00 | -1,995| 86,01 | 88,01 | 89,01 | 88,01 | 89,01 | 88,01

Promedio = 19,70 Promedio =| 82,31
Constantes para el calculo:
Las constantes a y b segiin norma ASTM E 965 son :
a= -11,5981
b= 113,63246

Las constantes A y B segiin norma ASTM E 274 son:
A= 0,078
B= 0,0107




DETERMINACION DEL IFI:

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60

24250 | 72,72 | 18,40 | 0,940 | 95,22 | 43,01 | 0,538
2+500 | 76,68 | 19,20 | 0,863 | 86,47 | 43,01 | 0,538
2+750 | 91,83 | 20,40 | 0,765 | 75,33 | 47,29 | 0,584
3+000 | 88,01 | 20,80 | 0,736 | 72,04 | 43,96 | 0,548

Promedio = | 82,262 0,552

| S 0 20 40 60 80 100 120
F(0) F(20) F(40) F(60) F(80) | F(100) | F(120)
| F(S) 1,145 | 0,898 | 0,704 | 0,552 | 0,433 | 0,340 | 0,266

| Valor de la friccion minima segun el manual de la ABC = 0,373
( )
CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD DE DESLIZAMIENTO
1,4
12 y =1,1451e0012
2 _
10 R*=1
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Velocidad (S) km/h
N J
Velocidad maxima segura= 93,47 km/hr
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MACROTEXTURA

(CIRCULO DE ARENA)
Progresivas: 2+000 a 3+000 (ida)

Volumen de la muestra 25 ml = 25000 mm?
Diametro de los circulos (mm)

Progresiva Promedio MTD Textl.‘lra
1 2 3 a 5 parcial
2+250 180 180 180 190 190 184,00 0,94 Gruesa
2+500 200 190 190 190 190 192,00 0,86 Gruesa
2+750 220 230 200 180 190 204,00 0,76 Media
3+000 190 230 220 190 210 208,00 0,74 Media

MTD Textura final

0,83 Gruesa
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MICROTEXTURA
(PENDULO BRITANICO)
Progresivas: 2+000 a 3+000 (ida)

Temp FA Lecturas P BPNA RD Calificacio ial
Progresiva rom. alificacion parcia
rog (°C) 1| 23] al]s
2+250 24 1,021 75 70 73 70 71 71,80 73,3 0,73 Bueno
2+500 18 0,990 78 76 76 78 78 77,2 76,4 0,76 Bueno
2+750 15 0,974 91 92 95 95 93 93,2 90,8 0,91 Bueno a regular
3+000 13 0,965 88 90 91 90 91 90 86,8 0,87 Bueno a regular
RD Calificacion final
0,82 Bueno a regular
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA ST,
CARRERA DE INGENIERIiA CIVIL L.....’im'.:., ek
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y ViAS DE COMUNICACION Mx
"LABORATORIO DE ASFALTOS" -

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIALY ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
iNDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (I.F.l.)
Progresivas: 3+000 a 4+000 (ida)

DATOS DE CAMPO:
Ensayo Circulo de Arena Ensayo Péndulo de Friccion

Progr. Diametros (cm) Progr. | T2eC BPN (adim.)

3+250 18 22 23 20 20 3+250 12 85 85 84 85 85

3+500 20 18 21 20 19 3+500 11 74 73 70 72 73

3+750 21 21 21 22 20 3+750 11 73 74 74 70 70

4+000 22 23 22 20 20 4+000 11 86 88 87 85 85
CALCULOS:

Circulo de Arena Péndulo de Friccion
Coef. . .
Progr. |V (cm3)|Dp (cm) Progr. | TeC BPN corregido (adim.) Prom.
De Corr.

3+250 25 20,60 3+250 | 12,00 -2,32 82,68 | 82,68 | 81,68 | 82,68 | 82,68 | 82,48

3+500 25 19,60 3+500 | 11,00 | -2,655| 71,35 70,35 67,35 69,35 70,35 | 69,75

3+750 25 21,00 3+750 | 11,00 | -2,655| 70,35 71,35 71,35 67,35 67,35 | 69,55

4+000 25 21,40 4+000 | 11,00 | -2,655| 83,35 | 85,35 | 84,35 | 82,35 | 82,35 | 83,55

Promedio = 20,65 Promedio =| 76,33
Constantes para el calculo:
Las constantes a y b segiin norma ASTM E 965 son :
a= -11,5981
b= 113,63246

Las constantes A y B segiin norma ASTM E 274 son:
A= 0,078
B= 0,0107




DETERMINACION DEL IFI:

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60
3+250 | 82,48 | 20,60 | 0,750 | 73,63 | 41,82 | 0,526
3+500 | 69,75 | 19,60 | 0,829 | 82,60 | 38,08 | 0,485
3+750 | 69,55 21,00 | 0,722 70,44 | 34,20 | 0,444
4+000 | 83,55 | 21,40 | 0,695 | 67,38 | 39,78 | 0,504
Promedio = | 73,513 0,490

| S 0 20 40 60 80 100 120
F(0) F(20) F(40) F(60) F(80) | F(100) | F(120)
| F(S) 1,107 | 0,844 | 0,643 | 0,490 | 0,373 | 0,284 | 0,216

| Valor de la friccion minima segun el manual de la ABC = 0,373

CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD DE DESLIZAMIENTO

y =1,1075e0,014x
RZ=1

Friccion F (S)
o o
()] (o]

o
>

0,2
0,0
0 20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (S) km/h
N J
Velocidad maxima segura= 77,73 km/hr
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MACROTEXTURA

(CIRCULO DE ARENA)
Progresivas: 3+000 a 4+000 (ida)

Volumen de la muestra 25 ml = 25000 mm?
Diametro de los circulos (mm)

Progresiva Promedio MTD Textl.‘lra
1 2 3 a 5 parcial
3+250 180 220 230 200 200 206,00 0,75 Media
3+500 200 180 210 200 190 196,00 0,83 Gruesa
3+750 210 210 210 220 200 210,00 0,72 Media
4+000 220 230 220 200 200 214,00 0,70 Media

MTD Textura final

0,75 Media
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MICROTEXTURA

(PENDULO BRITANICO)
Progresivas: 3+000 a 4+000 (ida)

Temp FA Lecturas P BPNA RD Calificacio ial
Progresiva rom. alificacion parcia
rog (°C) 1| 23] al]s
3+250 12 0,960 85 85 84 85 85 84,80 81,4 0,81 Bueno a regular
3+500 11 0,955 74 73 70 72 73 72,4 69,1 0,69 Bueno
3+750 11 0,955 73 74 74 70 70 72,2 68,9 0,69 Bueno
4+000 11 0,955 86 88 87 85 85 86,2 82,3 0,82 Bueno a regular
RD Calificacion final
0,75 Bueno
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA ST,
CARRERA DE INGENIERIiA CIVIL L.....’im'.:., ek
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y ViAS DE COMUNICACION Mx
"LABORATORIO DE ASFALTOS" -

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIALY ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
iNDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (I.F.l.)
Progresivas: 4+000 a 5+000 (ida)

DATOS DE CAMPO:
Ensayo Circulo de Arena Ensayo Péndulo de Friccion

Progr. Diametros (cm) Progr. | T2eC BPN (adim.)

4+250 19 19 20 21 22 4+250 10 92 91 94 95 95

4+500 23 18 20 18 23 4+500 10 89 88 87 87 87

4+750 22 19 20 22 23 4+750 10 84 83 85 85 85

5+000 23 25 24 19 22 5+000 11 88 87 88 88 88
CALCULOS:

Circulo de Arena Péndulo de Friccion
Coef. . .
Progr. |V (cm3)|Dp (cm) Progr. | TeC BPN corregido (adim.) Prom.
De Corr.

4+250 25 20,20 4+250 | 10,00 -3 89,00 | 88,00 | 91,00 | 92,00 | 92,00 | 90,40

4+500 25 20,40 4+500 | 10,00 -3 86,00 | 85,00 | 84,00 | 84,00 | 84,00 | 84,60

4+750 25 21,20 4+750 | 10,00 -3 81,00 | 80,00 | 82,00 | 82,00 | 82,00 | 81,40

5+000 25 22,60 5+000 | 11,00 | -2,655| 85,35 | 84,35 | 85,35 | 85,35 | 85,35 | 85,15

Promedio = 21,10 Promedio =| 85,39
Constantes para el calculo:
Las constantes a y b segiin norma ASTM E 965 son :
a= -11,5981
b= 113,63246

Las constantes A y B segiin norma ASTM E 274 son:
A= 0,078
B= 0,0107




DETERMINACION DEL IFI:

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60
4+250 | 90,40 | 20,20 | 0,780 | 77,04 | 47,24 | 0,583
4+500 | 84,60 | 20,40 | 0,765 | 75,33 | 43,56 | 0,544
4+750 | 81,40 | 21,20 | 0,708 | 68,85 | 39,38 | 0,499
5+000 | 85,15 | 22,60 | 0,623 | 59,19 | 36,59 | 0,470
Promedio = | 70,104 0,524

| S 0 20 40 60 80 100 120
F(0) F(20) F(40) F(60) F(80) | F(100) | F(120)
| F(S) 1,233 | 0,927 | 0,697 | 0,524 | 0,394 | 0,296 | 0,223

| Valor de la friccién minima segutn el manual de la ABC = 0,373
( )
CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD DE DESLIZAMIENTO
1,4
1,2
y =1,2334¢ 0014
1,0 RZ=1
o
w 0,8
c
k]
gos
i
0,4
0,2
0,0
0 20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (S) km/h
N J
Velocidad maxima segura= 85,43 km/hr
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MACROTEXTURA

(CIRCULO DE ARENA)
Progresivas: 4+000 a 5+000 (ida)

Volumen de la muestra 25 ml = 25000 mm?
Diametro de los circulos (mm)

Progresiva Promedio MTD Textl.‘lra
1 2 3 a 5 parcial
4+250 190 190 200 210 220 202,00 0,78 Media
4+500 230 180 200 180 230 204,00 0,76 Media
4+750 220 190 200 220 230 212,00 0,71 Media
5+000 230 250 240 190 220 226,00 0,62 Media

MTD Textura final

0,72 Media
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MICROTEXTURA

(PENDULO BRITANICO)
Progresivas: 4+000 a 5+000 (ida)

Temp FA Lecturas P BPNA RD Calificacié ial
i rom. alificacion parcia
Progresiva ) 1 2 3 2 5
4+250 10 0,950 92 91 94 95 95 93,40 88,7 0,89 Bueno a regular
4+500 10 0,950 89 88 87 87 87 87,6 83,2 0,83 Bueno a regular
4+750 10 0,950 84 83 85 85 85 84,4 80,2 0,80 Bueno
5+000 11 0,955 88 87 88 88 88 87,8 83,8 0,84 Bueno a regular
RD Calificacidn final
0,84 Bueno a regular
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA ST,
CARRERA DE INGENIERIiA CIVIL L.....’im'.:., ek
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y ViAS DE COMUNICACION Mx
"LABORATORIO DE ASFALTOS" -

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIALY ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
iNDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (I.F.l.)
Progresivas: 5+000 a 6+000 (ida)

DATOS DE CAMPO:
Ensayo Circulo de Arena Ensayo Péndulo de Friccion

Progr. Diametros (cm) Progr. | T2eC BPN (adim.)

5+250 24 21 22 24 21 5+250 11 85 85 85 85 85

5+500 20 18 20 20 20 5+500 14 91 92 92 92 92

5+750 18 16 16 18 17 5+750 15 83 82 81 81 81

6+000 20 18 19 20 20 6+000 15 94 92 91 92 92
CALCULOS:

Circulo de Arena Péndulo de Friccion
Coef. . .
Progr. |V (cm3)|Dp (cm) Progr. | TeC BPN corregido (adim.) Prom.
De Corr.

5+250 25 22,40 5+250 | 11,00 | -2,655| 82,35 | 82,35 | 82,35 | 82,35 | 82,35 | 82,35

5+500 25 19,60 5+500 | 14,00 -1,68 89,32 | 90,32 | 90,32 | 90,32 | 90,32 | 90,12

5+750 25 17,00 5+750 | 15,00 | -1,375 | 81,63 | 80,63 79,63 79,63 79,63 | 80,23

6+000 25 19,40 6+000 | 15,00 | -1,375| 92,63 | 90,63 | 89,63 | 90,63 | 90,63 | 90,83

Promedio = 19,60 Promedio =| 85,88
Constantes para el calculo:
Las constantes a y b segiin norma ASTM E 965 son :
a= -11,5981
b= 113,63246

Las constantes A y B segiin norma ASTM E 274 son:
A= 0,078
B= 0,0107




DETERMINACION DEL IFI:

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60

5+250 | 82,35 | 22,40 | 0,634 | 60,44 | 36,01 | 0,463

5+500 | 90,12 | 19,60 | 0,829 | 82,60 | 49,20 | 0,604

5+750 | 80,23 | 17,00 | 1,101 | 113,51 | 51,65 | 0,631

6+000 | 90,83 | 19,40 | 0,846 | 84,53 | 50,28 | 0,616

Promedio = | 85,274 0,579

S 0 20 40 60 80 100 120

Fo) | Fo) | F40) | F60) | F(80) | F(100) | F(120)

F(S) 1,169 | 0,925 | 0,731 | 0,579 | 0,458 | 0,362 | 0,286

Valor de la friccion minima segun el manual de la ABC = 0,373

( )
CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD DE DESLIZAMIENTO
1,4
1,2 y =1,16930.012x
RZ=1
1,0
o
w 0,8
c
Rel
§ 0,6
i
0,4
0,2
0,0
20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (S) km/h
N J
Velocidad maxima segura= 95,22 km/hr
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MACROTEXTURA

(CIRCULO DE ARENA)
Progresivas: 5+000 a 6+000 (ida)

Volumen de la muestra 25 ml = 25000 mm?
Diametro de los circulos (mm)

Progresiva Promedio MTD Textl.‘lra
1 2 3 a 5 parcial
5+250 240 210 220 240 210 224,00 0,63 Media
5+500 200 180 200 200 200 196,00 0,83 Gruesa
5+750 180 160 160 180 170 170,00 1,10 Gruesa
6+000 200 180 190 200 200 194,00 0,85 Gruesa

MTD Textura final

0,85 Gruesa
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MICROTEXTURA
(PENDULO BRITANICO)
Progresivas: 5+000 a 6+000 (ida)

Temp FA Lecturas P BPNA RD Calificacio ial
Progresiva rom. alificacion parcia
rog (°C) 1| 23] al]s
5+250 11 0,955 85 85 85 85 85 85,00 81,2 0,81 Bueno a regular
5+500 14 0,969 91 92 92 92 92 91,8 89,0 0,89 Bueno a regular
5+750 15 0,974 83 82 81 81 81 81,6 79,5 0,80 Bueno
6+000 15 0,974 94 92 91 92 92 92,2 89,8 0,90 Bueno a regular
RD Calificacion final
0,85 Bueno a regular
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA ST,
CARRERA DE INGENIERIiA CIVIL L.....’im'.:., ek
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y ViAS DE COMUNICACION Mx
"LABORATORIO DE ASFALTOS" -

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIALY ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
iNDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (I.F.l.)
Progresivas: 6+000 a 7+000 (ida)

DATOS DE CAMPO:
Ensayo Circulo de Arena Ensayo Péndulo de Friccion

Progr. Diametros (cm) Progr. | T2eC BPN (adim.)

6+250 22 21 19 22 20 6+250 17 90 87 90 90 90

6+500 25 19 19 21 24 6+500 20 85 85 85 86 87

64750 22 20 21 20 21 64750 20 82 82 82 82 82

7+000 21 20 22 18 20 7+000 20 80 80 80 84 84
CALCULOS:

Circulo de Arena Péndulo de Friccion
Coef. . .
Progr. |V (cm3)|Dp (cm) Progr. | TeC BPN corregido (adim.) Prom.
De Corr.

6+250 25 20,80 6+250 | 17,00 | -0,795 | 89,21 | 86,21 | 89,21 | 89,21 | 89,21 | 88,61

6+500 25 21,60 6+500 | 20,00 0 85,00 | 85,00 | 85,00 | 86,00 | 87,00 | 85,60

6+750 25 20,80 6+750 | 20,00 0 82,00 | 82,00 | 82,00 | 82,00 | 82,00 | 82,00

7+000 25 20,20 7+000 | 20,00 0 80,00 | 80,00 | 80,00 | 84,00 | 84,00 | 81,60

Promedio = 20,85 Promedio =| 84,45
Constantes para el calculo:
Las constantes a y b segiin norma ASTM E 965 son :
a= -11,5981
b= 113,63246

Las constantes A y B segiin norma ASTM E 274 son:
A= 0,078
B= 0,0107




DETERMINACION DEL IFI:

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60
6+250 | 88,61 | 20,80 | 0,736 | 72,04 | 44,26 | 0,552
6+500 | 85,60 | 21,60 | 0,682 | 65,90 | 40,08 | 0,507
6+750 | 82,00 | 20,80 | 0,736 | 72,04 | 40,96 | 0,516
7+000 | 81,60 | 20,20 | 0,780 | 77,04 | 42,64 | 0,534
Promedio = | 71,751 0,527

| S 0 20 40 60 80 100 120
F(0) F(20) F(40) F(60) F(80) | F(100) | F(120)
| F(S) 1,217 | 0,921 | 0,697 | 0,527 | 0,399 | 0,302 | 0,228

| Valor de la friccién minima segutn el manual de la ABC = 0,373
( )
CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD DE DESLIZAMIENTO
1,4
L2 y = 1,2167e0014
1,0 RZ=1
o
w 0,8
c
k]
gos
i
0,4
0,2
0,0
0 20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (S) km/h
N J
Velocidad maxima segura= 84,45 km/hr
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MACROTEXTURA
(CIRCULO DE ARENA)
Progresivas: 6+000 a 7+000 (ida)

Volumen de la muestra 25 ml = 25000 mm?
Diametro de los circulos (mm)

Progresiva Promedio MTD Textl.‘lra
1 2 3 a 5 parcial
6+250 220 210 190 220 200 208,00 0,74 Media
6+500 250 190 190 210 240 216,00 0,68 Media
6+750 220 200 210 200 210 208,00 0,74 Media
7+000 210 200 220 180 200 202,00 0,78 Media

MTD Textura final

0,73 Media
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MICROTEXTURA
(PENDULO BRITANICO)
Progresivas: 6+000 a 7+000 (ida)

Temp FA Lecturas P BPNA RD Calificacio ial
Progresiva rom. alificacion parcia
rog (°C) 1| 23] al]s
6+250 17 0,984 90 87 90 90 90 89,40 88,0 0,88 Bueno a regular
6+500 20 1,000 85 85 85 86 87 85,6 85,6 0,86 Bueno a regular
6+750 20 1,000 82 82 82 82 82 82 82,0 0,82 Bueno a regular
7+000 20 1,000 80 80 80 84 84 81,6 81,6 0,82 Bueno a regular
RD Calificacion final
0,84 Bueno a regular
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA ST,
CARRERA DE INGENIERIiA CIVIL L.....’im'.:., ek
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y ViAS DE COMUNICACION Mx
"LABORATORIO DE ASFALTOS" -

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIALY ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
iNDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (I.F.l.)
Progresivas: 7+000 a 8+000 (ida)

DATOS DE CAMPO:
Ensayo Circulo de Arena Ensayo Péndulo de Friccion

Progr. Diametros (cm) Progr. | T2eC BPN (adim.)

7+250 18 20 20 19 18 7+250 24 85 85 87 87 85

7+500 22 22 21 20 24 7+500 24 80 80 78 79 79

7+750 20 20 20 20 19 7+750 24 90 80 82 80 80

8+000 19 20 19 19 19 8+000 22 76 76 76 76 76
CALCULOS:

Circulo de Arena Péndulo de Friccion
Coef. . .
Progr. |V (cm3)|Dp (cm) Progr. | TeC BPN corregido (adim.) Prom.
De Corr.

7+250 25 19,00 7+250 | 24,00 0,92 85,92 | 85,92 | 87,92 | 87,92 | 85,92 | 86,72

7+500 25 21,80 7+500 | 24,00 0,92 80,92 | 80,92 78,92 79,92 79,92 | 80,12

7+750 25 19,80 7+750 | 24,00 0,92 90,92 | 80,92 | 82,92 | 80,92 | 80,92 | 83,32

8+000 25 19,20 8+000 | 22,00 0,48 76,48 76,48 76,48 | 76,48 | 76,48 | 76,48

Promedio = 19,95 Promedio =| 81,66
Constantes para el calculo:
Las constantes a y b segiin norma ASTM E 965 son :
a= -11,5981
b= 113,63246

Las constantes A y B segiin norma ASTM E 274 son:
A= 0,078
B= 0,0107




DETERMINACION DEL IFI:

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60
7+250 | 86,72 | 19,00 | 0,882 | 88,63 | 49,33 | 0,606
7+500 | 80,12 | 21,80 | 0,670 | 64,54 | 36,92 | 0,473
7+750 | 83,32 | 19,80 | 0,812 | 80,67 | 44,83 | 0,558
8+000 | 76,48 | 19,20 | 0,863 | 86,47 | 42,90 | 0,537
Promedio = | 80,075 0,543

| S 0 20 40 60 80 100 120
F(0) F(20) F(40) F(60) F(80) | F(100) | F(120)
| F(S) 1,150 | 0,895 | 0,698 | 0,543 | 0,423 | 0,330 | 0,257

| Valor de la friccién minima segutn el manual de la ABC = 0,373
( )
CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD DE DESLIZAMIENTO
1,4
1,2 y= 1'1495e-0,012x
1,0 RZ=1
o
w 0,8
c
k]
gos
i
0,4
0,2
0,0
0 20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (S) km/h
N J
Velocidad maxima segura= 93,79 km/hr
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MACROTEXTURA
(CIRCULO DE ARENA)
Progresivas: 7+000 a 8+000 (ida)

Volumen de la muestra 25 ml = 25000 mm?
Diametro de los circulos (mm)

Progresiva Promedio MTD Textl.‘lra
1 2 3 a 5 parcial
7+250 180 200 200 190 180 190,00 0,88 Gruesa
7+500 220 220 210 200 240 218,00 0,67 Media
7+750 200 200 200 200 190 198,00 0,81 Gruesa
8+000 190 200 190 190 190 192,00 0,86 Gruesa

MTD Textura final

0,81 GRUESA
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MICROTEXTURA
(PENDULO BRITANICO)
Progresivas: 7+000 a 8+000 (ida)

Temp FA Lecturas P BPNA RD Calificacio ial
Progresiva rom. alificacion parcia
rog (°C) 1| 23] al]s
7+250 24 1,021 85 85 87 87 85 85,80 87,6 0,88 Bueno a regular
7+500 24 1,021 80 80 78 79 79 79,2 80,9 0,81 Bueno
7+750 24 1,021 90 80 82 80 80 82,4 84,2 0,84 Bueno a regular
8+000 22 1,011 76 76 76 76 76 76 76,8 0,77 Bueno
RD Calificacion final
0,82 Bueno a regular
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA ST,
CARRERA DE INGENIERIiA CIVIL L.....’im'.:., ek
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y ViAS DE COMUNICACION Mx
"LABORATORIO DE ASFALTOS" -

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIALY ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
iNDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (I.F.l.)
Progresivas: 8+000 a 9+000 (ida)

DATOS DE CAMPO:
Ensayo Circulo de Arena Ensayo Péndulo de Friccion

Progr. Diametros (cm) Progr. | T2eC BPN (adim.)

8+250 22 23 21 21 22 8+250 20 80 80 79 79 79

8+500 19 20 19 22 19 8+500 21 80 79 79 79 79

8+750 20 19 18 18 19 8+750 22 70 71 70 70 70

9+000 20 23 22 21 21 9+000 24 80 79 80 80 79
CALCULOS:

Circulo de Arena Péndulo de Friccién
Coef. . .
Progr. |V (cm3)|Dp (cm) Progr. | TeC BPN corregido (adim.) Prom.
De Corr.

8+250 25 21,80 8+250 | 20,00 0 80,00 | 80,00 | 79,00 | 79,00 | 79,00 | 79,40

8+500 25 19,80 8+500 | 21,00 | 0,245 | 80,25 79,25 79,25 79,25 79,25 | 79,45

8+750 25 18,80 8+750 | 22,00 0,48 70,48 71,48 70,48 | 70,48 | 70,48 | 70,68

9+000 25 21,40 9+000 | 24,00 0,92 80,92 79,92 | 80,92 | 80,92 79,92 | 80,52

Promedio = 20,45 Promedio =| 77,51
Constantes para el calculo:
Las constantes a y b segiin norma ASTM E 965 son :
a= -11,5981
b= 113,63246

Las constantes A y B segiin norma ASTM E 274 son:
A= 0,078
B= 0,0107




DETERMINACION DEL IFI:

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60

8+250 | 79,40 | 21,80 | 0,670 | 64,54 | 36,59 | 0,469

8+500 | 79,45 | 19,80 | 0,812 | 80,67 | 42,75 | 0,535

8+750 | 70,68 | 18,80 | 0,901 | 90,78 | 40,75 | 0,514

9+000 | 80,52 | 21,40 | 0,695 | 67,38 | 38,34 | 0,488

Promedio = | 75,842 0,502

S 0 20 40 60 80 100 120

Fo) | Fo) | F40) | F60) | F(80) | F(100) | F(120)

F(S) 1,107 | 0,850 | 0,653 | 0,502 | 0,385 | 0,296 | 0,227

Valor de la friccion minima segun el manual de la ABC = 0,373

4 )
CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD DE DESLIZAMIENTO
1,2
1,0 y =1,1069¢0.013x
RZ=1
& 08
506
£ 04
0,2
0,0
20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (S) km/h
\ J

Univ. Jose Armando Limachi Delgado

Velocidad maxima segura= 83,67 km/hr

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MACROTEXTURA

(CIRCULO DE ARENA)
Progresivas: 8+000 a 9+000 (ida)

Volumen de la muestra 25 ml = 25000 mm?
Diametro de los circulos (mm)

Progresiva Promedio MTD Textl.‘lra
1 2 3 a 5 parcial
8+250 220 230 210 210 220 218,00 0,67 Media
8+500 190 200 190 220 190 198,00 0,81 Gruesa
8+750 200 190 180 180 190 188,00 0,90 Gruesa
9+000 200 230 220 210 210 214,00 0,70 Media

MTD Textura final

0,77 Media
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MICROTEXTURA
(PENDULO BRITANICO)
Progresivas: 8+000 a 9+000 (ida)

Temp FA Lecturas P BPNA RD Calificacio ial
Progresiva rom. alificacion parcia
rog (°C) 1| 23] al]s
8+250 20 1,000 80 80 79 79 79 79,40 79,4 0,79 Bueno
8+500 21 1,005 80 79 79 79 79 79,2 79,6 0,80 Bueno
8+750 22 1,011 70 71 70 70 70 70,2 70,9 0,71 Bueno
9+000 24 1,021 80 79 80 80 79 79,6 81,3 0,81 Bueno a regular
RD Calificacion final
0,78 Bueno
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS
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PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIALY ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara

CARRIL: Derecho (ida)

FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

iNDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (I.F.l.)
Progresivas: 9+000 a 10+000 (ida)

DATOS DE CAMPO:
Ensayo Circulo de Arena Ensayo Péndulo de Friccion
Progr. Diametros (cm) Progr. | T2eC BPN (adim.)
9+250 21 21 19 21 20 9+250 24 85 85 84 84 84
9+500 24 23 24 25 23 9+500 33 84 84 82 82 83
9+750 25 22 24 24 23 9+750 31 77 75 74 75 75
10+000 24 23 22 22 22 10+000 30 80 80 80 79 79
CALcuLOS:
Circulo de Arena Péndulo de Friccion
Coef. . .
Progr. |V (cm3)|Dp (cm) Progr. | TeC BPN corregido (adim.) Prom.
De Corr.
9+250 25 20,40 9+250 | 24,00 0,92 85,92 | 8592 | 84,92 | 84,92 | 84,92 | 85,32
9+500 25 23,80 9+500 | 33,00 | 2,405 | 86,41 | 86,41 | 84,41 | 84,41 | 85,41 | 85,41
9+750 | 25 23,60 9+750 | 31,00 | 2,145 | 79,15 | 77,15 | 76,15 | 77,15 | 77,15 | 77,35
10+000 25 22,60 10+000| 30,00 2 82,00 | 82,00 | 82,00 | 81,00 | 81,00 | 81,60
Promedio = 22,60 Promedio =| 82,42
Constantes para el calculo:
Las constantes a y b segiin norma ASTM E 965 son :
a= -11,5981
b= 113,63246
Las constantes A y B segiin norma ASTM E 274 son:
A= 0,078
B= 0,0107




DETERMINACION DEL IFI:

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60
9+250 | 85,32 | 20,40 | 0,765 | 75,33 | 43,93 | 0,548
9+500 | 85,41 | 23,80 | 0,562 | 52,26 | 32,81 | 0,429
9+750 | 77,35 | 23,60 | 0,572 | 53,40 | 30,33 | 0,402
10+000| 81,60 | 22,60 | 0,623 | 59,19 | 35,06 | 0,453
Promedio = | 60,047 0,458

| S 0 20 40 60 80 100 120
F(0) F(20) F(40) F(60) F(80) | F(100) | F(120)
| F(S) 1,245 | 0,892 | 0,639 | 0,458 | 0,328 | 0,235 | 0,169

| Valor de la friccién minima segutn el manual de la ABC = 0,373
( )
CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD DE DESLIZAMIENTO
1,4
1,2
y = 1,2446e0,017%
1,0 RZ=1
& =
w 0,8
c
k]
gos
i
0,4
0,2
0,0
0 20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (S) km/h
N J
Velocidad maxima segura= 70,88 km/hr
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MACROTEXTURA

(CIRCULO DE ARENA)
Progresivas: 9+000 a 10+000 (ida)

Volumen de la muestra 25 ml = 25000 mm?
Diametro de los circulos (mm)

Progresiva Promedio MTD Textl.‘lra
1 2 3 a 5 parcial
9+250 210 210 190 210 200 204,00 0,76 Media
9+500 240 230 240 250 230 238,00 0,56 Media
9+750 250 220 240 240 230 236,00 0,57 Media
10+000 240 230 220 220 220 226,00 0,62 Media

MTD Textura final

0,63 Media
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MICROTEXTURA
(PENDULO BRITANICO)
Progresivas: 9+000 a 10+000 (ida)

Temp FA Lecturas P BPNA RD Calificacio ial
Progresiva rom. alificacion parcia
rog (°C) 1| 23] al]s
9+250 24 1,021 85 85 84 84 84 84,40 86,2 0,86 Bueno a regular
9+500 33 1,073 84 84 82 82 83 83 89,1 0,89 Bueno a regular
9+750 31 1,061 77 75 74 75 75 75,2 79,8 0,80 Bueno
10+000 30 1,055 80 80 80 79 79 79,6 84,0 0,84 Bueno a regular
RD Calificacion final
0,85 Bueno a regular
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS
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PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIALY ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara

CARRIL: Derecho (ida)

FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

iNDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (I.F.l.)
Progresivas: 10+000 a 11+000 (ida)

DATOS DE CAMPO:
Ensayo Circulo de Arena Ensayo Péndulo de Friccion
Progr. Diametros (cm) Progr. | T2eC BPN (adim.)
10+250 22 22 21 20 22 10+250 27 79 79 79 79 79
10+500 25 25 23 23 25 10+500 27 75 73 73 73 73
10+750 23 21 22 20 21 10+750 27 82 80 80 79 80
11+000 25 26 25 26 25 11+000 27 86 86 86 86 86
CALcuLOS:
Circulo de Arena Péndulo de Friccion
Coef. . .
Progr. |V (cm3)|Dp (cm) Progr. | TeC BPN corregido (adim.) Prom.
De Corr.
10+250 25 21,40 10+250| 27,00 1,505 | 80,51 | 80,51 | 80,51 | 80,51 | 80,51 | 80,51
10+500 25 24,20 10+500| 27,00 1,505 76,51 74,51 74,51 74,51 74,51 | 74,91
10+750 25 21,40 10+750| 27,00 1,505 | 83,51 | 81,51 | 81,51 | 80,51 | 81,51 | 81,71
11+000 25 25,40 11+000| 27,00 1,505 | 87,51 | 87,51 | 87,51 | 87,51 | 87,51 | 87,51
Promedio = 23,10 Promedio =| 81,16
Constantes para el calculo:
Las constantes a y b segiin norma ASTM E 965 son :
a= -11,5981
b= 113,63246
Las constantes A y B segiin norma ASTM E 274 son:
A= 0,078
B= 0,0107




DETERMINACION DEL IFI:

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60
10+250| 80,51 | 21,40 | 0,695 | 67,38 | 38,33 | 0,488
10+500| 74,91 | 24,20 | 0,544 | 50,22 | 27,68 | 0,374
10+750] 81,71 | 21,40 | 0,695 | 67,38 | 38,90 | 0,494
11+000| 87,51 | 25,40 | 0,493 | 44,42 | 28,39 | 0,382
Promedio = | 57,348 0,435

| S 0 20 40 60 80 100 120
F(0) F(20) F(40) F(60) F(80) | F(100) | F(120)
| F(S) 1,237 | 0,873 | 0,616 | 0,435 | 0,307 | 0,216 | 0,153

| Valor de la friccion minima segun el manual de la ABC = 0,373
4 )
CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD DE DESLIZAMIENTO
1,4
1,2
y =1,2373e0,017x
1,0 2
@ R°=1
w 0,8
c
K]
gos
e
0,4
0,2
0,0
0 20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (S) km/h
\ J
Velocidad maxima segura= 70,54 km/hr
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MACROTEXTURA

(CIRCULO DE ARENA)
Progresivas: 10+000 a 11+000 (ida)

Volumen de la muestra 25 ml = 25000 mm?
Diametro de los circulos (mm)

Progresiva Promedio MTD Textl.‘lra
1 2 3 a 5 parcial
10+250 220 220 210 200 220 214,00 0,70 Media
10+500 250 250 230 230 250 242,00 0,54 Media
10+750 230 210 220 200 210 214,00 0,70 Media
11+000 250 260 250 260 250 254,00 0,49 Media

MTD Textura final

0,61 Media
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara CARRIL: Derecho (ida) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MICROTEXTURA

(PENDULO BRITANICO)
Progresivas: 10+000 a 11+000 (ida)

Temp FA Lecturas P BPNA RD Calificacio ial
Progresiva rom. alificacion parcia
rog (°C) 1| 23] al]s
10+250 27 1,038 79 79 79 79 79 79,00 82,0 0,82 Bueno a regular
10+500 27 1,038 75 73 73 73 73 73,4 76,2 0,76 Bueno
10+750 27 1,038 82 80 80 79 80 80,2 83,3 0,83 Bueno a regular
11+000 27 1,038 86 86 86 86 86 86 89,3 0,89 Bueno a regular
RD Calificacion final
0,83 Bueno a regular
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS
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PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIALY ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara

CARRIL: Izquierdo (vuelta)

FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

iNDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (I.F.l.)
Progresivas: 11+000 a 10+000 (vuelta)

DATOS DE CAMPO:
Ensayo Circulo de Arena Ensayo Péndulo de Friccion
Progr. Diametros (cm) Progr. | T2eC BPN (adim.)
11+000 22 22 21 20 22 11+000 27 79 79 79 78 79
10+750 19 17 20 17 18 10+750 27 87 85 85 85 86
10+500 26 26 23 25 26 10+500 27 86 86 86 87 86
10+250 23 23 20 21 22 10+250 27 80 81 81 82 82
CALcuLOS:
Circulo de Arena Péndulo de Friccion
Coef. . .
Progr. |V (cm3)|Dp (cm) Progr. | TeC BPN corregido (adim.) Prom.
De Corr.
11+000 25 21,40 11+000| 27,00 | 1,505 | 80,51 | 80,51 | 80,51 | 79,51 | 80,51 | 80,31
10+750 25 18,20 10+750] 27,00 | 1,505 | 88,51 | 86,51 | 86,51 | 86,51 | 87,51 | 87,11
10+500 25 25,20 10+500| 27,00 | 1,505 | 87,51 | 87,51 | 87,51 | 88,51 | 87,51 | 87,71
10+250 25 21,80 10+250(| 27,00 | 1,505 | 81,51 | 82,51 | 82,51 | 83,51 | 83,51 | 82,71
Promedio = 21,65 Promedio =| 84,46
Constantes para el calculo:
Las constantes a y b segiin norma ASTM E 965 son :
a= -11,5981
b= 113,63246
Las constantes A y B segiin norma ASTM E 274 son:
A= 0,078
B= 0,0107




DETERMINACION DEL IFI:

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60
11+000| 80,31 | 21,40 | 0,695 | 67,38 | 38,24 | 0,487
10+750] 87,11 | 18,20 | 0,961 | 97,60 | 52,19 | 0,636
10+500| 87,71 | 25,20 | 0,501 | 45,33 | 29,11 | 0,389
10+250] 82,71 | 21,80 | 0,670 | 64,54 | 38,11 | 0,486

Promedio = | 68,712 0,500

| S 0 20 40 60 80 100 120
F(0) F(20) F(40) F(60) F(80) | F(100) | F(120)
| F(S) 1,197 | 0,894 | 0,669 | 0,500 | 0,374 | 0,279 | 0,209

| Valor de la friccién minima segutn el manual de la ABC = 0,373
( )
CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD DE DESLIZAMIENTO
1,4
1,2
y = 1,1966e 0,015
1,0 RZ=1
o
w 0,8
c
k]
gos
i
0,4
0,2
0,0
0 20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (S) km/h
N J
Velocidad maxima segura= 77,71 km/hr
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara Carril: Izquierdo (vuelta) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MACROTEXTURA

(CIRCULO DE ARENA)
Progresivas: 11+000 a 10+000 (vuelta)

Volumen de la muestra 25 ml = 25000 mm?®
Diametro de los circulos (mm) Text

Progresiva Promedio MTD ex I:Ira
1 2 3 a 5 parcial
11+000 220 220 210 200 220 214,00 0,70 Media
10+750 190 170 200 170 180 182,00 0,96 Gruesa
10+500 260 260 230 250 260 252,00 0,50 Media
10+250 230 230 200 210 220 218,00 0,67 Media

MTD Textura final

0,71 Media
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara Carril: Izquierdo (vuelta) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MICROTEXTURA
(PENDULO BRITANICO)
Progresivas: 11+000 a 10+000 (vuelta)

Temp FA Lecturas P BPNA RD Calificacié ial
i rom. alificacion parcia
Progresiva ) 1 2 3 2 5
11+000 27 1,038 79 79 79 78 79 78,80 81,8 0,82 Bueno a regular
10+750 27 1,038 87 85 85 85 86 85,6 88,9 0,89 Bueno a regular
104500 27 1,038 86 86 86 87 86 86,2 89,5 0,89 Bueno a regular
10+250 27 1,038 80 81 81 82 82 81,2 84,3 0,84 Bueno a regular
RD Calificacidn final
0,86 Bueno a regular
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS
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PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIALY ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara

CARRIL: Izquierdo (vuelta)

FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

iNDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (I.F.l.)
Progresivas: 10+000 a 9+000 (vuelta)

DATOS DE CAMPO:
Ensayo Circulo de Arena Ensayo Péndulo de Friccion
Progr. Diametros (cm) Progr. | T2eC BPN (adim.)
10+000 21 21 19 21 20 10+000 27 85 85 83 84 84
9+750 24 23 24 25 23 9+750 27 84 84 82 82 83
9+500 25 22 24 24 23 9+500 27 81 80 80 80 80
9+250 20 23 20 22 21 9+250 27 86 85 85 83 84
CALcuLOS:
Circulo de Arena Péndulo de Friccion
Coef. . .
Progr. |V (cm3)|Dp (cm) Progr. | TeC BPN corregido (adim.) Prom.
De Corr.
10+000 25 20,40 10+000| 27,00 | 1,505 | 86,51 | 86,51 | 84,51 | 85,51 | 85,51 | 85,71
9+750 25 23,80 9+750 | 27,00 | 1,505 | 85,51 | 85,51 | 83,51 | 83,51 | 84,51 | 84,51
9+500 25 23,60 9+500 | 27,00 | 1,505 | 82,51 | 81,51 | 81,51 | 81,51 | 81,51 | 81,71
9+250 25 21,20 9+250 | 27,00 | 1,505 | 87,51 | 86,51 | 86,51 | 84,51 | 85,51 | 86,11
Promedio = 22,25 Promedio =| 84,51
Constantes para el calculo:
Las constantes a y b segiin norma ASTM E 965 son :
a= -11,5981
b= 113,63246
Las constantes A y B segiin norma ASTM E 274 son:
A= 0,078
B= 0,0107




DETERMINACION DEL IFI:

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60

10+000| 85,71 | 20,40 | 0,765 | 75,33 | 44,13 | 0,550
9+750 | 84,51 | 23,80 | 0,562 | 52,26 | 32,47 | 0,425
9+500 | 81,71 23,60 | 0,572 53,40 | 32,04 | 0,421
9+250 | 86,11 | 21,20 | 0,708 | 68,85 | 41,66 | 0,524

Promedio = | 62,462 0,480

| S 0 20 40 60 80 100 120
F(0) F(20) F(40) F(60) F(80) | F(100) | F(120)
| F(S) 1,254 | 0,911 | 0,661 | 0,480 | 0,349 | 0,253 | 0,184

| Valor de la friccién minima segutn el manual de la ABC = 0,373
( )
CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD DE DESLIZAMIENTO
1,4
1,2
y = 1,2544¢0,016x
. 1,0 R2 = 1
2
w 0,8
c
k]
gos
i
0,4
0,2
0,0
0 20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (S) km/h
N J
Velocidad maxima segura= 75,80 km/hr
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara Carril: Izquierdo (vuelta) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MACROTEXTURA
(CIRCULO DE ARENA)
Progresivas: 10+000 a 9+000 (vuelta)

Volumen de la muestra 25 ml = 25000 mm?
Diametro de los circulos (mm)

Progresiva Promedio MTD Textl.‘lra
1 2 3 a 5 parcial
10+000 210 210 190 210 200 204,00 0,76 Media
9+750 240 230 240 250 230 238,00 0,56 Media
9+500 250 220 240 240 230 236,00 0,57 Media
9+250 200 230 200 220 210 212,00 0,71 Media

MTD Textura final

0,65 Media
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara Carril: Izquierdo (vuelta) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MICROTEXTURA

(PENDULO BRITANICO)
Progresivas: 10+000 a 9+000 (vuelta)

Temp FA Lecturas P BPNA RD Calificacio ial
Progresiva rom. alificacion parcia
rog (°C) 1| 23] al]s
10+000 24 1,021 85 85 83 84 84 84,20 86,0 0,86 Bueno a regular
9+750 33 1,073 84 84 82 82 83 83 89,1 0,89 Bueno a regular
9+500 31 1,061 81 80 80 80 80 80,2 85,1 0,85 Bueno a regular
9+250 30 1,055 86 85 85 83 84 84,6 89,3 0,89 Bueno a regular
RD Calificacion final
0,87 Bueno a regular
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
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PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIALY ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara

CARRIL: Izquierdo (vuelta)

FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

iNDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (I.F.l.)
Progresivas: 9+000 a 8+000 (vuelta)

DATOS DE CAMPO:
Ensayo Circulo de Arena Ensayo Péndulo de Friccion
Progr. Diametros (cm) Progr. | T2eC BPN (adim.)
9+000 22 23 21 21 22 9+000 20 85 84 84 84 84
8+750 19 20 19 22 19 8+750 21 80 79 79 79 79
8+500 20 19 18 18 19 8+500 22 84 83 83 83 83
8+250 20 23 22 21 21 8+250 25 80 80 79 78 79
CALcuLOS:
Circulo de Arena Péndulo de Friccion
Coef. . .
Progr. |V (cm3)|Dp (cm) Progr. | TeC BPN corregido (adim.) Prom.
De Corr.
9+000 25 21,80 9+000 | 20,00 0 85,00 | 84,00 | 84,00 | 84,00 | 84,00 | 84,20
8+750 25 19,80 8+750 | 21,00 | 0,245 | 80,25 | 79,25 | 79,25 | 79,25 | 79,25 | 79,45
8+500 25 18,80 8+500 | 22,00 0,48 84,48 | 83,48 | 83,48 | 83,48 | 83,48 | 83,68
8+250 25 21,40 8+250 | 25,00 | 1,125 | 81,13 | 81,13 | 80,13 | 79,13 | 80,13 | 80,33
Promedio = 20,45 Promedio =| 81,92
Constantes para el calculo:
Las constantes a y b segiin norma ASTM E 965 son :
a= -11,5981
b= 113,63246
Las constantes A y B segiin norma ASTM E 274 son:
A= 0,078
B= 0,0107




DETERMINACION DEL IFI:

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60
9+000 | 84,20 | 21,80 | 0,670 | 64,54 | 38,80 | 0,493
8+750 | 79,45 | 19,80 | 0,812 | 80,67 | 42,75 | 0,535
8+500 | 83,68 | 18,80 | 0,901 | 90,78 | 48,24 | 0,594
8+250 | 80,33 | 21,40 | 0,695 | 67,38 | 38,25 | 0,487
Promedio = | 75,842 0,528

| S 0 20 40 60 80 100 120
F(0) F(20) F(40) F(60) F(80) | F(100) | F(120)
| F(S) 1,164 | 0,894 | 0,687 | 0,528 | 0,405 | 0,311 | 0,239

| Valor de la friccion minima segun el manual de la ABC = 0,373
( )
CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD DE DESLIZAMIENTO
1,4
12 y = 1,1636e0013
1,0 RZ=1
o
w 0,8
c
K]
gos
e
0,4
0,2
0,0
0 20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (S) km/h
N J
Velocidad maxima segura= 87,52 km/hr
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara Carril: Izquierdo (vuelta) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MACROTEXTURA

(CIRCULO DE ARENA)
Progresivas: 9+000 a 8+000 (vuelta)

Volumen de la muestra 25 ml = 25000 mm?
Diametro de los circulos (mm)

Progresiva Promedio MTD Textl.‘lra
1 2 3 a 5 parcial
9+000 220 230 210 210 220 218,00 0,67 Media
8+750 190 200 190 220 190 198,00 0,81 Gruesa
8+500 200 190 180 180 190 188,00 0,90 Gruesa
8+250 200 230 220 210 210 214,00 0,70 Media

MTD Textura final

0,77 Media
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara Carril: Izquierdo (vuelta) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MICROTEXTURA
(PENDULO BRITANICO)
Progresivas: 9+000 a 8+000 (vuelta)

Temp FA Lecturas P BPNA RD Calificacio ial
Progresiva rom. alificacion parcia
rog (°C) 1| 23] al]s
9+000 20 1,000 85 84 84 84 84 84,20 84,2 0,84 Bueno a regular
8+750 21 1,005 80 79 79 79 79 79,2 79,6 0,80 Bueno
8+500 22 1,011 84 83 83 83 83 83,2 84,1 0,84 Bueno a regular
8+250 25 1,027 80 80 79 78 79 79,2 81,3 0,81 Bueno a regular
RD Calificacion final
0,82 Bueno a regular
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
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DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y ViAS DE COMUNICACION
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PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIALY ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara

CARRIL: Izquierdo (vuelta)

FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

iNDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (I.F.l.)
Progresivas: 8+000 a 7+000 (vuelta)

DATOS DE CAMPO:
Ensayo Circulo de Arena Ensayo Péndulo de Friccion
Progr. Diametros (cm) Progr. | T2eC BPN (adim.)
8+000 18 20 20 19 20 8+000 24 75 74 74 74 74
7+750 22 22 21 20 20 7+750 24 80 78 78 78 78
7+500 20 20 20 20 19 7+500 24 72 70 70 69 70
7+250 19 20 19 19 19 7+250 22 80 79 79 78 79
CALcuLOS:
Circulo de Arena Péndulo de Friccion
Coef. . .
Progr. |V (cm3)|Dp (cm) Progr. | TeC BPN corregido (adim.) Prom.
De Corr.
8+000 25 19,40 8+000 | 24,00 0,92 75,92 74,92 74,92 74,92 74,92 | 75,12
7+750 25 21,00 7+750 | 24,00 0,92 80,92 78,92 78,92 78,92 78,92 | 79,32
7+500 25 19,80 7+500 | 24,00 0,92 72,92 70,92 70,92 69,92 70,92 | 71,12
7+250 25 19,20 7+250 | 22,00 0,48 80,48 79,48 79,48 | 78,48 | 79,48 | 79,48
Promedio = 19,85 Promedio =| 76,26
Constantes para el calculo:
Las constantes a y b segiin norma ASTM E 965 son :
a= -11,5981
b= 113,63246
Las constantes A y B segiin norma ASTM E 274 son:
A= 0,078
B= 0,0107




DETERMINACION DEL IFI:

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60
8+000 | 75,12 | 19,40 | 0,846 | 84,53 | 41,58 | 0,523
7+750 | 79,32 | 21,00 | 0,722 | 70,44 | 39,01 | 0,495
7+500 | 71,12 | 19,80 | 0,812 | 80,67 | 38,27 | 0,487
7+250 | 79,48 | 19,20 | 0,863 | 86,47 | 44,58 | 0,555
Promedio = | 80,529 0,515

| S 0 20 40 60 80 100 120
F(0) F(20) F(40) F(60) F(80) | F(100) | F(120)
| F(S) 1,085 | 0,847 | 0,660 | 0,515 | 0,402 | 0,313 | 0,245

| Valor de la friccién minima segutn el manual de la ABC = 0,373
4 )
CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD DE DESLIZAMIENTO
1,2
1,0 y= :].,08536_0'012X

RZ=1

Friccion F (S)
o o
()] (o]

o
>

0,2
0,0
0 20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (S) km/h
N J
Velocidad maxima segura= 89,00 km/hr
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CIV - 502 RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara Carril: Izquierdo (vuelta) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MACROTEXTURA

(CIRCULO DE ARENA)
Progresivas: 8+000 a 7+000 (vuelta)

Volumen de la muestra 25 ml = 25000 mm?
Diametro de los circulos (mm)

Progresiva Promedio MTD Textl.‘lra
1 2 3 a 5 parcial
8+000 180 200 200 190 200 194,00 0,85 Gruesa
7+750 220 220 210 200 200 210,00 0,72 Media
7+500 200 200 200 200 190 198,00 0,81 Gruesa
7+250 190 200 190 190 190 192,00 0,86 Gruesa

MTD Textura final

0,81 Gruesa
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara Carril: Izquierdo (vuelta) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MICROTEXTURA
(PENDULO BRITANICO)
Progresivas: 8+000 a 7+000 (vuelta)

Temp FA Lecturas P BPNA RD Calificacio ial
Progresiva rom. alificacion parcia
rog (°C) 1| 23] al]s
8+000 24 1,021 75 74 74 74 74 74,20 75,8 0,76 Bueno
7+750 24 1,021 80 78 78 78 78 78,4 80,1 0,80 Bueno
7+500 24 1,021 72 70 70 69 70 70,2 71,7 0,72 Bueno
7+250 22 1,011 80 79 79 78 79 79 79,8 0,80 Bueno
RD Calificacion final
0,77 Bueno
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
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PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIALY ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara

CARRIL: Izquierdo (vuelta)

FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

iNDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (I.F.l.)
Progresivas: 7+000 a 6+000 (vuelta)

DATOS DE CAMPO:
Ensayo Circulo de Arena Ensayo Péndulo de Friccion
Progr. Diametros (cm) Progr. | T2eC BPN (adim.)
7+000 20 20 19 22 22 7+000 17 84 82 82 81 81
6+750 24 20 20 22 24 6+750 20 93 94 95 95 95
6+500 22 20 21 20 21 6+500 20 80 78 78 78 78
6+250 21 20 22 18 20 6+250 20 80 80 82 84 84
CALcuLOS:
Circulo de Arena Péndulo de Friccién
Coef. . .
Progr. |V (cm3)|Dp (cm) Progr. | TeC BPN corregido (adim.) Prom.
De Corr.
7+000 25 20,60 7+000 | 17,00 | -0,795 | 83,21 | 81,21 | 81,21 | 80,21 | 80,21 | 81,21
6+750 25 22,00 6+750 | 20,00 0 93,00 | 94,00 | 95,00 | 95,00 | 95,00 | 94,40
6+500 25 20,80 6+500 | 20,00 0 80,00 | 78,00 | 78,00 | 78,00 | 78,00 | 78,40
6+250 25 20,20 6+250 | 20,00 0 80,00 | 80,00 | 82,00 | 84,00 | 84,00 | 82,00
Promedio = 20,90 Promedio =| 84,00
Constantes para el clculo:
Las constantes a y b segiin norma ASTM E 965 son :
a= -11,5981
b= 113,63246
Las constantes A y B segiin norma ASTM E 274 son:
A= 0,078
B= 0,0107




DETERMINACION DEL IFI:

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60
7+000 | 81,21 | 20,60 | 0,750 | 73,63 | 41,18 | 0,519
6+750 | 94,40 | 22,00 | 0,658 | 63,17 | 42,78 | 0,536
6+500 | 78,40 | 20,80 | 0,736 | 72,04 | 39,16 | 0,497
6+250 | 82,00 | 20,20 | 0,780 | 77,04 | 42,85 | 0,536
Promedio = | 71,467 0,522

| S 0 20 40 60 80 100 120
F(0) F(20) F(40) F(60) F(80) | F(100) | F(120)
| F(S) 1,209 | 0,914 | 0,691 | 0,522 | 0,395 | 0,298 | 0,225

| Valor de la friccién minima segutn el manual de la ABC = 0,373
( )
CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD DE DESLIZAMIENTO
1,4
1,2
’ y = 1,2085¢0014x
1,0 RZ=1
o
w 0,8
c
k]
gos
i
0,4
0,2
0,0
0 20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (S) km/h
N J
Velocidad maxima segura= 83,97 km/hr
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara Carril: Izquierdo (vuelta) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MACROTEXTURA
(CIRCULO DE ARENA)
Progresivas: 7+000 a 6+000 (vuelta)

Volumen de la muestra 25 ml = 25000 mm?
Diametro de los circulos (mm)

Progresiva Promedio MTD Textl.‘lra
1 2 3 a 5 parcial
7+000 200 200 190 220 220 206,00 0,75 Media
6+750 240 200 200 220 240 220,00 0,66 Media
6+500 220 200 210 200 210 208,00 0,74 Media
6+250 210 200 220 180 200 202,00 0,78 Media

MTD Textura final

0,73 Media
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara Carril: Izquierdo (vuelta) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MICROTEXTURA

(PENDULO BRITANICO)
Progresivas: 7+000 a 6+000 (vuelta)

Temp FA Lecturas P BPNA RD Calificacio ial
Progresiva rom. alificacion parcia
rog (°C) 1| 23] al]s
7+000 17 0,984 84 82 82 81 81 82,00 80,7 0,81 Bueno
6+750 20 1,000 93 94 95 95 95 94,4 94,4 0,94 Malo
6+500 20 1,000 80 78 78 78 78 78,4 78,4 0,78 Bueno
6+250 20 1,000 80 80 82 84 84 82 82,0 0,82 Bueno a regular
RD Calificacion final
0,84 Bueno a regular
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS
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PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIALY ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara

CARRIL: Izquierdo (vuelta)

FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

iNDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (I.F.l.)
Progresivas: 6+000 a 5+000 (vuelta)

DATOS DE CAMPO:
Ensayo Circulo de Arena Ensayo Péndulo de Friccion
Progr. Diametros (cm) Progr. | T2eC BPN (adim.)
6+000 22 22 20 21 21 6+000 11 90 90 90 91 91
5+750 20 23 22 20 22 5+750 14 78 75 75 75 75
5+500 21 20 19 20 20 5+500 15 83 82 81 81 81
5+250 22 21 20 22 23 5+250 15 80 80 80 80 80
CALcuLOS:
Circulo de Arena Péndulo de Friccion
Coef. . .
Progr. |V (cm3)|Dp (cm) Progr. | TeC BPN corregido (adim.) Prom.
De Corr.
6+000 25 21,20 6+000 | 11,00 | -2,655| 87,35 | 87,35 | 87,35 | 88,35 | 88,35 | 87,75
5+750 25 21,40 5+750 | 14,00 -1,68 76,32 | 73,32 | 73,32 | 73,32 | 73,32 | 73,92
5+500 25 20,00 5+500 | 15,00 | -1,375| 81,63 | 80,63 | 79,63 | 79,63 | 79,63 | 80,23
5+250 25 21,60 5+250 | 15,00 | -1,375| 78,63 | 78,63 | 78,63 | 78,63 | 78,63 | 78,63
Promedio = 21,05 Promedio =| 80,13
Constantes para el calculo:
Las constantes a y b segiin norma ASTM E 965 son :
a= -11,5981
b= 113,63246
Las constantes A y B segiin norma ASTM E 274 son:
A= 0,078
B= 0,0107




DETERMINACION DEL IFI:

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60

6+000 | 87,75 | 21,20 | 0,708 | 68,85 | 42,45 | 0,532

5+750 | 73,92 | 21,40 | 0,695 | 67,38 | 35,19 | 0,455

5+500 | 80,23 | 20,00 | 0,796 | 78,85 | 42,56 | 0,533

5+250 | 78,63 | 21,60 | 0,682 | 6590 | 36,82 | 0,472

Promedio = | 70,246 0,498

S 0 20 40 60 80 100 120

Fo) | Fo) | F40) | F60) | F(80) | F(100) | F(120)

F(S) 1,170 | 0,880 | 0,662 | 0,498 | 0,375 | 0,282 | 0,212

Valor de la friccion minima segun el manual de la ABC = 0,373

( )
CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD DE DESLIZAMIENTO
1,4
12 y= 1[17e-0,014x
1,0 RZ=1
o
w 0,8
c
Rel
§ 0,6
i
0,4
0,2
0,0
20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (S) km/h
N J
Velocidad maxima segura= 81,66 km/hr
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara Carril: Izquierdo (vuelta) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MACROTEXTURA

(CIRCULO DE ARENA)
Progresivas: 6+000 a 5+000 (vuelta)

Volumen de la muestra 25 ml = 25000 mm?
Diametro de los circulos (mm)

Progresiva Promedio MTD Textl.‘lra
1 2 3 a 5 parcial
6+000 220 220 200 210 210 212,00 0,71 Media
5+750 200 230 220 200 220 214,00 0,70 Media
5+500 210 200 190 200 200 200,00 0,80 Media
5+250 220 210 200 220 230 216,00 0,68 Media

MTD Textura final

0,72 Media
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara Carril: Izquierdo (vuelta) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MICROTEXTURA

(PENDULO BRITANICO)
Progresivas: 6+000 a 5+000 (vuelta)

Temp FA Lecturas P BPNA RD Calificacio ial
Progresiva rom. alificacion parcia
rog (°C) 1| 23] al]s
6+000 11 0,955 90 90 90 91 91 90,40 86,3 0,86 Bueno a regular
5+750 14 0,969 78 75 75 75 75 75,6 73,3 0,73 Bueno
5+500 15 0,974 83 82 81 81 81 81,6 79,5 0,80 Bueno
5+250 15 0,974 80 80 80 80 80 80 78,0 0,78 Bueno
RD Calificacion final
0,79 Bueno
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS
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PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIALY ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara

CARRIL: Izquierdo (vuelta)

FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

iNDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (I.F.l.)
Progresivas: 5+000 a 4+000 (vuelta)

DATOS DE CAMPO:
Ensayo Circulo de Arena Ensayo Péndulo de Friccion
Progr. Diametros (cm) Progr. | T2eC BPN (adim.)
5+000 25 18 23 19 25 5+000 11 91 90 90 89 89
4+750 22 17 20 19 20 4+750 14 85 84 83 84 84
4+500 20 17 17 20 18 4+500 15 85 83 83 83 83
4+250 16 18 18 16 15 4+250 15 88 90 90 90 90
CALcuLOS:
Circulo de Arena Péndulo de Friccion
Coef. . .
Progr. |V (cm3)|Dp (cm) Progr. | TeC BPN corregido (adim.) Prom.
De Corr.
5+000 25 22,00 5+000 | 11,00 | -2,655| 88,35 | 87,35 | 87,35 | 86,35 | 86,35 | 87,15
4+750 25 19,60 4+750 | 14,00 -1,68 83,32 | 82,32 | 81,32 | 82,32 | 82,32 | 82,32
4+500 25 18,40 4+500 | 15,00 | -1,375| 83,63 | 81,63 | 81,63 | 81,63 | 81,63 | 82,03
4+250 25 16,60 4+250 | 15,00 | -1,375| 86,63 | 88,63 | 88,63 | 88,63 | 88,63 | 88,23
Promedio = 19,15 Promedio =| 84,93
Constantes para el calculo:
Las constantes a y b segiin norma ASTM E 965 son :
a= -11,5981
b= 113,63246
Las constantes A y B segiin norma ASTM E 274 son:
A= 0,078
B= 0,0107




DETERMINACION DEL IFI:

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60
5+000 | 87,15 | 22,00 | 0,658 | 63,17 | 39,49 | 0,501
4+750 | 82,32 | 19,60 | 0,829 | 82,60 | 44,94 | 0,559
4+500 | 82,03 | 18,40 | 0,940 | 95,22 | 48,52 | 0,597
4+250 | 88,23 | 16,60 | 1,155 | 119,65| 58,09 | 0,700
Promedio = | 90,160 0,589

| S 0 20 40 60 80 100 120
F(0) F(20) F(40) F(60) F(80) | F(100) | F(120)
| F(S) 1,146 | 0,918 | 0,735 | 0,589 | 0,472 | 0,378 | 0,303

| Valor de la friccién minima segutn el manual de la ABC = 0,373
( )
CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD DE DESLIZAMIENTO
1,4
1,2 y= 1,1466'0’011X
RZ=1
1,0
o
w 0,8
c
k]
§ 0,6
i
0,4
0,2
0,0
0 20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (S) km/h
N J
Velocidad maxima segura= 102,04 km/hr
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara Carril: 1zquierdo ( vuelta) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MACROTEXTURA

(CIRCULO DE ARENA)
Progresivas: 5+000 a 4+000 (vuelta)

Volumen de la muestra 25 ml = 25000 mm?
Diametro de los circulos (mm)

Progresiva Promedio MTD Textl.‘lra
1 2 3 a 5 parcial
5+000 250 180 230 190 250 220,00 0,66 Media
4+750 220 170 200 190 200 196,00 0,83 Gruesa
4+500 200 170 170 200 180 184,00 0,94 Gruesa
4+250 160 180 180 160 150 166,00 1,16 Gruesa

MTD Textura final

0,90 Gruesa
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara Carril: Izquierdo (vuelta) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MICROTEXTURA
(PENDULO BRITANICO)
Progresivas: 5+000 a 4+000 (vuelta)

Temp FA Lecturas P BPNA RD Calificacio ial
Progresiva rom. alificacion parcia
rog (°C) 1| 23] al]s
5+000 10 0,950 91 90 90 89 89 89,80 85,3 0,85 Bueno a regular
4+750 10 0,950 85 84 83 84 84 84 79,8 0,80 Bueno
4+500 10 0,950 85 83 83 83 83 83,4 79,2 0,79 Bueno
4+250 11 0,955 88 90 90 90 90 89,6 85,6 0,86 Bueno a regular
RD Calificacion final
0,82 Bueno a regular
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS
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PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIALY ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara

CARRIL: Izquierdo (vuelta)

FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

iNDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (I.F.l.)
Progresivas: 4+000 a 3+000 (vuelta)

DATOS DE CAMPO:
Ensayo Circulo de Arena Ensayo Péndulo de Friccion
Progr. Diametros (cm) Progr. | T2eC BPN (adim.)
4+000 18 22 21 18 20 4+000 11 85 85 85 85 85
3+750 20 18 21 20 19 3+750 14 80 78 78 78 78
3+500 20 19 20 20 20 3+500 15 76 77 76 76 76
3+250 20 20 21 22 22 3+250 15 86 88 87 85 85
CALcuLOS:
Circulo de Arena Péndulo de Friccion
Coef. . .
Progr. |V (cm3)|Dp (cm) Progr. | TeC BPN corregido (adim.) Prom.
De Corr.
4+000 25 19,80 4+000 | 11,00 | -2,655| 82,35 | 82,35 | 82,35 | 82,35 | 82,35 | 82,35
3+750 25 19,60 3+750 | 14,00 -1,68 78,32 | 76,32 | 76,32 | 76,32 | 76,32 | 76,72
3+500 25 19,80 3+500 | 15,00 | -1,375| 74,63 | 75,63 | 74,63 | 74,63 | 74,63 | 74,83
3+250 25 21,00 3+250 | 15,00 | -1,375| 84,63 | 86,63 | 85,63 | 83,63 | 83,63 | 84,83
Promedio = 20,05 Promedio =| 79,68
Constantes para el calculo:
Las constantes a y b segiin norma ASTM E 965 son :
a= -11,5981
b= 113,63246
Las constantes A y B segiin norma ASTM E 274 son:
A= 0,078
B= 0,0107




DETERMINACION DEL IFI:

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60

4+000 | 82,35 | 19,80 | 0,812 | 80,67 | 44,31 | 0,552

3+750 | 76,72 | 19,60 | 0,829 | 82,60 | 41,88 | 0,526

3+500 | 74,83 | 19,80 | 0,812 | 80,67 | 40,26 | 0,509

3+250 | 84,83 | 21,00 | 0,722 | 70,44 | 41,72 | 0,524

Promedio = | 78,598 0,528

S 0 20 40 60 80 100 120

Fo) | Fo) | F40) | F60) | F(80) | F(100) | F(120)

F(S) 1,133 | 0,878 | 0,681 | 0,528 | 0,409 | 0,317 | 0,246

Valor de la friccion minima segun el manual de la ABC = 0,373

4 )
CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD DE DESLIZAMIENTO
1,2
1,0 y= 1,13258-0’013)(
R2=1
& 08
506
£ 04
0,2
0,0
20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (S) km/h
\ J

Univ. Jose Armando Limachi Delgado

Velocidad maxima segura= 85,43 km/hr

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara Carril: Izquierdo (vuelta) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MACROTEXTURA

(CIRCULO DE ARENA)
Progresivas: 4+000 a 3+000 (vuelta)

Volumen de la muestra 25 ml = 25000 mm?
Diametro de los circulos (mm)

Progresiva Promedio MTD Textl.‘lra
1 2 3 a 5 parcial
4+000 180 220 210 180 200 198,00 0,81 Gruesa
3+750 200 180 210 200 190 196,00 0,83 Gruesa
3+500 200 190 200 200 200 198,00 0,81 Gruesa
3+250 200 200 210 220 220 210,00 0,72 Media

MTD Textura final

0,79 Media
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara Carril: Izquierdo (vuelta) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MICROTEXTURA

(PENDULO BRITANICO)
Progresivas: 4+000 a 3+000 (vuelta)

Temp FA Lecturas P BPNA RD Calificacio ial
Progresiva rom. alificacion parcia
rog (°C) 1| 23] al]s
4+000 12 0,960 85 85 85 85 85 85,00 81,6 0,82 Bueno a regular
3+750 11 0,955 80 78 78 78 78 78,4 74,9 0,75 Bueno
3+500 11 0,955 76 77 76 76 76 76,2 72,8 0,73 Bueno
3+250 11 0,955 86 88 87 85 85 86,2 82,3 0,82 Bueno a regular
RD Calificacion final
0,78 Bueno
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS
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PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIALY ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara

CARRIL: Izquierdo (vuelta)

FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

iNDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (I.F.l.)
Progresivas: 3+000 a 2+000 (vuelta)

DATOS DE CAMPO:
Ensayo Circulo de Arena Ensayo Péndulo de Friccion
Progr. Diametros (cm) Progr. | T2eC BPN (adim.)
3+000 17 17 19 17 17 3+000 24 88 86 85 85 85
2+750 20 18 19 19 17 2+750 18 84 85 85 86 86
2+500 22 23 20 18 19 2+500 15 88 89 89 89 89
2+250 17 23 22 19 21 2+250 13 96 95 94 93 95
CALcuLOS:
Circulo de Arena Péndulo de Friccion
Coef. . .
Progr. |V (cm3)|Dp (cm) Progr. | TeC BPN corregido (adim.) Prom.
De Corr.
3+000 25 17,40 3+000 | 24,00 0,92 88,92 | 86,92 | 8592 | 85,92 | 8592 | 86,72
2+750 25 18,60 2+750 | 18,00 -0,52 83,48 | 84,48 | 84,48 | 85,48 | 85,48 | 84,68
2+500 25 20,40 2+500 | 15,00 | -1,375| 86,63 | 87,63 | 87,63 | 87,63 | 87,63 | 87,43
2+250 25 20,40 2+250 | 13,00 | -1,995| 94,01 | 93,01 | 92,01 | 91,01 | 93,01 | 92,61
Promedio = 19,20 Promedio =| 87,86
Constantes para el calculo:
Las constantes a y b segiin norma ASTM E 965 son :
a= -11,5981
b= 113,63246
Las constantes A y B segiin norma ASTM E 274 son:
A= 0,078
B= 0,0107




DETERMINACION DEL IFI:

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60

3+000 | 86,72 | 17,40 | 1,051 | 107,83 | 54,54 | 0,662

2+750 | 84,68 | 18,60 | 0,920 | 92,94 | 49,45 | 0,607

2+500 | 87,43 | 20,40 | 0,765 | 75,33 | 45,02 | 0,560

2+250 | 92,61 | 20,40 | 0,765 | 75,33 | 47,69 | 0,588

Promedio = | 87,859 0,604

S 0 20 40 60 80 100 120

Fo) | Fo) | F40) | F60) | F(80) | F(100) | F(120)

F(S) 1,196 | 0,953 | 0,759 | 0,604 | 0,481 | 0,383 | 0,305

Valor de la friccion minima segun el manual de la ABC = 0,373

( )
CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD DE DESLIZAMIENTO
1,4
1,2 y =1,196e0.011x
RZ=1
1,0
o
w 0,8
c
Rel
gos
i
0,4
0,2
0,0
20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (S) km/h
N J
Velocidad maxima segura= 105,92 km/hr
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara Carril: Izquierdo (vuelta) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MACROTEXTURA

(CIRCULO DE ARENA)
Progresivas: 3+000 a 2+000 (vuelta)

Volumen de la muestra 25 ml = 25000 mm?
Diametro de los circulos (mm) Text

Progresiva Promedio MTD ex I:Ira
1 2 3 a 5 parcial
3+000 170 170 190 170 170 174,00 1,05 Gruesa
2+750 200 180 190 190 170 186,00 0,92 Gruesa
2+500 220 230 200 180 190 204,00 0,76 Media
2+250 170 230 220 190 210 204,00 0,76 Media

MTD Textura final

0,88 Gruesa
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara Carril: Izquierdo (vuelta) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MICROTEXTURA
(PENDULO BRITANICO)
Progresivas: 3+000 a 2+000 (vuelta)

Temp FA Lecturas P BPNA RD Calificacio ial
Progresiva rom. alificacion parcia
rog (°C) 1| 23] al]s
3+000 24 1,021 88 86 85 85 85 85,80 87,6 0,88 Bueno a regular
2+750 18 0,990 84 85 85 86 86 85,2 84,3 0,84 Bueno a regular
2+500 15 0,974 88 89 89 89 89 88,8 86,5 0,87 Bueno a regular
2+250 13 0,965 96 95 94 93 95 94,6 91,2 0,91 Malo
RD Calificacion final
0,87 Bueno a regular
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS
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PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIALY ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara

CARRIL: Izquierdo (vuelta)

FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

iNDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (I.F.l.)
Progresivas: 2+000 a 1+000 (vuelta)

DATOS DE CAMPO:
Ensayo Circulo de Arena Ensayo Péndulo de Friccion
Progr. Diametros (cm) Progr. | T2eC BPN (adim.)
2+000 21 22 19 22 23 2+000 28 80 78 77 77 76
1+750 22 23 23 21 20 1+750 28 80 78 79 80 81
1+500 19 18 17 19 19 1+500 25 81 80 79 78 78
1+250 19 20 20 21 20 1+250 24 70 70 70 71 72
CALcuLOS:
Circulo de Arena Péndulo de Friccion
Coef. . .
Progr. |V (cm3)|Dp (cm) Progr. | TeC BPN corregido (adim.) Prom.
De Corr.
2+000 25 21,40 2+000 | 28,00 1,68 81,68 | 79,68 | 78,68 | 78,68 | 77,68 | 79,28
1+750 25 21,80 1+750 | 28,00 1,68 81,68 | 79,68 | 80,68 | 81,68 | 82,68 | 81,28
1+500 25 18,40 1+500 | 25,00 | 1,125 | 82,13 | 81,13 | 80,13 | 79,13 | 79,13 | 80,33
1+250 25 20,00 1+250 | 24,00 0,92 70,92 | 70,92 | 70,92 | 71,92 | 72,92 | 71,52
Promedio = 20,40 Promedio =| 78,10
Constantes para el calculo:
Las constantes a y b segiin norma ASTM E 965 son :
a= -11,5981
b= 113,63246
Las constantes A y B segiin norma ASTM E 274 son:
A= 0,078
B= 0,0107




DETERMINACION DEL IFI:

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60

2+000 | 79,28 | 21,40 | 0,695 | 67,38 | 37,75 | 0,482

1+750 | 81,28 | 21,80 | 0,670 | 64,54 | 37,45 | 0,479

1+500 | 80,33 | 18,40 | 0,940 | 95,22 | 47,51 | 0,586

1+250 | 71,52 | 20,00 | 0,796 | 78,85 | 37,94 | 0,484

Promedio = | 76,495 0,508

S 0 20 40 60 80 100 120

Fo) | Fo) | F40) | F60) | F(80) | F(100) | F(120)

F(S) 1,112 | 0,857 | 0,659 | 0,508 | 0,391 | 0,301 | 0,232

Valor de la friccion minima segun el manual de la ABC = 0,373

4 )
CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD DE DESLIZAMIENTO
1,2
1,0 y =1,11250.013x
R2=1
& 08
506
£ 04
0,2
0,0
20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (S) km/h
\ J

Univ. Jose Armando Limachi Delgado

Velocidad maxima segura= 84,06 km/hr

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara Carril: Izquierdo (vuelta) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MACROTEXTURA

(CIRCULO DE ARENA)
Progresivas: 2+000 a 1+000 (vuelta)

Volumen de la muestra 25 ml = 25000 mm?
Diametro de los circulos (mm)

Progresiva Promedio MTD Textl.‘lra
1 2 3 a 5 parcial
2+000 210 220 190 220 230 214,00 0,70 Media
1+750 220 230 230 210 200 218,00 0,67 Media
1+500 190 180 170 190 190 184,00 0,94 Gruesa
1+250 190 200 200 210 200 200,00 0,80 Media

MTD Textura final

0,78 Media
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara Carril: Izquierdo (vuelta) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MICROTEXTURA
(PENDULO BRITANICO)
Progresivas: 2+000 a 1+000 (vuelta)

Temp FA Lecturas P BPNA RD Calificacio ial
Progresiva rom. alificacion parcia
rog (°C) 1| 23] al]s
2+000 28 1,044 80 78 77 77 76 77,60 81,0 0,81 Bueno a regular
1+750 28 1,044 80 78 79 80 81 79,6 83,1 0,83 Bueno a regular
1+500 25 1,027 81 80 79 78 78 79,2 81,3 0,81 Bueno a regular
1+250 24 1,021 70 70 70 71 72 70,6 72,1 0,72 Bueno
RD Calificacion final
0,79 Bueno
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

"LABORATORIO DE ASFALTOS"

LABORATORIO DE ASTALTOS

o

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara

CARRIL: Izquierdo (vuelta)

FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

iNDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (I.F.l.)
Progresivas: 1+000 a 0+000 (vuelta)

DATOS DE CAMPO:

Ensayo Circulo de Arena

Ensayo Péndulo de Friccion

Progr. Diametros (cm) Progr. | TeC BPN (adim.)
1+000 22 20 24 20 20 1+000 26 95 90 91 90 92
0+750 21 18 17 22 17 0+750 28 85 87 85 84 85
0+500 21 19 20 20 20 0+500 28 98 97 98 98 99
0+250 22 24 21 25 24 0+250 27 91 90 90 90 89
0+000 19 18 19 20 20 0+000 27 79 78 79 77 79
CALCULOS:
Circulo de Arena Péndulo de Friccion
Progr. |V (cm3)|Dp (cm) Progr. | T2eC Coef. BPN corregido (adim.) Prom.
De Corr.
1+000 25 21,20 1+000 | 26,00 1,32 96,32 | 91,32 | 92,32 | 91,32 | 93,32 | 92,92
0+750 25 19,00 0+750 | 28,00 1,68 86,68 | 88,68 | 86,68 | 85,68 | 86,68 | 86,88
0+500 25 20,00 0+500 | 28,00 1,68 99,68 | 98,68 | 99,68 | 99,68 | 100,68 | 99,68
0+250 25 23,20 0+250 | 27,00 | 1,505 | 92,51 | 91,51 | 91,51 | 91,51 | 90,51 | 91,51
0+000 25 19,20 0+000 | 27,00 | 1,505 | 80,51 | 79,51 | 80,51 | 78,51 | 80,51 | 79,91
Promedio = 20,52 Promedio =| 90,18
Constantes para el cdlculo:
Las constantes a y b segiin norma ASTM E 965 son :
a= -11,5981
b= 113,63246
Las constantes A y B segiin norma ASTM E 274 son:
A= 0,078
B= 0,0107




DETERMINACION DEL IFI:

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60
1+000 | 92,92 | 21,20 | 0,708 | 68,85 | 44,95 | 0,559
0+750 | 86,88 | 19,00 | 0,882 | 88,63 | 49,42 | 0,607
0+500 | 99,68 | 20,00 | 0,796 | 78,85 | 52,87 | 0,644
0+000 | 79,91 | 19,20 | 0,863 | 86,47 | 44,82 | 0,558
Promedio = | 80,700 0,592

| S 0 20 40 60 80 100 120
F(0) F(20) F(40) F(60) F(80) | F(100) | F(120)
| F(S) 1,245 | 0,971 | 0,758 | 0,592 | 0,462 | 0,360 | 0,281

| Valor de la friccién minima segutn el manual de la ABC = 0,373
( )
CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD DE DESLIZAMIENTO
1,4
1,2 y =1,2446e0,012x
2 _
10 R*=1
o
w 0,8
c
k]
gos
i
0,4
0,2
0,0
0 20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (S) km/h
N J
Velocidad maxima segura= 100,42 km/hr
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
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PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara Carril: Izquierdo (vuelta) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MACROTEXTURA

(CIRCULO DE ARENA)
Progresivas: 1+000 a 0+000 (vuelta)

Volumen de la muestra 25 ml = 25000 mm?
Diametro de los circulos (mm) Textura
Progresiva Promedio MTD .

1 2 3 a 5 parcial
1+000 220 200 240 200 200 212,00 0,71 Media
0+750 210 180 170 220 170 190,00 0,88 Gruesa
0+500 210 190 200 200 200 200,00 0,80 Media
0+250 220 240 210 250 240 232,00 0,59 Media
0+000 190 180 190 200 200 192,00 0,86 Gruesa

MTD Textura final
0,77 Media
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
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PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: Copacabana - Yunchara Carril: Izquierdo (vuelta) FECHA: Abril de 2024

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
MICROTEXTURA
(PENDULO BRITANICO)
Progresivas: 1+000 a 0+000 (vuelta)

Temp FA Lecturas P BPNA RD Calificacio ial
siva rom. alificacion parcia
Progre (°0) 1| 23] al]s
1+000 26 1,033 95 90 91 90 92 91,60 94,6 0,95 Malo
0+750 28 1,044 85 87 85 84 85 85,20 88,9 0,89 Bueno a regular
0+500 28 1,044 98 97 98 98 99 98,00 102,3 1,02 Malo
0+250 27 1,038 91 90 90 90 89 90,00 93,4 0,93 Malo
0+000 27 1,038 79 78 79 77 79 78,40 81,4 0,81 Bueno a regular
RD Calificacion final
0,92 Malo
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. DE ASFALTOS
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL TRAMO COPACABANA - YUNCHARA
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA

PROG.: 0+000 a 1+000

CARRIL: DERECHO (IDA)

FECHA: Mayo del 2024

"EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO"

EQUIPO: VIGA BENKELMAN

PARAMETROS DE EVALUACION
- PROGRESIVA LECTURAS DEL DIAL (0,01mm) PARAMETROS DE EVALUACION e TEMPERATURAS S
o (km) Locm | L50em | L-100em | L-150em | L-200em | L-500em B RED R B B RS bty Moy | =l
(0.01 mm) | (0.01 mm) {m) (0.01 mm) | {0.01 mm) {m) RE © (cm)
1 0+000 0 6 6 8 8 10 10,00 4,00 521 12,00 5,00 446,43 12,0 28,0 5,00
2 0+250 0 4 4 6 6 8 8,00 4,00 781 9,00 5,00 781,25 12,0 28,0 5,00
3 0+500 0 4 4 4 6 8,00 4,00 781 9,00 5,00 781,25 12,0 28,0 5,00
4 0+750 0 4 4 4 6 8 8,00 4,00 781 9,00 5,00 781,25 12,0 29,0 5,00
5 1+000 0 4 4 4 8 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 12,0 29,0 5,00
CALCULO DEFLEXION CARACTERISTICA ( Dc ): NUMERO DE MUESTRAS 5 5 5
Dc =D+t *Ds | SUMATORIA 50,00 27,00 3571,43
Donde: PROMEDIO 10,00 5,40 714,29
W18 = Ejes equivalentes = 962073 DEFLEXION MINIMA 9,00 5,00 446,43
D = Deflexidn recuperable promedio = 10,00 DEFLEXION MAXIMA 12,00 7,00 781,25
Ds = Desviacion standard = 1,41 DESVIACION ESTANDAR 1,41 0,89 149,74
t = Constante de probabilidad al 95% = 1,645 VARIANZA 2,00 0,80 22421,08
Dc= 1233 x10°mm COEFICIENTE DE VAR. 14,14 16,56 20,96 RC min = 80m
Dadm= 96,19 x10°mm VALOR CARACTERISTICO 12,33 6,87 960,60 — RCc (m)= 960,60
DEFLEXIONES MAXIMAS (Do) RADIOS DE CURVATURA (RC')
= 100,00 96,19 E 1500,00
E 80,00 E
g_ 60,00 § 1000,00 781,25 781,25 781,25 960,60
= S 446,43 = = 781,25
c 40,00 3 5
5_’ 20,00 s § 500,00 »
8 ooo L 120® 5,00 9,06 9,00 11,00 3 o0 Re
0+000 0+250 0+500 0+750 1+000 0+000 0+250 0+500 0+750 1+000
= Do' Dadm Dc & RC' Rc min. RCc

Univ. Jose Armando Limachi Delgado
ESTUDIANTE DE CIV 502

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL TRAMO COPACABANA - YUNCHARA
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA PROG.: 1+000 a 2+000 CARRIL: DERECHO (IDA) FECHA: Mayo del 2024

"EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO"
EQUIPO: VIGA BENKELMAN

. PARAMETROS DE EVALUACION
PROGRESIVA LECTURAS DEL DIAL (0,01mm) PARAMETROS DE EVALUACION e TEMPERATURAS .
" Locm | LS0cm | L-200cm | L-250cm | L-200em [ L-500cm po ps0 R be’ ps¢r Re Amb | Asfalto | asfalto
(0.01 mm) | (0.01 mm) {m) {0.01 mm) | (0.01 mm) {m) °C °C {cm)
1 1+250 0 4 4 4 6 8 8,00 4,00 781 9,00 5,00 781,25 12,0 28,0 5,00
2 1+500 0 4 4 6 6 8 8,00 4,00 781 9,00 5,00 781,25 12,0 30,0 5,00
3 1+750 0 4 4 4 4 8 8,00 4,00 781 9,00 5,00 781,25 12,0 30,0 5,00
4 2+000 0 4 4 4 6 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 12,0 30,0 5,00
CALCULO DEFLEXION CARACTERISTICA ( Dc ): NUMERO DE MUESTRAS 4 4 4
Dc =D+t *Ds SUMATORIA 38,00 22,00 3125,00
Donde: PROMEDIO 9,50 5,50 781,25
W18 = Ejes equivalentes = 962073 DEFLEXION MINIMA 9,00 5,00 781,25
D = Deflexion recuperable promedio = 9,50 DEFLEXION MAXIMA 11,00 7,00 781,25
Ds = Desviacién standard = 1,00 DESVIACION ESTANDAR 1,00 1,00 0,00
t = Constante de probabilidad al 95% = 1,645 VARIANZA 1,00 1,00 0,00
Dc= 11,15 x102mm COEFICIENTE DE VAR. 10,53 18,18 0,00 RC min = 80m
Dadm= 96,19 x10°mm VALOR CARACTERISTICO 11,15 7,15 781,25 - RCc(m)= 781,25
DEFLEXIONES MAXIMAS (Do) _ RADIOS DE CURVATURA (RC')
£ 100,00 £ 1000,00 781,25 781,25 781,25
E 80,00 £ 800,00 [ = - 781,25
S 60,00 g 600,00
5 40,00 3 400,00
& 2000 — — o 200,00
8 oo 200" 9,00 9,00 11700 3 o0
14250 1+500 1+750 2+000 1+250 14500 1+750 2+000
= Do' Dadm Dc #-RC' Rc min. RCc
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE DE CIV 502 ENC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA

PROG.: 2+000 a 3+000 CARRIL: DERECHO (IDA) FECHA:Mayo del 2024

"EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO"
EQUIPO: VIGA BENKELMAN

PROGRESIVA LECTURAS DEL DIAL (0,01mm) PARAMETROS DE EVALUACION RARAMIETROSIDHEVAIUZCION TEMPERATURAS
CORREGIDOS Espesor
(N2) . . .
05! Locm | LS0em | L100cm | L-450cm | L-200cm | L-500cm b pso R pe Ds0 R Amb | Asfalto | asfalto
(0.01 mm) | (0.01 mm) {m) {0.01 mm) | (0.01 mm) {m) °C °C {cm)
1 2+250 0 4 6 6 6 8 8,00 4,00 781 9,00 5,00 781,25 12,0 31,0 5,00
2 2+500 0 4 4 6 8 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 12,0 32,0 5,00
3 2+750 0 4 6 6 8 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 16,0 30,0 5,00
4 3+000 0 6 8 8 10 12 12,00 6,00 521 14,00 7,00 446,43 17,0 31,0 5,00
CALCULO DEFLEXION CARACTERISTICA ( Dc ): NUMERO DE MUESTRAS 4 4 4
Dc =D+t *Ds SUMATORIA 45,00 26,00 2790,18
Donde: PROMEDIO 11,25 6,50 697,54
W18 = Ejes equivalentes = 962073 DEFLEXION MINIMA 9,00 5,00 446,43
D = Deflexion recuperable promedio = 11,25 DEFLEXION MAXIMA 14,00 7,00 781,25
Ds = Desviacion standard = 2,06 DESVIACION ESTANDAR 2,06 1,00 167,41
t = Constante de probabilidad al 95% = 1,645 VARIANZA 4,25 1,00 28026,35
Dc= 14,64 x10°mm COEFICIENTE DE VAR. 18,32 15,38 24,00 RC min = 80m
Dadm= 96,19 x10°mm VALOR CARACTERISTICO 14,64 8,15 972,94 - RCc (m)= 972,94
DEFLEXIONES MAXIMAS (Do') _ RADIOS DE CURVATURA (RC')
T 100,00 E 1500,00
E 80,00 g
o £ 1000,00 781,25 781,25 781,25
o 60,00 S ’
5 4000 2 . . e
g2 500,00 446,43
S 20,00 - 2 S
= il
S gy 900 % 11,00 11700 14500 2 o0
2+250 2+500 2+750 3+000 2+250 2+500 2+750 3+000
= Do' Dadm Dc = RC Rc min. RCc

Univ. Jose Armando Limachi Delgado
ESTUDIANTE DE CIV 502

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS



CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"LABORATORIO DE ASFALTOS"

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL TRAMO COPACABANA - YUNCHARA
CARRIL: DERECHO (IDA)

TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA

PROG.: 3+000 a 4+000

FECHA: Mayo del 2024

"EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO"

EQUIPO: VIGA BENKELMAN

p PARAMETROS DE EVALUACION
PROGRESIVA LECTURAS DEL DIAL (0,01mm) PARAMETROS DE EVALUACION st TEMPERATURAS Espesor
" Locm | LS0cm | L-200cm | L-250cm | L-200em [ L-500cm po ps0 R be’ ps¢r Re Amb | Asfalto | asfalto
(0.01 mm) | (0.01 mm) {m) {0.01 mm) | (0.01 mm) {m) °C °C {cm)
1 3+250 0 4 6 8 8 10 10,00 6,00 781 12,00 7,00 625,00 17,0 28,0 5,00
2 3+500 0 4 2 4 6 8 8,00 4,00 781 9,00 5,00 781,25 17,0 30,0 5,00
3 3+750 0 4 6 8 8 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 17,0 31,0 5,00
4 4+000 0 4 6 6 8 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 17,0 30,0 5,00
CALCULO DEFLEXION CARACTERISTICA (Dc): NUMERO DE MUESTRAS 4 4 4
Dc =D+t *Ds SUMATORIA 43,00 26,00 2968,75
Donde: PROMEDIO 10,75 6,50 742,19
W18 = Ejes equivalentes = 962073 DEFLEXION MINIMA 9,00 5,00 625,00
D = Deflexion recuperable promedio = 10,75 DEFLEXION MAXIMA 12,00 7,00 781,25
Ds = Desviacién standard = 1,26 DESVIACION ESTANDAR 1,26 1,00 78,13
t = Constante de probabilidad al 95% = 1,645 VARIANZA 1,58 1,00 6103,52
Dc= 12,82 x10°mm COEFICIENTE DE VAR. 11,71 15,38 10,53 RCmin=  80m
Dadm= 96,19 x10”mm VALOR CARACTERISTICO 12,82 8,15 870,70 - RCc(m)= 870,70
DEFLEXIONES MAXIMAS (Do') _ RADIOS DE CURVATURA (RC')
= 100,00 E 1000,00 781,25 781,25
g e £ 800,00 625,00 . - iy Y
S 60,00 § 600,00 =
5 40,00 3 400,00
& 2000 - — o 200,00
8 g ¥ 9,00 11700 11700 3 000
3+250 3+500 3+750 4+000 3+250 3+500 3+750 4+000
= Do' Dadm Dc #-RC' Rc min. RCc

Univ. Jose Armando Limachi Delgado
ESTUDIANTE DE CIV 502

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ENC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA

PROG.: 4+000 a 5+000

CARRIL: DERECHO (IDA)

FECHA: Mayo del 2024

"EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO"

EQUIPO: VIGA BENKELMAN

p PARAMETROS DE EVALUACION
PROGRESIVA LECTURAS DEL DIAL (0,01mm) PARAMETROS DE EVALUACION et TEMPERATURAS Espesor
" Locm | LS0cm | L-200cm | L-250cm | L-200em [ L-500cm po ps0 R be’ ps¢r Re Amb | Asfalto | asfalto
(0.01 mm) | (0.01 mm) {m) {0.01 mm) | (0.01 mm) {m) °C °C {cm)
1 44250 0 4 6 6 8 8 8,00 4,00 781 9,00 5,00 781,25 17,0 28,0 5,00
2 4+500 0 4 6 8 8 8 8,00 4,00 781 9,00 5,00 781,25 17,0 28,0 5,00
3 44750 0 4 8 8 8 10 10,00 6,00 781 12,00 7,00 625,00 17,0 27,0 5,00
4 5+000 0 4 6 6 8 8 8,00 4,00 781 9,00 5,00 781,25 17,0 28,0 5,00
CALCULO DEFLEXION CARACTERISTICA ( Dc ): NUMERO DE MUESTRAS 4 4 4
Dc =D+t *Ds SUMATORIA 39,00 22,00 | 296875
Donde: PROMEDIO 9,75 5,50 742,19
W18 = Ejes equivalentes = 962073 DEFLEXION MINIMA 9,00 5,00 625,00
D = Deflexion recuperable promedio = 9,75 DEFLEXION MAXIMA 12,00 7,00 781,25
Ds = Desviacién standard = 1,50 DESVIACION ESTANDAR 1,50 1,00 78,13
t = Constante de probabilidad al 95% = 1,645 VARIANZA 2,25 1,00 6103,52
Dc= 1222 x10°mm COEFICIENTE DE VAR. 15,38 18,18 10,53 RCmin=_ 80m
Dadm= 96,19 x10”mm VALOR CARACTERISTICO 12,22 7,15 870,70 - |RCc(m)= 870,70
DEFLEXIONES MAXIMAS (Do) _ RADIOS DE CURVATURA (RC')
£ 100,00 E 1000,00 781,25 781,25
E 8000 £ 800,00 = = 625,00 G
S 60,00 § 600,00 “
5 40,00 3 400,00
& 2000 — o 200,00
8 oo 200" 9,00 1200 9,00 3 o0
4+250 4+500 4+750 5+000 44250 4+500 4+750 5+000
= Do' Dadm Dc #-RC' Rc min. RCc

Univ. Jose Armando Limachi Delgado
ESTUDIANTE DE CIV 502

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL TRAMO COPACABANA - YUNCHARA
FECHA: Mayo del 2024

TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA

PROG.: 5+000 a 6+000

CARRIL: DERECHO (IDA)

"EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO"

EQUIPO: VIGA BENKELMAN

a PARAMETROS DE EVALUACION
PROGRESIVA LECTURAS DEL DIAL (0,01mm) PARAMETROS DE EVALUACION CORREGIDOS TEMPERATURAS Espesor
(N2) . . .
(km) Locm | LS0cm | L-200cm | L-250cm | L-200em [ L-500cm po ps0 R bo D30 Re Amb | Asfalto | asfalto
(0.01 mm) | (0.01 mm) {m) {0.01 mm) | (0.01 mm) {m) °C °C {cm)
1 5+250 0 4 4 4 6 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 18,0 29,0 5,00
2 5+500 0 4 6 6 6 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 18,0 29,0 5,00
3 5+750 0 4 6 8 8 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 18,0 30,0 5,00
4 6+000 0 6 8 10 10 12 12,00 6,00 521 14,00 7,00 446,43 18,0 31,0 5,00
CALCULO DEFLEXION CARACTERISTICA ( Dc ): NUMERO DE MUESTRAS 4 4 4
Dc =D+t *Ds SUMATORIA 47,00 28,00 2790,18
Donde: PROMEDIO 11,75 7,00 697,54
W18 = Ejes equivalentes = 962073 DEFLEXION MINIMA 11,00 7,00 446,43
D = Deflexion recuperable promedio = 11,75 DEFLEXION MAXIMA 14,00 7,00 781,25
Ds = Desviacion standard = 1,50 DESVIACION ESTANDAR 1,50 0,00 167,41
t = Constante de probabilidad al 95% = 1,645 VARIANZA 2,25 0,00 28026,35
Dc= 1422 x10°mm COEFICIENTE DE VAR. 12,77 0,00 24,00 RC min = 80m
Dadm= 96,19 x10°mm VALOR CARACTERISTICO 14,22 7,00 972,94 - RCc (m)= 972,94
DEFLEXIONES MAXIMAS (Do') _ RADIOS DE CURVATURA (RC')
T 100,00 E 1500,00
E 80,00 g
o £ 1000,00 781,25 781,25 781,25
o 60,00 T A
= < ] ] ]
o
g 1000 S 50000 44643 _
el
S 20,00 - - 2 5
5 il
8 oo 0 11,00 1100 14,00 2 o0
5+250 5+500 5+750 6+000 5+250 5+500 5+750 6+000
= Do' Dadm Dc #-RC' Rc min. RCc

Univ. Jose Armando Limachi Delgado
ESTUDIANTE DE CIV 502

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ENC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL TRAMO COPACABANA - YUNCHARA
FECHA: Mayo del 2024

TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA

PROG.: 6+000 a 7+000

CARRIL: DERECHO (IDA)

"EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO"

EQUIPO: VIGA BENKELMAN

i PARAMETROS DE EVALUACION
) PROGRESIVA LECTURAS DEL DIAL (0,01mm) PARAMETROS DE EVALUACION st TEMPERATURAS Espesor
" Locm | LS0cm | L-200cm | L-250cm | L-200em [ L-500cm po ps0 R be’ ps¢r Re Amb | Asfalto | asfalto
(0.01 mm) | (0.01 mm) {m) {0.01 mm) | (0.01 mm) {m) °C °C {cm)
1 6+250 0 4 6 8 10 12 12,00 8,00 781 14,00 9,00 625,00 20,0 31,0 5,00
2 6+500 0 4 6 8 6 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 20,0 32,0 5,00
3 6+750 0 6 6 6 8 10 10,00 4,00 521 11,00 4,00 446,43 20,0 35,0 5,00
4 7+000 0 4 6 6 8 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 20,0 37,0 5,00
CALCULO DEFLEXION CARACTERISTICA ( Dc ): NUMERO DE MUESTRAS 4 4 4
Dc =D+t *Ds SUMATORIA 47,00 27,00 2633,93
Donde: PROMEDIO 11,75 6,75 658,48
W18 = Ejes equivalentes = 962073 DEFLEXION MINIMA 11,00 4,00 446,43
D = Deflexion recuperable promedio = 11,75 DEFLEXION MAXIMA 14,00 9,00 781,25
Ds = Desviacioén standard = 1,50 DESVIACION ESTANDAR 1,50 2,06 159,41
t = Constante de probabilidad al 95% = 1,645 VARIANZA 2,25 4,25 25410,55
Dc= 1422 x10°mm COEFICIENTE DE VAR. 12,77 30,54 24,21 RCmin=  80m
Dadm= 9619 x10°mm VALOR CARACTERISTICO 14,22 10,14 920,71 - RCc(m)= 920,71
DEFLEXIONES MAXIMAS (Do') _ RADIOS DE CURVATURA (RC')
= 100,00 E 1000,00 78125
E 8000 £ 800,00 625,00 = L
S 60,00 § 600,00 " 446,43
5 40,00 3 400,00 b
% 000 e - o 200,00
S 0,00 ! 11,00 11700 1100 3 0,00
6+250 6+500 6+750 7+000 6+250 6+500 6+750 7+000
= Do' Dadm Dc #-RC' Rc min. RCc

Univ. Jose Armando Limachi Delgado
ESTUDIANTE DE CIV 502

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ENC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL TRAMO COPACABANA - YUNCHARA
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA PROG.: 7+000 a 8+000 CARRIL: DERECHO (IDA) FECHA: Mayo del 2024

"EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO"
EQUIPO: VIGA BENKELMAN

" PARAMETROS DE EVALUACION
) PROGRESIVA LECTURAS DEL DIAL (0,01mm) PARAMETROS DE EVALUACION EECEEDGE TEMPERATURAS iy
" Locm | LS0cm | L-200cm | L-250cm | L-200em [ L-500cm po ps0 R be’ ps¢r Re Amb | Asfalto | asfalto
(0.01 mm) | (0.01 mm) {m) {0.01 mm) | (0.01 mm) {m) °C °C {cm)
1 7+250 0 6 6 8 8 10 10,00 4,00 521 11,00 4,00 446,43 24,0 37,0 5,00
2 7+500 0 6 6 8 10 12 12,00 6,00 521 13,00 7,00 520,83 24,0 35,0 5,00
3 74750 0 4 4 6 8 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 24,0 35,0 5,00
4 8+000 0 4 6 6 8 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 24,0 35,0 5,00
CALCULO DEFLEXION CARACTERISTICA ( Dc ): NUMERO DE MUESTRAS 4 4 4
Dc =D+t *Ds SUMATORIA 46,00 25,00 2529,76
Donde: PROMEDIO 11,50 6,25 632,44
W18 = Ejes equivalentes = 962073 DEFLEXION MINIMA 11,00 4,00 446,43
D = Deflexion recuperable promedio = 11,50 DEFLEXION MAXIMA 13,00 7,00 781,25
Ds = Desviacion standard = 1,00 DESVIACION ESTANDAR 1,00 1,50 174,49
t = Constante de probabilidad al 95% = 1,645 VARIANZA 1,00 2,25 30448,38
Dc= 13,15 x10°mm COEFICIENTE DE VAR. 8,70 24,00 27,59 RC min = 80m
Dadm= 96,19 x10°mm VALOR CARACTERISTICO 13,15 8,72 919,48 — RCc (m)= 919,48
DEFLEXIONES MAXIMAS (Do') _ RADIOS DE CURVATURA (RC')
T 100,00 E 1000,00 781,25 —
§ 80,00 5 800,00 52083 ™ ™
S 60,00 S 600,00 446,43 .
5 40,00 3 400,00 »
& 2000 — — o 200,00
8 ogo 1L00% 13,00 11700 11700 3 o000
7+250 7+500 7+750 8+000 7+250 7+500 7+750 8+000
= Do' Dadm Dc #-RC' Rc min. RCc
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE DE CIV 502 ENC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL TRAMO COPACABANA - YUNCHARA
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA PROG.: 8+000 a 9+000 CARRIL: DERECHO (IDA) FECHA: Mayo del 2024

"EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO"
EQUIPO: VIGA BENKELMAN

a PARAMETROS DE EVALUACION
PROGRESIVA LECTURAS DEL DIAL (0,01mm) PARAMETROS DE EVALUACION EECEEDGE TEMPERATURAS iy
" Locm | LS0cm | L-200cm | L-250cm | L-200em [ L-500cm po ps0 R be’ ps¢r Re Amb | Asfalto | asfalto
(0.01 mm) | (0.01 mm) {m) {0.01 mm) | (0.01 mm) {m) °C °C {cm)
1 8+250 0 4 4 6 8 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 24,0 30,0 5,00
2 8+500 0 4 4 6 6 8 8,00 4,00 781 9,00 5,00 781,25 24,0 30,0 5,00
3 8+750 0 4 4 6 8 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 24,0 35,0 5,00
4 9+000 0 4 4 6 6 8 8,00 4,00 781 9,00 4,00 625,00 24,0 35,0 5,00
CALCULO DEFLEXION CARACTERISTICA ( Dc ): NUMERO DE MUESTRAS 4 4 4
Dc =D+t *Ds SUMATORIA 40,00 23,00 2968,75
Donde: PROMEDIO 10,00 5,75 742,19
W18 = Ejes equivalentes = 962073 DEFLEXION MINIMA 9,00 4,00 625,00
D = Deflexion recuperable promedio = 10,00 DEFLEXION MAXIMA 11,00 7,00 781,25
Ds = Desviacion standard = 1,15 DESVIACION ESTANDAR 1,15 1,50 78,13
t = Constante de probabilidad al 95% = 1,645 VARIANZA 1,33 2,25 6103,52
Dc= 11,90 x10°mm COEFICIENTE DE VAR. 11,55 26,09 10,53 RC min = 80m
Dadm= 96,19 x10°mm VALOR CARACTERISTICO 11,90 8,22 870,70 — RCc (m)= 870,70
DEFLEXIONES MAXIMAS (Do') _ RADIOS DE CURVATURA (RC')
7 o % goonon 781,25 781,25 781,25
€ 80,00 £ 800,00 = ] ]
g 60,00 ‘§ 600,00 625,00 -
5 40,00 3 400,00
& 2000 — o 200,00
8 g 1L00F 9,00 11500 5,08 3 o0
8+250 8+500 8+750 9+000 8+250 8+500 8+750 9+000
= Do' Dadm Dc #-RC' Rc min. RCc
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE DE CIV 502 ENC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL TRAMO COPACABANA - YUNCHARA
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA PROG.: 9+000 a 10+000 CARRIL: DERECHO (IDA) FECHA: Mayo del 2024

"EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO"
EQUIPO: VIGA BENKELMAN

a PARAMETROS DE EVALUACION
) PROGRESIVA LECTURAS DEL DIAL (0,01mm) PARAMETROS DE EVALUACION EECEEDGE TEMPERATURAS iy
" Locm | LS0cm | L-200cm | L-250cm | L-200em [ L-500cm po ps0 R be’ ps¢r Re Amb | Asfalto | asfalto
(0.01 mm) | (0.01 mm) {m) {0.01 mm) | (0.01 mm) {m) °C °C {cm)
1 9+250 0 4 4 8 8 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 25,0 35,0 5,00
2 9+500 0 6 6 8 10 12 12,00 6,00 521 13,00 7,00 520,83 25,0 38,0 5,00
3 9+750 0 4 6 6 8 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 25,0 39,0 5,00
4 10+000 0 4 4 4 6 8 8,00 4,00 781 9,00 4,00 625,00 25,0 39,0 5,00
CALCULO DEFLEXION CARACTERISTICA ( Dc ): NUMERO DE MUESTRAS 4 4 4
Dc =D+t *Ds SUMATORIA 44,00 25,00 2708,33
Donde: PROMEDIO 11,00 6,25 677,08
W18 = Ejes equivalentes = 962073 DEFLEXION MINIMA 9,00 4,00 520,83
D = Deflexion recuperable promedio = 11,00 DEFLEXION MAXIMA 13,00 7,00 781,25
Ds = Desviacion standard = 1,63 DESVIACION ESTANDAR 1,63 1,50 127,58
t = Constante de probabilidad al 95% = 1,645 VARIANZA 2,67 2,25 16276,04
Dc= 13,69 x10°mm COEFICIENTE DE VAR. 14,85 24,00 18,84 RC min = 80m
Dadm= 96,19 x10°mm VALOR CARACTERISTICO 13,69 8,72 886,95 — RCc (m)= 886,95
DEFLEXIONES MAXIMAS (Do') _ RADIOS DE CURVATURA (RC')
T 100,00 E 1000,00 781,25 781,25
©
£ 000 5 800,00 - 520,83 * 625,00
S 60,00 S 600,00 = “
5 40,00 3 400,00
& 2000 — o 200,00
8 oggo 10O® 13,00 11700 9,08 3 o000
9+250 9+500 9+750 10+000 9+250 9+500 9+750 10+000
= Do' Dadm Dc #-RC' Rc min. RCc
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE DE CIV 502 ENC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA

PROG.: 10+000 a 11+000 CARRIL: DERECHO (IDA) FECHA: Mayo del 2024

"EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO"
EQUIPO: VIGA BENKELMAN

p PARAMETROS DE EVALUACION
) PROGRESIVA LECTURAS DEL DIAL (0,01mm) PARAMETROS DE EVALUACION st TEMPERATURAS Espesor
" Locm | LS0cm | L-200cm | L-250cm | L-200em [ L-500cm po ps0 R be’ ps¢r Re Amb | Asfalto | asfalto
(0.01 mm) | (0.01 mm) {m) {0.01 mm) | (0.01 mm) {m) °C °C {cm)
1 [ 104250 0 4 4 6 6 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 25,0 35,0 5,00
2 | 10+500 0 4 6 6 8 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 25,0 38,0 5,00
3 | 104750 0 4 4 6 6 8 8,00 4,00 781 9,00 4,00 625,00 25,0 39,0 5,00
4 | 11+000 0 4 4 6 8 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 25,0 39,0 5,00
CALCULO DEFLEXION CARACTERISTICA ( Dc ): NUMERO DE MUESTRAS 4 4 4
Dc =D+t *Ds SUMATORIA 42,00 2500 | 296875
Donde: PROMEDIO 10,50 6,25 742,19
W18 = Ejes equivalentes = 962073 DEFLEXION MINIMA 9,00 4,00 625,00
D = Deflexion recuperable promedio = 10,50 DEFLEXION MAXIMA 11,00 7,00 781,25
Ds = Desviacién standard = 1,00 DESVIACION ESTANDAR 1,00 1,50 78,13
t = Constante de probabilidad al 95% = 1,645 VARIANZA 1,00 2,25 6103,52
Dc= 12,15 x10°mm COEFICIENTE DE VAR. 9,52 24,00 10,53 RCmin=  80m
Dadm= 96,19 x10”mm VALOR CARACTERISTICO 12,15 8,72 870,70 - |RCc(m)= 870,70
DEFLEXIONES MAXIMAS (Do) _ RADIOS DE CURVATURA (RC')
£ 100,00 E 1000,00 781,25 781,25
E 8000 £ 800,00 = = 625,00 G
S 60,00 § 600,00 “
5 40,00 3 400,00
& 2000 — 5 200,00
8 ogo 1L00F 11,00 9,06 11700 3 o000
10+250 10+500 104750 11+000 10+250 10+500 10+750 11+000
= Do' Dadm Dc #-RC' Rc min. RCc

Univ. Jose Armando Limachi Delgado
ESTUDIANTE DE CIV 502

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA

PROG.: 11+000 a 10+000

CARRIL: IZQUIERDO (VUELTA)

FECHA: Mayo del 2024

"EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO"
EQUIPO: VIGA BENKELMAN

PROGRESIVA LECTURAS DEL DIAL (0,01mm) PARAMETROS DE EVALUACION RAMETRDSIDREVAILAZ DN TEMPERATURAS
N2) CORREGIDOS Espesor
: () Locm | L50em | L-100em | L-150em | L-200em | L-500em B RE R X BEY e bty M || e
(0.01 mm) | {0.01 mm) {m) (0.01 mm) | {0.01 mm) {m) °C w© {cm)
1 11+000 0 6 8 8 10 12 12,00 6,00 521 14,00 7,00 446,43 22,0 32,0 5,00
2 10+750 0 4 4 6 8 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 22,0 32,0 5,00
3 10+500 0 4 6 6 8 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 22,0 32,0 5,00
4 10+250 0 4 6 8 10 12 12,00 8,00 781 14,00 9,00 625,00 22,0 32,0 5,00
5 10+000 0 6 8 8 8 10 10,00 4,00 521 11,00 5,00 520,83 22,0 33,0 5,00
CALCULO DEFLEXION CARACTERISTICA ( Dc ): NUMERO DE MUESTRAS 5 5 5
Dc =D+t *Ds SUMATORIA 61,00 35,00 3154,76
Donde: PROMEDIO 12,20 7,00 630,95
W18 = Ejes equivalentes = 962073 DEFLEXION MINIMA 11,00 5,00 446,43
D = Deflexidn recuperable promedio = 12,20 DEFLEXION MAXIMA 14,00 9,00 781,25
Ds = Desviacién standard = 1,64 DESVIACION ESTANDAR 1,64 1,41 151,15
t = Constante de probabilidad al 95% = 1,645 VARIANZA 2,70 2,00 22847,36
Dc= 14,90 x10°mm COEFICIENTE DE VAR. 13,47 20,20 23,96 RC min = 80m
Dadm= 96,19 x102mm VALOR CARACTERISTICO 14,90 9,33 879,60 — RCc(m)= 879,60
DEFLEXIONES MAXIMAS (Do') _ RADIOS DE CURVATURA (RC')
= 100,00 96,19 E 1000,00 781,25 781,25 879,60
g 80,00 g 800,00 = - @500
o 60,00 € 600,00 446,43 L
= E - 520,83
FOR 200 S 400,00
2 00 o . x —- 14,90 E 200,00 80,00
8 0,00 11,00 11,00 , 11,00 & 0,00
11+000 10+750 10+500 10+250 10+000 11+000 10+750 10+500 10+250 10+000
= Do' Dadm Dc = RC' Rc min. RCc

Univ. Jose Armando Limachi Delgado
ESTUDIANTE DE CIV 502

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA

PROG.: 10+000 a 9+000

CARRIL: IZQUIERDO (VUELTA)

FECHA: Mayo del 2024

"EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO"

EQUIPO: VIGA BENKELMAN

a PARAMETROS DE EVALUACION
PROGRESIVA LECTURAS DEL DIAL (0,01mm) PARAMETROS DE EVALUACION CORREGIDOS TEMPERATURAS Espesor
(N2) . . .
(km) Locm | LS0cm | L-200cm | L-250cm | L-200em [ L-500cm po ps0 R bo D30 Re Amb | Asfalto | asfalto
(0.01 mm) | (0.01 mm) {m) {0.01 mm) | (0.01 mm) {m) °C °C {cm)
1 9+750 0 6 6 8 10 12 12,00 6,00 521 14,00 7,00 446,43 22,0 33,0 5,00
2 9+500 0 4 2 6 6 8 8,00 4,00 781 9,00 4,00 625,00 22,0 35,0 5,00
3 9+250 0 4 4 4 6 6 6,00 2,00 781 7,00 2,00 625,00 22,0 35,0 5,00
4 9+000 0 4 4 4 6 8 8,00 4,00 781 9,00 4,00 625,00 22,0 34,0 5,00
CALCULO DEFLEXION CARACTERISTICA ( Dc ): NUMERO DE MUESTRAS 4 4 4
Dc =D+t *Ds SUMATORIA 39,00 17,00 2321,43
Donde: PROMEDIO 9,75 4,25 580,36
W18 = Ejes equivalentes = 962073 DEFLEXION MINIMA 7,00 2,00 446,43
D = Deflexion recuperable promedio = 9,75 DEFLEXION MAXIMA 14,00 7,00 625,00
Ds = Desviacion standard = 2,99 DESVIACION ESTANDAR 2,99 2,06 89,29
t = Constante de probabilidad al 95% = 1,645 VARIANZA 8,92 4,25 7971,94
Dc= 14,66 x10°mm COEFICIENTE DE VAR. 30,63 48,51 15,38 RC min = 80 m
Dadm= 96,19 x10°mm VALOR CARACTERISTICO 14,66 7,64 727,23 - RCc (m)= 727,23
DEFLEXIONES MAXIMAS (Do') _ RADIOS DE CURVATURA (RC')
7 o E tho 625,00 625,00
c oo o 625,00
=l D S 600,00 446,43 = = =
=3 ® !
S 60,00 [ -
= S 400,00
§ 40,00 s
x
& 20,00 i 00h ‘g 200,00
@ ) n 5
S 000 9,00 7,06 50 g 000
9+750 9+500 9+250 9+000 9+750 9+500 9+250 9+000
= Do' Dadm Dc #-RC' Rc min. RCc

Univ. Jose Armando Limachi Delgado
ESTUDIANTE DE CIV 502

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA

PROG.: 9+000 a 8+000

CARRIL: IZQUIERDO (VUELTA)

FECHA: Mayo del 2024

"EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO"

EQUIPO: VIGA BENKELMAN

X PARAMETROS DE EVALUACION
PROGRESIVA LECTURAS DEL DIAL (0,01mm) PARAMETROS DE EVALUACION et TEMPERATURAS Espesor
" Locm | LS0cm | L-200cm | L-250cm | L-200em [ L-500cm po ps0 R be’ ps¢r Re Amb | Asfalto | asfalto
(0.01 mm) | (0.01 mm) {m) {0.01 mm) | (0.01 mm) {m) °C °C {cm)
1 8+750 0 4 4 4 6 6 6,00 2,00 781 7,00 2,00 625,00 22,0 34,0 5,00
2 8+500 0 4 4 6 6 6 6,00 2,00 781 7,00 2,00 625,00 22,0 33,0 5,00
3 8+250 0 4 4 6 6 B 8,00 4,00 781 9,00 5,00 781,25 22,0 29,0 5,00
4 8+000 0 4 4 6 B 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 22,0 29,0 5,00
CALCULO DEFLEXION CARACTERISTICA ( Dc ): NUMERO DE MUESTRAS 4 4 4
Dc =D+t *Ds SUMATORIA 34,00 16,00 2812,50
Donde: PROMEDIO 8,50 4,00 703,13
W18 = Ejes equivalentes = 962073 DEFLEXION MINIMA 7,00 2,00 625,00
D = Deflexion recuperable promedio = 8,50 DEFLEXION MAXIMA 11,00 7,00 781,25
Ds = Desviacioén standard = 1,91 DESVIACION ESTANDAR 1,91 2,45 90,21
t = Constante de probabilidad al 95% = 1,645 VARIANZA 3,67 6,00 8138,02
Dc= 11,65 x102mm COEFICIENTE DE VAR. 22,53 61,24 12,83 RCmin=  80m
Dadm= 96,19 x10°mm VALOR CARACTERISTICO 11,65 8,03 851,52 - RCc(m)= 851,52
DEFLEXIONES MAXIMAS (Do') _ RADIOS DE CURVATURA (RC')
< 100,00 E 1000,00 781,25
E 8000 £ 800,00 625,00 625,00 = et
S 60,00 § 600,00 " =
5 40,00 3 400,00
& 2000 o 200,00
8 o0 700 ® .00 9,00 100 3 o0
84750 8+500 8+250 8+000 8+750 8+500 8+250 8+000
= Do' Dadm Dc #-RC' Rc min. RCc

Univ. Jose Armando Limachi Delgado
ESTUDIANTE DE CIV 502

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA

PROG.: 8+000 a 7+000

CARRIL: IZQUIERDO (VUELTA)

FECHA: Mayo del 2024

"EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO"

EQUIPO: VIGA BENKELMAN

i PARAMETROS DE EVALUACION
. PROGRESIVA LECTURAS DEL DIAL (0,01mm) PARAMETROS DE EVALUACION e — TEMPERATURAS Espesor
" Locm | LS0cm | L-200cm | L-250cm | L-200em [ L-500cm po ps0 R be’ ps¢r Re Amb | Asfalto | asfalto
(0.01 mm) | (0.01 mm) {m) {0.01 mm) | (0.01 mm) {m) °C °C {cm)
1 7+750 0 4 4 6 8 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 22,0 32,0 5,00
2 7+500 0 4 6 6 8 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 22,0 32,0 5,00
3 7+250 0 6 6 8 10 12 12,00 6,00 521 14,00 7,00 446,43 22,0 32,0 5,00
4 7+000 0 6 8 8 10 12 12,00 6,00 521 14,00 7,00 446,43 20,0 32,0 5,00
CALCULO DEFLEXION CARACTERISTICA ( Dc ): NUMERO DE MUESTRAS 4 4 4
Dc =D+t *Ds SUMATORIA 50,00 28,00 2455,36
Donde: PROMEDIO 12,50 7,00 613,84
W18 = Ejes equivalentes = 962073 DEFLEXION MINIMA 11,00 7,00 446,43
D = Deflexion recuperable promedio = 12,50 DEFLEXION MAXIMA 14,00 7,00 781,25
Ds = Desviacién standard = 1,73 DESVIACION ESTANDAR 1,73 0,00 193,31
t = Constante de probabilidad al 95% = 1,645 VARIANZA 3,00 0,00 37368,46
Dc= 1535 x102mm COEFICIENTE DE VAR. 13,86 0,00 31,49 RCmin=  80m
Dadm= 9619 x10°mm VALOR CARACTERISTICO 15,35 7,00 931,83 - RCc(m)= 931,83
DEFLEXIONES MAXIMAS (Do) _ RADIOS DE CURVATURA (RC')
7 oy £ 1000,00 781,25 781,25
E 80,00 £ 800,00 = ™
S 60,00 § 600,00 446,43 446,43
S 40,00 3 400,00 . .
3 2000 _ S 200,00
8 g ILOO® 1100 14700 14%0 2 00
7+750 7+500 7+250 7+000 = 74750 7+500 74250 7+000
= Do' Dadm Dc - RC' Rc min. RCc

Univ. Jose Armando Limachi Delgado
ESTUDIANTE DE CIV 502

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA

PROG.: 7+000 a 6+000

CARRIL: IZQUIERDO (VUELTA)

FECHA: Mayo del 2024

"EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO"

EQUIPO: VIGA BENKELMAN

" PARAMETROS DE EVALUACION
y PROGRESIVA LECTURAS DEL DIAL (0,01mm) PARAMETROS DE EVALUACION CORREGIDOS TEMPERATURAS Espesor
" Locm | LS0cm | L-200cm | L-250cm | L-200em [ L-500cm po ps0 R be’ ps¢r Re Amb | Asfalto | asfalto
(0.01 mm) | (0.01 mm) {m) {0.01 mm) | (0.01 mm) {m) °C °C {cm)
1 6+750 0 4 4 6 6 10 10,00 6,00 781 11,00 7,00 781,25 20,0 30,0 5,00
2 6+500 0 6 6 8 8 10 10,00 4,00 521 11,00 5,00 520,83 20,0 30,0 5,00
3 6+250 0 4 6 8 10 12 12,00 8,00 781 14,00 9,00 625,00 19,0 30,0 5,00
4 6+000 0 4 6 8 8 12 12,00 8,00 781 14,00 9,00 625,00 19,0 30,0 5,00
CALCULO DEFLEXION CARACTERISTICA ( Dc ): NUMERO DE MUESTRAS 4 4 4
Dc =D+t *Ds SUMATORIA 50,00 30,00 2552,08
Donde: PROMEDIO 12,50 7,50 638,02
W18 = Ejes equivalentes = 962073 DEFLEXION MINIMA 11,00 5,00 520,83
D = Deflexion recuperable promedio = 12,50 DEFLEXION MAXIMA 14,00 9,00 781,25
Ds = Desviacion standard = 1,73 DESVIACION ESTANDAR 1,73 1,91 107,37
t = Constante de probabilidad al 95% = 1,645 VARIANZA 3,00 3,67 11528,86
Dc= 1535 x102mm COEFICIENTE DE VAR. 13,86 25,53 16,83 RC min = 80 m
Dadm= 96,19 x10°mm VALOR CARACTERISTICO 15,35 10,65 814,65 - RCc (m)= 814,65
DEFLEXIONES MAXIMAS (Do') _ RADIOS DE CURVATURA (RC')
T 100,00 £ 1000,00 781,25
©
g 80,00 é 800,00 = 520,83 625,00 625,00
S 60,00 S 600,00 = - =
5 40,00 3 400,00
& 20,00 - o 200,00
8 oo lLOO® 1100 14%0 1% 8 o0
6+750 6+500 6+250 6+000 6+750 6+500 6+250 6+000
= Do' Dadm Dc #-RC' Rc min. RCc

Univ. Jose Armando Limachi Delgado
ESTUDIANTE DE CIV 502

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL TRAMO COPACABANA - YUNCHARA
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA PROG.: 6+000 a 5+000 CARRIL: IZQUIERDO (VUELTA) FECHA: Mayo del 2024

"EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO"
EQUIPO: VIGA BENKELMAN

" PARAMETROS DE EVALUACION
) PROGRESIVA LECTURAS DEL DIAL (0,01mm) PARAMETROS DE EVALUACION EECEEDGE TEMPERATURAS iy
" Locm | LS0cm | L-200cm | L-250cm | L-200em [ L-500cm po ps0 R be’ ps¢r Re Amb | Asfalto | asfalto
(0.01 mm) | (0.01 mm) {m) {0.01 mm) | (0.01 mm) {m) °C °C {cm)
1 5+750 0 4 6 8 10 14 14,00 10,00 781 16,00 11,00 625,00 19,0 30,0 5,00
2 5+500 0 4 6 8 10 12 12,00 8,00 781 14,00 9,00 625,00 19,0 30,0 5,00
3 5+250 0 4 4 6 6 8 8,00 4,00 781 9,00 5,00 781,25 19,0 30,0 5,00
4 5+000 0 4 6 6 8 10 10,00 6,00 781 12,00 7,00 625,00 19,0 27,0 5,00
CALCULO DEFLEXION CARACTERISTICA ( Dc ): NUMERO DE MUESTRAS 4 4 4
Dc =D+t *Ds SUMATORIA 51,00 32,00 2656,25
Donde: PROMEDIO 12,75 8,00 664,06
W18 = Ejes equivalentes = 962073 DEFLEXION MINIMA 9,00 5,00 625,00
D = Deflexion recuperable promedio = 12,75 DEFLEXION MAXIMA 16,00 11,00 781,25
Ds = Desviacion standard = 2,99 DESVIACION ESTANDAR 2,99 2,58 78,13
t = Constante de probabilidad al 95% = 1,645 VARIANZA 8,92 6,67 6103,52
Dc= 17,66 x10°mm COEFICIENTE DE VAR. 23,42 32,27 11,76 RC min = 80m
Dadm= 96,19 x10°mm VALOR CARACTERISTICO 17,66 12,25 792,58 — RCc (m)= 792,58
DEFLEXIONES MAXIMAS (Do') _ RADIOS DE CURVATURA (RC')
T 100,00 E 1000,00 781,25
§ 80,00 5 800,00 625,00 625,00 - 625.00
S 60,00 S 600,00 - b “
5 40,00 3 400,00
x
£ 200 om = o 200,00
[ 14,00 BY) 1270 2 o0
5+750 5+500 5+250 5+000 5+750 5+500 5+250 5+000
= Do' Dadm Dc #-RC' Rc min. RCc
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE DE CIV 502 ENC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL TRAMO COPACABANA - YUNCHARA
CARRIL: IZQUIERDO (VUELTA) FECHA: Mayo del 2024

TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA

PROG.: 5+000 a 4+000

"EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO"

EQUIPO: VIGA BENKELMAN

PROGRESIVA LECTURAS DEL DIAL (0,01mm) PARAMETROS DE EVALUACION PARAMETCZORSRE;ED\(;’;LUAC'ON TEMPERATURAS Espesor
"I wm Locm | LS0em | L100cm | L-450cm | L-200cm | L-500cm b pso R b’ e Re Amb | Asfalto | asfalto
(0.01 mm) | (0.01 mm) {m) {0.01 mm) | (0.01 mm) {m) °C °C {cm)
1 44750 0 4 6 6 8 10 10,00 6,00 781 12,00 7,00 625,00 19,0 27,0 5,00
2 4+500 0 6 6 8 10 12 12,00 6,00 521 14,00 7,00 446,43 19,0 25,0 5,00
3 44250 0 6 6 8 8 10 10,00 4,00 521 12,00 5,00 446,43 19,0 25,0 5,00
4 44000 0 6 6 8 10 12 12,00 6,00 521 14,00 7,00 446,43 19,0 25,0 5,00
CALCULO DEFLEXION CARACTERISTICA ( Dc ): NUMERO DE MUESTRAS 4 4 4
Dc =D+t *Ds SUMATORIA 52,00 26,00 1964,29
Donde: PROMEDIO 13,00 6,50 491,07
W18 = Ejes equivalentes = 962073 DEFLEXION MINIMA 12,00 5,00 446,43
D = Deflexion recuperable promedio = 13,00 DEFLEXION MAXIMA 14,00 7,00 625,00
Ds = Desviacion standard = 1,15 DESVIACION ESTANDAR 1,15 1,00 89,29
t = Constante de probabilidad al 95% = 1,645 VARIANZA 1,33 1,00 7971,94
Dc= 14,90 x102mm COEFICIENTE DE VAR. 8,38 15,38 18,18 RCmin=  80m
Dadm= 9619 x10°mm VALOR CARACTERISTICO 14,90 8,15 637,95 - RCc(m)= 637,95
DEFLEXIONES MAXIMAS (Do') _ RADIOS DE CURVATURA (RC')
= 100,00 E 800,00 625,00
é 000 é 600,00 = 446,43 446,43 24643
= 60,00 S 400,00 - - —
& 40,00 g
5_’ 20,00 _ S 200,00
8 oo | 12F 14,00 1200 14%0 3 000
44750 4+500 44250 4+000 = 44750 4+500 44250 4+000
= Do' Dadm Dc = RC Rc min. RCc

Univ. Jose Armando Limachi Delgado
ESTUDIANTE DE CIV 502

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL TRAMO COPACABANA - YUNCHARA
FECHA: Mayo del 2024

TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA

PROG.: 4+000 a 3+000

CARRIL: IZQUIERDO (VUELTA)

"EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO"

EQUIPO: VIGA BENKELMAN

i PARAMETROS DE EVALUACION
) PROGRESIVA LECTURAS DEL DIAL (0,01mm) PARAMETROS DE EVALUACION e TEMPERATURAS Er—
" Locm | LS0cm | L-200cm | L-250cm | L-200em [ L-500cm po ps0 R be’ ps¢r Re Amb | Asfalto | asfalto
(0.01 mm) | (0.01 mm) {m) {0.01 mm) | (0.01 mm) {m) °C °C {cm)
1 34750 0 4 6 6 8 10 10,00 6,00 781 12,00 7,00 625,00 18,0 23,0 5,00
2 3+500 0 4 6 8 10 12 12,00 8,00 781 14,00 10,00 781,25 18,0 22,0 5,00
3 34250 0 6 6 8 8 10 10,00 4,00 521 12,00 5,00 446,43 18,0 22,0 5,00
4 3+000 0 6 6 8 10 10 10,00 4,00 521 12,00 5,00 446,43 18,0 22,0 5,00
CALCULO DEFLEXION CARACTERISTICA ( Dc ): NUMERO DE MUESTRAS 4 4 4
Dc =D+t *Ds SUMATORIA 50,00 27,00 2299,11
Donde: PROMEDIO 12,50 6,75 574,78
W18 = Ejes equivalentes = 962073 DEFLEXION MINIMA 12,00 5,00 446,43
D = Deflexion recuperable promedio = 12,50 DEFLEXION MAXIMA 14,00 10,00 781,25
Ds = Desviacion standard = 1,00 DESVIACION ESTANDAR 1,00 2,36 161,35
t = Constante de probabilidad al 95% = 1,645 VARIANZA 1,00 5,58 26033,36
Dc= 14,15 x102mm COEFICIENTE DE VAR. 8,00 35,01 28,07 RCmin=  80m
Dadm= 96,19 x10°mm VALOR CARACTERISTICO 14,15 10,64 840,20 - RCc(m)= 840,20
DEFLEXIONES MAXIMAS (Do) _ RADIOS DE CURVATURA (RC')
= 100,00 ‘E 1000,00 781,25
E 80,00 £ 800,00 625,00 =
g: 60,00 g 600,00 | 446,43 446,43
& 40,00 S 400,00 Ly e
& 2000 - — 5 200,00
8 oo | 12" 14,00 1200 12700 3 o000
3+750 3+500 3+250 3+000 34750 3+500 3+250 3+000
= Do' Dadm Dc #-RC' Rc min. RCc

Univ. Jose Armando Limachi Delgado

ESTUDIANTE DE CIV 502

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ENC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL TRAMO COPACABANA - YUNCHARA
TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA PROG.: 3+000 a 2+000 CARRIL: IZQUIERDO (VUELTA) FECHA: Mayo del 2024

"EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO"
EQUIPO: VIGA BENKELMAN

" PARAMETROS DE EVALUACION
) PROGRESIVA LECTURAS DEL DIAL (0,01mm) PARAMETROS DE EVALUACION EECEEDGE TEMPERATURAS iy
" Locm | LS0cm | L-200cm | L-250cm | L-200em [ L-500cm po ps0 R be’ ps¢r Re Amb | Asfalto | asfalto
(0.01 mm) | (0.01 mm) {m) {0.01 mm) | (0.01 mm) {m) °C °C {cm)
1 2+750 0 6 6 8 10 12 12,00 6,00 521 14,00 7,00 446,43 18,0 22,0 5,00
2 2+500 0 4 6 8 10 12 12,00 8,00 781 14,00 10,00 781,25 18,0 22,0 5,00
3 24250 0 4 6 8 10 12 12,00 8,00 781 14,00 10,00 781,25 18,0 22,0 5,00
4 2+000 0 4 4 6 6 10 10,00 6,00 781 12,00 7,00 625,00 18,0 22,0 5,00
CALCULO DEFLEXION CARACTERISTICA ( Dc ): NUMERO DE MUESTRAS 4 4 4
Dc =D+t *Ds SUMATORIA 54,00 34,00 2633,93
Donde: PROMEDIO 13,50 8,50 658,48
W18 = Ejes equivalentes = 962073 DEFLEXION MINIMA 12,00 7,00 446,43
D = Deflexion recuperable promedio = 13,50 DEFLEXION MAXIMA 14,00 10,00 781,25
Ds = Desviacion standard = 1,00 DESVIACION ESTANDAR 1,00 1,73 159,41
t = Constante de probabilidad al 95% = 1,645 VARIANZA 1,00 3,00 25410,55
Dc= 15,15 «x 107 mm COEFICIENTE DE VAR. 7,41 20,38 24,21 RC min = 80m
Dadm= 96,19 x 10° mm VALOR CARACTERISTICO 15,15 11,35 920,71 — RCc (m)= 920,71
DEFLEXIONES MAXIMAS (Do') _ RADIOS DE CURVATURA (RC')
T 100,00 E 1000,00 781,25 781,25
§ 80,00 5 800,00 - L 625,00
S 60,00 S 600,00 446,43 “
5 40,00 3 400,00 w
3 2000 _ _ © 200,00
8 o0 14,008 14,00 1400 2% 2 000
2+750 2+500 2+250 2+000 = 2+750 2+500 2+250 2+000
= Do' Dadm Dc #-RC' Rc min. RCc
Univ. Jose Armando Limachi Delgado Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE DE CIV 502 ENC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA

PROG.: 2+000 a 1+000

CARRIL: IZQUIERDO (VUELTA)

FECHA: Mayo del 2024

"EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO"

EQUIPO: VIGA BENKELMAN

A PARAMETROS DE EVALUACION
PROGRESIVA LECTURAS DEL DIAL (0,01mm) PARAMETROS DE EVALUACION e — TEMPERATURAS Espesor
" Locm | LS0cm | L-200cm | L-250cm | L-200em [ L-500cm po ps0 R be’ ps¢r Re Amb | Asfalto | asfalto
(0.01 mm) | (0.01 mm) {m) {0.01 mm) | (0.01 mm) {m) °C °C {cm)
1 1+750 0 4 4 6 8 10 10,00 6,00 781 12,00 7,00 625,00 18,0 22,0 5,00
2 1+500 0 6 6 8 10 12 12,00 6,00 521 14,00 7,00 446,43 18,0 22,0 5,00
3 1+250 0 6 6 8 10 12 12,00 6,00 521 14,00 7,00 446,43 17,0 22,0 5,00
4 1+000 0 4 6 8 10 12 12,00 8,00 781 14,00 10,00 781,25 17,0 21,0 5,00
CALCULO DEFLEXION CARACTERISTICA ( Dc ): NUMERO DE MUESTRAS 4 4 4
Dc =D+t *Ds SUMATORIA 54,00 31,00 2299,11
Donde: PROMEDIO 13,50 7,75 574,78
W18 = Ejes equivalentes = 962073 DEFLEXION MINIMA 12,00 7,00 446,43
D = Deflexion recuperable promedio = 13,50 DEFLEXION MAXIMA 14,00 10,00 781,25
Ds = Desviacién standard = 1,00 DESVIACION ESTANDAR 1,00 1,50 161,35
t = Constante de probabilidad al 95% = 1,645 VARIANZA 1,00 2,25 26033,36
Dc= 1515 x10°mm COEFICIENTE DE VAR. 7,41 19,35 28,07 RCmin=  80m
Dadm= 96,19  x10”mm VALOR CARACTERISTICO 15,15 10,22 840,20 - RCc(m)= 840,20
DEFLEXIONES MAXIMAS (Do) _ RADIOS DE CURVATURA (RC')
= 100,00 € 1000,00 28125
E 80,00 £ 800,00 625,00 T
S 60,00 £ 600,00 L] 446,43 446,43
5 40,00 3 400,00 b #
% 00 = - o 200,00
& o0 2 1460 1460 1480 3 o0
14750 1+500 1+250 1+000 1+750 1+500 1+250 1+000
= Do' Dadm Dc #-RC' Rc min. RCc

Univ. Jose Armando Limachi Delgado
ESTUDIANTE DE CIV 502

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ENC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS



CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"LABORATORIO DE ASFALTOS"

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL TRAMO COPACABANA - YUNCHARA

TRAMO: COPACABANA - YUNCHARA PROG.: 1+000 a 0+000

CARRIL: IZQUIERDO (VUELTA)

FECHA: Mayo del 2024

"EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO"

EQUIPO: VIGA BENKELMAN

" PARAMETROS DE EVALUACION
. PROGRESIVA LECTURAS DEL DIAL (0,01mm) PARAMETROS DE EVALUACION EECEEDGE TEMPERATURAS iy
" Locm | LS0cm | L-200cm | L-250cm | L-200em [ L-500cm po ps0 R be’ ps¢r Re Amb | Asfalto | asfalto
(0.01 mm) | (0.01 mm) {m) {0.01 mm) | (0.01 mm) {m) °C °C {cm)
1 0+750 0 4 4 6 8 10 10,00 6,00 781 12,00 7,00 625,00 17,0 21,0 5,00
2 0+500 0 4 4 6 8 10 10,00 6,00 781 12,00 7,00 625,00 17,0 21,0 5,00
3 0+250 0 6 6 6 6 8 8,00 2,00 521 10,00 2,00 390,63 17,0 21,0 5,00
4 0+000 0 4 4 6 6 8 8,00 4,00 781 10,00 5,00 625,00 17,0 21,0 5,00
CALCULO DEFLEXION CARACTERISTICA ( Dc ): NUMERO DE MUESTRAS 4 4 4
Dc =D+t *Ds SUMATORIA 44,00 21,00 2265,63
Donde: PROMEDIO 11,00 5,25 566,41
W18 = Ejes equivalentes = 962073 DEFLEXION MINIMA 10,00 2,00 390,63
D = Deflexion recuperable promedio = 11,00 DEFLEXION MAXIMA 12,00 7,00 625,00
Ds = Desviacion standard = 1,15 DESVIACION ESTANDAR 1,15 2,36 117,19
t = Constante de probabilidad al 95% = 1,645 VARIANZA 1,33 5,58 13732,91
Dc= 12,90 X 1072 mm COEFICIENTE DE VAR. 10,50 45,01 20,69 RC min = 80m
Dadm= 96,19 x 10” mm VALOR CARACTERISTICO 12,90 9,14 759,18 — RCc (m)= 759,18
DEFLEXIONES MAXIMAS (Do') _ RADIOS DE CURVATURA (RC')
£ 100,00 £ 800,00 625,00 625,00
E 80,00 ¥ mma = - 625,00 -
S 2 ’ 390,63
S 60,00 g ,
5 4000 § 400,00 -
% 20,00 - B ; 200,00
8 g0 2 12,00 10,00 1000 g 000
0+750 0+500 0+250 0+000 0+750 0+500 0+250 0+000
= Do' Dadm Dc #-RC' Rc min. RCc

Univ. Jose Armando Limachi Delgado
ESTUDIANTE DE CIV 502

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ENC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS




ANEXO V
CALCULO Y PLANILLAS
VELOCIDAD REAL

“Aforo de velocidades”



» Planillas de Aforo y calculo de velocidad real en el tramo vial Copacabana — Yunchara.

SECCION 1 DE PROGR. 0+000 A 3+000
Distancia Tiempo | Velocidad [ Tiempo | Velocidad
Nro (m) (IDA) (IDA) [(VUELTA)| (VUELTA)
(seq) (Km/hr) (seq) (Km/hr)
1 50,00 3,00 60,00 5,46 32,97
2 50,00 2,57 70,04 5,30 33,96
3 50,00 2,50 72,00 2,51 71,71
4 50,00 2,71 66,42 2,85 63,16
5 50,00 5,25 34,29 3,72 48,39
6 50,00 2,20 81,82 2,55 70,59
7 50,00 3,31 54,38 2,78 64,75
8 50,00 5,07 35,50 1,86 96,77
9 50,00 3,32 54,22 3,50 51,43
10 | 50,00 4,14 43,48 5,39 33,40
11 | 50,00 4,30 41,86 2,71 66,42
12 | 50,00 3,20 56,25 3,83 47,00
13 | 50,00 3,10 58,06 2,44 73,77
14 | 50,00 3,15 57,14 2,84 63,38
15| 50,00 2,50 72,00 3,10 58,06
PROMEDIO =| 57,16 58,38
SECCION 2 DE PROGR. 3+000 A 5+000
Distancia Tiempo | Velocidad | Tiempo | Velocidad
Nro ) (IDA) (IDA) [(VUELTA)| (VUELTA)
(seq) (Km/hr) (seq) (Km/hr)
1 50,00 3,20 56,25 3,30 54,55
2 50,00 4,47 40,27 3,60 50,00
3 50,00 5,27 34,16 3,20 56,25
4 50,00 6,25 28,80 4,80 37,50
5 50,00 3,20 56,25 4,70 38,30
6 50,00 4,13 43,58 4,00 45,00
7 50,00 3,50 51,43 3,10 58,06
8 50,00 2,85 63,16 3,80 47,37
9 50,00 5,00 36,00 3,70 48,65
10 | 50,00 3,80 47,37 6,50 27,69
11 | 50,00 2,90 62,07 3,30 54,55
12 | 50,00 3,65 49,32 4,10 43,90
13 | 50,00 5,30 33,96 3,19 56,43
14 | 50,00 3,10 58,06 2,94 61,22
15| 50,00 2,10 85,71 2,60 69,23
PROMEDIO =| 49,76 49,91




SECCION 3 DE PROGR. 5+000 A 7+000

Tiempo | Velocidad | Tiempo | Velocidad
Nro | Distancia| (IDA) (IDA) [(VUELTA)| (VUELTA)
(m) (seq) (Km/hr) (seq) (Km/hr)
1 50,00 4,25 42,35 3,70 48,65
2 50,00 3,20 56,25 541 33,27
3 50,00 5,13 35,09 6,40 28,13
4 50,00 3,50 51,43 4,87 36,96
5 50,00 5,19 34,68 3,87 46,51
6 50,00 2,84 63,38 4,20 42,86
7 50,00 6,18 29,13 4,10 43,90
8 50,00 3,82 47,12 10,30 17,48
9 50,00 2,96 60,81 3,76 47,87
10 [ 50,00 3,70 48,65 5,13 35,09
11 | 50,00 5,66 31,80 3,90 46,15
12 | 50,00 3,10 58,06 3,15 57,14
13 [ 50,00 3,20 56,25 3,20 56,25
14 | 50,00 2,50 72,00 3,60 50,00
15 | 50,00 2,90 62,07 3,70 48,65
PROMEDIO =| 49,94 42,59
SECCION 4 DE PROGR. 7+000 A 9+000
Tiempo | Velocidad [ Tiempo | Velocidad
Nro [ Distancia| (IDA) (IDA) [(VUELTA)| (VUELTA)
(m) (seq) (Km/hr) (seq) (Km/hr)

1 50,00 3,20 56,25 2,56 70,31
2 50,00 3,35 53,73 4,67 38,54
3 50,00 4,88 36,89 5,21 34,55
4 50,00 3,89 46,27 5,68 31,69
5 50,00 4,20 42,86 3,00 60,00
6 50,00 2,24 80,36 3,02 59,60
7 50,00 5,82 30,93 3,04 59,21
8 50,00 3,72 48,39 3,90 46,15
9 50,00 2,10 85,71 10,38 17,34
10 [ 50,00 2,30 78,26 2,50 72,00
11 [ 50,00 3,60 50,00 5,50 32,73
12 | 50,00 4,00 45,00 2,10 85,71
13 [ 50,00 4,60 39,13 3,00 60,00
14 | 50,00 2,10 85,71 3,10 58,06
15 | 50,00 2,15 83,72 3,70 48,65
PROMEDIO =| 57,55 51,64




SECCION 5 DE PROGR. 9+000 A 11+000

Tiempo | Velocidad | Tiempo | Velocidad

Nro | Distancia| (IDA) (IDA) [(VUELTA)| (VUELTA)
(m) (seq) (Km/hr) (seq) (Km/hr)
1 50,00 5,38 33,46 3,70 48,65
2 50,00 3,75 48,00 4,60 39,13
3 50,00 3,21 56,07 3,20 56,25
4 50,00 3,48 51,72 4,00 45,00
5 50,00 3,40 52,94 2,74 65,69
6 50,00 3,10 58,06 3,67 49,05
7 50,00 3,10 58,06 4,10 43,90
8 50,00 3,00 60,00 4,50 40,00
9 50,00 3,20 56,25 3,90 46,15
10 [ 50,00 2,50 72,00 4,15 43,37
11 [ 50,00 2,70 66,67 3,51 51,28
12 | 50,00 4,00 45,00 3,70 48,65
13 [ 50,00 3,10 58,06 3,16 56,96
14 | 50,00 3,18 56,60 3,10 58,06
15 | 50,00 3,10 58,06 3,00 60,00
PROMEDIO =| 55,40 50,14




ANEXO VI
ANALISIS DE COSTOS

“Precios Unitarios y Presupuesto General”



» Analisis de Precios unitarios para el tramo vial Copacabana — Yunchara.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:

Proyecto : Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo Copacabana - Yunchara

Actividad : Sefializacion areas de trabajo Iltem: 1
Cantidad : 1,00
Unidad : glb
Moneda : Bs.
L . Cantidad o Precio Costo
D o
escripcion Unidad Rendimiento Unitario Total
1. MATERIALES
Material para sefalizacion glb 1 2500 2500,00
Total Materiales :|  2500,00
2. MANO DE OBRA
Peon Hr 11 10 110,00
Sub Total Mano de Obra : 110,00
Cargas Sociales : % del sub total M.O. (55% al 71,18%) 60,0 % 66,00
Impuestos IVA M.O. : 14,94% (Sub Total de M. O. + Cargas Sociales) 14,94 % 26,29
Total de Mano de Obra : 202,29
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Herramientas Menores : (5 % del Total de Mano de Obra) 5,0 % 10,11
Total Equipo, Maquinaria y Herramientas : 10,11
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos Generales : 10% (1+2+3) | 10,0 % 271,24
Total Gastos Generales y Administrativos : 271,24
5. UTILIDAD
Utilidad : 10% (1+2+3+4) | 10 % 298,37
Total Utilidad : 298,37
6. IMPUESTOS
Impuestos I. T.: 3,09% (1+2+3+4+5) | 3,09 % 101,41
Total Impuestos : 101,41

| Total Item Precio Unitario :|

3383,43




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:

Proyecto : Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo Copacabana - Yunchara

Actividad : Replanteo y trazado en carpeta asfaltica Iltem: 2
Cantidad : 1150,82
Unidad : m2
Moneda : Bs.
L . Cantidad o Precio Costo
Descripcion Unidad .
pet ! Rendimiento Unitario Total
1. MATERIALES
Pintura latex p/demarcacion L 0,1 40 4,00
Total Materiales : 4,00
2. MANO DE OBRA
Capataz Hr 0,05 12 0,60
Ayudante Hr 0,2 9 1,80
Sub Total Mano de Obra : 2,40
Cargas Sociales : % del sub total M.O. (55% al 71,18%) 60,0 % 1,44
Impuestos IVA M.O. : 14,94% (Sub Total de M. O. + Cargas Sociales) 14,94 % 0,57
Total de Mano de Obra : 4,41
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Herramientas Menores : (5 % del Total de Mano de Obra) 5,0 % 0,22
Total Equipo, Maquinaria 'y Herramientas : 0,22
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos Generales : 10% (1+2+3) | 10,0 % 0,86
Total Gastos Generales y Administrativos : 0,86
5. UTILIDAD
Utilidad :  109% (1+2+3+4) | 10 % 0,95
Total Utilidad : 0,95
6. IMPUESTOS
Impuestos I. T.: 3,09% (1+2+3+4+5) | 3,09 % 0,32
Total Impuestos : 0,32

| Total Item Precio Unitario :

10,77




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:

Proyecto : Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo Copacabana - Yunchara

Actividad : Sellado de grietas y fisuras Item: 3
Cantidad : 135,09
Unidad : m
Moneda : Bs.
L . Cantidad o Precio Costo
Descripcion Unidad .
pet ! Rendimiento Unitario Total
1. MATERIALES
Sellante SJ 58 Kg. 0,20 7,37 1,47
Emulsion CSS - 1H Kg. 0,20 7,35 1,47
Agua L 0,20 5,00 1,00
Arena m3 0,01 180 1,80
Total Materiales : 5,74
2. MANO DE OBRA
Operador de equipo Hr 0,1 9 0,90
Ayudante Hr 0,1 15 1,50
Sub Total Mano de Obra : 2,40
Cargas Sociales : % del sub total M.O. (55% al 71,18%) 60,0 % 1,44
Impuestos IVA M.O. : 14,94% (Sub Total de M. O. + Cargas Sociales) 14,94 % 0,57
Total de Mano de Obra : 4,41
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Compresora Hr 0,02 69,00 1,38
Equipo de sellador de juntas Hr 0,02 150,00 3,00
Herramientas Menores : (5 % del Total de Mano de Obra) 5,0 % 0,22
Total Equipo, Maquinaria 'y Herramientas : 4,60
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos Generales : 10% (1+2+3) | 10,0 % 1,48
Total Gastos Generales y Administrativos : 1,48
5. UTILIDAD
Utilidad :  109% (1+2+3+4) | 10 % 1,62
Total Utilidad : 1,62
6. IMPUESTOS
Impuestos I. T.: 3,09% (1+2+3+4+5) | 3,09 % 0,55
Total Impuestos : 0,55

| Total Item Precio Unitario :

18,41




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:

Proyecto : Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo Copacabana - Yunchara

Actividad : Corte de carpeta asfaltica Iltem: 4
Cantidad : 1150,82
Unidad : m2
Moneda : Bs.
L . Cantidad o Precio Costo
d .
Descripcion Unida Rendimiento Unitario Total
1. MATERIALES
Total Materiales : 0,00
2. MANO DE OBRA
Peon Hr 0,46 9 4,14
Albafiil Hr 0,23 10 2,30
Operador de equipo Hr 0,23 15 3,45
Maestro de obra Hr 0,02 20 0,40
Sub Total Mano de Obra : 10,29
Cargas Sociales : % del sub total M.O. (55% al 71,18%) 60,0 % 6,17
Impuestos IVA M.O. : 14,94% (Sub Total de M. O. + Cargas Sociales) 14,94 % 2,46
Total de Mano de Obra : 18,92
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Cortadora de asfalto Hr 0,20 30,00 6,00
Herramientas Menores : (5 % del Total de Mano de Obra) 5,0 % 0,95
Total Equipo, Maquinaria 'y Herramientas : 6,95
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos Generales : 10% (1+2+3) | 10,0 % 2,59
Total Gastos Generales y Administrativos : 2,59
5. UTILIDAD
Utilidad :  109% (1+2+3+4) | 10 % 2,85
Total Utilidad : 2,85
6. IMPUESTOS
Impuestos I. T.: 3,09% (1+2+3+4+5) | 3,09 % 0,97
Total Impuestos : 0,97

| Total Item Precio Unitario :|

32,27




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:

Proyecto : Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo Copacabana - Yunchara
Actividad : Imprimacion Iltem: 5
Cantidad : 1150,82
Unidad : m2
Moneda : Bs.
L . Cantidad o Precio Costo
Descripcion Unidad Rendimiento Unitario Total
1. MATERIALES
Emulsion CSS - 1H Kg. 0,50 7,35 3,68
Agua L 0,60 0,04 0,02
Total Materiales : 3,70
2. MANO DE OBRA
Peon Hr 0,004 10 0,04
Maestro de obra Hr 0,004 15 0,06
Operadores de equipo Hr 0,004 20 0,08
Sub Total Mano de Obra : 0,18
Cargas Sociales : % del sub total M.O. (55% al 71,18%) 60,0 % 0,11
Impuestos IVA M.O. : 14,94% (Sub Total de M. O. + Cargas Sociales) 14,94 % 0,04
Total de Mano de Obra : 0,33
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Bomba de emusion Hr 0,004 70,00 0,28
Equipo imprimador Hr 0,004 200,00 0,80
Herramientas Menores : (5 % del Total de Mano de Obra) 5,0 % 0,02
Total Equipo, Maquinaria 'y Herramientas : 1,10
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos Generales : 10% (1+2+3) | 10,0 % 0,51
Total Gastos Generales y Administrativos : 0,51
5. UTILIDAD
Utilidad :  109% (1+2+3+4) | 10 % 0,56
Total Utilidad : 0,56
6. IMPUESTOS
Impuestos I. T.: 3,09% (1+2+3+4+5) | 3,09 % 0,19
Total Impuestos : 0,19
| Total Item Precio Unitario:| 6,39




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:

Proyecto : Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo Copacabana - Yunchara

Actividad : Carpeta asfaltica Item: 6
Cantidad : 1150,82
Unidad : m2
Moneda : Bs.
L . Cantidad o Precio Costo
Descripcion Unidad Rendimiento Unitario Total
1. MATERIALES
Grava de gradacion "D" 3/4" m? 0,04 160 6,40
Arena m? 0,03 180 5,40
Gas natural mill 0,01 0,01 0,00
Asfalto CA 85-100 kg. 9,50 9,65 91,68
Diesel L 0,12 3,8 0,456
Total Materiales : 103,93
2. MANO DE OBRA
Operador de planta asfaltica Hr 0,01 15 0,15
Ayudante de planta asfaltica Hr 0,01 12 0,12
Maestro de asfaltos Hr 0,01 15 0,15
Operadores de equipo Hr 0,25 15 3,75
Sub Total Mano de Obra : 4,17
Cargas Sociales : % del sub total M.O. (55% al 71,18%) 60,0 % 2,50
Impuestos IVA M.O. : 14,94% (Sub Total de M. O. + Cargas Sociales) 14,94 % 1,00
Total de Mano de Obra : 7,67
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Planta asfaltica Hr 0,02 500 10
Volqueta Hr 0,15 120 18
Saltarin Hr 0,08 40,00 3,2
Plancha vibradora Hr 0,08 120,00 9,6
Herramientas Menores : (5 % del Total de Mano de Obra) 5,0 % 0,38
Total Equipo, Maquinaria 'y Herramientas : 41,18
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos Generales : 10% (1+2+3) | 10,0 % 15,28
Total Gastos Generales y Administrativos : 15,28
5. UTILIDAD
Utilidad : 10% (1+2+3+4) | 10 % 16,81
Total Utilidad : 16,81
6. IMPUESTOS
Impuestos I. T.:  3,09% (1+2+3+4+5) | 3,09 % 5,71
Total Impuestos : 5,71

| Total Item Precio Unitario

190,58




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto : Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo Copacabana - Yunchara
Actividad : Limpieza y retiro de material Item: 7
Cantidad : 57,54
Unidad : m3
Moneda : Bs.
— ) Cantidad o Precio Costo
Unidad o -
Descripcion nida Rendimiento Unitario Total
1. MATERIALES
Total Materiales : 0,00
2. MANO DE OBRA
Ayudante Hr 1,2 9 10,80
Chofer de Volqueta Hr 0,5 10 5,00
Sub Total Mano de Obra : 15,80
Cargas Sociales : % del sub total M.O. (55% al 71,18%) 60,0 % 9,48
Impuestos IVA M.O. : 14,94% (Sub Total de M. O. + Cargas Sociales) 14,94 % 3,78
Total de Mano de Obra : 29,06
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Volqueta Hr 0,20 120,00 24,00
Herramientas Menores : (5 % del Total de Mano de Obra) 5,0 % 1,45
Total Equipo, Maquinaria 'y Herramientas : 25,45
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos Generales : 10% (1+2+3) | 10,0 % 5,45
Total Gastos Generales y Administrativos : 5,45
5. UTILIDAD
Utilidad : 10% (1+2+3+4) | 10 % 6,00
Total Utilidad : 6,00
6. IMPUESTOS
Impuestos I. T.: 3,09% (1+2+3+4+5) | 3,09 % 2,04
Total Impuestos : 2,04

| Total Item Precio Unitario :

67,99




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:

Proyecto : Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo Copacabana - Yunchara

Actividad : Pintado de lineas continuas e= 0,10 m Item: 8
Cantidad : 22000,00
Unidad : m
Moneda : Bs.
L . Cantidad o Precio Costo
dad .
Descripcion Unida Rendimiento Unitario Total
1. MATERIALES
Pintura para trafico L 0,03 200 6,00
Total Materiales : 6,00
2. MANO DE OBRA
Operador equipo Hr 0,01 14 0,14
Maestro Hr 0,01 12 0,12
Ayudante Hr 0,01 10 0,10
Sub Total Mano de Obra : 0,36
Cargas Sociales : % del sub total M.O. (55% al 71,18%) 60,0 % 0,22
Impuestos IVA M.O. : 14,94% (Sub Total de M. O. + Cargas Sociales) 14,94 % 0,09
Total de Mano de Obra : 0,66
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Equipo de pintado Hr 0,01 150,00 1,50
Herramientas Menores : (5 % del Total de Mano de Obra) 5,0 % 0,03
Total Equipo, Maquinaria 'y Herramientas : 1,53
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos Generales : 10% (1+2+3) | 10,0 % 0,82
Total Gastos Generales y Administrativos : 0,82
5. UTILIDAD
Utilidad :  109% (1+2+3+4) | 10 % 0,90
Total Utilidad : 0,90
6. IMPUESTOS
Impuestos I. T.: 3,09% (1+2+3+4+5) | 3,09 % 0,31
Total Impuestos : 0,31

| Total Item Precio Unitario :|

10,22




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:

Proyecto : Evaluacion superficial y estructural del pavimento flexible del tramo Copacabana - Yunchara

Actividad : Pintado de lineas discontinuas e= 0,10 cm Item: 9
Cantidad : 11000,00
Unidad : m
Moneda : Bs.
L . Cantidad o Precio Costo
Unidad .
Descripcion nida Rendimiento Unitario Total
1. MATERIALES
Pintura en caliente L 0,025 200 5,00
Total Materiales : 5,00
2. MANO DE OBRA
Operador equipo Hr 0,01 14 0,14
Maestro Hr 0,01 12 0,12
Ayudante Hr 0,01 10 0,10
Sub Total Mano de Obra : 0,36
Cargas Sociales : % del sub total M.O. (55% al 71,18%) 60,0 % 0,22
Impuestos IVA M.O. : 14,94% (Sub Total de M. O. + Cargas Sociales) 14,94 % 0,09
Total de Mano de Obra : 0,66
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Equipo de pintado Hr 0,01 150,00 1,50
Herramientas Menores : (5 % del Total de Mano de Obra) 5,0 % 0,03
Total Equipo, Maquinaria 'y Herramientas : 1,53
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos Generales : 10% (1+2+3) | 10,0 % 0,72
Total Gastos Generales y Administrativos : 0,72
5. UTILIDAD
Utilidad :  109% (1+2+3+4) | 10 % 0,79
Total Utilidad : 0,79
6. IMPUESTOS
Impuestos I. T.: 3,09% (1+2+3+4+5) | 3,09 % 0,27
Total Impuestos : 0,27

| Total Item Precio Unitario :|

8,98




» Presupuesto general de mantenimiento del tramo vial Copacabana — Yunchara.

N° Descripcion Unidad | Cantidad P.U Parcial
1 |Sefializacion areas de trabajo gbl 1,00 3383,43 3383,43
2 |Replanteo y trazado en carpeta asfaltica m? 1150,82 10,77 12394,82
3 |Sellado de grietas y fisuras m 135,09 18,41 2486,93
4 |Corte de carpeta asfaltica m?2 1150,82 32,27 37136,74
5 [Imprimacion m? 1150,82 6,39 7359,30
6 |Carpeta asfaltica m?2 1150,82 190,58 219323,38
7 |Limpiezay retiro de material m?3 57,54 67,99 3912,48
8 [Pintado de lineas continuas e= 0,10 m m 22000,00 10,22 224896,07
9 [Pintado de lineas discontinuas e= 0,10 cm m 11000,00 8,98 98726,76
Total presupuesto Bs 609.619,92

Son: Seiscientos nueve mil seiscientos diecinueve 92/100 bolivianos




ANEXO VII

DOCUMENTACION



v TARIJA
@: et Direccion de Administracion Vial Direccién de Administracién Vial

y l i Cobierno Autonomo A\
{?@ Departamentalde  GOBIERNQ AUTONOMO DEPARTAMENTAL DE TARIJA ‘
| A

Tarija, 17 de mayo de 2024

A: Est. Jose Armado Limachi Delgado
ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ref.: INFORMACION CARACTERISTICA SOBRE EL TRAMO VIAL COPACABANA -
YUNCHARA

De mi mayor consideracion:

En atencién a su solicitud de referencia, se remite informacién en formato digital (DVD) del
Informe de Revisién, Complementacién y Validacion del Estudio a Diserno Final del proyecto
Construccién Asfaltado Camino Iscayachi - Tojo - Carretas (Tramo Final Copacabana - Yunchara),
documento que contiene la informacién caracteristica del tramo en cuestién para fines
académicos. '

Sin otro particular me despido de usted con las consideraciones mas distinguidas.

Atentamente.

Técnico de la Unidad de Saneamiento

C.c. Arch
Direccion: calle Manuel Alvarez Esg. £™ Teléfono: 66-31055 / 66-43187 N
Calle Julio Arce / Tarija Bolivia ‘ 66-42066 / 66-42065 @ Web: www.tarija.gob.bo


https://v3.camscanner.com/user/download
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