ANEXQOS.

ANEXO. A: Datos oficiales del Afluente del alcantarillado de Yunchara.




ANEXO. A: Demostracion y validez de la pagina web con datos de la comunidad de
Yunchara.

Para hacer uso de la pagina web se debe registrase con datos basicos como el nombre,
apellido y contrasefia. Esto para tener un dominio propio y asi guardar y revisar trabajos
anteriores.

Registrarse

Crear una cuenta

Iniciar sesion

Iniciar sesion en tu cuenta




Una vez iniciado sesién, nos lleva a la pantalla inicial donde nos da la bienvenida y podemos
ver los apartados con los que cuenta la pagina, asi mismo ya podemos empezar con la
seleccion.

1IA mas

Bienvenido a la Herramienta de Seleccion de Lineas de Tratamiento de

Aguas Residuales

omienza a ulilizar la Herramienta de Seleecion

Iniciar Seleccion
iPara el uso eficaz y eficiente de la presente herramienta, es necesario tener previo conocimiento de la “Guia técnica de seleccién de lineas de tratamiento de agua residual™!

Cuando empezamos con la seleccidn, rapidamente empezamos con el primer punto que es
Conocimiento Técnico, donde tenemos un listado de todas las lineas de tratamiento que nos
presenta la guia.

AT WTY




Después se pasa al punto 2 donde empezamos con los datos importantes gque solicita la guia,
en este caso utilizamos la poblacion de 5853 habitantes que ya se calculd en el capitulo 4.

‘ @ Usuario: Alex (@)

1A ImAe
Inicio

Seleccion

5 Reportes

Biblioteca

Calculadora

Acerca De

2.1. Normas Técnicas
s to la seleccién de la Linea de Tratamiento, come la redaccion del proyecto de la PTAR, deben realizarse respetando la normativa técnica aplicable de nuestro medio, la misma se encuentra detallada en el apartado 4.1
Cerrar Sesidn

2.2. Informacién de Caracter Administrativo

previa al inicio de |a redaccién del proyecta de la PTAR, se debe recopilar toda la informacién de caracter administrativo y legal, que pueda condicionar la ejecucisn de las obras, De forma referencial se debe

es de tratamiento

- El proyecto debe enmarcarse en |a Planificacion Sectorial y/o Planes Maestros

2.3. Poblacion servida y pablacién herizente del proyecto

oblacién Se hace ref mero de habitantes dentro del 4

5 &n la norma

Poblacién Horizonte del Proyecto: 5853 hab.

Mota: El rang plica ! et 1,000 0t

2.4. Instalaciones Existentes de Abastecimiento, Alcantarillado y Tratamiento de Aguas Residuales
be recopik formacidn sot " " &

cteristicas de los siste: alcantarillade sanitario existentes e

- Tipe de alcantarillado existente (Unitario @ Combinada)

Por consiguiente, la pagina nos pide 2 datos importantes, el presupuesto y el area donde
deseamos emplear la PTAR, si bien para tener una seleccion de manera precisa es necesario
los 2 datos, no es obligatorio llenarlos.

Para el ejemplo practico se desconoce el prepuesto, pero si se tiene un terreno disponible, el
cual tiene un &rea de 2740 m2.
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< VOILEIEE U8 CONEXIDN UE 1as VIVIETIUSS EXISIETIWS 3 1d 16U 08 dICaatieus
Estado de la red de alcantarillado, materiales empleados y su antigtiedad
nes a la red
Seleccion pueda presentar el alcantarillado
3 Reportes
P Planos de la infraestructura existente (redes, conexiones domiciliarias, estaciones de bombeo, etc)
Biblioteca
2.5.

Gestion de los sistemas de abastecimiento y

Calculadora |

Acerca De

. PTAR.
Cerrar Sesién

Presupuesto disponible Bs.

2.6. Condicionantes para la seleccion del terreno en el que se ubicara la PTAR
- Superficie disponible
Area de terreno Disponible: 2740 m
- Costos de los terrenos disponibles

- Distancia de los terrenos ele

os para la PTAR a la red de emisarios existentes

a los posibles puntos de vertido de las aguas tratadas

exion a la red eléctrica y a la red de abastecimiento de agua potable

2.7. Condicionantes climéticas y geogréficas de la zona de actuacién S—




Uno de los datos obligatorios que tenemos que llenar es el de zona/piso ecoldgico, ya que
todas las tablas de la guia se basan en ese dato para recomendar las diferentes lineas de
tratamiento.

Para el ejemplo se tomo en cuenta la comunidad de Yunchara, mas especificamente la seccion
de Yunchara centro, la cual cuenta con un piso ecoldgico de Altiplano.

B Biblioteca

B calkuladora

O Acerca De

(* Cerrar Sesién

Zona/Piso Ecolégico: |Altiplano

2.8. Gestion de las aguas de lluvia

Con datos de laboratorio del afluente se llena los parametros de entrada, este apartado es
igual de importante ya que con dichos datos se conoce el rendimiento necesario que requiere
la linea de tratamiento para cumplir con el Anexo 2 del RMCH.

@ seleccion

B Repo

B siblioteca P unid. pH ! 83088
B cakuladora () i s e T o e e

O Acerca [+13

mg/L 548 250 - 1000




También se toma en cuenta que el usuario no cuenta con datos de laboratorio y en su lugar
solo desea hacer una investigacion o aplicacion en alguna comunidad, para esto la pagina
web cuenta con una opcién de llevar estos datos segun la poblacién y suelo ecolégico,
aplicando interpolaciones de las tablas que presenta la guia para el calculo de estos

parametros.

@ seleccion
B Reportes
B siblioteca

B calculadora

© AcercaDe

[* Cerar Sesién

2.10. Calidad exigida al efluente tratado

@ Usuario: Alex ()

mg/L 121
ma/L 217

NMP/100 mL 4.30E+07

Una vez llenados los datos mas importantes se procede con la seleccion preliminar, donde la
pagina web nos recomienda las lineas de tratamiento que se adaptan a la poblacion y piso

ecologico que se requirid anterior mente.

Esto es posible gracias al razonamiento l6gico previamente programado para que realice esta

accion.

Una vez seleccionadas las lineas que se adaptan a los datos propuestos se avanza al paso 3.

@ Usuario: Alex )



En el paso 3 de criterios de seleccion, seleccionamos los criterios que veamos mas
importantes, esta parte es muy importante ya que estos criterios se decidiran principalmente
por el terreno y presupuesto que tengamos contemplado para la construccién de la PTAR.

T NTY T

B calculadora

© AcercaDe

[* Cerrar Sesién

En el paso 4 que es los criterios limitantes ya empezamos por la verificacion de las lineas
propuestas por la pagina web, en este apartado el primer criterio limitante es el de la eficacia
de remocion donde se descartaran las lineas que no cumplan con la eficiencia de remocion
de los parametros de entrada para cumplir con el anexo 2 del RMCH.

La pagina web nos muestra las lineas seleccionadas y sus respectivas eficiencias para cada
parametro, asi también un cuadro indicando las eficiencias requeridas para el cumplimiento.

B Reportes
B siblioteca
B calculadora

@ AcercaDe

[ Cerrar Sesién

inea de Tratamiento para hacer frente a las variaciones de caudal y carga, que experimentan las aguas residuales a tratar, para poder seguir cumpliendo en todo momento con las exigencias de
dos. Como referencia, se recomienda que la seleccion de las lineas de tratamiento considere la tolerancia de las mismas indicado en el cuadro TOLERANCIA LINEAS DE TRATAMIENTO A
VARIACIONES DE CAUDAL Y CARGA.

Linea 3 LAG ANA + LAG FAC 70 -80 75-85 70-80 20 - 30 10-15
Linea 6.1 T+ FP 85-95 85 - 90 80 - 85 20-35 20-30
Linea 7.1 T+ CBR 85-95 85-90 80 -85 20-35 20-30

Linea 8.1 AE 85-95 85-95 80-90 80 -85 20-30




Otro criterio limitante es el terreno donde sera emplazada la PTAR, este calculo final del
terreno disponible es dado por la poblacion futura y el requisito de superficie por habitante
el cual esta en las tablas de la guia y también se rigen por el piso ecoldgico.

La pagina web aparte de mostrar el terreno solicitado por cada linea de tratamiento, muestra
que lineas de tratamiento cumplen con el terreno que se tiene previsto.

PTAR < @ Usuario: Alex @)

TP wTYTS
B Inicio
@ Sseleccion

B Reportes

4.2. Terrenos les para la 1 de la PTAR

B siblioteca

B calculadora

© Acercae Conocida que la superficie disponible para la i i6n de la PTAR es: m2.

benefi ndo mi
Linea 3 685 40066 Area disponible insuficiente
Linea 6.1 046 2674 Area suficiente
Linea 7.1 043 2497 Asea suficiente
Linea 8.1 0.50 2907 Area disponible insuficiente

Los siguientes criterios son la aceptacién social e impacto ambiental, donde para elegir o
descartar alguna linea se debe hacer un estudio de la poblacion y terreno que se tiene para la
PTAR.

Para el ejemplo, como el terreno se encuentra lejos de la poblacion, los malos olores y
emisién de ruido no es un criterio limitante.

¢ -y suaricr lex )
2 ,
Linea 7.1 043 2497 Area suficiente
Linea 8.1 050 2907 Area disponible insuficiente

4.3, Aceptacién Social

B siblioteca

B calculadora

O AcercaDe
Linea 3 LAG ANA + LAG FAC LS
[+ Cerrar Sesién Linea 6.1 TI+FP Ls
Linea 7.1 T+ CBR LS
Linea 8.1 AE Ls
4.4. Impactos amk
Los olore: ! : ante, se ! 1
finamianto de asy i
I sblex !
te det de la PT r iesg
Linea 3 LAG ANA + LAG FAC Alto Bajo
Linea 6.1 TI+FP Medio Medio ]
Linea 7.1 TI + CBR Medio Medio

Linea 8.1 AE Bajo

P ——



Para el criterio de operacién y mantenimiento se debe tomar en cuenta el presupuesto y
condicién de la poblacién a la cual esta destinada la PTAR.

De igual manera la pagina web nos indica la complejidad de cada linea de tratamiento para
su posterior eleccion.

Con respecto al presupuesto de cada linea de tratamiento, la pagina web toma en cuenta la
poblacion y el costo per capita indicada por la guia, y asi mismo indica el presupuesto final
de cada linea de tratamiento y deja a eleccion del usuario.

PTAR < lineadeselecionptar web.app dice

AL

BB Inicio

@ seleccion

4.5, Operacién y mantenimiento

B Reportes

B Biblioteca

B calculadora

Linea 3 LAG ANA + LAG FAC Muy Baja
Linea 6.1 Tl + FP Media
Linea 7.1 Tl + CBR Media
Linea 8.1 AE Alto
4.6. Costos de construccién y de operacién y m nto
2 d bilidad ecor a para hacer frente a | to construccién y de operacién y mantenimient eterm tratal en un entorn oeconémico det sed i
Ly S S S ST A —— = . 1 el apartad:
:
Linea 3 LAG ANA + LAG FAC Bs 6.636.580,00 Bs 107.334,00
Linea 6.1 T+ FP Bs 7.606.382.00 Bs 222.291,00
Linea 7.1 T+ CBR Bs 8.795.816,00 Bs 311.726,00
AE B59.214.343.00 Bs 576.005,00

En el paso 6 de Ponderacion de los Criterios de seleccion, podemos dar una ponderacion a
los criterios segun el conocimiento previo de la comunidad, siendo 4 como mas importante
y 1 como menos importante.

Para el ejemplo se tomé esas ponderaciones segun el terreno e investigacion de la comunidad.
PTAR < @ Usuario: Alex @)

BB inico 4.6. Costos de construccion y de operacion y

@ Sseleccion

B Reportes

B siblioteca
B calculadora

© AcercaDe




Para el paso 7, Valoracion de cada alternativa, se tienen todos los criterios de seleccion,
donde ya se fueron eliminando las lineas de tratamiento que no cumplian con las
especificaciones, en este paso se desea puntuar cada criterio de cada seleccion, la cual ira
posteriormente a una matriz de seleccion.

La pagina web hace la seleccién de las lineas que cumplen con lo especificado y muestra las
tablas de la guia para hacer una ponderacién sin errores.

Se pondera las lineas de tratamiento de 1 a 5, donde esta puntuacién también puede variar,
pero la pagina web ayuda al usuario dandole advertencias.

PTAR < @ Usuaric: Alex €Y

TNy

BB Inicio
@ seleccion

7. Valoracién de Cada Alternativa Respecto Cada Criterio de Seleccién

B Reportes

B siblioteca

B calculadora

EFICIENCIA DE REMOCION
@ AcercaDe

Jem.

C
°
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TOLERANCIA A LAS VARIACIONES DE CAUDAL Y CARGA.
con las demas, en relacion su tolerancia a les variaciones de caudal y de carga contaminante, Como apoyo a la valoracion puede cor

GENERACION DE GASES DE EFECTO INVERNADEROC
e debe valorar cada alternativa en comparacién con las demds, en relacién a la em le Gases de efecto Invernaderc mo referencia considere que las Line
generan biog Rl eI n s AR ieral f . " T e

Linea 6.1 4




B Biblioteca

B calculadora

[

Inicio

B Reportes
Bibli
Calcula

Acerca De

Cerrar Sesién
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GENERACION DE RUIDOS

Se debe valorar cada alternativa en comparacién con las demds, en relacion al riesgo de generacion de ruidos. Como ap
derecha. Recusrde: A mayor riesgo le corresponde menor valoracisn.

mmmm— oo
generacién de
ruidos.

0 3 |a valoracion puede considerar el riesgo de emision de ruidos indicados en el cuadro de la

Linea 6.1
Linea 7.1 3 2 6 o Linea 2 / Linea 4.1 / Linea
42/ Linea 5
Medio Linea 3 / Linea 7.3

Linea 6.1/ Linea 6.2 / Linea
Bajo 6.3/ Linea 7.1/ Linea 72 /
Linea 8.1 / Linea 8.2

IMPACTO VISUAL

Se debe valorar cada alternativa en comparacién con las dems, en relacin al riesgo de generacidn de ruidos. Como apayo a la valoracién puede considerar el riesgo de emisién de ruidos indicados en el cuadra de la

deracha, Recuerde: A mayor riesgo le correspande menor valaracién.

mmmm— Rl de
generacién de

Linea 6.1

Linea de Tratamiento

Linea 7.1 i 3 Alto Linez 1/ Linea 2/ Linea 5

Linea 3 / Linea 4.1 / Linea

Medio
4.2
Linea 6.1/ Linea 62 / Linea
’ 63/ Lines T/ Lnes 72/
Bajo emns aa

< 1y suari: lex 9

Linea ? 3/ Linea a 1/ Linea
8.2

gajo

OPERACION Y MANTENIMIENTO

ERIMIENTO DE PERSONAL CUALIFICADO. Se debe val

n puede considerar la Complejidad de

ar cada altemativa en comparacién con las demds, en relacién al Grado de Complejidad de las labores de operacin y mantenimiento. Coma apoyo a la

de la derecha, recuerde:

speracién y mantenimienta de las Lineas de Tratamiento seleccionadas indicadas en el cu

Linea 6.1 Muy baja Linea 1/ Linea 3 / Linea 4.1
Baja Linea 4.2 / Linea 5 / Linea 3
Linea 7.1 3 4 12
Linea 2 / Linea 6.1/ Linea 6.2 /
Media Linea 7.1/ Linea 7.2 / Linea 6.3
/Linea7.3
Alta Linea 8.1/ Linea 82

DISPONIBILIDAD DE REPUESTOS Y DE SERVICIO TECNICO.

da afternativa en comparacién con las demds, en relacién a la disponibilidad de equipos, repuestos y el servicio técnico. Coma apoyo a la valoracion en la tabla de la derecha se describe la situacién

ratamiento, recuerde:

Linea 6.1 4 4 6
Linez 7.1 2 4 8
FACTAC NE FAKISTDIIACIAKM ¥ NE ADEDASIAN V RAANITI )

Usuario: Alex (E)

COSTOS DE CONSTRUCCION Y DE OPERACION ¥ MANTENIMIENTO

COSTO DE CONSTRUCCION. Se debe valorar ¢
considerando los costos en el apartado 12.2.3.8. La valoracion se considera de acuerdo al costo medio de las altemativas y criterios en el mismo apartado.

-m--.—.--m--mm oo medo
de
construccién :

da alternativa en comparacion con las demds, en relacion al costo de construcdién. En la tabla de la derecha se estiman los cos

s de Implantacion de cada altemativa

Linea 6.1
Linea 7.1 2 4 8
Linea 7 Po
- 12996 7 debajc
61 h
media
P 7% Po
inea
o 15028 7 debajc
media
COSTO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Se debe valorar cada alternativa en comparacién con las demds, en relacién al Costo de Operacién y Mantenimiento. En la tabla de la derecha se estiman los costos de O&M de cada alternativa, considerando los

costos establecidos en el apartada 12.2.3.8. La valoracién se considera de

sto medio de O&M de las alternativas y criterios del mismo apartado.

mmm—m e
de O&M a
[afio)

Linea 6.1
Linea 7.1 2 4 8 B 17%F
Linea )
380 7 debaj
6.1
mediz



Para el paso 8 Matriz de Seleccidn, la pagina web recopila todos los datos y ponderaciones
anteriores y los une en una matriz, la cual da las puntuaciones finales de cada criterio y los
suma demostrando cual es la linea con mayor puntuacion.

PTAR < @ Usuario: Alex (@)

BB inicio

@ seleccion :
MATRZ DE

B Reportes -

B siblioteca 8. MATRIZ DE DECISION

man todas las valoraciones dadas a cada altemativa, ponderando cada factor del sumatorio por su pesa correspondiente, lo que permite comparar las diferentes Lineas de Tratamiento. La ponderacion se

A. EFICACIA DE REMOCION

A1, Calidad exigida a los efluentes tratados 10 10
A2 Tip atal 10 0
A.3. Tolerancia a 5
E. IMPACTOS AMBIENTALES
n d 6
8 4
6
Impact | 1

La pagina web realiza todo el procesamiento I6gico recopilando todos los datos llenados
previamente y puntla de manera final, dejando a eleccidn del usuario que linea desea realizar.

- [FT TV
A1 Calidad exigida a los efluentes tratados 10

A2.Tipo de ¢

de las aguas residuales a tratar 10

A3 Tolerancia a |a:

iaciones de caudal y carga 5

E. IMPACTOS AMBIENTALES

B eiblioteca

E.1. Produccién de malos olores 6
B calculadora

E2. Generacion de gases de efecto invemadero 8 4
[

E.3. Generacién de ruidos 6

E4. Impacto visual 1 3

[+ Cerrar Sesién
G. OPERACION ¥ MANTENIMIENTO

G.1. Requerimientos de personal cualificado 12 12
G.2. Disponibilidad de repuestos y de servicio técnico 16 ]
H.COSTOS
H.1. Costos de construccién 16 8
H.2. Costos de cperacién y mantenimier 16 8
108
I Linea 6.1 L




Por ultimo, en el paso 9, el cual es la seleccion final de la linea que se empleara, la pagina
web realiza un resumen de la superficie necesaria, asi también el presupuesto de
construccion, operacion y mantenimiento.

Para el ejemplo practico, se concluye que la linea 6.1 es la mas adecuada segun los criterios
de seleccion y los datos propuestos para la seleccion.

< U Usuario: Alex @)

9. SELECCION FINAL

de seleccién de altemativas, proceda con la seleccin de la alternativa més adecuada a las condiciones del sitio de emplazamiento de la PTAR. Como principal indicador considere la ahternativa que
. Sin embargo, si dos o mas altermativas tienen valoraciones finales semejantes, a partir de la comparacion de los aspectos en que mis se diferencien y, en espedial de las preferencias del operador,
-ando una altemativa en Ia fila 'SELECCION”. Entonces la Linea de Tratamiento seleccionada es:

Para finalizar el proceso
aleanzd la mayor puntu:
realice |a decision

Descripcién Linea Agua Linea Lodos

Linea 6.1 Pretratamiento + Tanques Imhoff + Filtros - i T+ FP Ls

2674 m2

Costo de construccién estimado (Bs) Costo anual estimado de O&M (Bs)

Bs 7.606.382,00 Bs 222.291,00

Diagrama Linea 6.1

Guardar Seleccion Final

También se incluye un boton con el cual se puede guardar los datos méas importantes que se
ingresaron para la seleccion, para una posterior reevaluacion.

Ingrese el nombre de la seleccion

ejemplo 1
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