UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

TESIS DE GRADO

“EL USO DE BIOESTIMULANTES Y LA FERTILIZACION FOLIAR COMO
ALTERNATIVAS DE MEJORAMIENTO DE LA PRODUCCION DE
DURAZNO (Prunus persica L.) VARIEDAD ULINCATE AMARILLO EN LA
COMUNIDAD DE LA MAMORA NORTE”

Por:

SERGIO FEDERICO BALDIVIEZO TEJERINA

Tesis de grado presentada a consideracion de la “UNIVERSIDAD AUTONOMA
JUAN MISAEL SARACHO”, Como requisito para optar el grado académico de

Licenciatura en Ingenieria Agronomica.

Gestion 2016
TARIJA-BOLIVIA



VeBe

M.Sc. Ing. Victor Adolfo Villarroel Valdez

DOCENTE GUIA
M.Sc. Ing. Linder Espinoza Marquez M.Sc. Ing. Henry Esnor Valdez Huanca
DECANO VICEDECANO
FACULTAD DE CIENCIAS FACULTAD DE CIENCIAS
AGRICOLAS Y FORESTALES AGRICOLAS Y FORESTALES

APROBADA POR:

TRIBUNAL:

M.Sc. Ing. Yerko Sfarcich Ruiz

M.Sc. Ing. Martin Oscar Tordoya Rojas

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

M.Sc. Ing. Jose Lindolfo Laime Nieves



El tribunal calificador del presente
trabajo, no se solidariza con la forma,
términos, modos y expresiones vertidas
en el mismo, siendo ellos Unicamente

responsabilidad del autor.



DEDICATORIA

A Dios, quién siempre me da su infinito amor,
fortaleza para superar las diferentes etapas de la
vida y me bendice con las personas que me
rodean.

Mis padres, a quienes quiero mucho, por su
inmenso amor, por su tiempo, SuS CONsejos
oportunos y por su ejemplo a seguir.

Mi familia, Abuelos, hermanos, tios y primos
que de una u otra forma han contribuido en mi
formacion.

Mis amigos, por su apoyo, compafiia y Formar
parte de mi desarrollo integral, con mucho

aprecio.



AGRADECIMIENTOS

A Dios por darme la vida, sabiduria y fortaleza

en los momentos de debilidad.

A mis padres, mis hermanos, por su apoyo
incondicional, sus consejos y su ejemplo a

sequir.

A mi Docente guia, Ing. Victor Adolfo Villarroel
Valdez, por su asesoria, revision y correccion de

la presente investigacion.

Al plantel docente de la Facultad de Ciencias
Agricolas 'y Forestales por su valiosa
colaboracion recibida en todo momento. Por las
sugerencias y correcciones hechas, destinadas a
mejorar el contenido y la presentacion de este

trabajo.

A la Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales,
de la Universidad Autonoma Juan Misael
Saracho, Centro del saber que me abrid sus
puertas para poder alcanzar mi meta fijada.

A todas las personas que participaron e hicieron

posible esta investigacion.



PENSAMIENTO

La agricultura es la madre fecunda que
proporciona todas las materias primeras que dan
movimiento a las artes y al comercio.

(Manuel Belgrano).



INDICE GENERAL

Pag.
1.1, INTRODUCCION .....ooovieiesieeeeeeieeeeses et es st st s st nasn s 1
1.2, JUSTIFICACION ... seeeee sttt 2
1.3, HIPOTESIS .ottt 3
1.4 OBJIETIVOS ..ottt ettt nbe e nn e e r e ann e 3
1.4.1 ODJEtIVO GENETAL....ccuiiiiiiieiiee s 3
1.4.2 ODbjJetivos BSPECITICOS ....cvieiiiiiiiicie et 4
CAPTTULO Tl 1ottt 5
MARCO TEORICO ......couiiuirceneseeseeeseessessssssesasssesse st asssssssssesssssssssasssessasesns 5
2.1 ORIGEN E HISTORIA DURAZNO .......oiiiiiiiiiiesie et 5
2.2. DESCRIPCION TAXONOMICA .....covviviirimiieinseisrisssississssesssssssssssssessnsens 6
2.3. DESCRIPCION BOTANICA . ...ttt 6
2.3.1. RAIZ e 7
2.3.2. TAH O . bbb 7
2.3.3. RAIMAS ...ttt 7
2.3 4. YBIMAS. ...ttt 7
2.3.5. HOJAS ..ottt 7
2.3.0. FIOES ... 8
2.3 FTULOS. ...t 9
2.4. REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS ..o 9
2.5. MANEJO DEL CULTIVO ..ociiiii ettt 9
T80 (] o= To - o [ ] o B SSSSS SRRSO 9
2.5.2. PlaNtACION ......coiiiiiiii i 10
2.5.3. Fertilizacion y ADONAAOra...........ccveiieieiie e 10
T =T o TSSO 10
2.5.4.1 MELOUOS UE FBYO ....cueiveeieeiiete ittt sttt ettt bbb 10

2.6. PLAGAS Y ENFERMEDADES .......ccoi ot 11



2.6.1. Arafiuela TetranyChUS SP.......coeiviriieiiiiei e 11

2.6.2. Escama de San José Quadraspidiotus PerniCiosUS ...........ccoeererereeenerieienennns 11
2.6.3. PUIGON Verde MYZUS PEISICAL. .....cveueiueiereriesieieteste e et see et sae e sesne e 12
2.6.4. Agalla de corona Agrobacterium tumefaciens..........cccooeveeveiiieivese e, 12
2.6.5. Mosca de la fruta Ceratitis capitata..........cccooveveiiieiiere e 12
2.6.6. Monilia Monilia fruCtiCOla ...........ccouiiiiiiiicc e 12
2.6.7. Taladro del duraznero Capnodis tenebrionis.........cccccoevieiiieniiesieenie e 13
2.7. COSECHA .ttt et e sae e e aneesnnas 13
2.8. PODA ...ttt bbbt a e nae e nnas 14
2.8.1. Poda de FOrmMAaCION.........ccoieiiiieiee e 14
2.8.2. POda 0 PrOUUCCION ...ttt 14
2.8.3. Poda de rejuveNneCIMIENTO ........cveiuieiieie ettt 14
2.9. REQUERIMIENTOS DEL CULTIVO ..coiiiiiiiieeeeee e 14
2.9. 1 C M@ ittt bbb bbbttt ne s 14
2.9.2. HOFAS TIHO ..o 15
2.9.3. HOPAS CAION ...t 15
2.9.4. RAAIACION SOIAI ......cviiiiiiiiiiec et 15
2.9.4. PreCIPIACION.....c.eiviieiieieite ettt enes 16
2.9.5. SUBHO. ...t 16
e =T - Y[ USSR 16
2.0, 7. PH oottt ettt ettt 16
2.9.8. FErtilidad ......c.cocoviiiiiiieeeee s 17
2.9.9. SAlINIAAG. ... .ceiiiiie s 17
2.10. COMPOSICION NUTRITIVA DEL DURAZNO ......coovevevereereeeieeeereennen, 17
2.11. ESTADOS FENOLOGICOS DE LA PLANTA DEL DURAZNO................... 18

2.11.1. Periodo vegetativo Y reprodUCTIVO .........cveveienieiieniiieneseeee s 18



2.11.2. Periodo de reposo INVEMNAL ..o 18

2.12. VARIEDADES DE DURAZNO .....ooiiiiiieiii et 18
2.12.1. Variedades de Maduracion TEMPrana .........ccccoerereereeereneeeeeseneeesiesieesnenens 18
2.12.2. Variedades de Maduracion Tardia ...........ccoceevevrerreininineiseseeesieseesienes 19
2.13. BIOESTIMULANTES . ... s 19
2.13.1. HOMMONAS ...ttt 19
2.13.2. AUXINGS ..ttt 20
2.13.3. GIDEIEIINGS ...ttt 20
2.13.4. CITOQUININGS ...ttt bbbttt 21
2.13.5. Experimentos con bioestimulantes en bolivia............ccocoovieniiiiniiin 22
CAPITULO oottt 23
MATERIALES Y METODOS .......ooieieieieeieiesee e tesss s ssses s esses s sssessesnes 23
N 0107 Y I 747X 1 [ ] N OO 23
3.2. CARACTERISTICAS AGROECOLOGICAS........ooveveeerriesiersreseressesisnenian, 24
B0 T 4 [ 4 PRSPPSO 24
BL2.2. SUBHO ...t 24
3.2.3. VBOBLACION. ...ttt 24
3.2.4. ASPECtOS SOCIOECONOMICOS. ......ccueiuereeriiieieiesie e eere sttt ene e 25
3.3. MATERIALES ... 25
3.3.1. Material Vegetal.........ccvoiiiieiice e 25
3.3.2. Materiales de CAMPO ......cveivieiicie ettt sraenae s 25
3.3.3. EQUIPO de gabINete......cccviiieieciiecie ettt 26
3234 INSUMIOS ...t 26
3.3.4.1. Bioestimulantes ENERGY ROOT ..ot 26
3.3.4.2. Bioestimulantes PHYLLUM MAX F ..o 27

3.3.4.3. Fertilizante TUTOR ...cccooiie e, 28



3.4. DISENO EXPERIMENTAL ....cooviiiiieeeceeeeeeseeseeeeseeseesiesse s 29

3.4.1. Diseno EXPErimental............ccocoiiiiiiiieieec s 29
3.4.2. Caracteristicas del diSEM0...........coieiiiiiieiie e 29
3.4.3. Disefo de las unidades experimentales............cccvevveieiiieieeie e 30
3.5. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL ....oooiii e 31
3.5.1. ANALISIS & SUBIO ..ot 31
3.5.2. Poda de fruCtifiCaCION ........cccciiiiiiiciiee s 31
3 5.3 RIBQO ittt bt e e aeenre s 32
3.5.4. Plan FITOSANITANIO ......eeuveiiieieeie i 32
3.5.4. CoNtrol de MAlBZAS.........ccoiiiiiiiiiiiiee s 32
3.5.5. COSBCNA ...t 33
3.5.6. COMErCIAlIZACION. ..ot 33
3.6. TOMA DE DATOS AGRONOMICOS........c.coierrreireiieeseessiesisssesessen s, 33
3.6.1. N° De yemas florecidas por brindilla productiva de cada tratamiento.............. 33
3.6.2. N° De frutos cuajados por brindilla productiva de cada tratamiento ................ 33
3.6.3. N° De frutos maduros por planta ..........cccoceeererinininineee s 34
3.6.4. Rendimientos de cada tratamiento en ton/ha ............ccccevvivnncncininceens 34
3.7. ANALISIS ECONOMICO ....coiimiimircerneieeneeseesesessssssesessesssssessssssssssssesssenns 34
3.7.1. Relacion DenefiCio COSLO ........ccuuiiriiiiiiicise e 34
CAPITULO IV ittt 36
4. RESULTADOS Y DISCUSIONES ..ot 36
4.1. CaracteristiCas del eStUIO. .........ccoiiiiiiieee s 36
4.2. Namero de yemas florecidas por brindilla..............ccooveiiiiiiiiicie e 36
4.3. Numero de frutos cuajados por brindilla.............ccccooreiiininineiin 38
4.4. Nimero de frutos maduros por planta............ccccoeveereneienieneneeseseese e 41

4.5. Rendimiento de cada tratamiento €N toN/Na........oooeeeeeeeeee e 42



4.6. RELACION BENEFICIO/COSTO ....coooueicerciieeeieeieee e, 45

CAPITULO V ettt 47
CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES ........ovvvmreeieieseeeeseieseessesesseeniensen, 47
5.1. CONCLUSIONES ......oooveeveeceeeeeeeeeesesees e sessiesseessessses s s 47
5.2. RECOMENDACIONES .......oooveeveeeieeeieseeieesessessesseesseessessessssssssesssees s sennoes 49
BIBLIOGRAFIA. .....ooueeeeeeeeeeeeesee e ees e ns s 50

ANEXOS



INDICE DE CUADROS

Pag.
CUADRO N° 1 Superficie estimada de durazno en Bolivia............cccoeevvviviiieiiieciinns 6
CUADRO N° 2 Ragos de horas fri0........cccccueiiieiiiiiiecic e 15
CUADRO N° 3 Composicion por 100 gr de porcion comestible.............ccccvevvevennnne. 17
CUADRO N° 4 Resumen climatoldgico de La Mamora...........ccoceovvererneneneienenns 24
CUADRO N°5 Control de plagas y enfermedades...........ccocvvvvirieneneneneninennenns 32
CUADRO N° 6 Namero de flores por brindilla............ccooooiiiinniniiiciceen 36
CUADRO N° 7 Analisis de varianza del nimero de flores...........cccoovvviincncinnnnns 37
CUADRO N° 8 Numero de frutos CUjados..........ccccvereeiueerieiieesieerie e sieesie e 38
CUADRO N° 9 Analisis de varianza de frutos cuajados. ..........ccccceevververeiiesinennn, 39
CUADRO N° 10 Prueba de duncan de frutos cuajados por brindilla......................... 39
CUADRO N° 11 NUmero de frutos maduros por planta.............cccecevevennieneeeennne 41
CUADRO N° 12 Anadlisis de varianza de frutos maduros por planta................c........ 41
CUADRO N° 13 Rendimiento de durazno en Ton/Ha. ........cccceovevvienencnenineenn 43
CUADRO N° 14 Anélisis de varianza del rendimiento ............ccocevvvvenennencnnnencnns 43
CUADRO N° 15 Prueba de duncan del rendimiento en Ton/ha. ..........cccccoververvnnnns 44

CUADRO N° 16 Analisis Econdmico 0 Beneficio/COoStO ........coeeueeeeeeeeeeeeeee 45



INDICE DE GRAFICOS

Pag.
GRAFICO Ne° 1 Numero de flores por brindilla.............c.cceeveeevereeerecseeeesecesen, 37
GRAFICO N° 2 NUmero de frutos CURJAAOS ............ceverveeerererereiereeseesseeseseeseeesneenen, 40
GRAFICO N° 3 Numero de frutos maduros por planta...............cceeeereeeeereenerennn. 42

GRAFICO N° 4 Rendimiento de durazno en TON/HA «......ooveeveeeeeeeeeeeeeee oo 44



INDICE DE ANEXOS

ANEXO N° 1 Fotografias de la investigacion

ANEXO N° 2 Diametro del fruto

ANEXO N° 3 Altura del fruto

ANEXO N° 4 Peso del fruto

ANEXO N° 5 Grado de azucar del fruto

ANEXO N° 6 Costo de produccion de 1 hectarea de durazno sin tratamientos

ANEXO N° 7 Costo de produccion de 1 hectarea de durazno con bioestimulante AB1

ANEXO N° Costo de produccion de 1 hectarea de durazno con bioestimulante AB2

ANEXO N° Costo de produccion de 1 hectarea de durazno con Fertilizante Foliar

AF3






