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ANEXO 2
PROYECTO ARQUITECTONICO
MEMORIA DESCRIPTIVA

TEMA: INSITUTO DE CAPACITACION EN AGROTECNOLOGIA EN EL
MUNICIPIO DE SAN LUCAS

ANTECEDENTES:

El proyecto nace con la iniciativa de contribuir al municipio y comunidades aledafias a
resolver ciertos conflictos relacionados al area de la capacitacion, informacion,
actualizacion, a partir de un estudio a nivel general sobre problematicas macro en
nuestra region para luego concluir en el estudio de una micro problematica relacionada

al &rea de la arquitectura.
LOCALIZACION:

El equipamiento esta ubicado dentro del territorio del estado plurinacional de Bolivia
al Sur del mismo, en el Departamento de Chuquisaca, en el municipio de San Lucas,

de la provincia Nor Cinti.

El sitio de emplazamiento se encuentra dentro de las zonas de expansion del area
urbana del municipio, a una distancia relativa de 500 m con referencia de la plaza

principal.

La zona es congruente con el tipo de uso de suelo, ya que es terreno de la Alcaldia
destinado a Equipamiento, ademas de estar proximo a areas verdes de importancia, lo

que hace optimo el emplazamiento del proyecto en el sitio.

El terreno cuenta con una superficie aproximada de 15354,00 m2, con pendientes

minimas y una forma regular rectangular.

El sitio presenta una amplia cobertura de servicios basicos y asistenciales como ser:

agua potable, energia eléctrica, gas. Alumbrado publico, recojo de basura.
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PROYECCION DEL AREA CONSTRUIDA SOBRE EL TERRENO

Zonificacion Area total en m2
Area Administrativa 380.00
Area Académica 1606.00
Servicios Complementarios 1622.75
Servicios Generales 981.50
Areas libres o exteriores 7391.00
total 4590.25
Muros y tabiques y circulacién 1377.07
Total Construido 5967.32

SOLUCION CONSTRUCTIVA:
FUNDACIONES: se emplearon sistemas constructivos contemporaneos de H® A°

VANOS: ademas de los tradicionales muros de ladrillo se propusieron muros cortina
con estructuras de aluminio, también se proyectaron celosias con el objetivo de crear

corrientes de aire.

CARPINTERIAS: materiales livianos como el aluminio y en algunos casos pertas

de MDF mas livianas y mas econdmicas.

ESTRUCTURAS: un sistema de estructuras porticadas de hormigon armado

conforma el cuerpo rigido y estable para el edificio.

CUBIERTA: la cubierta es la parte mas novedosa del proyecto, desde su
composicion formal hasta su definicion estructural, combina un sistema reticulado de

vigas articuladas debajo de una piel de panel Sandwich!
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PROYECTO: "INSTITUTO DE CAPACITACION EN AGROTECNOLOGIA EN EL
MUNICIPIO DE SAN LUCAS"

UNIVERSITARIO: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHA: DICIEMBRE - 2023

COMPUTOS METRICOS

[7p]
S 1 ul DIMENSIONES 2 CANTIDADES
L DESCRIPCIONDE iTEM |2k < a
= g 8 LARGO | ANCHO | ALTURA % PARCIAL | TOTALES
22 LOSA PRENOVA DE H° A°
LABORATORIO - -
INFORMATICA 1 Area= 125,32 12532
PRACTICA Y DESPEGUE Mo
DE DRONES 1 Area= | 14954 149 54
LABORATORIO ROBOTICA | Arca= | 124 02 M2 1049
BIBLIOTECA 1 Area= 152,72 M2 15072
PASILLO 1 Area= | 467,62 M2 46762
AULAN® 4 1 Area= = 88,67 M2 gg67
AULAN® S 1 Area= = 83,98 M2 g308
AULAN® 6 1 Area= = 84,58 M2 g458
AULAN®7 1 Area= = 81,30 M2 8130
AULAN® 8 1 Area= = 7652 M2 765
AULAN®9 1 Area= | 102,34 M2 102,34
BATERIA DE BANOS . Arca= | 69.37 M2 g7
Total 160688
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: "INSTITUTO DE CAPACITACION EN AGROTECNOLOGIA
EN EL MUNICIPIO DE SAN LUCAS"

Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI

Actividad : Losa Prenova de H° A° E= 30CM Unidad: m2
Caodigo de Actividad: 14 Fecha: Diciembre-23
Tipo de Cambio $ 1=6,97Bs
Descripcion Unidad | Rendimiento PrecmEL’JSnltarlo P. ;—;)tal
A.-MATERIALES
Cemento kg. 30,50 1,20 36,60
Arena m3 0,03 62,50 1,88
Grava m3 0,04 120,00 4,80
Fierro Corrugado kg. 2,95 13,30 39,24
Madera p2 2,00 8,00 16,00
Clavos kg. 0,20 18,00 3,60
Alambre kg. 0,20 18,00 3,60
Esferas Prenova pza. 25,00 4,20 105,00
Gancho 06 Kg. 0,80 12,00 9,60
TOTAL MATERIALES(A) 220,31
B.-MANO DE OBRA
Albaiiil hr 2,00 10,00 20,00
Ayudante hr 1,50 7,00 10,50
Armador hr 1,20 10,00 12,00
Encofrador hr 1,00 10,00 10,00
TOTAL MANO DE OBRA(B) 52,50
C.-EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Hormigonera hr 0,30 25,00 7,50
Vibradora hr 0,30 15,00 4,50
Herramientas Menores Y% 6.00 3,15
TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTAS © 15,15
COSTO DIRECTO DEL ITEM
D=(A+B+C) 287,96
Beneficios Sociales E= 50% de (B) 26,25
Impuesto al valor agregado F= 13% de (B) 6,83
Impuesto a las transacciones G= 3% de (D) 8,64
Gastos generales H=10% de (D) 28,80
Utilidad | =15% de (D) 43,19
PRECIO UNITARIO DEL ITEM 401,66
J=D+E+F+G+H+I 57,63
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LOSA PRENOVA DE H°A° E=30 CM
DEFINICION.

Este item se refiere a todas las construcciones de Losa de hormigon armado que estan

comprendidas en el contrato con esferas de Prenova para aligerar la carga de la losa.

También o estan incluidos en esta clausula los ensayos de calidad, las medidas de
curado, la elaboracion de las juntas de construccion y extension, los trabajos de
encofrado, asi como también el empotrado de los anclajes y piezas de acero de toda
clase, segun los planos o las instrucciones del SUPERVISOR.

REQUISITOS DEL HORMIGON

Si no se estipulara lo contrario, el hormigén se preparard de acuerdo a la Norma
Boliviana del Hormigon CBH-87 para el hormigon armado y cemento Pértland,
agregados graduados de acuerdo a normas y agua. En caso que se juzgue conveniente

también podréa afiadirse aditivos previa aprobacion del SUPERVISOR.
La composicion de la mezcla de hormigén sera tal que:

-Demuestre una buena consistencia plastica de acuerdo a las exigencias CBH-87

0 prescripciones similares para las condiciones determinantes en caso de vaciado.

-Que garantice del fraguado las exigencias de resistencia, durabilidad e

impermeabilidad de las construcciones de hormigon.

-El contenido de agua de la mezcla de hormigdén se determinara previamente a la
iniciacion de los trabajos, para lo cual el CONTRATISTA presentard al SUPERVISOR

para su aprobacion y en cada caso el disefio de mezcla correspondiente.

Antes de la construccion de las estructuras, el SUPERVISOR indicara las citadas

calidades en los planos de ejecucion.

De acuerdo a las Normas CBH-87, se emplearan los siguientes tipos de hormigon:

ARQUITECTURA'Y URBANISMO
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Hormigon TipoResist. nominal minima de probetas cilindricas a 28 dias

(Kg/cm2) Cantidad minima de cemento

(Kg/m3)

H 10 100 150 Hormigén simple

H 12,5 125 180 Bst. Sencillas de Ho Aoy So
H 15 150 200 Est. Sencillas de Ho AOy SO
H17.5 175 230 Bst. De HoAo0

H 20 200 250 Est. de HoAo0

H 25 250 350 Est. de HoAo0

H 35 350 400 Bst. Prefab.de HoAo y Hopo
NOTA.

Salvo disposiciones expresas en otro sentido, casos debidamente justificados y de
estructuras prefabricadas, el contenido unitario maximo de cemento no excedera de
450 kg/ m3

Donde las cifras corresponden a las resistencias de proyecto fck del hormigon, en

ningun
caso sera inferior a 12,5 Mpa.

Donde las cifras H12.5 a H25 se emplean generalmente en estructuras de edificacion,
y los restantes de la serie encuentran su principal aplicacidén en obras importantes de

ingenieria y en prefabricacion.

Los hormigones se tipifican de acuerdo con su resistencia de proyecto a compresion, a

los

28 dias en probetas cilindricas normales.

ARQUITECTURA'Y URBANISMO
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En general, el SUPERVISOR puede fijar un contenido mayor o menor de cemento, el
que sera valorizado posteriormente segun las partidas correspondientes del indice de

medidas.

MATERIALES PARA LA PREPARACION DE HORMIGON

Cemento

Tipos de cemento

Siempre y cuando no se indique lo contrario, se empleara cemento Portland Standard.

ElI CONTRATISTA debera conseguir un certificado de calidad del cemento a ser
empleado en las OBRAS, emitido por el fabricante o un laboratorio especializado, de

reputacion conocida, y presentarlo antes del primer vaciado.

Las muestras de hormigon preparadas con este cemento seran convenientemente
identificadas, fraguadas y almacenadas para su posterior ensayo. Con el objeto de
conseguir informacién antelada de la resistencia, se aceptaran ensayos fraguados al
vapor. Las pruebas y ensayos de resistencia tendran lugar en el laboratorio de las
OBRAS y seran realizados por el CONTRATISTA bajo la supervision del
INGENIERO SUPERVISOR, de acuerdo a la Norma CBH - 87 o similar.

Los trabajos de vaciado de hormigén podran comenzarse después de que los ensayos

hayan dado resultados satisfactorios y previa autorizacion del SUPERVISOR.
Transporte y almacenamiento del cemento.

El cemento se transportara al lugar de las OBRAS en seco y protegido contra la
humedad, ya sea en sacos 0 en camiones tipo silo. En caso de transporte de bolsas,

éstas tendran que estar perfectamente cerradas.
Se rechazaré el cemento que llegue en bolsas rotas.

En el lugar de las OBRAS, el cemento se depositara, inmediatamente a su llegada, en

silos 0 almacenes secos, bien ventilados y protegidos contra la intemperie.

ARQUITECTURA'Y URBANISMO
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Los recintos y superficies de almacenamientos ofreceran un facil acceso con objeto de

poder controlar en todo momento las existencias almacenadas.

El cemento debera emplearse, de ser posible, dentro de los 60 dias siguientes a su
llegada. Si el alImacenaje se extendiera por un periodo superior a 4 meses, el cemento
deberd someterse a las pruebas requeridas que confirmen la aptitud para su empleo.

Para periodos cortos de almacenaje (30 dias como méximo), el cemento suministrado

en

bolsas se apilara en altura no mayor de 14 bolsas. Dicha altura se reducira a 7 bolsas

si el tiempo de almacenaje fuera mayor.
Aditivos

Sea cual fuere su clase, sélo podran emplearse siempre y cuando sean de calidad
reconocida internacionalmente, y siempre que se haya acreditado su aptitud en
proyectos similares, en un lapso prudencial. Suempleo requiere ademas, la aprobacion
previa del SUPERVISOR.

Todos los productos previstos para su utilizacion como aditivos seran previamente
dados a conocer al SUPERVISOR, indicandose también la marca y la dosificacion, asi
como la estructura en que va a usarse. En el empleo de los aditivos se observaran

estrictamente las prescripciones del fabricante y las exigencias de las normas oficiales.

La influencia y caracteristicas de los aditivos propuestos por el CONTRATISTA para

el hormigdn, debera ser demostrada al SUPERVISOR, mediante ensayos en obra.
AGREGADOS
Requisitos para los materiales

Los agregados necesarios para la fabricacion de hormigon (arena, grava y piedra) se
extraeran de las canteras indicadas en estas Bases o de otras fuentes previamente
aprobadas por el SUPERVISOR.

ARQUITECTURA'Y URBANISMO
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Los agregados llenaran los requisitos de limpieza y calidad de las Normas CBH-87; el
Granulometria

Para el hormigon prescrito en el indice de Metrados se empleara como agregados,
solamente agregados lavados de acuerdo a la norma Boliviana CBH-87, excluyendo
los componentes capaces de entrar en suspension, con un didmetro inferior a 0.02 mm,

cuando estos sobrepasen un 3% del peso total.

La granulometria de la mezcla de arena y grava para la fabricacion de hormigén habra
de corresponder a lo prescrito por la Norma CBH-87. La mezcla debera contener una
cantidad minima de arena fina (didmetro menor a 4 mm) de un 19%, 23%, 36% 0 61%
y una cantidad maxima de arena fina de 59%, 65%, 74% u 85%, segun diametros

maximos del agregado de 63, 32, 16 y 8mm respectivamente.

Los agregados no deberan contener mayor porcentaje, de materias organicas o himicas,
0 particulas de carbén, ni tampoco compuestos sulfatados, de los especificados por
DIN. Los diametros maximos de los componentes del agregados no deberan

sobrepasar, en relacion al uso del hormigon, las dimensiones siguientes:

- 63 mm para hormigén y muros de contencion de un espesor igual o superior a 0.3 m.
- 32 mm para estructuras con un espesor inferior a 0.3 m.

- Segun indicacién del SUPERVISOR para hormigén ciclopeo.

Los agregados se almacenaran limpios, separados segun granulometria y protegidos en
el lugar de las OBRAS, de manera tal que no se alteren sus propiedades ni que se

mezclen las diferentes granulometrias.

EI CONTRATISTA deberéa tener a disposicion, en el lugar de las diferentes obras, una

reserva

suficiente de agregados, con el objeto de que sea posible, en caso necesario, una

fabricacion continua de hormigon.

ARQUITECTURA'Y URBANISMO
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Agua

Para las mezclas de hormigon se dispone de agua del Lugar. EIl CONTRATISTA queda
obligado a realizar, por cuenta propia, analisis quimicos para fin de demostrar su
bondad.

Preparacion del hormigon
Composicion de la mezcla

La mezcla de hormigdn se hara de tal forma que pueda ser bien acomodada, segun la

forma de colocacion y objeto de empleo.

Los agregados y el contenido de cemento habran de combinarse en un forma que
garanticen la calidad del hormigon exigida y demas requisitos. Las pruebas seran
realizadas por personal especializado y se hara de acuerdo a las prescripciones de las
Normas DIN o similares aprobadas; asi mismo, el CONTRATISTA ha de procurar que
se observen, en el lugar de las OBRAS, las proporciones de la mezcla obtenidas de
acuerdo a los resultados de los ensayos realizados segun lo indicado en el item 10.5 de
este Capitulo, y aprobados por el SUPERVISOR. ElI SUPERVISOR podré instruir la
modificacion de las proporciones de la mezcla con el objeto de garantizar los requisitos

de calidad de las obras.

El cemento, agregados, agua y posibles aditivos deberan dosificarse para la fabricacion
del hormigén, quedando obligados el CONTRATISTA a suministrar y poner a
disposicion los aparatos correspondientes a satisfaccion del SUPERVISOR para la
composicion de la mezcla de hormigon. Se facilitard debidamente y en todo momento

la comprobacion de la dosificacion.
Proceso de mezclado
Mezcladora y dispositivos de pesado

El proceso de mezclado se hara en forma mecanica, una vez que hayan sido

combinados, en procesos automaticos de pesado, los componentes de la mezcla Si se

ARQUITECTURA'Y URBANISMO
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empleara el cemento en bolsas, el volumen de la mezcla se calculard en forma tal que

en ella se empleen contenidos completos de bolsas.

Todo el equipo mecanico de mezclado, con sus correspondientes dispositivos de
pesado, debera ser aprobado por el SUPERVISOR. EI CONTRATISTA tiene la
obligacion de realizar periddicamente controles del mecanismo de pesado y del proceso
de mezclado, que se llevara a cabo por iniciativa propia o por orden del SUPERVIOR,
corriendo los costos a cargo del CONTRATISTA. Cualquier correccion que resultara

necesaria sera obligacion del CONTRATISTA hacerla oportunamente.

El método de agregar el agua deberé garantizar una dosificacion perfecta, incluso en

caso de necesitarse volimenes pequefios de agua.

Por lo general y salvo otras instrucciones del SUPERVISOR la dosificacion del

cemento,
agua y agregados no deberd exceder las siguientes tolerancias: Cemento 3%
Agua 3% Agregados 3%

Para atenerse a las tolerancias especificadas deberan emplearse mezcladoras con
dosificador regulado con el fin de tener un control permanente sobre las cantidades de

cemento y agua a emplearse.

Para poder verificar la cantidad de la mezcla, en cualquier momento, el SUPERVISOR

esta facultado para extraer de la mezcladora una muestra representativa.

Los resultados deberan corresponder a las propiedades requeridas del hormigon que se

haya especificado para las OBRAS.

Tiempos de mezclado

ARQUITECTURA'Y URBANISMO
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La mezcladora ha de estar equipada con un dispositivo automatico para registrar el
numero de mezclas ejecutadas, y con un mando automatico para interrumpir el proceso

de mezclado una vez transcurrido el tiempo fijado.

El periodo de mezclado comienza después de haber introducido en la mezcladora todos
los componentes sélidos (por ejemplo, cemento y agregados). El tiempo de mezclado,
después de que todos los componentes hayan ingresado en la mezcladora, no debera
ser inferior a 2 minutos, para mezcladoras de hasta 2 m3 de capacidad; 2.5 minutos

hasta
3 m3 de capacidad y 3 minutos hasta 5 m3 de capacidad.

El uso de la capacidad del tambor de la mezcladora y el nimero de revoluciones han
de limitarse en todo momento a las especificaciones de fabrica. ElI SUPERVISOR
tendré el derecho de modificar el proceso y tiempo de mezclado si se comprobara que
la forma de carga de los componentes de la mezcla y el proceso de mezclado no
producen la deseada uniformidad, composicion y consistencia del hormigon. No estara
permitido cargar la mezcladora excediendo su capacidad, ni posteriormente agregar

agua con el fin de obtener una determinada consistencia.

El SUPERVISOR esté facultado para prohibir el empleo de aquellas mezcladoras que

no cumplieran con los requisitos exigidos.

Consistencia del hormigon

La consistencia del hormigon serd de tal manera que permita un buen manejo de la
mezcla durante el tiempo que dure el colocado de la misma, de acuerdo con los

ensayos de consistencia que efectuard el CONTRATISTA.
Ensayos de calidad de los Materiales

Generalidades

ARQUITECTURA'Y URBANISMO
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Con el objeto de verificar la calidad de los materiales a ser empleados en las OBRAS,
y constatar el cumplimiento de las Especificaciones Teécnicas, las normas y
reglamentos y Disposiciones del SUPERVISOR, el CONTRATISTA sera responsable

de instalar y mantener un laboratorio a disposicion del personal adecuado.

El personal encargado de la toma de muestras y ensayos de materiales debera ser idoneo
y especializado, pudiendo el SUPERVISOR rechazar el personal que considere
inadecuado. EI SUPERVISOR esté autorizado para supervisar los ensayos. En caso de
existir dudas, estos ensayos seran rechazados y el CONTRATISTA estad en la

obligacion de realizar nuevas pruebas.

Antes de la instalacion del laboratorio, el CONTRATISTA remitira al SUPERVISOR,
para su aprobacion, una lista detallada de todos los equipos e instrumentos que

dispondran en el laboratorio.

El CONTRATISTA debera hacer un formulario donde se anotara los resultados de

los ensayos que después de firmado seran entregados al SUPERVISOR.
Cemento y aditivos

Antes del inicio de las labores de hormigdn, el CONTRATISTA presentara certificados
de calidad del cemento y aditivos que serdn empleados en las OBRAS. Estos
certificados podran ser preparados por los fabricantes, pudiendo el SUPERVISOR
exigir la constatacion por otro laboratorio de la calidad certificada.

El cemento podra llegar a las OBRAS en bolsas o a granel, debiendo el
CONTRATISTA

certificar la calidad de cada despacho, segin guia de remision.

Los aditivos deberan llegar al lugar de las OBRAS y ser almacenados en sus envases

originales.

Agregados
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Antes de iniciar la preparacion de probetas de prueba de hormigén y cada vez que se
cambie el material o lugares de empréstito, el CONTRATISTA efectuara los ensayos
de agregados gruesos (grava, cascajo, piedra chancada) como para los agregados finos
(arena), rigiéndose por lo dispuesto por la Norma CBH-87.

Por cada 50 m3 de concreto fabricado, el CONTRATISTA deberd. Ademas, constatar
que los agregados que emplea en el hormigon estan dentro de los limites aceptables,

mediante la determinacion de curvas de gradacion.

El SUPERVISOR podra exigir al CONTRATISTA que se realicen pruebas de desgaste

de los agregados, si asi lo estima conveniente.

Agua

El CONTRATISTA debera realizar o encargar ensayos de calidad del agua que
empleard en la preparacion del hormigon. Estos ensayos deberdn repetirse por lo

menos cada 3 meses, durante el tiempo que duren los trabajos de hormigon.
Hormigon
Probetas de ensayo

Con el objeto de conseguir la dosificacion mas apropiada para las diferentes clases de
hormigdn requeridos en las OBRAS, el CONTRATISTA deberéa preparar probetas de

ensayo con dosificaciones alternativas.

Las probetas de ensayo se realizaran para el hormigon y para las diferentes clases
especificadas: hormigon pobre y hormigon resistente a la abrasion. También deberan
realizarse probetas de ensayo cuando se cambien los materiales que componen el
hormigon (cemento, agregados, agua y aditivos), de acuerdo a lo especificado en el
CAPITULO 3 "HORMIGONES" de la norma Boliviana del Hormigon CBH-87
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Para cada dosificacion ensayada y para cada clase de hormigon deberan ensayarse por

lo menos 3 probetas.

Los resultados de las probetas de ensayo comprimidas a los 28 dias deberan tener la

resistencia especificada por la Norma cbh-87.

Una vez constatada por el SUPERVISOR la bondad de los materiales y la buena
resistencia lograda, se autorizara el empleo de la dosificacion seleccionada para el

trabajo de hormigon.

Ensayos de la calidad del hormigon

Los ensayos de calidad del hormigon seran efectuados durante todo el tiempo que duren

los trabajos de hormigén en las OBRAS.
a) Contenido de cemento

El contenido en kg de cemento por m3 de hormigdn seré controlado por lo menos por

cada 50 m3, de hormigon producido.
b) Consistencia

La consistencia del hormigdn fresco serd medida al inicio de los trabajos de hormigon
y cada vez que el SUPERVISOR lo solicite.

Los valores aceptables de consistencia seran obtenidos de los resultados de los ensayos

de probetas de hormigon.
c) Resistencia a la comprension

La resistencia a la comprension del hormigon serd determinada mediante ensayos de
rotura de por lo menos 3 probetas para los hormigones requeridos en las diferentes
obras. La toma de muestras y los ensayos consecuentes seran efectuados por o menos

cada 50 m3 de hormigén colocado o cuando lo solicite el SUPERVISOR.
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Con el objeto de adelantar informacion de las probetas, las roturas podran efectuarse a
los 7 dias de tomada la muestra estimar la resistencia a los 28 dias mediante las

férmulas indicadas en la Norma CBH-87.

En caso de emplearse probetas cilindricas, las conversiones de resultados seran
realizadas a su equivalencia en probetas cubicas, de acuerdo a lo estipulado por la
Norma CBH-87.

Control estadistico de los resultados

Para el caso de hormigdn empleado en obras mayores, la resistencia caracteristica
resultara de la interpretacion estadistica de los resultados obtenidos en por lo menos 9
ensayos, o sea 36 cilindros de prueba, y sera definida por las relaciones o ecuaciones

contenidas en la Norma CBH-87:

fk = fm - K*S - fm (1- K*V)

donde:

fm = media aritmética de los diferentes resultados de ensayos de rotura a los 28 dias.
S = desviacion standard

V = desviacion cuadratica media relativa, o coeficiente de dispersion = S/ fm

K = coeficiente que depende, por un lado, de la probabilidad aceptada “a priori” de tener
los resultados de ensayos inferiores al valor fK y por otro, del niUmero de ensayos que

definen fm.
El valor (1 - KV ) no debe ser, en ningun caso, superior a 0,87; es decir que se requiere:

fm=fK /0,87 = 1,15 fK 0 un valor mayor
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Si después de construido un elemento, el valor es inferior al especificado, pero aun es
suficiente para resistir las tensiones calculadas, el elemento sera aceptado, debiendo el
CONTRATISTA mejorar ya sea la dosificacion o el control de los trabajos, a fin de
que no se repita la situacion. Si el valor es inferior al especificado e insuficiente para
resistir las tensiones calculadas, se procedera a extraer una muestra o probeta cilindrica
del mismo elemento para ser sometido a ensayo; si el resultado del ensayo es

desfavorable, el elemento sera puesto en observacion hasta llegar a una decision.

En todo caso, el CONTRATISTA deberda cubrir los gastos que ocasionan las

situaciones mencionadas.
La frecuencia del control estadistico debera ser determinada por el SUPERVISOR.

Para el caso de hormigones empleados en obras menores, no seré necesario el control
estadistico, para su aceptacion, considerandose los valores absolutos de los resultados

obtenidos.
ACERO DE CONSTRUCCION

El CONTRATISTA deberia presentar al SUPERVISOR, previa adquisicién del acero
estructural a ser empleado en las estructuras certificados de calidad del producto

realizados por un laboratorio competente.

El certificado debera contener, por lo menos, los siguientes valores para los diferentes
tipos y didmetros de barras a emplearse en la OBRA: Resistencia a la ruptura, Valor de
la fluencia del acero, Elongacion, Modulo de Elasticidad y Composicion quimica.

Transporte del hormigon

El hormigdn debera llevarse directamente y lo antes posible de la mezcladora al lugar
de su colocacion, poniéndose especial cuidado en que no se produzca segregacion

alguna ni pérdida de materiales.
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Se evitara el vaciado desde las alturas superiores a los 1.50 m., salvo el caso de que se
emplee el equipo especial aprobado por el SUPERVISOR, que proteja contra la

segregacion.

El transporte del hormigdn, por medio de cintas transportadoras, canaletas inclinadas,
bombas o equipos similares deberia ser aprobado por el SUPERVISOR,

Colocacion del hormigon
Condiciones especiales
Condiciones previas y aprobacion del SUPERVISOR

Antes de comenzar los trabajos deberan quedar cumplidos todos los requisitos que, a
juicio del SUPERVISOR, sean necesarios para garantizar una colocacién perfecta

del hormigdn y una ejecucién adecuada de los trabajos.

El vaciado del hormigdn no comenzara antes que el SUPERVISOR haya dado su

conformidad.
EQUIPOS Y SISTEMAS DE COLOCACION

El CONTRATISTA propondria los equipos y sistemas de colocacién y el
SUPERVISOR daréa su conformidad, o en su defecto, dispondria la modificacién de

ellos.
VACIADO CORRECTO

El vaciado deberia efectuarse de forma tal que se eviten cavidades, debiendo quedar
debidamente llenados todos los angulos y esquinas de encofrado, asi como también en
deber perfectamente los esfuerzos metalicos y piezas empotradas. EIl hormigon sera

debidamente vibrado.

Lugar de colocacion en las estructuras
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Se pondria especial cuidado en que el hormigon fresco sea vaciado en las proximidades
inmediatas de su lugar definitivo de colocacion, con el objeto de evitar un flujo
controlado de la masa de hormigdn y el peligro consecuente de la segregacion de los
agregados, debiéndose mantener, en lo posible, una superficie horizontal, salvo que el
SUPERVISOR autorice lo contrario.

VACIADO EN CAPAS HORIZONTALES
Espesor de vaciado

Tratandose de hormigdn armado, las alturas de vaciado se limitaran a un espesor de 30
cm., mientras que en el caso de hormigon ciclépeo los espesores pueden alcanzar una
altura de 50 cm., salvo otras instituciones del SUPERVISOR.

FRAGUADO DEL HORMIGON VACIADO

La colocacion y compactacion de los vaciados sucesivos para una capa han de quedar
terminados antes de que fraglie el hormigdn, con el objeto de obtener una unién

perfecta.

También las capas superpuestas que no hayan fraguado, serian vibradas en igual forma,

para evitar juntas visibles de construccion.
INTERRUPCION DEL PROCESO DE HORMIGONADO

En caso de que el proceso de hormigonado tuviera que ser interrumpido temporalmente
y en consecuencia, el hormigon vaciado se hubiera endurecido, la superficie de la capa
deberia escarificarse y limpiarse de toda particula suelta de los ingredientes del

hormigon o materias extrafias antes de comenzar con el proximo vaciado.

Especial cuidado dedicara el acabado de las superficies que quedaran posteriormente
visibles. De igual manera se eliminaran los restos de hormigon y deméas materiales
extrafios de las barras metalicas descubiertas, de las piezas empotradas y de los
encofrados, antes de continuar con los trabajos interrumpidos. Esta limpieza se har4,

de ser posible, antes de que se comience a fraguar el hormigdn. Si se realizara mas
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tarde habra de ponerse atencion en que no se dafie la union entre el acero y el hormigon

en las zonas donde se termino el vaciado.
LIMITES PERMISIBLES DE LA ALTURA

Los limites permisibles de la parte de construccion ejecutada en una fase de
hormigonado no deberan sobrepasar los valores que detallan en el cuadro que sigue
salvo en el caso de que existan otras instrucciones del SUPERVISOR o que la
construccion de la parte de las Obras exigiera tomar medidas. Igualmente, habrian de
conservarse los tiempos intermedios para la ejecucion de las diversas fases de

hormigonado.
COLOCACION A BAJAS TEMPERATURAS

En vista que a temperatura debajo -100 C el hormigdn ya no endurece y que ya antes
se impide una buena compactacion debido a cambios volumétricos, el hormigén

vaciado debe guardar una temperatura minima.

Con temperaturas de aire entre 5° C y -3° C, la temperatura del hormigdn no debe ser
inferior a 5°C. Por regla general, se prohibe la preparacion y vaciado de hormigon para

temperaturas de aire inferior a -3 oC.

En caso de periodos de heladas continuas el CONTRATISTA tomara las medidas méas

apropiadas para proteger el hormigdn contra estos efectos negativos.

Colocacién bajo agua

Un vaciado bajo agua, solo podra ser ejecutado con la aprobacion y presencia del
SUPERVISOR.

En el proceso de vaciado se usaran métodos bien acreditados que garanticen un buen

vaciado sin producirse segregaciones, ni lavado del hormigon.

El CONTRATISTA se cuidara de mantener un flujo continuo de hormigon, con el

objeto de evitar una fragua prematura, impidiéndose de esta manera la formacion de
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estratificaciones. ElI CONTRATISTA tiene igualmente la obligacion de tomar
medidas oportunas para que el agua no fluya en el lugar de la obra durante el vaciado

y hasta que el hormigén no haya endurecido suficientemente.
Compactacion del hormigon
Eleccion de los aparatos vibratorios

El hormigdn se compactara durante y despues del vaciado en forma mecanica,
mediante aparatos vibratorios de aplicacion interior, cuyas frecuencias, tipos y tamafios
deberian ser aprobados por el SUPERVISOR, salvo que éste apruebe otros aparatos

para casos especiales.

El CONTRATISTA esta obligado a tener a disposicion un nimero de vibradores

suficiente cada vaciado de hormigon, antes de que frague.
APLICACION DE LOS APARATOS VIBRATORIOS

Los vibradores se introducirian y se sacaran lentamente el hormigon. Su efecto dentro
del hormigén extendera por un tiempo suficiente, no debiendo dar lugar a una

segregacion o exceso de compactacion.

Los vibradores se introduciran en el hormigon a distancias regulares que no deberan

ser
mayores a dos veces el radio del efecto de vibracion visible en el hormigon.
TRANSPORTE DE HORMIGON MEDIANTE APARATOS VIBRATORIOS

El efecto de vibracidn no debera ser aprovechado, en ningln caso, para transportar el

hormigon fresco a lo largo del encofrado por el peligro de una segregacion.
TRABAJO DE ENCOFRADO Y CIMBRAS

Requisitos generales
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Los encofrados se emplearan en todos los lugares donde las estructuras de hormigon
los requieran. EI material que se usara en los encofrados podria ser de metal, madera
0 ambos.  Estos tendrian que ser lo suficientemente fuertes para resistir las
presiones y empujes del hormigén durante los procesos de vaciado y compactacion, sin

cambiar su forma o desalinearse en forma alguna

ElI CONTRATISTA podria elegir, con la aprobacion del SUPERVISOR, el tipo de
encofrado, metal o madera.  Determinante es el acabado que se exige para las

superficies del hormigdn en las estructuras terminadas.

Se colocaran encofrados en forma tal que las dimensiones de las estructuras de
hormigon terminadas correspondan exactamente a los planos o instrucciones del
SUPERVISOR. Por otro lado, habrian de tomarse igualmente en consideracion los

asentamientos y deformaciones que tendrian lugar bajo las cargas.

Para los encofrados que se encuentren en cavidades de dificil acceso, se preveran

orificios especiales que permitiran un acceso adecuado para su posterior remocion.

Las esquinas sobresalientes de las estructuras de hormigdn se achaflanaran; por
lo general, en un ancho de 2 a 3 cm., exceptuando aquellos elementos de construccién
para los cuales ya existen especificaciones especiales en los planos o las dadas por el
SUPERVISOR.

TRATAMIENTO DE LOS ELEMENTOS DE ENCOFRADO
Limpieza

Las planchas de encofrado se limpiaran con el esmero debido y se acoplarén de forma

gue no permitan perdidas de mortero, ni de agua.

En caso de que se vuelvan a emplear los tablones y tablas usadas, se ha de proceder a

una limpieza detenida de los mismos y al reacondicionamiento respectivo.

HUMEDECIMIENTO DEL ENCOFRADO DE MADERA
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Las planchas de madera se humedeceran lo suficiente por ambas caras, poco antes de
proceder al vaciado del hormigon. Se libraran de toda particula suelta y dafina, asi
como también de charcos de agua. EI SUPERVISOR inspeccionara el encofrado antes
de cada vaciado de hormigon.

LUBRICACION CON ACEITE

Todas las planchas de encofrados para superficies de hormigdn seran tratadas con una
capa de aceite para los encofrados, salvo que el SUPERVISOR disponga de otra

manera o en los planos se hayan especificado otras medidas.
Desencofrado y reparacion de fallas
TIEMPOS

Los tiempos minimos del desencofrado se guian por el elemento constructivo, por las
cargas existentes, por los soportes provisionales y por la calidad del hormigon (Vea sus
Normas DIN 1045). Sin embargo, no deberan ser inferiores a 3 dias, teniendo que ser
fijados de conformidad con el SUPERVISOR y de acuerdo a las condiciones

prevalecientes.

El desencofrado de las estructuras de hormigdn ya terminadas, solo podrian tener lugar

con la autorizacion o aprobacion del SUPERVISOR.

Rellenos detras de las estructuras no se haran antes de los 21 dias de haber vaciado el

hormigon y reparacion de la misma:

El CONTRATISTA deberd ejecutar los trabajos de desencofrado de tal forma
que el hormigon no sufra deterioros. Para el caso de que no pudieran evitarse
deterioros, el CONTRATISTA corregird por cuenta propia y a plena satisfaccion del
SUPERVISOR todas las

imperfecciones en la superficie del hormigon, debidas al desencofrado, lo mismo que

todos aquellos otros dafios que no provengan de los trabajos de desencofrado.
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Los amarres, zunchos y anclajes que unen entre si las planchas del encofrado, han de

tener la propiedad de dejar en las superficies de hormigon agujeros lo mas pequefios
posibles. Las caras visibles de las estructuras se rasparan o someteran a un tratamiento
posterior, si hubiera necesidad de ello. Los alambres de amarre se cortaran a 3 cm. de
profundidad de la superficie exterior, revocando debidamente los agujeros.

La superficie de hormigon expuesta a la vista (cara vista), deberd quedar libre
de manchas desigualdades; las irregularidades de superficie no podran exceder a 10n

mm.
ARMADURA

Las barras de hierro se cortarany doblaran ajustandose a las dimensionesy formas
indicadas en los planos y las planillas de hierros, las mismas que deberan ser verificadas

por el Supervisor de Obra antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio, mediante el equipo adecuado y velocidad
limitada, sin golpes ni choques.

Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en caliente.

Las barras de hierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser

utilizadas nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacién contraria en los planos seré:
- Acero 2400 Kg/cm2 (fatiga de fluencia) : 10 veces el diametro

- Acero 4200 Kg/cm2 (fatiga de fluencia) : 13 veces el diametro

- Acero 5000 Kg/cm2 o mas(fatiga de fluencia): 15 veces el diametro

La tendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de traccion,

sera evitada mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.
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LIMPIEZA Y COLOCACION.

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiardn adecuadamente,
mediante cepillos de acero, librandolas de polvo, barro, grasas, pinturas y todo aquello

que disminuya la adherencia.

Si en el momento de colocar el hormigén existieran barras con mortero u hormigon

endurecido, éstos se deberan eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas establecidas en los planos

estructurales.

Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan
soportes de mortero (galletas)con ataduras metalicas que se construiran con la debida
anticipacion, de manera que tengan formas, espesores y resistencia adecuada. Se
colocaran en numero suficiente para conseguir las posiciones adecuadas, quedando

terminantemente prohibido el uso de piedras como separadores.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los
recubrimientos minimos especificados en los planos.}La armadura superior de las losas
se asegurara adecuadamente, para lo cual el Contratista tendra la obligacién de

construir caballetes en un nimero conveniente pero no menor a 4 piezas por m2.

La armadura de los muros se mantendra en su posicién mediante fierros especiales en
forma de S, en un nimero adecuado pero no menor a 4 por m2, los cuales deberan

agarrar las barras externas de ambos lados.
Todos los cruces de barras deberan atarse en forma adecuada.

Previamente al vaciado, el Supervisor de Obra debera verificar cuidadosamente la
armadura y autorizar mediante el Libro de Ordenes, si corresponde, el vaciado

del hormigén.

ESFERAS PRENOVA
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Las claves del sistema

150 150 MALLA SUPERIOR SEGUN CALCULO
50 GANCHO @6 C/ 75X 75 CM

ESFERAS 027 CM
- 300 - MALLA INFERIOR SEGUN CALCULO

Asegura la plasticidad necesaria para absorber cargas estéticas y dindmicas tales como
la carga sismica y la fuerza del viento por la colaboracién entre tabiques de fachada,
losas y nucleo. EI comportamiento estructural y el método de calculo usado para las
losas es idéntico al de una losa maciza. Habiéndose comprobado por pruebas de
deformacion in situ una mayor resistencia a la flexion y deformacion en el tiempo,
comparada a las losas macizas. Esto se debe a la reduccion del peso propio. Cubre luces
libres entre columnas desde 5 a 30 m y sin vigas, sin deformaciones.

Espesores de 15 a 23 cm: losas con discos. De 23 cm en adelante: losas con esferas.
CARACTERISTICAS Y VENTAIJAS

Menor peso de la construccion.
Menos columnas. Eliminacion de contrapisos, carpetas y cielorrasos. Las losas se pulen
y quedan de granito a la vista. Se incluyen las tuberias dentro de la losa, instalaciones
eléctricas, sanitarias por cafio camisa, y losa radiante. Facil instalacion de tuberias y
conductos, gracias a la ausencia de vigas dentro del edificio. Permite construir mas
niveles por edificio. Grandes luces sin vigas e importantes voladizos.
Reduce a la mitad los tiempos de construccion. Flexibilidad de uso.
Mejor resistencia ante sismos. Un edificio con este sistema pesa un 60% del peso de
uno tradicional y admite mayores cargas de uso.
Gran aislacion térmica. Reduccion del costo de construccion. El edificio se cuela de
unasolavez y queda perfectamente terminado, con disefio de espacios sin vigas y pocas

columnas, rapidez y economia en su construccion.
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Queda prohibido efectuar empalmes en las Esferas Prenova.

Si fuera necesario realizar empalmes, éstos se ubicaran en aquellos lugares donde las

esferas estén bien sujetas con una distancia entre si no mayor a 2cm.
Toda recepcion debera ser autorizada por el SUPERVISOR.
MEDICION

La medicion de la LOSA PRENOVA DE H°A° e =30 cm correspondera al volumen
de material colocado en metros cuadrados, en relacion a las dimensiones de las
superficies encofradas y/o las lineas de excavacion indicadas en los planos o
especificadas por el SUPERVISOR, comprendiendo el suministro de materiales,
equipos, mano de obra, colocacion, instalacion, remocion de los encofrados, acero
estructural y curado del hormigdn de acuerdo con las presentes especificaciones y en
general todo gasto necesario para terminar el trabajo a entera satisfaccion del
SUPERVISOR.

FORMA DE PAGO

Estas actividades seran pagadas seran en m2.

LOSA PRENOVA DE H°A°E=30CM......cciiiiiiiiiiiiiiiiiiieen M2
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PROYECTO DE GRADO

PRESUPUESTO GENERAL

PROYECTO: "INSTITUTO DE CAPACITACION EN AGROTECNOLOGIA
EN EL MUNICIPIO DE SAN LUCAS"

UNIVERSITARIO: ARIEL NICO ESPINO CONDORI

N° DESCRIPCION UNID. CANT. | PRECIOBs. | TOTAL Bs.
1 |INSTALACION DE FAENAS GLB 1,00 3.388,08 3.388,08
2 |LETRERO DE OBRA PZA 1,00 1.155,95 1.155,95
REPLANTEO DE M2 14055,00 13,06 183.558,88
ESTRUCTURAS Y
3 |EDIFICACIONES
EXCAVACION (0-1,5M) M3 3836,30 46,97 180.176,14
4 | TERRENO SEMIDURO
RELLENO Y COMPACTADO M3 2079,23 51,56 107.204,18
5 |C/MAQUINA
6 | CAPA BASE DE HORMIGON M3 31,76 446,05 14.165,76
MURO DE CONTENCION DE M3 20,89 4.024,98 84.089,92
7 | HeA2
VIGA DE FUNDACION de H°A° M3 317,58 5.827,23| 1.850.628,76
8 10.50x0.30cm
IMPERMEABILIZACION DE ML 2117,22 33,02 69.913,39
9 |SOBRECIMIENTO CON
MEMBRANA GEOTEXTIL
CARPETA BASE DE H° POBRE M3 16,07 461,70 7.417,13
10 | BASE PARA ZAPATAS
11 | ZAPATAS DE H°A° M3 205,63 3.195,82 657.163,82
12 | COLUMNAS DE HCA° M3 72,12 4.711,36 339.771,40
13 | VIGA de H°A° 0.30 x 0.25 cm M3 212,93 4.608,89 981.355,92
LOSA PRENOVA DE H° A° E= M2 1606,88 401,66 645.425,53
14 |30 CM
15 | ESCALERA DE H°A° M3 3,33 5.274,57 17.564,33
16 | RAMPA DE H°A° M3 15,60 4.963,68 77.433,45
17 | GRADAS DE H°C° M3 223,06 1.013,22 226.009,24
18 |BANCAS DE MADERA PZA. 2,00 5.192,09 10.384,17
19 | MURO LADRILLO 6H e=0,18 M2 7127,44 157,24 1.120.737,34
20 | MURO LADRILLO 6H e=0,12 M2 511,80 143,26 73.321,02
CUBIERTA DE M2 116,43 2.939,58 342.243,54
POLICARBONATO SOBRE
21 |ESTRUCTURA METALICA
CUBIERTA DE PANELES M2 3578,73 515,05| 1.843.215,89
29 METALICOS TIPO SANDWICH

ARQUITECTURA'Y URBANISMO
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SOBRE ESTRUCTURA
METALICA

PROYECTO DE GRADO

CONTRAPISO DE CEMENTO + M2 8940,44 105,50 943.207,86
23 |EMPEDRADO

PISO DE CERAMICA DE M2 1575,54 344,27 542.417,59
24 |PORCELANATO
25 | PISO DE CEMENTO ENLUCIDO M2 99,14 53,47 5.301,30
26 | PISO DE PIEDRA LAJA M2 5040,74 285,00| 1.436.606,42

PISO DE CERAMICA BANOS- M2 251,42 196,54 49.415,08

COCINAS -AREAS DE
27 |SERVICIO

REVOQUE INTERIOR DE M2 13493,68 92,36 1.246.263,74
28 |CEMENTO

REVOQUE EXTERIOR CAL- M2 2835,30 121,58 344.723,10
29 |CEMENTO
30 | PLAFON DE PLACAS DE YESO M2 4609,26 159,90 737.030,02

CIELO FALSO DE PLACAS DE M2 408,14 142,68 58.234,29
31 |LANA DE VIDRIO

ZOCALO DE CERAMICA ML 1575,54 73,15 115.251,41
32 |PORCELANATO
33 |ZOCALO DE PARKET TAJIBO ML 539,40 71,84 38.751,57

REVESTIMIENTO CON M2 980,10 225,92 221.428,53
34 | CERAMICA

REVESTIMIENTO ACUSTICO M2 2433,60 536,80 1.306.366,35
35 |ALUCOBOND

PROV.Y COL. DE VENTANA M2 749,18 623,60 467.191,69
36 | CORREDIZA DE ALUMINIO

PROV.Y COL. DE PUERTA DE M2 156,87 1.737,74 272.598,74
37 | MADERA

PROV.Y COL. DE PUERTA DE M2 49,14 720,94 35.426,82
38 |VIDRIO
39 | LAVANDERIAS DE H° A° PZA. 4,00 835,32 3.341,27

MESON DE H°A° REVESTIDO M2 9,90 835,32 8.269,64
40 |CON PORCELANATO

INSTALACION AGUA PTO. 88,00 402,11 35.385,47
41 |POTABLE

INSTALACION DE AGUA PTO. 56,00 273,15 15.296,62
42 |CALIENTE

PROV.Y COLOCADO DE PZA. 2,00 1.391,49 2.782,99

FREGADERO
43 |C/DOSDEPOSITOS
44 |INSTALACION SANITARIA PTO. 88,00 524,03 46.114,48

ARQUITECTURA'Y URBANISMO
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PROYECTO DE GRADO

INSTALACION DESAGUE PTO. 30,00 524,03 15.720,85

45 |PLUVIAL
PROV. Y COLOCADO DE ML 180,00 68,77 12.378,21

46 | TUBERIA PVC 4"(Desague
Sanitario)

47 | CAMARA DE INSPECCION DE PTO. 30,00 930,22 27.906,74
HoC® (60X60CM)

4g |PROV. Y COLOCADO DE PZA. 8,00 93,84 750,75
JABONERAS

49 |PROV.Y COLOCADO DE PZA. 38,00 1.418,97 53.921,04
PORTAPAPELERO

5o | PROV.Y COLOCADO DE PZA. 8,00 85,33 682,66
TOHALLERO

5, | PROV.Y COLOCADO DE PZA. 38,00 772,97 29.372,91
LAVAMANOS

5, | PROV. Y COLOCADO DE PZA. 24,00 896,97 21.527,31
INODORO TANQUE BAJO

53 |REJILLA DE PISO (20x20CM) PZA. 8,00 101,73 813,86

5,4 | PROV.Y COL. DE TANQUE M3. 5,00 4.961,74 24.808,69
BAJO DE H°A?

55 | PROV.Y COLOCADO DE ML 300,00 62,38 18.715,31
BAJANTE DE PVC DE 4"
PROV. Y COL. DE TANQUE PZA. 1,00 5.379,94 5.379,94

56 | pLASTICO DE AGUA DE 5000L

57 ILUMINACION PTO. 208,00 163,11 33.927,50
INCANDESCENTE

5g ILUMINACION PTO. 162,00 311,42 50.449,55
FLUORESCENTE

59 |PROV.Y COLOCACION DE PTO. 121,00 240,21 29.064,88
TOMACORRIENTE

60 | PROV.Y COLOCADO DE PTO. 68,00 448,48 30.496,38
LAMPARA COLGANTE

61 INSTALACION ELECTRICA: PTO. 3,00 447 50 1.342,50
CAJA DE TERMICOS

62 INSTALACION ELECTRICA: PTO. 10,00 220,82 2.208,17
PUNTO DE TELEFONO Y WIFI

63 | PROV. Y COLOCADO DE PTO. 1,00 353,28 353,28
TABLERO GENERAL

64 |PINTURA LATEX INTERIOR M2 12513,58 21,70 271.550,94

65 |PINTURA LATEX EXTERIOR M2 2835,30 26,56 75.309,82
BARNIZADO EN CARPINTERIA M2 285,74 85,46 24.419,91

66

DE MADERA(PUERTAS)

ARQUITECTURA'Y URBANISMO
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PROYECTO DE GRADO

&7 | PINTURA EN CARPINTERIA M2 7.50 58,18 43637
METALICA

.g | PROV. Y COL. DE VIDRIOS M2 340,00 92,41 31.418,58
DOBLES

5 | PROV.Y COL. MURO CORTINA| M2 8970 114815  102.983.98
C/VIDRIO SEGURIDAD

-5 | BARANDAS DE VIDRIO M2 195.60 60692|  118.714.10
DOBLE

71 [ INSTALACION DE GAS PTO. 3.00 3.676.16 11.028.49

, | COLOCACION DE PASTO M2 | 4091,20 6371|  260.649,74
NATURAL

73 |ASFALTO M2 781.64 72.86 56.946.79

74 | CORDONES DE HORMIGON M3 8,70 1.401,80 12.195,67

75 [LIMPIEZA GENERAL DE OBRA | GLB, 100] 1054433 10544 33
PLACA DE ENTREGA DE PZA. 1,00 1.155,95 1.155,95

6 | oBRA

Total, Presupuesto:

Son: Son: Dieciocho Millones Sesenta y Siete Mil Trescientos Cinco con

44/100 Bolivianos.

18.104.909,01

PRESUPUESTO GENERAL DE LA OBRA

LITERAL

NUMERAL

Son: Dieciocho Millones
Sesenta y Siete Mil
Trescientos Cinco con
cuarenta y cuatro
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

INSTALACION DE
FAENAS

Definicion

El contratista, dentro de los trabajos previos al comienzo de la obra, ejecutard determinadas
labores cuyo pago se realizara de acuerdo al correspondiente item, por lo que el mismo podra
estar contemplado dentro el item de Instalacion de faenas.

Comprende los trabajos preparatorios previos a la iniciacion de obras, tales como habilitacion de
oficinas, depésitos de almacenaje de materiales y herramientas, carpas provisionales,
transporte de equipos, herramientas, etc. y de todos los ambientes que de confortabilidad y
funcionalidad para la programacion de las actividades a ejecutar.

Los trabajos especificos que debera realizar el contratista se mencionan a continuacion.
Movilizacién de personal hasta el emplazamiento de la obra

Construccion de los campamentos y mantenimiento de caminos y accesos a campamentos y
fuentes de materiales.

Vigilancia y mantenimiento en los campamentos

Traslado de campamentos de acuerdo a las necesidades de su desmantelamiento a la
finalizacion de la obra.

Materiales, herramientas vy

equipo

Se usaran los materiales necesarios para establecer los campamentos y maestranzas para los
equipos a utilizar en la construccion del camino, respecto al equipo a utilizar para el traslado
del equipo, el contratista debera prever que el mismo sea el adecuado y hacerlo en el tiempo

estipulado segun el cronograma de actividades contemplado en la propuesta aceptada.



Todos los materiales que el Contratista se propone emplear en estas actividades, deberan ser
aprobados por el Supervisor de obra. El contratista deberé proveer todo el equipo y herramientas

para estos trabajos.

Procedimiento para la

ejecucion.

Se deja en libertad del contratista la forma de ejecucion, siempre y cuando cumpla con las
normas de la construccion.

Con anterioridad a la iniciacion de la construccion de las obras auxiliares, el Contratista

obtendra la aprobacion del Supervisor del area a utilizarse para estos fines en el terreno de la
construccion, en puntos estratégicos con el fin de optimizar los rendimientos de la mano de
obra, maquinarias y equipo de construccion.

Se debera proceder a la instalacion de campamentos y herramientas menores a utilizar en la
construccion del camino dentro del tiempo previsto y hacer conocer al supervisor la fecha de
inicio de las obras para el respectivo control, ademas el contratista deberé preverse de todo el
personal y la maquinaria correspondiente para iniciar las obras, segun la propuesta

correspondiente.



Medicion y forma de pago.

La medicidn de este item se efectuara en forma global y podré cuantificarse una vez que se
inicien los trabajos de movimiento de tierras 6 cuando toda la maquinaria se encuentre en obra
lista para iniciar los trabajos.

Este item se pagara en forma global y de acuerdo al precio de la propuesta aceptada. Este pago
serd la compensacion total por todos los gastos de materiales, mano de obra, gastos
administrativos, gastos de transporte, etc. requeridos para la realizacion de estos trabajos.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion.

Instalacion de Faenas..........coeevvvveeeennne.. Ghl.



DE LETRERO DE OBRA

Definicion.

Este item se refiere a la provision y colocacion de un letrero de obra de acuerdo al disefio
indicado por el Supervisor y formulario de presentacion de propuestas, los que deberan ser
instalados en los lugares que sean definidos por el SUPERVISOR y/o representante del
CONTRATANTE.

Estos letreros deberdn permanecer durante todo el tiempo que duren las obras y serd de
exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA el resguardar, mantener y reponer en caso de

deterioro y sustraccion de los mismos.

Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Para la fabricacion de los letreros se utilizarA madera de construccién, pinturas al aceite de
coloracion definida por el Supervisor.
La sujecion de las tablas a las columnas de madera se efectuard mediante tornillos. Los

postes del letrero de obra serdn cimentados en dados de H°C®.

Procedimiento para la ejecucion

- Se deberan cortar las tablas de madera de acuerdo a las dimensiones sefialadas por el
Supervisor, cuyas caras donde se pintaran las leyendas deberan ser afinadas con lijas de
madera, a objeto de obtener superficies lisas y libres de astillas.

- Sobre las caras afinadas se colocaran las capas de pintura cuyos colores seran
determinados por el Supervisor y disefio que maneja la institucion contratante, hasta

obtener una coloracién homogénea y uniforme.

- Una vez secas las capas de pintura, se procederan al pintado de las leyendas,
mediante vifietas y pintura negra, cuyos tamafios de letras seran los especificados por el

Supervisor y disefio que maneja la institucion contratante.



- Las tablas debidamente pintadas y con las leyendas correspondientes, seran fijadas
mediante tornillos a columnas de madera, las mismas que luego seran empotradas en el
suelo, de tal manera que queden perfectamente firmes y verticales.

- En el caso de suelos no suficientemente firmes, las columnas de madera seran

empotradas en blogques de hormigon.

Medicion
Los letreros seran medidos por pieza instalada, debidamente aprobada por el SUPERVISOR,

de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacion de propuestas



Forma de pago
El pago serd realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el CONTRATISTA

y el SUPERVISOR.
El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion.

Letrerode obras......ccccccvveveeevnnnnn. Pza



REPLANTEO DE
ESTRUCTURAS Y
EDIFICACIONES

Definicion de la

actividad

Este item se refiere al replanteo de lineas de aduccion, conduccion, impulsién y redes de
distribucion de sistemas de agua potable, redes de alcantarillado, emisarios, de acuerdo con los
planos de construccion, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
SUPERVISOR.

Tipo de Materiales, Herramientas y

Equipo

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la realizacion de este item, deberan
ser provistos por el CONTRATISTA y empleados en obra, previa autorizacion del
SUPERVISOR.

Procedimiento para la

ejecucion

El CONTRATISTA solicita al SUPERVISOR, la autorizacion correspondiente con cinco (5)
dias de anticipacion, para efectuar el replanteo de la obra. Este replanteo no podra exceder de
un circuito por cuadrilla de trabajadores o de un tramo delimitado por valvulas de

seccionamiento.

ElI CONTRATISTA debe proceder al replanteo del eje de la zanja con alineaciones rectas,
destacando la ubicacion de accesorios con testigos debidamente marcados con pintura indeleble
y sus signos representativos, corriendo por cuenta del CONTRATISTA la reposicion de

cualquier estaca.



Toda referencia debe quedar fuera del futuro movimiento de tierras.

Los anchos de zanja y profundidades a ser realizados, deben ser consultados y autorizados por
el SUPERVISOR, respetando los sefialados en los planos y los criterios empleados en la

elaboracion del Proyecto.

En caso de no ser posible una alineacion rectilinea del eje de la zanja, se efectuard una
desviacion, intercalando curvas amplias, con la misma tuberia y dandole deflexiones no

mayores a cinco grados.

Para realizar este trabajo, se debe emplear huinchas, jalones, estacas, pinturas, etc.
El replanteo debe contar con BM’s, los mismos que deben estar bien referenciados y ser de
facil ubicacion.

La informacion del trabajo de replanteo debe ser anotada en planillas.

Medicio
n

El replanteo y control de lineas de tuberias debe ser medido en metros lineales.



Forma de pago
El pago serd realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el CONTRATISTA

y el SUPERVISOR.
El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion.

REPLANTEO DE ESTRUCTURAS Y EDIFICACIONES..........ccccoiviiiiiiiee m2.



EXCAVACION (0-1,5M)
TERRENO SEMIDURO

Definicion de la
actividad

Este item comprende la ejecucion de los trabajos de excavacion y zanjeo para la instalacion de
la red de aduccién, distribucion y conexiones domiciliarias; incluye la limpieza y desbroce
necesarios, asi como la preparacion del sitio de la obra, remocion y distribucion de todos los
desechos, excavacion y zanjeo segun sea requerido, manipuleo, acopio, acarreo y uso
altimo o distribucion de todos los materiales excavados, encofrado, apuntalamiento y trabajos
de proteccidn necesarios, preparacion de las subrasantes, bombeo necesario para desaguar,
proteccion de propiedades adyacentes, nivelacion y otros trabajos pertinentes.

Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la realizacion de este item, deberan
ser provistos por el CONTRATISTA y empleados en obra, previa autorizacion del
SUPERVISOR.

Procedimiento para la ejecucion

a) Generalidades

La excavacion de zanjas se efectuara de acuerdo con las alineaciones, cotas y dimensiones

indicadas en los planos del proyecto o aquella ordenadas por el SUPERVISOR; debiendo ser
realizada en forma segura y conveniente, tomando las precauciones necesarias para todos los
espacios y claridades que requiere el trabajo deban ser realizados subsecuentemente para la
instalacion y remocion de ademas cuando fuera necesario su uso. En ningun caso los cortes

de excavacion seran socavados para extender fundaciones.

b) Proteccién del publico y propiedad privada

Durante todo el proceso del trabajo de excavacion, el contratista pondra el cuidado
necesario para evitar dafios a las estructuras y al posible publico que se halle cerca de los sitios

objeto de la excavacion; tomard las medidas mas aconsejables para mantener en forma



ininterrumpida todos los servicios domiciliarios existentes (agua, luz, teléfono, etc.). El Polvo
sera controlado en forma continua, ya sea esparciendo agua o mediante el empleo de un método
que apruebe el SUPERVISOR.

C) Remocion del agua

El contratista debe proveer y mantener un equipo adecuado para remover toda el agua de la
superficie y del suelo que entre en las excavaciones, zanjas u otras partes del trabajo. Toda
excavacion debe ser mantenida seca durante la preparacion de la subrasante y después de ésta
etapa, hasta que la tuberia a ser instalada, sea colocada completamente a un punto que no se
cause ningun dafio debido a la presion hidrostatica, flotacion u otras causas, todo de acuerdo con
los requerimientos del SUPERVISOR.



Toda la excavacion para zanjas que se extienda a una profundidad bajo el nivel de agua friatica,
deberéa ser desaguada; manteniendo el nivel de agua friatica por lo menos a 30 cm. por debajo
de la parte inferior de la excavacion, auxciliandose con drenajes, para evitar que entren las aguas
superficiales a las areas de excavacion o zanjas, hasta donde sea préctico sin que se cause dafio

a la propiedad adyacente.

El Contratista sera responsable por el estado de cualquier tubo o conducto existente que se use
con proposito de drenaje provisional, los cuales deberan dejarse limpios y libres de

sedimento y en las mismas condiciones fisicas existentes al inicio de su utilizacion temporal.

d) Entibado

Excepto cuando los cortes se realicen en una gradiente y/o condiciones de suelo estable, la
excavacion para zanjas debe ser sustancial y debidamente encofrada, arriostrada y entibada;
segun sea necesario, para prever el socavamiento o deslizamiento, proteger a los trabajadores,

a la obray las estructuras existentes.

Los encofrados, arriostres y apuntalamientos, deberan ser disefiados y construidos para
soportar todo el peso que pueda ser causado por movimientos de tierra o presion y deberan ser

rigidos, manteniendo forma y posicion bajo todas las circunstancias.

e) Estabilizacion

El fondo de las zanjas debera ser firme, denso y suficientemente compacto y consolidado, libres
de lodo.

Deberan ser lo suficientemente estables para permanecer firmes e intactas bajo los pies de los
trabajadores. Si no se da esta situacion, el Contratista debe sustituir este material por otro
granular o por material sobrante de otro sitio que sea empleado y cumpla con lo especificado.
Los fondos de las zanjas o subrasantes que sean firmes pero que se enloden en la parte superior

debido a las operaciones de construccion, deben ser reforzadas con una o mas capas de gravilla.



Todo trabajo de estabilizacion deberd ser realizado por el Contratista a su propio costo.

f) Longitud de Excavacion abierta

El Contratista no debera adelantar la apertura de zanjas a la colocacion de tuberias mas alla de lo
que sea necesario para aligerar el trabajo.

La distancia m&xima de zanja abierta, en cualquier linea bajo construccidn, no debera ser mayor
de 100 metros (cualquiera que sea menor).

Toda excavacion de zanjas deberd ser un corte abierto en la superficie, excepto donde se
muestren tuneles en los planos o se especifique, o sean permitidos o requeridos por el
SUPERVISOR.



9) Excavacion mecénica

El equipo mecanico usado para la excavacion de zanjas debera ser el adecuado y de tal tipo,
disefio y construccion; que operado adecuadamente, pueda ser controlada la elevacion
de la excavacion, obtenerse un ancho uniforme de la zanja y paredes verticales, por lo menos
desde una elevacion de 30 cm. sobre la parte superior de la tuberia instalada hasta el fondo
de la zanja y que el alineamiento de la zanja sea tal, que el tubo cuando este correctamente
colocado de acuerdo con el alineamiento especificado, esté centrado en la zanja con un
espacio libre entre la tuberia y las paredes de las zanjas para obtener espacio libre. Todo
equipo mecanico de zanjeo, asi como la condicion y manera de operacion deben estar sujetos
en todo momento a la aprobacion del SUPERVISOR.

El uso de equipo mecénico no sera permitido en lugares donde su operacién podra
causar dafio a éarboles, edificios, alcantarillas, u otras propiedades existentes y a
estructuras levantadas o soterradas. En todos esos lugares deberan usarse métodos de

excavacién a mano.

h) Corte de superficie de hormigon

Los cortes en pavimentos y bases de hormigén no deberdn ser mayores que lo necesarios
para proveer un espacio adecuado para trabajar y para efectuar la debida instalacion de la
tuberia y estructuras pertinentes. Los cortes en pavimento deberan ser hechos en linea recta
o lineas curvas marcadas adecuadamente y, al menos que ser requiera lo contrario, deberan

ser paralelas a la linea del centro de la zanja.

)} Distribucion del exceso de los materiales excavado

Excepto que se permita de otra manera, todo el exceso de material excavado debera ser
distribuido en un lugar lejano al sitio de la obra.

Restos del hormigdn y otros sobrantes que resulten de la remocion de pavimentos 0
aceras, del exceso de excavacion en roca, excesos de la cantidad permitida y colocada en el
relleno de zanjas, los desperdicios, y basura encontrados en el trabajo de excavacion
y otros materiales sobrantes similares, deberan ser distribuidos en sitios lejanos al lugar de

la obra.



La distribucidn de desechos y exceso de material excavacion incluyendo acarreo, manipuleo,
nivelacién o acabado y limpieza es una obligacion subsidiaria del contratista y se pagara

separadamente en el item retiro de escombros.

Medicion

Este item sera medio por metros cubicos de trabajo ejecutado, determinados entre las
secciones transversales, cotas y niveles de las secciones tedricas mostradas en los planos y
las tomadas, verificadas, aprobadas por el SUPERVISOR; después de realizada la

excavacion.



Los excedentes de excavacion que no fueran autorizados por el SUPERVISOR por escrito no seran

computados ni pagados.

Forma de pago

Los trabajos ejecutados de acuerdo a lo especificado y medidos segln el acapite anterior, serdn pagados
por metro cubico ejecutado, al precio unitario de la propuesta aceptada. Este pago es la compensacion total
por todos los gastos de materiales, mano de obra, equipo, herramientas, gastos administrativos, etc. y otros

concernientes a la ejecucion de este item.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion: EXCAVACION
(0-1,5M) TERRENO SEMIDURO.........cccovirrinnne. m3

RELLENO Y COMPACTADO C/MAQUINA
Definicion
Los trabajos correspondientes a este item consisten en disponer tierra seleccionada por capas, cada una debida-

mente compactada, en los lugares indicados en el proyecto o autorizados por el Supervisor de Obra.



Materiales, herramientas y equipo
El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de los
traba-jos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra. El material de relleno a emplearse sera
preferen-temente el mismo suelo extraido de la excavacion, libre de pedrones y material organico. En caso de
que no se pueda utilizar dicho material de la excavacion o el formulario de presentacion de propuestas sefialase
el empleo de otro material o de préstamo, el mismo debera ser aprobado y autorizado por el Supervisor de
Obra. No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerdndose como tales,
aquellos que igualen o so-brepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos con

piedras mayores a 10 cm. de diametro.

Procedimiento para la ejecucion
Todo relleno y compactado debera realizarse, en los lugares que indique el proyecto o en otros con aprobacién
pre-via del Supervisor. El relleno se hara con material seleccionado, previamente aprobado por Supervisor de
Obra. El equipo de compactacion a ser empleado serd el exigido en la Propuesta. En caso de no estar
especificado, el Super-visor de Obra aprobara por escrito el equipo a ser empleado. En ambos casos se exigira
el cumplimiento de la den-sidad de compactacion especificada. EI espesor maximo de compactacion sera de
20 cm. La densidad de compacta-cion serd igual o mayor que 90% de la densidad obtenida en el ensayo del
Proctor Modificado. El Supervisor deter-minara los lugares y nimero de muestras a extraer para el control de
densidad. EI control sera realizado por un la-boratorio especializado y a costo del Contratista. Durante el

proceso de relleno, se deberan construir los drenajes especificados en el proyecto, o los que sefiale el Supervisor

de Obra.
Medicion

Este item sera medido en metros cubicos compactados.
Forma de pago

El trabajo ejecutado con material y equipo aprobados, medido de acuerdo a lo determinado en el parrafo
anterior, sera pagado segun el precio unitario de la propuesta aceptada. Este precio incluird la compensacion
total por el re-lleno y compactacién, incluyendo mano de obra, suministro de equipo, herramientas,
combustible, costo de los en-sayos de laboratorio y trabajos adicionales que pudieran requerirse.

RELLENO Y COMPACTADO C/MAQUINA........cccocoveerrnn m3



CIMIENTOS DE H° 50% Piedra
CORDONES DE HORMIGON

Definicion de la actividad

Este item comprende la fabricacidn, transporte, colocacion, compactacion, proteccion y curado de
hormigon ciclopeo. Las mismas que pueden ser empleadas para los diferentes tipos de estructuras, que se

encuentran en los formularios de presentacion de propuestas y/o planos.

Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Los materiales, herramientas y equipo, que sean necesarios para la ejecucidn de este item, deben ser
provistos por el CONTRATISTA, previa revision y aprobacion del SUPERVISOR.

Los materiales y suministros en general deben ser certificados por alguna entidad correspondiente
del fabricante, que verifique la calidad exigida de acuerdo a la normativa vigente en la medida en que se
introduzca en el pais la obligatoriedad de la certificacion de calidad, todos los materiales que se utilice

deberan contar con su correspondiente certificado.

Procedimiento para la ejecucion

Se construirdn con hormigoén ciclopeo los elementos indicados en los planos, con las dimensionesy
en los sitios indicados previa verificacion y aprobacién del SUPERVISOR.

La superficie sobre la que se asentara la estructura sera nivelada y limpia, debiendo estar totalmente libre
de cualquier material nocivo o suelto. Con anterioridad a la iniciacion del vaciado, se procedera a disponer
una capa de mortero pobre de dosificacion 1:7 y espesor de 5 cm, la cual servira de superficie de trabajo

para vaciar el hormigén ciclépeo.



El vaciado se hard por capas de 20 cm de espesor, dentro de las cuales se colocaran las piedras
desplazadoras, cuidando que entre piedray piedra haya suficiente espacio para ser completamente cubiertas
por el hormigon.

El hormigdn ciclopeo se compactard a mano, mediante varillas de fierro, cuidando que las piedras
desplazadoras, se coloquen sin tener ningun contacto con el encofrado y estén a una distancia minima
de 3 cm. Las piedras deben estar previamente lavadas y humedecidas al momento de ser colocadas en la
obra, deberan descansar en toda su superficie de asiento, cuidando de dar la mé&xima compacidad posible

y que la mezcla de dosificacion 1:2:3 rellene completamente todos los huecos.

El hormigén ciclépeo tendra una resistencia a la compresion simple en probetas cilindricas de 160 Kg/cm2
a los 28 dias.

Se empleard Cemento Portland, agregado fino, agregado grueso y piedra desplazadora en un 50% del
volumen total, con las especificaciones dadas. El equipo y herramientas deberan ser autorizados por el

Supervisor.



Dosificacio

n

La dosificacion para el hormigdn ciclopeo serd de 1:2:3 para la obra de toma y para
canales y otras obras pequefias con mas la inclusion del 50% de piedra desplazadora sobre
el volumen total de la mezcla. La cantidad minima de cemento a emplear sera de

162,5 Kg y 139 Kg por metro cubico de hormigon ciclopeo para las dosificaciones

respectivas.

Vaciado del

hormigon

El vaciado sera por capas de mayores a 30 cm de espesor, dentro de las cuales se colocaran
las piedras desplazadoras ocupando un volumen igual al 50% del volumen total, cuidando
de que entre piedra y piedra haya suficiente espacio para que éstas sean cubiertas por el
hormigon. El hormigén Ciclopeo se compactara a mano mediante barretas o varillas de

hierro.

Curad
0

El contratista debera presentar una cuidadosa atencion al curado del hormigon, durante el
fraguado se procedera a humedecerlo durante un periodo no menor a seis dias, siendo
responsabilidad del contratista por la proteccién del hormigon.

El contratista sera enteramente responsable por la proteccion del hormigén con cualquier

condicion climatoldgica.

Aviso antes del vaciado

El Supervisor debera tener conocimiento por escrito, antes del vaciado del hormigén para dar

su autorizacion correspondiente.



Encofrado

S

El contratista podra usar encofrados de madera o metalicos segun su eleccion, excepto
cuando se indique lo contrario. Todo encofrado estara sujeto a revision y aprobacion por
parte el Supervisor antes de ser utilizados.

Para superficies expuestas, se usard madera laminada de 5/8” de espesor o similar, 0 madera
mara de espesor 1” debidamente cepillada.

Todo encofrado debera ser fuerte, recto, fijo y sujetado adecuadamente. Sus juntas deben
tener el entrabe que permita el escurrimiento del mortero de cemento. Los encofrados
pueden volver a utilizarse solamente si guardan su forma original y no estan dafiados.
Todo elemento de la estructura debe tener un acceso facil y seguro para la etapa de
colocacion del hormigon sin que esto signifique un costo adicional al presupuesto.

Se proveera un chanfle de una pulgada en todas las esquinas y orillas interiores.



Desencofrado.
Para desencofrar una estructura, se lo extraera con cuidado, evitando vibraciones o

cualquier movimiento mecanico que dafie la superficie del hormigon.

Medicion

Todos los tipos de hormigdn seran medidos en metros cubicos, considerando solamente los
volimenes netos ejecutados y corriendo  por cuenta del CONTRATISTA cualquier
volumen adicional que hubiera construido al margen de las instrucciones del SUPERVISOR

y/o planos de disefio.

Forma de pago

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion:

CIMIENTOS DE H°50% Piedra.........c.ccooeovneininciiene, m3

CORDONES DE HORMIGON........ccccooviiiiiiieiiiicce m3

CARPETA BASE DE H° POBRE BASE PARA ZAPATAS
Definicio
n
Este item se refiere al vaciado de una capa de hormigon pobre con dosificacion 1 : 3 : 5, que
servird de cama o asiento para la construccion de diferentes estructuras como zapatas, de
acuerdo a los computos meétricos y formulario de presentacion de propuestas y/o

instrucciones del Supervisor de Obra.



Materiales, herramientas vy

equipo

El cemento y los &ridos deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos para la
dosificacion de hormigones.

El hormigdn pobre se preparara con un contenido minimo de cemento de 225 kilogramos por

metro cubico de hormigdn.

Procedimiento para la

ejecucion

Una vez limpia el &rea respectiva, se efectuara el vaciado del hormigén pobre en el espesor o
altura sefialada en los computos métricos.

El hormigdn se deberd compactar (chuceado) con barretas o varillas de fierro.

Efectuada la compactacion se procedera a realizar el enrasado y nivelado mediante una regla

de madera, dejando una superficie lisa y uniforme.

Medicio
n

La base de hormigon pobre se medira en metros cubicos, teniendo en cuenta Unicamente los

volimenes o areas netas ejecutadas.

Formade Pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo

y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

CARPETA BASE DE H° POBRE BASE PARA ZAPATAS......cccoieiiiieiee m3



HORMIGON ARMADO DOSIF;
1:2:3

CARPETA DE H°

POBRE

Definicio

n

Este item se refiere al vaciado de una capa de hormigon pobre con dosificacion 1 : 3 : 5, que
servird de cama o asiento para la construccion de diferentes estructuras como zapatas, de
acuerdo a los computos métricos y formulario de presentacién de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y

equipo

El cemento y los aridos deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos para la
dosificacion de hormigones.

El hormigdn pobre se preparara con un contenido minimo de cemento de 225 kilogramos por

metro cibico de hormigon.

Procedimiento para la

ejecucion

Una vez limpia el area respectiva, se efectuara el vaciado del hormigdn pobre en el espesor o
altura sefialada en los cOmputos métricos.

El hormigdn se debera compactar (chuceado) con barretas o varillas de fierro.

Efectuada la compactacion se procedera a realizar el enrasado y nivelado mediante una regla

de madera, dejando una superficie lisa y uniforme.

Medicio

n



La base de hormigon pobre se medira en metros cubicos, teniendo en cuenta Unicamente los

volimenes o areas netas ejecutadas.

Formade Pago
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio

unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo

y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Carpeta de H® pobre........c.ccccevevrrnnn. m3



HORMIGON ARMADO
FCK=250KG/CM2

Definicién

Este item comprende la ejecucién de estructuras de Hormigdon Armado como ser: zapatas,
sobrecimientos, columnas, vigas de cimentacion, vigas, losas, escaleras, botaguas, dinteles,

muros, tapas, etc.

Alcance de los
Trabajos

Este item se refiere a todas las construcciones de hormigén armado que estan comprendidas
en el contrato.

Los trabajos abarcan el suministro y puesta a disposicion de todos los materiales y equipos
requeridos, disponibilidad de mano de obra necesaria, preparacion de hormigén, transporte y
colocacién adecuada, asi como los trabajos preparatorios y el curado del hormigon. También o
estan incluidos en esta clausula los ensayos de calidad, las medidas de curado, la elaboracién de
las juntas de construccion y extension, los trabajos de encofrado, asi como también el
empotrado de los anclajes y piezas de acero de toda clase, segln los planos estructurales o
las instrucciones del SUPERVISOR.

Requisitos del

Hormigon

Si no se estipulara lo contrario, el hormigon se preparara de acuerdo a la Norma Boliviana del
Hormigon CBH-86 ara el hormigdn armado y cemento Portland, agregados graduados de
acuerdo a normas y agua.

La composicién de la mezcla de hormigon seré tal que:



a) Demuestre una buena consistencia plastica de acuerdo a las exigencias de la norma
boliviana del hormigon o prescripciones similares para las condiciones
determinantes en caso de vaciado.

b) Que garantice del fraguado las exigencias de resistencia, durabilidad e
impermeabilidad de las construcciones de hormigon.

c) El contenido de agua de la mezcla de hormigdn se determinard previamente a la
iniciacion de los trabajos, para lo cual el CONTRATISTA presentara al
SUPERVISOR para su aprobacion y en cada caso el disefio de mezcla
correspondiente.

Las calidades de hormigén exigidas para cada una de las estructuras estaran indicadas en el

indice de medidas o en los planos, y se acogen a la norma boliviana del hormigén aprobada por
el SUPERVISOR.

De acuerdo a la Norma CBH-86 se empleara el siguiente tipo de hormigon:gg

Hormigon Tipo|Resist.  nominal minima de |Cantidad minima de cemento

Hl 7 H
I

PN PPN S P 20Q A
prudcias Ll ]armias da 20 Ulds (Kg/md)

(Kg/cm2)




Materiales para la preparacion de
hormigén

Cemento

Tipos de cemento

Se empleara cemento Portland.

ElI CONTRATISTA debera conseguir un certificado de calidad del cemento a ser empleado
en las OBRAS, emitido por el fabricante o un laboratorio especializado, de reputacion
conocida, y presentarlo antes del primer vaciado.

Las muestras de hormigdn preparadas con este cemento seran convenientemente identificadas,
fraguadas y almacenadas para su posterior ensayo. Con el objeto de conseguir informacion
antelada de la resistencia, se aceptaran ensayos fraguados al vapor. Las pruebas y ensayos de
resistencia tendran lugar en el laboratorio de las OBRAS vy seran realizados por el
CONTRATISTA bajo la supervision del SUPERVISOR, de acuerdo a la Norma CBH - 87 o
similar.

Los trabajos de vaciado de hormigdn podran comenzarse después de que los ensayos

hayan dado resultados satisfactorios y previa autorizacion del SUPERVISOR.

Transporte y almacenamiento del

cemento

El cemento se transportara al lugar de las OBRAS en seco y protegido contra la humedad.
En caso de transporte de bolsas, éstas tendran que estar perfectamente cerradas.

Se rechazaré el cemento que llegue en bolsas rotas.

El CONTRATISTA queda obligado a entregar al SUPERVISOR una guia de expedicién
0 suministro.

Los recintos y superficies de almacenamientos ofreceran un facil acceso con objeto de
poder controlar en todo momento las existencias almacenadas.

El cemento debera emplearse, de ser posible, dentro de los 60 dias siguientes a su llegada. Si
el almacenaje se extendiera por un periodo superior a 4 meses, el cemento debera someterse a

las pruebas requeridas que confirmen la aptitud para su empleo.



Para periodos cortos de almacenaje (30 dias como maximo), el cemento suministrado en bolsas
se apilara en altura no mayor de 14 bolsas. Dicha altura se reducird a 7 bolsas si el tiempo de

almacenaje fuera mayor.

Agregados

Requisitos para los

materiales

Los agregados necesarios para la fabricacion de hormigdén (arena, grava y piedra) se
extraeran de las canteras proximas a la obra previa verificacion de las caracteristicas de cada
material especificadas en la dosificacién de hormigones o de otras fuentes previamente
aprobadas por el SUPERVISOR.

Los agregados llenaran los requisitos de limpieza y calidad de la Norma boliviana del
hormigon; el SUPERVISOR tendré el derecho de rechazar todo material que no reuna estas

condiciones.



Granulometri

a

Para el hormigon se empleara como agregados, solamente agregados lavados de acuerdo a la
norma Boliviana del hormigon, excluyendo los componentes capaces de entrar en suspension,
con un diametro inferior a 0.02 mm, cuando estos sobrepasen un 3% del peso total.

La granulometria de la mezcla de arena y grava para la fabricacion de hormigon habra de
corresponder a lo prescrito por la Norma CBH-86. La mezcla debera contener una cantidad
minima de arena fina (didmetro menor a 4 mm) de un 19%, 23%, 36% 0 61% Yy una cantidad
méaxima de arena fina de 59%, 65%, 74% u 85%, segun didmetros maximos del agregado de

63, 32, 16 y 8mm respectivamente.

Los agregados no deberan contener mayor porcentaje, de materias organicas o hamicas, o
particulas de carbon, ni tampoco compuestos sulfatados, de los especificados por DIN.

Los didmetros maximos de los componentes de los agregados no deberan sobrepasar, en

relacion al uso del hormigon, las dimensiones siguientes:

- 63 mm para hormigon y muros de contencion de un espesor igual o superior a
0.3m.
- 32 mm para estructuras con un espesor inferior a 0.3 m.

- Segun indicacion del SUPERVISOR para hormigén ciclépeo.

Los agregados se almacenaran limpios, separados seguin granulometria y protegidos en el lugar
de las OBRAS, de manera tal que no se alteren sus propiedades ni que se mezclen las diferentes
granulometrias.

ElI CONTRATISTA debera tener a disposicion, en el lugar de las diferentes obras, una reserva
suficiente de agregados, con el objeto de que sea posible, en caso necesario, una fabricacion

continua de hormigén.

Agua



Para las mezclas de hormigon se dispondra de agua limpia o EI CONTRATISTA queda

obligado a realizar, por cuenta propia, analisis quimicos para fin de demostrar su bondad.

Preparacion del
hormigén
Composicion de la mezcla

La mezcla de hormigon se hara de tal forma que pueda ser bien acomodada, segin la forma
de colocacidon y objeto de empleo.

Los agregados y el contenido de cemento habran de combinarse en un forma que garanticen la
calidad del hormigdn exigida y demas requisitos. Las pruebas seran realizadas por personal
especializado y se hara de acuerdo a las prescripciones de las Normas DIN o similares
aprobadas; asi mismo, el CONTRATISTA ha de procurar que se observen, en el lugar de las
OBRAS, las proporciones de la mezcla obtenidas de acuerdo a los resultados de los ensayos
de dosificacion de hormigones y aprobados por el SUPERVISOR. EI SUPERVISOR podra
instruir la modificacion de las proporciones de la mezcla con el objeto de garantizar los

requisitos de calidad de las obras.



El cemento, agregados, agua y posibles aditivos deberdn dosificarse para la fabricacion del
hormigon, quedando obligados el CONTRATISTA a suministrar y poner a disposicion
los aparatos correspondientes a satisfaccion del SUPERVISOR para la composicion de la
mezcla de hormigon. Se facilitara debidamente y en todo momento la comprobacién de

la dosificacion.

Proceso de mezclado
Mezcladoray dispositivos de pesado

El proceso de mezclado se hara con mezcladoras de hormigdn, los componentes de la mezcla
Si se empleara el cemento en bolsas, el volumen de la mezcla se calculara en forma tal que en
ella se empleen contenidos completos de bolsas.

Todo el equipo mecanico de mezclado, con sus correspondientes dispositivos de pesado,
deberad ser aprobado por el SUPERVISOR. EI CONTRATISTA tiene la obligacion de
realizar periddicamente controles del mecanismo de pesado y del proceso de mezclado, que se
Ilevara a cabo por iniciativa propia o por orden del SUPERVIOR, corriendo los costos a cargo
del CONTRATISTA.  Cualquier correccion que resultara necesaria sera obligacion del
CONTRATISTA hacerla oportunamente.

El método de agregar el agua deberé garantizar una dosificacion perfecta, incluso en caso de
necesitarse volimenes pequefios de agua.

Por lo general y salvo otras instrucciones del SUPERVISOR la dosificacidn del cemento, agua

y

agregados no debera exceder las siguientes tolerancias:

Cemento 3
Agua 3
Agregados 3

Para atenerse a las tolerancias especificadas deberan emplearse mezcladoras con dosificador
regulado con el fin de tener un control permanente sobre las cantidades de cemento y agua a

emplearse.



Para poder verificar la cantidad de la mezcla, en cualquier momento, el SUPERVISOR esta
facultado para extraer de la mezcladora una muestra representativa.
Los resultados deberan corresponder a las propiedades requeridas del hormigon que se

haya especificado para las OBRAS.

Tiempos de mezclado

La mezcladora ha de estar equipada con un dispositivo automatico para registrar el nimero de
mezclas ejecutadas, y con un mando automatico para interrumpir el proceso de mezclado una
vez transcurrido el tiempo fijado.

El periodo de mezclado comienza después de haber introducido en la mezcladora todos los
componentes sélidos (por ejemplo, cemento y agregados). El uso de la capacidad del tambor
de la mezcladora y el nimero de revoluciones han de limitarse en todo momento a las
especificaciones de fabrica. El SUPERVISOR tendra el derecho de modificar el proceso y

tiempo de mezclado si se comprobara que la forma de carga de los componentes de la



mezcla y el proceso de mezclado no produce la deseada uniformidad, composicion y
consistencia del hormigon. No estara permitido cargar la mezcladora excediendo su capacidad,
ni posteriormente agregar agua con el fin de obtener una determinada consistencia.

El SUPERVISOR estd facultado para prohibir el empleo de aquellas mezcladoras que no

cumplieran con los requisitos exigidos.

Consistencia del

hormigon

La consistencia del hormigon serd de tal manera que permita un buen manejo de la mezcla
durante el tiempo que dure el colocado de la misma, de acuerdo con los ensayos de
consistencia que efectuarda el CONTRATISTA.

Ensayos de calidad de los

Materiales
Generalidades

Con el objeto de verificar la calidad de los materiales a ser empleados en las OBRAS, y
constatar el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, las normas y reglamentos y
Disposiciones del SUPERVISOR, el CONTRATISTA seréa responsable de instalar y mantener
un laboratorio a disposicion del personal adecuado.

El personal encargado de la toma de muestras y ensayos de materiales debera ser idéneo y
especializado, pudiendo el SUPERVISOR rechazar el personal que considere inadecuado.

El SUPERVISOR esta autorizado para supervisar los ensayos. En caso de existir dudas, estos
ensayos seran rechazados y el CONTRATISTA esta en la obligacion de realizar nuevas
pruebas.

Antes de la instalacion del laboratorio, el CONTRATISTA remitira al SUPERVISOR,
para su aprobacion, una lista detallada de todos los equipos e instrumentos que dispondran en
el laboratorio.

EI CONTRATISTA debera hacer un formulario donde se anotaré los resultados de los ensayos

que después de firmado seran entregados al SUPERVISOR.



Cementoy aditivos

Antes del inicio de las labores de hormigon, el CONTRATISTA presentara certificados de
calidad del cemento y aditivos que seran empleados en las OBRAS. Estos certificados
podran ser preparados por los fabricantes, pudiendo el SUPERVISOR exigir la constatacion
por otro laboratorio de la calidad certificada.

El cemento podra llegar a las OBRAS en bolsas debiendo el CONTRATISTA certificar la
calidad de cada despacho, segun guia de remision.

Los aditivos deberan llegar al lugar de las OBRAS y ser almacenados en sus envases

originales.

Agregados

Antes de iniciar la preparacion de probetas de prueba de hormigén y cada vez que se cambie
el material o lugares de préstamo el CONTRATISTA efectuard los ensayos de



agregados gruesos (grava, cascajo, piedra chancada) como para los agregados finos
(arena), rigiéndose por lo dispuesto por la Norma CBH-86.

El SUPERVISOR podra exigir al CONTRATISTA que se realicen pruebas de desgaste de

los agregados, si asi lo estima conveniente.

Agua
El CONTRATISTA deberé realizar o encargar ensayos de calidad del agua que empleara en

la preparacion del hormigon. Estos ensayos deberan repetirse por lo menos cada 3 meses,
durante el tiempo que duren los trabajos de hormigadn.

Hormigd

n

Ensayos de la calidad del

hormigon

Los ensayos de calidad del hormigon seran efectuados durante todo el tiempo que duren los
trabajos de hormigon en las OBRAS.

a) Contenido de cemento

El contenido en kg de cemento por m3 de hormigon sera controlado por lo menos por
cada 50 m3, de hormigdn producido.

b) Consistencia

La consistencia del hormigon fresco serd medida al inicio de los trabajos de hormigén y
cada vez que el SUPERVISOR lo solicite.

Los valores aceptables de consistencia seran obtenidos de los resultados de los ensayos de
probetas de hormigon.

¢) Resistenciaa la comprension

La resistencia a la comprension del hormigon serd determinada mediante ensayos de rotura de
por lo menos 3 probetas para los hormigones requeridos en las diferentes obras.
La toma de muestras y los ensayos consecuentes seran efectuados por lo menos cada 50 m3 de

hormigon colocado o cuando lo solicite el SUPERVISOR.



Con el objeto de adelantar informacién de las probetas, las roturas podran efectuarse a los

7 dias de tomada la muestra estimar la resistencia a los 28 dias mediante las férmulas
indicadas en la Norma CBH-86.
En caso de emplearse probetas cilindricas, las conversiones de resultados serén realizadas a su

equivalencia en probetas cubicas, de acuerdo a lo estipulado por la Norma CBH-86.

Control estadistico de los

resultados

Para el caso de hormigén empleado en obras mayores, la resistencia caracteristica resultara de
la interpretacion estadistica de los resultados obtenidos en por lo menos 9 ensayos, 0 sea

36 cilindros de prueba, y serd definida por las relaciones o ecuaciones contenidas en la

Norma CBH-
86:
fk = fm - K*S - fm (1- K*V)

donde:

fm = media aritmética de los diferentes resultados de ensayos de rotura a los 28 dias.

S = desviacién standard



V = desviacion cuadratica media relativa, o coeficiente de dispersion = S/ fm

K = coeficiente que depende, por un lado, de la probabilidad aceptada “a priori~ de tener
los resultados de ensayos inferiores al valor fK y por otro, del nimero de ensayos que

definen fm.

El valor ( 1 - KV ) no debe ser, en ningun caso, superior a 0,87; es decir que se
requiere:
fm=fK/0,87 = 1,15fK o unvalor mayor

Si después de construido un elemento, el valor es inferior al especificado, pero ain es
suficiente para resistir las tensiones calculadas, el elemento serd aceptado, debiendo el
CONTRATISTA mejorar ya sea la dosificacion o el control de los trabajos, a fin de que no
se repita la situacion. Si el valor es inferior al especificado e insuficiente para resistir las
tensiones calculadas, se procedera a extraer una muestra o probeta cilindrica del mismo
elemento para ser sometido a ensayo; si el resultado del ensayo es desfavorable, el elemento
sera puesto en observacion hasta llegar a una decision.

En todo caso, el CONTRATISTA deberd cubrir los gastos que ocasionan las situaciones
mencionadas.

La frecuencia del control estadistico debera ser determinada por el SUPERVISOR.

Para el caso de hormigones empleados en obras menores, no sera necesario el control
estadistico, para su aceptacion, considerdndose los valores absolutos de los resultados

obtenidos.

Acero de construccion

ElI CONTRATISTA deberia presentar al SUPERVISOR, previa adquisicion del acero
estructural a ser empleado en las estructuras certificados de calidad del producto realizados por
un laboratorio competente.

El certificado debera contener, por lo menos, los siguientes valores para los diferentes tipos y
diametros de barras a emplearse en la OBRA: Resistencia a la ruptura, Valor de la fluencia

del acero, Elongacion.



Transporte del

hormigon

El hormigdn debera llevarse directamente y lo antes posible de la mezcladora al lugar de su
colocacidn, poniéndose especial cuidado en que no se produzca segregacion alguna ni pérdida
de materiales.

Se evitaré el vaciado desde las alturas superiores a los 1.50 m.

Colocacion del hormigon
Condiciones especiales

Condiciones previas y aprobacion del
SUPERVISOR

Antes de comenzar los trabajos deberan quedar cumplidos todos los requisitos que, a juicio del
SUPERVISOR, sean necesarios para garantizar una colocacion perfecta del hormigén y una

ejecucion adecuada de los trabajos.



El vaciado del hormigdbn no comenzard antes que el SUPERVISOR haya dado su

conformidad.

Equipos y sistemas de colocacion

El CONTRATISTA propondra los equipos y sistemas de colocacién y el SUPERVISOR
dara su conformidad, o en su defecto, dispondra la modificacion de ellos.

Vaciado correcto

El vaciado deberia efectuarse de forma tal que se eviten cavidades, debiendo quedar
debidamente llenados todos los angulos y esquinas de encofrado, asi como también en deber
perfectamente los esfuerzos metalicos y piezas empotradas. El hormigdn serd debidamente

vibrado.

Lugar de colocacion en las

estructuras

Se pondra especial cuidado en que el hormigén fresco sea vaciado en las proximidades
inmediatas de su lugar definitivo de colocacidn, con el objeto de evitar un flujo controlado de
la masa de hormigon y el peligro consecuente de la segregacion de los agregados, debiéndose
mantener, en lo posible, una superficie horizontal, salvo que el SUPERVISOR autorice lo

contrario.

Colocacion en las zonas de cimentacion

Limpieza, humedecimiento y recubrimiento de las

cimentaciones

El hormigon sélo debe vaciarse en excavaciones de cimentacion humedecidas y limpias,

debiendo eliminarse toda agua empozada.

Proteccidn de piezas empotradas



ElI CONTRATISTA ha de asegurar las tuberias, drenes y demas instalaciones que sirvan para
mantener las cimentaciones libres de aguas detenidas o corrientes, de forma tal, que al colocar

el hormigon no se suelten o desplacen.

Vaciado en capas horizontales
Espesor de vaciado

Tratandose de hormigén armado, las alturas de vaciado se limitaran a un espesor de 30 cm.,
mientras que en el caso de hormigon ciclopeo los espesores pueden alcanzar una altura de

50 cm. salvo otras instituciones del

SUPERVISOR.

Fraguado  del hormigon

vaciado

La colocacion y compactacion de los vaciados sucesivos para una capa han de quedar
terminados antes de que frague el hormigdn, con el objeto de obtener una union perfecta.
También las capas superpuestas que no hayan fraguado, seran vibradas en igual forma, para

evitar juntas visibles de construccion.



Interrupcion del proceso de

hormigonado

En caso de que el proceso de hormigonado tuviera que ser interrumpido temporalmente y en
consecuencia, el hormigon vaciado se hubiera endurecido, la superficie de la capa debera
escarificarse y limpiarse de toda particula suelta de los ingredientes del hormigén o materias
extrafias antes de comenzar con el préximo vaciado.

Especial cuidado dedicara el acabado de las superficies que quedaran posteriormente visibles.
De igual manera se eliminaran los restos de hormigon y deméas materiales extrafios de las barras
metélicas descubiertas, de las piezas empotradas y de los encofrados, antes de continuar con
los trabajos interrumpidos. Esta limpieza se hara, de ser posible, antes de que se comience a
fraguar el hormigon. Si se realizara més tarde habrd de ponerse atencion en que no se

dafie la unién entre el acero y el hormigoén en las zonas donde se termino el vaciado.

Limites permisibles de la

altura

Los limites permisibles de la parte de construccién ejecutada en una fase de hormigonado no
deberan sobrepasar los valores que detallan en el cuadro que sigue salvo en el caso de que
existan otras instrucciones del SUPERVISOR o que la construccion de la parte de las
Obras exigiera tomar medidas. lgualmente, habrian de conservarse los tiempos intermedios

para la ejecucion de las diversas fases de hormigonado.g

Elementos Altura maxima Intervalos a los min. en la
de la parte de construccion

gjecutada en una fase de
hormigonado. fases de hormigonado

ejecucion de las diversas

Columnas, pilares y paredes | Segln instrucciones del | 2 Horas
antes de hormigonar los | SUPERVIS
techos y vigas superpuestas.

Todas las demas partes de |Segun instrucciones del | Segun instrucciones del
estructuras SUPERVIS




La ejecucion de partes de construccion adyacentes, las cuales fueron realizadas en fases
diferentes y que deberan unirse entre si por medio de juntas de construccion, tendran un

intervalo de 72 horas como minimo.

Colocado de hormigon masivo

Cuando se coloquen bloques masivos de hormigén y en especial durante el segundo
vaciado, el CONTRATISTA debera mantener el area del hormigon fresco a un minimo,
vaciando en capas horizontales sucesivas en todo el ancho del bloque. El talud formando entre
la capa de hormigdn fresco y la siguiente debera ser lo mas empinada posible, a fin de reducir
el area al minimo. Durante la operacion de vibrado, debera tenerse especial cuidado de

vibrar capas ya anteriormente concluidas.



Las piedras del agregado grueso que queden sueltas deberan ser retiradas antes de recibir la
siguiente capa de hormigon.
El vaciado de hormigdn masivo sera planificado y ejecutado de modo que se asegure que no

se interrumpird el trabajo hasta la conclusion del vaciado de todo el bloque.

Vaciado del hormigon en columnas, vigas, y muros de contencion

El hormigon para muros de contencidn se vaciara en capas horizontales. Las juntas de
construccion seran igualmente horizontales; en este caso, antes del vaciado de hormigén se
colocara una capa de mortero de 1.5 cm. de espesor promedio.

El vaciado tendra lugar igualmente en capas horizontales para columnas y pilares.

Colocacion del hormigon en las zonas armadas con anclajes y otras piezas empotradas

Situacion de las piezas empotradas antes del

revestimiento

Antes de proceder a recubrir de hormigén, segun los planos o instrucciones del SUPERVISOR,
las piezas empotradas de acero o cualquier otro material se aseguraran para que no se desplacen.
También se comprobara que estén completamente limpias y libres de aceite, suciedad o
cualquier otro componente suelto.

En ninguin caso deberan recubrir con concreto los elementos de madera.

Refuerzos metalicos cerca del encofrado

Se tendra sumo cuidado de que no se produzca segregacion alguna del hormigén si; este hubiera
de vaciarse a través de armaduras metdalicas. En techos, losas y vigas donde las armaduras van
colocadas en el lado inferior cerca del encofrado, a fin de conseguir una superficie inferior
Ilana y compacta del hormigon por lo que se preparardn dados de morterode 4 x 4 cm.y
un espesor igual al recubrimiento especificado.

Este mortero habra de tener las mismas proporciones de cemento y arena que las de la mezcla

de hormigén, el hormigdn deberéa colocarse antes de que fragie el mortero.



En casos especiales estén indicados en los planos y el CONTRATISTA habra de prever
medidas que posibiliten una inyeccién del mortero por debajo o lateralmente, segin convenga,
a los elementos de construccion. Todos los trabajos de esta indole necesitan aprobacion del
SUPERVISOR.

Colocacion a bajas temperaturas

En caso de periodos de heladas continuas el CONTRATISTA tomara las medidas mas

apropiadas para proteger el hormigon contra estos efectos negativos.

Compactacién del hormigon

Eleccibon de los  aparatos

vibratorios

El hormigdn se compactard durante y después del vaciado en forma mecénica, mediante
aparatos vibratorios de aplicacion interior, cuyas frecuencias, tipos y tamafios deberan ser
aprobados por el SUPERVISOR.

EI CONTRATISTA esta obligado a tener a disposicién un numero de vibradores suficiente cada

vaciado de hormigon, antes de que frague.



Transporte de hormigobn mediante aparatos

vibratorios

El efecto de vibracion no debera ser aprovechado, en ningln caso, para transportar el hormigon
fresco a lo largo del encofrado por el peligro de una segregacion.

Trabajo de

encofrado

Requisitos

generales

Los encofrados se emplearan en todos los lugares donde las estructuras de hormigén los
requieran. El material que se usara en los encofrados podra ser de metal, madera 0 ambos.
Estos tendrdn que ser lo suficientemente fuertes para resistir las presiones y empujes del
hormigon durante los procesos de vaciado y compactacion, sin cambiar su forma o desalinearse
en forma alguna

ElI CONTRATISTA podria elegir, con la aprobacién del SUPERVISOR, el tipo de
encofrado, metal o madera. Determinante es el acabado que se exige para las superficies
del hormigdn en las estructuras terminadas.

Se colocaran encofrados en forma tal que las dimensiones de las estructuras de hormigén
terminadas correspondan exactamente a los planos o instrucciones del SUPERVISOR. Por
otro lado, habrian de tomarse igualmente en consideracion los asentamientos y deformaciones
que tendrian lugar bajo las cargas.

Para los encofrados que se encuentren en cavidades de dificil acceso, se preveran orificios

especiales que permitiran un acceso adecuado para su posterior remocion.

Tratamiento de los elementos de
encofrado

Limpiez

a

Las planchas de encofrado se limpiaran con el esmero debido y se acoplaran de forma que no
permitan perdidas de mortero, ni de agua.



En caso de que se vuelvan a emplear los tablones y tablas usadas, se ha de proceder a una

limpieza detenida de los mismos y al reacondicionamiento respectivo.

Humedecimiento del encofrado de madera

Las planchas de madera se humedeceran lo suficiente por ambas caras, poco antes de proceder
al vaciado del hormigon. Se libraran de toda particula suelta y dafiina, asi como también de
charcos de agua. EI SUPERVISOR inspeccionara el encofrado antes de cada vaciado de

hormigon.

Desencofradoy reparacion de fallas

Tiempo

S

Los tiempos minimos del desencofrado se guian por el elemento constructivo, por las cargas
existentes, por los soportes provisionales y por la calidad del hormigén (Vea sus Normas DIN
1045).  Sin embargo, no deberan ser inferiores a 3 dias, teniendo que ser fijados de
conformidad con el SUPERVISOR y de acuerdo a las condiciones prevalecientes.

El desencofrado de las estructuras de hormigén ya terminadas, solo podrian tener lugar con la
autorizacion o aprobacion del SUPERVISOR.



Rellenos detrés de las estructuras no se haran antes de los 21 dias de haber vaciado el hormigon
y reparacion de la misma:

ElI CONTRATISTA debera ejecutar los trabajos de desencofrado de tal forma que el hormigén
no sufra deterioros. Para el caso de que no pudieran evitarse deterioros, el CONTRATISTA
corregiré por cuenta propia y a plena satisfaccion del SUPERVISOR todas las imperfecciones
en la superficie del hormigon, debidas al desencofrado, lo mismo que todos aquellos otros
dafos que no provengan de los trabajos de desencofrado.

Los amarres, zunchos y anclajes que unen entre si las planchas del encofrado, han de tener la
propiedad de dejar en las superficies de hormigon agujeros lo mas pequefios posibles. Las caras
visibles de las estructuras se rasparan 0 someterdn a un tratamiento posterior, si hubiera
necesidad de ello. Los alambres de amarre se cortaran a 3 cm. de profundidad de la superficie
exterior, revocando debidamente los agujeros.

La superficie de hormigdn expuesta a la vista (cara vista), debera quedar libre de manchas

desigualdades; las irregularidades de superficie no podran exceder a 10mm.

ARMADU
RA

Las barras de hierro se cortaran y doblaran ajustandose a las dimensiones y formas indicadas en
los planos y las planillas de hierros, las mismas que deberan ser verificadas por el
Supervisor de Obra antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio, mediante el equipo adecuado y velocidad limitada,
sin golpes ni choques.

Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en caliente.

Las barras de hierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser utilizadas
nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacion contraria en los planos sera:

- Acero 4200 Kg/cm?2 (fatiga de fluencia): 13 veces el diametro



La tendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de traccion, sera

evitada mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.

Limpiezay colocacion.

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiaran adecuadamente,
mediante cepillos de acero, librandolas de polvo, barro, grasas, pinturas y todo aquello que
disminuya la adherencia.

Si en el momento de colocar el hormigdn existieran barras con mortero u hormigén endurecido,
éstos se deberan eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas establecidas en los planos
estructurales.

Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan
soportes de mortero (galletas) con ataduras metélicas que se construiran con la debida
anticipacion, de manera que tengan formas, espesores y resistencia adecuada. Se



colocaran en numero suficiente para conseguir las posiciones adecuadas, quedando
terminantemente prohibido el uso de piedras como separadores.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los
recubrimientos minimos especificados en los planos.

La armadura superior de las losas se asegurard adecuadamente, para lo cual el Contratista tendra
la obligacion de construir caballetes en un nimero conveniente pero no menor a 4 piezas por
m2.

La armadura de los muros se mantendra en su posicién mediante fierros especiales en forma de
S, en un numero adecuado pero no menor a 4 por m2, los cuales deberén agarrar las barras
externas de ambos lados.

Todos los cruces de barras deberan atarse en forma adecuada.

Previamente al vaciado, el Supervisor de Obra debera verificar cuidadosamente la armadura y

autorizar mediante el Libro de Ordenes, si corresponde, el vaciado del hormigén.

Empalmes en las

barras
Queda prohibido efectuar empalmes en barras sometidas a traccion.

Si fuera necesario realizar empalmes, éstos se ubicaran en aquellos lugares donde las barras
tengan menores solicitaciones.

En una misma seccidn de un elemento estructural solo podra aceptarse un empalme cada cinco
barras.

La resistencia del empalme debera ser como minimo igual a la resistencia que tiene la barra. Se
realizaran empalmes por superposicion de acuerdo al siguiente detalle:

a) Los extremos de las barras se colocaran en contacto directo en toda su
longitud de empalme, los que podran ser rectos o con ganchos de acuerdo a lo
especificado en los planos, no admitiéndose dichos ganchos en armaduras
sometidas a compresion.

b) En toda la longitud del empalme se colocaran armaduras transversales
suplementarias para mejorar las condiciones del empalme.

c) Los empalmes mediante soldadura eléctrica, solo seran autorizados cuando el

Contratista demuestre satisfactoriamente mediante ensayos, que el acero a soldar



retne las caracteristicas necesarias y su resistencia no se vea disminuida, debiendo

recabar una autorizacion escrita de parte del Supervisor de Obra.

Toda recepcion deberd ser autorizada por el SUPERVISOR.

Medicio

n

La medicion del hormigon armado correspondera al volumen de material colocado en metros
cubicos, comprendiendo el suministro de materiales, equipos, mano de obra, colocacion,

instalacion, remocion de los encofrados, acero estructural y curado del



hormigon de acuerdo con las presentes especificaciones y en general todo gasto necesario
para terminar el trabajo a entera satisfaccion del SUPERVISOR.

Forma de pago.

Estas actividades seran pagadas en su totalidad al contratista en los items:

MURO DE CONTENCION DE H°A®...........ouiiiiiiiiiiaiiiieeeein m3
SOBRECIMIENTO DE HPA. ... m3
ZAPATAS DE HOA® L. oo m3
COLUMNAS DE HPA® ... m3
VIGA DE ENCADENADO DE HOA® ........oooiiiiiiiiiiiiiiee e m3
ESCALERA DE HOA ... .ooiii it m3

RAMPA DE HPA .. e m3



J i uAIMS. PROYECTO DE GRADO

LOSA PRENOVA DE H°A° E=30 CM
DEFINICION.

Este item se refiere a todas las construcciones de Losa de hormigon armado que estan

comprendidas en el contrato con esferas de Prenova para aligerar la carga de la losa.

También o estan incluidos en esta clausula los ensayos de calidad, las medidas de
curado, la elaboracion de las juntas de construccion y extension, los trabajos de
encofrado, asi como también el empotrado de los anclajes y piezas de acero de toda

clase, segun los planos o las instrucciones del SUPERVISOR.
REQUISITOS DEL HORMIGON

Si no se estipulara lo contrario, el hormigén se preparard de acuerdo a la Norma
Boliviana del Hormigon CBH-87 para el hormigon armado y cemento Pértland,
agregados graduados de acuerdo a normas y agua. En caso que se juzgue conveniente

también podréa afadirse aditivos previa aprobacion del SUPERVISOR.
La composicion de la mezcla de hormigén sera tal que:

-Demuestre una buena consistencia plastica de acuerdo a las exigencias CBH-87

0 prescripciones similares para las condiciones determinantes en caso de vaciado.

-Que garantice del fraguado las exigencias de resistencia, durabilidad e

impermeabilidad de las construcciones de hormigon.

-El contenido de agua de la mezcla de hormigén se determinara previamente a la
iniciacion de los trabajos, para lo cual el CONTRATISTA presentard al SUPERVISOR

para su aprobacion y en cada caso el disefio de mezcla correspondiente.

Antes de la construccion de las estructuras, el SUPERVISOR indicara las citadas

calidades en los planos de ejecucion.

De acuerdo a las Normas CBH-87, se emplearan los siguientes tipos de hormigon:

ARQUITECTURA Y URBANISMO



Hormigon TipoResist. nominal minima de probetas cilindricas a 28 dias

(Kg/cm2) Cantidad minima de cemento

(Kg/m3)

H 10 100 150 Hormigoén simple

H 12,5 125 180 Bst. Sencillas de Ho Aoy So

H 15 150 200 Est. Sencillas de Ho AOy SO
H17.5 175 230 Bst. De HoAo0

H 20 200 250 Est. de HoAo0

H 25 250 350 Est. de HoAo0

H 35 350 400 Bst. Prefab.de HoAo y Hopo

NOTA.

Salvo disposiciones expresas en otro sentido, casos debidamente justificados y de
estructuras prefabricadas, el contenido unitario maximo de cemento no excedera de
450 kg/ m3

Donde las cifras corresponden a las resistencias de proyecto fck del hormigon, en

ningdn
caso sera inferior a 12,5 Mpa.

Donde las cifras H12.5 a H25 se emplean generalmente en estructuras de edificacion,
y los restantes de la serie encuentran su principal aplicacidén en obras importantes de

ingenieria y en prefabricacion.

Los hormigones se tipifican de acuerdo con su resistencia de proyecto a compresion, a

los

28 dias en probetas cilindricas normales.



En general, el SUPERVISOR puede fijar un contenido mayor o menor de cemento, el
que sera valorizado posteriormente segun las partidas correspondientes del indice de

medidas.

MATERIALES PARA LA PREPARACION DE HORMIGON

Cemento

Tipos de cemento

Siempre y cuando no se indique lo contrario, se empleara cemento Portland Standard.

ElI CONTRATISTA debera conseguir un certificado de calidad del cemento a ser
empleado en las OBRAS, emitido por el fabricante o un laboratorio especializado, de

reputacion conocida, y presentarlo antes del primer vaciado.

Las muestras de hormigon preparadas con este cemento seran convenientemente
identificadas, fraguadas y almacenadas para su posterior ensayo. Con el objeto de
conseguir informacién antelada de la resistencia, se aceptaran ensayos fraguados al
vapor. Las pruebas y ensayos de resistencia tendran lugar en el laboratorio de las
OBRAS y seran realizados por el CONTRATISTA bajo la supervision del
INGENIERO SUPERVISOR, de acuerdo a la Norma CBH - 87 o similar.

Los trabajos de vaciado de hormigén podran comenzarse después de que los ensayos

hayan dado resultados satisfactorios y previa autorizacion del SUPERVISOR.
Transporte y almacenamiento del cemento.

El cemento se transportara al lugar de las OBRAS en seco y protegido contra la
humedad, ya sea en sacos 0 en camiones tipo silo. En caso de transporte de bolsas,

éstas tendran que estar perfectamente cerradas.
Se rechazaré el cemento que llegue en bolsas rotas.

En el lugar de las OBRAS, el cemento se depositara, inmediatamente a su llegada, en

silos 0 almacenes secos, bien ventilados y protegidos contra la intemperie.



Los recintos y superficies de almacenamientos ofreceran un facil acceso con objeto de

poder controlar en todo momento las existencias almacenadas.

El cemento debera emplearse, de ser posible, dentro de los 60 dias siguientes a su
llegada. Si el alImacenaje se extendiera por un periodo superior a 4 meses, el cemento
deberd someterse a las pruebas requeridas que confirmen la aptitud para su empleo.

Para periodos cortos de almacenaje (30 dias como méximo), el cemento suministrado

en

bolsas se apilara en altura no mayor de 14 bolsas. Dicha altura se reducira a 7 bolsas

si el tiempo de almacenaje fuera mayor.
Aditivos

Sea cual fuere su clase, sélo podran emplearse siempre y cuando sean de calidad
reconocida internacionalmente, y siempre que se haya acreditado su aptitud en
proyectos similares, en un lapso prudencial. Suempleo requiere ademas, la aprobacién
previa del SUPERVISOR.

Todos los productos previstos para su utilizacion como aditivos seran previamente
dados a conocer al SUPERVISOR, indicdndose también la marca y la dosificacion, asi
como la estructura en que va a usarse. En el empleo de los aditivos se observaran

estrictamente las prescripciones del fabricante y las exigencias de las normas oficiales.

La influenciay caracteristicas de los aditivos propuestos por el CONTRATISTA para

el hormigdn, debera ser demostrada al SUPERVISOR, mediante ensayos en obra.
AGREGADOS
Requisitos para los materiales

Los agregados necesarios para la fabricacion de hormigon (arena, grava y piedra) se
extraeran de las canteras indicadas en estas Bases o de otras fuentes previamente
aprobadas por el SUPERVISOR.



Los agregados llenaran los requisitos de limpieza y calidad de las Normas CBH-87; el
Granulometria

Para el hormigon prescrito en el indice de Metrados se empleara como agregados,
solamente agregados lavados de acuerdo a la norma Boliviana CBH-87, excluyendo
los componentes capaces de entrar en suspension, con un didmetro inferior a 0.02 mm,

cuando estos sobrepasen un 3% del peso total.

La granulometria de la mezcla de arena y grava para la fabricacion de hormigon habra
de corresponder a lo prescrito por la Norma CBH-87. La mezcla debera contener una
cantidad minima de arena fina (didmetro menor a 4 mm) de un 19%, 23%, 36% 0 61%
y una cantidad maxima de arena fina de 59%, 65%, 74% u 85%, segun diametros

maximos del agregado de 63, 32, 16 y 8mm respectivamente.

Los agregados no deberan contener mayor porcentaje, de materias organicas o himicas,
0 particulas de carbdn, ni tampoco compuestos sulfatados, de los especificados por
DIN. Los diametros maximos de los componentes del agregados no deberan

sobrepasar, en relacion al uso del hormigon, las dimensiones siguientes:

- 63 mm para hormigén y muros de contencion de un espesor igual o superior a 0.3 m.
- 32 mm para estructuras con un espesor inferior a 0.3 m.

- Segun indicacién del SUPERVISOR para hormigén ciclopeo.

Los agregados se almacenaran limpios, separados segun granulometria y protegidos en
el lugar de las OBRAS, de manera tal que no se alteren sus propiedades ni que se

mezclen las diferentes granulometrias.

EI CONTRATISTA deberéa tener a disposicion, en el lugar de las diferentes obras, una

reserva

suficiente de agregados, con el objeto de que sea posible, en caso necesario, una

fabricacion continua de hormigon.



Agua

Para las mezclas de hormigon se dispone de agua del Lugar. EIl CONTRATISTA queda
obligado a realizar, por cuenta propia, analisis quimicos para fin de demostrar su
bondad.

Preparacion del hormigon
Composicion de la mezcla

La mezcla de hormigdn se hara de tal forma que pueda ser bien acomodada, segun la

forma de colocacion y objeto de empleo.

Los agregados y el contenido de cemento habran de combinarse en un forma que
garanticen la calidad del hormigon exigida y demas requisitos. Las pruebas seran
realizadas por personal especializado y se hara de acuerdo a las prescripciones de las
Normas DIN o similares aprobadas; asi mismo, el CONTRATISTA ha de procurar que
se observen, en el lugar de las OBRAS, las proporciones de la mezcla obtenidas de
acuerdo a los resultados de los ensayos realizados segun lo indicado en el item 10.5 de
este Capitulo, y aprobados por el SUPERVISOR. ElI SUPERVISOR podré instruir la
modificacion de las proporciones de la mezcla con el objeto de garantizar los requisitos

de calidad de las obras.

El cemento, agregados, agua y posibles aditivos deberan dosificarse para la fabricacion
del hormigén, quedando obligados el CONTRATISTA a suministrar y poner a
disposicion los aparatos correspondientes a satisfaccion del SUPERVISOR para la
composicion de la mezcla de hormigon. Se facilitara debidamente y en todo momento

la comprobacion de la dosificacion.
Proceso de mezclado
Mezcladora y dispositivos de pesado

El proceso de mezclado se hara en forma mecanica, una vez que hayan sido

combinados, en procesos automaticos de pesado, los componentes de la mezcla Si se



empleara el cemento en bolsas, el volumen de la mezcla se calculard en forma tal que

en ella se empleen contenidos completos de bolsas.

Todo el equipo mecanico de mezclado, con sus correspondientes dispositivos de
pesado, debera ser aprobado por el SUPERVISOR. EI CONTRATISTA tiene la
obligacion de realizar periddicamente controles del mecanismo de pesado y del proceso
de mezclado, que se llevara a cabo por iniciativa propia o por orden del SUPERVIOR,
corriendo los costos a cargo del CONTRATISTA. Cualquier correccion que resultara

necesaria sera obligacion del CONTRATISTA hacerla oportunamente.

El método de agregar el agua deberd garantizar una dosificacion perfecta, incluso en

caso de necesitarse volimenes pequefios de agua.

Por lo general y salvo otras instrucciones del SUPERVISOR la dosificacion del

cemento,
agua y agregados no deberd exceder las siguientes tolerancias: Cemento 3%
Agua 3% Agregados 3%

Para atenerse a las tolerancias especificadas deberan emplearse mezcladoras con
dosificador regulado con el fin de tener un control permanente sobre las cantidades de

cemento y agua a emplearse.

Para poder verificar la cantidad de la mezcla, en cualquier momento, el SUPERVISOR

esta facultado para extraer de la mezcladora una muestra representativa.

Los resultados deberan corresponder a las propiedades requeridas del hormigon que se

haya especificado para las OBRAS.

Tiempos de mezclado



La mezcladora ha de estar equipada con un dispositivo automatico para registrar el
numero de mezclas ejecutadas, y con un mando automatico para interrumpir el proceso

de mezclado una vez transcurrido el tiempo fijado.

El periodo de mezclado comienza después de haber introducido en la mezcladora todos
los componentes sélidos (por ejemplo, cemento y agregados). El tiempo de mezclado,
después de que todos los componentes hayan ingresado en la mezcladora, no debera
ser inferior a 2 minutos, para mezcladoras de hasta 2 m3 de capacidad; 2.5 minutos

hasta
3 m3 de capacidad y 3 minutos hasta 5 m3 de capacidad.

El uso de la capacidad del tambor de la mezcladora y el nimero de revoluciones han
de limitarse en todo momento a las especificaciones de fabrica. El SUPERVISOR
tendré el derecho de modificar el proceso y tiempo de mezclado si se comprobara que
la forma de carga de los componentes de la mezcla y el proceso de mezclado no
producen la deseada uniformidad, composicion y consistencia del hormigon. No estara
permitido cargar la mezcladora excediendo su capacidad, ni posteriormente agregar

agua con el fin de obtener una determinada consistencia.

El SUPERVISOR esta facultado para prohibir el empleo de aquellas mezcladoras que

no cumplieran con los requisitos exigidos.

Consistencia del hormigon

La consistencia del hormigon serd de tal manera que permita un buen manejo de la
mezcla durante el tiempo que dure el colocado de la misma, de acuerdo con los

ensayos de consistencia que efectuard el CONTRATISTA.
Ensayos de calidad de los Materiales

Generalidades



Con el objeto de verificar la calidad de los materiales a ser empleados en las OBRAS,
y constatar el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, las normas y
reglamentos y Disposiciones del SUPERVISOR, el CONTRATISTA seré responsable
de instalar y mantener un laboratorio a disposicion del personal adecuado.

El personal encargado de la toma de muestras y ensayos de materiales debera ser idoneo
y especializado, pudiendo el SUPERVISOR rechazar el personal que considere
inadecuado. EI SUPERVISOR esté autorizado para supervisar los ensayos. En caso de
existir dudas, estos ensayos seran rechazados y el CONTRATISTA estad en la

obligacion de realizar nuevas pruebas.

Antes de la instalacion del laboratorio, el CONTRATISTA remitira al SUPERVISOR,
para su aprobacion, una lista detallada de todos los equipos e instrumentos que

dispondran en el laboratorio.

El CONTRATISTA debera hacer un formulario donde se anotara los resultados de

los ensayos que después de firmado seran entregados al SUPERVISOR.
Cemento y aditivos

Antes del inicio de las labores de hormigdn, el CONTRATISTA presentara certificados
de calidad del cemento y aditivos que serdn empleados en las OBRAS. Estos
certificados podran ser preparados por los fabricantes, pudiendo el SUPERVISOR
exigir la constatacion por otro laboratorio de la calidad certificada.

El cemento podra llegar a las OBRAS en bolsas o a granel, debiendo el
CONTRATISTA

certificar la calidad de cada despacho, segin guia de remision.

Los aditivos deberan llegar al lugar de las OBRAS y ser almacenados en sus envases

originales.

Agregados



Antes de iniciar la preparacion de probetas de prueba de hormigén y cada vez que se
cambie el material o lugares de empréstito, el CONTRATISTA efectuara los ensayos
de agregados gruesos (grava, cascajo, piedra chancada) como para los agregados finos
(arena), rigiéndose por lo dispuesto por la Norma CBH-87.

Por cada 50 m3 de concreto fabricado, el CONTRATISTA deberd. Ademas, constatar
que los agregados que emplea en el hormigon estan dentro de los limites aceptables,

mediante la determinacion de curvas de gradacion.

El SUPERVISOR podra exigir al CONTRATISTA que se realicen pruebas de desgaste

de los agregados, si asi lo estima conveniente.

Agua

El CONTRATISTA debera realizar o encargar ensayos de calidad del agua que
empleard en la preparacion del hormigon. Estos ensayos deberdn repetirse por lo

menos cada 3 meses, durante el tiempo que duren los trabajos de hormigon.
Hormigon
Probetas de ensayo

Con el objeto de conseguir la dosificacion mas apropiada para las diferentes clases de
hormigdn requeridos en las OBRAS, el CONTRATISTA deberéa preparar probetas de

ensayo con dosificaciones alternativas.

Las probetas de ensayo se realizaradn para el hormigon y para las diferentes clases
especificadas: hormigon pobre y hormigon resistente a la abrasion. También deberan
realizarse probetas de ensayo cuando se cambien los materiales que componen el
hormigon (cemento, agregados, agua y aditivos), de acuerdo a lo especificado en el
CAPITULO 3 "HORMIGONES" de la norma Boliviana del Hormigon CBH-87



Para cada dosificacion ensayada y para cada clase de hormigon deberan ensayarse por

lo menos 3 probetas.

Los resultados de las probetas de ensayo comprimidas a los 28 dias deberan tener la

resistencia especificada por la Norma cbh-87.

Una vez constatada por el SUPERVISOR la bondad de los materiales y la buena
resistencia lograda, se autorizara el empleo de la dosificacion seleccionada para el

trabajo de hormigon.

Ensayos de la calidad del hormigon

Los ensayos de calidad del hormigon seran efectuados durante todo el tiempo que duren

los trabajos de hormigén en las OBRAS.
a) Contenido de cemento

El contenido en kg de cemento por m3 de hormigén sera controlado por lo menos por

cada 50 m3, de hormigon producido.
b) Consistencia

La consistencia del hormigdn fresco serd medida al inicio de los trabajos de hormigon
y cada vez que el SUPERVISOR lo solicite.

Los valores aceptables de consistencia seran obtenidos de los resultados de los ensayos

de probetas de hormigon.
c) Resistencia a la comprension

La resistencia a la comprension del hormigon serd determinada mediante ensayos de
rotura de por lo menos 3 probetas para los hormigones requeridos en las diferentes
obras. La toma de muestras y los ensayos consecuentes seran efectuados por lo menos

cada 50 m3 de hormigén colocado o cuando lo solicite el SUPERVISOR.



Con el objeto de adelantar informacion de las probetas, las roturas podran efectuarse a
los 7 dias de tomada la muestra estimar la resistencia a los 28 dias mediante las

férmulas indicadas en la Norma CBH-87.

En caso de emplearse probetas cilindricas, las conversiones de resultados seran
realizadas a su equivalencia en probetas cubicas, de acuerdo a lo estipulado por la
Norma CBH-87.

Control estadistico de los resultados

Para el caso de hormigdn empleado en obras mayores, la resistencia caracteristica
resultara de la interpretacion estadistica de los resultados obtenidos en por lo menos 9
ensayos, 0 sea 36 cilindros de prueba, y sera definida por las relaciones o ecuaciones

contenidas en la Norma CBH-87:

fk = fm - K*S - fm (1- K*V)

donde:

fm = media aritmética de los diferentes resultados de ensayos de rotura a los 28 dias.
S = desviacion standard

V = desviacion cuadratica media relativa, o coeficiente de dispersiéon =S/ fm

K = coeficiente que depende, por un lado, de la probabilidad aceptada “a priori” de tener
los resultados de ensayos inferiores al valor fK y por otro, del nimero de ensayos que

definen fm.
El valor (1 - KV) no debe ser, en ningln caso, superior a 0,87; es decir que se requiere:

fm=fK /0,87 = 1,15 fK 0 un valor mayor



Si después de construido un elemento, el valor es inferior al especificado, pero aun es
suficiente para resistir las tensiones calculadas, el elemento sera aceptado, debiendo el
CONTRATISTA mejorar ya sea la dosificacion o el control de los trabajos, a fin de
que no se repita la situacion. Si el valor es inferior al especificado e insuficiente para
resistir las tensiones calculadas, se procedera a extraer una muestra o probeta cilindrica
del mismo elemento para ser sometido a ensayo; si el resultado del ensayo es

desfavorable, el elemento sera puesto en observacion hasta llegar a una decision.

En todo caso, el CONTRATISTA deberd cubrir los gastos que ocasionan las

situaciones mencionadas.
La frecuencia del control estadistico debera ser determinada por el SUPERVISOR.

Para el caso de hormigones empleados en obras menores, no seré necesario el control
estadistico, para su aceptacion, considerandose los valores absolutos de los resultados

obtenidos.
ACERO DE CONSTRUCCION

El CONTRATISTA deberia presentar al SUPERVISOR, previa adquisicién del acero
estructural a ser empleado en las estructuras certificados de calidad del producto

realizados por un laboratorio competente.

El certificado debera contener, por lo menos, los siguientes valores para los diferentes
tipos y didmetros de barras a emplearse en la OBRA: Resistencia a la ruptura, Valor de
la fluencia del acero, Elongacion, Modulo de Elasticidad y Composicion quimica.

Transporte del hormigon

El hormigdn debera llevarse directamente y lo antes posible de la mezcladora al lugar
de su colocacion, poniéndose especial cuidado en que no se produzca segregacion

alguna ni pérdida de materiales.



Se evitara el vaciado desde las alturas superiores a los 1.50 m., salvo el caso de que se
emplee el equipo especial aprobado por el SUPERVISOR, que proteja contra la

segregacion.

El transporte del hormigdn, por medio de cintas transportadoras, canaletas inclinadas,
bombas o equipos similares deberia ser aprobado por el SUPERVISOR,

Colocacion del hormigon
Condiciones especiales
Condiciones previas y aprobacion del SUPERVISOR

Antes de comenzar los trabajos deberan quedar cumplidos todos los requisitos que, a
juicio del SUPERVISOR, sean necesarios para garantizar una colocacién perfecta
del hormigdn y una ejecucion adecuada de los trabajos.

El vaciado del hormigén no comenzara antes que el SUPERVISOR haya dado su
conformidad.

EQUIPOS Y SISTEMAS DE COLOCACION

El CONTRATISTA propondria los equipos y sistemas de colocacién y el
SUPERVISOR daréa su conformidad, o en su defecto, dispondria la modificacién de

ellos.
VACIADO CORRECTO

El vaciado deberia efectuarse de forma tal que se eviten cavidades, debiendo quedar
debidamente llenados todos los angulos y esquinas de encofrado, asi como también en
deber perfectamente los esfuerzos metalicos y piezas empotradas. EIl hormigon sera

debidamente vibrado.



Lugar de colocacion en las estructuras

Se pondria especial cuidado en que el hormigon fresco sea vaciado en las proximidades
inmediatas de su lugar definitivo de colocacion, con el objeto de evitar un flujo
controlado de la masa de hormigdn y el peligro consecuente de la segregacion de los
agregados, debiéndose mantener, en lo posible, una superficie horizontal, salvo que el
SUPERVISOR autorice lo contrario.

VACIADO EN CAPAS HORIZONTALES
Espesor de vaciado

Tratandose de hormigdn armado, las alturas de vaciado se limitaran a un espesor de 30
cm., mientras que en el caso de hormigon ciclépeo los espesores pueden alcanzar una
altura de 50 cm., salvo otras instituciones del SUPERVISOR.

FRAGUADO DEL HORMIGON VACIADO

La colocacion y compactacion de los vaciados sucesivos para una capa han de quedar
terminados antes de que fraglie el hormigdn, con el objeto de obtener una unién

perfecta.

También las capas superpuestas que no hayan fraguado, serian vibradas en igual forma,

para evitar juntas visibles de construccion.
INTERRUPCION DEL PROCESO DE HORMIGONADO

En caso de que el proceso de hormigonado tuviera que ser interrumpido temporalmente
y en consecuencia, el hormigon vaciado se hubiera endurecido, la superficie de la capa
deberia escarificarse y limpiarse de toda particula suelta de los ingredientes del

hormigon o materias extrafias antes de comenzar con el proximo vaciado.

Especial cuidado dedicara el acabado de las superficies que quedaran posteriormente
visibles. De igual manera se eliminaran los restos de hormigon y deméas materiales

extrafios de las barras metalicas descubiertas, de las piezas empotradas y de los



encofrados, antes de continuar con los trabajos interrumpidos. Esta limpieza se hard,
de ser posible, antes de que se comience a fraguar el hormigon. Si se realizara mas
tarde habra de ponerse atencién en que no se dafie la unién entre el acero y el hormigén

en las zonas donde se termino el vaciado.
LIMITES PERMISIBLES DE LA ALTURA

Los limites permisibles de la parte de construccion ejecutada en una fase de
hormigonado no deberan sobrepasar los valores que detallan en el cuadro que sigue
salvo en el caso de que existan otras instrucciones del SUPERVISOR o que la
construccion de la parte de las Obras exigiera tomar medidas. Igualmente, habrian de
conservarse los tiempos intermedios para la ejecucién de las diversas fases de

hormigonado.
COLOCACION A BAJAS TEMPERATURAS

En vista que a temperatura debajo -100 C el hormigdn ya no endurece y que ya antes
se impide una buena compactacion debido a cambios volumétricos, el hormigon

vaciado debe guardar una temperatura minima.

Con temperaturas de aire entre 5° C y -3° C, la temperatura del hormigén no debe ser
inferior a 5°C. Por regla general, se prohibe la preparacién y vaciado de hormigoén para

temperaturas de aire inferior a -3 oC.

En caso de periodos de heladas continuas el CONTRATISTA tomara las medidas més

apropiadas para proteger el hormigdn contra estos efectos negativos.

Colocacién bajo agua

Un vaciado bajo agua, solo podra ser ejecutado con la aprobacion y presencia del
SUPERVISOR.

En el proceso de vaciado se usaran métodos bien acreditados que garanticen un buen

vaciado sin producirse segregaciones, ni lavado del hormigon.



El CONTRATISTA se cuidara de mantener un flujo continuo de hormigon, con el
objeto de evitar una fragua prematura, impidiéndose de esta manera la formacion de
estratificaciones. EI CONTRATISTA tiene igualmente la obligacion de tomar
medidas oportunas para que el agua no fluya en el lugar de la obra durante el vaciado

y hasta que el hormigon no haya endurecido suficientemente.
Compactacion del hormigon
Eleccion de los aparatos vibratorios

El hormigén se compactard durante y después del vaciado en forma mecénica,
mediante aparatos vibratorios de aplicacion interior, cuyas frecuencias, tipos y tamafos
deberian ser aprobados por el SUPERVISOR, salvo que éste apruebe otros aparatos

para casos especiales.

El CONTRATISTA esta obligado a tener a disposicién un numero de vibradores
suficiente cada vaciado de hormigén, antes de que fraglie.

APLICACION DE LOS APARATOS VIBRATORIOS

Los vibradores se introducirian y se sacaran lentamente el hormigén. Su efecto dentro
del hormigdén extenderd por un tiempo suficiente, no debiendo dar lugar a una

segregacion o exceso de compactacion.

Los vibradores se introduciran en el hormigén a distancias regulares que no deberan

ser
mayores a dos veces el radio del efecto de vibracion visible en el hormigon.
TRANSPORTE DE HORMIGON MEDIANTE APARATOS VIBRATORIOS

El efecto de vibracidn no debera ser aprovechado, en ningln caso, para transportar el

hormigon fresco a lo largo del encofrado por el peligro de una segregacion.

TRABAJO DE ENCOFRADO Y CIMBRAS



Requisitos generales

Los encofrados se emplearan en todos los lugares donde las estructuras de hormigon
los requieran. EI material que se usara en los encofrados podria ser de metal, madera
0 ambos.  Estos tendrian que ser lo suficientemente fuertes para resistir las
presiones y empujes del hormigon durante los procesos de vaciado y compactacion, sin

cambiar su forma o desalinearse en forma alguna

ElI CONTRATISTA podria elegir, con la aprobacion del SUPERVISOR, el tipo de
encofrado, metal o madera.  Determinante es el acabado que se exige para las

superficies del hormigdn en las estructuras terminadas.

Se colocaran encofrados en forma tal que las dimensiones de las estructuras de
hormigon terminadas correspondan exactamente a los planos o instrucciones del
SUPERVISOR. Por otro lado, habrian de tomarse igualmente en consideracién los

asentamientos y deformaciones que tendrian lugar bajo las cargas.

Para los encofrados que se encuentren en cavidades de dificil acceso, se preveran

orificios especiales que permitiran un acceso adecuado para su posterior remocion.

Las esquinas sobresalientes de las estructuras de hormigdn se achaflanaran; por
lo general, en un ancho de 2 a 3 cm., exceptuando aquellos elementos de construccion
para los cuales ya existen especificaciones especiales en los planos o las dadas por el
SUPERVISOR.

TRATAMIENTO DE LOS ELEMENTOS DE ENCOFRADO
Limpieza

Las planchas de encofrado se limpiaran con el esmero debido y se acoplaran de forma

que no permitan perdidas de mortero, ni de agua.

En caso de que se vuelvan a emplear los tablones y tablas usadas, se ha de proceder a

una limpieza detenida de los mismos y al reacondicionamiento respectivo.



HUMEDECIMIENTO DEL ENCOFRADO DE MADERA

Las planchas de madera se humedeceran lo suficiente por ambas caras, poco antes de
proceder al vaciado del hormigon. Se libraran de toda particula suelta y dafiina, asi
como también de charcos de agua. EI SUPERVISOR inspeccionara el encofrado antes

de cada vaciado de hormigon.
LUBRICACION CON ACEITE

Todas las planchas de encofrados para superficies de hormigdn seran tratadas con una
capa de aceite para los encofrados, salvo que el SUPERVISOR disponga de otra

manera o en los planos se hayan especificado otras medidas.
Desencofrado y reparacion de fallas
TIEMPOS

Los tiempos minimos del desencofrado se guian por el elemento constructivo, por las
cargas existentes, por los soportes provisionales y por la calidad del hormigon (Vea sus
Normas DIN 1045). Sin embargo, no deberan ser inferiores a 3 dias, teniendo que ser
fijados de conformidad con el SUPERVISOR y de acuerdo a las condiciones

prevalecientes.

El desencofrado de las estructuras de hormigdn ya terminadas, solo podrian tener lugar

con la autorizacion o aprobacion del SUPERVISOR.

Rellenos detras de las estructuras no se haran antes de los 21 dias de haber vaciado el

hormigon y reparacion de la misma:

El CONTRATISTA deberd ejecutar los trabajos de desencofrado de tal forma
que el hormigon no sufra deterioros. Para el caso de que no pudieran evitarse
deterioros, el CONTRATISTA corregira por cuenta propia y a plena satisfaccion del
SUPERVISOR todas las



imperfecciones en la superficie del hormigon, debidas al desencofrado, lo mismo que

todos aquellos otros dafios que no provengan de los trabajos de desencofrado.
Los amarres, zunchos y anclajes que unen entre si las planchas del encofrado, han de

tener la propiedad de dejar en las superficies de hormigon agujeros lo mas pequefios
posibles. Las caras visibles de las estructuras se rasparan o0 someteran a un tratamiento
posterior, si hubiera necesidad de ello. Los alambres de amarre se cortaran a 3 cm. de

profundidad de la superficie exterior, revocando debidamente los agujeros.

La superficie de hormigon expuesta a la vista (cara vista), deberd quedar libre
de manchas desigualdades; las irregularidades de superficie no podran exceder a 10n

mm.
ARMADURA

Las barras de hierro se cortarany doblarén ajustandose a las dimensionesy formas
indicadas en los planos y las planillas de hierros, las mismas que deberan ser verificadas

por el Supervisor de Obra antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio, mediante el equipo adecuado y velocidad
limitada, sin golpes ni choques.

Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en caliente.

Las barras de hierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser

utilizadas nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacion contraria en los planos seré:
- Acero 2400 Kg/cm2 (fatiga de fluencia) : 10 veces el diametro

- Acero 4200 Kg/cm2 (fatiga de fluencia) : 13 veces el diametro

- Acero 5000 Kg/cm2 o mas(fatiga de fluencia): 15 veces el diametro



La tendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de traccion,

sera evitada mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.
LIMPIEZA Y COLOCACION.

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiaran adecuadamente,
mediante cepillos de acero, librandolas de polvo, barro, grasas, pinturas y todo aquello
que disminuya la adherencia.

Si en el momento de colocar el hormigén existieran barras con mortero u hormigon

endurecido, éstos se deberan eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas establecidas en los planos

estructurales.

Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan
soportes de mortero (galletas)con ataduras metalicas que se construiran con la debida
anticipacion, de manera que tengan formas, espesores y resistencia adecuada. Se
colocaran en numero suficiente para conseguir las posiciones adecuadas, quedando

terminantemente prohibido el uso de piedras como separadores.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los
recubrimientos minimos especificados en los planos.}La armadura superior de las losas

se asegurara

adecuadamente, para lo cual el Contratista tendra la obligacion de construir caballetes

en un nimero conveniente pero no menor a 4 piezas por m2.

La armadura de los muros se mantendra en su posicién mediante fierros especiales en
forma de S, en un nimero adecuado pero no menor a 4 por mz2, los cuales deberan

agarrar las barras externas de ambos lados.

Todos los cruces de barras deberan atarse en forma adecuada.



Previamente al vaciado, el Supervisor de Obra debera verificar cuidadosamente la
armadura y autorizar mediante el Libro de Ordenes, si corresponde, el vaciado

del hormigon.
ESFERAS PRENOVA

Las claves del sistema
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Asegura la plasticidad necesaria para absorber cargas estaticas y dindmicas tales como
la carga sismica y la fuerza del viento por la colaboracidn entre tabiques de fachada,
losas y nucleo. EI comportamiento estructural y el método de célculo usado para las
losas es idéntico al de una losa maciza. Habiéndose comprobado por pruebas de
deformacion in situ una mayor resistencia a la flexion y deformacién en el tiempo,
comparada a las losas macizas. Esto se debe a la reduccion del peso propio. Cubre luces
libres entre columnas desde 5 a 30 m y sin vigas, sin deformaciones.

Espesores de 15 a 23 cm: losas con discos. De 23 cm en adelante: losas con esferas.
CARACTERISTICAS Y VENTAIJAS

Menor peso de la construccion.
Menos columnas. Eliminacion de contrapisos, carpetas y cielorrasos. Las losas se pulen
y quedan de granito a la vista. Se incluyen las tuberias dentro de la losa, instalaciones
eléctricas, sanitarias por cafio camisa, y losa radiante. Facil instalacion de tuberias y
conductos, gracias a la ausencia de vigas dentro del edificio. Permite construir mas
niveles por edificio. Grandes luces sin vigas e importantes voladizos.
Reduce a la mitad los tiempos de construccion. Flexibilidad de uso.

Mejor resistencia ante sismos. Un edificio con este sistema pesa un 60% del peso de


http://visiontecnica.com.ar/images/articulos/prenova/prenova7b.jpg

uno tradicional y admite mayores cargas de uso.
Gran aislacion térmica. Reduccion del costo de construccién. El edificio se cuela de
unasola vez y queda perfectamente terminado, con disefio de espacios sin vigas y pocas

columnas, rapidez y economia en su construccion.

Queda prohibido efectuar empalmes en las Esferas Prenova.

Si fuera necesario realizar empalmes, éstos se ubicaran en aquellos lugares donde las

esferas estén bien sujetas con una distancia entre si no mayor a 2cm.
Toda recepcion deberd ser autorizada por el SUPERVISOR.
MEDICION

La medicion del hormigon armado correspondera al volumen de material colocado en
metros cubicos, en relacion a las dimensiones de las superficies encofradas y/o las
lineas de excavacion indicadas en los planos o especificadas por el SUPERVISOR,
comprendiendo el suministro de materiales, equipos, mano de obra, colocacion,
instalacién, remocion de los encofrados, acero estructural y curado del hormigon de
acuerdo con las presentes especificaciones y en general todo gasto necesario para
terminar el trabajo a entera satisfaccion del SUPERVISOR.

FORMA DE PAGO

Estas actividades seran pagadas seran en m2.

LOSA PRENOVA DE H°A®. ... M2



IMPERMEABILIZACION DE
SOBRECIMIENTO CON
MEMBRANA GEOTEXTIL

Definicio

n

Este item se refiere a la impermeabilizacion de diferentes elementos y sectores de una
construccion, de acuerdo a lo establecido en los planos de construccion, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, los mismos que se sefialan
a continuacion:

Entre el sobre cimiento y los muros, a objeto de evitar que el ascenso capilar del agua a través

de los muros deteriore los mismos, los revoques y/o los revestimientos.

Materiales, herramientas vy

equipo

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la ejecucion de este item.

En los trabajos de impermeabilizacion se emplearan : alquitran, polietileno de 200 micrones,



Procedimiento para la ejecucion

Impermeabilizacion de sobre

cimientos

Una vez seca y limpia la superficie del sobrecimiento, se aplicard una primera capa de
alquitran diluido o una capa de alquitran mezclado con arena fina. sobre ésta se colocara el
polietileno cortado en un ancho mayor en 2 cm. al de los sobrecimientos, extendiéndolo a lo
largo de toda la superficie.

Los traslapes longitudinales no deberan ser menores a 10 cm. A continuacion se colocara una
capa de mortero de cemento para colocar la primera hilada de ladrillos, bloques u otros

elementos que conforman los muros.

Medicio
n

La impermeabilizacidn de los sobrecimientos, serd medida en metros cuadrados, tomando en

cuenta Unicamente el area neta del trabajo ejecutado.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los computos métricos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado
al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,

equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTO CON MEMBRANA
GEOTEXTIL...coiiiiiiiia m



MUROS DE LADRILLO

Definicio

n

Este item se refiere a la construccion de muros con diferentes tipos de ladrillo (gambote
ceramico 6H, de dimensiones comerciales previa instruccion del Supervisor de Obra.

Se define como ladrillo cerdmico, a aquel mampuesto o elemento de construccién constituido
esencialmente por tierra arcillosa de caracteristicas apropiadas, moldeado en forma de
rectangular y sometido a un adecuado proceso de secado y coccion. Los ladrillos ceramicos se
debe adecuar en todo a las normas N.B. 065 - 74 y N.B. 066 - 74.

Materiales, herramientas vy

equipo



Bloques de
ladrillo

(Especificaciones adecuadas a la Norma Boliviana 065-74 y 066-
74)

a) Caracteristicas de las materias primas

Los ladrillos deberan fabricarse de arcilla o tierra arcillosa bien preparada, con o sin adicion
de materias aridas, de suficiente plasticidad y consistencia para que pueda tomar forma
permanente y secarse sin que presente grietas, nodulos o deformaciones, no deba contener
material alguno que pueda causar eflorecencia o manchas en el acabado.

b) Caracteristicas del ladrillo terminado

Los ladrillos se fabricaran por el procedimiento de coccion al rojo y una vez terminados deben
estar libres de grietas, sales o granos y de carbonato calcico y otros defectos que puedan influir
en su calidad, reducir su resistencia o limitar su uso.

Cuando se les golpea deben emitir un sonido metalico de campana, las superficies deben ser

planas y los angulos deben ser rectos.

Procedimiento para la

gjecucion

Los ladrillos de ceramico 6H y ladrillo gambote se mojaran abundantemente antes de su
colocacion e igualmente antes de la aplicacion del mortero sobre éllos, colocandose en hiladas
perfectamente horizontales y a plomada

El espesor de las juntas de mortero tanto vertical como horizontal debera ser de 1.5 cm.

Los ladrillos de ceramico 6H y ladrillo gambote deberan tener una trabazon adecuada en las
hiladas sucesivas, de tal manera de evitar la continuidad de las juntas verticales. Para el efecto,
de acuerdo al ancho de los muros, el Contratista debera acatar y cumplir con las siguientes

recomendaciones:

a) Cuando los ladrillos sean colocados de soga (muros de media asta-espesor del
muro igual a lado menor de un ladrillo), las juntas verticales de cada hilada

deberan coincidir con el medio ladrillo de las hiladas superior e inferior



c) Cuando el espesor de los muros sea mayor al lado mayor de un ladrillo se podra
emplear aparejo de asta y media, que consistira en colocar en una hilada un
ladrillo de soga en un paramento y uno de tizén en el otro paramento, invirtiendo esta
posicion en la siguiente hilada, de tal manera que las juntas verticales de las hiladas

de un mismo tipo en cualquiera de los paramentos se correspondan.



Se cuidard que los ladrillo tengan una correcta trabazon en los cruces entre muros Yy tabiques.
Cuando los pafos de los muros de ladrillo se encuentren limitados por columnas, vigas o losas, previa la
colocacion del mortero se picara adecuadamente la superficie de los elementos estructurales de hormigon
armado, de tal manera que se obtenga una superficie rugosa que asegure una buena adherencia.

Una vez que el muro haya absorbido todos los asentamientos posibles, se rellenara este espacio acufiando
firmemente los ladrillos o los blogues de cemento correspondientes a la hilada superior final.

El mortero de cemento en la proporcion 1 : 5 sera mezclado en las cantidades necesarias para su empleo
inmediato. Se rechazara todo mortero que tenga treinta minutos 0 mas a partir del momento de mezclado.

El mortero sera de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la manipulacion
de masas compactas, densas y con un aspecto y coloracion uniformes.

Los espesores de muros deberan ajustarse estrictamente a las dimensiones sefialadas en los planos respectivos,
a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito otra cosa.

A tiempo de construirse muros, en los casos que sea posible, se dejardn los espacios necesarios para las
tuberias de los diferentes tipos de instalaciones, al igual que cajas, tacos de madera y otros accesorios que
pudieran requerirse.

En los vanos de puertas y ventanas se prevera la colocacién de dinteles.

Medicion
Los muros de serdn medidos en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente el &rea neta del trabajo
ejecutado. Los vanos para puertas, ventanas y elementos estructurales que no sean construidos con ladrillo o

bloques deberan ser descontados.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada
para cada clase de muro y/o tabique.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos

gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.



MURO LADRILLO 6H e=0,18
MURO LADRILLO 6H e=0,12



CUBIERTA DE POLICARBONATO SOBRE
ESTRUCTURA METALICA

Definicio

n

Este Item se refiere a la colocacion CUBIERTA DE POLICARBONATO SOBRE
ESTRUCTURA METALICA, de acuerdo a los planos de construccion, detalles respectivos,
formulario de presentacidn de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra

Materiales, herramientas vy

equipo

Los materiales a emplearse debera de buena calidad.
La estructura metalica debera ser soldada en sitio

El policarbonato debera estar libre de fisuras o grietas

Procedimiento para la

ejecucion

Se soportara sobre la estructura metalica los cuales estaran sujetos a la vez sobre la viga de
hormigon armado para un buen ajuste, los solapes no deben ser mnimos a los 10cm, los ganchos

0 pernos de sujecion deberan ser colocados de acuerdo a los planos

Medicio

n

Las cubiertas de policarbonato a la reparacion y/o reposicion de las mismas se mediran en
metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas ejecutadas, incluyendo
aleros y cumbreras.

Si las cumbreras se especificaran en el formulario de presentacion de propuestas de manera

separada a la cubierta, éstas se mediran en metros lineales y se pagaran independientemente.



Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo

y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

CUBIERTA DE POLICARBONATO SOBRE ESTRUCTURA
METALICA................... m2

CUBIERTA DE PANELES METALICOS TIPO
SANDWICH

Definicio

n

Este Item se refiere a la colocacion de Cubierta de paneles sdndwich aislantes de acero, con la
superficie exterior troquelada con indentaciones y la superficie interior lisa, de 30 mm de
espesor y 1150 mm de anchura, formados por doble cara metalica de plancha estandar de acero,
acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mmy espesor interior 0,5 mm y alma aislante de lana
de roca de densidad media 145 kg/m3, y accesorios, colocados con un solape del panel superior
de 200 mm y fijados mecénicamente sobre entramado ligero metalico, en cubierta inclinada,

con una pendiente mayor del 10%. Incluso accesorios de fijacion de los paneles sandwich, cinta



flexible de butilo, adhesiva por ambas caras, para el sellado de estanqueidad de los solapes entre
paneles sdndwich y pintura antioxidante de secado rapido, para la proteccién de los solapes entre
paneles sdndwich, de acuerdo a los planos de construccion, detalles respectivos, formulario de

presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra
PRINCIPALES CARACTERISTICAS

Excelente aislamiento térmico

Gran resistencia

Bajo peso

Grosor variable

Sencilla instalacion

Gracias a sus cualidades el éxito del Panel Sandwich ha sido inmediato, por lo que han ido
proliferando nuevas variedades de acabados y posibilidades que se adaptan a las distintas
necesidades dentro de un mercado tan variable como el de la construccion. Sin olvidar sus
origenes, las nuevas incorporaciones van ligadas a la innovacion y sostenibilidad como es el
caso del Panel Sandwich Teja, paneles de madera, etc. Ademas, se ha mejorado el sistema de
montaje facil, facilitando a los usuarios acabados limpios que permiten ocultar las juntas entre
panel y panel, aumentado el valor arquitectonico para todos aquellos edificios y proyectos que

exigen un nivel estético superior.

VENTAJAS Y LIMITACIONES DE LA CHAPA SANDWICH
A continuacion, desde PANEL SANDWICH GROUP recopilamos todos los aspectos positivos

del Panel Sandwich:

Elevada resistencia con bajo peso

Buen aislamiento térmico durante largos periodos de tiempo

Proteccion frente al agua, vapor y estanqueidad al aire

Las placas metéalicas exteriores resisten a la agresividad de agentes atmosféricos
Montaje sencillo que permite construir estructuras con rapidez

Facil reparacion o sustitucion si los paneles resultan dafiados

Ahorro elevado gracias a su sistema de produccion en masa



Larga vida util con bajos costes de mantenimiento
Resistencia al fuego en los paneles de lana de roca

Pero los Paneles Sandwich también cuentan con las siguientes limitaciones:

Vulnerabilidad ante el fuego en paneles con nucleo de espuma rigida; los paneles de lana de
roca suplen esta deficiencia

En caso de exposicion constante de fuerte calor hay posibilidad de deformacion de una de las

caras
Posibilidad de deformacién de unas de las cara en caso de sobrecargas
Baja capacidad térmica

El aislamiento acustico del Panel Sandwich estandar no es comparable a materiales de

construccidén mas pesados; el panel acustico esta optimizado para esta necesidad especifica

Por todas estas razones, los paneles compuestos 0 paneles sandwich pueden funcionar tanto
como reforma integral de edificios completos (tanto en cubiertas como en fachadas) como para
crear nuevos proyectos desde cero. Es importante facilitar a nuestros comerciales toda la
informacion necesaria acerca del proyecto para que ellos mismos recomienden el mejor panel

para su obra. El grosor y disefio sera variable en funcion de las necesidades de cada usuario.

Materiales, herramientas vy
equipo
Los materiales a emplearse debera de buena calidad.

Panel sandwich aislante de acero, para cubiertas, con la superficie exterior troquelada con
indentaciones y la superficie interior lisa, de 30 mm de espesor y 1150 mm de anchura, formado
por doble cara metalica de plancha estandar de acero, acabado prelacado, de espesor exterior
0,5 mmy espesor interior 0,5 mm y alma aislante de lana de roca de densidad media 145 kg/m3,

y accesorios.
Kit de accesorios de fijacidn, para paneles sandwich aislantes, en cubiertas inclinadas

Cinta flexible de butilo, adhesiva por ambas caras, para el sellado de estanqueidad de los solapes

entre paneles sandwich.



Pintura antioxidante de secado rapido, a base de resinas, pigmentos de aluminio con resistencia
a los rayos UV vy particulas de vidrio termoendurecido, con resistencia a la intemperie y al
envejecimiento, repelente del agua y la suciedad y con alta resistencia a los agentes quimicos;

para aplicar con brocha, rodillo o pistola.

Procedimiento para la

gjecucion

Los paneles sandwich, se pueden colocar sin ninguna limitacion de pendiente. La fijacion se
realiza de forma mecanica.

Las jaciones deberan estar colocadas a no menos de 3 cm. del borde del panel introduciendo estas
de forma oblicua preferiblemente.

El tipo de jacion dependera del material de la estructura, de madera o metélica, y del espesor del
panel sandwich (ver apar tado 1.4 de tornilleria).

Se colocaran 3 jaciones por apoyo en el caso de estructura de madera y metalica.



Son necesarios un minimo de tres apoyos. Colocandose éstos a una distancia maxima de 1,25 m.
Los paneles sandwich, nunca deben “volar”. Siempr e terminaran apoyando en una viga.

En la colocacion, es fundamental que los paneles terminen apoyando en la mitad de una viga,
siendo compartida la viga por dos paneles.

En caso de disponer de una estructura preestablecida, con apoyos inferiores a 1,25 m. que no se

ajusten a las medidas del panel, cortar emos el panel hasta hacerlo apoyar segun lo indicado

Los paneles sandwich se pueden colocar de forma tradicional o a tresbolillo.
Los paneles con tablero hidréfugo de 10 mm. en su cara exterior no se deben colocar sobre la

estructura metalica.
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COLOCACION A TRESBOLLLD . COLOCACION  TRADICIONAL

El remate de alero se realizard de forma tradicional. Los paneles sandwich no deben volar mas
de 5cm.

sin un apoyo debajo

En el alero se colocara el remate de madera, imper meabilizando el encuentro con masilla 6
espuma de poliuretano para evitar Itraciones (ver apar tado accesorios).

En caso de llevar canaldn, este puede jarse a la par te superior del panel o bien como en la imagen
al remate.

El Contratista debera estudiar minuciosamente los planos y las obras relativas al techo, tanto

para racionalizar las operaciones constructivas como para asegurar la estabilidad del conjunto.

([

Medicio

n



Las cubiertas de paneles sandwich a la reparacion y/o reposicion de las mismas se mediran en
metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas ejecutadas, incluyendo
aleros y cumbreras.

Si las cumbreras se especificaran en el formulario de presentacion de propuestas de manera

separada a la cubierta, éstas se mediran en metros lineales y se pagaran independientemente.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

CUBIERTA DE PANELES METALICOS TIPO SANDWICH................... m?2



CONTRAPISO DE CEMENTO +
EMPEDRADO

Definicion

Este item se refiere a la construccion de contrapisos de piedra y cemento en edificaciones.

Materiales, herramientas vy

equipo.

La piedra a emplearse sera de canto rodado, conocida como "piedra manzana" o similar, cuyas
dimensiones varien entre 10 a 20 cm.

El hormigén simple de cemento, arena y grava a ser empleado serd en proporcion1 :

3 : 4, salvo indicacion contraria sefialada en los planos respectivos o instrucciones del
SUPERVIS

OR.

El cemento sera del tipo portland, frescoy de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de

pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.



En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas,
barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera 0 materias organicas.
El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las

condiciones sefialadas anteriormente.

Procedimiento para la

ejecucion

En todos los casos, previamente se procedera a retirar del area especificada todo material
suelto, asi como la primera capa de tierra vegetal, reemplazandola hasta las cotas de nivelacién
por tierra arcillosa con contenido de arena del 30 % aproximadamente.

Luego se procedera al relleno y compactado por capas de tierra himeda cada 15 a 20 cm.
de espesor, apisonandola y compactandola a mano o con equipo adecuado.

El espesor de la carpeta de concreto sera aquél que se encuentre establecido en el
formulario de presentacion de propuestas, teniendo preferencia aquel espesor sefialado en los
planos.

Deberan mantenerse el nivel y las pendientes apropiadas de acuerdo a lo sefialado en los
planos de detalle o instrucciones del Supervisor de Obra.

Si se indicara en el formulario de presentacion de propuestas el sellado de las juntas entre
piedray piedra, el mismo se efectuara con mortero de cemento y arena en proporcion 1: 3. Una
vez terminado el empedrado de acuerdo al procedimiento sefialado anteriormente y limpio éste
de tierra, escombros sueltos y otros materiales, se vaciard una carpeta de hormigén simple
de 3 cm. de dosificacion 1 : 3 : 4 en volumen con un contenido minimo de cemento de 250
kilogramos por metro cubico de hormigén, teniendo especial cuidado de llenar y compactar
(chucear con varillas de fierro) los intersticios de la soladura de piedra y dejando las pendientes
apropiadas de acuerdo a lo establecido en los planos de detalle ¢ instrucciones del Supervisor
de Obra. Previamente al vaciado de la carpeta deberd humedecerse toda la superficie del
empedrado.

Para el caso de contrapisos en exteriores y de acceso vehicular debera vaciarse el hormigén

simple en pafios de 2 x 2 metros, debiendo dejarse juntas de dilatacién de 1 cm. de



espesor, tanto transversales como longitudinales, las mismas que deberan rellenarse con asfalto

o0 alquitran mezclado con arena fina.

Medicio
n

Los contrapisos descritos en sus diferentes tipos se medirdn en metros cuadrados, tomando en

cuenta unicamente las superficies netas ejecutadas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para una adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Si en el formulario de presentacion de propuestas se indicara en forma separada los items
contrapisos y entrepisos, el pago se efectuard igualmente en forma independiente, pero si en
los items de pisos y pavimentos se indicara la inclusion de contrapisos y/o entrepisos, el

Contratista debera considerar este aspecto en la elaboracion de sus precios unitarios.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion:
CONTRAPISO DE CEMENTO +
EMPEDRADO........ccccovnee. m2



PISOS, ZOCALOS y REVESTIMIENTOS

Definicio
n

Este item se refiere a:

La provisidon y colocacion de diferentes tipos de pisos en sectores de planta baja, tanto en
interiores como también en exteriores, sobre losas y contrapisos de diferentes clases.

Todos los trabajos anteriormente sefialados seran ejecutados de acuerdo a lo especificado en
los planos de detalles constructivos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones

del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas vy

equipo

Las baldosas de ceramica, ceramica esmaltada, y otras de la misma familia, seran de
manufactura garantizada y presentar superficies homogéneas en cuanto a su pulimento y color.
Sus dimensiones seran aquéllas que se encuentren establecidas en los planos de detalle 6 en su
caso las que determine el Supervisor de Obra.

El Contratista debera entregar muestras de los materiales al Supervisor de Obra y obtener la
aprobacion correspondiente para su empleo en obra. Esta aprobacion no eximiré al Contratista
sobre la calidad del producto.

Procedimiento para la

gjecucion

De acuerdo al tipo de pisos especificados en el formulario de presentacion de propuestas, se
seguiran los procedimientos de ejecucion que a continuacion se detallan:

Pisos de ceramica, cerdmica esmaltada, y otros.

Este item comprende la colocacién de baldosas de cerdmica, ceramica esmaltada, y otros

materiales de arcillas cocidas o fabricadas con mortero de cemento y prensadas a

maquina con una de sus caras debidamente acabadas y pulidas o de piedras labradas.



Los contrapisos ejecutados con anterioridad, preparados en su terminacion de acuerdo lo
establecido en el item correspondiente, se picardn si fuera necesario para remover
cualquier material extrafio o morteros sueltos y se lavaran adecuadamente. Luego se
colocardn maestras a distancias no mayores a 3.0 metros.

Si el piso lo requiriera o se indicara expresamente, se le daran pendientes del orden del 0.5 al
1%, hacia las rejillas de evacuacion de aguas u otros puntos indicados en los planos.

Sobre la superficie limpia y himeda del contrapiso de concreto, se colocaran a lienza y nivel las
baldosas, asentandolas con mortero de cemento y arena en proporcion 1 : 3 'y cuyo espesor
no sera inferior a 1.5 cm. Una vez colocadas se rellenaran las juntas entre pieza y pieza con
lechada de cemento puro, blanco o gris u ocre de acuerdo al color del piso.

El Contratista deberd tomar las precauciones necesarias para evitar el transito sobre las
baldosas recién colocadas, durante por lo menos tres (3) dias de su acabado.

Debido a la variedad existente y denominacion de los diferentes materiales de ceramica para

pisos, de acuerdo a las regiones, el Contratista deberé considerar las siguientes definiciones:



Pisos de ceramica sin o con esmalte:

Se refiere al empleo de baldosas de ceramica(material de alta dureza) de procedencia
extranjera o nacional con o sin esmalte de espesor no mayor a 8 mm., las mismas que no pueden
ser rayadas por una punta de acero

No se permitira el transito sobre las baldosas recién colocadas, hasta que no se encuentren
completamente consolidadas al contrapiso, debiendo transcurrir por lo menos setenta y dos (72)

horas.

Medicio
n

Los pisos descritos en sus diferentes tipos se mediran en metros cuadrados, tomando en cuenta

unicamente las superficies netas ejecutadas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para una adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Si en el formulario de presentacion de propuestas se indicara en forma separada los items
contrapisos y entrepisos, el pago se efectuara igualmente en forma independiente, pero si en
los items de pisos y pavimentos se indicara la inclusion de contrapisos y/o entrepisos, el

Contratista debera considerar este aspecto en la elaboracion de sus precios unitarios.

PISO DE CERAMICA DE PORCELANATO.....ccccoviiiiiiiiiiiiinne. m?2
PISO DE CEMENTO ENLUCIDO.......c.iotiiiiiiiiiiniiiiiieeeeea m2
PISODE PIEDRA LAJA. ... m?2

PISO DE CERAMICA BANOS-COCINAS -AREAS DE SERVICIO.....m2
ZOCALO DE CERAMICA PORCELANATO......ovoeeieiiaeei ml



ZOCALO DE PARKET TAJIBO .. ..o, ml
REVESTIMIENTO CON CERAMICA ......ooiviiiie e, m2

REVESTIMIENTO ACUSTICO
ALUCOBOND
Descripcion y método:
Serén todas las actividades que se requieren para la fabricacion y colocacion de piezas de
Alucobond, con todos los sistemas de fijacion, anclaje y seguridad que se requiere, y que son de
acceso al puablico en general en el mercado.
El objetivo serd la construccion e instalacion de todos los perfiles de Alucobond con la estructura
de soporte correspondiente, segun el sistema especificado y los disefios que se sefialen en planos
del proyecto, detalles de fabricacion y las indicaciones de la Direccion Arquitecténica y
Fiscalizacion.
El Alucobond es un material compuesto de aluminio (ACM) consistiendo en dos laminas de hojas
de 0.020 mm con un centro de polietileno de baja densidad.
1. Los materiales de soportes aceptables:
e Aluminio
e Plastico
e Elacero limpio

2. Los materiales de soportes inaceptables:

e El Cobre
e Laton

e Bronce

e Hierro

e El Acero crudo

Medida y forma de pago:
La unidad de medida sera el metro cuadrado de Alucobond, realmente ejecutado y aprobado por
la Fiscalizacion. Las cantidades determinadas se pagaran a los precios contractuales y que consten

en el contrato.



REVESTIMIENTO ACUSTICO ALUCOBOND. ..ottt m2

PISO DE CEMENTO
ENLUCIDO

Definicio
n

Este item se refiere al acabado de las superficies de pisos de aceras y rampas que se encuentran

expuestos a la intemperie.

Materiales, herramientas vy

equipo

El cemento seré del tipo portland, fresco y de calidad probada. El

agua debera ser limpia.

En general los agregados deberén estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas,
barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o0 materias organicas.

El Contratista deberd lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las

condiciones anteriores.

Procedimient

0

Previamente a la colocacion de la primera capa de mortero se limpiaran los paramentos de todo
material suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocaran maestras horizontales y verticales
a distancias no mayores a dos (2) metros, las cuales deberan estar perfectamente niveladas unas
con las otras, con el objeto de asegurar la obtencion de una superficie parejay uniforme.

Humedecidos los paramentos se castigaran los mismos con una primera mano de mezcla, tal
que permita alcanzar el nivel determinado por las maestras y cubra todas las irregularidades de

la superficie de los muros, nivelando y enrasando posteriormente con una regla entre maestra 'y



maestra. Después se efectuara un rayado vertical con clavos a objeto de asegurar la adherencia
de la segunda capa de acabado.

Posteriormente se aplicara la segunda capa de acabado en un espesor de 1.5 a 2.0 mm.,
dependiendo del tipo de textura especificado en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, empleando para el efecto
herramientas adecuadas y mano de obra especializada.

A continuacion se describen diferentes tipos de textura para el acabado final:

Frotachad

0

Este tipo de acabado se podra conseguir mediante la utilizacion de una herramienta de
madera denominada frotacho, con el que se enrasara la segunda capa de mortero. Después de
ejecutar los trabajos preliminares sefialados, a continuacion se humedeceran los paramentos
para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas las superficies a revestir con
mortero de cemento y arena en proporcion 1: 5, nivelando y enrasando posteriormente
con una regla entre maestra y maestra toda la superficie.

Para este acabado tipo frotachado, el procedimiento serd el mismo que el especificado
anteriormente, con la diferencia de que la segunda y Ultima capa de mortero de cemento se la
aplicara mediante planchas de madera para acabado rustico (frotachado).

Medicion

El frotachado fino de cemento se medira en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente
las superficies netas del trabajo ejecutado. En la medicién se descontaran todos los vanos de

puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,

equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los



trabajos.

PISO DE CEMENTO
ENLUCIDO................... ml

ZOCALO INTERIOR DE
CERAMICO

Definicio

n

Este item se refiere a la ejecucion de zdcalos con diferentes materiales, de acuerdo a las alturas,
dimensiones, disefio y en los sectores singularizados en los planos de construccion, formulario

de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas vy

equipo

Los zocalos de cerdmica tendran una altura entre 7 a 10 cm., largos variables segun disefio y un
espesor no menor de 5 mm.

En todos los casos el Contratista deberd presentar muestras al Supervisor de Obra para su

aprobacién.

Procedimiento para la

ejecucion

De acuerdo al tipo de zdcalos especificados en el formulario de presentacion de propuestas se
seguiran los procedimientos de ejecucion que a continuacion se detallan:

En forma general para el caso de zdcalos sobre muros de ladrillo ceramico, previamente se
limpiaran en forma cuidadosa, removiendo aquellos materiales extrafios o residuos de morteros.
Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados anteriormente, a continuacion se
humedeceran los paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas las

superficies a revestir con mortero de cemento y arena en proporcion 1 : 5.



Luego se colocaran los zocalos con mortero de cemento y arena fina en proporcion 1 : 3,
conservando una perfecta alineacion y nivelacion.
Colocados los zécalos, se rellenaran las juntas entre pieza y pieza con lechada de cemento puro

y ocre del color del zbcalo.

Medicio

n

Los z6calos y guardapolvos se mediran en metros lineales, tomando en cuenta unicamente las
longitudes netas ejecutadas. En la medicidn se descontaran todos los vanos de puertas, ventanas

y otros, pero si se incluirdn las longitudes de los zdcalos ejecutadas en el sector de las jambas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.

Z6calo INterior de CErAMICO. ..o e e e e m2



REVOQUE INTERIOR DE CEMENTO

Definicio

n

Este item se refiere al acabado de las superficies de muros de ladrillo (muros, losas,
columnas, vigas) en los ambientes interiores de las construcciones, de acuerdo al formulario de

presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas vy

equipo

El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberén estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas,
barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera 0 materias organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las
condiciones anteriores.

Se utilizara mezcla de cemento, cal y arena fina en proporcion 1: 2 : 6.

Los morteros de cemento y arena fina a utilizarse seran en las proporciones 1: 3 y 1: 5
(cemento y arena), dependiendo el caso y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de

presentacion de propuestas y/o los planos.

Procedimiento para la

gjecucion

De acuerdo al tipo de revoque especificado en el formulario de presentacién de propuestas se
seguiran los procedimientos de ejecucion que a continuacion se detallan:

En el caso de muros de ladrillo se limpiaran los mismos en forma cuidadosa, removiendo

aquellos materiales extrafios o residuos de morteros.



Se colocaran maestras a distancias no mayores a dos (2) metros, cuidando de que éstas, estén
perfectamente niveladas entre si, a fin de asegurar la obtenciéon de una superficie pareja y

uniforme en toda la extension de los paramentos.

Revoque de yeso

Luego de efectuados los trabajos preliminares, se humedecerdn los paramentos y se
aplicar4 una primera capa de yeso, cuyo espesor sera el necesario para alcanzar el nivel
determinado por las maestras y que cubra todas las irregularidades de la superficie del muro.
Sobre este revoque se colocara una segunda y Ultima capa de enlucido de 2 a3 mm. de espesor
empleando yeso puro. Esta capa debera ser ejecutada cuidadosamente mediante planchas
metalicas, a fin de obtener superficies completamente lisas, planas y libres de ondulaciones,
empleando mano de obra especializada.

- Reparacion de superficies porosas.
- Reparacion de bordes o esquinas en elementos de hormigén.

- Regulacidn de superficies en espesores minimos.



En todos los tipos de revoques sefialados anteriormente, se cuidard que las intersecciones de
muros con cielos rasos o falsos sean terminados conforme a los detalles de los planos o
instrucciones del Supervisor de Obra, de igual manera que los angulos interiores entre muros.
Las aristas en general deberdn ser terminadas con chanfle o arista redondeada segln
indicacion del Supervisor de Obra.

En caso de que se especificara en el formulario de presentacion de propuestas el acabado con
ocre color en el revoque, éste sera incorporado a la Gltima capa en los lugares y colores que se

especifiquen en los planos o de acuerdo a las indicaciones del Supervisor de Obra.

Medicio

n

Los revoques de las superficies de muros y tabiques en sus diferentes tipos se mediran en
metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas del trabajo ejecutado.
En la medicion se descontardn todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran

las superficies netas de las jambas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,

equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Revoque interior de CEMENTO..........covvvieiireninesee e m2



REVOQUE EXTERIOR DE CEMENTO

Definicio

n

Este item se refiere al acabado de las superficies exteriores de muros de ladrillo, paramentos
de hormigon (muros, losas, columnas, vigas, etc.) y otros que se encuentran expuestos a la
intemperie, de acuerdo al formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas vy

equipo

El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua deberd ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberén estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas,
barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o0 materias organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las
condiciones anteriores.

Se utilizara mezcla de cemento, cal y arena fina en proporcion 1: 2 : 6.

Los morteros de cemento y arena fina a utilizarse serdn en las proporciones 1: 3 'y 1: 5
(cemento y arena), dependiendo el caso y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de

presentacion de propuestas y/o los planos.

Procedimient

0

De acuerdo al tipo de material empleado en los muros y especificado en el formulario de
presentacion de propuestas se seguirdn los procedimientos de ejecucion que a

continuacioén se detallan:



Revoques de cal, cemento y arena sobre muros de ladrillo, bloques de cemento, blogues de suelo
cemento, paramentos de hormigdn, muros de piedra y otros

Previamente a la colocacion de la primera capa de mortero se limpiaran los paramentos de todo
material suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocaran maestras horizontales y verticales
a distancias no mayores a dos (2) metros, las cuales deberan estar perfectamente niveladas unas
con las otras, con el objeto de asegurar la obtencién de una superficie pareja y uniforme.
Humedecidos los paramentos se castigaran los mismos con una primera mano de mezcla, tal
que permita alcanzar el nivel determinado por las maestras y cubra todas las irregularidades de
la superficie de los muros, nivelando y enrasando posteriormente con una regla entre maestra y
maestra. Después se efectuard un rayado vertical con clavos a objeto de asegurar la adherencia
de la segunda capa de acabado.

Posteriormente se aplicara la segunda capa de acabado en un espesor de 1.5 a 2.0 mm.,
dependiendo del tipo de textura especificado en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, empleando para el efecto

herramientas adecuadas y mano de obra especializada.



A continuacion se describen diferentes tipos de textura para el acabado final:

Frotachado
Mandrileado

Este tipo de acabado se podrd conseguir mediante la utilizacion de una herramienta de
madera denominada frotacho, con el que se enrasara la segunda capa de mortero. Después de
ejecutar los trabajos preliminares sefialados, a continuacion se humedecerdn los paramentos
para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas las superficies a revestir con
mortero de cemento y arena en proporcion 1 : 5, nivelando y enrasando posteriormente
con una regla entre maestra y maestra toda la superficie.

Una vez ejecutada la primera capa de revoque grueso segun lo sefialado y después de que hubiera
fraguado dicho revoque se aplicard una segunda y ultima capa de enlucido de mortero de
cemento en proporcion 1 : 3 en un espesor de 2 a 3 mm., mediante planchas metélicas, de
tal manera de obtener superficies lisas, planas y libres de ondulaciones, empleando mano
de obra especializada. Si se especificara el acabado tipo frotachado, el procedimiento sera el
mismo que el especificado anteriormente, con la diferencia de que la segunda y ultima capa
de mortero de cemento se la aplicara mediante planchas de madera para acabado rdstico
(frotachado).

Medicio

n

Los revoques exteriores se medirdn en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las
superficies netas del trabajo ejecutado. En la medicion se descontaran todos los vanos de

puertas, ventanas y otros , pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,

equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.



Revoque exterior de Cemento



. MESON DE H°A° REVESTIDO CON CERAMICA

Definicion

Este item se refiere a la construccion de mesones de hormigon armado con revestimiento de
ceramico, de acuerdo a lo sefialado en los planos de detalle, formulario de presentacién de

propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas vy

equipo

Se utilizara ladrillo gambote, para la construccidn de los muretes que serviran de soporte de la
losa del meson.

Los ladrillos deberan estar bien cocidos, emitiran al golpe un sonido metalico y estaran libres
de cualquier rajadura o desportilladura.

El hormigdn sera de dosificacion 1 : 3 : 3, con un contenido minimo de cemento de 280
kilogramos por metro cubico de hormigon.
El acero de refuerzo sera de alta resistencia y con una fatiga minima de fluencia de 4200

Kg/cm2.

Procedimiento para la

ejecucion

Se construiran los muretes de ladrillo en los anchos y alturas sefialadas en los planos de detalle.
Sobre estos muretes se vaciara una losa de hormigén armado de acuerdo a los planos de detalle.
En caso de no existir éstos, deberan regirse al detalle descrito a continuacion: la armadura
consistird en un emparrillado con fierro de 8 mm. de didmetro, separados longitudinalmente y
transversalmente cada 10 cm, colocada en la parte inferior. En los apoyos igualmente llevara
la enfierradura sefialada pero colocada en la parte superior y en una distancia no menor a

50 cm. a cada lado del eje del apoyo.



El espesor de la losa de hormigdn no debera ser menor a 7 cm. o al espesor sefialado en los
planos.

Posteriormente se procedera al vaciado del hormigén, el cual se dejara fraguar durante 14 dias
antes de proceder al desencofrado, teniendo el cuidado de realizar el curado respectivo durante
todo este tiempo.

Una vez realizado el desencofrado, se colocaran los azulejos en toda el area de los mesones,
incluyendo las areas laterales, con mortero de cemento en proporcion 1 : 3, luego se

rellenaran las juntas entre piezay pieza con una lechada de cemento blanco.

Medicio
n

Los mesones de hormigdn armado seran medidos por metro lineal.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo

y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del



trabajo, incluyendo los muros de apoyo y el revestimiento de azulejos, pero sin tomar en
cuenta el revoque o revestimiento de los muros, los que se incluirdn dentro de los items

correspondientes.

MESON DE H°A° REVESTIDO CON CERAMICA........................ m2



PINTURA EXTERIOR LATEX

Definicion
Este item se refiere a la aplicacion de pintura LATEX en cielos rasos, muros y paramentos

exteriores.

Materiales, Herramientas y Equipo.-
Pintura latex de calidad reconocida de la marca Suvinil é similar, y aprobada por el

Supervisor de Obra.

Procedimiento para la ejecucion.-

Con anterioridad a la aplicacién de la pintura se corregiran las irregularidades que pudiera
presentar el aspecto natural de la superficie a cubrirse, dando prolijamente una masillada con
masa corrida o una masilla de tiza preparada con pintura. luego de secada esta masilla se lijara
severamente hasta dejar esta superficie bien lisa. Se dard una mano de pintura rebajada un poco
con agua en un 25 %. Se volvera a masillar las superficies ya pintadas, se volvera a lijar con una
lija fina y por ultimo se dara la Gltima mano de pintura y las que necesite hasta que la textura'y
superficie sea totalmente de la misma tonalidad y color. La aplicacién sera manual mediante

brocha o rodillo.

Medicion.-
Se medird en metros cuadrados (M2) la superficie de pintura, tomandose en cuenta las

caras de las areas pintadas y aprobadas por el Supervisor de Obra.

Forma de Pago.-

Este trabajo serd cancelado segun el precio unitario del presupuesto de obra de la

propuesta aceptada.



Pintura exterior latex



PINTURA INTERIOR LATEX

Definicion
El trabajo comprendido en éste item se refiere al acabado con pintura al agua, de acuerdo con
estas especificaciones.

Materiales, Herramientas y Equipo.-

Para la ejecucion de este item se utilizara pintura al agua de calidad reconocida en el

medio y herramientas de uso corriente para el efecto.

Procedimiento para la ejecucion.-

Primeramente se aplicara sellador para cubrir pequefias oquedades en la superficie a pintar
luego se debera lijar para eliminar toda rugosidad y dejarla perfectamente lisa. Posteriormente
se aplicard una mano de pintura utilizando rodillo y brocha para las zonas donde no acceda el
rodillo. Posteriormente al secado de la primera mano se aplicara una segunda logrando un color
uniforme en toda la superficie. EI Supervisor de Obra aprobara o exigird una tercera mano si es

necesario.

Medicion.-
Se mediran en metros cuadrados (M2), tomando en cuenta solamente el area de trabajo

ejecutado.

Forma de Pago.-

Los trabajos efectuados de acuerdo a las presentes especificaciones, aprobados por el
Supervisor de obra, medidos de acuerdo a lo indicado en el acapite de medicion, seran

pagados de acuerdo a los precios unitarios del proyecto.



Pintura interior latex



CIELO FALSO

Definicio

n

Este item se refiere al acabado de las superficies bajo cubiertas con tijerales, entrepisos de
envigados y bajo cubiertas con estructura simple conformada por cabios o vigas, de
acuerdo al formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.

Materiales, herramientas vy

equipo

El cielo falso a emplearse serd de primera calidad Con anterioridad al suministro de cualquier
partida de las placas , el Contratista presentara al Supervisor de Obra una muestra de este

material para su aprobacion.

Procedimiento para la
gjecucion
Se colocara la estructura de aluminio portante horizontalmente alineadas y niveladas, cuego se

procedera con el colocado de las placas de cielo falso segun indiquen los planos constructivos

Medicio
n

Este item se medird en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas

del trabajo ejecutado.



Forma de pago
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios

unitarios de la propuesta aceptada.
Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,

equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

CIELO RASO CON PANELES

TERMOAGCUSTICOS. ..o, m2
CIELO FALSO DE PLACAS DE LANA DE

VIDRIO......ccoiiiiiiiiiiii m2



PROV.Y COL. DE PUERTA DE MADERA

Definicion

Esta actividad se refiere a la instalacion de las puertas de madera con sus respectivos

marcos (ambos de madera quir@, las cual deberd hacerse r@petando el plomo y el nivel por

lo cual deberan ser revisados todos f ficacion previa colocacion de las puertas.

/1 P
W

FO.DDA

Vidrio

Puerta Maciza de madera



Procedimiento de ejecucion.

Después de esta de haber verificado el plomo y el nivel, se picaran las secciones de los
muros donde iran embebidas las platinas que trae la estructura de la puerta, luego de la
colocacién de la puerta se resanaran las secciones con un mortero de las mismas
especificaciones del pafiete del muro.

Al momento de ser instaladas las puertas se debera establecer una holgura maxima de
2m.m en relacién de la hoja con el marco de la puerta, también es indispensable dejar una luz

minima de 1.5 cm. entre la parte inferior de la puertay el piso terminado.

Materiales, herramientas vy
equipo

Los accesorios son:

PUERTA TABLERO C/MARCO m
BISAGRA DE 4"(JAPONESA) Dz
CHAPA TIPO PICAPORTE Dz
LIJA PIMADERA m
PINTURA AL ACEITE MONOPOL It




Medicion

Esta actividad serda medida en metros cuadrados

Forma de pago

Una vez instalada adecuadamente la puerta y recibida a satisfaccion por la supervision, se
procedera a su pago de acuerdo al precio unitario acordado, dicho precio debera incluir
cerraduras, bisagras y demas materiales asi como herramientas, mano de obra y demas costos

necesarios para la correcta ejecucion de la obra.

PROV.Y COL. DE PUERTA DE MADERA...........ccoce... m2



PROV.Y COL. DE PUERTA DE VIDRIO

Definicion

Este item comprende la provision y colocacion de puertas que corresponden a puertas de vdrio
blindex con un espesor de 10 mm mas la estructura metalica necesaria para la construccion
de dichas puertas como se indican en los planos arquitectonicos de detalles de puertas y

ventanas.

La estructura metélica necesaria para sujetar los vidrios tipo blindex seran perfiles T 8”

cortado y colocados segun la forma que se indica en los planos arquitecténicos.

Cualquier variacién a lo anteriormente indicado estara sujeta a consideracion y decision
ultima del supervisor de estudio
En su totalidad los vidrios a colocarse seran vidrios tipo blindex con las caracteristicas y

dimensiones indicadas en los planos.

Materiales, herramientas [y

equipo




Puerta Corrediza con vidrio de
Seguridad 10 mm

Los vidrios tipo blindex seran de primera calidad, aprobados por el Supervisor de obra.

] e "
LUS dLLESUTTUS SUIT.

VIDRIO BLINDEX 10MM m2
PERFIL P/PUERTA m
FRENOS NIQUELADOS pza
JALADOR NIQUELADO pza
CHAPA NIQUELADA pza
ACCES PUERTA VIDRIO BLINDEX m2




Procedimiento de ejecucion

Las puertas de vidrio de seguridad tipo blindex serdn colocadas con su respectiva estructura
metélica y accesorios necesarios con el consentimiento del supervisor, estos seran

completamente sujetos a la estructura metalica mediante silicona en pasta.

Cualquier vidrio colocado en forma defectuosa o que presente rajaduras debera ser repuesto

por el Contratista bajo su propio costo.

Luego de ser colocados los vidrios para la entrega provisional deberan ser limpiados

prolijamente.

Medicion y Forma de pago
Las puertas de vidrio y estructura metalica de soporte seran medidos en metros cuadrados

tomando en cuenta las areas netas de trabajo ejecutado.

Este item sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

PROV.Y COL. DE PUERTA DE VIDRIO................ m2



PROV.Y COL. DE VENTANA CORREDIZA DE ALUMINIO

Definicion

Este item comprende la provision y colocacion de ventanas + vidrio Tipo 1 que corresponden a
ventanas de vidrio traslucido con un espesor de 6 mm mas la estructura de aluminio necesaria

para la construccion de dichas ventanas como se indican en los planos.

La estructura de aluminio necesaria para sujetar los vidrios seran perfiles T 8” cortado y

colocados segun la forma que se indica en los planos arquitecténicos.

Cualquier variacién a lo anteriormente indicado estard sujeta a consideracion y decision
ultima del supervisor de estudio

En su totalidad los vidrios a colocarse serdn vidrio incoloro con las caracteristicas y

dimensiones indicadas en los planos.

Materiales, herramientas vy
equipo
Los vidrios traslucidos de 6mm seran de primera calidad, aprobados por el Supervisor de

obra.

VIDRIO TRASLUCIDO 6MM m
PERFIL P/VENTANA m
ACCES P/VENTANAS m

Procedimiento de ejecucion



Las ventanas de vidrio traslucido de 6mm seran colocadas con su respectiva estructura de
aluminio y accesorios necesarios con el consentimiento del supervisor, estos seran
completamente sujetos a la estructura de aluminio mediante silicona en pasta.

Cualquier vidrio colocado en forma defectuosa o0 que presente rajaduras debera ser repuesto
por el Contratista bajo su propio costo.

Luego de ser colocados los vidrios para la entrega provisional deberan ser limpiados

prolijamente.

Medicion y Forma de pago
Las ventanas de vidrio traslucido y estructura de aluminio de soporte seran medidos en metros

cuadrados tomando en cuenta las &reas netas de trabajo ejecutado.

Este item sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

PROV. Y COL. DE VENTANA CORREDIZA DE ALUMINIO.......... m2

PROV.Y COL. DE VIDRIOS DOBLES.........cccoiiiiiiiiiiiiiie, m?2



PROV.Y COL. MURO CORTINA C/VIDRIO SEGURIDAD

Definicion

Este item comprende la provision y colocacion de ventanas + vidrio Tipo 2 que corresponden a
cortinas de vidrio traslucido con un espesor de 8 mm mas la estructura de aluminio necesaria

para la construccion de dichas ventanas como se indican en los planos.

La estructura de aluminio necesaria para sujetar los vidrios seran perfiles T 8” cortado y

colocados segun la forma que se indica en los planos arquitecténicos.

Cualquier variacién a lo anteriormente indicado estard sujeta a consideracion y decision
ultima del supervisor de estudio

En su totalidad los vidrios a colocarse serdn vidrio incoloro con las caracteristicas y

dimensiones indicadas en los planos.

Materiales, herramientas vy
equipo
Los vidrios traslucidos de 6mm seran de primera calidad, aprobados por el Supervisor de

obra.

VIDRIO TRASLUCIDO 6MM m
PERFIL P/VENTANA m
ACCES P/VENTANAS m

Procedimiento de ejecucion



Las ventanas de vidrio traslucido de 8mm seran colocadas con su respectiva estructura de
aluminio y accesorios necesarios con el consentimiento del supervisor, estos seran
completamente sujetos a la estructura de aluminio mediante silicona en pasta.

Cualquier vidrio colocado en forma defectuosa o0 que presente rajaduras debera ser repuesto
por el Contratista bajo su propio costo.

Luego de ser colocados los vidrios para la entrega provisional deberan ser limpiados

prolijamente.

Medicion y Forma de pago
Las ventanas de vidrio traslucido y estructura de aluminio de soporte seran medidos en metros

cuadrados tomando en cuenta las &reas netas de trabajo ejecutado.

Este item sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

PROV. Y COL. MURO CORTINA C/VIDRIO SEGURIDAD.......... m2

BARANDAS DE VIDRIO DOBLE

Definicion

Este item comprende la provision y colocacion barandas de vidrio doble que corresponden a
cortinas de vidrio traslucido con un espesor de 8 mm mas la estructura de aluminio necesaria

para la construccion de dichas ventanas como se indican en los planos.



Materiales, herramientas vy
equipo
Los vidrios traslucidos de 6mm seran de primera calidad, aprobados por el Supervisor de

obra.

Procedimiento de ejecucion

Las barandas de vidrio traslucido de 8mm seran colocadas con su respectiva estructura de
aluminio y accesorios necesarios con el consentimiento del supervisor, estos seran
completamente sujetos a la estructura de aluminio mediante silicona en pasta.

Cualquier vidrio colocado en forma defectuosa o que presente rajaduras debera ser repuesto
por el Contratista bajo su propio costo.

Luego de ser colocados los vidrios para la entrega provisional deberan ser limpiados

prolijamente.

Medicion y Forma de pago
Las barandas de vidrio traslucido y estructura de aluminio de soporte seran medidos en metros

cuadrados tomando en cuenta las areas netas de trabajo ejecutado.

Este item sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

BARANDAS DE VIDRIO DOBLE.......... m2
PROV. Y
COLOCADO DE

BAJANTE DE PVC
DE 4"



Definicio

n

Las bajantes son tramos de tuberias verticales que reciben las aguas residuales de los
ramales de los inodoros y de las cdmaras interceptoras para el caso de aguas servidas y de los

sumideros pluviales para el caso de aguas pluviales.

Medicio
n
Este item serd medido en metros lineales, tomando en cuenta Unicamente las longitudes netas

ejecutadas.

Forma de pago

Este item ejecutado, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd
pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.
Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,

equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

PROV.Y COLOCADO DE BAJANTEDEPVCDE4"................... ml



ACCESORIOS AGUA POTABLE
ACCESORIOS INSTALACION
SANITARIA

Definicién de la

actividad

Este item se refiere a la provision e instalacion de valvulas y accesorios en tuberias de lineas
de conduccidn, aduccidn, impulsion y redes de distribucion de agua potable. Ademas incluira
la provision e instalacion de tuberias (plomeria) de fierro galvanizado, PVC o fierro fundido y
accesorios en obras de toma, desarenadores, cdmaras de filtracion, cAmaras rompe-presion,
tanques de almacenamiento, estaciones elevadoras, carcamos de bombeo y otros, de acuerdo a
lo sefialado en los planos de construccidn y de detalle, formulario de presentacion de propuestas
y/o instrucciones del SUPERVISOR.

Materiales, herramientas vy

equipo.

El Contratista, previa aprobacion del SUPERVISOR, suministrara todos los materiales,

herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este item.

Las tuberias de fierro galvanizado, PVC, SDR y otras deberan cumplir con las Normas ISO,

ASTM y Normas Bolivianas pertinentes.

Los accesorios como ser: codos, uniones patentes, niples, reducciones, cuplas, tees, cruces,
tapones y otros seran de fierro galvanizado y PVC hasta diametros de 4" (100 mm.)

0 menores y de fierro fundido ductil para didmetros mayores, de acuerdo a lo establecido en



los planos, con sus extremos compatibles con las uniones de las tuberias y en

conformidad a las Normas ISO, ASTM y Normas Bolivianas pertinentes.

Las valvulas con cuerpo de bronce hasta didmetros de 4 " (100 mm.) o menores, deberan ser de
aleacion altamente resistente a la corrosion con rosca interna (hembra) en ambos lados. En
cuanto a su acabado debera presentar superficies lisas y aspecto uniforme, tanto externa como

internamente, sin porosidades, rugosidades, rebabas o cualquier otro defecto de fabricacion.

Estas valvulas tipo cortina, salvo indicacion contraria establecida en los planos, deberan ser de
vastago desplazable y deberan ajustarse a las Normas ASTM B-62, ASTM B-584, DIN 2999 e
ISO R-7.

La rosca interna, en ambos lados de las valvulas de fundicién de bronce tipo cortina, debera ser

compatible con la de las tuberias.

Los grifos o llaves finales deberan ser de bronce, de aleacidn altamente resistente a la corrosion,
debiendo ajustarse a las normas ASTM B-62 o ASTM B-584. Estos grifos o llaves finales



deberan ser tipo globo con vastago desplazable (ascendente), con rosca externa (macho)

tipo BSP conica y ajustarse a las normas ISO R-7 y DIN
2999.

Las abrazaderas podran ser fierro fundido o metalicas, segun esté establecido en el formulario

de presentacion de propuestas y de acuerdo al disefio indicado en los planos.

Las valvulas para diametros iguales o mayores a 6" (150 mm.) deberan ser de fierro fundido,

tipo compuerta o de mariposa. Sus extremos podran ser de brida o0 campana con junta elastica.

El cuerpo, la tapa y la ufia de las valvulas de cortina seran de fierro fundido ductil.; los anillos
de cierre de bronce segun la Norma ASTM B-62, ajustados mecanicamente en el cuerpo; el
vastago seré de acero inoxidable con rosca trapezoidal y las empaquetaduras de elastomero
SBR u otro material similar.

En las valvulas de mariposa, el cuerpo, la tapa, la mariposa, la porta junta y el anillo de presion
seran de fierro fundido ddctil; el eje de soporte, el eje de accionamientoy la base de cierre seran
de acero inoxidable; los bujes seran de teflon reforzado y la empaquetadura de cierre de goma

sintética.

El accionamiento de las valvulas, segun se especifique en los planos o en el formulario de
presentacion de propuestas debera ser manual o comando a distancia. En el primer caso el
accionamiento serd directo por engranajes o0 por engranajes o by-pass. En el comando a

distancia podré utilizarse accionamiento hidraulico, neumatico o eléctrico.

En la instalacion de valvulas debera preverse, ademas, el suministro de piezas especiales como
niples rosca campana para diametros de 4" 0 menores y brida espiga para diametros mayores a

4", que permitan la union con la tuberias, segun el tipo de junta y de material.



Las presiones de servicio deberan ajustarse a lo sefialado en plano o formulario de presentacion

de propuestas, pero, en ningln caso seran menores a 10 kg/cm2.

El Contratista seré el Unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento
de la tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar, antes de su utilizacion en obra, todo aquel
material que presente dafios o0 que no cumpla con las normas y especificaciones sefialadas, sin

que se le reconozca pago adicional alguno.



Accesorios agua potable

CODO D=1/2"FG pza 18.00
TEE D=1/2" pza 4.0
LLAVE DE PASO D=1/2" pza 6.0
UNION UNIVERSAL D=1/2" pza 6.0
NIPLE D=1/2" pza 6.0
Accesorios Instalacion sanitaria.

TEE SDR D=6" 04 2

CODO SDR 6" 04 3
REDUCCION SDR DE 6" 04 3

TEE SDR D=4" 04 3

CODO SDR D=2" 04 6

TEE SDR D=2" 04 4

CODO SDR D=4" [0Y4 4

Procedimiento para la ejecucion.

Previa la localizacion de cada uno de los nudos de las redes de distribucién o de los sectores
donde deberdn ser instalados los accesorios, valvulas y tuberias, el Contratista, con la
aprobacién del SUPERVISOR, procedera a la instalacion de los mismos, respetando los
diagramas de nudos y todos los otros detalles sefialados en los planos o planillas respectivas.

Antes de proceder a la instalacion de los accesorios, éstos deberan ser verificados por el

Contratista.

En el caso de las valvulas, éstas deberan maniobrarse repetidas veces y su cierre debera ser
hermético. Se revisara la pita grafitada de la prensa-estopa; si estuviera muy reseca y no

ofreciera seguridad para evitar fugas, debera ser cambiada por una nueva empaquetadura

hidraulica grafitada.




Cualquier fuga que se presentara, durante la prueba de presion, sera reparada por cuenta y
costo del Contratista.

Los diferentes tipos de tuberias, accesorios y valvulas seran instalados y las juntas ejecutadas,
de acuerdo a las recomendaciones e instrucciones establecidas en las especificaciones

"Provision y tendido de tuberias de fierro galvanizado, PVC, SDR, fierro fundido ductil”.

Medicion
Este item serd medido en forma global o por pieza, de acuerdo a lo establecido en el
formulario de presentacion de propuestas.



Si en el formulario de presentacion de propuestas no se sefialara en forma separada el item
Accesorios, el mismo no sera motivo de medicion alguna, siendo considerado

implicitamente dentro del item Provision y Tendido de tuberias.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR, sera cancelado al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

De la misma manera, indicada en la medicién, si en el formulario de presentacion de
propuestas no se sefialara en forma separada el item "Accesorios"”, el mismo se cancelara dentro
del item "Provisién y Tendido de tuberias”, debiendo el Contratista considerar este aspecto en
su propuesta.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion:

INSTALACION AGUA POTABLE........ciiuuiiiiiiiiiie e PTO.
INSTALACION DE AGUA CALIENTE..........cooiiiiiiiiiiiieeiiee e, PTO.
INSTALACION SANITARIA. ...ttt PTO.
INSTALACION DESAGUE PLUVIAL..........cooiviiiiiiiiiieiiiiee e PTO.
CAMARA DE INSPECCION DE H°C® (60X60CM).............ccevvnne... PZA.

REJILLA DE PISO (20X20CM)....uiiiiiiiiiii i PZA.



INSTALACION DE  ARTEFACTOS
SANITARIOS

Definicio

n

Este item comprende la provision e instalacion de Artefactos sanitarios, ademéas de accesorios
necesarios como ser (toalleros, papeleros, jaboneros) cuyos trabajos especificos se detallan a

continuacion:

Cualquier otra instalacién complementaria para el correcto funcionamiento del sistema de
recoleccion de aguas servidas a través de los artefactos sanitarios, de acuerdo a lo indicado
en los planos correspondientes, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones

del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas vy

equipo

Los materiales a emplearse, asi como los artefactos deberan ser de calidad y tipo que aseguren

la durabilidad y correcto funcionamiento de las instalaciones.

Ademas, deberan cumplir con los siguientes requisitos generales: material homogéneo,
seccion constante, espesor uniforme, dimensiones, pesos y espesores de acuerdo con los
requerimientos sefialados en los planos y/o en el formulario de presentacion de propuestas y

estar libres de grietas, abolladuras, aplastamiento y otros.



El Contratista suministrara todos los materiales necesarios para efectuar la instalacion, siendo
su responsabilidad protegerlos contra dafios o péerdidas.
El Contratista estara obligado a reemplazar cualquier pieza que no se encuentre en perfectas

condiciones, sin que pueda servir de justificacion las causas que hubieran determinado el dafio.

Procedimiento para la

gjecucion

Las instalaciones para la evacuacidén de aguas servidas, deberan ser ejecutadas siguiendo
estrictamente el disefio sefialado en los planos, las presentes especificacionesy de acuerdo a las

instrucciones que en su caso sean impartidas por el Supervisor de Obra.

Todas las tuberias del sistema de desaglie sanitario vertical y horizontal deberan ser
instaladas a través de conductos previstos en la estructura de la obra o empotradas en la

tabiqueria de tal manera de evitar en lo posible toda interseccion con elementos estructurales.

Toda la tuberia horizontal debera ser perfectamente anclada mediante dispositivos especiales.
Las bajantes seran sujetadas mediante abrazaderas desmontables cuando no sean empotradas

a la tabiqueria.



El Contratista debera verificar la verticalidad de las bajantes asi como la correcta ubicacion de

los accesorios en el sistema, siguiendo las pendientes indicadas en los planos respectivos.

La hermeticidad de las juntas debera ser garantizada por el Contratista quien debera repetir todos

los trabajos defectuosos sin lugar a compensacion econdmica adicional.

Los trabajos se consideraran concluidos cuando el resultado de las pruebas descritas en el
presente pliego sean satisfactorias, momento en el cual comenzara a computarse el periodo de

conservacion.

Todos los trabajos deberan ser ejecutados por personal especializado y con amplia experiencia

en el ramo.

Las tuberias a emplearse podran ser de PVC o SDR, o de acuerdo a lo especificado en los

planos, siendo los didmetros minimos los siguientes:

Artefacto Sanitario Diametro | Diametro
minimo de
Inodoro (con tanque bajo) 4" 4"
Lavamanos 2" o
Lavaplatos 2” 2"
Ducha 2" o
Rejilla de piso 2" 2"

Los artefactos sanitarios seran del tipo de material y diametro establecido en las

especificaciones técnicas respectivas.



Seran colocados con sus accesorios correspondientes para cada artefacto, y se utilizara

cemento blanco para el acabado.

Medicion
El colocado de los artefactos sanitarios sera medido por pieza cuantificando las unidades

colocadas.



Forma de pago
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, ser4 pagado a los precios

unitarios de la propuesta aceptada.

LAVANDERIAS DE HO A% PZA.
PROV.Y COLOCADO DE FREGADERO C/DOSDEPOSITOS............ PZA.
PROV.Y COLOCADO DEJABONERAS.........c..oiiiiii, PZA.
PROV.Y COLOCADO DE PORTAPAPELERO............ccccvciiiinnnn.. PZA.
PROV.Y COLOCADO DE TOHALLERO..........cccociiiiiiiiiiin.. PZA.
PROV.Y COLOCADO DE LAVAMANOS. ..., PZA.
PROV.Y COLOCADO DE INODORO TANQUE BAJO................. PZA.

PROV.Y COL. DE TANQUE BAJODE H°A®.......ccooiiiiiiii, M3.



PROV. Y COLOCADO DE TUBERIA PVC

4" (Desague Sanitario)

Definicion

Este item comprende la provisién y el tendido de tuberias de Policloruro de vinilo (PVC) no
plastificado, de acuerdo a los planos constructivos y de detalle, formulario de presentacion de

propuestas y/o instrucciones del SUPERVISOR.

Materiales, herramientas vy

equipo.

Las tuberias, juntas y piezas especiales seran de PVC, tipo, clase, espesor y resistencia
especificada en los planos de construccién o en el formulario de presentacidn de propuestas.

Las tuberias de PVC y sus accesorios deberan cumplir con las siguientes normas:

-Normas Bolivianas : NB 213-77

-Normas ASTM : D-1785y D-2241

-Normas equivalentes a las anteriores
Las superficies externa e interna de los tubos deberan ser lisas y estar libres de grietas, fisuras,
ondulaciones y otros defectos que alteren su calidad. Los extremos deberan estar

adecuadamente cortados y ser perpendiculares al eje del tubo.

Los tubos deberan ser de color uniforme.

Las tuberias y accesorios (codos, tees, niples, reducciones, etc.) procederan de fabrica por
inyeccion de molde, no aceptandose el uso de piezas especiales obtenidas mediante cortes

0 union de tubos cortados en sesgo.



Asimismo en ningun caso las tuberias deberan ser calentadas y luego dobladas, debiendo para
este objeto utilizarse codos de diferentes angulos, segun lo requerido.
Las juntas seran del tipo campana-espiga, de rosca o elastica, segun se especifique en el

proyecto.

Las juntas tipo campana-espiga, se efectuaran utilizando el tipo de pegamento recomendado

por el fabricante para tuberias de PVC.

Las tuberias y accesorios de PVC por ser livianos son faciles de manipular, sin embargo se
debera tener sumo cuidado cuando sean descargados y no deberan ser lanzados sino colocados

en el suelo.

La tuberia de PVC deberd almacenarse sobre soportes adecuados y apilarse en alturas no
mayores a 1.50 m., especialmente si la temperatura ambiente es elevada, pues las camadas
inferiores podrian deformarse. No se las deberan tener expuestas al sol por periodos
prolongados.

El material de PVC sera sometido a lo establecido en la Norma Boliviana 213-77 (capitulo 7°),
preferentemente antes de salir de la fabrica o antes de ser empleado en obra, aspecto que debera

ser verificado por el SUPERVISOR, para certificar el cumplimiento de los requisitos



generales y especiales indicados en el capitulo 4° de dicha Norma. Los muestreos y criterios

de aceptacion seran los indicados en el capitulo 6° de la misma Norma.

La temperatura de deformacion del material bajo carga, medida de acuerdo a la Norma

Boliviana NB-13.1-009, no debera ser menor a 75 grados centigrados.

El Contratista sera el Unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento
de la tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su utilizacion en obra todo aquel
material que presentara dafios o que no cumpla con las normas y especificaciones sefialadas,

sin que se le reconozca pago adicional alguno.

Si la provision fuera contraparte de alguna institucion, al efectuar la recepcion y durante el
descarguio, el Contratista debera revisar las tuberias y sus accesorios cerciorandose de que el
material que recibe se encuentre en buenas condiciones, certificandose este aspecto en el Libro

de Ordenes, incluyendo cantidades, didmetro y otros.

Si la provision es de responsabilidad del Contratista, sus precios deberan incluir el costo que
demande la ejecucion de los ensayos necesarios exigibles por el SUPERVISOR de acuerdo a
la Norma Boliviana NB 213-77.

Las llaves de paso deberan ser de aleacion altamente resistente a la corrosidn con rosca interna
(hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado debera presentar superficies lisas y aspecto
uniforme, tanto externa como internamente, sin porosidades, rugosidades, rebabas o cualquier

otro defecto de fabricacion.

Estas llaves de paso tipo cortina deberan ser de vastago desplazable y deberan ajustarse a las
Normas ASTM B-62, ASTM B-584, DIN 2999 e ISO R-7.



La rosca interna, en ambos lados de las llaves de paso de fundicion de bronce tipo cortina,

debera ser compatible con la de las tuberias.

Procedimiento para la ejecucion.

Corte de tuberias

Las tuberias deberan ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra o serrucho de
diente fino y eliminando las rebabas que pudieran quedar luego del cortado por dentro y por

fuera del tubo.

Una vez efectuado el corte del tubo, se procederd al biselado, esto se efectuara mediante el
empleo de una lima o escofina (dependiendo del didmetro del tubo) y en angulo de

aproximadamente 15 grados.



Podran presentarse casos donde un tubo dafiado ya tendido debe ser reparado, aspecto que se
efectuara cortando y desechando la parte dafiada, sin que se reconozca pago adicional alguno

al Contratista.

Se deja claramente establecido que este trabajo de cortes, no debera ser considerado como item

independiente, debiendo estar incluido en el precio unitario del tendido.

Las partes a unirse se limpiaran con un pafio limpio y seco, impregnado de un limpiador
especial para el efecto (consultar con el proveedor de la tuberia), a fin de eliminar todo rastro
de grasa o cualquier otra impureza.

Sistemas de union de las tuberias de PVVC

Los sistemas de unién para tuberias de PVC seran fundamentalmente los siguientes:

a) Unidn con anillo de goma
b) Unidn soldable
C) Unién a rosca

a) Unidn con anillo de goma o junta rapida

La tuberia debera ser cortada de tal forma que la seccion de corte quede perpendicular al eje de
la tuberia. A continuacién se efectuara un biselado en la punta de la espiga con inclinacion de
15 grados y un largo de 2 veces el espesor de la pared del tubo. El espesor del extremo biselado

debera quedar en la mitad aproximada del espesor de la pared original y no menor.

A continuacion se marcara la longitud de la espiga que debera introducirse en la campana de
acuerdo a recomendaciones del fabricante. Luego se limpiara perfectamente las superficies de
la tuberia a la altura de la junta y del anillo de goma, aplicAndose el lubricante
recomendado por el fabricante en la parte biselada del tubo.



Se introducird la tuberia con ayuda de un tecle pequefio. También se podra introducir
aprovechando el impulso al empujar enérgicamente la tuberia, girando levemente y haciendo

presion hacia adentro.

Se debera tener cuidado de que la insercidn no se haga hasta el fondo de la campana ya que la

unién opera también como junta de dilatacion.

Es conveniente que las uniones se efectien con dos operarios 0 méas (dependiendo del didmetro
del tubo), con el objeto de que mientras uno sostiene el extremo del tubo con campana, el otro

u otros efectlen la insercion a la campana, cuidando la alineacion del tubo.

Es de suma importancia observar que los tubos se inserten de forma recta cuidando la

alineacion.



El lubricante en ningin caso sera derivado del petroleo, debiendo utilizarse solamente
lubricantes vegetales.

Se debera tener cuidado de que el extremo del tubo tenga el corte a escuadra y debidamente
biselado. La no existencia del biselado implicara la dislocacion del anillo de goma insertado

en la campana del otro tubo.

La tuberia deberd instalarse de tal manera, que las campanas queden dirigidas pendiente arriba
o contrarias a la direccion del flujo.

En ningln caso se permitira la union de los tubos fuera de la zanja y su posterior instalacion

en la misma.

b) Union Soldable

Consiste en la unién de dos tubos, mediante un pegamento que disuelve lentamente las paredes

de ambas superficies a unir, produciéndose una verdadera soldadura en frio.

Este tipo de union es muy seguro, pero se requiere mano de obra calificada y ciertas
condiciones especiales de trabajo, especialmente cuando se aplica en superficies grandes tales

como tubos superiores a tres pulgadas.

Antes de proceder con la union de los tubos se recomienda seguir estrictamente las
instrucciones de cortado, biselado y limpieza. De esta operacion dependera mucho la eficiencia

de la unién.

Se medira la profundidad de la campana, marcandose en el extremo del otro tubo, esto con
el fin de verificar la profundidad de la insercion.



Se aplicard el pegamento con una brocha, primero en la parte interna de la campana y
solamente en un tercio de su longitud y en el extremo biselado del otro tubo en una longitud

igual a la profundidad de la campana.

La brocha deberéa tener un ancho igual a la mitad del didametro del tubo y estar siempre en buen

estado, libre de residuos de pegamento seco.

Cuando se trate de tuberias de diametros grandes se recomienda el empleo de dos

operarios 0 mas para la limpieza, colocado del pegamento y ejecucion de la unién.

Mientras no se utilice el pegamento y el limpiador, los recipientes deberan mantenerse

cerrados, a fin de evitar que se evapore el solvente y se seque el pegamento.

Se introducira la espiga biselada en la campana con un movimiento firme y parejo, girando un

cuarto de vuelta para distribuir mejor el pegamento y hasta la marca realizada.



Esta operacion debera realizarse lo mas rapidamente posible, debido a que el pegamento es de
secado rapido y una operacion lenta implicaria una deficiente soldadura. Se recomienda que la

operacion desde la aplicacion del pegamento y la insercién no dure méas de un minuto.

Una union correctamente realizada, mostrarda un corddén de pegamento alrededor del
perimetro del borde de la unidn, el cual debera limpiarse de inmediato, asi como cualquier
mancha que quede sobre o dentro del tubo o accesorio.

La falta de este cuidado causara problemas en las uniones soldadas.

Se recomienda no mover las piezas soldadas durante los tiempos indicados a continuacion, en
relacion con la temperatura ambiente:

De 15a40° C: 30 minutos sin mover
De 5a15°C: 1 horasin mover

De-7a 5°C: 2 horassin mover

Trancurrido el tiempo de endurecimiento se podrd colocar cuidadosamente la tuberia
dentro de la zanja, serpenteandola con objeto de absorber contracciones y dilataciones. En

diametros grandes, esto se lograra con cuplas de dilatacion colocadas a distancias convenientes.

Para las pruebas a presion, la tuberia se tapara parcialmente a fin de evitar problemas antes o

durante la prueba de presion.

Dicha prueba debera llevarse a cabo no antes de transcurridas 24 horas después de haber

terminado la soldadura de las uniones.

Cualquier fuga en la unién, implicara cortar la tuberia y rehacer la union.

No deberan efectuarse las uniones si las tuberias o accesorios se encuentran hiimedos. No

se debera trabajar bajo lluvia o en lugares de mucha humedad.



Se recomienda seguir estrictamente las instrucciones del fabricante, en la cantidad del

limpiador y pegamento necesarios para un efectivo secado de las uniones.

C) Unién Rosca

Este sistema de unidn es el menos adecuado para instalaciones con tuberias de PVC y peor aln
en diametros grandes, dada la fragilidad en la parte roscada.

Los extremos de los tubos deberan estar con cortes a escuadra y exentos de rebabas.

Se fijara el tubo en la prensa, evitando el exceso de presién, que pudiera causar la deformacion

del tubo y en consecuencia el defecto de la rosca.

Para hacer una rosca perfecta, es recomendable preparar tarugos de madera con los diametros

correspondientes al diametro interno del tubo. Este tarugo introducido en el



interior del tubo y en el punto donde actla la presion de la tarraja, sirve para evitar la
deformacion del tubo.

Se encajaré la tarraja por el lado de la guia en la punta del tubo, haciendo una ligera presion en
la tarraja, girando una vuelta entera para la derecha y media vuelta para la izquierda.

Se repetird esta operacion hasta lograr la rosca deseada, siempre manteniendo la tarraja
perpendicular al tubo.

Para garantizar una buena union y evitar el debilitamiento del tubo, la longitud de la rosca
debera ser ligeramente menor que la longitud de la rosca interna del accesorio.

Antes de proceder a la colocacion de las cuplas, deberan limpiarse las partes interiores de éstas
y los extremos roscados de los tubos y luego aplicarle una capa de cinta teflon o colocarles
una capa de pintura para una mejor adherencia e impermeabilidad de la union. Se procedera a
la instalacion de la junta con herramientas adecuadas.

Se apretara lo suficiente para evitar filtraciones de agua, pero no al extremo de ocasionar grietas
en las tuberias o accesorios.

El ajustado del tubo con el accesorio debera ser manual y una vuelta méas con la llave sera
suficiente.

No se permitira el uso de pita impregnada con pintura para sellar la union, ni debera excederse
en la aplicacién de la cinta teflon.

Se deberan evitar instalaciones expuestas al sol, a la intemperie y a tracciones mecanicas.

Tendido de

Tuberia

El tendido se efectuard cuidando que la tuberia se asiente en toda su longitud sobre el
fondo de la zanja y su colocacion se ejecutara:

a) Si el lecho es algo compresible, sobre una cama de tierra cernida, arena o grava
de 1/2" de diametro y de aproximadamente 10 cm. de espesor en todo el ancho, autorizado
previamente por el SUPERVISOR.

b) En casos especiales, debera consultarse al SUPERVISOR.

Para calzar la tuberia debera emplearse solo tierra cernida o arena.

Se recomienda al Contratista verificar los tubos antes de ser colocados, puesto que no se

reconocera pago adicional alguno por concepto de reparaciones o cambios.



Si las tuberias sufrieran dafios o destrozos, el Contratista sera el Unico responsable.

En el transporte, traslado y manipuleo de los tubos, deberan utilizarse métodos apropiados para
no dafarlos.

En general, la union de los tubos entre si se efectuara de acuerdo a especificaciones y
recomendaciones dadas por el fabricante del material.

Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se debera jalar por el interior de
los mismos una estopa que arrastre consigo cualquier material extrafio. En caso de interrupcion
o conclusidn de la jornada de trabajo, se deberan taponar convenientemente las bocas libres del

tendido, para evitar la entrada de cuerpos extrafos.

El Contratista pondra a disposicion el equipo necesario y dispositivos para el tendido y el

personal con amplia experiencia en instalaciones.



Accesorios de la
Red.

Previa la localizacion de cada uno de los nudos de la red de distribucion y/o aduccion, el
Contratista, con la aprobacion del SUPERVISOR, procedera a la instalacion de los
accesorios, respetando los diagramas de nudos donde se representan todas las piezas que
deberén ser instaladas.

Antes de proceder a la instalacion de los accesorios, éstos deberan ser verificados. En
el caso de las valvulas, éstas deberdn maniobrarse repetidas veces y su cierre debera ser
hermético.

Se revisara la pita grafitada de la prensa-estopa, si esta muy reseca y no ofrece seguridad
para evitar fugas, debera ser cambiada por una nueva empaqguetadura hidraulica grafitada.

Cualquier fuga que se presentara durante la prueba de presion, sera reparada por cuenta

del

Contratista

Medi

cion.

La provisién y tendido de tuberia de PVC se medira por metro lineal ejecutado y aprobado
por el SUPERVISOR.

Si en el formulario de presentacion de propuesta se sefialara en forma separada el item
Accesorios, el mismo se medira en forma global o pieza, segin lo establecido, caso
contrario el proponente debera incluirlos dentro de su oferta en el item Provision y Tendido
de tuberia de PVC.

Forma de

pago.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR, serd cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada.



Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos (incluyendo todos los accesorios, salvo que este item estuviera sefialado de manera
separada en el formulario de presentacidn de propuestas).

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente

denominacion:

PROV. Y COLOCADO
DE TUBERIA PVC
4"(Desague
Sanitario).....ML

ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS DE

LOS MATERIALES ELECTRICOS DE INTERIORES Y
EXTERIORES DE ALUMBRADO




1. PROV. E INST. GENERADOR DE 32 KVA
380/220V

1. DEFINICION

Este item se refiere a la provision y colocacion del Generador trifasico a diesel de

32KVA

380/220V

Las caracteristicas técnicas deberan ser mejores o similares a este

item.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y
EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Seran provistos de acuerdo a lo especificado en planos, incluye todas las piezas y detalles

para su perfecta instalacion, anclaje y colocacion.

Todos los materiales empleados en la instalacion eléctrica deben ser de primera calidad y
antes de proceder a su instalacion seran aprobados por el Supervisor. En la presentacion
de propuestas se debe especificar e incluir una descripcién detallada o catadlogo del

tipo de artefactos a usar.



Todos los materiales seran de buena
calidad.

CARACTERISTICAS GENERADOR DIESEL
32 KVA

El Generador diesel de 32 Kva posee una potencia nominal de 32 PRP/35, ademas tiene

un régimen de funcionamiento de 1500 rpm, con una tension estandar de 400 V.

El generador diesel de 32 Kva funciona con un regulador mecéanico y su peso aproximado

es de

645
Kg.

Especificaciones

Generador

* Potencia nominal kVA: 32(P.R.P)/35(Stand
By)

* Potencia activa kW: 26(P.R.P)/28(Stand
By)

* Régimen de funcionamiento r.p.m.:
1.500

» Tension estandar V: 400


http://www.aguamarket.com/diccionario/terminos.asp?Id=7495&termino=Potencia
http://www.aguamarket.com/diccionario/terminos.asp?Id=6217&termino=Tensin

« Modelo motor: Hatz
4M41

« Cilindros:
4L

. Regulador:

Mecanico

. Aspiracion:
Natural

» Dimensiones: Largo 1.625x Ancho750x Alto1.270

(mm)



* Peso: 645 Kg

« Dep6sito: 120
Lts

» Garantia: 1 afio

3. PROCEDIMIENTO PARA LA
EJECUCION

El contratista esta en la obligacion de revisar la instalacion para poder rectificar los errores
si estos existen antes de terminar la instalacion. El contratista debera contar con los servicios

de un técnico electricista.
Se debe tener especial cuidado en el aislamiento de tuberias, cables y proteccion de los
mismos. El acabado debe garantizar la proteccion necearia apara no el ingreso de polvo o

suciedad al generador.

Ademas de observar todas las recomendaciones especificadas, el contratista debe entregar

todo el trabajo en perfecto funcionamiento, garantizando su operacion.

El contratista esta en la obligacion de revisar la instalacion para poder rectificar los errores

si estos existen antes de terminar la instalacion.

4. MEDICION

Previamente instalada en funcionamiento, la medicion es por pieza

completa.



S. FORMA DE
PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a la presente especificacion, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra herramientas, equipo

y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los y trabajos.

ITEM UNID

1. PROV. E INST. GENERADOR DE 320KVA 380/220V PZA.



2. PROV. E INST. TABLERO DE MEDICION
TRIFASICO

1. DEFINICION

Este item se refiere a la provision y colocacion del tablero de medicion, el medidor que sera
electrénico trifasico. Barras de cobre requerido y complementario deberd colocar su

aterramiento respectivo.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y
EQUIPO

Para la instalacién se requerira: materiales eléctricos como tablero con doble fondo, medidor
de corriente activa y reactiva trifasico de 380/220 V. Ademas se requieren accesorios para la
instalacion como grampas, cables, precintos, llave, etc. El equipo utilizado corresponde

elementos de medicion como tester, pinza amperimetrica.

Todos los materiales serdan de buena

calidad.
3. PROCEDIMIENTO PARA LA
EJECUCION

El tablero de serd de chapa 1.5mm de espesor, categoria de aislamiento C. tendra
tratamiento de corrosion con pintura anticorrosivo una capa antioxidante de zinc y una capa
de pintura base de fabrica y deberd estar de acuerdo a las normas establecidas por la
EMPRESA DISTRIBUIDORA de energia.



4. MEDICION

Previamente instalada en funcionamiento, la medicion es por pieza

completa.

5. FORMA DE
PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a la presente especificacion, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd4 cancelado al precio unitario de la

propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los y trabajos.

ITEM UNID

2. PROV. E INST. TABLERO DE MEDICION TRIFASICO
PZA.



3. PROV. E INST. DE TABLERO GENERAL

1.
DEFINICION

Este item se refiere a la provision e instalacion del tablero de general y todos los accesorios
necesarios para su funcionamiento, de acuerdo a los circuitos y detalles sefialados en los
planos respectivos, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del Supervisor
de Obra. Debera verificar el diagrama unifilar del sistema para proveer la cantidad de

interruptores automaticos requeridos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y
EQUIPO

Especificaciones generales referentes a los tableros

generales

Que tendrda el armario de las siguientes medidas
0.4x0.5x0.20mts.

Tendré el sistema de embarramiento trifasico mas neutro y tierra llevara un interruptor
automatico 3F de 320Amp. Rp.35 KA. Tendra la capacidad de albergar los elementos de
proteccion segun el diagrama unifilar de acuerdo a disefio terminado. Debera contar con

su sistema de aterramiento.

- Tension de aislamiento minima de las barras: 100



- Tension de aislamiento minima de los equipos y de los alambres: 510

\%

- Naturaleza de la corriente: alterna, trifasica.

- Frecuencia nominal: 50 hz.

- Tension nominal. 400 voltios

- Corriente nominal de las barras de 95 amperios
- Intensidad del cortocircuito. 35

KA.

- Duracion de corto circuito: Un segundo.

Caracteristicas mecanicas Cerrajeria

Generales:

- Naturaleza de los armarios metalicos.

- Compartimentos: Cerrados en todas las caras, seran del tipo con chapay llave.



- Categoria de aislamiento: C

- Grado de proteccién minima: IP 43

- Planchas 1.5mm: acero laminado

- Tratamiento contra la
corrosion:  Una capa de
antioxidante de zinc Una capa
de pintura base

Una capa de laca al fuego

- Color a convenir con el Consultor o Representante del
Propietario. Tornillos

- Se emplearan tornillos protegidos al cadmio o galvanizados en caliente.

- Se empleara arandelas planas entre los érganos de ajuste y la chaparia, a fin

de evitar magullar la pintura o arrancar la proteccion de la chapa.

- Esta proteccion es particularmente necesaria en el caso de utilizacion

de arandelas de bloqueo.

ELEMENTOS QUE CONFORMAN EL TABLERO
GENERAL

1.-Barras de cobre para tres fases con neutro capacidad 100 A (100mm). Cantidad 4
piezas



2.-Interruptor térmico 3F de 40Amp. Poder de Ruptura mayor o igual a 15KA. Cantidad 1

Pieza.

3.-Interruptor térmico 3F de 15Amp. Poder de Ruptura mayor o igual a 9KA. Cantidad 4
Pieza. Los cables de los circuitos deberan ser codificados de a cuerdo a las normas DIN de

acuerdo a

cada

circuito.

En el tablero anverso de la tapa de cada tablero el contratista debera colocar el diagrama
unifilar del sistema con la identificacion de acuerdo a las normas establecidas por el codigo
de electricidad.

Todos los materiales seran de buena

calidad.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA
EJECUCION



El tablero general deberan fabricarse de acuerdo al disefio y dimensiones establecidas en los
planos respectivos y deberan empotrarse en la pared mediante tornillos de sujecion tanto

la parte empotrada como la parte exterior.

4.
MEDICION

Este item se medira por pieza debidamente instalada, verificada y aprobada por el Supervisor
de Obra, o en forma global, segin lo establecido en el formulario de presentacién de
propuestas, medicion que comprenderé el tablero general, los cables, y todos los accesorios

necesarios para su funcionamiento.

5. FORMA DE
PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio

unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo

y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

ITEM: UNID.

3.PROV. E INST. DE TABLERO GENERAL PZA



4. PROV. E INST. DE TABLERO DISTRIBUCION

1.
DEFINICION

Este item se refiere a la provision e instalacion del tablero distribucién de acuerdo a la
propuesta en los planos de construccion. Y al diagrama unifilar del sistema para determinar

la capacidad de ruptura de los elementos de proteccion.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y
EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la

ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Todos los materiales empleados en la instalacion eléctrica deben ser de primera calidad y
antes de proceder a su instalacion, debe ser aprobada por el Supervisor. En la presentacion
de propuestas se debe especificar el tipo de artefactos a usar.

Para tableros de distribucion serd de 0.40x0.50x0.20m se emplearan interruptores termo
magnéticos del tipo BREAKERS con capacidad de corto circuito de 15KA. Y térmicos de
15y 9

KA

ELEMENTOS QUE CONFORMAN EL TABLERO DE
DISTRIBUCION



1.-Barras de cobre para las tres fases con neutro capacidad 50Amp. (95mm2). Cantidad
4 piezas.

2.-Interruptor térmico 3F de 15Amp. Poder de Ruptura mayor o igual a 15KA. Cantidad 1

Pieza.

3.-Interruptor térmico unipolar de 20Amp. Poder de Ruptura mayor o igual a 9KA.

Cantidad 2

Piezas

4.-Interruptor térmico unipolar de 10Amp. Poder de Ruptura mayor o igual a 9KA.
Cantidad 2

Piezas

5.-Interruptor térmico unipolar de 6Amp. Poder de Ruptura mayor o igual a 9KA.
Cantidad 1

Pieza

Cada uno de estos tableros debe llevar embarramiento trifasico y los respectivos interruptores
termo magnéticos. Los tableros de distribucion deberan llevar su disyuntor tripolar de

acuerdo al diagrama de cargas, segun lo sefialado en planillas los tableros estaran encerrados



en un gabinete metélico empotrado de dimensiones 0.4x0.5x0.20m con puerta, bisagras y

chapa aprobado por el supervisor.



Todos los materiales seran de buena calidad.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El contratista debera contar con los servicios de un técnico electricista.

Ademés de observar todas las recomendaciones descritas en el parrafo anterior, el
contratista debe entregar todo el trabajo en perfecto funcionamiento garantizando su

operacion.

El contratista esta en la obligacion de revisar la instalacion para poder rectificar los errores

si estos existen antes de terminar la instalacion.

4. MEDICION

Seran efectuadas en forma de pieza.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado, serd cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

ITEM: UNID.

4. PROV.E INST. DE TABLERO DE DISTRIBUCION PZA



5. PROV. E INST. DE TABLERO SECUNDARIO

1. DEFINICION

Este item se refiere a la provision e instalacion del tablero secundario de acuerdo a
la distribucion de los planos de construccién. Y al diagrama unifilar del sistema para

determinar la capacidad de ruptura de los elementos de proteccion.

2, MATERIALES, HERRAMIENTAS Y
EQUIPO

El Contratista proporcionaré todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Todos los materiales empleados en la instalacion eléctrica deben ser de primera calidad y
antes de proceder a su instalacion, debe ser aprobada por el Supervisor. En la presentacion

de propuestas se debe especificar el tipo de artefactos a usar.

Para tableros de distribucién secundaria se emplearan interruptores termo magnéticos

con capacidad de corto circuito de 15 para 3F y 9 KA para unipolares.

Se refiere a la provision y colocacién de tableros secundarios en los lugares especificados

en los planos.

ELEMENTOS QUE CONFORMAN EL TABLERO
SECUNDARIO

1.-Barras de cobre para las tres fases con neutro de 16 mm Cantidad 3 piezas.



2.-Interruptor térmico 3F de 15Amp. Poder de Ruptura 15KA. Cantidad 1

Pieza.

3.-Interruptor térmico unipolar de 15Amp. Poder de Ruptura 9KA. Cantidad 1

Pieza.
3. PROCEDIMIENTO PARA LA
EJECUCION

El contratista deberd contar con los servicios de un técnico

electricista.

Ademas de observar todas las recomendaciones descritas en el parrafo anterior, el
contratista debe entregar todo el trabajo en perfecto funcionamiento garantizando su

operacion.

El contratista esta en la obligacion de revisar la instalacion para poder rectificar los errores

si estos existen antes de terminar la instalacion.

4.
MEDICION

Seran efectuadas en forma de

pieza.



S. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado, ser& cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

ITEM: UNID.

5.PROV. E INST. DE TABLERO SECUNDARIO PZA



6. INST. Y PROV. ILUMINACION PUNTO

1.
DEFINICION

Esta especificacion se refiere a la instalacion y provision de los materiales y labores
requeridas para la instalacion de los circuitos de iluminacion de energia eléctrica, red
que va desde el tablero general, de distribucion y de alli se origina una serie de circuitos
que alimentan en la boca de salida a las pantallas de iluminacion y conmutadores e

interruptores.

2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y
EQUIPO

Todos los materiales a ser empleados, deberan ser nuevos, de primera calidad e incluir todos

los accesorios y elementos necesarios para una adecuada y completa instalacion.

El Contratista debe presentar al Supervisor de Obra muestras de cada uno de ellos para

recibir su aprobacidn antes de su utilizacion en los trabajos a ejecutar.

DUCTOS DE
PVC

Seran de PVC para uso eléctrico del tipo rigido Conduit, didmetro nominal de 1", 3/4" y
5/8" segln el circuito que corresponda. Cada pieza con 3 m de largo y espesor de pared
de 1,30,

1,20 y 1,10 mm.

Respectivamente.



Se emplearén en los circuitos de iluminacion, estando detallado en el plano respectivo

cada didmetro nominal a utilizar. Segun diagrama unifilar.

La union entre cable ductos plasticos se debe sellar con Pegamento liquido para

PVC. Todos los materiales seran de buena calidad.

CAJAS DE
PLASTICO Cajas
redondas

Las cajas de derivacion de circuitos seran de plastico, de forma redonda, con tapas adecuadas
para cerrar las mismas. Estan disefiadas para empotrarse en las paredes 6 muros, alojando
en su interior el paso y/o empalme de cables eléctricos que ingresan a través del cable ductos
de PVC.

Cajas rectangulares

Las cajas de conexidn serdn de plastico, de forma rectangular, adecuadas para empotrarse

en las paredes 6 muros. Permiten sujetar y colocar un interruptor o un tomacorriente tipo

placa.



CONDUCTORES
ELECTRICOS

Los conductores eléctricos a emplear seran del tipo cable compuesto por varios hilos de
cobre, de configuracién monopolar excepto los del timbre y teléfono que seran bipolares,
chaqueta con aislamiento de PVC termo-plastica tipo THW y adecuada para soportar hasta

600V. Sera del tipo sintenax.

El calibre usado es el 14 AWG estando detallado en la ldamina

respectiva.

PLACAS
INTERRUPTORES.

Interruptores simples, dobles y conmutadores.

El interruptor simple, doble y conmutadores debe ser tipo placa, de embutir, fabricado con
materiales de similares caracteristicas a las ya descritas en los tomacorrientes excepto
que posee uno o dos madulos totalmente desarmables con respectivo interruptor tipo balancin

y contactos sélidos de accionamiento. Adecuado para operar con 15 A, 250 V en 50 Hz.

Se debe emplear interruptores de marca reconocida en el mercado y que garantice una vida

util adecuada a la instalacion.

CINTA
AISLANTE



Cinta aislante de PVC, en rollos, espesor de 8 mm., ancho de 3/4" y 20 yardas de largo, nivel

de aislamiento de hasta 600 Voltios, de calidad.

3 PROCEDIMIENTO PARA LA
EJECUCION

El Contratista debera contar en obra con personal calificado y de vasta experiencia para la
ejecucion de todos los trabajos a desarrollar, exigencia aplicable a la mano de obra, con la
aclaracion que ello también se extiende al personal técnico y superior que figura en la

propuesta original y que fuera aceptada.

Ademaés de las instrucciones que pudiera emitir 6 bien el Supervisor de Obra relativas a las
condiciones y forma en que deben realizarse los trabajos de la instalacién eléctrica interna
de la a ser construida, el Contratista debe observar las especificaciones técnicas siguientes
las que son de carécter general, no limitativas ni restrictivas. También debe ser
suministrado y empleado todo aquello que no se menciona explicitamente en estas

especificaciones pero que sean necesarios para la completa realizacion de los trabajos.

Durante los trabajos de carga y descarga, almacenamiento, transporte y montaje deben ser
estrictamente observadas todas las reglamentaciones de seguridad conforme a las normas

bolivianas e internacionales.



Los trabajos y actividades a cargo del Contratista deben realizarse de buena manera y dentro
del plazo establecido en contrato para que finalmente entregue al Contratante el

Proyecto totalmente ejecutado y en correcto estado de funcionamiento.

El Contratista debera tomar todas las precauciones necesarias para que los artefactos y sus
accesorios como asi mismo los otros elementos y materiales a emplear no se dafien ni se

deterioren en el proceso previo o durante su instalacion y montaje.

Los métodos de montaje e instalacién deben contar con la aprobacion del supervisor estando
facultada dicha entidad a introducir modificaciones si a su juicio ellos no son los adecuados
de acuerdo al tipo de obra a ejecutarse.

En caso de presentar los artefactos, accesorios, materiales y demas elementos fallas de
fabricacion 6 por el mal trato e inadecuado uso de los mismos por parte del personal del
Contratista, se exigird al mismo la sustitucion de lo fallado 6 dafiado y no se reconocera cargo
alguno por ello.

El Supervisor de Obra dara la orden para el inicio de todas las actividades mediante el Libro
de Ordenes. Los circuitos de la instalacion eléctrica interna a través de la red distribucion
de energia eléctrica contempla la ejecucion de las actividades que se detallan, ademas del

disefio y datos técnicos contenidos en la respectiva lamina.

Para evitar problemas que se puedan presentar con otras labores en la obra, en cuanto a las
instalaciones sanitarias u otras, especialmente en la ubicacion definitiva y empotre, de los
cable- ductos y canales plasticos, cajas de derivacion y de empalme, el Contratista debe
coordinar todas las actividades para que se realice el trabajo eléctrico sin contratiempos ni

interrupciones y en el tiempo previsto.

En la nueva construccién a edificarse todos los cable-ductos de PVC iran empotrados y se
desplazaran por el interior de los muros, paredes, tabiques o techos, de acuerdo al circuito

eléctrico que alimentan.



Al instalar los tubos de plastico se debera tomar en cuenta que los mismos no deben
deformarse bajo presiones normales durante la etapa de construccién de los nuevos

ambientes.

Las curvas se haran adecuadamente con los mismos cable-ductos de PVC, de forma tal que
no se darfie el tubo pléastico y con radios de curvatura apropiados al calibre de los conductores

que alojan. Se los doblara a fuego lento y cuidando de no dafiar su estructura.

Al cortarse los tubos de PVC se debe tomar el cuidado de mantener su forma circular y no
volverla eliptica o achatada, para que no se dafie la chaqueta de aislacién de los conductores

cuando ellos se estén instalando.



Si los cable-ductos pléasticos atraviesan por lozas, ellos se colocaran después de la preparacion

del encofrado, del colocado de bloques alivianados o del tendido de hierros de construccion.

Los tubos pléasticos se podrén fijar a los elementos existentes en las obras civiles mas no se

permite lo contrario.

Durante la etapa del vaciado de hormigdn en los lugares donde se haya empleado cable ductos
de PVC se debera hacer una permanente supervision para evitar que los mismos sufran

deformaciones y/o roturas.

Si se deben cruzar pisos, los cables ductos de PVC seran tendidos posteriormente al
empedrado, cubriendo los mismos con mezcla de cemento en toda su extension para evitar

que puedan sufrir dafos.

La union entre los tubos de PVC se la realiza preparando dicho acople al aplicar fuego lento
a los extremos a empalmar para que luego de ser embutido uno dentro del otro se los

pegue utilizando pegamento para PVC, recubriéndolos luego con cinta aislante.

Para facilitar el tendido de cables en el cable ductos de PVC, inicialmente se limpiaran
los mismos al igual que el tubo que los contendrad. Luego se introducird soga de nylon o
alambre de amarre para el jalado de cables.

En caso de que la obra se suspenda o se discontinle su ejecucion, es aconsejable que sélo se
deje en cada tramo sogas de nylon no asi alambre de amarre puesto que el mismo se oxida

rapidamente con el transcurso del tiempo.

Para instalar los conductores, se debe tomar en cuenta que los mismos sean de marca
conocida, de buena calidad y de reciente fabricacion, ajustados a los calibres y a las

especificaciones técnicas.



Antes de comenzar el cableado interno, todos los revoques de muros, tabiques, cielos falsos
y lugares por donde atraviesan los cable-ductos de PVC deben estar secos y concluidos,
verificAndose que no exista humedad ni suciedad al interior de dichos tubos.

Una vez cableados los diversos circuitos se comenzara con la unién y empalme

respectivo.

Los conductores tendran empalmes prolijamente ejecutados y se deben sellar con una buena

aislacion al recubrirlos con capas de cinta aislante.

Sélo se podra realizar union ¢ empalme de cables en el tablero general, en las cajas
de derivacion o en las de empalme y en los bornes de los artefactos a instalar.

Por ningun motivo se permitira empalme de conductores que queden alojados al interior
de



cable ductos de
PVC.

Por lo general en los puntos donde se necesite conectar artefactos o accesorios eléctricos se
dejaran libres unos 15 cm del respectivo cable. Las cajas de plastico iran empotradas en las
paredes a una altura adecuada, segun la funcién que desempefian, altura medida sobre el nivel

de piso terminado SNPT hasta su punto medio.

Si en la obra se presenta algin inconveniente por cruzarse con otros servicios e instalaciones,
el Contratista debera definir y modificar ésta situacién contando siempre con la autorizacion

del Supervisor de Obra.

Las cajas se deben fijar independientemente de los cable-ductos de PVC, no debiendo ser
soportados por éstos sino por los otros elementos estructurales de la edificacién. Los tubos
plasticos deben entrar en forma perpendicular al respectivo hueco en la cara adecuada de las
cajas o tablero general de distribucion.

Los conductores deberan ser adecuadamente ordenados, peinados y podran ser doblados en
angulos de 90° al interior del tablero general de distribucion, debiendo tener marcada la

identificacion de cada circuito ademas del diagrama unifilar.

Los artefactos de iluminacion se instalaran, segun se indica en la [dmina respectiva, en forma
simétrica, estética y bien ejecutada. La alimentacion a cada luminaria, sea incandescente o

fluorescente, se la realizara desde la caja de derivacion respectiva.

Las luminarias tipo apliques seran adosadas a la respectiva pared y a una altura de 4 m SNPT,

excepto donde el Supervisor de Obra instruya lo contrario.

En los nuevos ambientes el cable ducto de plastico llegara desde la caja redonda de plastico

hasta el centro donde se instalara el punto de iluminacion, quedando el tubo al ras del techo.



El soquet queda colgando del cable cuando el mismo esté colocado al interior del cable ducto
de PVC.

Los artefactos de iluminacion serdn controlados por interruptores simples, dobles 6 por
conmutadores, embutidos en base a su ubicacién en los ambientes existentes 6 nuevos.

Dichos interruptores y/o conmutadores se colocaran a 1,20 m SNPT.

Los tomacorrientes se instalaran en la caja pléastica de empalme, a 30 cm. SNPT, la misma
altura serd para la toma telefonica. Los tomacorrientes se los colocard a 15 cm., sobre la repisa

cuando corresponda.

Habiéndose completado y concluido toda la instalacion interna, se procedera a realizar
la instalacién de la acometida de electricidad para el inmueble comunal construido.



Al contar con energia eléctrica y al completarse toda la instalacion eléctrica interna de la

construida se deben efectuar al menos las siguientes pruebas y verificaciones:

- Prueba de correcta instalacion entre fases y de las fases a tierra.

- Prueba del buen funcionamiento de los accesorios de proteccion y maniobra, de

los interruptores, tomacorrientes, luminarias y en general de todos los circuitos.

- Verificar la correccion de todas las observaciones que hubiesen sido planteadas por

el

Supervisor de
Obra.

4,
MEDICION

La medicion se la realizar& como PUNTO, entendiéndose con ello la instalacion,
provision de todos los materiales (tubos, cable, cajas y cinta aislante) que intervienen en el

circuito correspondiente a cada boca de salida que alimenta a cada pantalla.

Que luego de la instalacion de las luminarias (otro item) todos los puntos estén correcta y
totalmente instalados, en cada uno de los circuitos eléctricos, mecanismos de proteccion y
control, ademas accesorios de la instalacion interna operen a plena satisfaccion y se hallen
cableados, energizados, conectados a los tableros secundarios respectivos, funcionando
en forma oOptima, habiendo sido sometida la nueva instalacion a pruebas, haber sido
corregidas las observaciones y desperfectos, ademas de haber recibido toda la instalacion

eléctrica la aprobacion a entera satisfaccion del Supervisor de Obra.



5. FORMA DE
PAGO

La forma de pago se efectuara mediante la cancelacion del precio por punto que se obtiene
como resultante de la obra realizada al Multiplicar las cantidades de los puntos instalados por
los precios unitarios cotizados por el Contratista, precios aprobados en el contrato y que

cubren todos los gastos para ejecutar cada item.
Dicho precio global serd la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo, imprevistos y otros gastos que sean necesarios para la adecuada,

completa y correcta ejecucion de los trabajos.

ITEM: UNID.

6. INSTALACIONY PROV. ILUMINACION PUNTO PZA



7. INST. Y PROV. TOMACORRIENTES DOBLES CON PUESTA
A TIERRA

1. DEFINICION

Esta especificacion se refiere a los materiales y labores requeridas para la instalacion de los
circuitos de tomacorrientes de energia eléctrica, red que va desde el tablero general de
distribucion y de alli se origina una serie de circuitos que alimentan a cada placa o

tomacorriente.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y
EQUIPO

Todos los materiales a ser empleados, deberan ser nuevos, de primera calidad e incluir todos

los accesorios y elementos necesarios para una adecuada y completa instalacion.

El Contratista debe presentar al Supervisor de Obra muestras de cada uno de ellos para

recibir su aprobacidn antes de su utilizacion en los trabajos a ejecutar.

DUCTOS DE
PVC

Seran de PVC para uso eléctrico del tipo rigido Conduit, diametro nominal de 1", 3/4"y
5/8" segun el circuito que corresponda. Cada pieza con 3 m de largo y espesor de pared
de 1,30,

1,20 y 1,10 mm.

Respectivamente.



Se emplearan en los circuitos de tomacorrientes, estando detallado en el plano respectivo

cada diametro nominal a utilizar.

La union entre cable ductos plasticos se debe sellar con Pegamento liquido para
PVC.

CONDUCTORES
ELECTRICOS

Los conductores eléctricos a emplear serdn del tipo cable compuesto por varios hilos de
cobre, de configuracion monopolar, chaqueta con aislamiento de PVC termo-plastica tipo

THW y adecuada para soportar hasta 600V.

Los calibres son el 12 AWG para la fase y neutro, para la tierra 12 AWG desnudo estando

detallado en la lamina respectiva.

PLACA
S

El tomacorriente doble debe ser tipo comudn y placa de embutir, fabricado con materiales de
similares caracteristicas a las ya descritas en los tomacorrientes excepto que posee uno o dos
modulos totalmente desarmables con respectivo enchufe y contactos sélidos. Adecuado

para



operar con 20 A, 250 V en 50
Hz.

Se debe emplear tomacorrientes de marca reconocida en el mercado y que garantice una vida

util adecuada a la instalacion.

CINTA
AISLANTE

Cinta aislante de PVC, en rollos, espesor de 8 mm., ancho de 3/4" y 20 yardas de largo, nivel

de aislamiento de hasta 600 Voltios, de calidad.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA
EJECUCION

El Contratista debera contar en obra con personal calificado y de vasta experiencia para la
ejecucion de todos los trabajos a desarrollar, exigencia aplicable a la mano de obra, con la
aclaracion que ello también se extiende al personal técnico y superior que figura en la

propuesta original y que fuera aceptada.

Ademas de las instrucciones que pudiera emitir 6 bien el Supervisor de Obra relativas a las
condiciones y forma en que deben realizarse los trabajos de la instalacion eléctrica interna
de la a ser construida, el Contratista debe observar las especificaciones técnicas siguientes
las que son de carécter general, no limitativas ni restrictivas. También debe ser
suministrado y empleado todo aquello que no se menciona explicitamente en estas

especificaciones pero que sean necesarios para la completa realizacion de los trabajos.

Durante los trabajos de carga y descarga, almacenamiento, transporte y montaje deben ser
estrictamente observadas todas las reglamentaciones de seguridad conforme a las normas

bolivianas e internacionales.



Los trabajos y actividades a cargo del Contratista deben realizarse de buena manera y dentro
del plazo establecido en contrato para que finalmente entregue al Contratante el

Proyecto totalmente ejecutado y en correcto estado de funcionamiento.

El Contratista debera tomar todas las precauciones necesarias para que los artefactos y sus
accesorios como asi mismo los otros elementos y materiales a emplear no se dafien ni se

deterioren en el proceso previo o durante su instalacion y montaje.

Los métodos de montaje e instalacién deben contar con la aprobacidn del supervisor estando
facultada dicha entidad a introducir modificaciones si a su juicio ellos no son los adecuados

de acuerdo al tipo de obra a ejecutarse.

En caso de presentar los enchufes, accesorios, materiales y demas elementos fallas de
fabricacion 6 por el mal trato e inadecuado uso de los mismos por parte del personal
del



Contratista, se exigira al mismo la sustitucion de lo fallado 6 dafiado y no se reconocera cargo

alguno por ello.

El Supervisor de Obra dara la orden para el inicio de todas las actividades mediante el Libro
de

Ordenes.

Los circuitos de la instalacion eléctrica interna a través de la red distribucion de energia
eléctrica contempla la ejecucion de las actividades que se detallan, ademas del disefio y datos

técnicos contenidos en la respectiva lamina.

Para evitar problemas que se puedan presentar con otras labores en la obra, en cuanto a las
instalaciones sanitarias u otras, especialmente en la ubicacion definitiva y empotre, de los
cable- ductos y canales plasticos, cajas de derivacion y de empalme, el Contratista debe
coordinar todas las actividades para que se realice el trabajo eléctrico sin contratiempos ni

interrupciones y en el tiempo previsto.

En la nueva construccion a edificarse todos los cable-ductos de PVC iran empotrados y se
desplazaréan por el interior de los muros, paredes, tabiques o techos, de acuerdo al circuito

eléctrico que alimentan.

Al instalar los tubos de plastico se deberd tomar en cuenta que los mismos no deben
deformarse bajo presiones normales durante la etapa de construccién de los nuevos

ambientes.

Las curvas se haran adecuadamente con los mismos cable-ductos de PVC, de forma tal que
no se dafie el tubo plastico y con radios de curvatura apropiados al calibre de los conductores

que alojan. Se los doblara a fuego lento y cuidando de no dafiar su estructura.



Al cortarse los tubos de PVC se debe tomar el cuidado de mantener su forma circular y no
volverla eliptica o achatada, para que no se dafie la chaqueta de aislamiento de los

conductores cuando ellos se estén instalando.

Si los cable-ductos pléasticos atraviesan por lozas, ellos se colocaran después de la preparacion

del encofrado, del colocado de bloques alivianados o del tendido de hierros de construccion.

Los tubos pléasticos se podrén fijar a los elementos existentes en las obras civiles mas no se

permite lo contrario.

Durante la etapa del vaciado de hormigén en los lugares donde se haya empleado cable ductos
de PVC se debera hacer una permanente supervision para evitar que los mismos sufran

deformaciones y/o roturas.

Si se deben cruzar pisos, los cables ductos de PVC seran tendidos posteriormente al

empedrado,



cubriendo los mismos con mezcla de cemento en toda su extension para evitar que puedan

sufrir danos.

La union entre los tubos de PVC se la realiza preparando dicho acople al aplicar fuego lento
a los extremos a empalmar para que luego de ser embutido uno dentro del otro se los

pegue utilizando pegamento para PVC, recubriéndolos luego con cinta aislante.

Para facilitar el tendido de cables en los cables ductos de PVC, inicialmente se limpiaran los
mismos al igual que el tubo que los contendra. Luego se introducira soga de nylon o alambre

de amarre para el jalado de cables.

En caso de que la obra se suspenda o se discontinle su ejecucion, es aconsejable que sélo se
deje en cada tramo sogas de nylon no asi alambre de amarre puesto que el mismo se oxida

rapidamente con el transcurso del tiempo.

Para instalar los conductores, se debe tomar en cuenta que los mismos sean de marca
conocida, de buena calidad y de reciente fabricacion, ajustados a los calibres y a las

especificaciones técnicas.

Antes de comenzar el cableado interno, todos los revoques de muros, tabiques, cielos falsos
y lugares por donde atraviesan los cable-ductos de PVC deben estar secos y concluidos,

verificandose que no exista humedad ni suciedad al interior de dichos tubos.

Una vez cableados los diversos circuitos se comenzara con la union y empalme

respectivo.

Los conductores tendran empalmes prolijamente ejecutados y se deben sellar con una buena

aislacion al recubrirlos con capas de cinta aislante.

Por ningun motivo se permitira empalme de conductores que queden alojados al interior
de cable ductos de PVC.



Por lo general en los puntos donde se necesite conectar artefactos o accesorios eléctricos se
dejaran libres unos 15 cm del respectivo cable. Las cajas de pléstico irdn empotradas en las
paredes a una altura adecuada, segun la funcién que desempefian, altura medida sobre el nivel

de piso terminado SNPT hasta su punto medio.

Si en la obra se presenta algun inconveniente por cruzarse con otros servicios e instalaciones,
el Contratista debera definir y modificar ésta situacién contando siempre con la autorizacion

del Supervisor de Obra.

Las cajas se deben fijar independientemente de los cable-ductos de PVC, no debiendo ser
soportados por éstos sino por los otros elementos estructurales de la edificacion. Los

tubos



plasticos deben entrar en forma perpendicular al respectivo hueco en la cara adecuada de las

cajas o tablero general de distribucion.

Los conductores deberan ser adecuadamente ordenados, peinados y podran ser doblados en
angulos de 90° al interior del tablero general de distribucion, debiendo tener marcada la

identificacion de cada circuito ademas del diagrama unifilar.

Los tomacorrientes se instalaran, segun se indica en la lamina respectiva, en forma simétrica,
estética y bien ejecutada. Los tomacorrientes se instalaran en la caja plastica de empalme, a
30 cm. SNPT, la misma altura sera para la toma telefonica. Los tomacorrientes se los colocara

a 15 cm., sobre la repisa cuando corresponda.

Al contar con energia eléctrica y al completarse toda la instalacion eléctrica interna de la

construida se deben efectuar al menos las siguientes pruebas y verificaciones:

- Prueba de correcta instalacion entre fases y de las fases a tierra.

- Prueba del buen funcionamiento de los accesorios de proteccién y maniobra, de

los interruptores, tomacorrientes, luminarias y en general de todos los circuitos.

- Verificar la correccién de todas las observaciones que hubiesen sido planteadas por

el
Supervisor de
Obra.
4.

MEDICION



La medicion se la realizara como PUNTO, entendiéndose con ello la instalacion,
provision de todos los materiales (placa, tubos, cable aislado, cable desnudo, cajas y cinta
aislante) que intervienen en el circuito correspondiente a la boca de salida que alimenta a cada

tomacorriente.

5. FORMA DE
PAGO

La forma de pago se efectuara mediante la cancelacion del precio punto que se obtiene como
resultante de la obra realizada al Multiplicar las cantidades de todos los tomacorrientes
instalados por los precios unitarios cotizados por el Contratista, precios aprobados en el

contrato y que cubren todos los gastos para ejecutar cada item.

Dicho precio global serd la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo, imprevistos y otros gastos que sean necesarios para la adecuada,
completa y correcta ejecucion de los trabajos.

ITEM. UNID.

7. INST. Y PROV. TOMACORRIENTES DOBLES CON PUESTA A TIERRA
PTO



8. PROV. Y COLOCACION. LUMINARIA 1x40W
FLUORESCENTE

1. DEFINICION

Este item se refiere a la provision e instalacion de pantallas con tecnologia fluorescente
de

1x40W para interiores provistos de energia

eléctrica.

Las caracteristicas técnicas deberan ser mejores o similares a este

item.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y
EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para

la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Seran provistos de acuerdo a lo especificado en planos, incluye todas las piezas y detalles

para su perfecta instalacion, anclaje y colocacion.

Todos los materiales empleados en la instalacion eléctrica deben ser de primera calidad y
antes de proceder a su instalacién seran aprobados por el Supervisor. En la presentacion
de propuestas se debe especificar e incluir una descripcion detallada o catadlogo del

tipo de artefactos a usar.



Todos los materiales serdn de buena

calidad.

CARACTERISTICAS DE LA
LAMPARA

Las caracteristicas seran para interiores, (Clase 1) estas luminarias tienen al menos un
aislamiento normal de conjunto y toma de tierra, y para luminarias disefiadas para conexion
con cable flexible 0 manguera, provistas, bien sea como enchufe hembra con toma de tierra,
0 con cable flexible inseparable 0 manguera con conductor de tierra y enchufe con contacto

de tierra.

indices de proteccion 1P20:

Primera cifra: 2 Protegida contra los cuerpos sélidos superiores a 12
mm. Segunda cifra: 0 No protegida contra la penetracién del agua.
Potencia:

40W

Version: Con tecnologia fluorescente: Flujo correspondiente a la placa

fluorescente.

Material: Chapa de acero prelacado en
blanco.

Fuente de luz: Fluorescente de alta
potencia



Accesorios: Gama de anclajes disponible segun tipo de luminaria y

techo

Conexion: Clema de conexion

bésica
3. PROCEDIMIENTO PARA LA
EJECUCION

El contratista esta en la obligacion de revisar la instalacion para poder rectificar los errores
si estos existen antes de terminar la instalacion. El contratista debera contar con los servicios

de un técnico electricista.

Se debe tener especial cuidado en el aislamiento de tuberias, cables y proteccion de los
mismos. El acabado debe garantizar la proteccion necearia apara no el ingreso de polvo o

suciedad de la lampara.

Ademas de observar todas las recomendaciones especificadas, el contratista debe entregar

todo el trabajo en perfecto funcionamiento, garantizando su operacion.

El contratista esta en la obligacion de revisar la instalacion para poder rectificar los errores

si estos existen antes de terminar la instalacién.
4.,

MEDICION

Este item se medird por pieza en funcionamiento e incluird provision e instalacion de

artefacto, lampara y accesorios para la sujecion correspondiente.



5. FORMA DE
PAGO

Serd pagado por pieza de acuerdo a los precios unitarios aceptados en la
propuesta.

ITEM: UNID.

8. PROV. Y COLOCACION. LUMINARIA 1x40W FLUORESCENTE
PZA



9. PROV. Y COLOCACION. LUMINARIA 14W
FLUORESCENTE

1. DEFINICION

Este item se refiere a la provision e instalacion de pantallas con tecnologia fluorescente de
14W

para interiores provistos de energia

eléctrica.

Las caracteristicas técnicas deberan ser mejores o similares a este

item.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y
EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para

la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Seran provistos de acuerdo a lo especificado en planos, incluye todas las piezas y detalles

para su perfecta instalacion, anclaje y colocacion.

Todos los materiales empleados en la instalacion eléctrica deben ser de primera calidad y
antes de proceder a su instalacién seran aprobados por el Supervisor. En la presentacion
de propuestas se debe especificar e incluir una descripcion detallada o catadlogo del

tipo de artefactos a usar.



Todos los materiales serdn de buena

calidad.

CARACTERISTICAS DE LA
LAMPARA

Las caracteristicas seran para interiores, (Clase 1) estas luminarias tienen al menos un
aislamiento normal de conjunto y toma de tierra, y para luminarias disefiadas para conexion
con cable flexible 0 manguera, provistas, bien sea como enchufe hembra con toma de tierra,
0 con cable flexible inseparable 0 manguera con conductor de tierra y enchufe con contacto

de tierra.

indices de proteccion 1P20:

Primera cifra: 2 Protegida contra los cuerpos sélidos superiores a 12
mm. Segunda cifra: 0 No protegida contra la penetracién del agua.
Potencia:

14W

Version: Con tecnologia fluorescente: Flujo correspondiente a la placa

fluorescente.

Material: Chapa de acero prelacado en
blanco.

Fuente de luz: Fluorescente de alta

potencia



Accesorios: Gama de anclajes disponible segun tipo de luminaria y

techo

Conexion: Clema de conexion

bésica
3. PROCEDIMIENTO PARA LA
EJECUCION

El contratista esté en la obligacion de revisar la instalacion para poder rectificar los errores si
estos existen antes de terminar la instalacion. El contratista deber& contar con los servicios

de un técnico electricista.

Se debe tener especial cuidado en el aislamiento de tuberias, cables y proteccion de los
mismos. El acabado debe garantizar la proteccion necearia apara no el ingreso de polvo o

suciedad de la lampara.

Ademas de observar todas las recomendaciones especificadas, el contratista debe entregar

todo el trabajo en perfecto funcionamiento, garantizando su operacion.

El contratista esta en la obligacion de revisar la instalacion para poder rectificar los errores

si estos existen antes de terminar la instalacién.
4.,

MEDICION

Este item se medird por pieza en funcionamiento e incluird provision e instalacion de

artefacto, lampara y accesorios para la sujecion correspondiente.



5. FORMA DE
PAGO

Serd pagado por pieza de acuerdo a los precios unitarios aceptados en la

propuesta.
ITEM: UNID.
9. PROV. Y COLOCACION. LUMINARIA 14W FLUORESCENTE

PZA



10. PROV. Y COLOC. LUMINARIA EXTERIOR 70W V. S. CON POSTE

1. DEFINICION

Este item se refiere a la provision e instalacion de luminarias de exterior de 70W. Para la
iluminacidn exterior montadas en postes metalicos provistos de energia eléctrica. De acuerdo

al disefio de planta eléctrica.

Las caracteristicas técnicas deberan ser mejores o similares a este

item.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y
EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios como
proporcionar grua para el plantado de postes y el colocado de pantallas para la ejecucion de

los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Todos los materiales empleados en la instalacion eléctrica deben ser de primera calidad y
antes de proceder a su instalaciébn serdn aprobados por el Supervisor. En la
presentacion de propuestas se debe especificar e incluir una descripcion detallada o
catdlogo del tipo de artefactos a usar.

Todos los elementos como ser TUBERIAS Y CABLEDUCTOS, CAJAS DE
DERIVACION, CONDUCTORES, TERMOMAGNETICOS Y TABLERO deben responder

a la especificacién de Instalacion Eléctrica.



Todos los materiales serdn de buena

calidad.

CARACTERISTICAS DE LA
PANTALLA

Las caracteristicas seran 70W (Clase I1) con doble aislamiento o aislamiento reforzado

de conjunto sin toma de tierra.

La luminaria mas completa de su categoria. Soluciones personalizadas para cualquier via de
circulacion o entorno urbano, en funcion de la aplicacion: areas residenciales y vias
secundarias, evitando la sensacion de volumen sobre los postes y garantizando la
proporcionalidad con la altura. Todas las versiones tienen el mismo disefio de vanguardia, lo

que garantiza la armonia visual. Luminaria: reciclable 100%.

indice de proteccion: 1P65

Primera cifra; 6 Hermética al

polvo.

Segunda cifra: 5 Protegida contra los chorros de agua a

presion.



Proteccion contra choques mecanicos: Energia de choque 10J
Materiales: Todos los modelos: Carcasa de fundicion de
aluminio. Lampara: 70W vapor de sodio de alta presion.

Flujo luminoso: 3400 Im

Instalacion: Disponible para montaje post-top suspendido o lateral

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El contratista debera contar con los servicios de un técnico electricista. EI equipo necesario

como ser un camion grda con canastillo.

Se debe tener especial cuidado en el aislamiento de tuberias, cables y proteccion de los

mismos.

Ademas de observar todas las recomendaciones especificadas, el contratista debe entregar

todo el trabajo en perfecto funcionamiento, garantizando su operacion.

El contratista esta en la obligacion de revisar la instalacion para poder rectificar los errores

si estos existen antes de terminar la instalacién.

4. MEDICION

Este item se medird por pieza en funcionamiento e incluird provision e instalacion de

artefacto, lampara y accesorios para la sujecion correspondiente.

S5. FORMA DE PAGO



Seré pagado por pieza de acuerdo a los precios unitarios aceptados en la propuesta.

ITEM: UNID.

10. PROV. Y COLOC. LUMINARIA EXTERIOR 70W V. S. CON POSTE
PZA



COLOCACION DE PASTO
NATURAL

Definicio

n

Este item comprende la ejecucion de todos los trabajos necesarios para la siembra de grama,
tales como el preparado del terreno base, colocacion de tierra vegetal, turba, abonos, semillas,
sembrado, corte, etc., las mismas que se colocaran en las areas indicadas en los planos y de
acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas y/o indicaciones del

Supervisor de Obra.

Materiales , herramientas vy

equipo

Los materiales a emplearse seran de la mejor calidad existente en el mercado interno o en casos
especiales en el mercado externo. Las herramientas y el equipo seran los méas aconsejables y
apropiados para este tipo de trabajo.

En caso de utilizar semillas, éstas deberan ser aprobadas en su calidad germinatoria,

debiendo sobrepasar en la prueba el 90 % de la probeta.

Procedimiento para la

ejecucion

Para la colocacién de césped (grama) o ray-grass, el Contratista debera preparar la base del
terreno mediante la remocion y retiro de piedras de dimensiones grandes. El nivel de la misma
estara en funcion del espesor de la tierra vegetal, turba, abono y el nivel de piso acabado del

ray-grass.



Una vez preparada esta base, se procedera a la colocacion de la tierra vegetal con un espesor
minimo de 10 cm., previa mezcla con turba de buena calidad. Sobre este suelo se procedera al
sembrado de la semilla de ray-grass, utilizando para este objeto una sembradora automatica o
mano de obra experimentada, a fin de asegurar uniformidad en el sembrado.

La semilla, previa aprobacidn del Supervisor de Obra, serd utilizada en la siguiente proporcién:
90 % de semilla de ray-grass y 10 % de semilla de trébol enano, las mismas que deberan ser
adecuadamente mezcladas entre si, antes de su colocacion en el suelo. Sobre este sembrado se
colocara una capa de proteccion para contrarrestar los cambios de temperatura, consistente en
paja u otro material aislante.

El regado en esta etapa de siembra, debera efectuarse en forma cuidadosa. Una vez germinado
el ray-grass y cuando el tamafio lo permita, se realizard primero el retiro de la paja y después
se efectuard un corte manual, resembrandose los puntos claros.

El Contratista tendra la responsabilidad del cuidado de las areas verdes, hasta realizar el

segundo corte y para su entrega el césped debera presentar una superficie compacta y uniforme

con un color verde intenso.

Medicio
n

Las areas verdes serdn medidas en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las areas

netas ejecutadas.



Forma de pago
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario

de la propuesta aceptada.
Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo

y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

COLOCACION DE PASTO NATURAL........ccoviiiiiieiie m2



ASFALTO

Definicion

Formacion de piso de 5 cm de espesor, realizado con mezcla bituminosa continua en caliente AC16 surf D,
para capa de rodadura, de composicion densa, con agregado granitico de 16 mm de tamafio maximo y
betun asfaltico de penetracion. Incluso parte proporcional de comprobacion de la nivelacion de la superficie

soporte, replanteo del espesor del piso y limpieza final. Sin incluir la preparacién de la capa base existente.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en proyeccion horizontal, segiin documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LOS ITEMS

DEL SOPORTE.

Se comprobara que la superficie soporte retne las condiciones de calidad y forma previstas.

AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 8°C, llueva o nieve.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Transporte de la mezcla bituminosa. Extension de la mezcla bituminosa. Compactacion de la capa de mezcla

bituminosa. Ejecucion de juntas transversales y longitudinales en la capa de mezcla bituminosa.

CONDICIONES DE TERMINACION.

La superficie quedara plana, lisa, con textura uniforme y sin segregaciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.



Se protegera frente al trafico hasta que la mezcla esté apisonada, a la temperatura ambiente y con la densidad

adecuada.

Forma de Pago
Se medird, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.

ASFALTO.....ooiiiiiiiiieie e, m2

LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA

Definicion

Este item comprende la limpieza total de la plataforma del camino abierto, de tal manera que las cunetas estén
limpias y no haya material de derrumbe de los taludes de corte que perjudiquen el normal escurrimiento del
agua. La plataforma deberd mostrar una superficie uniforme y sin escombros que pudieren caer de los
taludes de corte de tal manera que se pueda colocar la capa de rodadura de ripio inmediatamente después.
Asi mismo los excedentes de volumen de corte, excavacion o escombros de obras de arte, deben ser

dispuestos en sitios aprobados por el supervisor para tal fin.

Materiales, Herramientas y Equipo



El contratista realizara los trabajos arriba nombrados con las herramientas y equipo conveniente debiendo

previamente obtener la aprobacion de las mismas por parte de Ingeniero Supervisor.

Procedimiento para la ejecucion

Una vez que la rasante esté terminada en su totalidad, incluida la carpeta de rodadura (Ripio) 6 por tramos
dependiendo de la aprobacion del ingeniero supervisor, se procederd a la limpieza total o por tramos, para
dejar el camino expedito de derrumbes y escombros, para proceder a la inauguracion y puesta en
funcionamiento.

El trabajo de retiro de escombros, limpieza y correccion de fallas se lo hara con el equipo aprobado por el

ingeniero supervisor

Medicion
Este item se medira en forma global para todo el camino limpiado, el mismo que debera ser previamente

aprobado por el ingeniero supervisor destinado para este trabajo

Forma de Pago

Este item serd pagado en forma global del camino limpio y listo para ser puesto en operacién, el pago
corresponde a todos los gastos de mano de obra, materiales y equipo que sean necesarios para la conclusion de

este item.

Limpieza general de la obra......................... glb.



PLACA DE ENTREGA DE
PLACA DE OBRA

DEFINICION

Este item se refiere a la provision y colocacion de una placa recordatorio, la misma que se
instalard a la conclusion de la obra en el lugar que sea determinado por el Supervisor de Obra
En el caso de obras que sean ejecutadas bajo suelo, como ser obras de agua potable y
alcantarillado, se debera construir un pedestal de hormigén armado ciclopeo, donde se colocara

la placa recordatorio.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y
EQUIPO:

La placa debera ser de aleacion de estafio y zinc y llevara las leyendas en alto relieve y fabricada

en fundiciones especializadas para el efecto.

PROCEDIMIENTO PARA LA
EJECUCION:

La placa deberé fabricarse respetando las dimensiones, detalles y las leyendas sefialadas en los
planos de detalle.

En el caso de ser de ser necesaria la construccién de un pedestal para instalar la placa
recordatorio, el mismo sera construido de hormigon ciclopeo de dosificacion 1:2:3 con

50% de piedra desplazada.

MEDICION



La placa de entrega de obras se medira por pieza debidamente instalada y aprobada por el

Supervisor de Obra.

FORMA DE

PAGO:

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle y las presentes
especificaciones, medido segin lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por lo materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos

(incluyendo el pedestal descrito anteriormente).

Placa de Entrega de placa de



PTOYECIO. TNSTTTUTU DE CAPACTITACIUN EN AGRUTECNULCUGTA EN EC VIUONTCTPTO
DE SAN LUCAS™
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHA: DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
= DESCRIPCION DE ITEM % < a
. E o LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL | TOTALES
TRABAJOS PRELIMINARES
1 |INSTALACION DE FAENAS
a) Instalacion de Faenas 1 1,00 GLB 1,00 1,00
2 |LETRERO DE OBRA
a) Letrero de Obra 1 1,00 PZA 1,00 1,00
3 |REPLANTEO DE ESTRUCTURAS Y EDIFICACIONES
INFRAESTRUCTURA 1 Area = 3.118,06 M2 3118,06
ACERAS Y CIRCULACIONES 1 Area = 5.040,74 M2 5040,74
ESTACIONAMIENTO 1 Area = 781,64 M2 781,64
AREAS VERDES 1 Area = 5.114,56 M2 5114,56
Total 14055,00
MOVIMIENTO DE TIERRAS
4 |EXCAVACION (0-1,5M) TERRENO SEMIDURO
ZAPATAS
AREA INVERNADERO 15 1,50 1,50 2,50 M3 84,38
ADMINISTRACION 17 1,50 1,50 2,50 M3 95,63
INFRAESTRUCTURA 52 1,50 1,50 2,50 M3 292,50
AUDITORIO 14 1,50 1,50 3,50 M3 110,25
CERRAMIENTO PERIMETRAL 70 1,20 1,20 2,50 M3 252,00
VIGA DE FUNDACION
1 12,00 0,30 0,60 M3 2,16
1 46,83 0,30 0,60 M3 8,43
1 32,16 0,30 0,60 M3 5,79
1 20,85 0,30 0,60 M3 3,75
1 6,43 0,30 0,60 M3 1,16
1 23,38 0,30 0,60 M3 4,21
1 26,93 0,30 0,60 M3 4,85
1 17,13 0,30 0,60 M3 3,08
1 20,86 0,30 0,60 M3 3,75
1 11,80 0,30 0,60 M3 2,12
1 10,09 0,30 0,60 M3 1,82
1 22,95 0,30 0,60 M3 4,13
1 6,84 0,30 0,60 M3 1,23
1 7,12 0,30 0,60 M3 1,28
1 44,08 0,30 0,60 M3 7,93
1 8,40 0,30 0,60 M3 151
1 5,87 0,30 0,60 M3 1,06
1 60,86 0,30 0,60 M3 10,95
1 29,97 0,30 0,60 M3 5,39
1 43,85 0,30 0,60 M3 7,89
1 25,23 0,30 0,60 M3 4,54
1 20,50 0,30 0,60 M3 3,69
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 19,50 0,30 0,60 M3 3,51
1 13,90 0,30 0,60 M3 2,50
1 35,18 0,30 0,60 M3 6,33
1 22,99 0,30 0,60 M3 4,14
1 18,58 0,30 0,60 M3 3,34
1 11,73 0,30 0,60 M3 2,11
1 11,56 0,30 0,60 M3 2,08
1 11,79 0,30 0,60 M3 2,12
1 15,62 0,30 0,60 M3 2,81
1 14,24 0,30 0,60 M3 2,56
1 13,12 0,30 0,60 M3 2,36
1 12,55 0,30 0,60 M3 2,26
1 11,61 0,30 0,60 M3 2,09
1 12,18 0,30 0,60 M3 2,19
1 12,70 0,30 0,60 M3 2,29
1 13,12 0,30 0,60 M3 2,36
1 14,20 0,30 0,60 M3 2,56
1 14,48 0,30 0,60 M3 2,61
1 16,57 0,30 0,60 M3 2,98
1 16,41 0,30 0,60 M3 2,95
1 11,22 0,30 0,60 M3 2,02
1 10,18 0,30 0,60 M3 1,83
1 12,69 0,30 0,60 M3 2,28
1 13,30 0,30 0,60 M3 2,39
1 14,48 0,30 0,60 M3 2,61
1 16,37 0,30 0,60 M3 2,95
1 20,95 0,30 0,60 M3 3,77
1 19,24 0,30 0,60 M3 3,46
1 17,76 0,30 0,60 M3 3,20
1 6,58 0,30 0,60 M3 1,18
1 3,61 0,30 0,60 M3 0,65
1 21,63 0,30 0,60 M3 3,89
4 11,96 0,30 0,60 M3 8,61
4 6,65 0,30 0,60 M3 4,79
AREAS
INFRAESTRUCTURA 1 3.118,06 0,20 M3 623,61
ACERAS Y CIRCULACIONES 1 5.040,74 0,20 M3 1008,15
ESTACIONAMIENTO 1 781,64 0,20 M3 156,33
AREAS VERDES 1 5.114,56 0,20 M3 1022,91
Total 3836,30
5 |RELLENO Y COMPACTADO C/MAQUINA
ZAPATAS
AREA INVERNADERO 15 1,50 1,50 1,90 M3 64,13
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
\g DESCRIPCION DE ITEM % <DE g
2 &) LARGO ANCHO ALTURA =) PARCIAL| TOTALES
ADMINISTRACION 17 1,50 1,50 1,90 M3 72,68
INFRAESTRUCTURA 52 1,50 1,50 1,90 M3 222,30
AUDITORIO 14 1,50 1,50 2,90 M3 91,35
CERRAMIENTO PERIMETRAL 70 1,20 1,20 1,90 M3 191,52
VIGA DE FUNDACION
1 12,00 0,30 0,10 M3 0,36
1 46,83 0,30 0,10 M3 1,40
1 32,16 0,30 0,10 M3 0,96
1 20,85 0,30 0,10 M3 0,63
1 6,43 0,30 0,10 M3 0,19
1 23,38 0,30 0,10 M3 0,70
1 26,93 0,30 0,10 M3 0,81
1 17,13 0,30 0,10 M3 0,51
1 20,86 0,30 0,10 M3 0,63
1 11,80 0,30 0,10 M3 0,35
1 10,09 0,30 0,10 M3 0,30
1 22,95 0,30 0,10 M3 0,69
1 6,84 0,30 0,10 M3 0,21
1 7,12 0,30 0,10 M3 0,21
1 44,08 0,30 0,10 M3 1,32
1 8,40 0,30 0,10 M3 0,25
1 5,87 0,30 0,10 M3 0,18
1 60,86 0,30 0,10 M3 1,83
1 29,97 0,30 0,10 M3 0,90
1 43,85 0,30 0,10 M3 1,32
1 25,23 0,30 0,10 M3 0,76
1 20,50 0,30 0,10 M3 0,62
1 19,50 0,30 0,10 M3 0,59
1 13,90 0,30 0,10 M3 0,42
1 35,18 0,30 0,10 M3 1,06
1 22,99 0,30 0,10 M3 0,69
1 18,58 0,30 0,10 M3 0,56
1 11,73 0,30 0,10 M3 0,35
1 11,56 0,30 0,10 M3 0,35
1 11,79 0,30 0,10 M3 0,35
1 15,62 0,30 0,10 M3 0,47
1 14,24 0,30 0,10 M3 0,43
1 13,12 0,30 0,10 M3 0,39
1 12,55 0,30 0,10 M3 0,38
1 11,61 0,30 0,10 M3 0,35
1 12,18 0,30 0,10 M3 0,37
1 12,70 0,30 0,10 M3 0,38
1 13,12 0,30 0,10 M3 0,39
1 14,20 0,30 0,10 M3 0,43
1 14,48 0,30 0,10 M3 0,43
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s g DIMENSIONES o | canTiDaDES
\g DESCRIPCION DE ITEM % <DE g
S o LARGO ANCHO ALTURA| > PARCIAL| TOTALES
1 16,57 0,30 0,10 M3 0,50
1 16,41 0,30 0,10 M3 0,49
1 11,22 0,30 0,10 M3 0,34
1 10,18 0,30 0,10 M3 0,31
1 12,69 0,30 0,10 M3 0,38
1 13,30 0,30 0,10 M3 0,40
1 14,48 0,30 0,10 M3 0,43
1 16,37 0,30 0,10 M3 0,49
1 20,95 0,30 0,10 M3 0,63
1 19,24 0,30 0,10 M3 0,58
1 17,76 0,30 0,10 M3 0,53
1 6,58 0,30 0,10 M3 0,20
1 3,61 0,30 0,10 M3 0,11
1 21,63 0,30 0,10 M3 0,65
4 11,96 0,30 0,10 M3 1,44
4 6,65 0,30 0,10 M3 0,80
AREAS
INFRAESTRUCTURA 1 3.118,06 0,10 M3 311,81
ACERAS Y CIRCULACIONES 1 5.040,74 0,10 M3 504,07
ESTACIONAMIENTO 1 781,64 0,10 M3 78,16
AREAS VERDES 1 5.114,56 0,10 M3 511,46
Total 2079,23
OBRA GRUESA
6|/CAPA BASE DE HORMIGON
VIGA DE FUNDACION
2 12,00 0,30 0,05 M3 0,36
2 46,83 0,30 0,05 M3 1,40
2 32,16 0,30 0,05 M3 0,96
2 20,85 0,30 0,05 M3 0,63
2 6,43 0,30 0,05 M3 0,19
2 23,38 0,30 0,05 M3 0,70
2 26,93 0,30 0,05 M3 0,81
2 17,13 0,30 0,05 M3 0,51
2 20,86 0,30 0,05 M3 0,63
2 11,80 0,30 0,05 M3 0,35
2 10,09 0,30 0,05 M3 0,30
2 22,95 0,30 0,05 M3 0,69
2 6,84 0,30 0,05 M3 0,21
2 7,12 0,30 0,05 M3 0,21
2 44,08 0,30 0,05 M3 1,32
2 8,40 0,30 0,05 M3 0,25
2 5,87 0,30 0,05 M3 0,18
2 60,86 0,30 0,05 M3 1,83
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s g DIMENSIONES o | canTiDaDES
m DESCRIPCION DE [TEM £3 a)
. E o LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
2 29,97 0,30 0,05 M3 0,90
2 43,85 0,30 0,05 M3 1,32
2 25,23 0,30 0,05 M3 0,76
2 20,50 0,30 0,05 M3 0,62
2 19,50 0,30 0,05 M3 0,59
2 13,90 0,30 0,05 M3 0,42
2 35,18 0,30 0,05 M3 1,06
2 22,99 0,30 0,05 M3 0,69
2 18,58 0,30 0,05 M3 0,56
2 11,73 0,30 0,05 M3 0,35
2 11,56 0,30 0,05 M3 0,35
2 11,79 0,30 0,05 M3 0,35
2 15,62 0,30 0,05 M3 0,47
2 14,24 0,30 0,05 M3 0,43
2 13,12 0,30 0,05 M3 0,39
2 12,55 0,30 0,05 M3 0,38
2 11,61 0,30 0,05 M3 0,35
2 12,18 0,30 0,05 M3 0,37
2 12,70 0,30 0,05 M3 0,38
2 13,12 0,30 0,05 M3 0,39
2 14,20 0,30 0,05 M3 0,43
2 14,48 0,30 0,05 M3 0,43
2 16,57 0,30 0,05 M3 0,50
2 16,41 0,30 0,05 M3 0,49
2 11,22 0,30 0,05 M3 0,34
2 10,18 0,30 0,05 M3 0,31
2 12,69 0,30 0,05 M3 0,38
2 13,30 0,30 0,05 M3 0,40
2 14,48 0,30 0,05 M3 0,43
2 16,37 0,30 0,05 M3 0,49
2 20,95 0,30 0,05 M3 0,63
2 19,24 0,30 0,05 M3 0,58
2 17,76 0,30 0,05 M3 0,53
2 6,58 0,30 0,05 M3 0,20
2 3,61 0,30 0,05 M3 0,11
2 21,63 0,30 0,05 M3 0,65
8 11,96 0,30 0,05 M3 1,44
8 6,65 0,30 0,05 M3 0,80
Total 31,76
7 |MURO DE CONTENCION DE H?®A?
AUDITORIO 1 30,16 0,20 1,50 M3 9,05
1 8,4 0,20 1,50 M3 2,52
1 6,2 0,20 1,50 M3 1,86
1 24,88 0,20 1,50 M3 7,46
Total 20,89
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
8 |VIGA DE FUNDACION de H°A° 0.50 x 0.30 cm
2 12,00 0,30 0,50 M3 3,60
2 46,83 0,30 0,50 M3 14,05
2 32,16 0,30 0,50 M3 9,65
2 20,85 0,30 0,50 M3 6,26
2 6,43 0,30 0,50 M3 1,93
2 23,38 0,30 0,50 M3 7,01
2 26,93 0,30 0,50 M3 8,08
2 17,13 0,30 0,50 M3 5,14
2 20,86 0,30 0,50 M3 6,26
2 11,80 0,30 0,50 M3 3,54
2 10,09 0,30 0,50 M3 3,03
2 22,95 0,30 0,50 M3 6,89
2 6,84 0,30 0,50 M3 2,05
2 7,12 0,30 0,50 M3 2,14
2 44,08 0,30 0,50 M3 13,22
2 8,40 0,30 0,50 M3 2,52
2 5,87 0,30 0,50 M3 1,76
2 60,86 0,30 0,50 M3 18,26
2 29,97 0,30 0,50 M3 8,99
2 43,85 0,30 0,50 M3 13,16
2 25,23 0,30 0,50 M3 7,57
2 20,50 0,30 0,50 M3 6,15
2 19,50 0,30 0,50 M3 5,85
2 13,90 0,30 0,50 M3 4,17
2 35,18 0,30 0,50 M3 10,55
2 22,99 0,30 0,50 M3 6,90
2 18,58 0,30 0,50 M3 5,57
2 11,73 0,30 0,50 M3 3,52
2 11,56 0,30 0,50 M3 3,47
2 11,79 0,30 0,50 M3 3,54
2 15,62 0,30 0,50 M3 4,69
2 14,24 0,30 0,50 M3 4,27
2 13,12 0,30 0,50 M3 3,94
2 12,55 0,30 0,50 M3 3,77
2 11,61 0,30 0,50 M3 3,48
2 12,18 0,30 0,50 M3 3,65
2 12,70 0,30 0,50 M3 3,81
2 13,12 0,30 0,50 M3 3,94
2 14,20 0,30 0,50 M3 4,26
2 14,48 0,30 0,50 M3 4,34
2 16,57 0,30 0,50 M3 4,97
2 16,41 0,30 0,50 M3 4,92
2 11,22 0,30 0,50 M3 3,37
2 10,18 0,30 0,50 M3 3,05
2 12,69 0,30 0,50 M3 3,81
2 13,30 0,30 0,50 M3 3,99
2 14,48 0,30 0,50 M3 4,34
2 16,37 0,30 0,50 M3 4,91
2 20,95 0,30 0,50 M3 6,29
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s g DIMENSIONES o | canTiDaDES
m DESCRIPCION DE [TEM £3 a)
. ; o LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
2 19,24 0,30 0,50 M3 5,77
2 17,76 0,30 0,50 M3 5,33
2 6,58 0,30 0,50 M3 1,97
2 3,61 0,30 0,50 M3 1,08
2 21,63 0,30 0,50 M3 6,49
8 11,96 0,30 0,50 M3 14,35
8 6,65 0,30 0,50 M3 7,98
Total 317,58
9 |IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTO CON MEMBRANA GEOTEXTIL
2 12,00 ML 24,00
2 46,83 ML 93,66
2 32,16 ML 64,32
2 20,85 ML 41,70
2 6,43 ML 12,86
2 23,38 ML 46,76
2 26,93 ML 53,86
2 17,13 ML 34,26
2 20,86 ML 41,72
2 11,80 ML 23,60
2 10,09 ML 20,18
2 22,95 ML 45,90
2 6,84 ML 13,68
2 7,12 ML 14,24
2 44,08 ML 88,16
2 8,40 ML 16,80
2 5,87 ML 11,74
2 60,86 ML 121,72
2 29,97 ML 59,94
2 43,85 ML 87,70
2 25,23 ML 50,46
2 20,50 ML 41,00
2 19,50 ML 39,00
2 13,90 ML 27,80
2 35,18 ML 70,36
2 22,99 ML 45,98
2 18,58 ML 37,16
2 11,73 ML 23,46
2 11,56 ML 23,12
2 11,79 ML 23,58
2 15,62 ML 31,24
2 14,24 ML 28,48
2 13,12 ML 26,24
2 12,55 ML 25,10
2 11,61 ML 23,22
2 12,18 ML 24,36
2 12,70 ML 25,40
2 13,12 ML 26,24
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ )
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
2 14,20 ML 28,40
2 14,48 ML 28,96
2 16,57 ML 33,14
2 16,41 ML 32,82
2 11,22 ML 22,44
2 10,18 ML 20,36
2 12,69 ML 25,38
2 13,30 ML 26,60
2 14,48 ML 28,96
2 16,37 ML 32,74
2 20,95 ML 41,90
2 19,24 ML 38,48
2 17,76 ML 35,52
2 6,58 ML 13,16
2 3,61 ML 7,22
2 21,63 ML 43,26
8 11,96 ML 95,68
8 6,65 ML 53,20
Total 2117,22
10 |CARPETA BASE DE H° POBRE BASE PARA ZAPATAS
ZAPATAS
AREA INVERNADERO 15 1,50 1,50 0,05 M3 1,69
ADMINISTRACION 17 1,50 1,50 0,05 M3 1,91
INFRAESTRUCTURA 52 1,50 1,50 0,05 M3 5,85
AUDITORIO 14 1,50 1,50 0,05 M3 1,58
CERRAMIENTO PERIMETRAL 70 1,20 1,20 0,05 M3 5,04
Total 16,07
11 |ZAPATAS DE HPA°
ZAPATAS
AREA INVERNADERO 15 1,50 1,50 0,64 M3 21,60
ADMINISTRACION 17 1,50 1,50 0,64 M3 24,48
INFRAESTRUCTURA 52 1,50 1,50 0,64 M3 74,88
AUDITORIO 14 1,50 1,50 0,64 M3 20,16
CERRAMIENTO PERIMETRAL 70 1,20 1,20 0,64 M3 64,51
Total 205,63
12 |COLUMNAS DE H°A°
COLUMNAS PLANTA BAJA
AREA INVERNADERO 15 0,25 0,35 4,20 M3 5,51
ADMINISTRACION 17 0,25 0,35 4,20 M3 6,25
INFRAESTRUCTURA 52 0,25 0,35 4,20 M3 19,11
AUDITORIO 14 0,25 0,35 4,20 M3 515
CERRAMIENTO PERIMETRAL 70 0,25 0,25 3,50 M3 15,31
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
COLUMNAS PLANTA ALTA
AREA AULAS Y LABORATORIOS 66 0,25 0,35 3,60 M3 20,79
Total 72,12
13 |VIGA de H°A° 0.30 x 0.25 cm
VIGAS PLANTA BAJA
2 11,22 0,30 0,20 M3 1,35
2 9,93 0,30 0,20 M3 1,19
2 6,49 0,30 0,20 M3 0,78
2 6,40 0,30 0,20 M3 0,77
2 9,97 0,30 0,20 M3 1,20
2 10,18 0,30 0,20 M3 1,22
2 11,80 0,30 0,20 M3 1,42
2 20,86 0,30 0,20 M3 2,50
2 17,13 0,30 0,20 M3 2,06
2 14,48 0,30 0,20 M3 1,74
2 13,30 0,30 0,20 M3 1,60
2 12,69 0,30 0,20 M3 1,52
2 15,62 0,30 0,20 M3 1,87
2 16,57 0,30 0,20 M3 1,99
2 6,71 0,30 0,20 M3 0,81
2 11,73 0,30 0,20 M3 1,41
2 13,12 0,30 0,20 M3 1,57
2 14,24 0,30 0,20 M3 1,71
2 21,63 0,30 0,20 M3 2,60
2 3,61 0,30 0,20 M3 0,43
2 6,58 0,30 0,20 M3 0,79
2 11,05 0,30 0,20 M3 1,33
2 19,24 0,30 0,20 M3 2,31
2 20,95 0,30 0,20 M3 2,51
2 22,99 0,30 0,20 M3 2,76
2 35,18 0,30 0,20 M3 4,22
2 25,23 0,30 0,20 M3 3,03
2 19,50 0,30 0,20 M3 2,34
2 20,50 0,30 0,20 M3 2,46
2 18,58 0,30 0,20 M3 2,23
2 43,85 0,30 0,20 M3 5,26
2 29,97 0,30 0,20 M3 3,60
2 60,86 0,30 0,20 M3 7,30
2 5,87 0,30 0,20 M3 0,70
2 8,40 0,30 0,20 M3 1,01
2 44,08 0,30 0,20 M3 5,29
2 26,93 0,30 0,20 M3 3,23
2 32,16 0,30 0,20 M3 3,86
2 46,83 0,30 0,20 M3 5,62
2 6,84 0,30 0,20 M3 0,82
2 22,95 0,30 0,20 M3 2,75
2 10,09 0,30 0,20 M3 1,21
2 20,85 0,30 0,20 M3 2,50
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
2 7,12 0,30 0,20 M3 0,85
2 13,90 0,30 0,20 M3 1,67
2 12,00 0,30 0,20 M3 1,44
2 23,38 0,30 0,20 M3 2,81
2 6,43 0,30 0,20 M3 0,77
2 11,56 0,30 0,20 M3 1,39
2 12,70 0,30 0,20 M3 1,52
2 12,18 0,30 0,20 M3 1,46
2 13,12 0,30 0,20 M3 1,57
2 12,55 0,30 0,20 M3 1,51
2 11,79 0,30 0,20 M3 1,41
2 11,61 0,30 0,20 M3 1,39
2 14,48 0,30 0,20 M3 1,74
2 14,20 0,30 0,20 M3 1,70
8 6,65 0,30 0,20 M3 3,19
8 11,96 0,30 0,20 M3 5,74
VIGAS PLANTA ALTA
2 14,48 0,30 0,20 M3 1,74
2 13,30 0,30 0,20 M3 1,60
2 12,69 0,30 0,20 M3 1,52
2 11,22 0,30 0,20 M3 1,35
2 9,93 0,30 0,20 M3 1,19
2 6,49 0,30 0,20 M3 0,78
2 6,84 0,30 0,20 M3 0,82
2 22,95 0,30 0,20 M3 2,75
2 10,09 0,30 0,20 M3 1,21
2 11,80 0,30 0,20 M3 1,42
2 20,86 0,30 0,20 M3 2,50
2 17,13 0,30 0,20 M3 2,06
2 11,05 0,30 0,20 M3 1,33
2 19,24 0,30 0,20 M3 2,31
2 20,95 0,30 0,20 M3 2,51
2 15,62 0,30 0,20 M3 1,87
2 16,57 0,30 0,20 M3 1,99
2 6,71 0,30 0,20 M3 0,81
2 6,40 0,30 0,20 M3 0,77
2 9,97 0,30 0,20 M3 1,20
2 10,18 0,30 0,20 M3 1,22
2 21,63 0,30 0,20 M3 2,60
2 3,61 0,30 0,20 M3 0,43
2 6,58 0,30 0,20 M3 0,79
2 21,45 0,30 0,20 M3 2,57
2 22,99 0,30 0,20 M3 2,76
2 35,18 0,30 0,20 M3 4,22
2 7,24 0,30 0,20 M3 0,87
2 12,00 0,30 0,20 M3 1,44
2 23,38 0,30 0,20 M3 2,81
2 6,43 0,30 0,20 M3 0,77
2 26,93 0,30 0,20 M3 3,23
2 32,16 0,30 0,20 M3 3,86
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
2 46,83 0,30 0,20 M3 5,62
2 19,50 0,30 0,20 M3 2,34
2 20,50 0,30 0,20 M3 2,46
2 18,58 0,30 0,20 M3 2,23
2 20,85 0,30 0,20 M3 2,50
2 7,12 0,30 0,20 M3 0,85
2 13,90 0,30 0,20 M3 1,67
8 6,65 0,30 0,20 M3 3,19
8 11,96 0,30 0,20 M3 5,74
Total 212,93
14 |LOSA PRENOVA DE H° A°E=30CM
LABORATORIO - INFORMATICA 1 Area= 125,32 M2 125,32
PRACTICA Y DESPEGUE DE DRONES 1 Area= 149,54 M2 149,54
LABORATORIO ROBOTICA 1 Area= 124,92 M2 124,92
BIBLIOTECA 1 Area= 152,72 M2 152,72
PASILLO 1 Area= 467,62 M2 467,62
AULA N° 4 1 Area= 88,67 M2 88,67
AULA N° 5 1 Area= 83,98 M2 83,98
AULA N° 6 1 Area= 84,58 M2 84,58
AULA N° 7 1 Area= 81,30 M2 81,30
AULA N° 8 1 Area= 76,52 M2 76,52
AULA N° 9 1 Area= 102,34 M2 102,34
BATERIA DE BANOS 1 Area= 69,37 M2 69,37
Total 1606,88
15 |ESCALERA DE H°A°
PLANTA BAJA
ESCALERA 1 1 Vol= 3,33 M3 3,33
Total 3,33
16 |RAMPA DE H°A°
PLANTA BAJA
RAMPA 1 Vol= 15,60 M3 15,60
Total 15,60
17 |GRADAS DE He°C°
AUDITORIO 1 Vol= 222,64 M3 222,64
1 Vol= 0,42 M3 0,42
Total 223,06
18 |BANCAS DE MADERA
PLAZA INTERNA 2 1,00 PZA 2,00 2,00
19 |MURO LADRILLO 6H e=0,18
CIERE PERIMETRAL 1 484,00 3,50 M2 1694,00
-1 92,00 3,50 M2 -322,00
PLANTA BAJA
1 2,00 4,00 M2 8,00
1 0,20 4,00 M2 0,80
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 2,10 4,00 M2 8,40
1 2,50 4,00 M2 10,00
1 1,30 4,00 M2 5,20
1 1,20 4,00 M2 4,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 5,70 4,00 M2 22,80
1 7,90 4,00 M2 31,60
1 1,60 4,00 M2 6,40
1 5,80 4,00 M2 23,20
1 2,50 4,00 M2 10,00
1 6,00 4,00 M2 24,00
1 0,10 4,00 M2 0,40
1 1,30 4,00 M2 5,20
1 0,60 4,00 M2 2,40
1 0,40 4,00 M2 1,60
1 16,60 4,00 M2 66,40
1 0,50 4,00 M2 2,00
1 2,50 4,00 M2 10,00
1 11,50 4,00 M2 46,00
1 0,50 4,00 M2 2,00
1 2,80 4,00 M2 11,20
1 1,20 4,00 M2 4,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 1,00 4,00 M2 4,00
1 2,50 4,00 M2 10,00
1 1,90 4,00 M2 7,60
1 2,50 4,00 M2 10,00
1 0,30 4,00 M2 1,20
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,70 4,00 M2 2,80
1 0,50 4,00 M2 2,00
1 1,60 4,00 M2 6,40
1 0,50 4,00 M2 2,00
1 0,70 4,00 M2 2,80
1 6,50 4,00 M2 26,00
1 2,00 4,00 M2 8,00
1 5,20 4,00 M2 20,80
1 1,20 4,00 M2 4,80
1 4,90 4,00 M2 19,60
1 4,50 4,00 M2 18,00
1 7,30 4,00 M2 29,20
1 4,50 4,00 M2 18,00
1 0,80 4,00 M2 3,20
1 2,70 4,00 M2 10,80
1 3,80 4,00 M2 15,20
1 3,50 4,00 M2 14,00
1 4,50 4,00 M2 18,00
1 1,70 4,00 M2 6,80
1 1,70 4,00 M2 6,80
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 2,90 4,00 M2 11,60
1 1,10 4,00 M2 4,40
1 5,60 4,00 M2 22,40
1 1,30 4,00 M2 5,20
1 4,80 4,00 M2 19,20
1 5,80 4,00 M2 23,20
1 1,60 4,00 M2 6,40
1 1,50 4,00 M2 6,00
1 18,30 4,00 M2 73,20
1 3,60 4,00 M2 14,40
1 0,10 4,00 M2 0,40
1 5,60 4,00 M2 22,40
1 3,80 4,00 M2 15,20
1 6,70 4,00 M2 26,80
1 4,90 4,00 M2 19,60
1 0,10 4,00 M2 0,40
1 4,40 4,00 M2 17,60
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 2,80 4,00 M2 11,20
1 2,00 4,00 M2 8,00
1 0,00 4,00 M2 0,00
1 3,50 4,00 M2 14,00
1 3,50 4,00 M2 14,00
1 3,90 4,00 M2 15,60
1 4,00 4,00 M2 16,00
1 1,70 4,00 M2 6,80
1 1,70 4,00 M2 6,80
1 3,00 4,00 M2 12,00
1 0,80 4,00 M2 3,20
1 0,90 4,00 M2 3,60
1 0,40 4,00 M2 1,60
1 0,40 4,00 M2 1,60
1 1,30 4,00 M2 5,20
1 3,50 4,00 M2 14,00
1 0,00 4,00 M2 0,00
1 8,30 4,00 M2 33,20
1 17,50 4,00 M2 70,00
1 7,20 4,00 M2 28,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 19,70 4,00 M2 78,80
1 4,00 4,00 M2 16,00
1 11,20 4,00 M2 44,80
1 5,80 4,00 M2 23,20
1 4,00 4,00 M2 16,00
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 6,60 4,00 M2 26,40
1 5,20 4,00 M2 20,80
1 2,60 4,00 M2 10,40
1 3,10 4,00 M2 12,40
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ o)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 2,50 4,00 M2 10,00
1 0,90 4,00 M2 3,60
1 6,80 4,00 M2 27,20
1 2,50 4,00 M2 10,00
1 11,20 4,00 M2 44,80
1 2,50 4,00 M2 10,00
1 15,30 4,00 M2 61,20
1 6,40 4,00 M2 25,60
1 15,30 4,00 M2 61,20
1 6,40 4,00 M2 25,60
1 21,90 4,00 M2 87,60
1 6,40 4,00 M2 25,60
1 15,30 4,00 M2 61,20
1 6,30 4,00 M2 25,20
1 5,90 4,00 M2 23,60
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 5,90 4,00 M2 23,60
1 15,30 4,00 M2 61,20
1 4,90 4,00 M2 19,60
1 4,90 4,00 M2 19,60
1 1,00 4,00 M2 4,00
1 0,90 4,00 M2 3,60
1 0,90 4,00 M2 3,60
1 6,90 4,00 M2 27,60
1 8,10 4,00 M2 32,40
1 2,00 4,00 M2 8,00
1 0,90 4,00 M2 3,60
1 1,70 4,00 M2 6,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,50 4,00 M2 2,00
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,10 4,00 M2 0,40
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,60 4,00 M2 2,40
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 13,20 4,00 M2 52,80
1 2,00 4,00 M2 8,00
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 2,10 4,00 M2 8,40
1 1,00 4,00 M2 4,00
1 1,00 4,00 M2 4,00
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 4,60 4,00 M2 18,40
1 0,10 4,00 M2 0,40
1 0,40 4,00 M2 1,60
1 0,90 4,00 M2 3,60
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,50 4,00 M2 2,00
1 0,50 4,00 M2 2,00
1 0,60 4,00 M2 2,40
1 2,20 4,00 M2 8,80
1 0,80 4,00 M2 3,20
1 1,90 4,00 M2 7,60
1 0,40 4,00 M2 1,60
1 0,60 4,00 M2 2,40
1 0,40 4,00 M2 1,60
1 2,10 4,00 M2 8,40
1 0,90 4,00 M2 3,60
1 0,30 4,00 M2 1,20
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 3,10 4,00 M2 12,40
1 1,10 4,00 M2 4,40
1 2,40 4,00 M2 9,60
1 3,10 4,00 M2 12,40
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 14,80 4,00 M2 59,20
1 1,00 4,00 M2 4,00
1 3,70 4,00 M2 14,80
1 10,50 4,00 M2 42,00
1 0,00 4,00 M2 0,00
1 1,20 4,00 M2 4,80
1 3,50 4,00 M2 14,00
1 1,60 4,00 M2 6,40
1 1,10 4,00 M2 4,40
1 2,70 4,00 M2 10,80
1 1,00 4,00 M2 4,00
1 8,30 4,00 M2 33,20
1 17,60 4,00 M2 70,40
1 1,20 4,00 M2 4,80
1 5,40 4,00 M2 21,60
1 0,20 4,00 M2 0,80

Pagina 15



FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 1,10 4,00 M2 4,40
1 1,30 4,00 M2 5,20
1 0,70 4,00 M2 2,80
1 8,20 4,00 M2 32,80
1 1,00 4,00 M2 4,00
1 0,70 4,00 M2 2,80
1 4,00 4,00 M2 16,00
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 4,30 4,00 M2 17,20
1 8,30 4,00 M2 33,20
1 0,70 4,00 M2 2,80
1 4,00 4,00 M2 16,00
1 0,60 4,00 M2 2,40
1 7,70 4,00 M2 30,80
1 4,60 4,00 M2 18,40
1 4,50 4,00 M2 18,00
1 0,90 4,00 M2 3,60
1 3,30 4,00 M2 13,20
1 0,40 4,00 M2 1,60
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 3,20 4,00 M2 12,80
1 3,00 4,00 M2 12,00
1 3,40 4,00 M2 13,60
1 2,50 4,00 M2 10,00
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 2,50 4,00 M2 10,00
1 0,60 4,00 M2 2,40
1 0,60 4,00 M2 2,40
1 1,20 4,00 M2 4,80
1 0,60 4,00 M2 2,40
1 1,50 4,00 M2 6,00
1 1,00 4,00 M2 4,00
1 0,60 4,00 M2 2,40
1 1,90 4,00 M2 7,60
1 0,60 4,00 M2 2,40
1 8,70 4,00 M2 34,80
1 3,80 4,00 M2 15,20
1 5,90 4,00 M2 23,60
1 4,60 4,00 M2 18,40
1 2,50 4,00 M2 10,00
1 1,80 4,00 M2 7,20
1 3,70 4,00 M2 14,80
2 2,40 4,00 M2 19,20
2 4,80 4,00 M2 38,40
2 1,80 4,00 M2 14,40
2 4,70 4,00 M2 37,60
2 2,40 4,00 M2 19,20
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
2 2,50 4,00 M2 20,00
2 0,80 4,00 M2 6,40
2 0,20 4,00 M2 1,60
2 0,60 4,00 M2 4,80
2 0,70 4,00 M2 5,60
2 0,70 4,00 M2 5,60
2 0,70 4,00 M2 5,60
3 3,90 4,00 M2 46,80
3 8,00 4,00 M2 96,00
3 0,20 4,00 M2 2,40
3 0,20 4,00 M2 2,40
3 12,00 4,00 M2 144,00
4 2,30 4,00 M2 36,80
4 0,20 4,00 M2 3,20
PLANTA ALTA M2
1 2,50 3,60 M2 9,00
1 11,50 3,60 M2 41,40
1 3,10 3,60 M2 11,16
1 2,50 3,60 M2 9,00
1 0,50 3,60 M2 1,80
1 0,40 3,60 M2 1,44
1 16,60 3,60 M2 59,76
1 0,50 3,60 M2 1,80
1 0,60 3,60 M2 2,16
1 2,60 3,60 M2 9,36
1 6,60 3,60 M2 23,76
1 4,00 3,60 M2 14,40
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 4,00 3,60 M2 14,40
1 11,20 3,60 M2 40,32
1 0,90 3,60 M2 3,24
1 11,20 3,60 M2 40,32
1 2,50 3,60 M2 9,00
1 2,80 3,60 M2 10,08
1 2,50 3,60 M2 9,00
1 2,00 3,60 M2 7,20
1 1,20 3,60 M2 4,32
1 2,10 3,60 M2 7,56
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 6,00 3,60 M2 21,60
1 0,10 3,60 M2 0,36
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 2,50 3,60 M2 9,00
1 1,30 3,60 M2 4,68
1 0,30 3,60 M2 1,08
1 2,50 3,60 M2 9,00
1 1,90 3,60 M2 6,84
1 2,50 3,60 M2 9,00
1 1,20 3,60 M2 4,32
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ o)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 1,30 3,60 M2 4,68
1 2,50 3,60 M2 9,00
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 1,00 3,60 M2 3,60
1 6,70 3,60 M2 24,12
1 4,90 3,60 M2 17,64
1 8,30 3,60 M2 29,88
1 4,00 3,60 M2 14,40
1 0,10 3,60 M2 0,36
1 0,10 3,60 M2 0,36
1 13,00 3,60 M2 46,80
1 3,80 3,60 M2 13,68
1 3,60 3,60 M2 12,96
1 0,00 3,60 M2 0,00
1 0,80 3,60 M2 2,88
1 1,70 3,60 M2 6,12
1 0,40 3,60 M2 1,44
1 0,40 3,60 M2 1,44
1 1,70 3,60 M2 6,12
1 7,20 3,60 M2 25,92
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 3,00 3,60 M2 10,80
1 1,30 3,60 M2 4,68
1 11,80 3,60 M2 42,48
1 15,30 3,60 M2 55,08
1 6,30 3,60 M2 22,68
1 15,30 3,60 M2 55,08
1 6,40 3,60 M2 23,04
1 15,30 3,60 M2 55,08
1 5,90 3,60 M2 21,24
1 5,90 3,60 M2 21,24
1 4,90 3,60 M2 17,64
1 4,90 3,60 M2 17,64
1 6,40 3,60 M2 23,04
1 0,00 3,60 M2 0,00
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 6,00 3,60 M2 21,60
1 3,90 3,60 M2 14,04
1 2,80 3,60 M2 10,08
1 6,40 3,60 M2 23,04
1 15,30 3,60 M2 55,08
1 2,00 3,60 M2 7,20
1 21,90 3,60 M2 78,84
1 0,40 3,60 M2 1,44
1 2,10 3,60 M2 7,56
1 0,50 3,60 M2 1,80
1 0,60 3,60 M2 2,16
1 0,40 3,60 M2 1,44
1 1,90 3,60 M2 6,84
1 0,90 3,60 M2 3,24
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 2,20 3,60 M2 7,92
1 0,80 3,60 M2 2,88
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 0,90 3,60 M2 3,24
1 1,70 3,60 M2 6,12
1 6,90 3,60 M2 24,84
1 0,90 3,60 M2 3,24
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 0,10 3,60 M2 0,36
1 1,10 3,60 M2 3,96
1 1,00 3,60 M2 3,60
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 1,00 3,60 M2 3,60
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 0,10 3,60 M2 0,36
1 0,40 3,60 M2 1,44
1 0,50 3,60 M2 1,80
1 0,50 3,60 M2 1,80
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 3,10 3,60 M2 11,16
1 0,30 3,60 M2 1,08
1 2,40 3,60 M2 8,64
1 3,10 3,60 M2 11,16
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 0,60 3,60 M2 2,16
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 0,50 3,60 M2 1,80
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 0,70 3,60 M2 2,52
1 7,30 3,60 M2 26,28
1 4,50 3,60 M2 16,20
1 6,50 3,60 M2 23,40
1 4,50 3,60 M2 16,20
1 0,70 3,60 M2 2,52
1 5,80 3,60 M2 20,88
1 5,60 3,60 M2 20,16
1 5,80 3,60 M2 20,88
1 5,70 3,60 M2 20,52
1 1,30 3,60 M2 4,68
1 1,60 3,60 M2 5,76
1 0,50 3,60 M2 1,80
1 4,80 3,60 M2 17,28
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 0,80 3,60 M2 2,88
1 4,90 3,60 M2 17,64
1 13,20 3,60 M2 47,52
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 5,40 3,60 M2 19,44
1 2,10 3,60 M2 7,56
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 2,00 3,60 M2 7,20
1 0,90 3,60 M2 3,24
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 21,00 3,60 M2 75,60
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 0,70 3,60 M2 2,52
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 2,00 3,60 M2 7,20
1 0,70 3,60 M2 2,52
1 1,10 3,60 M2 3,96
1 8,30 3,60 M2 29,88
1 0,70 3,60 M2 2,52
1 1,30 3,60 M2 4,68
1 4,00 3,60 M2 14,40
2 2,40 3,60 M2 17,28
2 4,80 3,60 M2 34,56
2 2,40 3,60 M2 17,28
2 2,50 3,60 M2 18,00
2 0,70 3,60 M2 5,04
2 0,60 3,60 M2 4,32
2 0,20 3,60 M2 1,44
2 0,70 3,60 M2 5,04
2 0,70 3,60 M2 5,04
3 8,00 3,60 M2 86,40
3 3,90 3,60 M2 42,12
3 12,00 3,60 M2 129,60
4 2,30 3,60 M2 33,12
Total 7127,44
20 |MURO LADRILLO 6H e=0,12
PLANTA BAJA 1 2,70 4,00 M2 10,80
1 5,20 4,00 M2 20,80
1 0,50 4,00 M2 2,00
1 2,70 4,00 M2 10,80
1 1,80 4,00 M2 7,20
1 0,50 4,00 M2 2,00
1 1,00 4,00 M2 4,00
1 1,80 4,00 M2 7,20
1 0,50 4,00 M2 2,00
1 1,50 4,00 M2 6,00
1 0,80 4,00 M2 3,20
1 0,50 4,00 M2 2,00
1 0,50 4,00 M2 2,00
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 1,50 4,00 M2 6,00
1 2,20 4,00 M2 8,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 4,90 4,00 M2 19,60
1 2,80 4,00 M2 11,20
1 3,80 4,00 M2 15,20
1 3,00 4,00 M2 12,00
1 0,90 4,00 M2 3,60
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 3,20 4,00 M2 12,80
1 4,00 4,00 M2 16,00
1 1,80 4,00 M2 7,20
1 0,50 4,00 M2 2,00
1 0,80 4,00 M2 3,20
1 1,40 4,00 M2 5,60
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,50 4,00 M2 2,00
1 1,00 4,00 M2 4,00
1 0,80 4,00 M2 3,20
1 0,80 4,00 M2 3,20
1 1,40 4,00 M2 5,60
1 0,50 4,00 M2 2,00
1 1,80 4,00 M2 7,20
1 1,10 4,00 M2 4,40
1 4,10 4,00 M2 16,40
1 0,40 4,00 M2 1,60
1 1,60 4,00 M2 6,40
1 0,50 4,00 M2 2,00
1 1,80 4,00 M2 7,20
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 0,70 4,00 M2 2,80
1 0,70 4,00 M2 2,80
1 0,80 4,00 M2 3,20
1 1,10 4,00 M2 4,40
1 0,20 4,00 M2 0,80
1 1,80 4,00 M2 7,20
2 0,50 4,00 M2 4,00
2 0,40 4,00 M2 3,20
2 1,00 4,00 M2 8,00
2 1,80 4,00 M2 14,40
2 2,00 4,00 M2 16,00
2 0,20 4,00 M2 1,60
3 2,00 4,00 M2 24,00
3 1,00 4,00 M2 12,00
PLANTA ALTA
1 0,50 3,60 M2 1,80
1 2,70 3,60 M2 9,72
1 0,50 3,60 M2 1,80
1 1,50 3,60 M2 5,40

Pagina 21



PTUYECIO. TNSTTTUTU DE CAPACTITACTIUN EN AGRU TECNULUGTA EN ELC IVIUNTCTPTO
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHA: DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s g DIMENSIONES o | canTiDaDES
M DESCRIPCION DE ITEM % 9 a
. ;o- o LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL | TOTALES
1 2,70 3,60 M2 9,72
1 5,20 3,60 M2 18,72
1 0,80 3,60 M2 2,88
1 0,50 3,60 M2 1,80
1 4,10 3,60 M2 14,76
1 0,40 3,60 M2 1,44
1 2,20 3,60 M2 7,92
1 0,20 3,60 M2 0,72
1 0,50 3,60 M2 1,80
1 1,50 3,60 M2 5,40
2 2,00 3,60 M2 14,40
2 0,20 3,60 M2 1,44
2 0,40 3,60 M2 2,88
3 2,00 3,60 M2 21,60
3 1,00 3,60 M2 10,80
Total 511,80
21 |CUBIERTA DE POLICARBONATO SOBRE ESTRUCTURA METALICA
a) Cubierta de Policarbonato 1 Area = 116,426 M2 116,43 116,43
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PTUYECIO. TNSTTTUTU DE CAPACTITACTIUN EN AGRU TECNULUGTA EN ELC IVIUNTCTPTO
DE SAN LUCAS™
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHA: DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
= DESCRIPCION DE ITEM % < a
. ; o LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL | TOTALES
22 |CUBIERTA DE PANELES METALICOS TIPO SANDWICH SOBRE ESTRUCTURA METALICA
INVERNADERO
AREA 1 1 Area = 526,31 M2 526,31
AULAS Y LABORATORIOS
AREA 1 1 Area = 2306,79 M2 2306,79
MENOS AREA POLIC. -1 Area = 116,43 M2 -116,43
AUDITORIO
AREA 1 1 Area = 346,01 M2 346,01
PLANTA BAJA 1 Area = 12,47 M2 12,47
TALLER MEC, PASILLO, BANOS Y AREA DE MAQUINAS
AREA 1 1 Area = 415,15 M2 415,15
AREA 2 1 Area = 88,44 M2 88,44
Total 3578,73
OBRA FINA
23 |CONTRAPISO DE CEMENTO + EMPEDRADO
INFRAESTRUCTURA 1 Area = 3.118,06 M2 3118,06
ACERAS Y CIRCULACIONES 1 Area = 5.040,74 M2 5040,74
ESTACIONAMIENTO 1 Area = 781,64 M2 781,64
Total 8940,44
24 |PISO DE CERAMICA DE PORCELANATO
PLANTA BAJA
Total 1 Area = 2897,06 M2 2897,06
PLANTA ALTA
Total 1 Area = 1900,00 M2 1900,00
Total 4797,06
25 |PISO DE CEMENTO ENLUCIDO
AUDITORIO 1 Area = 99,14 M2 99,14
Total 99,14
26 |PISO DE PIEDRA LAJA
Acera Exterior 1 Area = 5040,74 M2 5040,74
Total 5040,74
27 |PISO DE CERAMICA BANOS-COCINAS -AREAS DE SERVICIO
PLANTA BAJA
Bat. Bafios Hy M 1 1 Area = 53,42 M2 53,42
Cafeteria 1 Area = 21,58 M2 21,58
Bat. Bafios Hy M 2 1 Area = 66,98 M2 66,98
Administracion 1 Area = 22,28 M2 22,28
Direcion 1 Area = 2,20 M2 2,20
Auditorio 1 Area = 17,98 M2 17,98
PLANTA ALTA
Bat. BafiosHy M 1 1 Area = 66,98 M2 66,98
Total 251,42
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
28 |REVOQUE INTERIOR DE CEMENTO
1 2,20 4 M2 8,80
1 1,40 4 M2 5,60
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,80 4 M2 3,20
1 2,00 4 M2 8,00
1 2,60 4 M2 10,40
1 4,10 4 M2 16,40
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,80 4 M2 7,20
1 0,40 4 M2 1,60
1 2,10 4 M2 8,40
1 4,70 4 M2 18,80
1 0,60 4 M2 2,40
1 0,20 4 M2 0,80
1 3,10 4 M2 12,40
1 2,40 4 M2 9,60
1 0,20 4 M2 0,80
1 2,40 4 M2 9,60
1 2,90 4 M2 11,60
1 0,90 4 M2 3,60
1 1,80 4 M2 7,20
1 1,90 4 M2 7,60
1 1,10 4 M2 4,40
1 110 4 M2 140
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,00 4 M2 0,00
1 0,10 4 M2 0,40
1 1,60 4 M2 6,40
1 0,70 4 M2 2,80
1 0,70 4 M2 2,80
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,60 4 M2 2,40
1 0,40 4 M2 1,60
1 3,80 4 M2 15,20
1 3,80 4 M2 15,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU

DE SAN LUCAS"

Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI

[FECHA: DICIEMBRE 2023

COMPUTOS METRICOS

s g DIMENSIONES o CANTIDADES

fw DESCRIPCION DE iTEM %3 a)

- EQ LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 0,50 4 M2 2,00
1 0,90 4 M2 3,60
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,60 4 M2 2,40
1 9,00 4 M2 36,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,00 4 M2 4,00
1 1,30 4 M2 5,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 9,00 4 M2 36,00
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,60 4 M2 2,40
1 1,00 4 M2 4,00
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,50 4 M2 2,00
1 0,90 4 M2 3,60
1 0,60 4 M2 2,40
1 2,10 4 M2 8,40
1 4,60 4 M2 18,40
1 0,90 4 M2 3,60
1 0,60 4 M2 2,40
1 0,40 4 M2 1,60
1 3,50 4 M2 14,00
1 0,10 4 M2 0,40
1 5,00 4 M2 20,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,60 4 M2 2,40
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 2,60 4 M2 10,40
1 3,10 4 M2 12,40
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,10 4 M2 0,40
1 0,30 4 M2 1,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 5,10 4 M2 20,40
1 4,80 4 M2 19,20
1 5,20 4 M2 20,80
1 5,00 4 M2 20,00
1 5,10 4 M2 20,40
1 5,10 4 M2 20,40
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,60 4 M2 2,40
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,10 4 M2 0,40
1 0,20 4 M2 0,80
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 9,10 4 M2 36,40
1 3,80 4 M2 15,20
1 8,70 4 M2 34,80
1 0,60 4 M2 2,40
1 4,40 4 M2 17,60
1 5,90 4 M2 23,60
1 3,70 4 M2 14,80
1 3,70 4 M2 14,80
1 1,80 4 M2 7,20
1 3,60 4 M2 14,40
1 4,60 4 M2 18,40
1 4,60 4 M2 18,40
1 4,60 4 M2 18,40
1 7,70 4 M2 30,80
1 0,60 4 M2 2,40
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 4,60 4 M2 18,40
1 3,80 4 M2 15,20
1 0,40 4 M2 1,60
1 3,30 4 M2 13,20
1 4,50 4 M2 18,00
1 3,60 4 M2 14,40
1 4,50 4 M2 18,00
1 1,60 4 M2 6,40
1 1,10 4 M2 4,40
1 1,60 4 M2 6,40
1 1,00 4 M2 4,00
1 1,00 4 M2 4,00
1 17,40 4 M2 69,60
1 2,70 4 M2 10,80
1 3,70 4 M2 14,80
1 12,00 4 M2 48,00
1 3,50 4 M2 14,00
1 1,20 4 M2 4,80
1 17,60 4 M2 70,40
1 8,30 4 M2 33,20
1 0,60 4 M2 2,40
1 0,60 4 M2 2,40
1 1,20 4 M2 4,80
1 0,60 4 M2 2,40
1 2,50 4 M2 10,00
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,40 4 M2 1,60
1 2,40 4 M2 9,60
1 0,30 4 M2 1,20
1 0,60 4 M2 2,40
1 1,50 4 M2 6,00
1 1,90 4 M2 7,60
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 2,00 4 M2 8,00
1 6,90 4 M2 27,60
1 0,90 4 M2 3,60
1 2,00 4 M2 8,00
1 0,80 4 M2 3,20
1 1,00 4 M2 4,00
1 1,00 4 M2 4,00
1 1,10 4 M2 4,40
1 8,10 4 M2 32,40
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,10 4 M2 4,40
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,80 4 M2 7,20
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,80 4 M2 7,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,80 4 M2 7,20
1 0,90 4 M2 3,60
1 0,90 4 M2 3,60
1 0,90 4 M2 3,60
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,70 4 M2 6,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 3,00 4 M2 12,00
1 2,50 4 M2 10,00
1 2,50 4 M2 10,00
1 15,50 4 M2 62,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 3,40 4 M2 13,60
1 0,20 4 M2 0,80
1 3,20 4 M2 12,80
1 13,60 4 M2 54,40
1 12,70 4 M2 50,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 8,80 4 M2 35,20
1 5,40 4 M2 21,60
1 5,40 4 M2 21,60
1 0,20 4 M2 0,80
1 14,70 4 M2 58,80

Pagina 27



FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 4,00 4 M2 16,00
1 4,30 4 M2 17,20
1 1,90 4 M2 7,60
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,00 4 M2 4,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,90 4 M2 7,60
1 0,90 4 M2 3,60
1 0,80 4 M2 3,20
1 1,70 4 M2 6,80
1 0,70 4 M2 2,80
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,00 4 M2 4,00
1 3,80 4 M2 15,20
1 2,00 4 M2 8,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 4,00 4 M2 16,00
1 4,00 4 M2 16,00
1 6,60 4 M2 26,40
1 0,20 4 M2 0,80
1 7,80 4 M2 31,20
1 5,50 4 M2 22,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 2,30 4 M2 9,20
1 2,50 4 M2 10,00
1 11,20 4 M2 44,80
1 6,80 4 M2 27,20
1 6,80 4 M2 27,20
1 5,20 4 M2 20,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 2,50 4 M2 10,00
1 2,50 4 M2 10,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 2,80 4 M2 11,20
1 11,20 4 M2 44,80
1 5,40 4 M2 21,60
1 5,20 4 M2 20,80
1 5,80 4 M2 23,20
1 3,00 4 M2 12,00
1 15,30 4 M2 61,20
1 6,30 4 M2 25,20
1 15,30 4 M2 61,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 3,00 4 M2 12,00
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU

DE SAN LUCAS"

Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI

[FECHA: DICIEMBRE 2023

COMPUTOS METRICOS

s g DIMENSIONES o CANTIDADES

fw DESCRIPCION DE iTEM %3 a)

- EQ LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 0,60 4 M2 2,40
1 15,30 4 M2 61,20
1 6,40 4 M2 25,60
1 21,90 4 M2 87,60
1 6,40 4 M2 25,60
1 15,30 4 M2 61,20
1 6,40 4 M2 25,60
1 3,80 4 M2 15,20
1 3,80 4 M2 15,20
1 3,80 4 M2 15,20
1 3,80 4 M2 15,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 3,80 4 M2 15,20
1 3,80 4 M2 15,20
1 4,90 4 M2 19,60
1 2,80 4 M2 11,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 5,90 4 M2 23,60
1 5,90 4 M2 23,60
1 4,90 4 M2 19,60
1 2,50 4 M2 10,00
1 1,90 4 M2 7,60
1 2,80 4 M2 11,20
1 2,50 4 M2 10,00
1 0,30 4 M2 1,20
1 1,00 4 M2 4,00
1 1,20 4 M2 4,80
1 16,60 4 M2 66,40
1 2,50 4 M2 10,00
1 2,50 4 M2 10,00
1 3,10 4 M2 12,40
1 0,90 4 M2 3,60
1 11,50 4 M2 46,00
1 2,50 4 M2 10,00
1 2,40 4 M2 9,60
1 0,90 4 M2 3,60
1 11,50 4 M2 46,00
1 2,60 4 M2 10,40
1 2,50 4 M2 10,00
1 2,90 4 M2 11,60
1 0,50 4 M2 2,00
1 5,20 4 M2 20,80
1 6,90 4 M2 27,60
1 4,20 4 M2 16,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 2,40 4 M2 9,60
1 2,40 4 M2 9,60
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,60 4 M2 2,40
1 0,50 4 M2 2,00
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,30 4 M2 1,20
1 0,30 4 M2 1,20
1 7,60 4 M2 30,40
1 7,70 4 M2 30,80
1 0,00 4 M2 0,00
1 1,50 4 M2 6,00
1 1,50 4 M2 6,00
1 17,50 4 M2 70,00
1 0,70 4 M2 2,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,90 4 M2 3,60
1 7,70 4 M2 30,80
1 19,70 4 M2 78,80
1 3,20 4 M2 12,80
1 1,50 4 M2 6,00
1 19,90 4 M2 79,60
1 7,50 4 M2 30,00
1 0,00 4 M2 0,00
1 3,70 4 M2 14,80
1 8,30 4 M2 33,20
1 7,80 4 M2 31,20
1 3,50 4 M2 14,00
1 1,50 4 M2 6,00
1 7,50 4 M2 30,00
1 7,50 4 M2 30,00
1 1,00 4 M2 4,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,00 4 M2 4,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,90 4 M2 3,60
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,60 4 M2 2,40
1 3,00 4 M2 12,00
1 7,20 4 M2 28,80
1 1,60 4 M2 6,40
1 7,00 4 M2 28,00
1 0,60 4 M2 2,40
1 1,70 4 M2 6,80
1 12,20 4 M2 48,80
1 1,00 4 M2 4,00
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 1,30 4 M2 5,20
1 3,00 4 M2 12,00
1 1,70 4 M2 6,80
1 3,90 4 M2 15,60
1 3,90 4 M2 15,60
1 3,90 4 M2 15,60
1 3,80 4 M2 15,20
1 3,80 4 M2 15,20
1 3,80 4 M2 15,20
1 4,40 4 M2 17,60
1 4,60 4 M2 18,40
1 1,70 4 M2 6,80
1 3,90 4 M2 15,60
1 3,50 4 M2 14,00
1 3,50 4 M2 14,00
1 3,80 4 M2 15,20
1 1,00 4 M2 4,00
1 1,40 4 M2 5,60
1 1,00 4 M2 4,00
1 1,00 4 M2 4,00
1 1,40 4 M2 5,60
1 1,00 4 M2 4,00
1 2,00 4 M2 8,00
1 2,80 4 M2 11,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,40 4 M2 5.60
1 1,40 4 M2 5,60
1 1,00 4 M2 4,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 6,70 4 M2 26,80
1 6,50 4 M2 26,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 7,50 4 M2 30,00
1 6,40 4 M2 25,60
1 4,90 4 M2 19,60
1 7,00 4 M2 28,00
1 3,60 4 M2 14,40
1 13,00 4 M2 52,00
1 2,60 4 M2 10,40
1 2,80 4 M2 11,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 20,10 4 M2 80,40
1 5,40 4 M2 21,60
1 4,90 4 M2 19,60
1 0,10 4 M2 0,40
1 3,00 4 M2 12,00
1 5,60 4 M2 22,40
1 4,70 4 M2 18,80
1 6,50 4 M2 26,00
1 6,50 4 M2 26,00
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 6,50 4 M2 26,00
1 3,60 4 M2 14,40
1 3,80 4 M2 15,20
1 0,10 4 M2 0,40
1 1,60 4 M2 6,40
1 4,60 4 M2 18,40
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,50 4 M2 2,00
1 0,70 4 M2 2,80
1 1,30 4 M2 5,20
1 5,60 4 M2 22,40
1 5,80 4 M2 23,20
1 5,30 4 M2 21,20
1 5,60 4 M2 22,40
1 4,80 4 M2 19,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 2,20 4 M2 8,80
1 2,20 4 M2 8,80
1 11,60 4 M2 46,40
1 1,30 4 M2 5,20
1 1,30 4 M2 5,20
1 0,70 4 M2 2,80
1 6,50 4 M2 26,00
1 0,50 4 M2 2,00
1 0,70 4 M2 2,80
1 11,60 4 M2 46,40
1 11,20 4 M2 44,80
1 4,50 4 M2 18,00
1 7,30 4 M2 29,20
1 1,70 4 M2 6,80
1 1,60 4 M2 6,40
1 7,90 4 M2 31,60
1 4,30 4 M2 17,20
1 1,70 4 M2 6,80
1 1,70 4 M2 6,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 3,50 4 M2 14,00
1 1,10 4 M2 4,40
1 17,00 4 M2 68,00
1 3,50 4 M2 14,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 18,30 4 M2 73,20
1 1,50 4 M2 6,00
1 0,70 4 M2 2,80
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1 4,50 4 M2 18,00
1 2,90 4 M2 11,60
1 3,80 4 M2 15,20
1 1,40 4 M2 5,60
1 0,70 4 M2 2,80
1 8,10 4 M2 32,40
1 4,30 4 M2 17,20
1 4,00 4 M2 16,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 14,90 4 M2 59,60
1 0,00 4 M2 0,00
1 14,80 4 M2 59,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 3,70 4 M2 14,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,10 4 M2 0,40
1 5,40 4 M2 21,60
1 10,30 4 M2 41,20
1 10,50 4 M2 42,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,50 4 M2 2,00
1 1,20 4 M2 4,80
1 5,20 4 M2 20,80
1 9,50 4 M2 38,00
1 1,00 4 M2 4,00
1 5,10 4 M2 20,40
1 8,20 4 M2 32,80
1 10,40 4 M2 41,60
1 10,40 4 M2 41,60
1 10,20 4 M2 40,80
1 6,90 4 M2 27,60
1 10,40 4 M2 41,60
1 10,40 4 M2 41,60
1 5,00 4 M2 20,00
1 12,10 4 M2 48,40
1 12,30 4 M2 49,20
1 0,70 4 M2 2,80
1 8,30 4 M2 33,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,70 4 M2 2,80
1 0,70 4 M2 2,80
1 11,90 4 M2 47,60
1 1,30 4 M2 5,20
1 1,10 4 M2 4,40
1 1,10 4 M2 4,40
1 0,90 4 M2 3,60
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,90 4 M2 3,60
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1 1,30 4 M2 5,20
1 1,90 4 M2 7,60
1 6,00 4 M2 24,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 2,50 4 M2 10,00
1 1,10 4 M2 4,40
1 2,10 4 M2 8,40
1 1,10 4 M2 4,40
1 0,70 4 M2 2,80
1 1,00 4 M2 4,00
1 1,50 4 M2 6,00
1 1,70 4 M2 6,80
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,30 4 M2 1,20
1 0,50 4 M2 2,00
1 1,30 4 M2 5,20
1 1,90 4 M2 7,60
1 1,10 4 M2 4,40
1 1,20 4 M2 4,80
1 0,70 4 M2 2,80
1 0,90 4 M2 3,60
1 2,50 4 M2 10,00
1 2,50 4 M2 10,00
1 2,50 4 M2 10,00
1 2,10 4 M2 8,40
1 0,20 4 M2 0,80
1 6,40 4 M2 25,60
1 5,00 4 M2 20,00
1 5,10 4 M2 20,40
1 5,20 4 M2 20,80
1 4,80 4 M2 19,20
1 0,00 4 M2 0,00
1 4,90 4 M2 19,60
1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 5,30 4 M2 21,20
1 5,40 4 M2 21,60
1 6,60 4 M2 26,40
1 0,00 4 M2 0,00
1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 570 4 M2 22,80
1 0,00 4 M2 0,00
1 4,70 4 M2 18,80
1 1,20 4 M2 4,80
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1 1,20 4 M2 4,80
1 0,00 4 M2 0,00
1 1,20 4 M2 4,80
1 0,10 4 M2 0,40
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 5,80 4 M2 23,20
1 0,90 4 M2 3,60
1 0,90 4 M2 3,60
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 5,80 4 M2 23,20
1 6,00 4 M2 24,00
1 6,10 4 M2 24,40
1 6,20 4 M2 24,80
1 5,70 4 M2 22,80
1 5,80 4 M2 23,20
1 5,80 4 M2 23,20
1 6,60 4 M2 26,40
1 5,70 4 M2 22,80
1 5,80 4 M2 23,20
1 6,30 4 M2 25,20
1 6,40 4 M2 25,60
1 6,40 4 M2 25,60
2 0,60 4 M2 4,80
2 0,20 4 M2 1,60
2 12,00 4 M2 96,00
2 1,80 4 M2 14,40
2 3,80 4 M2 30,40
2 0,20 4 M2 1,60
2 0,60 4 M2 4,80
2 2,00 4 M2 16,00
2 2,00 4 M2 16,00
2 2,10 4 M2 16,80
2 0,60 4 M2 4,80
2 0,90 4 M2 7,20
2 0,80 4 M2 6,40
2 0,20 4 M2 1,60
2 0,20 4 M2 1,60
2 2,00 4 M2 16,00
2 2,10 4 M2 16,80
2 3,20 4 M2 25,60
2 0,20 4 M2 1,60
2 0,20 4 M2 1,60
2 0,60 4 M2 4,80
2 0,20 4 M2 1,60
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2 11,20 4 M2 89,60
2 2,50 4 M2 20,00
2 1,40 4 M2 11,20
2 1,50 4 M2 12,00
2 1,00 4 M2 8,00
2 7,70 4 M2 61,60
2 1,00 4 M2 8,00
2 4,70 4 M2 37,60
2 0,00 4 M2 0,00
2 0,00 4 M2 0,00
2 2,40 4 M2 19,20
2 3,90 4 M2 31,20
2 4,50 4 M2 36,00
2 5,20 4 M2 41,60
2 0,50 4 M2 4,00
2 7,30 4 M2 58,40
2 2,00 4 M2 16,00
2 0,70 4 M2 5,60
2 0,70 4 M2 5,60
2 4,90 4 M2 39,20
2 0,20 4 M2 1,60
2 0,70 4 M2 5,60
2 0,30 4 M2 2,40
2 0,20 4 M2 1,60
2 0,20 4 M2 1,60
2 1,90 4 M2 15,20
2 2,70 4 M2 21,60
2 4,80 4 M2 38,40
2 1,90 4 M2 15,20
3 5,20 4 M2 62,40
3 0,60 4 M2 7,20
3 0,60 4 M2 7,20
3 0,60 4 M2 7,20
3 1,60 4 M2 19,20
3 10,00 4 M2 120,00
3 8,00 4 M2 96,00
3 0,00 4 M2 0,00
3 1,00 4 M2 12,00
3 1,00 4 M2 12,00
3 3,80 4 M2 45,60
3 3,90 4 M2 46,80
3 3,90 4 M2 46,80
4 0,20 4 M2 3,20
4 12,00 4 M2 192,00
4 1,00 4 M2 16,00
4 2,00 4 M2 32,00
4 1,80 4 M2 28,80
4 1,00 4 M2 16,00
4 2,60 4 M2 41,60
4 2,30 4 M2 36,80

Pagina 36



FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
4 1,00 4 M2 16,00
5 0,20 4 M2 4,00
5 0,20 4 M2 4,00
5 0,20 4 M2 4,00
6 0,20 4 M2 4,80
6 0,20 4 M2 4,80
11 1,00 4 M2 44,00
20 0,20 4 M2 16,00
PLANTA ALTA
1 3,90 3,2 M2 12,48
1 3,90 3.2 M2 12,48
1 3,50 3,2 M2 11,20
1 3,80 3.2 M2 12,16
1 3,90 3,2 M2 12,48
1 3,90 3.2 M2 12,48
1 1,70 3,2 M2 5,44
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 3,00 3,2 M2 9,60
1 3,50 3.2 M2 11,20
1 4,40 3,2 M2 14,08
1 4,60 3.2 M2 14,72
1 3,80 3,2 M2 12,16
1 6,40 3.2 M2 20,48
1 15,30 3,2 M2 48,96
1 6,40 3.2 M2 20,48
1 15,30 3,2 M2 48,96
1 6,40 3.2 M2 20,48
1 15,30 3,2 M2 48,96
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 3,80 3,2 M2 12,16
1 3,80 3.2 M2 12,16
1 21,90 3,2 M2 70,08
1 2,00 3.2 M2 6,40
1 2,80 3,2 M2 8,96
1 5,60 3.2 M2 17,92
1 2,60 3,2 M2 8,32
1 2,80 3.2 M2 8,96
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 6,70 3,2 M2 21,44
1 6,50 3,2 M2 20,80
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,70 3,2 M2 2,24
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,90 3,2 M2 2,88
1 8,30 3,2 M2 26,56
1 19,90 3,2 M2 63,68
1 3,20 3,2 M2 10,24
1 4,90 3,2 M2 15,68
1 0,10 3,2 M2 0,32
1 3,60 3,2 M2 11,52
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1 3,80 3,2 M2 12,16
1 4,70 3,2 M2 15,04
1 5,40 3,2 M2 17,28
1 4,90 3,2 M2 15,68
1 20,10 3,2 M2 64,32
1 7,50 3,2 M2 24,00
1 6,40 3.2 M2 20,48
1 6,50 3,2 M2 20,80
1 6,50 3.2 M2 20,80
1 6,50 3,2 M2 20,80
1 2,90 3.2 M2 9,28
1 2,40 3,2 M2 7,68
1 0,90 3.2 M2 2,88
1 3,10 3,2 M2 9,92
1 2,60 3.2 M2 8,32
1 2,50 3,2 M2 8,00
1 2,50 3.2 M2 8,00
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 2,80 3.2 M2 8,96
1 11,50 3,2 M2 36,80
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 2,50 3,2 M2 8,00
1 2,50 3.2 M2 8,00
1 0,30 3,2 M2 0,96
1 0,40 3.2 M2 1,28
1 0,60 3,2 M2 1,92
1 4,20 3.2 M2 13,44
1 0,40 3,2 M2 1,28
1 0,30 3.2 M2 0,96
1 11,50 3,2 M2 36,80
1 2,50 3.2 M2 8,00
1 2,50 3,2 M2 8,00
1 0,50 3.2 M2 1,60
1 0,50 3,2 M2 1,60
1 0,90 3.2 M2 2,88
1 11,20 3,2 M2 35,84
1 4,90 3.2 M2 15,68
1 2,80 3,2 M2 8,96
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 5,90 3,2 M2 18,88
1 5,90 3,2 M2 18,88
1 4,90 3,2 M2 15,68
1 0,60 3,2 M2 1,92
1 15,30 3,2 M2 48,96
1 6,30 3,2 M2 20,16
1 3,80 3,2 M2 12,16
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 3,00 3,2 M2 9,60
1 3,80 3,2 M2 12,16
1 0,20 3,2 M2 0,64
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1 7,80 3,2 M2 24,96
1 5,50 3,2 M2 17,60
1 11,20 3,2 M2 35,84
1 4,00 3,2 M2 12,80
1 4,00 3,2 M2 12,80
1 3,80 3,2 M2 12,16
1 3,80 3.2 M2 12,16
1 3,80 3,2 M2 12,16
1 3,00 3.2 M2 9,60
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 3,80 3.2 M2 12,16
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,40 3.2 M2 1,28
1 0,40 3,2 M2 1,28
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,40 3,2 M2 1,28
1 0,40 3.2 M2 1,28
1 0,40 3,2 M2 1,28
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,60 3,2 M2 1,92
1 0,60 3.2 M2 1,92
1 3,00 3,2 M2 9,60
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 1,60 3,2 M2 512
1 7,00 3.2 M2 22,40
1 1,00 3,2 M2 3,20
1 0,80 3.2 M2 2,56
1 1,00 3,2 M2 3,20
1 7,20 3.2 M2 23,04
1 1,30 3,2 M2 4,16
1 3,00 3.2 M2 9,60
1 6,90 3,2 M2 22,08
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,80 3.2 M2 2,56
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,00 3,2 M2 0,00
1 0,10 3,2 M2 0,32
1 1,60 3,2 M2 5,12
1 0,70 3,2 M2 2,24
1 0,70 3,2 M2 2,24
1 0,80 3,2 M2 2,56
1 0,80 3,2 M2 2,56
1 0,80 3,2 M2 2,56
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 1,80 3,2 M2 5,76
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,40 3,2 M2 1,28
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1 4,70 3,2 M2 15,04
1 4,10 3,2 M2 13,12
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,50 3,2 M2 1,60
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,60 3.2 M2 1,92
1 0,40 3,2 M2 1,28
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,90 3.2 M2 2,88
1 2,00 3,2 M2 6,40
1 1,10 3.2 M2 3,52
1 1,00 3,2 M2 3,20
1 1,00 3.2 M2 3,20
1 6,90 3,2 M2 22,08
1 8,10 3.2 M2 25,92
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 1,80 3.2 M2 5,76
1 1,10 3,2 M2 3,52
1 0,80 3.2 M2 2,56
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 1,80 3.2 M2 5,76
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 1,80 3,2 M2 5,76
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,90 3,2 M2 2,88
1 0,90 3.2 M2 2,88
1 0,80 3,2 M2 2,56
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 1,70 3,2 M2 5,44
1 0,90 3.2 M2 2,88
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,60 3,2 M2 1,92
1 0,60 3,2 M2 1,92
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 5,00 3,2 M2 16,00
1 5,00 3,2 M2 16,00

Pagina 40



FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 5,10 3,2 M2 16,32
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 1,00 3,2 M2 3,20
1 1,30 3,2 M2 4,16
1 5,20 3,2 M2 16,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,10 3.2 M2 0,32
1 5,10 3,2 M2 16,32
1 5,10 3.2 M2 16,32
1 4,80 3,2 M2 15,36
1 0,10 3.2 M2 0,32
1 0,60 3,2 M2 1,92
1 0,80 3.2 M2 2,56
1 2,00 3,2 M2 6,40
1 0,90 3.2 M2 2,88
1 1,80 3,2 M2 5,76
1 1,90 3.2 M2 6,08
1 0,40 3,2 M2 1,28
1 0,40 3.2 M2 1,28
1 2,10 3,2 M2 6,72
1 2,60 3.2 M2 8,32
1 2,20 3,2 M2 7,04
1 1,40 3.2 M2 4,48
1 0,80 3,2 M2 2,56
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 2,40 3.2 M2 7,68
1 0,30 3,2 M2 0,96
1 2,60 3.2 M2 8,32
1 3,10 3,2 M2 9,92
1 2,40 3.2 M2 7,68
1 1,10 3,2 M2 3,52
1 1,10 3.2 M2 3,52
1 2,90 3,2 M2 9,28
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 3,10 3,2 M2 9,92
1 1,50 3.2 M2 4,80
1 1,70 3,2 M2 5,44
1 1,20 3,2 M2 3,84
1 0,30 3,2 M2 0,96
1 0,50 3,2 M2 1,60
1 1,00 3,2 M2 3,20
1 1,90 3,2 M2 6,08
1 1,10 3,2 M2 3,52
1 0,70 3,2 M2 2,24
1 0,70 3,2 M2 2,24
1 0,90 3,2 M2 2,88
1 1,30 3,2 M2 4,16
1 0,40 3,2 M2 1,28
1 0,10 3,2 M2 0,32
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1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 5,80 3,2 M2 18,56
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 7,30 3,2 M2 23,36
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,90 3,2 M2 2,88
1 0,30 3.2 M2 0,96
1 2,50 3,2 M2 8,00
1 1,90 3.2 M2 6,08
1 2,50 3,2 M2 8,00
1 2,10 3.2 M2 6,72
1 2,50 3,2 M2 8,00
1 2,40 3.2 M2 7,68
1 2,40 3,2 M2 7,68
1 5,20 3.2 M2 16,64
1 2,80 3,2 M2 8,96
1 16,60 3.2 M2 53,12
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,90 3,2 M2 2,88
1 0,80 3.2 M2 2,56
1 1,10 3,2 M2 3,52
1 1,30 3.2 M2 4,16
1 1,90 3,2 M2 6,08
1 1,10 3.2 M2 3,52
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 2,50 3.2 M2 8,00
1 2,50 3,2 M2 8,00
1 2,10 3.2 M2 6,72
1 1,10 3,2 M2 3,52
1 6,00 3.2 M2 19,20
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,70 3,2 M2 2,24
1 0,70 3,2 M2 2,24
1 11,90 3,2 M2 38,08
1 1,30 3,2 M2 4,16
1 1,10 3,2 M2 3,52
1 10,40 3,2 M2 33,28
1 10,40 3,2 M2 33,28
1 10,40 3,2 M2 33,28
1 5,00 3,2 M2 16,00
1 9,50 3,2 M2 30,40
1 6,90 3,2 M2 22,08
1 12,30 3,2 M2 39,36
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- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 3,20 3,2 M2 10,24
1 12,70 3,2 M2 40,64
1 14,70 3,2 M2 47,04
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 8,80 3,2 M2 28,16
1 5,40 3.2 M2 17,28
1 5,40 3,2 M2 17,28
1 12,10 3.2 M2 38,72
1 4,00 3,2 M2 12,80
1 4,30 3.2 M2 13,76
1 5,40 3,2 M2 17,28
1 10,40 3.2 M2 33,28
1 0,70 3,2 M2 2,24
1 1,60 3.2 M2 5,12
1 4,60 3,2 M2 14,72
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,50 3.2 M2 1,60
1 4,80 3,2 M2 15,36
1 1,30 3.2 M2 4,16
1 5,60 3,2 M2 17,92
1 0,80 3.2 M2 2,56
1 5,30 3,2 M2 16,96
1 5,60 3.2 M2 17,92
1 0,70 3,2 M2 2,24
1 0,70 3.2 M2 2,24
1 2,20 3,2 M2 7,04
1 2,20 3.2 M2 7,04
1 10,20 3,2 M2 32,64
1 1,30 3.2 M2 4,16
1 1,30 3,2 M2 4,16
1 4,50 3.2 M2 14,40
1 6,50 3,2 M2 20,80
1 0,50 3.2 M2 1,60
1 11,60 3,2 M2 37,12
1 11,60 3.2 M2 37,12
1 11,20 3,2 M2 35,84
1 0,40 3,2 M2 1,28
1 0,90 3,2 M2 2,88
1 0,60 3,2 M2 1,92
1 2,10 3,2 M2 6,72
1 0,90 3,2 M2 2,88
1 0,80 3,2 M2 2,56
1 1,90 3,2 M2 6,08
1 0,40 3,2 M2 1,28
1 3,50 3,2 M2 11,20
1 0,10 3,2 M2 0,32
1 1,00 3,2 M2 3,20
1 0,40 3,2 M2 1,28
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COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 0,50 3,2 M2 1,60
1 1,90 3,2 M2 6,08
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 1,70 3.2 M2 5,44
1 0,70 3,2 M2 2,24
1 0,80 3.2 M2 2,56
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 1,00 3,2 M2 3,20
2 3,90 3.2 M2 24,96
2 0,00 3,2 M2 0,00
2 4,70 3.2 M2 30,08
2 2,40 3,2 M2 15,36
2 0,00 3.2 M2 0,00
2 0,30 3,2 M2 1,92
2 0,20 3.2 M2 1,28
2 11,20 3,2 M2 71,68
2 2,50 3.2 M2 16,00
2 0,20 3,2 M2 1,28
2 2,10 3.2 M2 13,44
2 12,00 3,2 M2 76,80
2 0,70 3.2 M2 4,48
2 2,10 3,2 M2 13,44
2 1,80 3.2 M2 11,52
2 0,60 3,2 M2 3,84
2 0,20 3.2 M2 1,28
2 0,60 3,2 M2 3,84
2 0,20 3.2 M2 1,28
2 0,70 3,2 M2 4,48
2 0,20 3.2 M2 1,28
2 7,30 3,2 M2 46,72
2 0,70 3.2 M2 4,48
2 0,50 3,2 M2 3,20
2 4,50 3,2 M2 28,80
2 4,90 3,2 M2 31,36
2 0,20 3,2 M2 1,28
2 5,20 3,2 M2 33,28
2 2,00 3,2 M2 12,80
2 0,20 3,2 M2 1,28
3 8,00 3,2 M2 76,80
3 3,90 3,2 M2 37,44
3 10,00 3,2 M2 96,00
3 3,90 3,2 M2 37,44
3 3,80 3,2 M2 36,48
3 5,20 3,2 M2 49,92
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COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
4 2,60 3,2 M2 33,28
4 12,00 3,2 M2 153,60
4 2,30 3,2 M2 29,44
4 1,00 3,2 M2 12,80
4 0,20 3,2 M2 2,56
5 0,20 3,2 M2 3,20
6 0,20 3.2 M2 3,84
11 1,00 3,2 M2 35,20
14 0,20 3.2 M2 8,96
Total 13493,68
29 |REVOQUE EXTERIOR CAL-CEMENTO
PLANTA BAJA 1 34,50 4,20 M2 144,90
1 4,80 4,20 M2 20,16
1 10,30 4,20 M2 43,26
1 2,50 4,20 M2 10,50
1 4,30 4,20 M2 18,06
1 7,50 4,20 M2 31,50
1 30,50 4,20 M2 128,10
1 6,20 4,20 M2 26,04
1 16,30 4,20 M2 68,46
1 1,20 4,20 M2 5,04
1 3,60 4,20 M2 15,12
1 7,40 4,20 M2 31,08
1 11,90 4,20 M2 49,98
1 24,50 4,20 M2 102,90
1 18,90 4,20 M2 79,38
1 20,90 4,20 M2 87,78
1 20,90 4,20 M2 87,78
1 18,80 4,20 M2 78,96
1 14,10 4,20 M2 59,22
1 6,60 4,20 M2 27,72
1 27,70 4,20 M2 116,34
1 17,20 4,20 M2 72,24
1 1,50 4,20 M2 6,30
1 36,10 4,20 M2 151,62
1 8,50 4,20 M2 35,70
1 4,00 4,20 M2 16,80
1 6,10 4,20 M2 25,62
1 31,50 4,20 M2 132,30
1 8,80 4,20 M2 36,96
1 10,60 4,20 M2 44,52
1 21,90 4,20 M2 91,98
1 3,70 4,20 M2 15,54
PLANTA ALTA
1 7,30 3,60 M2 26,28
1 13,20 3,60 M2 47,52
1 18,40 3,60 M2 66,24
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COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 22,60 3,60 M2 81,36
1 40,40 3,60 M2 145,44
1 7,20 3,60 M2 25,92
1 30,70 3,60 M2 110,52
1 6,40 3,60 M2 23,04
1 23,50 3,60 M2 84,60
1 12,00 3,60 M2 43,20
1 9,50 3,60 M2 34,20
1 17,10 3,60 M2 61,56
1 8,80 3,60 M2 31,68
1 15,50 3,60 M2 55,80
1 3,80 3,60 M2 13,68
1 21,70 3,60 M2 78,12
1 12,30 3,60 M2 44,28
Total 2835,30
30 |PLAFON DE PLACAS DE YESO
PLANTA BAJA
Total 1 Area = 2604,26 M2 2604,26
PLANTA ALTA
Total 1 Area = 2005,00 M2 2005,00
Total 4609,26
31 |CIELO FALSO DE PLACAS DE LANA DE VIDRIO
AUDITORIO 1 Area = 309,00 M2 309,00
CUARTO DE MAQUINAS 1 Area = 99,14 M2 99,14
Total 408,14
32 |ZOCALO DE CERAMICA PORCELANATO
PLANTABAJAY PLANTA ALTA
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 2,50 ML 2,50
1 2,50 ML 2,50
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 3,40 ML 3,40
1 3,00 ML 3,00
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 1,80 ML 1,80
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Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI

[FECHA: DICIEMBRE 2023

COMPUTOS METRICOS

s g DIMENSIONES o CANTIDADES

fw DESCRIPCION DE iTEM %3 a)

- EQ LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 1,10 ML 1,10
1 5,40 ML 5,40
1 5,40 ML 5,40
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 3,20 ML 3,20
1 4,30 ML 4,30
1 0,20 ML 0,20
1 3,60 ML 3,60
1 4,60 ML 4,60
1 4,60 ML 4,60
1 9,10 ML 9,10
1 3,80 ML 3,80
1 8,70 ML 8,70
1 1,60 ML 1,60
1 2,50 ML 2,50
1 0,40 ML 0,40
1 3,70 ML 3,70
1 3,70 ML 3,70
1 1,80 ML 1,80
1 5,90 ML 5,90
1 4,50 ML 4,50
1 3,60 ML 3,60
1 4,50 ML 4,50
1 0,20 ML 0,20
1 0,60 ML 0,60
1 0,80 ML 0,80
1 4,60 ML 4,60
1 0,60 ML 0,60
1 4,40 ML 4,40
1 3,80 ML 3,80
1 0,40 ML 0,40
1 3,30 ML 3,30
1 0,40 ML 0,40
1 0,60 ML 0,60
1 0,40 ML 0,40
1 3,80 ML 3,80
1 3,80 ML 3,80
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,00 ML 0,00
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,90 ML 0,90
1 1,80 ML 1,80
1 1,90 ML 1,90
1 1,10 ML 1,10
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COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 1,10 ML 1,10
1 0,80 ML 0,80
1 2,60 ML 2,60
1 4,70 ML 4,70
1 4,10 ML 4,10
1 0,60 ML 0,60
1 0,80 ML 0,80
1 2,00 ML 2,00
1 0,80 ML 0,80
1 0,90 ML 0,90
1 0,90 ML 0,90
1 0,80 ML 0,80
1 0,20 ML 0,20
1 1,70 ML 1,70
1 0,90 ML 0,90
1 0,90 ML 0,90
1 2,00 ML 2,00
1 1,10 ML 1,10
1 0,80 ML 0,80
1 1,00 ML 1,00
1 1,00 ML 1,00
1 0,20 ML 0,20
1 1,60 ML 1,60
1 0,70 ML 0,70
1 0,70 ML 0,70
1 0,80 ML 0,80
1 0,80 ML 0,80
1 0,80 ML 0,80
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 1,80 ML 1,80
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 1,80 ML 1,80
1 1,70 ML 1,70
1 1,70 ML 1,70
1 1,60 ML 1,60
1 3,50 ML 3,50
1 4,30 ML 4,30
1 1,70 ML 1,70
1 5,80 ML 5,80
1 5,80 ML 5,80
1 0,20 ML 0,20
1 7,90 ML 7,90
1 570 ML 5,70
1 5,80 ML 5,80
1 1,10 ML 1,10
1 1,60 ML 1,60
1 4,60 ML 4,60
1 0,80 ML 0,80
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Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI

[FECHA: DICIEMBRE 2023

COMPUTOS METRICOS

s g DIMENSIONES o CANTIDADES

fw DESCRIPCION DE iTEM %3 a)

- EQ LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 0,20 ML 0,20
1 0,50 ML 0,50
1 0,70 ML 0,70
1 1,30 ML 1,30
1 5,60 ML 5,60
1 5,80 ML 5,80
1 5,30 ML 5,30
1 5,60 ML 5,60
1 4,80 ML 4,80
1 0,20 ML 0,20
1 1,10 ML 1,10
1 0,70 ML 0,70
1 0,90 ML 0,90
1 0,90 ML 0,90
1 1,30 ML 1,30
1 1,90 ML 1,90
1 0,80 ML 0,80
1 1,10 ML 1,10
1 2,10 ML 2,10
1 1,30 ML 1,30
1 1,90 ML 1,90
1 1,10 ML 1,10
1 0,70 ML 0,70
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 1,50 ML 1,50
1 1,70 ML 1,70
1 1,20 ML 1,20
1 0,30 ML 0,30
1 0,50 ML 0,50
1 1,00 ML 1,00
1 1,00 ML 1,00
1 1,20 ML 1,20
1 8,30 ML 8,30
1 2,70 ML 2,70
1 1,10 ML 1,10
1 1,60 ML 1,60
1 1,00 ML 1,00
1 3,70 ML 3,70
1 1,20 ML 1,20
1 3,70 ML 3,70
1 12,00 ML 12,00
1 3,50 ML 3,50
1 1,00 ML 1,00
1 0,60 ML 0,60
1 1,50 ML 1,50
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COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 1,90 ML 1,90
1 0,40 ML 0,40
1 0,60 ML 0,60
1 1,20 ML 1,20
1 0,30 ML 0,30
1 0,60 ML 0,60
1 0,60 ML 0,60
1 0,20 ML 0,20
1 2,00 ML 2,00
1 2,40 ML 2,40
1 0,00 ML 0,00
1 4,50 ML 4,50
1 7,30 ML 7,30
1 11,60 ML 11,60
1 0,70 ML 0,70
1 11,60 ML 11,60
1 5,20 ML 5,20
1 0,50 ML 0,50
1 0,70 ML 0,70
1 0,20 ML 0,20
1 11,20 ML 11,20
1 4,50 ML 4,50
1 6,50 ML 6,50
1 1,30 ML 1,30
1 0,20 ML 0,20
1 430 ML 430
1 4,00 ML 4,00
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 5,20 ML 5,20
1 6,90 ML 6,90
1 1,30 ML 1,30
1 1,00 ML 1,00
1 5,10 ML 5,10
1 1,20 ML 1,20
1 3,10 ML 3,10
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,70 ML 0,70
1 4,80 ML 4,80
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,90 ML 0,90
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,60 ML 0,60
1 0,60 ML 0,60
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
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COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 0,20 ML 0,20
1 2,90 ML 2,90
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 0,60 ML 0,60
1 0,20 ML 0,20
1 1,00 ML 1,00
1 0,90 ML 0,90
1 1,00 ML 1,00
1 0,60 ML 0,60
1 4,80 ML 4,80
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 1,30 ML 1,30
1 5,00 ML 5,00
1 5,00 ML 5,00
1 1,10 ML 1,10
1 3,80 ML 3,80
1 3,80 ML 3,80
1 3,80 ML 3,80
1 15,30 ML 15,30
1 2,00 ML 2,00
1 2,80 ML 2,80
1 3,90 ML 3,90
1 3,90 ML 3,90
1 3,50 ML 3,50
1 3,80 ML 3,80
1 3,90 ML 3,90
1 3,90 ML 3,90
1 15,30 ML 15,30
1 4,90 ML 4,90
1 2,80 ML 2,80
1 0,20 ML 0,20
1 5,90 ML 5,90
1 5,90 ML 5,90
1 4,90 ML 4,90
1 0,60 ML 0,60
1 15,30 ML 15,30
1 15,30 ML 15,30
1 3,80 ML 3,80
1 0,20 ML 0,20
1 3,00 ML 3,00
1 3,50 ML 3,50
1 8,30 ML 8,30
1 19,90 ML 19,90
1 3,20 ML 3,20
1 2,60 ML 2,60
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COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 2,80 ML 2,80
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 1,60 ML 1,60
1 7,00 ML 7,00
1 0,70 ML 0,70
1 0,20 ML 0,20
1 0,90 ML 0,90
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 3,00 ML 3,00
1 5,60 ML 5,60
1 4,40 ML 4,40
1 4,60 ML 4,60
1 1,70 ML 1,70
1 4,90 ML 4,90
1 6,70 ML 6,70
1 6,50 ML 6,50
1 4,70 ML 4,70
1 5,40 ML 5,40
1 4,90 ML 4,90
1 0,30 ML 0,30
1 0,40 ML 0,40
1 0,60 ML 0,60
1 4,20 ML 4,20
1 0,40 ML 0.40
1 0,30 ML 0,30
1 2,50 ML 2,50
1 2,50 ML 2,50
1 2,50 ML 2,50
1 0,50 ML 0,50
1 0,50 ML 0,50
1 11,50 ML 11,50
1 6,90 ML 6,90
1 2,50 ML 2,50
1 0,20 ML 0,20
1 1,90 ML 1,90
1 6,00 ML 6,00
1 0,20 ML 0,20
1 2,50 ML 2,50
1 2,40 ML 2,40
1 2,40 ML 2,40
1 5,20 ML 5,20
1 2,80 ML 2,80
1 16,60 ML 16,60
1 0,20 ML 0,20
1 3,10 ML 3,10
1 0,20 ML 0,20
1 0,20 ML 0,20
1 2,30 ML 2,30
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COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 11,20 ML 11,20
1 3,80 ML 3,80
1 2,00 ML 2,00
1 3,80 ML 3,80
1 3,80 ML 3,80
1 3,80 ML 3,80
1 0,20 ML 0,20
1 3,80 ML 3,80
1 3,80 ML 3,80
1 11,20 ML 11,20
1 0,20 ML 0,20
1 2,50 ML 2,50
1 2,50 ML 2,50
1 2,50 ML 2,50
1 2,90 ML 2,90
1 11,50 ML 11,50
1 5,20 ML 5,20
1 0,20 ML 0,20
1 2,80 ML 2,80
1 6,80 ML 6,80
1 6,80 ML 6,80
1 5,20 ML 5,20
1 7,20 ML 7,20
1 1,30 ML 1,30
1 3,00 ML 3,00
1 0,60 ML 0,60
1 0,60 ML 0,60
1 3,00 ML 3,00
1 1,00 ML 1,00
1 0,80 ML 0,80
1 0,90 ML 0,90
2 0,90 ML 1,80
2 3,20 ML 6,40
2 0,80 ML 1,60
2 0,60 ML 1,20
2 0,20 ML 0,40
2 1,80 ML 3,60
2 0,60 ML 1,20
2 2,00 ML 4,00
2 12,00 ML 24,00
2 2,00 ML 4,00
2 0,00 ML 0,00
2 11,20 ML 22,40
2 3,90 ML 7,80
2 0,00 ML 0,00
2 0,30 ML 0,60
2 0,70 ML 1,40
2 0,50 ML 1,00
2 0,20 ML 0,40
2 0,20 ML 0,40
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COMPUTOS METRICOS
s g DIMENSIONES o | canTiDaDES
m DESCRIPCION DE [TEM £3 a)
. E o LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
2 0,60 ML 1,20
2 0,60 ML 1,20
2 0,20 ML 0,40
2 3,80 ML 7,60
2 0,20 ML 0,40
2 2,40 ML 4,80
2 4,70 ML 9,40
3 5,20 ML 15,60
3 0,60 ML 1,80
3 0,60 ML 1,80
3 0,20 ML 0,60
3 8,00 ML 24,00
3 3,80 ML 11,40
3 12,00 ML 36,00
3 3,90 ML 11,70
3 3,90 ML 11,70
4 2,00 ML 8,00
4 2,60 ML 10,40
4 1,00 ML 4,00
4 0,20 ML 0,80
4 0,20 ML 0,80
5 0,20 ML 1,00
6 0,20 ML 1,20
11 1,00 ML 11,00
16 0,20 ML 3,20
Total 1575,54
33 |ZOCALO DE PARKET TAJIBO
SEGUNDO PISO
Total Perimetro 1 539,40 ML 539,40
Total 539,40
34 |REVESTIMIENTO CON CERAMICA
1 0,20 3,00 M2 0,60
1 0,20 3,00 M2 0,60
1 0,50 3,00 M2 1,50
1 0,50 3,00 M2 1,50
1 0,30 3,00 M2 0,90
1 2,00 3,00 M2 6,00
1 0,20 3,00 M2 0,60
1 4,10 3,00 M2 12,30
1 0,40 3,00 M2 1,20
1 0,50 3,00 M2 1,50
1 0,20 3,00 M2 0,60
1 0,50 3,00 M2 1,50
1 1,50 3,00 M2 4,50
1 0,50 3,00 M2 1,50
1 1,50 3,00 M2 4,50
1 0,30 3,00 M2 0,90
1 2,50 3,00 M2 7,50
1 2,70 3,00 M2 8,10
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Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI

[FECHA: DICIEMBRE 2023

COMPUTOS METRICOS

s g DIMENSIONES o CANTIDADES

fw DESCRIPCION DE iTEM %3 a)

- EQ LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 2,50 3,00 M2 7,50
1 2,70 3,00 M2 8,10
1 1,00 3,00 M2 3,00
1 1,00 3,00 M2 3,00
1 0,30 3,00 M2 0,90
1 1,40 3,00 M2 4,20
1 0,20 3,00 M2 0,60
1 0,20 3,00 M2 0,60
1 0,50 3,00 M2 1,50
1 1,00 3,00 M2 3,00
1 0,20 3,00 M2 0,60
1 4,00 3,00 M2 12,00
1 1,30 3,00 M2 3,90
1 2,00 3,00 M2 6,00
1 1,80 3,00 M2 5,40
1 1,60 3,00 M2 4,80
1 0,50 3,00 M2 1,50
1 1,40 3,00 M2 4,20
1 0,20 3,00 M2 0,60
1 1,80 3,00 M2 5,40
1 4,00 3,00 M2 12,00
1 1,10 3,00 M2 3,30
1 1,60 3,00 M2 4,80
1 0,50 3,00 M2 1,50
1 0,30 3,00 M2 0,90
1 1,40 3,00 M2 4,20
1 0,50 3,00 M2 1,50
1 0,50 3,00 M2 1,50
1 1,80 3,00 M2 5,40
1 1,40 3,00 M2 4,20
1 8,30 3,00 M2 24,90
1 4,00 3,00 M2 12,00
1 0,20 3,00 M2 0,60
1 2,00 3,00 M2 6,00
1 0,30 3,00 M2 0,90
1 0,20 3,00 M2 0,60
1 0,80 3,00 M2 2,40
1 2,00 3,00 M2 6,00
1 2,10 3,00 M2 6,30
1 1,20 3,00 M2 3,60
1 1,30 3,00 M2 3,90
1 0,30 3,00 M2 0,90
1 0,20 3,00 M2 0,60
1 1,80 3,00 M2 5,40
1 1,80 3,00 M2 5,40
1 1,00 3,00 M2 3,00
1 0,50 3,00 M2 1,50
1 0,30 3,00 M2 0,90
1 0,30 3,00 M2 0,90
1 1,60 3,00 M2 4,80
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1 1,60 3,00 M2 4,80
1 0,50 3,00 M2 1,50
2 0,80 3,00 M2 4,80
2 0,40 3,00 M2 2,40
2 0,20 3,00 M2 1,20
2 0,30 3,00 M2 1,80
2 2,00 3,00 M2 12,00
2 0,50 3,00 M2 3,00
2 1,30 3,00 M2 7,80
2 0,20 3,00 M2 1,20
2 2,40 3,00 M2 14,40
2 0,20 3,00 M2 1,20
2 1,00 3,00 M2 6,00
2 1,00 3,00 M2 6,00
2 0,30 3,00 M2 1,80
2 1,80 3,00 M2 10,80
2 0,50 3,00 M2 3,00
2 1,60 3,00 M2 9,60
2 0,20 3,00 M2 1,20
3 2,00 3,00 M2 18,00
6 1,00 3,00 M2 18,00
6 1,80 3,00 M2 32,40
8 0,20 3,00 M2 4,80
PLANTA ALTA
1 0,50 3,00 M2 1,50
1 1,40 3,00 M2 4,20
1 1,00 3,00 M2 3,00
1 0,20 3,00 M2 0,60
1 1,80 3,00 M2 5,40
1 1,60 3,00 M2 4,80
1 1,00 3,00 M2 3,00
1 1,00 3,00 M2 3,00
1 0,30 3,00 M2 0,90
1 1,40 3,00 M2 4,20
1 0,20 3,00 M2 0,60
1 0,20 3,00 M2 0,60
1 4,00 3,00 M2 12,00
1 1,20 3,00 M2 3,60
1 1,30 3,00 M2 3,90
1 2,00 3,00 M2 6,00
1 0,80 3,00 M2 2,40
1 0,20 3,00 M2 0,60
1 2,00 3,00 M2 6,00
1 2,00 3,00 M2 6,00
1 1,80 3,00 M2 5,40
1 0,20 3,00 M2 0,60
1 2,10 3,00 M2 6,30
1 1,10 3,00 M2 3,30
1 1,30 3,00 M2 3,90
1 0,50 3,00 M2 1,50
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1 0,50 3,00 M2 1,50
1 0,50 3,00 M2 1,50
1 1,50 3,00 M2 4,50
1 0,30 3,00 M2 0,90
1 2,00 3,00 M2 6,00
1 0,20 3,00 M2 0,60
1 1,50 3,00 M2 4,50
1 2,70 3,00 M2 8,10
1 2,50 3,00 M2 7,50
1 0,30 3,00 M2 0,90
1 0,20 3,00 M2 0,60
1 0,50 3,00 M2 1,50
1 0,40 3,00 M2 1,20
1 31,10 3,00 M2 93,30
1 17,80 3,00 M2 53,40
1 4,10 3,00 M2 12,30
1 2,70 3,00 M2 8,10
1 1,60 3,00 M2 4,80
1 1,60 3,00 M2 4,80
1 0,50 3,00 M2 1,50
1 0,20 3,00 M2 0,60
1 1,80 3,00 M2 5,40
1 1,80 3,00 M2 5,40
1 0,30 3,00 M2 0,90
1 0,30 3,00 M2 0,90
1 0,20 3,00 M2 0,60
1 0,50 3,00 M2 1,50
1 0,30 3,00 M2 0,90
1 0,30 3,00 M2 0,90
1 1,00 3,00 M2 3,00
1 1,40 3,00 M2 4,20
1 1,40 3,00 M2 4,20
1 0,50 3,00 M2 1,50
1 2,50 3,00 M2 7,50
1 0,20 3,00 M2 0,60
1 0,20 3,00 M2 0,60
1 0,30 3,00 M2 0,90
1 1,80 3,00 M2 5,40
1 8,30 3,00 M2 24,90
1 0,50 3,00 M2 1,50
1 1,60 3,00 M2 4,80
1 0,50 3,00 M2 1,50
2 0,20 3,00 M2 1,20
2 0,50 3,00 M2 3,00
2 0,20 3,00 M2 1,20
2 0,40 3,00 M2 2,40
2 1,30 3,00 M2 7,80
2 0,80 3,00 M2 4,80
2 0,30 3,00 M2 1,80
2 2,00 3,00 M2 12,00

Pagina 57



FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
2 0,20 3,00 M2 1,20
2 0,20 3,00 M2 1,20
2 1,00 3,00 M2 6,00
2 2,40 3,00 M2 14,40
2 1,80 3,00 M2 10,80
2 0,30 3,00 M2 1,80
2 1,60 3,00 M2 9,60
2 0,50 3,00 M2 3,00
2 1,00 3,00 M2 6,00
3 2,00 3,00 M2 18,00
6 1,80 3,00 M2 32,40
6 1,00 3,00 M2 18,00
8 0,20 3,00 M2 4,80
Total 980,10
35 |REVESTIMIENTO ACUSTICO ALUCOBOND
SEGUNDO PISO
Perimetro Cine 1 270,40 9,00 M2 2433,60
Total 2433,60
36 |PROV.Y COL. DE VENTANA CORREDIZA DE ALUMINIO
V9 1 4,60 4,10 M2 18,86
V13 2 1,00 4,10 M2 8,20
V15 2 5,00 3,50 M2 35,00
V14 2 5,40 1,20 M2 12,96
V8 2 5,60 4,10 M2 45,92
V1 3 0,60 0,80 M2 1,44
V7 3 4,00 4,10 M2 49,20
V3 4 3,00 2,20 M2 26,40
V12 5 5,00 4,10 M2 102,50
V11 6 3,80 4,00 M2 91,20
V5 6 2,50 2,10 M2 31,50
V10 7 2,00 1,00 M2 14,00
V4 12 6,00 2,20 M2 158,40
V2 16 2,00 2,20 M2 70,40
V6 32 1,00 2,60 M2 83,20
Total 749,18
37 |PROV.Y COL. DE PUERTA DE MADERA
P1 20 0,90 2,10 M2 37,80
P2 21 0,70 2,00 M2 29,40
P3 3 0,90 2,10 M2 5,67
P4 22 1,00 2,10 M2 46,20
P6 15 1,20 2,10 M2 37,80
Total 156,87
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38 |PROV.Y COL. DE PUERTA DE VIDRIO
P5 13 1,80 2,10 M2 49,14
Total 49,14
39 |LAVANDERIAS DE H° A°
PLANTA BAJA
Area de Servicio 4 1,00 PZA. 4,00 4,00
40 |MESON DE H°A° REVESTIDO CON PORCELANATO
PLANTA BAJA
Cocinas 2 Area= 2,52 M2 5,04
PLANTA ALTA
Drones 3 Area= 1,62 M2 4,86
Total 9,90
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
41 |INSTALACION AGUA POTABLE
PLANTA BAJA
Lavamanos Bafio hombres y mujeres 22 1,00 PTO 22,00
Inodoro Bafio hombres y mujeres 14 1,00 PTO 14,00
Urinarios en Bafio Hombres 4 1,00 PTO 4,00
Lavamanos Bafio para minusvalidos 4 1,00 PTO 4,00
Inodoro Bafio para minusvalidos 4 1,00 PTO 4,00
Lavaplatos en Cocinas 2 1,00 PTO 2,00
Lavanderias 2 1,00 PTO 2,00
PRIMER PISO
Lavamanos Bafio hombres y mujeres 10 2,00 PTO 20,00
Inodoro Bafio hombres y mujeres 4 2,00 PTO 8,00
Urinarios en Bafio Hombres 2 2,00 PTO 4,00
Lavamanos Bafio para minusvalidos 2 1,00 PTO 2,00
Inodoro Bafio para minusvalidos 2 1,00 PTO 2,00
Lavaplatos en Cocinas 0 1,00 PTO 0,00
Total 88,00
42 |INSTALACION DE AGUA CALIENTE
PLANTA BAJA
Lavamanos Bafio hombres y mujeres 22 1,00 PTO 22,00
Urinarios en Bafio Hombres 4 1,00 PTO 4,00
Lavamanos Bafio para minusvalidos 4 1,00 PTO 4,00
Lavaplatos en Cocinas 2 1,00 PTO 2,00
Lavanderias 2 1,00 PTO 2,00
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PRIMER PISO
Lavamanos Bafio hombres y mujeres 10 2,00 PTO 20,00
Lavamanos Bafio para minusvalidos 2 1,00 PTO 2,00
Lavaplatos en Cocinas 0 1,00 PTO 0,00
Total 56,00
43 |PROV.Y COLOCADO DE FREGADERO C/DOSDEPOSITOS
Lavaplatos en Cocinas 2 1,00 PTO 2,00
Total 2,00
44 |INSTALACION SANITARIA
PLANTA BAJA
Lavamanos Bafio hombres y mujeres 22 1,00 PTO 22,00
Inodoro Bafio hombres y mujeres 14 1,00 PTO 14,00
Urinarios en Bafio Hombres 4 1,00 PTO 4,00
Lavamanos Bafio para minusvalidos 4 1,00 PTO 4,00
Inodoro Bafio para minusvalidos 4 1,00 PTO 4,00
Lavaplatos en Cocinas 2 1,00 PTO 2,00
Lavanderias 2 1,00 PTO 2,00
PRIMER PISO
Lavamanos Bafio hombres y mujeres 10 2,00 PTO 20,00
Inodoro Bafio hombres y mujeres 4 2,00 PTO 8,00
Urinarios en Bafio Hombres 2 2,00 PTO 4,00
Lavamanos Bafio para minusvalidos 2 1,00 PTO 2,00
Inodoro Bafio para minusvalidos 2 1,00 PTO 2,00
Lavaplatos en Cocinas 0 1,00 PTO 0,00
Total 88,00
45 |INSTALACION DESAGUE PLUVIAL
Total 30 1,00 PTO. 30,00 30,00
46 |PROV.Y COLOCADO DE TUBERIA PVC 4" (Desague Sanitario)
a) Tuberia entre camaras de inspeccion 1 180,00 ML. 180,00 180,00
47 |CAMARA DE INSPECCION DE H°C® (60X60CM)
ESTACIONAMIENTOS 30 1,00 PZA 30,00 30,00
48 [PROV.Y COLOCADO DE JABONERAS
PLANTA BAJA
a)Total 4 1,00 PZA. 4,00
PRIMER PISO
a)Total 4 1,00 PZA. 4,00
Total 8,00
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49 [PROV.Y COLOCADO DE PORTAPAPELERO
PLANTA BAJA
a)Total 26 1,00 PZA. 26,00
PRIMER PISO
a)Total 12 1,00 PZA. 12,00
Total 38,00
50 [PROV.Y COLOCADO DE TOHALLERO
PLANTA BAJA
a)Total 4 1,00 PZA. 4,00
PRIMER PISO
a)Total 4 1,00 PZA. 4,00
Total 8,00
51 |PROV.Y COLOCADO DE LAVAMANOS
PLANTA BAJA
a)Total 26 1,00 PZA. 26,00
PRIMER PISO
a)Total 12 1,00 PZA. 12,00
Total 38,00
52 |PROV.Y COLOCADO DE INODORO TANQUE BAJO
PLANTA BAJA
a)Total 18 1,00 PZA. 18,00
PRIMER PISO
a)Total 6 1,00 PZA. 6,00
Total 24,00
53 |REJILLA DE PISO (20x20CM)
PLANTA BAJA
a)Total 4 1,00 PZA. 4,00
PRIMER PISO
a)Total 4 1,00 PZA. 4,00
Total 8,00
54 |PROV.Y COL. DE TANQUE BAJO DE H°A°
a) Tanque bajo de agua 1 2,00 2,00 1,25 M3 5,00 5,00
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55 |PROV.Y COLOCADO DE BAJANTE DE PVC DE 4"
a)Sector 1 25 12,00 ML 300,00
Total 300,00
56 |[PROV.Y COL. DE TANQUE PLASTICO DE AGUA DE 5000L
a) Tanque plastico 1 1,00 PZA 1,00 1,00
INSTALACIONES ELECTRICAS
57 |ILUMINACION INCANDESCENTE
ESTACIONAMIENTOS
a)Total 20 1,00 PTO 20,00
INFRAESTRUCTURA
a)Total 188 1,00 PTO 188,00
Total 208,00
58 |ILUMINACION FLUORESCENTE
ESTACIONAMIENTOS
a)Total 40 1,00 PTO 40,00
INFRAESTRUCTURA
a)Total 122 1,00 PTO 122,00
Total 162,00
59 |PROV.Y COLOCACION DE TOMACORRIENTE
CASETA DE CONTROL
a)Total 4 1,00 PTO 4,00
INFRAESTRUCTURA
a)Total 117 1,00 PTO 117,00
Total 121,00
60 |[PROV.Y COLOCADO DE LAMPARA COLGANTE
INFRAESTRUCTURA
a)Total 68 1,00 PTO 68,00
Total 68,00
61 |INSTALACION ELECTRICA: CAJA DE TERMICOS
ESTACIONAMIENTOS | 3 I 1,00 PTO. 3,00

Pagina 62



PTUYECIO. TNSTTTUTU DE CAPACTITACTIUN EN AGRU TECNULUGTA EN ELC IVIUNTCTPTO
DE SAN LUCAS"
Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHA: DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s g DIMENSIONES o | canTiDaDES
M DESCRIPCION DE ITEM % 9 a
. ; o LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL | TOTALES
a) Total
INFRAESTRUCTURA 3 1,00 PZA 3,00
a) Total
Total 3,00
62 |INSTALACION ELECTRICA: PUNTO DE TELEFONO Y WIFI
Total
Estacioneamientos-Planta Baja-Primer Piso -S| 10 1,00 PTO 10,00
Total 10,00
63 |PROV.Y COLOCADO DE TABLERO GENERAL
a) Planta baja 1 1,00 PTO. 1,00 1,00
TRABAJOS DE ACABADOS
64 |PINTURA LATEX INTERIOR
1 2,20 4 M2 8,80
1 1,40 4 M2 5,60
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,80 4 M2 3,20
1 2,00 4 M2 8,00
1 2,60 4 M2 10,40
1 4,10 4 M2 16,40
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,80 4 M2 7,20
1 0,40 4 M2 1,60
1 2,10 4 M2 8,40
1 4,70 4 M2 18,80
1 0,60 4 M2 2,40
1 0,20 4 M2 0,80
1 3,10 4 M2 12,40
1 2,40 4 M2 9,60
1 0,20 4 M2 0,80
1 2,40 4 M2 9,60
1 2,90 4 M2 11,60
1 0,90 4 M2 3,60
1 1,80 4 M2 7,20
1 1,90 4 M2 7,60
1 1,10 4 M2 4,40
1 1,10 4 M2 4,40
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,00 4 M2 0,00
1 0,10 4 M2 0,40
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- EQ LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 1,60 4 M2 6,40
1 0,70 4 M2 2,80
1 0,70 4 M2 2,80
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,60 4 M2 2,40
1 0,40 4 M2 1,60
1 3,80 4 M2 15,20
1 3,80 4 M2 15,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,50 4 M2 2,00
1 0,90 4 M2 3,60
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,60 4 M2 2,40
1 9,00 4 M2 36,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,00 4 M2 4,00
1 1,30 4 M2 5,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 9,00 4 M2 36,00
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,60 4 M2 2,40
1 1,00 4 M2 4,00
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,50 4 M2 2,00
1 0,90 4 M2 3,60
1 0,60 4 M2 2,40
1 2,10 4 M2 8,40
1 4,60 4 M2 18,40
1 0,90 4 M2 3,60
1 0,60 4 M2 2,40
1 0,40 4 M2 1,60
1 3,50 4 M2 14,00
1 0,10 4 M2 0,40
1 5,00 4 M2 20,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,60 4 M2 2,40
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 2,60 4 M2 10,40
1 3,10 4 M2 12,40
1 0,20 4 M2 0,80
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1 0,20 4 M2 0,80
1 0,10 4 M2 0,40
1 0,30 4 M2 1,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 5,10 4 M2 20,40
1 4,80 4 M2 19,20
1 5,20 4 M2 20,80
1 5,00 4 M2 20,00
1 5,10 4 M2 20,40
1 5,10 4 M2 20,40
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,60 4 M2 2,40
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,10 4 M2 0,40
1 0,20 4 M2 0,80
1 9,10 4 M2 36,40
1 3,80 4 M2 15,20
1 8,70 4 M2 34,80
1 0,60 4 M2 2,40
1 4,40 4 M2 17,60
1 5,90 4 M2 23,60
1 3,70 4 M2 14,80
1 3,70 4 M2 14,80
1 1,80 4 M2 7,20
1 3,60 4 M2 14,40
1 4,60 4 M2 18,40
1 4,60 4 M2 18,40
1 4,60 4 M2 18,40
1 7,70 4 M2 30,80
1 0,60 4 M2 2,40
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 4,60 4 M2 18,40
1 3,80 4 M2 15,20
1 0,40 4 M2 1,60
1 3,30 4 M2 13,20
1 4,50 4 M2 18,00
1 3,60 4 M2 14,40
1 4,50 4 M2 18,00
1 1,60 4 M2 6,40
1 1,10 4 M2 4,40
1 1,60 4 M2 6,40
1 1,00 4 M2 4,00
1 1,00 4 M2 4,00
1 17,40 4 M2 69,60
1 2,70 4 M2 10,80
1 3,70 4 M2 14,80
1 12,00 4 M2 48,00
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1 3,50 4 M2 14,00
1 1,20 4 M2 4,80
1 17,60 4 M2 70,40
1 8,30 4 M2 33,20
1 0,60 4 M2 2,40
1 0,60 4 M2 2,40
1 1,20 4 M2 4,80
1 0,60 4 M2 2,40
1 2,50 4 M2 10,00
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,40 4 M2 1,60
1 2,40 4 M2 9,60
1 0,30 4 M2 1,20
1 0,60 4 M2 2,40
1 1,50 4 M2 6,00
1 1,90 4 M2 7,60
1 2,00 4 M2 8,00
1 6,90 4 M2 27,60
1 0,90 4 M2 3,60
1 2,00 4 M2 8,00
1 0,80 4 M2 3,20
1 1,00 4 M2 4,00
1 1,00 4 M2 4,00
1 1,10 4 M2 4,40
1 8,10 4 M2 32,40
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,10 4 M2 4,40
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,80 4 M2 7,20
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,80 4 M2 7,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,80 4 M2 7,20
1 0,90 4 M2 3,60
1 0,90 4 M2 3,60
1 0,90 4 M2 3,60
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,70 4 M2 6,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 3,00 4 M2 12,00
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- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 2,50 4 M2 10,00
1 2,50 4 M2 10,00
1 15,50 4 M2 62,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 3,40 4 M2 13,60
1 0,20 4 M2 0,80
1 3,20 4 M2 12,80
1 13,60 4 M2 54,40
1 12,70 4 M2 50,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 8,80 4 M2 35,20
1 5,40 4 M2 21,60
1 5,40 4 M2 21,60
1 0,20 4 M2 0,80
1 14,70 4 M2 58,80
1 4,00 4 M2 16,00
1 4,30 4 M2 17,20
1 1,90 4 M2 7,60
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,00 4 M2 4,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,90 4 M2 7,60
1 0,90 4 M2 3,60
1 0,80 4 M2 3,20
1 1,70 4 M2 6,80
1 0,70 4 M2 2,80
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,00 4 M2 4,00
1 3,80 4 M2 15,20
1 2,00 4 M2 8,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 4,00 4 M2 16,00
1 4,00 4 M2 16,00
1 6,60 4 M2 26,40
1 0,20 4 M2 0,80
1 7,80 4 M2 31,20
1 5,50 4 M2 22,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 2,30 4 M2 9,20
1 2,50 4 M2 10,00
1 11,20 4 M2 44,80
1 6,80 4 M2 27,20
1 6,80 4 M2 27,20
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1 5,20 4 M2 20,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 2,50 4 M2 10,00
1 2,50 4 M2 10,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 2,80 4 M2 11,20
1 11,20 4 M2 44,80
1 5,40 4 M2 21,60
1 5,20 4 M2 20,80
1 5,80 4 M2 23,20
1 3,00 4 M2 12,00
1 15,30 4 M2 61,20
1 6,30 4 M2 25,20
1 15,30 4 M2 61,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 3,00 4 M2 12,00
1 0,60 4 M2 2,40
1 15,30 4 M2 61,20
1 6,40 4 M2 25,60
1 21,90 4 M2 87,60
1 6,40 4 M2 25,60
1 15,30 4 M2 61,20
1 6,40 4 M2 25,60
1 3,80 4 M2 15,20
1 3,80 4 M2 15,20
1 3,80 4 M2 15,20
1 3,80 4 M2 15,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 3,80 4 M2 15,20
1 3,80 4 M2 15,20
1 4,90 4 M2 19,60
1 2,80 4 M2 11,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 5,90 4 M2 23,60
1 5,90 4 M2 23,60
1 4,90 4 M2 19,60
1 2,50 4 M2 10,00
1 1,90 4 M2 7,60
1 2,80 4 M2 11,20
1 2,50 4 M2 10,00
1 0,30 4 M2 1,20
1 1,00 4 M2 4,00
1 1,20 4 M2 4,80
1 16,60 4 M2 66,40
1 2,50 4 M2 10,00
1 2,50 4 M2 10,00
1 3,10 4 M2 12,40
1 0,90 4 M2 3,60
1 11,50 4 M2 46,00
1 2,50 4 M2 10,00
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1 2,40 4 M2 9,60
1 0,90 4 M2 3,60
1 11,50 4 M2 46,00
1 2,60 4 M2 10,40
1 2,50 4 M2 10,00
1 2,90 4 M2 11,60
1 0,50 4 M2 2,00
1 5,20 4 M2 20,80
1 6,90 4 M2 27,60
1 4,20 4 M2 16,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 2,40 4 M2 9,60
1 2,40 4 M2 9,60
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,60 4 M2 2,40
1 0,50 4 M2 2,00
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,30 4 M2 1,20
1 0,30 4 M2 1,20
1 7,60 4 M2 30,40
1 7,70 4 M2 30,80
1 0,00 4 M2 0,00
1 1,50 4 M2 6,00
1 1,50 4 M2 6,00
1 17,50 4 M2 70,00
1 0,70 4 M2 2,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,90 4 M2 3,60
1 7,70 4 M2 30,80
1 19,70 4 M2 78,80
1 3,20 4 M2 12,80
1 1,50 4 M2 6,00
1 19,90 4 M2 79,60
1 7,50 4 M2 30,00
1 0,00 4 M2 0,00
1 3,70 4 M2 14,80
1 8,30 4 M2 33,20
1 7,80 4 M2 31,20
1 3,50 4 M2 14,00
1 1,50 4 M2 6,00
1 7,50 4 M2 30,00
1 7,50 4 M2 30,00
1 1,00 4 M2 4,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,00 4 M2 4,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
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1 0,40 4 M2 1,60
1 0,90 4 M2 3,60
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,60 4 M2 2,40
1 3,00 4 M2 12,00
1 7,20 4 M2 28,80
1 1,60 4 M2 6,40
1 7,00 4 M2 28,00
1 0,60 4 M2 2,40
1 1,70 4 M2 6,80
1 12,20 4 M2 48,80
1 1,00 4 M2 4,00
1 1,30 4 M2 5,20
1 3,00 4 M2 12,00
1 1,70 4 M2 6,80
1 3,90 4 M2 15,60
1 3,90 4 M2 15,60
1 3,90 4 M2 15,60
1 3,80 4 M2 15,20
1 3,80 4 M2 15,20
1 3,80 4 M2 15,20
1 4,40 4 M2 17,60
1 4,60 4 M2 18,40
1 1,70 4 M2 6,80
1 3,90 4 M2 15,60
1 3,50 4 M2 14,00
1 3,50 4 M2 14,00
1 3,80 4 M2 15,20
1 1,00 4 M2 4,00
1 1,40 4 M2 5,60
1 1,00 4 M2 4,00
1 1,00 4 M2 4,00
1 1,40 4 M2 5,60
1 1,00 4 M2 4,00
1 2,00 4 M2 8,00
1 2,80 4 M2 11,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,40 4 M2 5,60
1 1,40 4 M2 | 560
1 1,00 4 M2 4,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 6,70 4 M2 26,80
1 6,50 4 M2 26,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 7,50 4 M2 30,00
1 6,40 4 M2 25,60
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1 4,90 4 M2 19,60
1 7,00 4 M2 28,00
1 3,60 4 M2 14,40
1 13,00 4 M2 52,00
1 2,60 4 M2 10,40
1 2,80 4 M2 11,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 20,10 4 M2 80,40
1 5,40 4 M2 21,60
1 4,90 4 M2 19,60
1 0,10 4 M2 0,40
1 3,00 4 M2 12,00
1 5,60 4 M2 22,40
1 4,70 4 M2 18,80
1 6,50 4 M2 26,00
1 6,50 4 M2 26,00
1 6,50 4 M2 26,00
1 3,60 4 M2 14,40
1 3,80 4 M2 15,20
1 0,10 4 M2 0,40
1 1,60 4 M2 6,40
1 4,60 4 M2 18,40
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,50 4 M2 2,00
1 0,70 4 M2 2,80
1 1,30 4 M2 5,20
1 5,60 4 M2 22,40
1 5,80 4 M2 23,20
1 5,30 4 M2 21,20
1 5,60 4 M2 22,40
1 4,80 4 M2 19,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 2,20 4 M2 8,80
1 2,20 4 M2 8,80
1 11,60 4 M2 46,40
1 1,30 4 M2 5,20
1 1,30 4 M2 5,20
1 0,70 4 M2 2,80
1 6,50 4 M2 26,00
1 0,50 4 M2 2,00
1 0,70 4 M2 2,80
1 11,60 4 M2 46,40
1 11,20 4 M2 44,80
1 4,50 4 M2 18,00
1 7,30 4 M2 29,20
1 1,70 4 M2 6,80
1 1,60 4 M2 6,40
1 7,90 4 M2 31,60
1 4,30 4 M2 17,20
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- EQ LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 1,70 4 M2 6,80
1 1,70 4 M2 6,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 3,50 4 M2 14,00
1 1,10 4 M2 4,40
1 17,00 4 M2 68,00
1 3,50 4 M2 14,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 18,30 4 M2 73,20
1 1,50 4 M2 6,00
1 0,70 4 M2 2,80
1 4,50 4 M2 18,00
1 2,90 4 M2 11,60
1 3,80 4 M2 15,20
1 1,40 4 M2 5,60
1 0,70 4 M2 2,80
1 8,10 4 M2 32,40
1 4,30 4 M2 17,20
1 4,00 4 M2 16,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 14,90 4 M2 59,60
1 0,00 4 M2 0,00
1 14,80 4 M2 59,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 3,70 4 M2 14,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,10 4 M2 0,40
1 5,40 4 M2 21,60
1 10,30 4 M2 41,20
1 10,50 4 M2 42,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,50 4 M2 2,00
1 1,20 4 M2 4,80
1 5,20 4 M2 20,80
1 9,50 4 M2 38,00
1 1,00 4 M2 4,00
1 5,10 4 M2 20,40
1 8,20 4 M2 32,80
1 10,40 4 M2 41,60
1 10,40 4 M2 41,60
1 10,20 4 M2 40,80
1 6,90 4 M2 27,60
1 10,40 4 M2 41,60
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1 10,40 4 M2 41,60
1 5,00 4 M2 20,00
1 12,10 4 M2 48,40
1 12,30 4 M2 49,20
1 0,70 4 M2 2,80
1 8,30 4 M2 33,20
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,70 4 M2 2,80
1 0,70 4 M2 2,80
1 11,90 4 M2 47,60
1 1,30 4 M2 5,20
1 1,10 4 M2 4,40
1 1,10 4 M2 4,40
1 0,90 4 M2 3,60
1 0,80 4 M2 3,20
1 0,90 4 M2 3,60
1 1,30 4 M2 5,20
1 1,90 4 M2 7,60
1 6,00 4 M2 24,00
1 0,20 4 M2 0,80
1 2,50 4 M2 10,00
1 1,10 4 M2 4,40
1 2,10 4 M2 8,40
1 1,10 4 M2 4,40
1 0,70 4 M2 2,80
1 1,00 4 M2 4,00
1 1,50 4 M2 6,00
1 1,70 4 M2 6,80
1 0,40 4 M2 1,60
1 0,30 4 M2 1,20
1 0,50 4 M2 2,00
1 1,30 4 M2 5,20
1 1,90 4 M2 7,60
1 1,10 4 M2 4,40
1 1,20 4 M2 4,80
1 0,70 4 M2 2,80
1 0,90 4 M2 3,60
1 2,50 4 M2 10,00
1 2,50 4 M2 10,00
1 2,50 4 M2 10,00
1 2,10 4 M2 8,40
1 0,20 4 M2 0,80
1 6,40 4 M2 25,60
1 5,00 4 M2 20,00
1 5,10 4 M2 20,40
1 5,20 4 M2 20,80
1 4,80 4 M2 19,20
1 0,00 4 M2 0,00
1 4,90 4 M2 19,60
1 1,20 4 M2 4,80
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1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 5,30 4 M2 21,20
1 5,40 4 M2 21,60
1 6,60 4 M2 26,40
1 0,00 4 M2 0,00
1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 5,70 4 M2 22,80
1 0,00 4 M2 0,00
1 4,70 4 M2 18,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 1,20 4 M2 4,80
1 0,00 4 M2 0,00
1 1,20 4 M2 4,80
1 0,10 4 M2 0,40
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 5,80 4 M2 23,20
1 0,90 4 M2 3,60
1 0,90 4 M2 3,60
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 0,20 4 M2 0,80
1 5,80 4 M2 23,20
1 6,00 4 M2 24,00
1 6,10 4 M2 24,40
1 6,20 4 M2 24,80
1 5,70 4 M2 22,80
1 5,80 4 M2 23,20
1 5,80 4 M2 23,20
1 6,60 4 M2 26,40
1 5,70 4 M2 22,80
1 5,80 4 M2 23,20
1 6,30 4 M2 25,20
1 6,40 4 M2 25,60
1 6,40 4 M2 25,60
2 0,60 4 M2 4,80
2 0,20 4 M2 1,60
2 12,00 4 M2 96,00
2 1,80 4 M2 14,40
2 3,80 4 M2 30,40
2 0,20 4 M2 1,60
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2 0,60 4 M2 4,80
2 2,00 4 M2 16,00
2 2,00 4 M2 16,00
2 2,10 4 M2 16,80
2 0,60 4 M2 4,80
2 0,90 4 M2 7,20
2 0,80 4 M2 6,40
2 0,20 4 M2 1,60
2 0,20 4 M2 1,60
2 2,00 4 M2 16,00
2 2,10 4 M2 16,80
2 3,20 4 M2 25,60
2 0,20 4 M2 1,60
2 0,20 4 M2 1,60
2 0,60 4 M2 4,80
2 0,20 4 M2 1,60
2 11,20 4 M2 89,60
2 2,50 4 M2 20,00
2 1,40 4 M2 11,20
2 1,50 4 M2 12,00
2 1,00 4 M2 8,00
2 7,70 4 M2 61,60
2 1,00 4 M2 8,00
2 4,70 4 M2 37,60
2 0,00 4 M2 0,00
2 0,00 4 M2 0,00
2 2,40 4 M2 19,20
2 3,90 4 M2 31,20
2 4,50 4 M2 36,00
2 5,20 4 M2 41,60
2 0,50 4 M2 4,00
2 7,30 4 M2 58,40
2 2,00 4 M2 16,00
2 0,70 4 M2 5,60
2 0,70 4 M2 5,60
2 4,90 4 M2 39,20
2 0,20 4 M2 1,60
2 0,70 4 M2 5,60
2 0,30 4 M2 2,40
2 0,20 4 M2 1,60
2 0,20 4 M2 1,60
2 1,90 4 M2 15,20
2 2,70 4 M2 21,60
2 4,80 4 M2 38,40
2 1,90 4 M2 15,20
3 5,20 4 M2 62,40
3 0,60 4 M2 7,20
3 0,60 4 M2 7,20
3 0,60 4 M2 7,20
3 1,60 4 M2 19,20
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3 10,00 4 M2 120,00
3 8,00 4 M2 96,00
3 0,00 4 M2 0,00
3 1,00 4 M2 12,00
3 1,00 4 M2 12,00
3 3,80 4 M2 45,60
3 3,90 4 M2 46,80
3 3,90 4 M2 46,80
4 0,20 4 M2 3,20
4 12,00 4 M2 192,00
4 1,00 4 M2 16,00
4 2,00 4 M2 32,00
4 1,80 4 M2 28,80
4 1,00 4 M2 16,00
4 2,60 4 M2 41,60
4 2,30 4 M2 36,80
4 1,00 4 M2 16,00
5 0,20 4 M2 4,00
5 0,20 4 M2 4,00
5 0,20 4 M2 4,00
6 0,20 4 M2 4,80
6 0,20 4 M2 4,80
11 1,00 4 M2 44,00
20 0,20 4 M2 16,00

PLANTA ALTA
1 3,90 3,2 M2 12,48
1 3,90 3,2 M2 12,48
1 3,50 3,2 M2 11,20
1 3,80 3,2 M2 12,16
1 3,90 3,2 M2 12,48
1 3,90 3,2 M2 12,48
1 1,70 3,2 M2 5,44
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 3,00 3,2 M2 9,60
1 3,50 3,2 M2 11,20
1 4,40 3,2 M2 14,08
1 4,60 3,2 M2 14,72
1 3,80 3,2 M2 12,16
1 6,40 3,2 M2 20,48
1 15,30 3,2 M2 48,96
1 6,40 3,2 M2 20,48
1 15,30 3,2 M2 48,96
1 6,40 3,2 M2 20,48
1 15,30 3,2 M2 48,96
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 3,80 3,2 M2 12,16
1 3,80 3,2 M2 12,16
1 21,90 3,2 M2 70,08
1 2,00 3,2 M2 6,40
1 2,80 3,2 M2 8,96
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1 5,60 3,2 M2 17,92
1 2,60 3,2 M2 8,32
1 2,80 3,2 M2 8,96
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 6,70 3,2 M2 21,44
1 6,50 3,2 M2 20,80
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,70 3,2 M2 2,24
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,90 3,2 M2 2,88
1 8,30 3.2 M2 26,56
1 19,90 3,2 M2 63,68
1 3,20 3.2 M2 10,24
1 4,90 3,2 M2 15,68
1 0,10 3.2 M2 0,32
1 3,60 3,2 M2 11,52
1 3,80 3.2 M2 12,16
1 4,70 3,2 M2 15,04
1 5,40 3.2 M2 17,28
1 4,90 3,2 M2 15,68
1 20,10 3.2 M2 64,32
1 7,50 3,2 M2 24,00
1 6,40 3.2 M2 20,48
1 6,50 3,2 M2 20,80
1 6,50 3.2 M2 20,80
1 6,50 3,2 M2 20,80
1 2,90 3.2 M2 9,28
1 2,40 3,2 M2 7,68
1 0,90 3.2 M2 2,88
1 3,10 3,2 M2 9,92
1 2,60 3.2 M2 8,32
1 2,50 3,2 M2 8,00
1 2,50 3.2 M2 8,00
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 2,80 3.2 M2 8,96
1 11,50 3,2 M2 36,80
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 2,50 3,2 M2 8,00
1 2,50 3,2 M2 8,00
1 0,30 3,2 M2 0,96
1 0,40 3,2 M2 1,28
1 0,60 3,2 M2 1,92
1 4,20 3,2 M2 13,44
1 0,40 3,2 M2 1,28
1 0,30 3,2 M2 0,96
1 11,50 3,2 M2 36,80
1 2,50 3,2 M2 8,00
1 2,50 3,2 M2 8,00
1 0,50 3,2 M2 1,60
1 0,50 3,2 M2 1,60
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1 0,90 3,2 M2 2,88
1 11,20 3,2 M2 35,84
1 4,90 3,2 M2 15,68
1 2,80 3,2 M2 8,96
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 5,90 3,2 M2 18,88
1 5,90 3.2 M2 18,88
1 4,90 3,2 M2 15,68
1 0,60 3.2 M2 1,92
1 15,30 3,2 M2 48,96
1 6,30 3.2 M2 20,16
1 3,80 3,2 M2 12,16
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 3,00 3,2 M2 9,60
1 3,80 3.2 M2 12,16
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 7,80 3.2 M2 24,96
1 5,50 3,2 M2 17,60
1 11,20 3.2 M2 35,84
1 4,00 3,2 M2 12,80
1 4,00 3.2 M2 12,80
1 3,80 3,2 M2 12,16
1 3,80 3.2 M2 12,16
1 3,80 3,2 M2 12,16
1 3,00 3.2 M2 9,60
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 3,80 3.2 M2 12,16
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,40 3.2 M2 1,28
1 0,40 3,2 M2 1,28
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,40 3,2 M2 1,28
1 0,40 3.2 M2 1,28
1 0,40 3,2 M2 1,28
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,60 3,2 M2 1,92
1 0,60 3,2 M2 1,92
1 3,00 3,2 M2 9,60
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 1,60 3,2 M2 512
1 7,00 3,2 M2 22,40
1 1,00 3,2 M2 3,20
1 0,80 3,2 M2 2,56
1 1,00 3,2 M2 3,20
1 7,20 3,2 M2 23,04
1 1,30 3,2 M2 4,16
1 3,00 3,2 M2 9,60
1 6,90 3,2 M2 22,08
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DE SAN LUCAS"
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[FECHA: DICIEMBRE 2023

COMPUTOS METRICOS

s g DIMENSIONES o CANTIDADES

fw DESCRIPCION DE iTEM %3 a)

- EQ LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,80 3,2 M2 2,56
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,00 3,2 M2 0,00
1 0,10 3,2 M2 0,32
1 1,60 3.2 M2 5,12
1 0,70 3,2 M2 2,24
1 0,70 3.2 M2 2,24
1 0,80 3,2 M2 2,56
1 0,80 3.2 M2 2,56
1 0,80 3,2 M2 2,56
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 1,80 3,2 M2 5,76
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,40 3,2 M2 1,28
1 4,70 3.2 M2 15,04
1 4,10 3,2 M2 13,12
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,50 3,2 M2 1,60
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,60 3.2 M2 1,92
1 0,40 3,2 M2 1,28
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,90 3.2 M2 2,88
1 2,00 3,2 M2 6,40
1 1,10 3.2 M2 3,52
1 1,00 3,2 M2 3,20
1 1,00 3.2 M2 3,20
1 6,90 3,2 M2 22,08
1 8,10 3.2 M2 25,92
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 1,80 3.2 M2 5,76
1 1,10 3,2 M2 3,52
1 0,80 3,2 M2 2,56
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 1,80 3,2 M2 5,76
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 1,80 3,2 M2 5,76
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,90 3,2 M2 2,88
1 0,90 3,2 M2 2,88
1 0,80 3,2 M2 2,56
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 1,70 3,2 M2 5,44
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[FECHA: DICIEMBRE 2023

COMPUTOS METRICOS

s g DIMENSIONES o CANTIDADES

fw DESCRIPCION DE iTEM %3 a)

- EQ LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 0,90 3,2 M2 2,88
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,60 3.2 M2 1,92
1 0,60 3,2 M2 1,92
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 5,00 3.2 M2 16,00
1 5,00 3,2 M2 16,00
1 5,10 3.2 M2 16,32
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 1,00 3.2 M2 3,20
1 1,30 3,2 M2 4,16
1 5,20 3.2 M2 16,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,10 3.2 M2 0,32
1 5,10 3,2 M2 16,32
1 5,10 3.2 M2 16,32
1 4,80 3,2 M2 15,36
1 0,10 3.2 M2 0,32
1 0,60 3,2 M2 1,92
1 0,80 3.2 M2 2,56
1 2,00 3,2 M2 6,40
1 0,90 3.2 M2 2,88
1 1,80 3,2 M2 5,76
1 1,90 3.2 M2 6,08
1 0,40 3,2 M2 1,28
1 0,40 3.2 M2 1,28
1 2,10 3,2 M2 6,72
1 2,60 3.2 M2 8,32
1 2,20 3,2 M2 7,04
1 1,40 3,2 M2 4,48
1 0,80 3,2 M2 2,56
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 2,40 3,2 M2 7,68
1 0,30 3,2 M2 0,96
1 2,60 3,2 M2 8,32
1 3,10 3,2 M2 9,92
1 2,40 3,2 M2 7,68
1 1,10 3,2 M2 3,52
1 1,10 3,2 M2 3,52
1 2,90 3,2 M2 9,28
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[FECHA: DICIEMBRE 2023

COMPUTOS METRICOS

s g DIMENSIONES o | canTiDaDES

m DESCRIPCION DE [TEM £3 a)

. EL_D LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 3,10 3,2 M2 9,92
1 1,50 3,2 M2 4,80
1 1,70 3,2 M2 5,44
1 1,20 3,2 M2 3,84
1 0,30 3,2 M2 0,96
1 0,50 3,2 M2 1,60
1 1,00 3,2 M2 3,20
1 1,90 3,2 M2 6,08
1 1,10 3,2 M2 3,52
1 0,70 3,2 M2 2,24
1 0,70 3,2 M2 2,24
1 0,90 3,2 M2 2,88
1 1,30 3,2 M2 4,16
1 0,40 3,2 M2 1,28
1 0,10 3,2 M2 0,32
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 5,80 3,2 M2 18,56
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 7,30 3,2 M2 23,36
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,90 3,2 M2 2,88
1 0,30 3,2 M2 0,96
1 2,50 3,2 M2 8,00
1 1,90 3,2 M2 6,08
1 2,50 3,2 M2 8,00
1 2,10 3,2 M2 6,72
1 2,50 3,2 M2 8,00
1 2,40 3,2 M2 7,68
1 2,40 3,2 M2 7,68
1 5,20 3,2 M2 16,64
1 2,80 3,2 M2 8,96
1 16,60 3,2 M2 53,12
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,90 3,2 M2 2,88
1 0,80 3,2 M2 2,56
1 1,10 3,2 M2 3,52
1 1,30 3,2 M2 4,16
1 1,90 3,2 M2 6,08
1 1,10 3,2 M2 3,52
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 2,50 3,2 M2 8,00
1 2,50 3,2 M2 8,00
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FTUYECWU. TNOSTITTUTU DE CAFACLTTACTUN EN AGRUTEUNULUGIA EN EL VIUNTCUTFTU
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Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 2,10 3,2 M2 6,72
1 1,10 3,2 M2 3,562
1 6,00 3,2 M2 19,20
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,70 3,2 M2 2,24
1 0,70 3,2 M2 2,24
1 11,90 3.2 M2 38,08
1 1,30 3,2 M2 4,16
1 1,10 3.2 M2 3,52
1 10,40 3,2 M2 33,28
1 10,40 3.2 M2 33,28
1 10,40 3,2 M2 33,28
1 5,00 3.2 M2 16,00
1 9,50 3,2 M2 30,40
1 6,90 3.2 M2 22,08
1 12,30 3,2 M2 39,36
1 3,20 3.2 M2 10,24
1 12,70 3,2 M2 40,64
1 14,70 3.2 M2 47,04
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 8,80 3,2 M2 28,16
1 5,40 3.2 M2 17,28
1 5,40 3,2 M2 17,28
1 12,10 3.2 M2 38,72
1 4,00 3,2 M2 12,80
1 4,30 3.2 M2 13,76
1 5,40 3,2 M2 17,28
1 10,40 3.2 M2 33,28
1 0,70 3,2 M2 2,24
1 1,60 3.2 M2 5,12
1 4,60 3,2 M2 14,72
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,50 3.2 M2 1,60
1 4,80 3,2 M2 15,36
1 1,30 3.2 M2 4,16
1 5,60 3,2 M2 17,92
1 0,80 3,2 M2 2,56
1 5,30 3,2 M2 16,96
1 5,60 3,2 M2 17,92
1 0,70 3,2 M2 2,24
1 0,70 3,2 M2 2,24
1 2,20 3,2 M2 7,04
1 2,20 3,2 M2 7,04
1 10,20 3,2 M2 32,64
1 1,30 3,2 M2 4,16
1 1,30 3,2 M2 4,16
1 4,50 3,2 M2 14,40
1 6,50 3,2 M2 20,80
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Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHAZ DICIEMBRE 2023
COMPUTOS METRICOS
s i i DIMENSIONES o CANTIDADES
i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 0,50 3,2 M2 1,60
1 11,60 3,2 M2 37,12
1 11,60 3,2 M2 37,12
1 11,20 3,2 M2 35,84
1 0,40 3,2 M2 1,28
1 0,90 3,2 M2 2,88
1 0,60 3.2 M2 1,92
1 2,10 3,2 M2 6,72
1 0,90 3.2 M2 2,88
1 0,80 3,2 M2 2,56
1 1,90 3.2 M2 6,08
1 0,40 3,2 M2 1,28
1 3,50 3.2 M2 11,20
1 0,10 3,2 M2 0,32
1 1,00 3.2 M2 3,20
1 0,40 3,2 M2 1,28
1 0,50 3.2 M2 1,60
1 1,90 3,2 M2 6,08
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 1,70 3.2 M2 5,44
1 0,70 3,2 M2 2,24
1 0,80 3.2 M2 2,56
1 0,20 3,2 M2 0,64
1 0,20 3.2 M2 0,64
1 1,00 3,2 M2 3,20
2 3,90 3.2 M2 24,96
2 0,00 3,2 M2 0,00
2 4,70 3.2 M2 30,08
2 2,40 3,2 M2 15,36
2 0,00 3.2 M2 0,00
2 0,30 3,2 M2 1,92
2 0,20 3.2 M2 1,28
2 11,20 3,2 M2 71,68
2 2,50 3,2 M2 16,00
2 0,20 3,2 M2 1,28
2 2,10 3,2 M2 13,44
2 12,00 3,2 M2 76,80
2 0,70 3,2 M2 4,48
2 2,10 3,2 M2 13,44
2 1,80 3,2 M2 11,52
2 0,60 3,2 M2 3,84
2 0,20 3,2 M2 1,28
2 0,60 3,2 M2 3,84
2 0,20 3,2 M2 1,28
2 0,70 3,2 M2 4,48
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COMPUTOS METRICOS
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i DESCRIPCION DE ITEM £ a)
- E &) LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
2 0,20 3,2 M2 1,28
2 7,30 3,2 M2 46,72
2 0,70 3,2 M2 4,48
2 0,50 3,2 M2 3,20
2 4,50 3,2 M2 28,80
2 4,90 3,2 M2 31,36
2 0,20 3.2 M2 1,28
2 5,20 3,2 M2 33,28
2 2,00 3.2 M2 12,80
2 0,20 3,2 M2 1,28
3 8,00 3.2 M2 76,80
3 3,90 3,2 M2 37,44
3 10,00 3.2 M2 96,00
3 3,90 3,2 M2 37,44
3 3,80 3.2 M2 36,48
3 5,20 3,2 M2 49,92
4 2,60 3.2 M2 33,28
4 12,00 3,2 M2 153,60
4 2,30 3.2 M2 29,44
4 1,00 3,2 M2 12,80
4 0,20 3.2 M2 2,56
5 0,20 3,2 M2 3,20
6 0,20 3.2 M2 3,84
11 1,00 3,2 M2 35,20
14 0,20 3.2 M2 8,96
MENOS REVESTIMIENTO -1 980,10 1,00 M2 -980,10
Total 12513,58
65 |PINTURA LATEX EXTERIOR
PLANTA BAJA 1 34,50 4,20 M2 144,90
1 4,80 4,20 M2 20,16
1 10,30 4,20 M2 43,26
1 2,50 4,20 M2 10,50
1 4,30 4,20 M2 18,06
1 7,50 4,20 M2 31,50
1 30,50 4,20 M2 128,10
1 6,20 4,20 M2 26,04
1 16,30 4,20 M2 68,46
1 1,20 4,20 M2 5,04
1 3,60 4,20 M2 15,12
1 7,40 4,20 M2 31,08
1 11,90 4,20 M2 49,98
1 24,50 4,20 M2 102,90
1 18,90 4,20 M2 79,38
1 20,90 4,20 M2 87,78
1 20,90 4,20 M2 87,78
1 18,80 4,20 M2 78,96
1 14,10 4,20 M2 59,22
1 6,60 4,20 M2 27,72
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DE SAN LUCAS"

INSTITTUTUDUDE CAFPACTTACTUNCN AGRUTECUCNULUGTA TN ELC MIUNTCIFTU

Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI

[FECHA: DICIEMBRE 2023

COMPUTOS METRICOS

s g DIMENSIONES o | canTiDaDES
m DESCRIPCION DE [TEM £3 a)
. E o LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL| TOTALES
1 27,70 4,20 M2 116,34
1 17,20 4,20 M2 72,24
1 1,50 4,20 M2 6,30
1 36,10 4,20 M2 151,62
1 8,50 4,20 M2 35,70
1 4,00 4,20 M2 16,80
1 6,10 4,20 M2 25,62
1 31,50 4,20 M2 132,30
1 8,80 4,20 M2 36,96
1 10,60 4,20 M2 44,52
1 21,90 4,20 M2 91,98
1 3,70 4,20 M2 15,54
PLANTA ALTA
1 7,30 3,60 M2 26,28
1 13,20 3,60 M2 47,52
1 18,40 3,60 M2 66,24
1 22,60 3,60 M2 81,36
1 40,40 3,60 M2 145,44
1 7,20 3,60 M2 25,92
1 30,70 3,60 M2 110,52
1 6,40 3,60 M2 23,04
1 23,50 3,60 M2 84,60
1 12,00 3,60 M2 43,20
1 9,50 3,60 M2 34,20
1 17,10 3,60 M2 61,56
1 8,80 3,60 M2 31,68
1 15,50 3,60 M2 55,80
1 3,80 3,60 M2 13,68
1 21,70 3,60 M2 78,12
1 12,30 3,60 M2 44,28
Total 2835,30
66 |BARNIZADO EN CARPINTERIA DE MADERA(PUERTAS)
P1 40 0,90 2,10 M2 75,60
P2 22 0,70 2,00 M2 30,80
P3 6 0,90 2,10 M2 11,34
P4 44 1,00 2,10 M2 92,40
P6 30 1,20 2,10 M2 75,60
Total 285,74
67 |PINTURA EN CARPINTERIA METALICA
PORTON 1 3,00 2,5 M2 7,50
Total 7,50
68 |PROV.Y COL.DE VIDRIOS DOBLES
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PTOYECIO. TNSTTTUTU DE CAPACTITACIUN EN AGRUTECNULCUGTA EN EC VIUONTCTPTO
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Universitario: ARIEL NICO ESPINO CONDORI |FECHA: DICIEMBRE 2023
(%2}
s H ‘9’ DIMENSIONES 2 CANTIDADES
= DESCRIPCION DE ITEM % < a
- a z
2 o LARGO ANCHO ALTURA| DO PARCIAL | TOTALES
1 85,00 4,00 M2 340,00
Total 340,00
69 |PROV.Y COL. MURO CORTINA C/VIDRIO SEGURIDAD
1 11,50 7,8 M2 89,70
Total 89,70
70 |BARANDAS DE VIDRIO DOBLE
ESCALERA 1 Area= 25,20 M2 75,60
RAMPA 1 Area= 75,60 M2 60,00
PASILLOS 1 Area= 60,00 M2 60,00
Total 195,60
OTROS
71 [INSTALACION DE GAS | |
ESTACIONAMIENTOS
Termotangue 1 10 | [ pTO [ 1,00
PLANTA BAJA
Cocina 2 1,00 PTO 2,00
Total 3,00
72 |COLOCACION DE PASTO NATURAL
Total 1 Area= 4091,20 M2 4091,20
Total 4091,20
73 |ASFALTO
Total 1 Area= 781,64 M2 781,64
Total 781,64
74 |CORDONES DE HORMIGON
Total 1 290,00 0,30 0,10 M3 8,70
Total 8,70
75 |LIMPIEZA GENERAL DE OBRA
a) Limpieza de terreno 1 1,00 GLB 1,00 1,00
76 |PLACA DE ENTREGA DE OBRA
a) Placa de entrega de obra 1 1,00 PZA 1,00 1,00
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B E o LARGO ANCHO ALTURA % PARCIAL | TOTALES
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