PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO (GRAVA)

Proyecto : Andlisis de la influencia del talco industrial utilizado como filler en la resistencia
de las mezclas asfalticas
Procendencia del agregado : Gobierno municipal de Tarija

Fecha de ensayo: 23 de agosto de 2023

MUESTRA

Cristian Rocha Urzagaste
LABORATORISTA

PESO | PESO MUESTRA| PESOMUESTRA|  PESO PESO PESO %
N | MUESTRA | SATURADACON| SAT.DENTRO | ESPECIFICO | ESPECIFICO| ESPECIFICO| DE
SECADA"A"| SUP.SECA"B" | DELAGUA"C" | AGRANEL | §.55. | APARENTE | ABS.
(ar) (g} {gr) {grlem3) | (griem3) | ({griom3)

1 | 4928.30 | 5000.00 3085.00 2.574 2.611 2.674 | 1.455
2 | 4929.70 | 5000.00 3087.00 2.577 2614 2675 | 1.426
3 1492930 | 5000.00 3084.00 2.573 2.610 2671 | 1.434
PROMEDIO | 2.57 2.61 2.67 1.44
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PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO (GRAVILLA)

Proyecto : Analisis de Ia influencia del talco industrial utilizado como filler en la
resistencia de las mezclas asfalticas
Procendencia del agregado : Gobierno municipal de Tarija

Fecha de ensayo: 23 de agosto de 2023

Cristian Roch'a glhpagaste

LABORATORISTA

MUESTRA| PESO | PESOMUESTRA |[PESO MUESTRA| PESO PESO PESO %
N° | MUESTRA | SATURADA CON| SAT.DENTRO |ESPECIFICO| ESPECIFICO|ESPECIFICO| DE
SECADA "A"| SUP.SECA“B" | DELAGUA'C" | AGRANEL | §.S.5. | APARENTE| ABS.

(o) {on) {on) (grfem3) | {(grem3) | (grfom3)

1| 4901.20 | 5000.00 3090.00 | 2566 | 2618 | 2706 | 2.016
2 | 4900.80 | 5000.00 3089.00 | 2565 | 2616 | 2705 | 2.024
3 | 4897.20 | 5000.00 3088.00 | 2561 | 2616 | 2707 | 2.099
PROMEDIO| 2.56 2.62 271 | 205

CARRERA OE
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PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO

mezclas asfalticas

Procendencia del agregado : Gobierno municipal de Tarija
Fecha de ensayo: 25 de agosto de 2023

Proyecto : Analisis de la influencia del talco industrial utilizado como filler en la resistencia de las

pRS pRT pN
PESO PESD PESO MATRAZ + PESO P.E.
N® MUESTRA | MATRAZ + [AGUA + MUESTRA! MUESTRA P.E. ?R};NEL P'E" Sgs APARENTE |% DE ABS.
@ | AGUAR @) secafg) | @™ [ @M gems)
1 | 50000 | 729.20 | 103570 | 493.90 | 2.5 2.58 264 | 1.24
"2 | 50000 | 689.40 | 993.00 | 49380 | 251 2.55 260 | 1.26
3 | 50000 | 686.90 | 99140 | 49420 | 253 256 261 147
PROMEDIO| 253 2.56 261 | 1.2

Cristian éocha ilzagaste
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INDICE DE CARAS FRACTURADAS (GRAVA)

Proyecto : Andlisis de la influencia del talco industrial utilizado como filler en la resistencia de

las mezcias asfalticas

Procendencia del agregado : Gobierno municipal de Tarija

Fecha de ensayo: 28 de agosto de 2023
Tamafio maximo nominal de la muestra= | 3/4" |pulgada
Tamafio de la muestra de ensayo = | 1500.00 |gr
Pesode [Porcentaje de
Tamiz Peso Retenido %_ particulas particulas
(or) retenido| fracturadas | fracturadas
(ar) (P}
1"- 314" 143.00 9.53 115.00 80.42
34" - 142" 731.00 48.73 690.00 94.39
112" - 3/8" 373.00 24.87 340,00 91.15
3/8" - 1/4" 22200 14.80 200.00 90.09
Base 31 2.07 -
Peso total 1500.00 100.00 1345.00
Indice de particulas fracturadas (P)=| 89.67 %

Cristian %ﬁm
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INDICE DE CARAS FRACTURADAS (GRAVILLA)

Proyecto : Analisis de la influencia del talco industrial utilizado como filler en la resistencia de
las mezclas asfalticas
Procendencia del agregado : Gobierno municipal de Tarija

Fecha de ensayo: 28 de agosto de 2023

Tamafio maximo nominal de la muestra= |  3/8" |pulgada
Tamafio de la muestra de ensayo = | 1000.00 [gr
Peso de "
Tamiz Peso Retenido % particulas P‘:::;::ts{:sde
(gn) retenido fraci;:?das fracturadas (B)
1/2" - 318" 35.00 3.50 28.00 80.00
3/8" - 114" 934.00 93.40 871.00 93.25
Base 31 310
Peso total 1000.00 100.00 899.00 -
ndice de particulas fracturadas (P)=l 89.90 %

CARRERA DE  &nv/f
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ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES (GRAVA)

Proyecto : Andlisis de la influencia del talco industrial utilizado como filler en la resistencia de las
mezclas asfalticas
Procendencia del agregado : Gobiemo municipal de Tarija
Fecha de ensayo: 24 de agosto de 2023
TABLA ASTM C-131 SEGUN EL TAMARO DE MATERIAL QUE SE TENGA
METODO A B (& D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL AEMPLEAR (gr)
PASA |RETENIDO
11/2" i1 1250425
i 3/4" 1250425
3/4" 12" 1250+10 | 250010
1/2" 3/8" 125010 | 2500+10
3/8" 1/4" 250010
1/4" N°4 2500£10
N°4 N°8 5000+10
PESO TOTAL 500010 | 5000x10 5000410 500010
NUMERO DE ESFERAS 12 11 8 8
N°DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
_|TIEMPO DE ROTACION 30 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
METODC A METCDO B METODO C METODO D
PESO PESO PESO PESO
TAMIZ | oerenibo| ™M12 | gerenibo| ™AMZ | petenipo | TAMIZ | perenipo
B 1250 12" 2500 174" 2500 N°8 5000
3/4" 1250 3/8" 2500 N°4 2500
1/2" 1250 P o
3/8" 1250 % DESGASTE = INICIAL FINAL « 100
Pvicrat
PESO PESO % DE
MATERIAL HiEIaL: AL |OEsEReiE ESPECIFICACION ASTM
B 5000.00 3851.30 22.97 40% MAX

Cristian Rocha Urzagaste
LABORATORISTA



ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES (GRAVILLA)

Proyecto : Andlisis de la influencia del talco industrial utilizade come filler en la resistencia de las

me7clas asfalticas _ . _
Procendencia del agregado : Gobiemo municipal de Tarija

Fecha de ensayo: 24 de agosto de 2023

TABLA ASTM C-131 SEGUN EL TAMANO DE MATERIAL QUE SE TENGA

METODO A | B | C | D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL AEMPLEAR (gr)
PASA | RETENIDO
1127 1" 1250425
1" 3/4" 1250425
3/4" 12" 125010 | 250010
172" 3/8" 1250£10 | 250010
3/8" 1/4" 250010
1/4" N°4 2500+10
N°4 N°8 500010
PESO TOTAL 500010 | 5000£10 |  5000:10 5000::10
NUMERO DE ESFERAS 12 11 3 6
N°DE REVOLUCIONES | 500 500 500 500
TIEMPO DE ROTACION| 30 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
METODO A METODO B METODO C METODO D
PESO PESO PESO PESO
TAMIZ] perenpo | AMZ |gprenmol TAMZ | gerenino | "AMZ| reTENIDO
1" 1250 172" 2500 1/4" 2500 N°8 5000
3/4" 1250 3/8" 2500 N°4 2500
12 2% Piniciar — Prinar
3/8" 1250 % DESGASTE = * 100
B INICIAL
PESO PESO % DE
MATERIAL Wit R e ESPECIFICACION ASTM
C 5000.00 | 3778.90 24.42 40% MAX ,geﬁf?;"{,gﬂ Y REG N
o LY NN
# A ) 11.%{. ‘:ﬁ‘;% '=..'_I_:
.:.J; ¥ : 1 ..:"-,
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL LrsosAtomo ne KarALTOS

LABORATORIO DE ASFALTOS

Proyecto: Anlisis de la influencia del talco industrial utilizado como filler en la resistencia de las mezclas
asfalticas

Tipo de ligante: Cemento Asfaltico MULTINSA 85-100 |Laboratorista: Univ.Cristian Rocha Urzagaste

Procedencia: Colombiana Fecha de ensayo : 21 de mayo de 2024
EQUIVALENTE DE ARENA
N° de h1 h2 Equivalente de arena

muestra {cm) {cm) (%)

1 10.2 96 94.1

2 10.3 9.5 92.2

3 10 9.5 95.0

Resultado

Equivalente de arena (%)} = 93.78
Especficacion tecnica = > 50 %
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LABORATORIO DE ASFALTOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO h
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA fm\

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL R

S

Proyecto: Analisis de la influencia del talco industrial utilizado como filler en la resistencia de las

mezclas asfalticas

Tipo de ligante: Cemento Asfaltico MULTINSA 85-100

Laboratorista: Univ.Cristian Rocha Urzagaste

Procedencia: Colombiana

Fecha de ensayo : 29 de agosto de 2023

ENSAYO DE PENETRACION

Condiciones del ensayo

Temperatura = 25°C
Carga aplicada = 100 gr
Tiempo por ensayo = 5 segundos
Descricién Unidad Ensayo1 Ensayc2 Ensayo3
Lectura N°1 mm 95 90 88
Lectura N°2 mm 96 N 86
Lectura N°3 mm a3 89 85
Promedio mm 94.67 90.00 86.33
Resultado

Penetracion { 0.1 mm} = 90.33
Especficacion techica = 85-100

Cristian Rocha Urzagaste ng Sa a C ia Awla Sa ' :
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA P
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LABORATORIO DE ASFALTOS

Proyecto: Anélisis de la influencia del talco industrial ufilizado como filler en la resistencia de las mezclas
asfalticas

Tipo de ligante: Cemento Asfaltico MULTINSA 85-100 {Laboratorista: Univ.Cristian Rocha Urzagaste

jProcedencia: Colombiana Fecha de ensayo : 29 de agosto de 2023

ENSAYO DE VISCOCIDAD SAYBOLT FUROL

Condiciones del ensayo

Temperatura = 135°C
Descricion Unidad Ensayo1 Ensayo 2
Lectura N°1 segundos 128675  139.09
Resultado
Viscocidad a 135 °C (seg.) = 133.92
Especficacion tecnica = Minimo 85 segundos
Cristian Rocha aste J’ng Sella Clauﬁla Avila Sandova
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ASFALTOS

l-‘m“'_bﬂ’ DE ASTALTOR

mezclas asfallicas

Proyecto: Analisis de Ia influencia del talco industrial utiizado como filer en 1a resistencia oe 1as

Tipo de ligante: Cemenio Asfaltico MULTINSA 85-100 |Laboratorista: Univ.Cristian Rocha Urzagaste

Procedencia: Colombiana

[Fecha de ensayo : 29 de agosto de 2023

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO

Condiciones del ensayo

Temperatura = 25°C
Densidad del agua = 0.997 gricm3
Ensayos
Descripcion Unidad | 1 2 3
Peso del mairaz agr 359 | 44| 34
Peso del mairaz + agua destilada gr 91 895 | 858
Peso del matraz + muestra gr 698 | 70 | 688
Peso del mafraz + agua+ muestra gr 911 | 90.8 | 859
[Peso especifico del C.A. griem3 | 1.000 | 1.035 | 1.000
Resultado
Peso especifico del C.A. a 25 °C {gr/cm3) = 1.012
Especficacion tecnica = 1.00 - 1.05
& cx T :
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ASFALTOS
Froyecto: Analisis de la influencia del taico industrial utilizado como filler en la resistencia de las

mezclas asfalticas
Tipo de ligante: Cemento Asfaltico MULTINSA 85-100 |Laboratorista: Univ.Cristian Rocha Urzagaste
iProcedencia: Colombiana Fecha de ensayo : 31 de agosio de 2023

ENSAYO DE DUCTILIDAD

Condiciones del ensayo

Temperatura = 25°C

Velocidad = 5 cm/min.

Descricién Unidad  Ensayo1 Ensayo2 Ensayo3

Lectura Inicial cm 0 0 0

Lectura Final cm 103 109.5 87
Resultado

|Ductibilidad a 25 °C {cm.) = 106.25

|Especficacion tecnica = Minimo 100 cm.

Cristian Rocha Uszagaste Claudia Avila Sg
LABORATORISTA VéSP. DE LABORATORIO DE A

LAJLMLE.

W<



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ASFALTOS
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Proyecto: Andlisis de la influencia del talco industrial utilizado como filler en la resistencia de las

mezclas asfalticas

Tipo de ligante: Cemento Asfaltico MULTINSA 85-100

Laboratorista: Univ.Cristian Rocha Urzagaste

Procedencia: Colombiana

Fecha de ensayo : 20 de mayo de 2024

ENSAYO DE PUNTO DE INFLAMACION

Condiciones del ensayo

Temperatura de calentamiento del cemento asfaltico =

110°C

Descricion Unidad Ensayo1 Ensayo2 Ensayo3d
Lectura G 262 258 263
Resultado
Punto de inflamacion {°C) = 261.00
Especficacion tecnica = Minimo 232 °C
\ﬂ GE .
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL LABORATORIO DR ASFALYOS
%&E-..é*
LABORATORIO DE ASFALTOS

Proyecto: Analisis de la influencia del talco industrial utilizade como filler en la resistencia de las mezclas

asfalticas

Tipo de ligante: Cemento Asfalfico MULTINSA 85-100 [Laboratorista: Univ.Cristian Rocha Urzagaste

Procedencia: Colombiana

Fecha de ensayo : 20 de mayo de 2024

ENSAYO DE PUNTO DE ABLANDAMIENTO

Condiciones del ensayo

Temperalura inicial = 25°C
Incremento de temperatura = 5 °Cimin,
Descricién Unidad Ensayo1 Ensayo 2
Lectura °C 47 46.5
Resultado
Punto de ablandamiento (°C) = 48.75
Especficacion tecnica = 43 - 53

Cristian Rotha Ur?dgaste
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