


































CARACTERIZACIÓN DE LOS AGREGADOS 

 

Granulometría del agregado (grueso y fino) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Cuarteado de la grava para obtener una 

muestra representativa. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Pesaje del agregado grueso. 

 
 

Serie de tamices con material fino retenido en sus mallas. 
 
 



Peso específico del agregado grueso (grava, gravilla) 

 

 
Secado del agregado con paños. 

 

 
Vaciado del agregado en el canastillo. 

 
Pesaje del agregado sumergido en agua 

mediante una balanza hidrostatica. 

 
Pesaje del agregado en condición seca 

una vez sacado del horno. 



Peso específico del agregado fino 

 
 
 

Secado uniforme del material fino. 

 

 
 
 

Prueba con el molde cónico 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Eliminacion de burbujas de aire. 
 

Muestras antes y después de estar en el 
horno durante 24 horas a 110 °C. 



Desgaste mediante la máquina de los Ángeles 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Vaciado del agregado y las esferas a la 
máquina de los Ángeles. 

 

 
 

Recolección del agregado una vez 
acabado el ensayo y posterior tamizado. 

 

 
Labado del material tamizado. 

 

 
Material secando en el horno a durante 24 

horas a 110 °C. 



Porcentaje de caras fracturadas  

 

 
Selección de partículas fracturadas en un 

25% o mas producidas por medios 
mecánicos. 

 

 
Partículas separadas en dos grupos: 

fracturadas y no fracturadas. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Proceso de pesaje de las partículas fracturas y no fracturadas. 



Peso específico del filler convencional 

 

 
Calibración del frasco volumétrico. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Pesaje del filler convencional. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Vertido del filler al frasco volumétrico. 

 

 
 
 

Eliminación de vacíos de la muestra. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Llenado del frasco volumétrico con agua 
destilada. 

 

 
 

Determinación del peso de la muestra + 
agua destilada + frasco. 

 
Aumentando agua con ayuda de la pipeta 

hasta la marca de enrase. 

 

 
Medición de la temperatura de la muestra 

de ensayo. 



Peso específico del filler talco industrial. 

 
Pesaje del filler talco industrial. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Vaciado del talco al frasco volumétrico. 
 

 
 

Baño María y medición de la temperatura 
de la muestra de ensayo. 

 

 
 

Determinación del peso de la muestra + 
agua destilada + frasco. 



Equivalente de arena 

 

 
 
 

Tamizado de la arena por tamiz N°4 

 

 
 
 

Vaciado de la solución a la muestra. 

 

 
 

Introducción del pisón en el cilindro para 
ayudar a sedimentar la muestra. 

 

 
 

Muestra de ensayo sedimentada 
 



CARACTERIZACIÓN DE CEMENTO ASFÁLTICO 

 

Penetración  

 

 
 
Vaciado del cemento asfaltico a las taras 

de ensayo. 

 

 
 

Taras en baño María a 25°C durante el 
periodo de 1 hora. 

 
 

Equipo de penetración con una muestra 
para realizar el ensayo. 

 
 

Realizando el ensayo de penetración al 
cemento asfáltico. 



Punto de inflamación  

 
Calentado del cemento asfáltico. 

 

 
Vaciado del cemento asfaltico a la copa 

de Cleveland. 

 
Aplicación de fuego al cemento asfaltico. 

 

 

Cemento asfáltico en su punto de 
inflamación. 



Viscosidad Saybolt - Furol 

 

 
 

Material a usar para el ensayo. 

 

 
 

 
Agitación del lubricante del viscocimetro. 

 
Vertido del cemento asfáltico al orificio 

del viscocimetro. 

 
Caída del cemento asfaltico al vaso de 

precipitado 



Peso específico del cemento asfáltico 

 
 

Llenado del frasco de precipitado con 
agua destilada con ayuda de una pipeta. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Muestras de ensayo en baño maría a 25°C 

por un periodo de 30 minutos. 

 

 
Muestras de ensayo en proceso de 

enfriado. 

 

 
Determinación del peso de vaso + agua 

destilada + cemento asfaltico. 
 



Punto de ablandamiento 

 
Llenado de cemento asfaltico a los 

anillos. 

 

 
Disminución de temperatura de la 

muestra con hielo 

 
Colocado de las bolas en las guías sobre 

cada anillo. 

 
Cemento asfaltico en su punto de 

ablandamiento. 



Ductilidad 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Molde cubierto con liquido desmoldante. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Moldes en bano maría a 25°C. 

 

 
Proceso de estiramiento de la briqueta mediante el ductilímetro a 5 cm/minuto. 



Equivalente de arena 

 

 
 
 

Tamizado de la arena por tamiz N°4 

 

 
 
 

Vaciado de la solución a la muestra. 

 

 
 

Introducción del pisón en el cilindro para 
ayudar a sedimentar la muestra. 

 

 
 

Muestra de ensayo sedimentada. 
 



DISEÑO DE MEZCLAS ASFÁLTICAS 
 

Elaboración de briquetas de ensayo 

 

 
 

Pesaje del agregado según dosificación. 

 

   
  

Mezcla del agregado con el cemento 
asfáltico. 

 

 
 

Medición de la temperatura de la mezcla 
asfáltica. 

 

 
 

Proceso de compactación de la briqueta 
de ensayo. 



 

 
 

Desmolde de la briqueta de ensayo. 
   

 

 
Briquetas de ensayo después de su 

elaboración. 
Ensayo Marshall 

 

 
 

Medición del espesor de la briqueta de 
ensayo. 

 
 

Pesaje de la briqueta de ensayo. 
 



 
Briquetas sumergidas en agua para baño 

María. 

 
 

Proceso de ruptura de briqueta mediante 
equipo Marshall. 
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