ANEXO A

RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LABORATORIO



CEANID-FOR-88
Version 01

Fecha de emision: 2016-10-31
UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos

Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes

Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Solicitante: |Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Direccion: Barrio Tabladita Il
Teléfono/Fax{70225407 | Correo-e | ol | Codigo l AL 174/18
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Leche cruda de vaca
Codigo de muestreo: *xx I Fachia de vencimiento: . lLote: FR—
Fecha y hora de muestreo: 2018-07-10
Procedencia (tocalidad/?rov/ Doto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: b i
Responsable de muestreo: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Codigo de la muestra: 594 FQ 396 MB 347 Fecha de recepcion de la muestra: 2018-07-10
Cantidad recibida: 2000 ml Fecha de ejecucidn de ensayo: De 2018-07-10 al 2018-07-20
I1l. RESULTADOS
LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

Ceniza NB 39034:10 % 0,63 Sin Referencia Sin Referencia
Fibra Gravimeétrico % n.d. Sin Referencia Sin Referencia
Grasa NB 313019:06 % 3,60 Sin Referencia Sin Referencia
Hidratos de Carbono Célculo % 4,46 Sin Referencia Sin Referencia
Humedad NB 313010:05 % 88,02 Sin Referencia Sin Referencia
Proteina total (Nx6,38) NB/1SO 8968-1:08 % 3,29 Sin Referencia Sin Referencia
Valor energetico Célculo Kcal/100 g 63,4 Sin Referencia Sin Referencia
Bacterias aerobias mesofilas NB 32003:05 UFC/ml 9,5x 10 2 Sin Referencia Sin Referencia
Coliformes totales NB 32005:02 UFC/ml 1,4x10" Sin Referencia Sin Referencia
Mohos y levaduras NB 32006:03 UFC/ml 1,0x10° Sin Referencia Sin Referencia
NB: Norma Bolwviano Keol Kifecalonas TP Canddades Iormadoras de Colomas

% : Porcentaje

150 Grganacion laternacional de Narmolizacion
n.d.: No detectodo

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con |3 autorizacien del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 20 de julio de 2018

Original: Cliente
Copia: CEANID
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Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanic@uajms.edu.bo -

Casilla 51 -

TARUA - BOLIVIA
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CEANID-FOR-88
Versién 01

Fecha de emisién: 2016-10-31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos o RELOAA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Cristhian Yerzon Peralta Cruz

Solicitante: |Cristhian Yerzon Peralta Cruz

Direccion: Barrio Tabladita Il

Teléfono/Fax]70225407 ] Correo-e | e | Codigo | AL 135/18
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra: Yogurt griego fortificado con colageno

Codigo de muestreo: YG1 | Fecha de vencimiento: 5% [Lote: EEEINRY

Fecha y hora de muestreo: 2018-06-13

Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo: LTA UAIMS

Responsable de muestreo: Cristhian Yerzon Peralta Cruz

Codigo de la muestra: 485 FQ 326 Fecha de recepcion de la muestra: 2018-06-13

Cantidad recibida:

60g

Fecha de ejecucion de ensayo:

De 2018-06-13 al 2018-06-20

lll. RESULTADOS

LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
Proteina total (Nx6,38) NB/ISO 8968-1:08 % 7,19 Sin Referencia Sin Referencia
NB: Norma Boliviana 150: Organizocion Internacional de Normalhizacion
% : Porcentaje
1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente
Tarija, 20 de junio de 2018
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Original: Cliente
Copia: CEANID
Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIJA - BOLIVIA Pagina 1de 1



CEANID-FOR-88
Version 01
Fecha de emisién; 2016-10-31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA" Q/k
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” , L
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes \*”
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos \ _JRELOAA

Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Solicitante: [Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Direccién: Barrio Tabladita Il
Teléfono/Fax{70225407 | correo-e | sas | codigo | AL 135/18
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Yogurt griego fortificado con colageno
Codigo de muestreo: YG2 J Fecha de vencimiento: e [Lote: ERERREE
Fecha y hora de muestreo: 2018-06-13
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: LTA UAIMS
Responsable de muestreo: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Codigo de la muestra: 486 FQ 327 Fecha de recepcion de la muestra: 2018-06-13
Cantidad recibida: 60 g Fecha de ejecucion de ensayo: De 2018-06-13 al 2018-06-20
I1l. RESULTADOS
A LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
Proteina total (Nx6,38) NB/ISO 8968-1:08 % 8,24 Sin Referencia Sin Referencia
NB: Norma Boliviana 1S0: Organizacidn internacional de Normalizacion
% : Porcentaje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 20 de junio de 2018

Original: Cliente

Copia: CEANIOD

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIA - BOLIVIA Pagina 1de 1



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Anélisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CEANID-FOR-88
Versién 01

Fecha de emision: 2016-10-31

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Cristhian Yerzon Peralta Cruz

Solicitante: |Cristhian Yerzon Peralta Cruz

Direccién: Barrio Tabladita Il

Teléfono/Fax] 70225407 | correo-e | s+ | codigo | AL 135/18
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Yogurt griego fortificado con colageno
Codigo de muestreo: YG3 [ Fecha de vencimiento: i ILote: FRESEES
Fecha y hora de muestreo: 2018-06-13
Procedencia (tocalidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: LTA UAIJMS
Responsable de muestreo: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Codigo de la muestra: 487 FQ 328 Fecha de recepcion de la muestra: 2018-06-13
Cantidad recibida: 60g Fecha de ejecucion de ensayo: De 2018-06-13 al 2018-06-20
I1l. RESULTADOS
A LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

Proteina total (Nx6,38) NB/ISO 8968-1:08 % 9,40 Sin Referencia Sin Referencia
NB: Norma Boliviano I1SO: Organizocién Internacional de Normolizacion

% : Porcentaje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 20 de junio de 2018

NIP22777%,

Original: Cliente

Copia: CEANID

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARUA - BOLIVIA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CEANID-FOR-88
Version 01
Fecha de emision: 2016-10-31

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” { L\
Labhoratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes )
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos '\WRE'—OAA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Cristhian Yerzon Peralta Cruz

Solicitante: |Cristhian Yerzon Peralta Cruz

Direccion: Barrio Tabladita Il

Teléfono/Fax{ 70225407 | Correo-e | oes | codigo | AL 089/18

Il. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra: Yogurt griego fortificado con colageno

Codigo de muestreo: YG1 I Fecha de vencimiento: bk |Lote: bhbdddds
Fecha y hora de muestreo: 2018-05-09

Procedencia (.ocalidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo: LTA UAJMS

Responsable de muestreo: Cristhian Yerzon Peralta Cruz

Codigo de la muestra: 326 FQ 214 Fecha de recepcion de la muestra: 2018-05-10
Cantidad recibida: 60g Fecha de ejecucion de ensayo: De 2018-05-10 al 2018-05-23

I1l. RESULTADOS
LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

Proteina total (Nx6,38) NB/1SO 8968-1:08 % 6,58 Sin Referencia Sin Referencia
NB: Normoe Boliviana 1SO: Organizecion Internactonal de Normalizacion
% : Porcentaje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratoric
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 23 de mayo de 2018

Original: Cliente

Copia: CEANID
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Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 -

Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla 51 -

TARIJA - BOLIVIA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"

Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CEANID-FOR-88
Version 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA" ',/-\
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” 4 X e
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes "\‘- /ﬂf\)
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos \AJRELOAA

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Solicitante: |Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Direccion: Barrio Tabladita Il
Teléfono/Fax{ 70225407 | correo-e | wre | codigo | AL089/18
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Yogurt griego fortificado con colageno
Codigo de muestreo: YG2 | Fecha de vencimiento: b Ilote: bbbt d
Fecha y hora de muestreo: 2018-05-09
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: LTA UAIMS
Responsable de muestreo: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Codigo de la muestra: 327 FQ 215 Fecha de recepcion de la muestra: 2018-05-10
Cantidad recibida: 60 g Fecha de ejecucidn de ensayo: De 2018-05-10 al 2018-05-23
IIl. RESULTADOS
LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
Proteina total (Nx6,38) NB/ISO 8968-1:08 % 6,40 Sin Referencia Sin Referencia
NB: Norma Boliviana 150: Organizacién Internacional de Narmalizacion
% * Porcentoje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 23 de mayo de 2018

Original. Cliente
Copia: CEANID
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Direccion: Campus Universitaric Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. {591} (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - CasillaS1 - TARIJA - BOLIVIA
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CEANID-FOR-88
Version 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE"CI
CENTRO DE ANALISIS, INVEST!

ENCIAS Y TECNOLOGIA"
IGACION Y DESARROLLO “CEANID”

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

y

I. INFORMACIO

N DEL SOLICITANTE

Cliente: Cristhian Yerzon Peralta Cruz

Solicitante: |Cristhian Yerzon Peralta Cruz

Direccién: Barrio Tabladita Il

Teléfono/Fax{70225407

I Correo-e ]

ok l Caodigo I AL 089/18

Il. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcién de la muestra: Yogurt griego fortificado con colageno

Codigo de muestreo: YG3 l Fecha de vencimiento: joh lLote: iidedids
Fecha y hora de muestreo: 2018-05-09

Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo: LTA UAIMS

Responsable de muestreo: Cristhian Yerzon Peralta Cruz

Codigo de la muestra: 328 FQ 216 Fecha de recepcion de la muestra: 2018-05-10

Cantidad recibida: 60g Fecha de ejecucion de ensayo: De 2018-05-10 al 2018-05-23
Ill. RESULTADOS
LIMITES PERMISIBLES,
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
Proteina total (Nx6,38) NB/ISO 8968-1:08 % 6,51 Sin Referencia Sin Referencia

NB: Norma Boliviana
% : Porcentoje

1S0: Orgonizacion Internacional de Normalizacion

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 23 de mayo de 2018

Original: Cliente

Copia: CEANID

// Il s
Ing. A&%lld Aceituno Caceres’
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DEL CEANID

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 -

Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARUA - BOLIVIA
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CEANID-FOR-88
Versién 01
Fecha de emision: 2016-10-31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA" K
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Cristhian Yerzon Peralta Cruz

Solicitante: |[Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Direccion: Barrio Tabladita Il

Teléfono/Fax{70225407 | correo-e | | codigo | AL 089/18
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Yogurt griego fortificado con colageno
Codigo de muestreo: YG4 I Fecha de vencimiento: REX ]Lote: ERRREEN
Fecha y hora de muestreo: 2018-05-09
Procedencia (Localidad/erov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: LTA UAJMS
Responsable de muestreo: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Codigo de la muestra: 329 FQ 217 Fecha de recepcion de la muestra: 2018-05-10
Cantidad recibida: 60g Fecha de ejecucion de ensayo: De 2018-05-10 al 2018-05-23
I1l. RESULTADOS
LIMITES PERMISIBLES|
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

Proteina total (Nx6,38) NB/ISO 8968-1:08 % 6,64 Sin Referencia Sin Referencia
NB: Norma Boliviano 1SO: Organizacion Internacional de Normalizacion

% : Porcentoje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 23 de mayo de 2018

| i i
i
Ing. A}ém Aceituno Caceres
/JEFE DELCEANID /

o

/

Original: Cliente

Copia: CEANID

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla 51 - TARIA - BOLIVIA Pagina 1de 1



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” :
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

CEANID-FOR-88
Versién 01
Fecha de emision: 2016-10-31

o
)

Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos \VH ,./';\'[ELQAA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Solicitante: (Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Direccion: Barrio Tabladita Il
Teléfono/Fax{70225407 | Correo-e | b i I Codigo I AL 089/18
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Yogurt griego fortificado con colageno
Codigo de muestreo: YG5 I Fecha de vencimiento: e [Lote: EEEREEN
Fecha y hora de muestreo: 2018-05-09
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: LTA UAJMS
Responsable de muestreo: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Codigo de la muestra: 330 FQ 218 Fecha de recepcion de la muestra: 2018-05-10
Cantidad recibida: 60g Fecha de ejecucion de ensayo: De 2018-05-10 al 2018-05-23
IIl. RESULTADOS
; LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
Proteina total (Nx6,38) NB/ISO 8968-1:08 % 7,41 Sin Referencia Sin Referencia
NB: Norma Boliviana 1S0: Organizacion internacional de Normalizacion
% : Porcentaje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con |a autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 23 de mayo de 2018

Original: Cliente

Copia: CEANID

Ing. Wa!id Aceitung Cacer
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Direcciéon: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 -

Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIJA - BOLIVIA Pagina 1de 1



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

Laboratario Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CEANID-FOR-88
Version 01
Fecha de emision: 2016-10-31

il

\\vﬁépAa

1. INFORMACIO

N DEL SOLICITANTE

Cliente: Cristhian Yerzon Peralta Cruz

Solicitante: |Cristhian Yerzon Peralta Cruz

Direccion: Barrio Tabladita Il

Teléfono/Fax] 70225407 [ correo-e | +ae | codigo |  ALoso/18
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra: Yogurt griego fortificado con colageno

Codigo de muestreo: YG 6 I Fecha de vencimiento: i ILote: ddoddot A

Fecha y hora de muestreo: 2018-05-09

Procedencia (Locaiidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo: LTA UAIMS

Responsable de muestreo: Cristhian Yerzon Peralta Cruz

Cadigo de la muestra: 331 FQ 218 Fecha de recepcion de la muestra: 2018-05-10

Cantidad recibida: 60g Fecha de ejecuciéon de ensayo: De 2018-05-10 al 2018-05-23
Ill. RESULTADOS
: LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYOD Min. Max. LOS LIMITES
Proteina total (Nx6,38) NB/ISO 8368-1:08 % 6,64 Sin Referencia Sin Referencia

NB: Norma Bohviana
% . Porcentoje

1SQ: QOrgaaizacion Internccional de Normolizacidn

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 23 de mayo de 2018

Original: Cliente

Copia: CEANID
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CEANID-FOR-88
Versién 01
Fecha de emision: 2016-10-31

Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos . JRELOAA

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Solicitante: [Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Direccion: Barrio Tabladita Il
Teléfono/Fax{70225407 | correo-e | wr | codigo | AL 089/18
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Yogurt griego fortificado con colageno
Codigo de muestreo: YG7 I Fecha de vencimiento: bl |Lote: RRALREY
Fecha y hora de muestreo: 2018-05-09
Procedencia (Locaiidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: LTA UAIMS
Responsable de muestreo: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Codigo de la muestra: 332 FQ 220 Fecha de recepcion de la muestra: 2018-05-10
Cantidad recibida: 60g Fecha de ejecucién de ensayo: De 2018-05-10 al 2018-05-23
I1l. RESULTADOS
LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
Proteina total (Nx6,38) NB/ISO 8968-1:08 % 721 Sin Referencia Sin Referencia
NB: Norma Boliviana I1SO: Organizacion Internacional de Normalizocion
% - Porcentaje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 23 de mayo de 2018

Original: Cliente
Copia: CEANID
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” L
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CEANID-FOR-88
Version 01

Fecha de emisién: 2016-10-31

Ve
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos \ RELOAA

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Solicitante: [Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Direccion: Barrio Tabladita Il
Teléfono/Fax{70225407 I Correo-e I b I Cédigo I AL 089/18
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Yogurt griego fortificado con colageno
Codigo de muestreo: YG 8 I Fecha de vencimiento: s ILote: e
Fecha y hora de muestreo: 2018-05-09
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: LTA UAJMS
Responsable de muestreo: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Codigo de la muestra: 333 FQ 221 Fecha de recepcion de la muestra: 2018-05-10
Cantidad recibida: 60g Fecha de ejecucion de ensayo: De 2018-05-10 al 2018-05-23
Ill. RESULTADOS
LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

Proteina total (Nx6,38) NB/ISO 8968-1:08 % 8,03 Sin Referencia Sin Referencia

NB8: Norma Boliviana

% : Porcentaje

I1SO: Organizacion Internacional de Normalizacion

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 23 de mayo de 2018

Original: Cliente
Copia: CEANID
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

CEANID-FOR-88
Versién 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes \ }
“Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos PO s
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Solicitante: |Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Direccion: Barrio Tabladita Il
Teléfono/Fax]{70225407 | correo-e | o | codigo | AL 102/18
1. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Yogurt griego fortificado con colageno
Codigo de muestreo: YG1 I Fecha de vencimiento: k¥ ]Lote: REEREES
Fecha y hora de muestreo: 2018-05-16
Procedencia (Localidad/?rov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: LTA UAIMS
Responsable de muestreo: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Codigo de la muestra: 379 FQ 249 Fecha de recepcion de la muestra: 2018-05-17

Cantidad recibida: 60g Fecha de ejecucién de ensayo: De 2018-05-17 al 2018-05-25
I1l. RESULTADOS
LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min, Max. LOS LIMITES
Proteina total (Nx6,38) NB/ISO 8968-1:08 % 8,14 Sin Referencia Sin Referencia

NA: Norma Bolwiana
% : Porcentaje

150: Orgonizacian Internactonol de Normalizacon

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizaciéon del CEANID

3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 25 de mayo de 2018

Original: Cliente

Copia: CEANID
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Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.ho -

Casilla 51 -

TARIJA - BOLIVIA

Pagna 1 de 1



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

M’S
/

Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CEANID-FOR-88
Version 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos ,fAE'—OAA

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Solicitante: |Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Direccion: Barrio Tabladita Il
Teléfono/Fax]70225407 | correo-e | *xs | codigo | AL 102/18
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Yogurt griego fortificado con colageno
Codigo de muestreo: YG2 ] Fecha de vencimiento: PEE |Lote: bbb
Fecha y hora de muestreo: 2018-05-16
Procedencia (Locaiidad/?rov/ 0pto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: LTA UAJMS
Responsable de muestreo: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Cédigo de la muestra: 380 FQ 250 Fecha de recepcion de la muestra: 2018-05-17
Cantidad recibida: 60g Fecha de ejecucion de ensayo: De 2018-05-17 al 2018-05-25
Ill. RESULTADOS
i LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
Proteina total (Nx6,38) NB/ISO 8968-1:08 % 7,67 Sin Referencia Sin Referencia
NB: Norma Boliviana 150: Organizacion Internocional de Normahzacion
% : Porcentaje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 25 de mayo de 2018
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/JEFE DEL CEANID { W
f o R
/ —=
Original; Chente
Copia: CEANID
Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIA - BOLIVIA Pagina 1de 1



UNIVERSIDAD AUTONOMA "“JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA™
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

CEANID-FOR-88
Version 01
Fecha de emision: 2016-10-31

Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Solicitante: |Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Direccion: Barrio Tabladita Il
Teléfono/Fax{70225407 [ correo-e | *xs | codigo | AL102/18
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Yogurt griego fortificado con colageno
Codigo de muestreo: YG 3 I Fecha de vencimiento: N ll.ote: g
Fecha y hora de muestreo: 2018-05-16
Procedencia (Localidad/Prov/ Doto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: LTA UAIMS
Responsable de muestreo: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Cadigo de la muestra: 381 FQ 251 Fecha de recepcidn de la muestra: 2018-05-17

Cantidad recibida: 60g Fecha de ejecucién de ensayo: De 2018-05-17 al 2018-05-25
I1l. RESULTADOS
. LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
Proteina total (Nx6,38) NB/ISO 8968-1:08 % 8,61 Sin Referencia Sin Referencia

NB: Norma Boliviana
% : Porcentoje

150: Orgenuzacion Internocional de Normolizocion

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la auterizacion del CEANID

3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministradoes por el cliente

Tarija, 25 de mayo de 2018

Original: Cliente
Copia: CEANID
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CEANID-FOR-88
Version 01
Fecha de emisién: 2016-10-31
UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA" ‘g/k
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” g : L\
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes ¢ (_,Vn
Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos RSO0
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Solicitante: |Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Direccign: Barrio Tabladita Il
Teléfono/Fax{70225407 l Correo-e l e [ Cadigo J AL 102/18
II. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcidn de la muestra: Yogurt griego fortificado con colageno
Codigo de muestreo: YG4 | Fecha de vencimiento: e [Lote: bt
Fecha y hora de muestreo: 2018-05-16
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpta) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: LTA UAIMS
Responsahle de muestreo: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Codigo de la muestra: 382 FQ 252 Fecha de recepcion de la muestra: 2018-05-17
Cantidad recibida: 60 g Fecha de ejecucion de ensayo: De 2018-05-17 al 2018-05-25
I1l. RESULTADOS
i LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
Proteina total (Nx6,38) NB/ISO 8968-1:08 % 8,61 Sin Referencia Sin Referencia
NB: Nerma Beliviano 1S0. Orgomizacion Internacional de Normalizocion
% - Porcentaje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 25 de mayo de 2018

/ /4,///{/111/ 777
{lid Aceitun acer

Original: Cliente
Copia: CEANID

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla 51 - TARUA - BOLIVIA Pagina 1de 1



CEANID-FOR-88
Versién 01

Fecha de emision: 2016-10-31
UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA" '/—L\
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” 3 ! L
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes (\
Red de Laboratarios Oficiales de Analisis de Alimentos \_RELOAA

Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Cristhian Yerzon Peralta Cruz

Solicitante: |Cristhian Yerzon Peralta Cruz

Direccion: Barrio Tabladita Il

Teléfono/Fax]70225407 | correo-e | sxs | codigo | AL 102/18

Il. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra: Yogurt griego fortificado con colageno

Codigo de muestreo: YGS5 ] Fecha de vencimiento: LR ]l.ote: EREARRS
Fecha y hora de muestreo: 2018-05-16

Procedencia (Localidad/Prov/ Dpte) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo: LTA UAIMS

Responsable de muestreo: Cristhian Yerzon Peralta Cruz

Cdadigo de la muestra: 383 FQ 253 Fecha de recepcion de la muestra: 2018-05-17
Cantidad recibida: 60g Fecha de ejecucién de ensayo: De 2018-05-17 al 2018-05-25

11l. RESULTADOS
; LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

Proteina total (Nx6,38) NB/ISO 8968-1:08 % 8,00 Sin Referencia Sin Referencia
NB: Normo Boliviana I50: Orgomizacion Internacional de Normalirocion
% : Porcentoje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorie
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 25 de mayo de 2018

L QNESTIGAG,

Original: Clente

Copia: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIA - BOLIVIA Pagina 1 de 1



FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

IR
Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos \ Wﬁ?)ELOAA

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"

|

3

AN,

Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes

Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CEANID-FOR-B8
Version 01
Fecha de emision: 2016-10-31

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Cristhian Yerzon Peralta Cruz

Solicitante: |Cristhian Yerzon Peralta Cruz

Direccion: Barrio Tabladita Il

Teléfono/Fax{70225407 I Correo-e I b I Cédigo ] AL 102/18
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Yogurt griego fortificado con colageno
Codigo de muestreo: YG 6 | Fecha de vencimiento: ey ILote: bt
Fecha y hora de muestreo: 2018-05-16
Procedencia (Locatidad/Prov/ Doto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: LTA UAIMS
Responsahble de muestreo: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Coédigo de la muestra: 384 FQ 254 Fecha de recepcion de la muestra: 2018-05-17
Cantidad recibida: 60g Fecha de ejecucion de ensayo: De 2018-05-17 al 2018-05-25

I1l. RESULTADOS

LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
Proteina total (Nx6,38) NB/ISO 8968-1:08 % 7,01 Sin Referencia Sin Referencia
NB: Norma Baliviano iSQ. Orgenuzacion Internacional de Normahzazon

% - Porcentaje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente informe sclo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID

3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 25 de mayo de 2018
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Original: Cliente

Copia: CEANID
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

CEANID-FOR-88
Version 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA" Tﬂ\
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” 51 1 !_\
A ; Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes vl )
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos \WQE,LQAA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Solicitante: (Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Direccién: Barrio Tabladita Il
Teléfono/Fax] 70225407 | correo-e | srs | codigo | AL 102/18
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Yogurt griego fortificado con colageno
Codigo de muestreo: YG7 I Fecha de vencimiento: s Ilote: il
Fecha y hora de muestreo: 2018-05-16
Procedencia (tocalidad/Prov/ Opto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: LTA UAJMS
Responsable de muestreo: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Codigo de la muestra: 385 FQ 255 Fecha de recepcion de la muestra: 2018-05-17
Cantidad recibida: 60 g Fecha de ejecucion de ensayo: De 2018-05-17 al 2018-05-25
I1l. RESULTADOS
) LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYQ Min. Max. LOS LIMITES
Proteina total (Nx6,38) NB/ISO 8968-1:08 % 7,14 Sin Referencia Sin Referencia
NB: Norma Boliviana 150: Orgenieocion Internocional de Normaiizacion
%  Porcentoje
1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente
Tarija, 25 de mayo de 2018 >
" /’ .}‘;‘ )
Ly
fle .
e, N/
sye

Original: Cliente
Copia: CEANID

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) {4) 6643403 - Email: ceanid@uzjms.edu.bo - CasillaS1 - TARIA - BOLIVIA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"

CEANID-FOR-88
Version 01
Fecha de emision: 2016-10-31

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA" T/\
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” g
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes '\z" o
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos | ARELOAA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Solicitante: [Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Direccidn: Barrio Tabladita Il
Teléfono/Fax{70225407 | Correo-e I i I Cédigo [ AL 102/18

Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Yogurt griego fortificado con colageno
Codigo de muestreo: YG 8 I Fecha de vencimiento: ek llote: bl l i
Fecha y hora de muestreo: 2018-05-16
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: LTA UAIMS
Responsable de muestreo: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Cddigo de la muestra: 386 FQ 256 Fecha de recepcion de la muestra: 2018-05-17

Cantidad recibida: 60g Fecha de ejecucion de ensayo: De 2018-05-17 al 2018-05-25
Ill. RESULTADOS
LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
Proteina total (Nx6,38) NB/ISO 8968-1:08 % 8,03 Sin Referencia Sin Referencia

NB: Norma Boliviona
% . Porcentaje

IS0 Organmizacion Interncciona! de Normalizecidn

1) Los resultados repertados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe sclo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 25 de mayo de 2018

Original: Cliente

Copia: CEANID

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona "El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo

- Casilla51 -

TARUA - BOLIVIA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” |
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes \
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

NS

CEANID-FOR-88
Versién 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

3
& (F?/ELOAA

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Cristhian Yerzon Peralta Cruz

Solicitante: |Cristhian Yerzon Peralta Cruz

Direccion: Barrio Tabladita Il
Teléfono/Fax] 70225407 [ correo-e | o [ codigo |  AL167/18
II. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Yogurt griego fortificado con colageno
Codigo de muestreo: s el I Fecha de vencimiento: L lLote: ot fsdadd
Fecha y hora de muestreo: 2018-07-04
Procedencia (Localidad/Prov/ Doto} Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: LTA UAIMS
Responsable de muestreo: Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Cadigo de la muestra: 576 FQ 382 MB 331 Fecha de recepcion de la muestra: 2018-07-05
Cantidad recibida: 1000 g Fecha de ejecucion de ensayo: De 2018-07-05 al 2018-07-19
11l. RESULTADOS
LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

Ceniza NB 39034:10 % 0,66 Sin Referencia Sin Referencia
Fibra Gravimeétrico % n.d. Sin Referenggp Sin Referencia
Grasa NB 313019:06 % 6,96 Sin Referencia Sin Referencia
Hidratos de Carbono Calculo % 16,30 Sin Referencia Sin Referencia
Humedad NB 313010:05 % 67,13 Sin Referencia Sin Referencia
Proteina total (Nx6,38) NB/ISO 8968-1:08 % 8,95 Sin Referencia Sin Referencia
Valor energetico Calculo Kcal/100 g 163,64 Sin Referencia Sin Referencia
Bacterias aerobias mesofilas NB 32003:05 UFC/g 2,1x10 : Sin Referencia Sin Referencia
Coliformes totales NB 32005:02 UFC/g <1,0x10 " (*) Sin Referencia Sin Referencia
Mohos y levaduras NB 32006:03 UFC/g <1,0x10 : (*) Sin Referencia Sin Referencia

NB: Norma Boliviano Keal Kilocalonos

% : Porcentaje 1SO: Organizocion Intecnacional de Normalizacion < Menor que

{ * ) = No se observa desarrollo de colonios nd  Nodetectado

00 Udades Fermeadoras de Colemay

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 19 de julio de 2018 3

/ 7 / %
[T vicadiniatiy
Ing. Adalid Aceituno Cacere
vJEFE DEL CEANID

/ /
Original: Cliente K //‘

Copia: CEANID

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Emalil ceanid@uajms.edu.bo - CasillaS1 - TARUA - BOLIVIA

Pagina ldel



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOGIA”
LABORATORIO TALLER DE ALIMENTOS “LTA”
INFORME DE ENSAYO

INFORMACION DEL PRACTICANTE

Practicante Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Direccién Pasaje el churqui N° 0169 — Barrio Tabladita 2
Teléfono/Fax | 70225407 | Correo-e | yerzonperalta@gmail.com

INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra | Yogurt ﬁriego fortificado con coldgeno

Codigo de muestra ##*+++ | Fecha de vencimiento: ***** | Fecha de Elab: *****
Fecha de muestreo 2017-07-18

Procedencia Tarija — Cercado — Tarija Bolivia

Lugar de muestreo L.T.A.—U.A.JM.S.

Responsable de muestreo | Cristhian Yerzon Peralta Cruz

RESULTADOS
Martes 03 de julio del 2017
Medicion de acidez para la curva de fermentacion
Pardmetro N° Hora Cantidad de muestra Resultado Unidad
1 00:00 9 ml 2.7 ml °Dornic
2 00:25 9 ml 2.7 ml °Dornic
3 00:50 9 ml 2.7 ml °Dornic
4 01:15 9 ml 2.8 ml °Dornic
5 01:40 9 ml 2.5ml °Dornic
Acidez (como | ¢ 02:05 9 ml 3.1 ml °Dornic
ac. Lictico) |7 02:30 9 ml 3.5 ml °Dornic
8 02:55 9 ml 3.9ml °Dornic
9 03:20 9 ml 4.5 ml °Dornic
10 03:45 9 ml 4.8 ml °Dornic
11 04:10 9 ml 5.5 ml °Dornic
12 04:35 9 ml 5.9 ml °Dornic
13 05:00 9 ml 6.3 ml °Dornic
14 05:15 9 ml 6.5 ml °Dornic

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio.

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autoridad del
LTA.

3) Los datos de la muestra, muestreo y resultados fueron suministrados por el practicante.

Tarija, 30 de julio de 2017 =

M 08a llar Solano

Encargada de delacteos del LTA



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOG{A”
LABORATORIO TALLER DE ALIMENTOS “LTA”
INFORME DE ENSAYO

INFORMACION DEL PRACTICANTE

Practicante Cristhian Yerzon Peralta Cruz
Direccién Pasaje el churqui N° 0169 — Barrio Tabladita 2
Teléfono/Fax | 70225407 | Correo-e | yerzonperalta@gmail.com

INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcién de la muestra Yogg_ﬁliego fortificado con colédgeno

Cédigo de muestra ###+4% | Fecha de vencimiento: ***** | Fecha de Elab: *****
Fecha de muestreo 2018-07-06

Procedencia Tarija — Cercado — Tarija Bolivia

Lugar de muestreo L.T.A.-U.AJM.S.

Responsable de muestreo | Cristhian Yerzon Peralta Cruz

RESULTADOS

Viernes 06 de julio del 2017 — Lunes 30 de julio de 2017
Medicién De Acidez Para La Determinacién De Vida Util

Pardmetro | N° | Tiempo Fecha Cantidad de Resultado
(dias) muestra *Dornic pH
1 1 06-07-18 9 ml 7.2 497
2 4 09-07-18 9 ml 7.2 4.96
3 6 11-07-18 9 ml 7.3 494
4 8 13-07-18 9 ml 7.4 4.92
Acidez |5 11 16-07-18 9 ml 7.6 4.89
(como ac. | ¢ 13 18-07-18 9 ml 7.7 4.87
Lictico) |7 15 20-07-18 9 ml 7.8 4.84
8 18 23-07-18 9 ml 7.9 4.82
9 20 25-07-18 9 ml 7.9 481
10 22 27-07-18 9 ml 8.1 4.81
11 25 30-07-18 9 ml 8.4 4.79

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio.

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autoridad del
LTA.

3) Los datos de la muestra, muestreo y resultados fueron suministrados por el practicante.

Tarija, 31 de julio de 2017

Encargada del drea de licteos del LTA



ANEXO B

FORMATO DEL TEST DE EVALUACION SENSORIAL



EVALUACION SENSORIAL

Test de evaluacion sensorial para determinar la muestra patrén de yogurt griego

Califique las tres muestras de yogurt griego segun la escala que se presenta en el
casillero correspondiente a la apreciacion que corresponda a su nivel de agrado o

desagrado.

YGP1
Nivel de agrado

Sabor | Aroma | Consistencia | Acidez | Color | Apariencia

5 | Me gusta mucho

4 | Me gusta

3 | No me gusta ni me
disgusta

2 | Me disgusta

1 | Me disgusta
mucho

YGP2
Nivel de agrado

Sabor | Aroma | Consistencia | Acidez | Color | Apariencia

5 | Me gusta mucho

4 | Me gusta

3 | No me gusta ni me
disgusta

2 | Me disgusta

1 | Me disgusta
mucho




YGP3
Nivel de agrado

Sabor | Aroma | Consistencia | Acidez | Color | Apariencia

5 | Me gusta mucho

4 | Me gusta

3 | No me gusta ni me
disgusta

2 | Me disgusta

1 | Me disgusta
mucho

(@40 1 1T 0] 7= | o TR
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

GRACIAS



EVALUACION SENSORIAL

Test para determinar la consistencia del yogurt griego fortificado con colageno.

Califique las tres muestras de yogurt griego fortificado con colageno segun la escala
que se presenta en el casillero correspondiente a la apreciacion que corresponda a su

nivel de agrado o desagrado.

Me gusta mucho

Me gusta

No me gusta ni me disgusta
Me disgusta

Me disgusta mucho

PN WO

Muestras consistencia

YGC1
YGC2
YGC3

De acuerdo a su nivel de preferencia marque en el siguiente recuadro la muestra de su

mayor agrado:

YGC1 | YGC2 | YGC3

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
------------------------------------------------------------------------------------------------------

GRACIAS



EVALUACION SENSORIAL

Test para determinar la etapa para adicionar el colageno en el yogurt griego.

Califique las tres muestras de yogurt griego fortificado con colageno segun la escala
que se presenta en el casillero correspondiente a la apreciacidén que corresponda a su

nivel de agrado o desagrado.

YGX1
Nivel de agrado

Sabor | Consistencia Acidez Color

5 | Me gusta mucho

4 | Me gusta

3 | No me gusta ni me
disgusta

2 | Me disgusta

1 | Me disgusta
mucho

YGX2
Nivel de agrado

Sabor | Consistencia Acidez Color

5 | Me gusta mucho

4 | Me gusta

3 | No me gusta ni me
disgusta

2 | Me disgusta

1 | Me disgusta
mucho




YGX3
Nivel de agrado

Sabor | Consistencia Acidez Color

5 | Me gusta mucho

4 | Me gusta

3 | No me gusta ni me
disgusta

2 | Me disgusta

1 | Me disgusta
mucho

GRACIAS



EVALUACION SENSORIAL

Test para determinar las propiedades organolépticas del yogurt griego
fortificado con colageno.

Lugar de degustacCion....cceeeeereeieereenreesesnsescnsereesnsescssesesa HOM@uiieiniinannne

Califique las cuatro muestras de yogurt griego fortificado con colageno segun la escala
que se presenta en el casillero correspondiente a la apreciacion que corresponda a su

nivel de agrado o desagrado.

YG1
Nivel de agrado

Sabor | Olor | Consistencia | Acidez | Color | Apariencia

5 | Me gusta mucho

4 | Me gusta

3 | No me gusta ni me
disgusta

2 | Me disgusta

1 | Me disgusta
mucho

YG2
Nivel de agrado

Sabor | Olor | Consistencia | Acidez | Color | Apariencia

5 | Me gusta mucho

4 | Me gusta

3 | No me gusta ni me
disgusta

2 | Me disgusta

1 | Me disgusta
mucho




YG3
Nivel de agrado

Sabor | Olor | Consistencia | Acidez | Color | Apariencia

5 | Me gusta mucho

4 | Me gusta

3 | No me gusta ni me
disgusta

2 | Me disgusta

1 | Me disgusta
mucho

YG4
Nivel de agrado

Sabor | Olor | Consistencia | Acidez | Color | Apariencia

5 | Me gusta mucho

4 | Me gusta

3 | No me gusta ni me
disgusta

2 | Me disgusta

1 | Me disgusta
mucho

(000] 1111 0] r= | [0 P

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

GRACIAS



EVALUACION SENSORIAL

Test para determinar las propiedades organolépticas del yogurt griego
fortificado con colageno.

Lugar de degustacCion....cceeeeereeieereenreesesnsescnsereesnsescssesesa HOM@uiieiniinannne

Califique las cuatro muestras de yogurt griego fortificado con colageno segun la escala
que se presenta en el casillero correspondiente a la apreciacion que corresponda a su

nivel de agrado o desagrado.

YG5
Nivel de agrado

Sabor | Olor | Consistencia | Acidez | Color | Apariencia

5 | Me gusta mucho

4 | Me gusta

3 | No me gusta ni me
disgusta

2 | Me disgusta

1 | Me disgusta
mucho

YG6
Nivel de agrado

Sabor | Olor | Consistencia | Acidez | Color | Apariencia

5 | Me gusta mucho

4 | Me gusta

3 | No me gusta ni me
disgusta

2 | Me disgusta

1 | Me disgusta
mucho




YG7
Nivel de agrado

Sabor | Olor | Consistencia | Acidez | Color | Apariencia

5 | Me gusta mucho

4 | Me gusta

3 | No me gusta ni me
disgusta

2 | Me disgusta

1 | Me disgusta
mucho

YG8
Nivel de agrado

Sabor | Olor | Consistencia | Acidez | Color | Apariencia

5 | Me gusta mucho

4 | Me gusta

3 | No me gusta ni me
disgusta

2 | Me disgusta

1 | Me disgusta
mucho

(000] 1111 0] r= | [0 P

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

GRACIAS



EVALUACION SENSORIAL

Test para determinar la muestra final del yogurt griego fortificado con colageno.

[N[0]110] o] ¢ Fecha................

Lugar de degusStaCiOn....cceeeeeeeeeeeeeeneeneenceecneensencescnsencanns Hora............... .

Califique las dos muestras de yogurt griego fortificado con coladgeno segun la escala
que se presenta en el casillero correspondiente a la apreciacidén que corresponda a su

nivel de agrado o desagrado.

YG4
Nivel de agrado

Sabor | Olor | Consistencia | Acidez | Color | Apariencia

Me gusta mucho

Me gusta

No me gusta ni me disgusta

Me disgusta

RN W &~ o1

Me disgusta mucho

YG8
Nivel de agrado

Sabor | Olor | Consistencia | Acidez | Color | Apariencia

Me gusta mucho

Me gusta

No me gusta ni me disgusta

Me disgusta

RN W &~ o1

Me disgusta mucho

(000] 1011 01 = 1 [0

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
......................................................................................................
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GRACIAS




EVALUACION SENSORIAL

Test de evaluacion sensorial comparativa de la muestra patrén y la muestra final
del yogurt griego fortificado con colageno

Lugar de degustacCion....cceeeeeeernrerneenrercesnsecesnsessecnsessesaes HOMAuuiieininininnnns

Califique las dos muestras de yogurt griego segun la escala que se presenta en el

casillero correspondiente a la apreciacion que corresponda a su nivel de agrado o

desagrado

Nivel de agrado

YGF

Sabor

Olor Consistencia | Acidez

Color

Apariencia

Me gusta mucho

Me gusta

No me gusta ni me disgusta

Me disgusta

RIN W B~ O

Me disgusta mucho

Nivel de agrado

YGP

Sabor

Olor Consistencia | Acidez

Color

Apariencia

Me gusta mucho

Me gusta

No me gusta ni me disgusta

Me disgusta

RIN W B O

Me disgusta mucho

Comentario

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

GRACIAS




ANEXO C

ANALISIS ESTADISTICO DE LA PRUEBA DE DUNCAN



ANALISIS ESTADISTICO DE LA PRUEBA DE DUNCAN

Para realizar el analisis estadistico de la prueba de Duncan consta de los siguientes

pasos (Fuente: Ramirez, 2014):

1.- Formulacién de la hipdtesis
Hp: no hay diferencia significativa entre tratamientos (muestra).
Ha: al menos una muestra es diferente a las demas.
2.- Nivel de significancia: 0,05 (95%) 0 0,01 (99%b)
3.- Tipo de prueba de hipotesis: Fisher — Duncan
4.- Suposiciones:
Los datos siguen la distribucion normal
Los datos son extraidos de un muestreo aleatorio al azar
5.- Criterios de decision:
Se acepta la Hp, si solo si Fcal < Ftab
Se rechaza la Hp, si solo si Fcal > Ftab (Duncan)
6.- Construccion del cuadro ANVA

Para realizar la construccion del cuadro de ANVA, se tomd en cuenta las expresiones
matematicas citadas a continuacion:

e Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) = ZZY (Y )2

i=1j=1

e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):

Y2 2
Y..
SC(A) = Z— - ( )
n na
e Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

Xy (¥.)?

SC(B) = —a —a

Donde:
a = es el nimero de tratamientos o muestras
n = es el nimero de jueces



e Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)
7.- Desarrollo de la prueba estadistica de Duncan:

Determinar el valor de la varianza maestral de S%/y

2

57= JCM(E)/b

8.- determinar el cuadro de andlisis de varianza (ANVA) y conclusién

Tabla C.1
ANVA para el disefio complementario al azar cuando los tamafios de los
tratamientos son ij

Fuente de | Suma de | Grados de Fisher Fisher
variacion | cuadrados | libertad Cuadrados medios (CM) calculado tabulado
(FV) (SO) (GL) Fcal Ftab
Total SC(T) na-1
Muestras SC(A) CM(4) Vi _ Glsew)
SC(A -1 CM(A) = —=—
(A) (A) (a-1) W= 1) CM(E) | Va GLger
SC(B) CM(B) | Vi Glga
Jueces (B SC(B b-1 CM(B) = —=——
(B) (B) (b-1) (B) ®-1) CM(E) |V, Gl
SC(E)
E SC(E -1)(b-1) | CM(F) = ————~
rror ®) @D | M) = 5

Fuente: Ramirez, 2014
9.- Conclusiones

Encontrar los valores de amplitudes estandarizados de Duncan (AESD) con un nivel
de significacion de o = 0.05, determinar el limite de significacion de Duncan (ALSD)
en base a la siguiente ecuacion:

ALS (D) = AES (D) * (S?/Y)

e Ordenar los promedios de mayor a menor 0 viceversa
o Determinar la existencia de las diferencias significativas
< No hay diferencia

> Si hay diferencia



Tabla C.2

Puntuacion de la evaluacion sensorial para determinar la muestra patrén

en cuanto al atributo sabor del yogurt Griego

Jueces Muestras Total
YGP1 YGP2 YGP3 >Yj
1 2 3 4 9
2 4 3 4 11
3 3 3 2 8
4 4 4 4 12
5 5 3 4 12
6 3 4 2 9
7 4 3 4 11
8 5 3 4 12
9 5 3 4 12
10 3 4 3 10
11 5 4 3 12
12 4 2 3 9
13 4 2 4 10
14 4 4 3 11
15 4 3 4 11
16 3 3 5 11
17 5 4 3 12
18 5 4 4 13
19 4 3 4 11
20 5 4 5 14
21 4 3 5 12
22 5 4 4 13
23 5 3 4 12
24 4 4 5 13
25 5 5 4 14
>Yi 104 85 95 284
Promedio 4.16 3.4 3.8 11.36
Y2 450 301 377 1128

Fuente: Elaboracion Propia

SC(A) =

Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
XY ()’

na

(1042 + 852 4+ 952)  (284)2

SC(A) =

25

25 %3




SC(A) =17.23

Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):
Y2 (r.)?
a na

SC(B) =

(92 + 117 + 8% + --- + 12% + 132 + 14%)  (284)2

SC(B) = 3

SC(B) = 19.25

e Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) =Zzyg_%

i=1j=1
~ (284)?
SC(T) = 1128 — =
SC(T) = 52.59

e Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)
SC(E) =52.59 —7.23 —19.25

25 %3

SC(E) = 26.11
TABLAC.3
Analisis de varianza (ANVA) para el atributo sabor
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
o e .

variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 52,59 74 0.00 0.00 0.000
Muestras (A) 7,23 2 3,61 6,68 3,186
Jueces (B) 19,25 24 0,80 1,48 1,754
Error 26,11 48 0,54 0.00 0.000

Fuente: Elaboracion Propia

e Calculando el valor de la varianza muestral del experimento:




Sz— CM(E)/n = 0’54—015
y—\/ (E)/m = o5 =0,

Para estimar las amplitudes estandares de Duncan [AES (D)] con nivel de

significancia a=0.05 los valores fueron obtenidos tablas.

TABLACA4
Amplitudes estandarizadas y limites de significancia de duncan
Numero de
oromedios AES (D) AES(D)Sy
2 2,843 0,42645
3 2,991 0,44865

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla C.5 se muestran los valores promedio de los tratamientos 0 muestras

ordenando de mayor a menor.

TABLA C.5
Valores promedios de los tratamientos
YGP1 YGP3 YGP2
4,16 3,80 3,40

Fuente: Elaboracion Propia

En base a los datos de la tabla C.4 y la tabla C.5 se procede a realizar el analisis de los

tratamientos que se muestren en la tabla C.6

TABLAC.6
Andlisis de los tratamientos
Andlisis de los
valores

YGP1-YGP3 0,36<0,42645 Si hay diferencia significativa

YGP1-YGP2 0,76>0,44865 No hay diferencia significativa

YGP3-YGP2 0,40<0,42645 Si hay diferencia significativa
Fuente: Elaboracion Propia

Tratamientos Efectos




Tabla C.7
Puntuacion de la evaluacion sensorial para determinar la muestra patrén

en cuanto al atributo aroma

Jueces Muestras Total
YGP1 YGP2 YGP3 YYj
1 3 4 4 11
2 3 4 3 10
3 4 3 2 9
4 4 5 3 12
5 3 4 4 11
6 4 4 3 11
7 4 3 4 11
8 4 4 3 11
9 4 4 4 12
10 4 4 5 13
11 4 5 4 13
12 3 4 5 12
13 5 3 4 12
14 4 4 3 11
15 3 4 4 11
16 3 3 4 10
17 4 4 4 12
18 4 4 4 12
19 4 4 3 11
20 4 4 3 11
21 4 4 5 13
22 4 4 4 12
23 5 4 5 14
24 4 4 4 12
25 4 5 3 12
>Yi 96 99 94 289
Promedio 3,84 3,96 3,76 11,56
YY{? 376 399 368 1143

Fuente: Elaboracion Propia

SC(A) =

SC(A) =

Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
XY (r.)?

na

(962 4+ 992 + 942)  (289)2

25

25 %3




SC(A) =0,51

e Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

Y2 (Y..)?
sc(B) _xuy o)
a na
(112 + 102 4+ 9% + -+ + 14% + 122 + 12%)  (289)?
SC(B) = _
3 25 %3
SC(B) = 9,39

e Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) =Za:zn:yi§_%

i=1j=1
~ (289)?
SC(T) = 1.143 =
SC(T) = 29,39

e Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)
SC(E) =29,39-0,51-9,39

SC(E) = 19,49
TABLAC.8
Analisis de varianza (ANVA) para el atributo aroma
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
e e .

variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 29,39 74 0.00 0.00 0.000
Muestras (A) 0,51 2 0,25 0,61 3,186
Jueces (B) 9,39 24 0,39 0,95 1,754
Error 19,49 48 0,41 0.00 0.000

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla C.9
puntuacién de la evaluacion sensorial para determinar la muestra patron
en cuanto al atributo consistencia

Muestras Total
UeCes  VGp1 | veP2 | YGP3 Y
1 3 3 4 10
2 4 3 3 10
3 4 4 2 10
4 5 3 4 12
5 5 5 5 15
6 3 3 2 8
7 3 4 3 10
8 3 4 4 11
9 4 4 5 13
10 5 4 3 12
11 3 5 4 12
12 3 4 2 9
13 3 4 4 11
14 5 3 4 12
15 3 3 4 10
16 4 3 4 11
17 4 3 4 11
18 5 3 4 12
19 4 3 4 11
20 4 4 5 13
21 3 2 5 10
22 4 4 3 11
23 4 5 3 12
24 4 3 5 12
25 3 4 5 12
YYi 95 90 95 280
Promedio 3,8 3,6 3,8 11,2
yY? 375 338 383 1096

Fuente: Elaboracién Propia

e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
Y (r.)?
na

SC(A) =

(952 4+ 902 + 952)  (280)2

SC(A) = 25 25 %3




SC(A) = 0,67

e Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

SC(B) =

Y?  (Y..)?
(102 + 10% + 102 + - + 122 + 122 + 122)  (280)2
3 25%3
SC(B) = 16,67

e Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) =Zzyg_%

i=1j=1
~ (280)?
SC(T) = 1.096 — ———
SC(T) = 50,67

e Suma de cuadrados del error SC(E):

SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)
SC(E) = 50,67 — 0,67 — 16,67

SC(E) = 33,33
TABLA C.10
Andlisis de varianza (ANVA) para el atributo consistencia
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
e e .
variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 50,67 74 0,00 0,00 0,000
Muestras (A) 0,67 2 0,33 0,48 3,186
Jueces (B) 16,67 24 0,69 1,00 1,754
Error 33,33 48 0,69 0,00 0,000

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla C.11

en cuanto al atributo acidez

Puntuacion de la evaluacion sensorial para determinar la muestra patrén

Jueces Muestras Total
YGP1 YGP2 YGP3 YYj
1 2 4 5 11
2 4 4 5 13
3 3 3 2 8
4 4 3 4 11
5 5 3 5 13
6 2 4 3 9
7 4 3 3 10
8 4 2 4 10
9 4 2 4 10
10 5 4 3 12
11 4 4 5 13
12 4 2 2 8
13 3 3 3 9
14 4 4 3 11
15 4 2 4 10
16 4 3 4 11
17 4 3 4 11
18 4 3 4 11
19 3 2 4 9
20 2 5 4 11
21 3 5 4 12
22 4 2 4 10
23 5 1 4 10
24 3 3 5 11
25 4 3 5 12
>Yi 92 77 97 266
Promedio 3,68 3,08 3,88 10,64
YY{ 356 261 395 1.012

Fuente: Elaboracion Propia

SC(A) ZT_

2
LY

Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):

(Y..)?

na

(922 4+ 772 +972)  (266)2

SC(A) =

25

25 %3




SC(A) = 8,67

e Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

Y2 (Y..)?
sc(B) _xuy o)
a na
(112 + 1324+ 8% + -+ 102 + 112 + 12%)  (266)>
SC(B) = _
3 25 %3
SC(B) = 15,92

e Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) =Za:zn:yi§_%

i=1j=1
~ (266)?2
SC(T) = 1.012 = >
SC(T) = 68,59

e Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)
SC(E) = 68,59 — 8,67 — 15,92

SC(E) = 44
TABLA C.12
Anélisis de varianza (ANVA) para el atributo acidez
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
e e .

variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 68,59 74 0,00 0,00 0,000
Muestras (A) 8,67 2 4,33 4,76 3,186
Jueces (B) 15,92 24 0,66 0,72 1,754
Error 44.00 48 0,91 0,00 0,000

Fuente: Elaboracion Propia

e Calculando el valor de la varianza muestra del experimento:



2

S _ CM(E)/n = 0'91—019
y—\/ (E)/n = 55 =0

Para estimar las amplitudes estandares de Duncan [AES (D)] con nivel de

significancia a=0.05 los valores fueron obtenidos tablas.

TABLA C.13
Amplitudes estandarizadas y limites de significancia de duncan
Numero de
oromedios AES (D) AES(D)Sy
2 2,843 0,54017
3 2,991 0,56829

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla C.14 se muestran los valores promedio de los tratamientos 0 muestras

ordenando de mayor a menor.

TABLAC.14
Valores promedios de los tratamientos
YGP3 YGP1 YGP2
3,88 3,68 3,08

Fuente: Elaboracion Propia

En base a los datos de la tabla C.13 y la tabla C.14 se procede a realizar el analisis de

los tratamientos que se muestren en la tabla C.15

TABLA C.15
Analisis de los tratamientos
Tratamientos Analisis de los Efectos
valores
YGP3-YGP1 0,20<0,54017 No hay diferencia significativa
YGP3-YGP2 0,80>0,56829 Si hay diferencia significativa
YGP1-YGP2 0,60>0,54017 Si hay diferencia significativa

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla C.16
Puntuacion de la evaluacion sensorial para determinar la muestra patrén

en cuanto al atributo color

Jueces Muestras Total
YGP1 YGP2 YGP3 YYj
1 4 4 3 11
2 5 4 2 11
3 4 2 3 9
4 4 4 4 12
5 3 4 3 10
6 4 4 3 11
7 3 4 2 9
8 3 4 3 10
9 4 4 5 13
10 3 4 2 9
11 4 4 3 11
12 5 4 4 13
13 4 5 3 12
14 4 3 3 10
15 4 2 3 9
16 4 4 2 10
17 4 4 2 10
18 4 4 4 12
19 4 4 4 12
20 5 3 4 12
21 3 4 5 12
22 3 4 2 9
23 5 4 3 12
24 3 4 4 11
25 2 5 3 10
>Yi 95 96 79 270
Promedio 3,8 3,84 3,16 10,8
YY{ 375 380 269 1.024

Fuente: Elaboracion Propia

SC(A) =

SC(A) =

Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
XY (r.)?

na

(952 4+ 962 + 792)  (270)2

25

25 %3




SC(A) =7,28

Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

Y?  (Y..)?
seem = 2 _ ()
a na
(112 + 112+ 9% + -+ 122 + 117 +10%)  (270)?
SC(B) = 3 25 * 3
SC(B) =13,33
e Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):
a n
Y..)?
Sc(T) = ZZY@ _ )
Ay, na
=1 j=1
(270)2
T)=1.024 —
Sc(T) 0 2T %3
SC(T) =52
e Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) =S8C(T)—SC(A) —SC(B)
SC(E) =52—-7,28—-13,33
SC(E) = 31,39
TABLA C.17
Analisis de varianza (ANVA) para el atributo color
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados |  Fisher Fisher
L e .
variacion cuadrados libertad medios | calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 52.00 74 0.00 0.00 0.000
Muestras (A) 7,28 2 3,64 5,60 3,186
Jueces (B) 13,33 24 0,55 0,85 1,754
Error 31,39 48 0,65 0.00 0.000

Fuente: Elaboracion Propia.

Calculando el valor de la varianza muestral del experimento:




Sz— CM(E)/n = 0'65—016
y—\/ (E)/m = o5 =0,

Para estimar las amplitudes estandares de Duncan [AES (D)] con nivel de

significancia a=0.05 los valores fueron obtenidos tablas.

TABLA C.18
Amplitudes estandarizadas y limites de significancia de duncan
Numero de
oromedios AES (D) AES(D)Sy
2 2,843 0,45488
3 2,991 0,47856

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla C.19 se muestran los valores promedio de los tratamientos o muestras

ordenando de mayor a menor.

TABLA C.19
Valores promedios de los tratamientos
YGP2 YGP1 YGP3
3,84 3,80 3,16

Fuente: Elaboracion Propia

En base a los datos de la tabla C.18 y la tabla C.19 se procede a realizar el analisis de

los tratamientos que se muestren en la tabla C.20

TABLA C.20
Analisis de los tratamientos
Tratamientos Analisis de los Efectos
valores
YGP2-YGP1 0,04<0,45488 No hay diferencia significativa
YGP2-YGP3 0,68>0,47856 Si hay diferencia significativa
YGP1-YGP3 0,64>0,45488 Si hay diferencia significativa

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla C.21
Puntuacion de la evaluacion sensorial para determinar la muestra patrén
en cuanto al atributo apariencia

Jueces Muestras Total
YGP1 YGP2 YGP3 Y]
1 4 3 3 10
2 5 3 2 10
3 4 3 2 9
4 4 4 5 13
5 3 4 4 11
6 4 5 3 12
7 3 4 2 9
8 3 4 3 10
9 4 3 4 11
10 3 3 2 8
11 3 5 3 11
12 5 4 3 12
13 2 4 4 10
14 4 3 4 11
15 3 4 3 10
16 3 4 2 9
17 4 3 3 10
18 4 4 4 12
19 4 3 4 11
20 5 3 5 13
21 4 3 5 12
22 4 4 2 10
23 5 4 4 13
24 4 4 4 12
25 3 5 3 11
>Yi 94 93 83 270
Promedio 3,76 3,72 3,32 10,8
YY? 368 357 299 1.024

Fuente: Elaboracion Propia

e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
Y (Y..)?
na

SC(A) =

(942 + 932 +83) (270)?
25 25 %3

SC(A) =



SC(A) =296

e Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

SC(B) =

Y?  (Y..)?
(102 + 102 + 92 + .-+ 132 + 122 + 11%)  (270)?
3 25%3
SC(B) = 14,67

e Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

O\ (Y..)?
SC(”—;;@‘W
(270)2

SC(T) =1.024 — 25 %3

SC(T) =52

e Suma de cuadrados del error SC(E):

SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)
SC(E) = 52 — 2,96 — 14,67

SC(E) = 34,37
TABLA C.22
Andlisis de varianza (ANVA) para el atributo apariencia
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
e e .

variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 52.00 74 0.00 0.00 0.000
Muestras (A) 2,96 2 1,48 2,05 3,186
Jueces (B) 14,67 24 0,61 0,85 1,754
Error 34,37 48 0,72 0.00 0.000

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla C.23
Puntuacion de la evaluacion sensorial para determinar la consistencia del

yogurt Griego fortificado con colageno

Jueces Muestras Total
YGC1 YGC2 YGC3 >'Yj
1 4 5 3 12
2 2 3 4 9
3 2 3 5 10
4 4 5 3 12
5 3 4 5 12
6 4 5 4 13
7 2 4 5 11
8 3 4 5 12
9 2 4 5 11
10 4 4 5 13
11 4 3 5 12
12 4 5 3 12
13 4 5 4 13
14 5 4 4 13
15 5 4 4 13
16 4 5 3 12
17 4 5 3 12
18 3 5 4 12
19 4 5 4 13
20 3 4 5 12
21 3 5 4 12
22 3 5 4 12
23 5 4 4 13
24 5 4 3 12
25 3 5 3 11
Y 89 109 101 299
promedio 3,56 4,36 4,04 11,96
YY{? 339 487 423 1.249

Fuente: Elaboracion Propia

Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):

SC(A) =

Y (Y..)?
SC(A) ==L — )
na
(89% +109% + 101%)  (299)2
25 25 %3




SC(A) =811

Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

Y2 (Y..)?
sc(B) _xuy o)
a na
(122 4+ 92410 + -+ 132 + 122+ 11%)  (299)?
SC(B) = _
3 25 %3
SC(B) =7,65

e Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) =Za:zn:yi§_%

i=1j=1
~ (299)?
SC(T) = 1.249 = >
SC(T) = 56,99

e Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)
SC(E) = 56,99 — 8,11 — 7,65

SC(E) = 41,23
TABLA C.24
Andlisis de varianza (ANVA) para el atributo consistencia
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
e e .
variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 56,99 74 0.000 0.000 0.000
Muestras (A) 8,11 2 4,055 4,721 3,186
Jueces (B) 7,65 24 0,319 0,371 1,754
Error 41,23 48 0,859 0.000 0.000

Fuente: Elaboracion Propia



e Calculando el valor de la varianza muestral del experimento:

2

S = . /CM(E)/n = 0'859—018

Para estimar las amplitudes estandares de Duncan [AES (D)] con nivel de

significancia a=0.05 los valores fueron obtenidos tablas.

TABLA C.25
Amplitudes estandarizadas y limites de significancia de duncan
Numero de
oromedios AES (D) AES(D)Sy
2 2,843 0,51174
3 2,991 0,53838

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla C.26 se muestran los valores promedio de los tratamientos o muestras

ordenando de mayor a menor.

TABLA C.26
Valores promedios de los tratamientos
YGC2 YGC3 YGC1
4,36 4,04 3,56

Fuente: Elaboracion Propia

En base a los datos de la tabla C.25 y la tabla C.26 se procede a realizar el analisis de
los tratamientos que se muestren en la tabla C.27

TABLA C.27
Anadlisis de los tratamientos
Analisis de los Efectos
valores

YGC2-YGC3 0,32<0,51174 Si hay diferencia significativa

YGC2-YGC1 0,80>0,53838 No hay diferencia significativa

YGC3-YGC1 0,48<0,51174 Si hay diferencia significativa
Fuente: Elaboracion Propia

Tratamientos




Tabla C.28
Puntuacion de la evaluacion sensorial para determinar la etapa de
adicion del colageno en el yogurt Griego en cuanto al atributo sabor

Jueces Muestras Total
YGX1 YGX2 YGX3 YYj
1 5 5 3 13
2 3 5 5 13
3 4 3 4 11
4 5 4 5 14
5 4 4 5 13
6 5 4 3 12
7 5 5 3 13
8 5 4 4 13
9 3 3 4 10
10 4 5 3 12
11 4 4 5 13
12 5 3 3 11
13 4 5 5 14
14 4 4 5 13
15 5 5 4 14
16 4 5 5 14
17 5 4 3 12
18 5 5 3 13
19 3 3 5 11
20 5 5 3 13
21 5 4 4 13
22 3 2 3 8
23 4 4 3 11
24 4 5 4 13
25 5 5 4 14
>Yi 108 105 98 311
promedio 4,32 42 3,92 12,44
YY{? 480 459 402 1.341

Fuente: Elaboracion Propia

e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
Y (Y..)?
na

SC(A) =

(1082 + 1052 + 982)  (311)2

SC(A) = 25 T 253




SC(A) =211

e Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

Y2 (Y..)?
sc(B) _xuy o)
a na
132 + 132+ 112 4+ - + 112 + 13% + 14%)  (311)2
SC(B) = ( ) (811
3 25%3
SC(B) = 16,72

e Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) =Za:zn:yi§_%

i=1 j=1
_ (311)2
SC(T) =1.341 25 %3
SC(T) = 51,39

e Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)
SC(E) =51,39 — 2,11 — 16,72

SC(E) = 32,56
TABLA C.29
Analisis de varianza (ANVA) para el atributo sabor
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
e e .

variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 51,39 74 0.000 0.000 0.000
Muestras (A) 2,11 2 1,055 1,556 3,186
Jueces (B) 16,72 24 0,696 1,026 1,754
Error 32,56 48 0,678 0.000 0.000

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla C.30
Puntuacion de la evaluacion sensorial para determinar la etapa de
adicion del colageno en el yogurt Griego en cuanto al atributo
consistencia

Muestras Total
JUECES  TUGXT | YGX2 | YGX3 Y]
1 5 5 5 15
2 4 5 4 13
3 4 3 4 11
4 5 4 5 14
5 5 5 5 15
6 2 4 5 11
7 5 4 4 13
8 5 5 4 14
9 3 3 3 9
10 4 5 4 13
11 3 5 5 13
12 4 4 3 11
13 4 4 5 13
14 4 5 4 13
15 4 5 4 13
16 4 5 5 14
17 5 4 3 12
18 4 4 3 11
19 3 3 5 11
20 4 5 4 13
21 4 4 5 13
22 4 2 3 9
23 4 3 4 11
24 5 5 4 14
25 4 5 4 13
DY 102 106 104 312
promedio 4,08 4,24 4,16 12,48
YY 430 468 446 1.344

Fuente: Elaboracion Propia

e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):

2
SC(A) = ZTY’ _ @)

na



(1022 + 1062 + 1042)  (312)2

SC(4) = 25 25+3
SC(A) =0,32
e Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):
Y?2  (Y..)?
SC(B) = 2 ()
a na
152 + 132 + 112 + --- + 112 + 14% + 137 312)?
SC(B) = ( ) (312)
3 25%3
SC(B) = 20,75

e Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) = za: zn: V3 - (l;;l)2

i=1 j=1

~ (312)2

SC(T) = 1.344 25+ 3
SC(T) = 46,08

e Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) = SC(T) —SC(A) — SC(B)
SC(E) = 46,08 — 0,32 — 20,75

SC(E) = 25,01
TABLA C.31
Anélisis de varianza (ANVA) para el atributo consistencia
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
T, e -
variacion cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 46,08 74 0.000 0.000 0.000
Muestras (A) 0,32 2 0,160 0,307 3,186
Jueces (B) 20,75 24 0,864 1,658 1,754
Error 25,01 48 0,521 0.000 0.000

Fuente: Elaboracién Propia



Tabla C.32
Puntuacion de la evaluacion sensorial para determinar la etapa de
adicion del colageno en el yogurt Griego en cuanto al atributo acidez

Muestras Total
UECEs  TUGXT | YGX2 | YGX3 Y
1 4 4 3 11
2 4 5 4 13
3 3 3 3 9
4 5 4 5 14
5 4 4 5 13
6 5 3 4 12
7 5 4 4 13
8 5 4 4 13
9 3 2 3 8
10 4 5 3 12
11 4 5 5 14
12 4 5 4 13
13 3 3 3 9
14 5 4 4 13
15 4 5 3 12
16 4 5 4 13
17 4 4 4 12
18 4 4 3 11
19 3 3 5 11
20 4 5 3 12
21 4 3 3 10
22 4 3 4 11
23 5 4 4 13
24 5 5 4 14
25 4 5 4 13
Y 103 101 95 299
promedio 4,12 4,04 3,8 11,96
YY{? 435 427 373 1.235

Fuente: Elaboracion Propia

e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
Y (Y..)?
na

SC(A) =



(1032 + 1012 + 952)  (299)2

SC(A) =

25

25

SC(4) =1,39

Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

SC(B) =

(112 4+ 132 + 92 + -+ + 132 + 142 + 13%)

SC(B) =

ryP (r.)?
a

na

* 3

(299)2

3

SC(B) = 20,99

Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) = Za:i Y5 —

SC(T) = 1.235 —

na

i=1j=1

(299)2
25 %3

SC(T) = 42,98

Suma de cuadrados del error SC(E):

253

(Y..)?

SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)
SC(E) = 42,98 — 1,39 — 20,99

SC(E) = 20,6
TABLA C.33
Anélisis de varianza (ANVA) para el atributo acidez
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
T, e -

variacion cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 4298 74 0.000 0.000 0.000
Muestras (A) 1,39 2 0,695 1,620 3,186
Jueces (B) 20,99 24 0,874 2,037 1,754
Error 20,60 48 0,429 0.000 0.000

Fuente: Elaboracién Propia




Tabla C.34
Puntuacion de la evaluacion sensorial para determinar la etapa de
adicion del colageno en el yogurt Griego en cuanto al atributo color

Muestras Total
UECES  UGx1 | YGX2 | YGX3 Y
1 5 5 5 15
2 4 4 4 12
3 3 3 4 10
4 5 4 5 14
5 5 5 5 15
6 5 3 3 11
7 5 5 5 15
8 5 4 4 13
9 4 4 4 12
10 5 5 3 13
11 5 5 5 15
12 4 3 3 10
13 3 4 4 11
14 4 4 5 13
15 4 4 5 13
16 4 5 4 13
17 4 4 4 12
18 5 5 4 14
19 4 4 5 13
20 4 3 5 12
21 5 5 5 15
22 4 3 4 11
23 5 4 3 12
24 5 5 4 14
25 4 4 4 12
>Yi 110 104 106 320
promedio 4.4 4,16 4,24 12,8
Y2 494 446 462 1.402
Fuente: Elaboracion Propia
e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
2 2
SC(A) — Z_Y} _ u
na
(1102 + 1042 + 106%)  (320)?
SC@A) = 25  25%3




SC(A) =0,75

Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

Y2 (Y..)?
sc(B) _xuy o)
a na
(15% + 122 + 102 4 -+ + 12% + 14% + 122)  (320)2
SC(B) = _
3 25%3
SC(B) =19,33

e Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) =Zzyg_%

i=1j=1
~ (320)?2
SC(T) = 1402 =
SC(T) = 36,66

e Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)
SC(E) = 36,66 — 0,75 — 19,33

SC(E) = 16,58
TABLA C.35
Analisis de varianza (ANVA) para el atributo color
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
e e .

variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 36,66 74 0.000 0.000 0.000
Muestras (A) 0,75 2 0,375 1,086 3,186
Jueces (B) 19,33 24 0,805 2,333 1,754
Error 16,58 48 0,345 0.000 0.000

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla C.36
Puntuacion de la evaluacion sensorial para determinar la muestra de
mayor preferencia en cuanto al atributo sabor del yogurt Griego
fortificado con colageno

Jueces Muestras Total
YGL |[YG2|YG3|YG4|YG5|YG6 | YG7|YG8|>Y]j
1 3 4 5 5 3 4 3 4 31
2 4 5 4 4 2 5 3 5 32
3 4 3 4 4 4 5 4 3 31
4 4 4 5 5 4 4 3 4 33
5 4 4 5 5 4 5 5 5 37
6 5 3 4 4 5 4 5 3 33
7 3 3 4 5 4 4 3 3 29
8 4 3 3 4 5 3 3 2 27
9 5 5 5 5 4 4 4 4 36
10 5 4 4 4 5 4 5 5 36
11 4 3) 4 3 3 3) 4 3) 33
12 5 5 5 5 3 4 4 4 35
13 5 5 2 3 3 5 4 4 31
14 5 4 4 4 4 5 4 4 34
15 5 4 4 5 5 4 5 3 35
16 3 4 4 5 2 3 4 5 30
17 5 5 4 5 3 3 3 5 33
18 5 4 5 5 5 2 4 4 34
19 3 3 4 5 5 4 4 5 33
20 4 2 3 3 3 4 4 5 28
21 4 3 3 3 5 4 4 4 30
22 3 4 4 5 5 4 5 5 35
23 4 5 4 4 4 5 5 4 35
24 5 4 4 4 5 5 3 3 33
25 4 2 3 3 4 4 5 4 29
>Yi 105 |97 |100 [107 |99 |103 |100 |102 [813
promedio |4,2 3,88 |4 4,28 (3,96 [4,12 |4 4,08 | 32,52
Y2 455 397 |414 (473 [415 |439 [414 1434 |3.441
Fuente: Elaboracion Propia
e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
TY: O (Y..)?

SC(A) = na

SCa) = (1052 + 972 4+ 1002 + 1072 + 992 + 103 + 1002 + 1022) (813)2

25 25 %8



SC(A) = 3,035

e Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

Y?  (Y..)?
SC(B) :Z P )
a na
(312 + 322 + 312 + -+ 352 + 332 + 292)  (813)2
SC(B) = _
8 25% 8
SC(B) = 21,28

e Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):
a n
Y..)?
se =3 3 - 0
ARY. na
=1 j=1
(813)?
25*8
SC(T) = 136,155

SC(T) = 3.441 —

e Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)
SC(E) = 136,155 — 3,035 — 21,28
SC(E) = 111,84

TABLA C.37
Analisis de varianza (ANVA) para el atributo sabor
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
e e .

variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 136,15 199 0.00 0.00 0.000
Muestras (A) 3,035 7 0,43 0,65 2,071
Jueces (B) 21,28 24 0,89 1,35 1,589
Error 111,84 168 0,66 0.00 0.000

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla C.38
Puntuacion de la evaluacion sensorial para determinar la muestra de
mayor preferencia en cuanto al atributo olor del yogurt Griego
fortificado con colageno

Jueces Muestra Total
YG1|YG2|YG3|YG4|YG5|YG6|YG7|YG8|>Y]j
1 3 3 3 3 4 4 3 4 27
2 3 4 5 4 3 3 4 4 30
3 2 2 3 4 2 3 4 5 25
4 5 5 4 4 4 3 3 3 31
5 4 4 4 5 4 4 4 5 34
6 5 3 2 4 5 4 4 3 30
7 3 4 4 4 4 5 3 3 30
8 2 3 3 3 4 3 4 4 26
9 4 5 5 5 4 4 4 4 35
10 4 3 3 3 5 4 4 5 31
11 4 3 4 3 4 5 3 5 31
12 3 3 2 4 3 3 3 4 25
13 4 3 3 3 3 4 4 4 28
14 4 4 4 5 4 4 4 5 34
15 5 4 4 5 4 3 3 4 32
16 4 3 4 4 3 4 3 5 30
17 4 4 3 5 3 3 3 5 30
18 4 5 4 5 4 2 4 4 32
19 3 3 3 3 5 3 4 5 29
20 4 2 3 4 3 4 4 4 28
21 3 2 3 2 4 4 3 4 25
22 4 4 4 4 3 4 4 5 32
23 3 4 5 4 4 4 5 3 32
24 4 4 4 5 3 4 3 3 30
25 4 2 3 4 4 4 4 4 29
>Yi 92 |86 (89 |99 |93 (92 |91 |104 |746
promedio | 3,68 | 3,44 | 3,56 (3,96 | 3,72 | 3,68 |3,64 |4,16 | 29,84
YY{? 354 |316 [333 (409 |[359 (350 |[339 (446 |2.906

Fuente: Elaboracion Propia

e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
XY (r.)?
na
(922 4+ 862 + 892 + 992 + 932 + 922 + 912 4+ 1042%) (746)?
25 25 %8

SC(A) =

SC(A) =



SC(A)=91

Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

Y?  (Y..)?
seem = 2 _ ()
a na
(27? +30% + 252 + -+ 322 + 302 + 292)  (746)*
SC(B) = -
8 25% 8
SC(B) = 23,17
e Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):
a n
Y..)?
Sc(T) = ZZY@ _ )
Ay, na
=1 j=1
B (746)2
SC(T) = 2.906 Y
SC(T) = 123,42
e Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) =S8C(T)—SC(A) —SC(B)
SC(E) =123,42-9,1 — 23,17
SC(E) =91,15
TABLA C.39
Analisis de varianza (ANVA) para el atributo olor
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados |  Fisher Fisher
L e .
variacion cuadrados libertad medios | calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 123,42 199 0.00 0.000 0.000
Muestras (A) 9,10 7 1,30 2,407 2,071
Jueces (B) 23,17 24 0,96 1,777 1,589
Error 91,15 168 0,54 0.000 0.000

Fuente: Elaboracion Propia

Calculando el valor de la varianza muestral del experimento:




2

S _ CM(E)/n = 0'66—016
y—\/ (E)/n = o5 =0,

Para estimar las amplitudes estandares de Duncan [AES (D)] con nivel de significancia
0=0.05 los valores fueron obtenidos de tablas.

TABLA C.40
Amplitudes estandarizadas y limites de significancia de duncan
Numero de
oromedios AES (D) AES(D)Sy
2 2,79 0,4464
3 2,94 0,4704
4 3,04 0,4864
5 3,11 0,4976
6 3,17 0,5072
7 3,21 0,5136
8 3,25 0,5200

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla C.41 se muestran los valores promedio de los tratamientos 0 muestras

ordenando de mayor a menor.

TABLA C.41
Valores promedios de los tratamientos
YG8 YG4 YG5 YG1 YG6 YG7 | YG3 | YG2
4,16 3,96 3,72 3,68 3,68 364 | 356 | 3,44
Fuente: Elaboracion Propia

En base a los datos de la tabla C.40 y la tabla C.41 se procede a realizar el analisis de

los tratamientos que se muestren en la tabla C.42



TABLA C.42
Analisis de los tratamientos

Andlisis de los

Tratamientos valores Efectos

YG8-YG4 0,20<0,4464 No hay diferencia significativa
YG8-YG5 0,44 <0,4704 No hay diferencia significativa
YG8-YG1 0,48<0,4864 No hay diferencia significativa
YG8- YG6 0,48<0,4976 No hay diferencia significativa
YG8- YG7 0,52>0,5072 Si hay diferencia significativa

YG8- YG3 0,60>0,5136 Si hay diferencia significativa

YG8- YG2 0,72>0,5200 Si hay diferencia significativa

YG4- YG5 0,24<0,4464 No hay diferencia significativa
YG4- YG1 0,28<0,4704 No hay diferencia significativa
YG4- YG6 0,28<0,4864 No hay diferencia significativa
YG4- YGT 0,32<0,4976 No hay diferencia significativa
YG4- YG3 0,40<0,5072 No hay diferencia significativa
YG4- YG2 0,52>0,5136 Si hay diferencia significativa

YG5-YG1 0,04<0,5200 No hay diferencia significativa
YG5-YG6 0,04<0,4464 No hay diferencia significativa
YG5-YG7 0,08<0,4704 No hay diferencia significativa
YG5-YG3 0,16<0,4864 No hay diferencia significativa
YG5-YG2 0,28<0,4976 No hay diferencia significativa
YG1-YG6 0.00<0,5072 No hay diferencia significativa
YG1-YG7 0,04<0,5136 No hay diferencia significativa
YG1-YG3 0,12<0,5200 No hay diferencia significativa
YG1-YG2 0,24<0,4464 No hay diferencia significativa
YG6-YG7 0,04<0,4704 No hay diferencia significativa
YG6-YG3 0,12<0,4864 No hay diferencia significativa
YG6-YG2 0,24<0,4976 No hay diferencia significativa
YG7-YG3 0,08<0,5072 No hay diferencia significativa
YG7-YG2 0,20<0,5136 No hay diferencia significativa
YG3-YG2 0,12<0,5200 No hay diferencia significativa

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla C.43
Puntuacion de la evaluacion sensorial para determinar la muestra de
mayor preferencia en cuanto al atributo consistencia del yogurt Griego
fortificado con colageno

Jueces Muestra Total
YGL | YG2|YG3|YG4 |YG5|YG6|YGT7 |YG8|YY]
1 3 4 3 4 4 4 3 3 28
2 3 4 4 4 4 4 4 4 31
3 4 3 4 4 2 5 5 4 31
4 3 4 4 5 3 3 3 4 29
5 3 4 4 5 4 5 5 5 35
6 4 5 5 3 4 4 3 4 32
7 3 3 3 4 3 3 4 3 26
8 4 4 4 4 5 5 4 4 34
9 4 5 4 5 3 4 3 5 33
10 4 3 3 3 3 3 4 5 28
11 3 5 5 3 4 3 5 3 31
12 3 3 4 5 3 3 3 4 28
13 3 4 2 4 3 5 2 3 26
14 3 4 3 4 4 4 4 4 30
15 5 4 4 5 4 4 4 3 33
16 4 4 5 4 4 5 4 5 35
17 4 4 4 5 3 3 3 5 31
18 4 4 4 5 4 2 4 4 31
19 4 4 4 4 4 4 4 4 32
20 3 3 3 3 3 3 3 4 25
21 3 3 4 2 4 4 4 4 28
22 2 3 4 4 3 4 5 5 30
23 3 4 4 4 3 3 4 4 29
24 3 4 3 4 5 5 4 4 32
25 3 3 3 3 3 4 5 5 29
>Yi 85 |95 |94 |100 |89 |96 |96 |102 |757
promedio|3,4 |38 |3,76 |4 3,56 3,84 | 3,84 (4,08 |30,28
YYi? 299 | 371 |366 (416 |329 |386 (384 |428 |2.979

Fuente: Elaboracion Propia

e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
XY (r.)?
na
(85% 4+ 952 + 942 4+ 1002 + 892 + 962 + 962 + 1022) (757)?
25 258

SC(A) =

SC(A) =



SC(A) =847

e Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

SC(B) =

Y2 (Y..)?
SC(B) = Za‘ ! na)
(28% + 312 + 312 4 -+ +29% + 322 + 292)  (757)%
8 258
SC(B) = 21,88

e Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) =Za:zn:yi§_%

i=1j=1

(757)2
258

SC(T) = 113,75

SC(T) =2979 —

e Suma de cuadrados del error SC(E):

SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)
SC(E) = 113,75 — 8,47 — 21,88
SC(E) = 83,4

TABLA C.44
Andlisis de varianza (ANVA) para el atributo consistencia

Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
e e .

variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 113,75 199 0.00 0.000 0.000
Muestras (A) 8,47 7 1,21 2,469 2,071
Jueces (B) 21,88 24 0,91 1,857 1,589
Error 83,40 168 0,49 0.000 0.000

Fuente: Elaboracion Propia




e Calculando el valor de la varianza muestral del experimento:

s? 0,49

7= w/CM(E)/n= EZ 0,14—

Para estimar las amplitudes estandares de Duncan [AES (D)] con nivel de significancia

0=0.05 los valores fueron obtenidos de tablas.

TABLA C.45
Amplitudes estandarizadas y limites de significancia de duncan
Numero de
oromedios AES (D) AES(D)Sy
2 2,79 0,3906
3 2,94 0,4116
4 3,04 0,4256
5 3,11 0,4354
6 3,17 0,4438
7 3,21 0,4494
8 3,25 0,4550

Fuente: Elaboracién Propia

En la tabla C.46 se muestran los valores promedio de los tratamientos o muestras

ordenando de mayor a menor.

TABLA C.46
Valores promedios de los tratamientos
YG8 YG4 YG6 YG7 YG2 YG3 | YG5 | YG1
4,08 4,00 3,84 3,84 3,80 3,76 | 3,56 | 3,40
Fuente: Elaboracién Propia

En base a los datos de la tabla C.45 y la tabla C.46 se procede a realizar el analisis de

los tratamientos que se muestren en la tabla C.47



TABLA C.47
Analisis de los tratamientos

Andlisis de los

Tratamientos valores Efectos
YG8-YG4 0,08<0,3906 No hay diferencia significativa
YG8-YG6 0,24<0,4116 No hay diferencia significativa
YG8-YG7 0,24<0,4256 No hay diferencia significativa
YG8- YG2 0,28<0,4354 No hay diferencia significativa
YG8- YG3 0,32<0,4438 No hay diferencia significativa
YG8- YG5 0,52>0,4494 Si hay diferencia significativa
YG8- YG1 0,68>0,4550 Si hay diferencia significativa
YG4- YG6 0,16<0,3906 No hay diferencia significativa
YG4- YGT 0,16<0,4116 No hay diferencia significativa
YG4- YG2 0,20<0,4256 No hay diferencia significativa
YG4- YG3 0,24<0,4354 No hay diferencia significativa
YG4- YG5 0,44<0,4438 No hay diferencia significativa
YG4- YG1 0,60>0,4494 Si hay diferencia significativa
YG6-YG7 0,00<0,4550 No hay diferencia significativa
YG6-YG2 0,04<0,3906 No hay diferencia significativa
YG6-YG3 0,08<0,4116 No hay diferencia significativa
YG6-YG5 0,28<0,4256 No hay diferencia significativa
YG6-YG1 0,44>0,4354 Si hay diferencia significativa
YG7-YG2 0,04<0,4438 No hay diferencia significativa
YG7-YG3 0,08<0,4494 No hay diferencia significativa
YG7-YG5 0,28<0,4550 No hay diferencia significativa
YG7-YG1 0,44>0,3906 Si hay diferencia significativa
YG2-YG3 0,04<0,4116 No hay diferencia significativa
YG2-YG5 0,24<0,4256 No hay diferencia significativa
YG2-YG1 0,40<0,4354 No hay diferencia significativa
YG3-YG5 0,20<0,4438 No hay diferencia significativa
YG3-YG1 0,36<0,4494 No hay diferencia significativa
YG5-YG1 0,16<0,4550 No hay diferencia significativa

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla C.48
Puntuacion de la evaluacion sensorial para determinar la muestra de
mayor preferencia en cuanto al atributo acidez del yogurt Griego
fortificado con colageno

Jueces Muestras Total
YGL|YG2|YG3|YG4|YG5|YG6|YG7|YG8| >Y]

1 3 4 3 4 3 3 3 4 27
2 4 4 5 3 3 3 3 4 29
3 4 4 4 4 4 3 3 2 28
4 4 4 4 5 4 4 4 3 32
5 3 4 4 5 5 5 5 5 36
6 4 2 3 5 5 5 4 4 32
7 4 4 4 5 4 4 3 3 31
8 4 4 3 5 4 3 3 4 30
9 4 4 4 5 4 5 4 4 34
10 4 4 3 3 5 4 4 5 32
11 4 4 3 3 4 3 3 5 29
12 4 4 3 4 3 3 3 4 28
13 4 4 4 4 2 4 3 3 28
14 5 5 3 5 4 5 4 4 35
15 5 3 4 4 4 4 4 4 32
16 2 3 4 5 2 3 3 4 26
17 4 3 3 4 1 1 2 5 23
18 4 5 5 5 4 2 2 4 31
19 3 3 4 4 4 4 4 5 31
20 4 3 3 3 4 4 5 4 30
21 5 3 2 2 4 4 4 3 27
22 4 4 3 4 4 4 4 4 31
23 4 4 5 3 4 4 5 3 32
24 5 5 3 5 4 3 3 2 30
25 4 3 3 3 4 4 4 4 29
>Yi 99 | 94 | 89 |[102| 93 | 91 | 89 | 96 | 753
promedio | 3,96 | 3,76 | 3,56 | 4,08 | 3,72 | 3,64 | 3,56 | 3,84 | 30,12
YY{? 403 | 366 | 331 | 436 | 367 | 353 | 333 | 386 |2.975

Fuente: Elaboracion Propia

e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
XY (.)?
n

na

SC(A) =

(992 + 942 + 892 + 1022 + 932 + 912 + 892 + 962)  (753)2

SC(A) = 25 25+ 8




SC(A) = 6,11

e Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

Y2 (Y..)?
SC(B) _xuy o)
a na
(27% +29% 4+ 282 + --- + 322 + 30% + 29%)  (753)2
SC(B) = _
8 25* 8
SC(B) = 24,83

e Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):
a n
Y..)?
se = 3~
ARY. na
=1 j=1

(753)2
258

SC(T) = 139,95

SC(T) = 2975 —

e Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)
SC(E) = 139,95 - 6,11 — 24,83
SC(E) = 109,01

TABLA C.49
Anélisis de varianza (ANVA) para el atributo acidez
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
e e .

variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 139,95 199 0,00 0,000 0,000
Muestras (A) 6,11 7 0,87 1,338 2,071
Jueces (B) 24,83 24 1,03 1,584 1,589
Error 109,01 168 0,65 0,000 0,000

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla C.50
Puntuacion de la evaluacion sensorial para determinar la muestra de
mayor preferencia en cuanto al atributo color del yogurt Griego
fortificado con colageno

Jueces Muestra Total
YG1|YG2|YG3|YG4|YG5|YG6|YG7|YG8| YYj

1 3 | 4| 4|3 | 4| 4| 4|4 30
2 4 | 5| 4| 4| 4| 4| 4] 4 33
3 4 | 413|345 | 3|2 28
4 4 | 4| 4| 4|3 |3 |3]3 28
5 4 | 4| 4| 4|5 |5 |55 36
6 4 | 4| 4|5 |5 |5 |33 33
7 4 | 3 | 4| 4| 4| 4| 4] 4 31
8 4 | 4| 4 | 3| 4| 4| 4] 4 31
9 4 | 5|5 |5 | 4| 4| 4] 4 35
10 5 | 4| 3| 3| 4| 4| 4|5 32
11 5 | 5| 3| 4| 4| 4| 4|5 34
12 4 | 4| 4| 4|3 |3 |33 28
13 5 | 5| 4|5 | 4|5 ]| 4| 4 36
14 5 | 3| 4| 4| 4|5 | 4| 4 33
15 5 | 4| 4|5 | 4] 4| 4| 4 34
16 4 | 4| 3| 4| 4|3 |54 31
17 4 | 4| 4| 4|3 |3 |35 30
18 5 | 4 | 4|5 | 4] 2| 4| 4 32
19 4 | 4| 4| 4| 4|5 | 4|5 34
20 4 | 4| 4| 4| 4| 4| 4] 4 32
21 3 13|33 | 4|3 4] 4 27
22 4 | 4| 5| 4| 4| 4|55 35
23 4 | 5| 4| 4| 4|3 |43 31
24 5 | 3| 4| 4| 4] 4| 3|3 30
25 4 | 4| 4| 4| 4| 4|5 4 33
YYi | 105|101 | 97 [ 100 | 99 | 98 | 98 | 99 | 797
promedio| 4,2 |4,04/3,88| 4 |3,96/3,92(3,92|3,96| 31,88
SYi? | 449 | 417 | 383 | 410 | 397 | 400 | 394 | 407 | 3.257

Fuente: Elaboracion Propia

e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
XY (r.)?
na
(1052 + 1012 + 972 + 100% + 992 + 98% + 982 + 99%)  (797)?
25 25 %8

SC(A) =

SC(A) =



SC(A) = 1,755

e Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

Y2 (Y..)?
SC(B) _xuy o)
a na
(30% + 3324282 + .-+ 31% + 30% + 33%)  (797)2
SC(B) = _
8 25* 8
SC(B) = 19,33

e Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) =Za:zn:yi§_%

i=1j=1
~ (797)?
SC(T) =3.257 — %
SC(T) = 80,95

e Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)
SC(E) =80,95—-1,75—-19,33

SC(E) = 59,87
TABLA C.51
Analisis de varianza (ANVA) para el atributo color
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
e e .

variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 80,95 199 0,00 0,000 0,000
Muestras (A) 1,75 7 0,25 0,694 2,071
Jueces (B) 19,33 24 0,80 2,222 1,589
Error 59,87 168 0,36 0,000 0,000

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla C.52
Puntuacion de la evaluacion sensorial para determinar la muestra de
mayor preferencia en cuanto al atributo apariencia del yogurt Griego
fortificado con colageno

Jueces Muestras Total
YGLl|YG2|YG3|YG4|YG5| YG6 | YG7 | YG8 | Y]

1 4 4 4 4 4 4 4 4 32
2 3 4 4 5 4 4 4 4 32
3 4 3 3 3 4 3 5 5 30
4 4 3 5 5 3 3 3 4 30
5 4 4 4 4 5 5 5 5 36
6 2 3 4 5 4 4 3 3 28
7 4 3 4 4 3 4 4 5 31
8 4 4 4 4 5 5 4 4 34
9 5 5 5 5 4 4 4 5 37
10 4 3 4 4 4 4 4 5 32
11 5 5 4 4 4 4 4 5 35
12 4 4 3 4 3 3 3 4 28
13 4 4 2 4 3 4 3 4 28
14 4 4 4 5 4 4 4 4 33
15 5 4 4 5 3 3 4 3 31
16 5 5 5 5 3 4 5 5 37
17 4 4 4 4 3 3 3 5 30
18 5 4 5 5 4 2 4 4 33
19 4 5 4 5 4 4 4 5 35
20 4 3 3 4 4 4 4 4 30
21 3 3 3 3 4 4 4 4 28
22 3 4 4 5 3 4 5 5 33
23 3 4 4 5 4 3 4 4 31
24 4 4 4 5 4 4 4 4 33
25 4 3 3 4 4 4 5 4 31
Y 99 | 96 | 97 | 110 | 94 94 | 100 | 108 | 798
promedio | 3,96 | 3,84 | 3,88 | 4,4 | 3,76 | 3,76 4 4,32 131,92
YY? | 405|380 | 389 | 494 | 362 | 364 | 410 | 476 |3.280

Fuente: Elaboracion Propia

e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
XY (r.)?
na
(992 + 962 + 972 + 110% + 942 + 942 + 100% + 108%) (798)?
25 25 %8

SC(A) =

SC(A) =



SC(A) = 10,46

e Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

Y2 (Y..)?
sc(B) _xuy o)
a na
(32% + 322+ 30% 4 -+ +31% + 332 + 312)  (798)?
SC(B) = _
8 258
SC(B) = 21,98

e Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) =Za:zn:yi§_%

i=1j=1
~ (798)?
SC(T) =3280 — =
SC(T) = 95,98

e Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)
SC(E) =95,98 — 10,46 — 21,98

SC(E) = 63,54
TABLA C.53
Anélisis de varianza (ANVA) para el atributo apariencia
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
T e -

variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 95,98 199 0,00 0,000 0,000
Muestras (A) 10,46 7 1,49 3,820 2,071
Jueces (B) 21,98 24 0,91 2,333 1,589
Error 63,54 168 0,39 0,000 0,000

Fuente: Elaboracion Propia



e Calculando el valor de la varianza muestral del experimento:

2

S _ CM(E)/n = 0'39—012
y—\/ (E)/n = o5 =0

Para estimar las amplitudes estandares de Duncan [AES (D)] con nivel de significancia

0=0.05 los valores fueron obtenidos de tablas.

TABLA C.54
Amplitudes estandarizadas y limites de significancia de duncan
Numero de
oromedios AES (D) AES(D)Sy
2 2,79 0,3348
3 2,94 0,3528
4 3,04 0,3648
5 3,11 0,3732
6 3,17 0,3804
7 3,21 0,3852
8 3,25 0,3900

Fuente: Elaboracién Propia

En la tabla C.55 se muestran los valores promedio de los tratamientos o muestras

ordenando de mayor a menor.

TABLA C.55
Valores promedios de los tratamientos
YG4 YG8 YG7 YG1 YG3 YG2 | YG5 | YG6
4,40 4,32 4,00 3,96 3,88 384 | 3,76 | 3,76
Fuente: Elaboracién Propia

En base a los datos de la tabla C.54 y la tabla C.55 se procede a realizar el analisis de
los tratamientos que se muestren en la tabla C.56



TABLA C.56
Analisis de los tratamientos

Andlisis de los

Tratamientos valores Efectos
YG4-YGS8 0,08<0,3348 No hay diferencia significativa
YG4-YG7 0,40>0,3528 Si hay diferencia significativa
YG4-YG1 0,44>0,3648 Si hay diferencia significativa
YG4-YG3 0,52>0,3732 Si hay diferencia significativa
YG4-YG2 0,56>0,3804 Si hay diferencia significativa
YG4-YG5 0,64>0,3852 Si hay diferencia significativa
YG4-YG6 0,64>0,3900 Si hay diferencia significativa
YG8- YG7 0,32<0,3348 No hay diferencia significativa
YG8- YG1 0,36>0,3528 Si hay diferencia significativa
YG8- YG3 0,44>0,3648 Si hay diferencia significativa
YG8- YG2 0,48>0,3732 Si hay diferencia significativa
YG8- YG5 0,56>0,3804 Si hay diferencia significativa
YGS8- YG6 0,56>0,3852 Si hay diferencia significativa
YG7-YG1 0,04<0,3900 No hay diferencia significativa
YG7-YG3 0,12<0,3348 No hay diferencia significativa
YG7-YG2 0,16<0,3528 No hay diferencia significativa
YG7-YG5 0,24<0,3648 No hay diferencia significativa
YG7-YG6 0,24<0,3732 No hay diferencia significativa
YG1-YG3 0,08<0,3804 No hay diferencia significativa
YG1-YG2 0,12<0,3852 No hay diferencia significativa
YG1-YG5 0,20<0,3900 No hay diferencia significativa
YG1-YG6 0,20<0,3348 No hay diferencia significativa
YG3-YG2 0,04<0,3528 No hay diferencia significativa
YG3-YG5 0,12<0,3648 No hay diferencia significativa
YG3-YG6 0,12<0,3732 No hay diferencia significativa
YG2-YG5 0,08<0,3804 No hay diferencia significativa
YG2-YG6 0,08<0,3852 No hay diferencia significativa
YG5-YG6 0,00<0,3900 No hay diferencia significativa

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla C.57
Puntuacion de la evaluacion sensorial para determinar la muestra
ganadora en cuanto al atributo sabor del yogurt Griego

Muestras Total
Jueces YG4 YG8 Y
1 5 4 9
2 4 2 6
3 4 3 7
4 4 5 9
5 5 5 10
6 4 4 8
7 4 3 7
8 4 5 9
9 5 4 9
10 4 5 9
11 5 3 8
12 5 4 9
13 4 5 9
14 4 4 8
15 4 4 8
16 5 4 9
17 5 5 10
18 5 5 10
19 4 5 9
20 4 5 9
21 5 5 10
22 5 5 10
23 5 5 10
24 4 5 9
25 4 4 8
>Yi 111 108 219
promedio 4,44 4,32 8,76
YY 499 484 983
Fuente: Elaboracion Propia
e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
Y (Y..)?

SC(A) = 0

(1112 + 1082)  (219)2

SC(A) = 25 25 % 2




SC(A) =0,18

Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

SC(B) =

Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) =ii¥5—

SC(B) = Zfz - (Yr'l;l)z
(92+6°+7% +-+102+ 9% +8%) (219)°
2 25 %2
SC(B) = 13,28

SC(T) =983 —

i=1j=1

(219)?
25 %2

SC(T) = 23,78

Suma de cuadrados del error SC(E):

(Y..)?

na

SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)

SC(E) =23,78—-0,18 — 13,28

SC(E) = 10,32
TABLA C.58
Analisis de varianza (ANVA) para el atributo sabor
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
e e .

variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 23,78 49 0,00 0,00 0,000
Muestras (A) 0,18 1 0,18 0,42 4,260
Jueces (B) 13,28 24 0,55 1,28 1,984
Error 10,32 24 0,43 0,00 0,000

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla C.59
Puntuacion de la evaluacion sensorial para determinar la muestra
ganadora en cuanto al atributo olor del yogurt Griego

Muestras Total
Jueces YG4 YG8 Y
1 4 4 8
2 3 3 6
3 5 4 9
4 2 4 6
5 4 5 9
6 4 3 7
7 4 4 8
8 5 4 9
9 5 4 9
10 5 4 9
11 3 5 8
12 4 4 8
13 5 4 9
14 4 4 8
15 3 3 6
16 5 5 10
17 3 4 7
18 5 5 10
19 3 3 6
20 4 5 9
21 4 4 8
22 5 5 10
23 4 5 9
24 4 4 8
25 3 3 6
>Yi 100 102 202
promedio 4 4,08 8,08
YY 418 428 846
Fuente: Elaboracion Propia
e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
Y (Y..)?

SC(A) = 0

(1002 + 1022)  (202)2

SC(A) = 25 25 % 2




SC(A) =0,08

Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

SC(B) =

SC(B) =

SV (F.)?

a na

(82+6%2+9%+-4+92+824+6%) (202)?

2

SC(B) = 20,92

Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) =ii¥5—

SC(T) = 846 —

na

i=1j=1

(202)?
25 %2

SC(T) = 29,92

Suma de cuadrados del error SC(E):

25 %2

(Y..)?

SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)
SC(E) = 29,92 — 0,08 — 20,92

SC(E) = 8,92
TABLA C.60
Analisis de varianza (ANVA) para el atributo olor
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
e e .

variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 29,92 49 0,00 0,000 0,000
Muestras (A) 0,08 1 0,08 0,216 4,260
Jueces (B) 20,92 24 0,87 2,351 1,984
Error 8,92 24 0,37 0,000 0,000

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla C.61
Puntuacion de la evaluacion sensorial para determinar la muestra
ganadora en cuanto al atributo consistencia del yogurt Griego

Muestras Total

Jueces YG4 YG8 TV
1 5 4 9
2 4 4 8
3 4 4 8
4 4 4 8
5 5 5 10
6 5 4 9
7 4 3 7
8 4 5 9
9 5 4 9
10 5 4 9
11 5 4 9
12 4 5 9
13 4 5 9
14 5 5 10
15 4 3 7
16 5 5 10
17 5 4 9
18 5 5 10
19 3 4 7
20 5 5 10
21 4 4 8
22 5 5 10
23 5 5 10
24 4 4 8
25 4 3 7
YY; 112 107 219

promedio 4,48 4,28 8,76
Y 510 469 979

Fuente: Elaboracion Propia

e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
Y (r.)?
na

SC(A) =



SC(A) =

(1122 + 1072)  (219)2

25

25 %2

SC(A)=05

Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

SC(B) =

(92 + 82 + 82+ .-+ 10%2 + 82 + 72)

SC(B) =

ryP (r.)?
a

na

(219)?

2

SC(B) = 13,28

Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) = Za:i Y5 —

SC(T) =979 —

na

i=1j=1

(219)2
25 %2

SC(T) = 19,78

Suma de cuadrados del error SC(E):

25 %2

(Y..)?

SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)
SC(E) = 19,78 — 13,28 — 0,5

SC(E) = 6,00
TABLA C.62
Anélisis de varianza (ANVA) para el atributo consistencia
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
T, e -

variacion cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 19,78 49 0,00 0,000 0,000
Muestras (A) 0,50 1 0,50 2,000 4,260
Jueces (B) 13,28 24 0,55 2,200 1,984
Error 6,00 24 0,25 0,000 0,000

Fuente: Elaboracién Propia




Tabla C.63
Puntuacion de la evaluacion sensorial para determinar la muestra
anadora en cuanto al atributo acidez del yogurt Griego

Muestras Total
Jueces YG4 YG8 Y
1 5 4 9
2 4 4 8
3 3 4 7
4 4 4 8
5 5 5 10
6 4 4 8
7 4 3 7
8 5 4 9
9 4 3 7
10 4 5 9
11 4 5 9
12 4 4 8
13 5 4 9
14 4 5 9
15 3 3 6
16 5 4 9
17 3 3 6
18 4 5 9
19 3 5 8
20 4 5 9
21 4 3 7
22 5 5 10
23 5 4 9
24 4 5 9
25 4 4 8
>Yi 103 104 207
promedio 412 4,16 8,28
YY 435 446 881
Fuente: Elaboracion Propia
e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
Y (Y..)?

SC(A) = 0

(1032 + 1042)  (207)2

SC(A) = 25 25 % 2




SC(A) = 0,02

Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

SC(B) =

SC(B) =

SV (F.)?

a na

(92 4+ 8%+ 7%+ -4+92+924+8%) (207)?

2

SC(B) = 14,52

Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) =ii¥5—

SC(T) =881 —

na

i=1j=1

(207)?
25 %2

SC(T) = 24,02

Suma de cuadrados del error SC(E):

25 %2

(Y..)?

SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)
SC(E) = 24,02 — 14,52 — 0,02

SC(E) =9,48
TABLA C.64
Anélisis de varianza (ANVA) para el atributo acidez
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
e e .

variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 24,02 49 0,000 0,000 0,000
Muestras (A) 0,02 1 0,020 0,050 4,260
Jueces (B) 14,52 24 0,605 1,531 1,984
Error 9,48 24 0,395 0,000 0,000

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla C.65
Puntuacion de la evaluacion sensorial para determinar la muestra
ganadora en cuanto al atributo color del yogurt Griego

Muestras Total
Jueces YG4 YG8 Y
1 5 4 9
2 4 4 8
3 5 4 9
4 4 4 8
5 5 5 10
6 3 4 7
7 4 4 8
8 4 5 9
9 5 5 10
10 4 4 8
11 3 4 7
12 5 4 9
13 4 5 9
14 5 4 9
15 4 4 8
16 5 5 10
17 4 4 8
18 5 5 10
19 4 4 8
20 5 5 10
21 4 4 8
22 5 5 10
23 4 5 9
24 4 4 8
25 5 4 9
>Yi 109 109 218
promedio 4,36 4,36 8,72
YY 485 481 966
Fuente: Elaboracion Propia
e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
Y (Y..)?

SC(A) = 0

(1092 + 1092)  (218)2

SC(A) = 25 25 % 2




SC(A) = 0,00

Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

Y2 (Y..)?
SC(B):Z D)
a na
92 +824+9%+--4+92482+9%) (218)2
SC(B)=( ) (218)
2
SC(B) = 10,52

Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) =Za:zn:yi§_%

i=1j=1
~ (218)2
SC(T) = 966 ——=—
SC(T) = 15,52

e Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) =S8C(T)—SC(A) —SC(B)
SC(E) = 15,52 -0,00 — 10,52

25 %2

SC(E) = 5,00
TABLA C.66
Analisis de varianza (ANVA) para el atributo color
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
e e .

variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 15,52 49 0,000 0,000 0,000
Muestras (A) 0,00 1 0,000 0,000 4,260
Jueces (B) 10,52 24 0,438 2,106 1,984
Error 5,00 24 0,208 0,000 0,000

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla C.67
Puntuacion de la evaluacion sensorial para determinar la muestra
ganadora en cuanto al atributo apariencia del yogurt Griego

Muestras Total
Jueces YG4 YG8 Y
1 5 4 9
2 4 4 8
3 4 4 8
4 4 4 8
5 5 5 10
6 5 4 9
7 4 3 7
8 5 4 9
9 5 5 10
10 4 4 8
11 4 4 8
12 5 5 10
13 5 4 9
14 4 5 9
15 4 5 9
16 5 5 10
17 4 5 9
18 5 5 10
19 5 4 9
20 4 5 9
21 4 4 8
22 5 5 10
23 4 5 9
24 5 4 9
25 4 4 8
>Yi 112 110 222
promedio 4,48 4.4 8,88
YY 508 492 1000

Fuente: Elaboracion Propia

e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
Y (Y..)?
na

SC(A) =

(1122 + 110%)  (222)2

SC(A) = 25 25 % 2




SC(A) =0,08

Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

Y2 (Y..)?
SC(B):Z D)
a na
92 +824 8%+ +924+9%+82%) (222)%
SC(B)=( ) (222)
2
SC(B) =8,32

e Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) =Zzyg_%

i=1j=1
~ (222)?
SC(T) = 1.000 -~ ==
SC(T) = 14,32

e Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) =S8C(T)—SC(A) —SC(B)
SC(E) = 14,32 - 0,08 — 8,32

25 %2

SC(E) =5,92
TABLA C.68
Andlisis de varianza (ANVA) para el atributo apariencia
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
e e .

variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 14,32 49 0,000 0,000 0,000
Muestras (A) 0,08 1 0,080 0,325 4,260
Jueces (B) 8,32 24 0,346 1,406 1,984
Error 5,92 24 0,246 0,000 0,000

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla C.69

Puntuacion de la evaluacion sensorial comparativa de la muestra patron
y la muestra final en cuanto al atributo sabor

Muestras Total

Jueces YGF YGP TV
1 4 4 8
2 4 5 9
3 3 4 7
4 5 4 9
5 5 5 10
6 4 3 7
7 3 5 8
8 4 4 8
9 5 4 9
10 3 4 7
11 4 4 8
12 5 4 9
13 4 4 8
14 5 5 10
15 4 5 9
16 4 5 9
17 4 5 9
18 5 5 10
19 5 4 9
20 5 3 8
21 4 5 9
22 5 5 10
23 4 5 9
24 4 3 7
25 4 4 8

Y, 106 108 214

promedio 4,24 4,32 8,56
YA 460 478 938

Fuente: Elaboracién Propia

e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
XY (.)?
n

na

SC(A) =

(1062 + 1082)  (214)2

SC(4) = 25 T 25%2




SC(A) =0,08

Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

SC(B) =

Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) =ii¥5—

SC(B) = Zfz - (Yr'l;l)z
(82+9°+7°+--+92+724+8%) (214)
2 25 %2
Sc(B) = 11,08

SC(T) =938 —

i=1j=1

(214)?
25 %2

SC(T) = 22,08

Suma de cuadrados del error SC(E):

(Y..)?

na

SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)

SC(E) =22,08—-0,08—-11,08

SC(E) =10,92
TABLA C.70
Analisis de varianza (ANVA) para el atributo sabor
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
e e .

variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 22,08 49 0,00 0,00 0,000
Muestras (A) 0,08 1 0,08 0,17 4,260
Jueces (B) 11,08 24 0,46 1,02 1,984
Error 10,92 24 0,45 0,00 0,000

Fuente: Elaboracién Propia




TablaC.71
Puntuacion de la evaluacion sensorial comparativa de la muestra patron
y la muestra final en cuanto al atributo olor

SC(A) =

SC(A) =

Muestras Total
Jueces YGF YGP Y
1 4 5 9
2 3 4 7
3 4 4 8
4 4 4 8
5 4 3 7
6 5 4 9
7 5 5 10
8 5 4 9
9 5 5 10
10 4 5 9
11 3 4 7
12 4 4 8
13 4 4 8
14 4 5 9
15 5 4 9
16 5 4 9
17 4 3 7
18 4 5 9
19 5 4 9
20 3 4 7
21 5 3 8
22 5 5 10
23 4 5 9
24 4 3 7
25 5 4 9
>Yi 107 104 211
promedio 4,28 4,16 8,44
YY 469 444 913
Fuente: Elaboracion Propia
Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
Y (r.)?

na

(1072 + 104%)  (211)2

25

25 %2




SC(A) =0,18

Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

SC(B) =

SC(B) =

SV (F.)?

a na

(924+72+8%2+--4+92+7249%) (211)2

2

SC(B) = 12,08

Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) =ii¥5—

SC(T) =913 —

na

i=1j=1

(211)?
25 %2

SC(T) = 22,58

Suma de cuadrados del error SC(E):

25 %2

(Y..)?

SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)
SC(E) = 22,58 — 0,18 — 12,08

SC(E) = 10,32
TABLA C.72
Analisis de varianza (ANVA) para el atributo olor
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
e e .

variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 22,58 49 0,00 0,000 0,000
Muestras (A) 0,18 1 0,18 0,418 4,260
Jueces (B) 12,08 24 0,50 1,162 1,984
Error 10,32 24 0,43 0,000 0,000

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla C.73
Puntuacion de la evaluacion sensorial del producto final con la muestra
patron en cuanto al atributo consistencia

Muestras Total

Jueces YGF YGP Y
1 5 4 9
2 3 4 7
3 5 5 10
4 5 4 9
5 4 5 9
6 4 3 7
7 5 5 10
8 5 4 9
9 5 5 10
10 4 4 8
11 5 5 10
12 4 4 8
13 5 3 8
14 4 3 7
15 4 5 9
16 4 4 8
17 5 4 9
18 5 5 10
19 4 4 8
20 4 5 9
21 3 4 7
22 5 4 9
23 4 3 7
24 4 5 9
25 4 4 8

YYi 109 105 214

promedio 4,36 4,2 8,56

YY2 485 453 938

Fuente: Elaboracion Propia

e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
Y (r.)?
na
(1092 + 1052) (214)2
25 25 % 2

SC(A) =

SC(A) =



SC(A) =0,32

Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

SC(B) =

SC(B) =

SV (F.)?

a na

(92 + 72+ 10% + -+ 72+ 92 + 8%) (214)?

2

SC(B) = 13,08

Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) =ii¥5—

SC(T) =938 —

na

i=1j=1

(214)?
25 %2

SC(T) = 22,08

Suma de cuadrados del error SC(E):

25 %2

(Y..)?

SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)
SC(E) = 22,08 — 0,32 — 13,08

SC(E) = 8,68
TABLA C.74
Andlisis de varianza (ANVA) para el atributo consistencia
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
e e .

variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 22,08 49 0,00 0,000 0,000
Muestras (A) 0,32 1 0,32 0,888 4,260
Jueces (B) 13,08 24 0,54 1,500 1,984
Error 8,68 24 0,36 0,000 0,000

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla C.75
Puntuacion de la evaluacion sensorial comparativa de la muestra patron
y la muestra final en cuanto al atributo acidez

Muestras Total
Jueces YGF YGP Y
1 4 4 8
2 4 3 7
3 5 4 9
4 4 4 8
5 4 5 9
6 5 4 9
7 4 5 9
8 3 5 8
9 4 4 8
10 4 5 9
11 4 3 7
12 5 4 9
13 5 5 10
14 5 4 9
15 4 5 9
16 3 5 8
17 5 5 10
18 5 5 10
19 4 3 7
20 4 4 8
21 4 4 8
22 4 5 9
23 5 4 9
24 4 5 9
25 4 5 9
>Yi 106 109 215
promedio 4,24 4,36 8,6
YY 458 487 945

Fuente: Elaboracion Propia

e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
Y (r.)?
na
(1062 + 1092) (215)2
25 25 % 2

SC(A) =

SC(A) =



SC(A) =0,18

Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

SC(B) =

SC(B) =

SV (F.)?

a na

(8% + 7%+ 9%+ - +92+924+92) (215)?

2

SC(B) =9,00

Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) =ii¥5—

SC(T) =945 —

na

i=1j=1

(215)?
25 %2

SC(T) = 20,50

Suma de cuadrados del error SC(E):

25 %2

(Y..)?

SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)
SC(E) = 20,50 — 0,18 — 9,00

SC(E) = 11,32
TABLA C.76
Anélisis de varianza (ANVA) para el atributo acidez
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
e e .

variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 20,50 49 0,00 0,000 0,000
Muestras (A) 0,18 1 0,18 0,383 4,260
Jueces (B) 9,00 24 0,37 0,787 1,984
Error 11,32 24 0,47 0,000 0,000

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla C.77
Puntuacion de la evaluacion sensorial comparativa de la muestra patron
y la muestra final en cuanto al atributo color

Muestras Total
Jueces YGF YGP Y
1 4 5 9
2 4 4 8
3 5 4 9
4 4 5 9
5 4 4 8
6 5 4 9
7 4 5 9
8 5 5 10
9 5 5 10
10 5 4 9
11 4 5 9
12 4 5 9
13 4 5 9
14 5 3 8
15 5 3 8
16 3 4 7
17 4 3 7
18 5 4 9
19 3 4 7
20 5 4 9
21 3 4 7
22 4 4 8
23 4 4 8
24 5 5 10
25 5 4 9
DY 108 106 214
promedio 4,32 4,24 8,56
YY 478 460 938

Fuente: Elaboracion Propia

e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
Y (r.)?
na
(108% + 1062) (214)2
25 25 % 2

SC(A) =

SC(A) =



SC(A) =0,08

Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):

SC(B) =

SC(B) =

SV (F.)?

a na

(92 + 82+ 92+ -4+ 824+ 10%+92) (214)?

2

SC(B) = 10,08

Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) =ii¥5—

SC(T) =938 —

na

i=1j=1

(214)?
25 %2

SC(T) = 22,08

Suma de cuadrados del error SC(E):

25 %2

(Y..)?

SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)
SC(E) = 22,08 — 0,08 — 10,08

SC(E) =11,92
TABLA C.78
Analisis de varianza (ANVA) para el atributo color
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
e e .

variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 22,08 49 0,00 0,000 0,000
Muestras (A) 0,08 1 0,08 0,163 4,260
Jueces (B) 10,08 24 0,42 0,857 1,984
Error 11,92 24 0,49 0,000 0,000

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla C.79
Puntuacion de la evaluacion sensorial comparativa de la muestra patron
y la muestra final en cuanto al atributo apariencia

Muestras Tota

Jueces YGF YGP Y
1 3 4 7
2 4 4 8
3 4 4 8
4 5 4 9
5 3 4 7
6 3 5 8
7 4 5 9
8 5 5 10
9 5 5 10
10 4 4 8
11 3 4 7
12 5 5 10
13 5 4 9
14 4 5 9
15 4 5 9
16 5 5 10
17 5 4 9
18 4 3 7
19 4 4 8
20 5 4 9
21 3 4 7
22 3 5 8
23 5 5 10
24 4 3 7
25 5 5 10

YYi 104 109 213

promedio 4,16 4,36 8,52

YY2 448 485 933

Fuente: Elaboracién Propia

e Suma de cuadrados de los tratamientos SA (A):
Y (r.)?
na
(1042 + 1092) (213)2
25 25 % 2

SC(A) =

SC(A) =



SC(A)=05

e Suma de los cuadrados de los jueces SC (B):
Y2 (r.)?

SC(B) = a na

(72 4+ 8% +8% + -+ 102+ 72+ 10%) (213)2

SC(B) = >

SC(B) = 15,12

e Suma de cuadrados de los tratamientos SC (T):

SC(T) =Za:zn:yi§_%

i=1j=1
~ (213)2
SC(T) =933 ————
SC(T) = 25,62

e Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)
SC(E) = 25,62 —0,5—15,12

25 %2

SC(E) = 10,00
TABLA C.80
Andlisis de varianza (ANVA) para el atributo apariencia
Fuente de Suma de Grgdos Cuadrados Fisher Fisher
e e .

variacién cuadrados libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) Fcal Ftab
Total 25,62 49 0,00 0,000 0,000
Muestras (A) 0,50 1 0,50 1,190 4,260
Jueces (B) 15,12 24 0,63 1,500 1,984
Error 10,00 24 0,42 0,000 0,000

Fuente: Elaboracion Propia




ANEXO D

ANALISIS ESTADISTICO DEL DISENO EXPERIMENTAL



ANEXO D.1
PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR EL DISENO FACTORIAL 23
El procedimiento a seguir del disefi6 factorial 22 es la siguiente:
1.- Planteamiento de la hipoétesis
Hp: no hay diferencia significativa entre tratamientos (muestra)
Ha: no existe diferencia significativa entre las muestras
2.- Nivel de significancia: 0,05 (95%)
3.- Tipo de prueba de hipotesis: Fisher
4.- Suposiciones:
Los datos siguen la distribucion normal
Los datos son extraidos de un muestreo aleatorio al azar

5.- Se procede a plantear la matriz experimental de las variables del disefid
experimental y los niveles de los factores.

TablaD.1.1
Matriz de Resultados de Variables
Variables Replica Total
Tratamientos A B C I T Yi
1 - - - RI-1 RII-1 RI-1+ RII-1
a + - - RI-2 RII-2 RI-2+ RII-2
b - + - RI-3 RII-3 RI-3+ RII-3
ab + + - RI-4 RII-4 RI-4+ RII-4
c - - + RI-5 RII-5 RI-5+ RII-5
ac + - + RI-6 RII-6 RI-6+ RII-6
bc - + + RI-7 RII-7 RI-7+ RII-7
abc + + + RI-8 RII-8 RI-8+ RII-8

Fuente: Montgomery, 1991
e Contrastes

Ya que los contrastes son el resultado de lo que se encuentra entre paréntesis de los

efectos, se tiene:

Contraste , =[a— (1) + ab—b + ac — ¢ + abc — bc]




Contraste g = [b+ ab + bc + abc — (1) —a — ¢ — ac]
Contraste . = [c + ac + bc + abc — (1) — a — b — ab]
Contraste 45 = [abc —bc+ab—b —ac+c—a+ (1)]
Contraste 4c = [(1) —a+ b —ab — c + ac — bc + abc]
Contraste gc = [(1)+a—b —ab —c — ac + bc + abc]

Contraste 4gc = [abc —bc —ac+c—ab+b+a—(1)]

e Suma de Cuadrados

Suma de cuadrados del factor A:

Contraste A>2

$5a= ( 8n

Suma de cuadrados de factor B

Contraste B>2

SS :<
B 8n

Suma de cuadrados del factor C

Contraste C)Z

SS :<
¢ 8n

Suma de cuadrados del factor AB

Contraste AB)2

SS p = (
AB 8n
Suma de cuadrados del factor AC

Contraste 4-\°
33 ac = ( 8n )



Suma de cuadrados del factor ABC

Contraste ABC)Z

$S apc = ( 8n

Suma Total De Cuadrados

Suma De Cuadrado Del Error

SS = SS; —SS, — SSp — SS¢ — SSap — SSuc — SSpc — SSupc

6.- construccion del cuadro ANVA

TablaD.1.2
Tabla de analisis de varianza 22

Sumade | Gradosde | Cuadrados

\F/l;(??;ﬁzie(p\/) Cuadrados | Libertad Medios Fcal Ftab
(SC) (GL) (CM)
Total SS(T) Abcn -1 - - -
Factor A CM(A) GLss(a)
SS(A a—1 CM(A
& B e | s
Factor B CM(B) GLss(m)
SS(B b-1 CM(B
() ® | e | Gl
. CM(BA) | GLssp)
Interaccion AB SS(AB a-1)(b-1 CM(AB
(AB) | G-Db-D | CMAB) | = | G
CM(C) GLssc)
Factor C SS(C c-1 CM(C
(©) (©) CM(E) GLss(r)
B CM(AC) GLssac)
Interaccion AC SS(AC a-1)(c-1 CM(AC
(AC) | DD | CMAC) | " | G
B CM(BC) GLssBey
Interaccion BC SS(BC b-1)(c-1 CM(BC
(BC) | b-DED) | CMBO) | Ty | i,
Interaccion (a-1)(b-1) CM(ABC) | GLsssc
ABC SS(ABC) (c-1) CM(ABC) CM(E) GLssir
Error SS(E) abc(n-1) CM(E) - -

Fuente: Montgomery, 1991




7.- Conclusiones

ANEXO D.2

En la tabla D.2.1 se muestran los resultados del contenido de proteinas del yogurt
griego fortificado con colageno, tomados del Anexo A.

Tabla D.2.1
Resultados de contenido de proteina del yogurt Griego fortificado con colageno
Variables Replica
Tratamientos | | Jesc. ] Total
en polvo Sliero Colggeno I [ Yi
% | O | ()
1 8 50 10 6,58 8,14 14,72
a 10 50 10 6,40 7,67 14,07
b 8 55 10 6,51 8,61 15,12
ab 10 55 10 6,64 8,61 15,25
c 8 50 15 7,41 8,00 15,41
ac 10 50 15 6,64 7,01 13,65
bc 8 55 15 7,21 7,14 14,35
abc 10 55 15 8,03 8,03 16,06

Fuente: Elaboracion Propia

Con los resultados obtenidos de la tabla D.2 se procede a construir la tabla D.2.2 de

analisis de varianza para las variables.

e Calculos de contraste:

Contraste, = [a— (1) +ab — b + ac — ¢ + abc — bc]
Contraste, = [14,07 — 14,72 + 15,25 - 15,12 + 13,65 — 15,41 + 16,06 — 14,35]

Contraste, = —0,57

Contrasteg = [b + ab + bc + abc — (1) —a — ¢ — ac]
Contrastep = [15,12 + 15,25 + 14,35 + 16,06 — 14,72 — 14,07 — 15,41 — 13,65]

Contrasteg = 2,93

Contraste; = [c + ac + bc+ abc — (1) —a— b — ab]

Contraste, = [15,41 + 13,65 + 14,35 + 16,06 — 14,72 — 14,07 — 15,12 — 15,25]




Contraste; = 0,31
Contraste,p = [abc —bc+ab—b—ac+c—a+ (1)]
Contraste, g = [16,06 — 14,35 + 15,25 — 15,12 — 13,65 + 15,41 — 14,07 + 14,72]
Contraste, g = 4,25
Contraste,c = [(1) —a+ b —ab —c + ac — bc + abc]
Contraste, = [14,72 — 14,07 + 15,12 — 15,25 — 15,41 + 13,65 — 14,35 + 16,06]

Contraste ;. = 0,47

Contrasteg; = [(1) +a—b —ab — c—ac+ bc + abc]
Contrasteg; = [14,72 + 14,07 — 15,12 — 15,25 — 15,41 — 13,65 + 14,35 + 16,06]

Contrasteg, = —0,23

Contraste, g, = [abc —bc—ac+c—ab+ b +a— (1)]
Contraste g = [16,06 — 14,35 — 13,65 + 15,41 — 15,25 + 15,12 + 14,07 — 14,72]
Contraste g; = 2,69

e Suma de cuadrados:

(contraste,)*  (=0,57)*

54 = 8n 82 0,02
ss, = (cont;crllste,g)2 _ (2232)2 054
55, = (contgrllstec)2 _ ((E);,ilz)2 — 0,006
S8, = (contr:;teAB)z _ (2252)2 113
55,0 = (contr::teAc)z _ (({)3,:}(72)2 = 0,013
§S,0 = (contrgrslte,gc)2 _ (—80,*2;’))2 — 0,0033
SS e = (contrastespc)?  (2,69)? — 045

8n T 8x2



e Suma de cuadrados total:

SCr

scT=z

i=1 j=1 k=1 I=1

= 6,58% + 6,40% + 6,512 + 6,642 + 7,41 + 6,64% + 7,21% + 8,03% + 8,14% + 7,672
+ 8,612 + 8,612 + 8,00% + 7,01% + 7,14% + 8,032
(14,72 + 14,07 + 15,12 + 15,25 + 15,41 + 13,65 + 14,35 + 16,06)>

e Suma de cuadrados del error:

8x2
SCr = 888,1421 — M
16
SCr = 8,57

SS; =SC;r —SS, —SSg—SSc — SSap — SSac — SSgc — SSanc

SS;=857-0,02-0,54-0,006—-1,13-0,013—-0,0033 - 0,45

SSp = 6,41
TablaD.2.2
Andlisis de varianza para las variables del proceso de separacion del suero
. Suma de Grados de | Cuadrados
'(:;\%]te de varianza Cuadrados Libertad Medios Fcal Ftab
(SC) (GL) (CM)
Total 8,570 15 0,000 0,000 | 0,000
Factor A 0,020 1 0,020 0,588 | 5,318
Factor B 0,540 1 0,540 1,588 | 5,318
Factor C 0,006 1 0,006 0,017 | 5,318
Interaccion AC 0,013 1 0,013 0,038 | 5,318
Interaccion BC 0,003 1 0,003 0,009 | 5,318
6,410 7 0,340 0,000 | 0,000

Error experimental

Fuente: Elaboracién Propia




Como se puede observar en la tabla de ANVA, ningun factor muestra diferencia
significativa, por lo tanto, no existe evidencia significativa para un nivel de confianza
del 99% para estos factores, sin embargo, la interaccion del factor AB muestran la

interaccion mas significativa para un nivel de confianza del 99%.



