
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 4 

REPORTE FOTOGRÁFICO 

 

 

 

 

 

 



 

 

4.1. Reporte fotográfico: evaluación de unidades de muestra adicionales 

Herramienta Utilizada Para Realizar la Evaluación Progresivas: 

0+000–10+000 

Fecha: 

25/04/2024 

Observaciones: 

De igual manera se 

utilizó una laptop, 

celular, chalecos 

fluorescentes, el 

manual de daños del 

PCI y hojas de datos 

de campo para el 

desarrollo de la 

actividad 

 

 

 

Unidad de muestra: 

UMA 2 

Progresivas: 

0+060–0+090 

Fecha: 

26/04/2024 

Tipo de falla: 

Hundimiento 

Observaciones: 

También se registró 

por separado el 

parcheo ubicado en 

esa área 

 

Unidad de muestra: 

UMA 2 

Progresivas: 

0+060–0+090 

Fecha: 

26/04/2024 

Tipo de falla: 

Parcheo 

Observaciones: 

Parche 

moderadamente 

dañado 



 

 

 

Unidad de muestra: 

UMA 8 

Progresivas: 

1+662,5–1+692,5 

Fecha: 

30/05/2024 

Tipo de falla: 

Fisura longitudinal 

Observaciones: 

a=2mm<10mm  

 

 
 

Unidad de muestra: 

UMA 9 

Progresivas: 

3+177,6–3+207,6 

Fecha: 

17/05/2024 

Tipo de falla: 

Huecos 

Observaciones: 

Huecos provocados 

por el  

desprendimiento de 

las tachas reflexivas   

 

Unidad de muestra: 

UMA 8 

Progresivas: 

1+662,5–1+692,5 

Fecha: 

30/04/2024 

Tipo de falla: 

Hundimiento 

Observaciones: 

Genera 

incomodidad, el 

usuario debe reducir 

la velocidad o 

esquivar 



 

 

 

Unidad de muestra: 

UMA 7 

Progresivas: 

0+210–0+240 

Fecha: 

30/05/2024 

Tipo de falla: 

Parcheo 

Observaciones: 

Parche totalmente 

destruido, lo 

cortaron y rellenaron 

con tierra  

 

 
 

Unidad de muestra: 

UMA 8 

Progresivas: 

1+662,5–1+692,5 

Fecha: 

30/04/2024 

Tipo de falla: 

Grieta de borde 

Observaciones: 

Presenta 

considerable 

fragmentación y 

desprendimiento a lo 

largo del borde 

 

Unidad de muestra: 

UMA 8 

Progresivas: 

1+662,5–1+692,5 

Fecha: 

30/04/2024 

Tipo de falla: 

Grieta de borde 

Observaciones: 

Presenta 

considerable 

fragmentación y 

desprendimiento a lo 

largo del borde 



 

 

 

Unidad de muestra: 

UMA 10 

Progresivas: 

3+687,4–3+717,4 

Fecha: 

17/05/2024 

Tipo de falla: 

Huecos 

Observaciones: 

Al igual que la 

UMA 9, huecos 

provocados por el  

desprendimiento de 

las tachas reflexivas   

 
 

Unidad de muestra: 

UMA 10 

Progresivas: 

3+687,4–3+717,4 

Fecha: 

17/05/2024 

Tipo de falla: 

Desintegración  

Observaciones: 

Pequeñas áreas con 

desprendimiento de 

agregados 

 
 

Unidad de muestra: 

UMA 11 

Progresivas: 

4+610,3–4+640,3 

Fecha: 

18/05/2024 

Tipo de falla: 

Piel de cocodrilo 

Observaciones: 

Presenta grietas 

finas y no están 

descascaradas 



 

 

 
 

Unidad de muestra: 

UMA 12 

Progresivas: 

5+514,5–5+544,5 

Fecha: 

21/05/2024 

Tipo de falla: 

Hundimiento 

Observaciones: 

Falla originada por 

una acequia que 

pasa bajo la 

plataforma 

 

 

 

 

Unidad de muestra: 

UMA 11 

Progresivas: 

4+610,3–4+640,3 

Fecha: 

18/05/2024 

Tipo de falla: 

Grieta long y trans. 

Observaciones: 

Acceso al badén    

 

Unidad de muestra: 

UMA 12 

Progresivas: 

5+514,5–5+544,5 

Fecha: 

21/05/2024 

Tipo de falla: 

Parcheo 

Observaciones: 

Parchado para 

rellenar uno de los 

hundimientos 

presentes en el área 



 

 

 
 

Unidad de muestra: 

UMA 13 

Progresiva: 

7+671,45 

Fecha: 

21/05/2024 

Tipo de falla: 

Grieta longitudinal 

Observaciones: 

Acceso al puente 

lado izquierdo  

 
 

Unidad de muestra: 

UMA 13 

Progresivas: 

7+671,45 

Fecha: 

21/05/2024 

Tipo de falla: 

Grieta longitudinal 

Observaciones: 

Acceso al puente 

lado derecho 

 

 

Unidad de muestra: 

UMA 13 

Progresivas: 

6+219–6+249 

Fecha: 

21/05/2024 

Tipo de falla: 

Piel de cocodrilo 

Observaciones: 

Presenta grietas 

finas y no están 

descascaradas 



 

 

4.2. Fallas existentes en el tramo (unidades de muestra aleatorias) 

 

  

Falla: Exudación Falla: Piel de cocodrilo 

Falla: Parcheo Falla: Hinchamiento 



 

 

  

Falla: Agregado pulido Falla: Huecos 

Falla: Rotura de borde Falla: Fisuras longitudinales 



 

 

  

Falla: Abultamiento-Hundimiento 

Falla: Depresión  

Falla: Disgregación-desintegración Falla: Ahuellamiento 



 

 

4.3. Evaluación de la regularidad con la rueda de Merlín 

  

Calibración del equipo Recorrido siguiendo la huella exterior 

Toma de datos carril ida (día 1) Toma de datos carril de vuelta (día 2) 



 

 

 4.4. Evaluación estructural con la Viga Benkelman 

Equipo Viga Benkelman Volqueta de eje trasero simple y llantas duales 

Colocado de la regla en la rasante 
Colocado de la regla en el eje 

Lectura de la temperatura del pavimento Marcado de distancias para lecturar 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 5 

CARTAS DE SOLICITUD Y 

RESPUESTA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Solicitud para el uso de equipos de laboratorio de asfaltos 

 

 

 



 

 

 

Solicitud para realizar la evaluación del tramo 

 

 

 



 

 

 

Solicitud para obtener información técnica del tramo 

 

 

 



 

 

 

Respuesta a las solicitudes realizadas a la Dirección de Administración Vial 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 6 

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

PROYECTO: Análisis de Mantenimiento y Rehabilitación de la Carretera a Erquis en el 

Tramo Tomatitas (Cruce a Erquis)-Erquis Norte 

ACTIVIDAD: Sellado de fisuras 

UNIDAD: m MONEDA: BOLIVIANOS 

DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD 
PRECIO 

UNITARIO 

SUB 

TOTAL 

1. MATERIALES 

Emulsión asfáltica l 0,1500 6,00 0,90 

Arena zarandeada m³ 0,0002 110,00 0,02 

          

TOTAL MATERIALES 0,92 

2. MANO DE OBRA 

Capataz Hr 0,066 23,00 1,52 

Operador Hr 0,066 23,00 1,52 

Chofer Hr 0,066 15,00 0,99 

Peón Hr 0,670 13,50 9,05 

          

SUB TOTAL MANO DE OBRA 13,07 

CARGAS SOCIALES= (% Sub Total Mano de Obra) 55% 7,19 

IMPUESTOS IVA= (% Sub Total Mano de Obra+Cargas Sociales) 14,94% 3,03 

TOTAL MANO DE OBRA 23,29 

3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 

Volqueta ≤ 8m³ Hr 0,006 115,00 0,69 

Compactador vibratorio manual de rodillo Hr 0,006 185,00 1,11 

Compresor de aire Hr 0,006 20,00 0,12 

Calentador de asfalto Hr 0,006 15,00 0,09 

Distribuidor de arena Hr 0,006 19,50 0,12 

Sierra corta pavimento Hr 0,006 26,50 0,16 

          

SUB TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA 2,29 

HERRAMIENTAS= (% Total Mano de Obra) 5% 1,16 

TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 3,45 

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 

GASTOS GENERALES= (% de 1+2+3) 10% 2,77 

5. UTILIDAD 

UTILIDAD= (% de 1+2+3+4) 10% 3,04 

6. IMPUESTOS 

IMPUESTO A LAS TRANSFERENCIAS= (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 1,03 

TOTAL PRECIO UNITARIO= (1+2+3+4+5+6) 34,50 

 

 

 

 



 

 

 

PROYECTO: Análisis de Mantenimiento y Rehabilitación de la Carretera a Erquis en el 

Tramo Tomatitas (Cruce a Erquis)-Erquis Norte 

ACTIVIDAD: Bacheo superficial 

UNIDAD: m² MONEDA: BOLIVIANOS 

DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD 
PRECIO 

UNITARIO 

SUB 

TOTAL 

1. MATERIALES 

Emulsión asfáltica l 0,800 6,00 4,80 

Mezcla asfáltica en caliente m³ 0,055 1080,00 59,40 

          

TOTAL MATERIALES 64,20 

2. MANO DE OBRA 

Capataz Hr 0,030 23,00 0,69 

Operador Hr 0,030 23,00 0,69 

Sierrista Hr 0,030 19,50 0,59 

Chofer Hr 0,070 15,00 1,05 

Peón Hr 0,300 13,50 4,05 

          

SUB TOTAL MANO DE OBRA 7,07 

CARGAS SOCIALES= (% Sub Total Mano de Obra) 55% 3,89 

IMPUESTOS IVA= (% Sub Total Mano de Obra+Cargas Sociales) 14,94% 1,64 

TOTAL MANO DE OBRA 12,59 

3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 

Compresor de aire Hr 0,01 20,00 0,20 

Compactador vibratorio manual de placa Hr 0,05 50,00 2,50 

Compactador vibratorio manual de rodillo Hr 0,05 185,00 9,25 

Sierra corta pavimento Hr 0,10 26,50 2,65 

Volqueta ≤ 8m³ Hr 0,10 115,00 11,50 

          

SUB TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA 26,10 

HERRAMIENTAS= (% Total Mano de Obra) 5% 0,63 

TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 26,73 

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 

GASTOS GENERALES= (% de 1+2+3) 10% 10,35 

5. UTILIDAD 

UTILIDAD= (% de 1+2+3+4) 10% 11,39 

6. IMPUESTOS 

IMPUESTO A LAS TRANSFERENCIAS= (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 3,87 

TOTAL PRECIO UNITARIO= (1+2+3+4+5+6) 129,12 

 

 

 

 



 

 

 

PROYECTO: Análisis de Mantenimiento y Rehabilitación de la Carretera a Erquis en el 

Tramo Tomatitas (Cruce a Erquis)-Erquis Norte 

ACTIVIDAD: Sello asfáltico 

UNIDAD: m² MONEDA: BOLIVIANOS 

DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD 
PRECIO 

UNITARIO 

SUB 

TOTAL 

1. MATERIALES 

Asfalto diluido RC-800 l 1,750 6,96 12,18 

Agregado para sellos tipo I m³ 0,008 75,00 0,60 

          

TOTAL MATERIALES 12,78 

2. MANO DE OBRA 

Compresorista Hr 0,030 23,00 0,69 

Operador Hr 0,030 23,00 0,69 

Ayudante de operador Hr 0,030 19,50 0,59 

Chofer Hr 0,070 15,00 1,05 

Peón Hr 0,300 13,50 4,05 

          

SUB TOTAL MANO DE OBRA 7,07 

CARGAS SOCIALES= (% Sub Total Mano de Obra) 55% 3,89 

IMPUESTOS IVA= (% Sub Total Mano de Obra+Cargas Sociales) 14,94% 1,64 

TOTAL MANO DE OBRA 12,59 

3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 

Camión distribuidor de asfalto Hr 0,00080 200,00 0,16 

Compresor de campo Hr 0,05000 20,00 1,00 

Volqueta ≥ 8m³ Hr 0,05000 185,00 9,25 

Compactador rodillo neumático Hr 0,06273 287,56 18,04 

Distribuidor de agregados tipo cajón Hr 0,00159 410,00 0,65 

          

SUB TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA 29,10 

HERRAMIENTAS= (% Total Mano de Obra) 5% 0,63 

TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 29,73 

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 

GASTOS GENERALES= (% de 1+2+3) 10% 5,51 

5. UTILIDAD 

UTILIDAD= (% de 1+2+3+4) 10% 6,06 

6. IMPUESTOS 

IMPUESTO A LAS TRANSFERENCIAS= (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 2,06 

TOTAL PRECIO UNITARIO= (1+2+3+4+5+6) 68,73 

 

 

 

   



 

 

 

PROYECTO: Análisis de Mantenimiento y Rehabilitación de la Carretera a Erquis en el 

Tramo Tomatitas (Cruce a Erquis)-Erquis Norte 

ACTIVIDAD: Capa asfáltica de refuerzo (Esp.=5cm) 

UNIDAD: m² MONEDA: BOLIVIANOS 

DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD 
PRECIO 

UNITARIO 

SUB 

TOTAL 

1. MATERIALES 

Cemento asfáltico 85-100 l 6,953 10,58 73,56 

Materiales p/carpeta asfáltica m³ 0,055 110,00 6,05 

Emulsión asfáltica p/ riego de liga l 1,000 6,00 6,00 

          

TOTAL MATERIALES 85,61 

2. MANO DE OBRA 

Ayudante Hr 0,0200 15,00 0,30 

Chofer Hr 0,0750 15,00 1,13 

Operador Hr 0,0750 23,00 1,73 

Peón Hr 0,0900 13,50 1,22 

          

SUB TOTAL MANO DE OBRA 4,37 

CARGAS SOCIALES= (% Sub Total Mano de Obra) 55% 2,40 

IMPUESTOS IVA= (% Sub Total Mano de Obra+Cargas Sociales) 14,94% 1,01 

TOTAL MANO DE OBRA 7,78 

3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 

Terminadora de asfalto Hr 0,0200 229,79 4,60 

Planta asfáltica menor a 20 Tn/Hr Hr 0,0020 264,53 0,53 

Compactador rodillo liso Hr 0,0200 232,18 4,64 

Compactador rodillo neumático Hr 0,0200 287,56 5,75 

Escoba mecánica autopropulsada  Hr 0,0200 70,55 1,41 

          

SUB TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA 16,93 

HERRAMIENTAS= (% Total Mano de Obra) 5% 0,39 

TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 17,32 

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 

GASTOS GENERALES= (% de 1+2+3) 10% 11,07 

5. UTILIDAD 

UTILIDAD= (% de 1+2+3+4) 10% 12,18 

6. IMPUESTOS 

IMPUESTO A LAS TRANSFERENCIAS= (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 4,14 

TOTAL PRECIO UNITARIO= (1+2+3+4+5+6) 138,10 
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