ANEXO |
PROCESAMIENTO DE DATOS
DE AFORO



Acceso 3

Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
o 3 < o £ < o 3 ©
. o | 5| s|s|lelel s8] 2 5| s|le|ls| &8 5| 5| 2
Dia Sls|lels|s|28|ls|8|s|€|S|[s|8|s5|8|s|E|8|5|8]%
B 2 2 ° <3 S L a = 2 o 5 o 2 > S s = 5 ]
o > _J = N [a) LL o > | = N [a) LL o > = = N o L
Martes 39 15| 845] 899 491 109| 741 35 31| 851 917 74| 111| 732 42 21| 1009] 1072 60| 135 877
Miercoles 37 16| 845| 898| 47| 110| 741 40 28| 852 920 76| 112| 732 48 20| 1012] 1080 61| 132| 887
Sabado 25 11| 746| 782 36 85| 661 15 26| 785| 826 69| 101| 656 35 14| 980] 1029 25| 120| 884
Martes 35 14| 841] 890| 49| 108] 733 38 35| 836] 909 74| 113] 722 41 18| 1023] 1082 64| 136] 882
Miercoles 38 18| 849]| 905 53| 112| 740 46| 41| 845| 932 77| 100| 755| 46 21| 1019] 1086 63| 134| 889
Sabado 24 13| 725] 762 31] 107| 624 12 10| 798| 820 67| 104| 649 32 13| 983] 1028 45| 117| 866
Acceso 4
Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
=} ﬂﬁ < = 3 < Q 3 ©
. ol s|e&8|l_|s|ls|lelels|2|l_|&85]ls|lelsgs]ls|le|l_|5]|s]|s
Dia Bls|lels|s|2|ls5|8|s|c€|S|[s|e|ls|B|s|E|S|35|8]¢%
gl 3[e[R[8lx|&|s|3|e|R|&|lae|d|S|3|e|R[&]
Martes 2 2| 237| 241 175 43 23 5 6] 229| 240| 144 55 41 7 5| 234| 246| 181 45 20
Miercoles 3 2| 235| 240 173 44 23 4 4] 232| 240| 144 56 40 8 8| 232| 248] 180 44 24
Sabado 1 2| 210| 213] 155 36 22 1 2| 215| 218] 131 53 34 5 4] 225| 234| 150 35 49
Martes 4 4] 230] 238| 176 43 19 3 5| 233| 241] 145 54 42 9 8| 237| 254| 184 46 24
Miercoles 6 3| 231] 240| 180 45 15 4 7| 225| 236 142 57 37 7 6| 241] 254| 190| 48 16
Sabado 2 1| 205| 208| 136 33 39 2 3| 214] 219| 131 49 39 4 3| 215] 222| 146 37 39




Informacion General

PLANILLA DE REGISTRO DE AFORO

Proyecto: Analisis operacional Avenida Circunvalacion

Operador: Vilte Torrez Luis Fernando

| Interseccion:

C/Pando-Ayoroa

Carracteristicas de Vehiculos

Pesados (Camiones y Autobuses)

Medianos (Camion de Estacas, Vagonetas, VVolquetas pequefias, Microbuses,etc)
Livianos (Automoviles, Jeep, Camionetas)

Geometria de la Interseccion

2; }—— =AnchoVia
'7‘2‘ Z T =Recto
™ =Derecha
Ay Ci '1“(‘\01 )
d ,II‘C“”V;;/;,CI-O? ;iﬂ_’.-\, ™ =lzquierda
?" =Recto +Derecha
- \?.5\‘\"0 ‘* =lzquierdo + Recto
. -~ =lzquierda + Derecha
” ‘*’ =lzquierda +Recto + Derecha
Acceso 1
Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
2 o D < 2 o ° < 2 o ) ©
S S S
Dia s|lsls| sl elsls]|ls|sle|ls|le|ls|ls|ls| =]
s18|s|E8z2S|elg|BB|s|E8|2|S5|e|8|B(=|[8|23|5]¢8
ol I I T S < e - I I T O < T e - I I T I -
Martes 21| 36| 890 947 1 1| 945 18| 25| 923| 966 6 7| 953| 24| 31] 1145|1200 4 4] 1192
Miercoles 35| 32| 1001 1068 2 2| 1064 20| 28] 940| 988 5 6] 977 36| 32]|1136|1204 3 41 1197
Sabado 18] 24| 630 672 1 1| 670f 11| 14| 630| 655 1 2| 652| 24| 31| 890| 945 1 2| 942
Martes 36| 34| 9711041 1 111039 17| 24| 936| 977 4 4] 9691 25| 31|1141)1197 2 4] 1191
Miercoles 41| 38| 989] 1068 2 2] 1064 21| 32| 956| 1009 8 8] 993| 34| 35]1142|1211 3 2| 1206
Sabado 151 25| 611| 651 1 1| 649 9] 12| 624| 645 3 4] 638] 21| 30| 872| 923 1 1] 921
Acceso 2
Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
=} S © = S © Qo S ©
i gl&8lg8|l_-]|5]|s|elgl|l&|g|l-|5]|5s|eclel|l&8|ld|l-]|58]|%5]|s
Dia sls|S|E(z|e|s|sgls|S|8|z|c|s|g|B|S|E|2|¢]|c¢&
gls|alf|lsf[8lcl&|ls|alf|lsl8lc|&]|sS|a]lFf|IR[&]C
Martes 2 4] 1501 156 74| 79 3 2 5] 223| 2301 72| 155 3 2 1| 121 124] 54| 62 8
Miercoles 6 3| 162 171 72| 92 7 1 4] 216] 221 63| 150 8 8 1| 124 1331 55| 71 7
Sabado 1 1| 120| 122] 55| 65 2 0 2| 88| 90| 62| 22 6 1 0] 59| 60| 32| 20 8
Martes 6 5] 165| 176 71| 95| 10 1 3| 220| 224| 65| 145 14 5 2| 140] 147| 56| 83 8
Miercoles 5 6] 171] 182 76] 101 5 1 3| 221] 225| 63| 146] 16 7 5| 132| 144 57| 79 8
Sabado 0 1| 105| 106] 42| 59 5 1 1] 93] 95| 68| 14| 13 1 0| 62| 63| 35/ 25 3




Acceso 3

Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
o 3 < o £ < o 3 ©
. o | 5| s|s|lelel s8] 2 5| s|le|ls| &8 5| 5| 2
Dia Sls|lels|s|28|ls|8|s|€|S|[s|8|s5|8|s|E|8|5|8]%
B 2 2 ° <3 S L a = 2 o 5 o 2 > S s = 5 ]
o > _J = N [a) LL o > | = N [a) LL o > = = N o L
Martes 32 41) 1548] 1621 25 92| 1504| 34| 45] 1163|1242 25 91] 1126 25 27| 1654] 1706 93 92] 1521
Miercoles 31 39| 1534| 1604 24 87| 1493 40| 48| 1164| 1252 28 88| 1136 24 28| 1652| 1704 95 89] 1520
Sabado 25 14| 1320] 1359 14] 41| 1304 25 32| 893| 950 15 36| 899 12 10| 1400] 1422 14 36| 1372
Martes 36 46| 1512] 1594 32 96| 1466 46| 49| 1168| 1263 31 95| 1137 23 29| 1661] 1713 98 87| 1528
Miercoles 38 38| 1532| 1608 34| 92| 1482 38 52| 1173] 1263 36 87| 1140 25 31] 1661 1717 96 93] 1528
Sabado 24 12| 1120] 1156 17 39| 1100 14 35| 980] 1029 18| 42| 969 10 9| 1385] 1404 15 31} 1358
Acceso 4
Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
=} ﬂﬁ < = 3 < Q 3 ©
. o | 5| 8 s|ls|le2]l2| &) 2 s|ls|lele| &2 5|5 | 2
Dia BlslelEls]18|ls|B|s|lce|s[z|18|lcs|B|s|E|8S|3|8]c¢
n B —_ » S - — N S - —
glsla[e | f1&8lx[&|s|3|e[R|l8|lc|8[2|3|e|R[8]|c
Martes 4 1| 231| 236 87| 118 31 4 4| 236| 244| 170 31 43 2 21| 180| 203| 140 32 31
Miercoles 3 1| 236| 240 741 122 44 0 6] 230 236] 160 36 40 4 241 176| 204| 145 36 23
Sabado 1 0| 140] 141 45 85 11 2 1| 170 173] 102 14| 57 1 18| 140| 159| 110 24 25
Martes 4 3| 271] 278 741 123 81 3 5| 240| 248] 159 35 54 4 23] 172| 199| 142 36 21
Miercoles 6 2| 189] 197 79] 108 10 1 3| 235] 239| 161 39 39 3 32| 201| 236| 162 21 53
Sabado 1 1| 120| 122 43 75 4 2 0] 164 166 98 13 55 2 141 140| 156| 107 14 35




PLANILLA DE REGISTRO DE AFORO

Informacion General

Proyecto: Analisis operacional Avenida Circunvalacion

Operador: Vilte Torrez Luis Fernando

| Interseccion:

Av. San Bernardo

Carracteristicas de Vehiculos

Pesados (Camiones y Autobuses)

Medianos (Camion de Estacas, Vagonetas, VVolquetas pequefias, Microbuses,etc)
Livianos (Automoviles, Jeep, Camionetas)

Geometria de la Interseccion

% }—— =AnchoVia
w. -
2 :’._;x . T =Recto
X ” ™ =Derecha
s = "(t‘ux,,l ‘,‘L‘“““‘ - =lzquierda
/ ‘II‘CLmValaCI-:: ?" =Recto + Derecha
‘* =lzquierdo + Recto
-~ =lzquierda + Derecha
‘*’ =lzquierda +Recto + Derecha
Acceso 1
Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
o 3 « o 3 m o 3 «
. s | & 2 s|s|e|ls] &2 s|Ss|le|le| &l 2 -
Dia Blslel313518|c|3|sles|ls|s5|8|lcs|B|s|s|s|35|8]¢
gl8|=|s|lzlsle|lg|8|=|s8|c|s|c|2|8|=|38|3|5]¢2
ol I I T S < e - I I T O < T e - I I T I -
Lunes 1| 28| 1289|1318 350 1| 967 1| 30| 1348] 1379| 366 1| 1012 32| 12| 1344|1388 368 1] 1019
Martes 1| 31| 1320] 1352 360 1] 991 1| 28| 1350] 1379| 365 1] 1013| 34| 14| 1345|1393] 371 1] 1021
Sabado 0| 14] 890| 904| 210 0] 694 0l 14| 780| 794| 210 0| 584 18 8] 1200] 1226] 324 0] 902
Lunes 1| 29| 1350] 1380| 370 1] 1009 1| 32| 1350] 1383| 365 1] 1017 36| 17| 1348|1401 372 2| 1027
Martes 2 32| 1364 1398| 372 2| 1024 2 36] 1362| 1400| 362 111037 37 12] 1362| 1411| 375 1] 1035
Sabado 1| 15| 910| 926| 245 0| 681 0l 11]1360|1371] 370 0| 1001 12 6] 1184] 1202| 317 0| 885
Acceso 2
Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
=} S © = S © Qo S ©
) s | & | 8 s|s|2|ls] &2 s|s|le|ls]| &2 o -
Dia Blsl=s|l 335|183 |55 8lc|T3|s5|=s|13|35]8]|°¢
gle|l=|128|3|s|e|g|8|=|E|z|5|e|&g|8|=|E8|3|5]¢
L N e S S - T - B e S S - - - e = S -
Lunes 2 1| 171| 174] 100 8| 66 2 1| 164| 167| 95 8| 64 1 1| 128 1301 75 6] 49
Martes 2 2| 165| 169| 97 8| 64 0 2| 102| 104| 59 5] 40 2 2| 130| 134 74 6] 54
Sabado 0 1| 120 121 69 6] 46 1 0| 130] 131 74 6] 51 0 0] 89] 89 51 4 34
Lunes 1 2| 157| 160 93 9 58 2 2| 174 178] 101 9 68 1 3| 134 138 78 7 53
Martes 2 3| 162 167| 95 71 65 3 1| 172| 176| 103 8] 65 2 2| 135] 139 81 8| 50
Sabado 0 1| 114| 115 64 4 47 1 1| 120| 122 69 6 47 0 1 91 92 52 3 37




Acceso 3
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PLANILLA DE REGISTRO DE AFORO

Informacion General

Proyecto: Analisis operacional Avenida Circunvalacion

Operador: Vilte Torrez Luis Fernando

| Interseccion:

Av. Santa Cruz

Carracteristicas de Vehiculos

Pesados (Camiones y Autobuses)
Medianos (Camion de Estacas, Vagonetas, VVolquetas pequefias, Microbuses,etc)
Livianos (Automoviles, Jeep, Camionetas)

Geometria de la Interseccion

N J—— =Ancho Via
g; T =Recto
¢ /9
» J;T J ™ =Derecha
% - =lzquierda
— 3 dcceso 3
Av Ci AL((“LI‘ . s~ ?" =Recto +Derecha
A ‘”.Cu')valaci &
9 / N ‘* =lzquierdo + Recto
N W
;’5 " -izquierda +Derecha
‘2 ‘*’ =lzquierda +Recto + Derecha
Acceso 1
Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
o 3 < o 5 < o 3 <
: s|&| 2 s|s|le2lel| &l s|s|lels| &2 s | 5| e
Dia Slsles|ls|ls|8|ls|[8ls|s|s|s|8|s5|8|s|s|8|5|8]¢3
gle|lalelR|8lel&|s|3[e|R|&g[e|&|S|3|f|R[&]&
Jueves 51| 45| 1284|1380 52| 125|1203| 55| 61|1436]1552] 60| 139]1353] 45| 55]1302|1402| 100 105| 1197
Viernes 45| 50| 1285 1380 55| 128]1197| 60| 56| 1432|1548| 61| 140|1347| 24| 68|1300| 1392 99| 104| 1189
Sabado 24| 32| 874 930 36| 80| 814 41| 32| 890 963] 37| 85| 841] 12| 35| 850| 897| 64| 65| 768
Jueves 52| 55| 1240| 1347| 56| 120|1171| 58] 55| 1435|1548] 60| 139]|1349] 46| 65| 1285|1396/ 101]| 106| 1189
Viernes 41 61] 1278] 1380 55| 119] 1206 63 62| 1441| 1566 61| 141] 1364 51 71| 1294] 1416 98] 107] 1211
Sabado 18] 31| 875| 924| 34| 83| 807| 34| 30| 874| 938| 34| 83| 821| 10| 32| 754| 796] 57| 61| 678
Acceso 2
Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
] 3 < e 3 © e 3 ©
. s|&| 2 s|s|lelel&]|e s|ls|lele]&]| e s | S| e
Dia Blalelsl3s|els|8Blsle|s|s|els|B|s|c|s8|3|8]5%
N > 7] > 1] <5} >
gls|3|le|R[&8|lx|8|s|3[e|R|a|lx|é8[s|3|°|8|8]|«&
Jueves 16] 11| 591| 618] 95| 260| 263| 14| 15| 575| 604| 95| 255| 254| 15| 14| 601| 630] 116| 223| 291
Viernes 15 12| 585] 612 94| 261| 257 12 18] 573| 603 94| 254| 255 18 12| 591 621| 114| 219| 288
Sabado 8 8| 420| 436 65| 174| 197 4 6] 360| 370| 54| 156 160 8 6] 450| 464| 82| 163] 219
Jueves 14 15| 574] 603 91| 255| 257 13 12| 581| 606 95| 257| 254 14 13| 610] 637| 117| 225| 295
Viernes 16] 18| 586| 620 98| 265| 257| 15| 14| 565| 594| 93| 251 250 16| 18| 585| 619] 120 218| 281
Sabado 9 7| 411] 427 64| 165| 198 3 7] 355| 365 57| 153| 155 8 9| 420]| 437 74| 151 212




Acceso 3

Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
o 3 < o £ < o 3 ©
. ol g|lel_|s5|s|lelels|e|l_|E5]ls|lelsgs]s|lel_]|5]|s]|se
Dia Sls|e|ls|s|8|[s5|8|s|S€|S|[s|8|s5|8|s|E|8|5|8]5
D 2 = o [ us B 5} 2 o I s B <5} > o o o o
o > _J = N [a) LL o > | = N [a) LL o > = = N o L
Jueves 41| 375|1201] 1617| 185 6| 1426 41 31| 1369( 1441 175 5] 1261 24 55| 1285 1364 90 1] 1273
Viernes 45] 360] 1200| 1605] 190 6] 1409 48 32| 1360] 1440 172 5] 1263 24 68| 1300] 1392 88 1] 1303
Sabado 12| 210| 750 972| 112 3| 857 21 15| 890 926 109 2| 815 10 14| 800| 824 52 1l 771
Jueves 43| 365| 1150] 1558 185 5| 1368 38 351 1357 1430| 174 6| 1250 25 56] 1312 1393 91 1] 1301
Viernes 41| 345| 1250| 1636] 195 6] 1435 47 38| 1367 1452 177 41 1271 26 45] 1354| 1425 89 1] 1335
Sabado 10| 204| 600| 814 95 2| 717 18 10| 745] 773 84 2| 687 9 11| 784| 804 45 1| 758
Acceso 4
Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
2 o [ o 2 o < P 2 o < o
Dia slelslslelslels]|ls|ls|<sle|lslels|lsls|<|2c]|E]|2
sl8|=|18|3|z|c|g|8|=|2|z|s5|c|g|8|=|8|8|zs]¢
S - e I S - T - - = = S - - - e = e -
Jueves 0 1 2 3 1 2 0 0 1 3 4 1 1 2 0 2 3 5 1 2 2
Viernes 0 2 3 5 1 3 1 0 2 2 4 1 2 1 0 3 2 5 1 2 2
Sabado 0 1 1 2 0 0 2 0 2 1 3 1 1 1 0 1 1 2 0 1 1
Jueves 0 1 2 3 1 1 1 1 1 2 4 0 2 2 1 1 1 3 1 1 1
Viernes 0 1 2 3 1 1 1 0 3 2 5 1 2 2 0 1 2 3 1 1 1
Sabado 0 1 1 2 0 0 2 0 1 1 2 0 1 1 0 1 1 2 1 0 1




PLANILLA DE REGISTRO DE AFORO

Informacion General

Proyecto: Analisis operacional Avenida Circunvalacion

Operador: Vilte Torrez Luis Fernando

| Interseccion:

Av. 4 de Octubre

Carracteristicas de Vehiculos

Pesados (Camiones y Autobuses)
Medianos (Camion de Estacas, Vagonetas, VVolquetas pequefias, Microbuses,etc)
Livianos (Automoviles, Jeep, Camionetas)

Geometria de la Interseccion

?“ J—— =Ancho Via
i JE g
L S ™ =Derecha
Ay, C'"‘(‘u/:‘;::';. R N =lzquierda
Alacion b =Recto+Derecha
;‘f E ﬂf = lzquierdo +Recto
’f g " -izquierda +Derecha
g "‘*” =Izquierda +Recto + Derecha
Acceso 1
Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
o 3 < o 3 < o ) <
Dia glE|E|z|E|g|e|e|S|E|z|E|E|2|e|S|E|z|E|E]|t
gls|3|B|R|g|E|8|s|3|E|R|8|E[8[S|3[B[B[&]E
Martes 18| 65| 980]1063| 22| 30f1011] 21| 65|1000f{1086| 22| 32|1032| 24| 61| 998|1083] 22| 32| 1029
Miercoles 21| 55| 950|1026| 21| 32| 973| 15| 55|1002|1072| 20 30|1022| 18| 51| 975|1044] 22| 31f 991
Sabado 9] 35| 641| 685 14| 20| 651 8| 40| 650| 698 14| 14| 670 8| 45| 740| 793] 16| 22| 755
Martes 18| 68| 975|1061| 20| 32|1009| 14| 61| 980|1055| 20 34|1001] 21| 55|1001|1077| 20| 34|1023
Miercoles 23| 71| 973|1067| 24| 34]1009 16| 74| 994]1084| 18 36]|1030] 19| 62|1005|1086] 24| 32| 1030
Sabado 8] 32| 635 675| 16| 18| 641 7| 35| 641| 683 16| 18| 649| 14| 32| 650| 696 14| 18] 664
Acceso 2
Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
Q S © Q S © e S <
Dia els|El=|2|lelels|e|E|l=|c|elel|e|c|E|=l2]e]®
gls|3|f|R|8|E|8|s|3|R|R|B|E|8[S|3[R|B[A|E
Martes 0 3| 215] 218 51 95| 72 1 4] 210 215 52| 94| 69 0 4] 208| 212| 52| 93] 67
Miercoles 1 4] 226| 231 56| 105 70 0 2| 223] 225| 56| 100| 69 0 3| 210] 213| 53| 94| 66
Sabado 1 1| 123| 125| 30| 45| 50 1 1| 98] 100f 26| 40| 34 0 1| 112 113] 25| 45| 43
Martes 0 3| 230] 233| 55| 105| 73 1 3| 217] 221 54| 98] 69 1 2| 215| 218 55| 98] 65
Miercoles 1 2| 235| 238 59| 104| 75 0 4] 219| 223 52| 102| 69 0 4] 216| 220 51| 101] 68
Sabado 1 0| 108| 109 25| 44| 40 0 0] 85 85 18] 36| 31 1 1| 109] 111 24| 35| 52




Acceso 3
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PLANILLA DE REGISTRO DE AFORO

Informacion General

Proyecto: Analisis operacional Avenida Circunvalacion

Operador: Vilte Torrez Luis Fernando

| Interseccion:

Av. La Paz

Carracteristicas de Vehiculos

Pesados (Camiones y Autobuses)
Medianos (Camion de Estacas, Vagonetas, VVolquetas pequefias, Microbuses,etc)
Livianos (Automoviles, Jeep, Camionetas)

Geometria de la Interseccion

..::.‘ J—— =AnchoVia
S
ﬁ"‘,) b T =Recto
}‘ ;x » ™ =Derecha
PPRNTIE - =lzquierda
~CesS0 =Recto+D h
‘\“L_\-' ?" ecto erecha
Av. Circunvalacion A\ & -{ = lzquierdo +Recto
c{)) /’j -~ =lzquierda + Derecha
2\ 7
“ ‘*’ =lzquierda +Recto + Derecha
Acceso 1
Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
o 3 « o 3 m o 3 «
i s | &| 2 s|s|lels|&]| 2 s|s|lels|&] 2 s | S| g
Dia Bls|e€|sS|3|8|5|R|s5|€|S|3|8|cE|%|s5|S|8]|35]|8]E%
gl 3[e[B[8|ls 8|23 |R|&8|la|8|S|3|e|R[&]k
Miercoles 42| 41| 865| 948| 94| 75| 779| 56| 56|1088|1200( 75| 117|1008| 44| 48)1020f1112| 109| 84| 919
Jueves 54| 45| 798| 897| 92| 68| 737| 65| 46|1090|1201] 74| 118]1009] 32| 39]1000f1071| 110] 81| 880
Sabado 20| 174 465| 659| 65| 50| 544| 24| 32| 657| 713| 42| 70| 601| 14 8| 450| 472] 45| 36| 391
Miercoles 45| 50| 874| 969 95| 74| 800 42| 56]1012|1110] 69| 109| 932| 42| 36|1045|1123| 112| 86| 925
Jueves 41 241 798| 863 92 72| 699 45 61] 1116| 1222 76| 119] 1027 35 40| 1036| 1111} 119 841 908
Sabado 21| 35| 465| 521| 51| 39| 431 21| 31| 750| 802| 51| 74| 677 9] 10| 480| 499| 48| 38| 413
Acceso 2
Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
=} S © = S © Qo S ©
i o | §| 2 s|s|elsgs|&] 8 s|s|lelgs| &8 s| 5| g
Dia Bls|lels|s|28|ls|8|s|c€|S|[s|8|ls|8|s|E|8|35|8]¢%
glsla|le[R|8|la|&|ls[ale|R|8lx|8|s|3|e[R|&]|¢x
Miercoles 5 5| 455| 465 110 82| 273 4 7| 465| 476| 78] 78| 320 6 6] 395| 407| 95| 72| 240
Jueves 3 5| 460| 468| 109| 84| 275 3 8| 468| 479| 79| 80| 320 7 5| 400| 412 96| 74| 242
Sabado 4 4] 362] 370 85| 64| 221 4 12| 352| 368| 60| 62| 246 0 4] 328] 332 76| 55| 201
Miercoles 4 6] 455| 465| 109] 82| 274 4 8| 460| 472| 78| 76| 318 8 8| 396| 412 97| 74| 241
Jueves 4 5| 465| 474| 111 78| 285 5 8| 462| 475 76| 78] 321 0 6] 385| 391 98| 70| 223
Sabado 4 3| 361] 368 84| 64| 220 4 10| 355| 369| 58] 60| 251 0 3| 328] 331 75| 53] 203




Acceso 3

Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
o 3 < o £ < o 3 ©
. o | 5| s|s|lelel s8] 2 5| s|le|ls| &8 5| 5| 2
Dia K] S 8 s = 8 c ks 5 8 s = ] = 2 5 8 s = 8 =
sl18(=|8|g|z(&|8|8|=|8|3|s|&8|g|28|=|8|2|zs]|&8
o > _J = N [a) LL o > | = N [a) LL o > = = N o L
Miercoles 25 8| 802| 835 85 60| 690 36 85| 1064 1185 121 87| 977 49 36| 831] 916 85 61] 770
Jueves 22 9| 815| 846 86 62| 698 24 5[ 1023]| 1052| 106 77| 869 46 31| 840| 917 86 64| 767
Sabado 10 15| 654 679 65 50| 564 12 16| 652| 680 69 50| 561 8 12| 740| 760 76 50| 634
Miercoles 28 10| 801] 839 86 64| 689 27 6] 1019| 1052| 108 78| 866 45 36| 845] 926 86 62| 778
Jueves 25 12| 813]| 850 87 58| 705 25 8] 1155( 1188] 120 88| 980 40| 36| 836| 912 84 63| 765
Sabado 9 12| 653| 674 64 45| 565 11 18] 650| 679 68 48| 563 7 13| 745| 765 74 55| 636
Acceso 4
Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
=} ﬂﬁ < = 3 < Q 3 ©
. o | 5| 8 s|ls|le2]l2| &) 2 s|ls|lele| &2 5|5 | 2
Dia BlslelEls]18|ls|B|s|lce|s[z|18|lcs|B|s|E|8S|3|8]c¢
n B —_ » S - — N S - —
glsla[e | f1&8lx[&|s|3|e[R|l8|lc|8[2|3|e|R[8]|c
Miercoles 0 14| 220| 234 33 27| 174 0 18| 324| 342 48 33| 261 0 17| 325| 342 48| 40| 254
Jueves 1 16| 235] 252 341 29| 189 1 22| 389| 412 58] 40| 314 1 16] 320| 337 45| 40| 252
Sabado 0 15| 170| 185 25 20| 140 1 20] 278] 299 41 26| 232 0 16| 256] 272 30 31] 211
Miercoles 0 14| 240| 254 38 32| 184 0 18] 374 392 56 36| 300 1 18] 326| 345 49 42| 254
Jueves 0 16| 255 271 32 29| 210 0 17| 352| 369 52 38| 279 0 14| 355] 369 52 431 274
Sabado 0 13| 160] 173 21 20| 132 0 15] 275] 290 40 241 226 0 15] 230| 245 35 28] 182




PLANILLA DE REGISTRO DE AFORO

Informacion General

Proyecto: Analisis operacional Avenida Circunvalacion

Operador: Vilte Torrez Luis Fernando

| Interseccion:

Av. Gran Chaco

Carracteristicas de Vehiculos

Pesados (Camiones y Autobuses)

Medianos (Camion de Estacas, Vagonetas, VVolquetas pequefias, Microbuses,etc)
Livianos (Automoviles, Jeep, Camionetas)

Geometria de la Interseccion

}—— =AnchoVia

* T =Recto
»
Av. Circunvalacion ™ =Derecha
S - =lzquierda
=L ?" =Recto +Derecha
Av. Circunvalacion
et 1t 3 ‘* =lzquierdo +Recto
7
g \\:\ " =izquierda +Derecha
3‘; ‘*’ =lzquierda +Recto +Derecha
Acceso 1
Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
o 3 « o 3 m o 3 «
i s | &| 2 s|s|lels|&]| 2 s|s|lels|&] 2 s | S| g
Dia Bls|e€|sS|3|8|5|R|s5|€|S|3|8|cE|%|s5|S|8]|35]|8]E%
gl 3[e[B[8|ls 8|23 |R|&8|la|8|S|3|e|R[&]k
Jueves 40| 35| 1209| 1284| 124| 160/ 1000| 32| 36|1415|1483| 143| 180| 1160 44| 36| 856 936] 116| 144| 676
Viernes 42| 36| 1211) 1289 125| 161)1003| 35| 38| 1406|1479| 142| 182| 1155| 45| 38| 861| 944| 112| 116] 716
Domingo 20| 15| 984]|1019| 98| 124| 797 18| 15| 840| 873| 84| 106| 683 20| 14| 678] 712 90| 86| 536
Jueves 38| 42| 1214|1294| 126| 157|1011| 36| 41|1416]|1493| 146| 184|1163] 36| 41| 874| 951| 92| 116| 743
Viernes 41 46| 1217| 1304| 124| 158] 1022 41 391 1418| 1498| 146| 180] 1172 46 42| 871| 959 98| 118| 743
Domingo 19 9] 974]|1002| 94| 122| 786 12 8| 740] 760 70| 90| 600 24| 12| 654| 690 84| 84| 522
Acceso 2
Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
=} S © = S © Qo S ©
i o | §| 2 s|s|elsgs|&] 8 s|s|lelgs| &8 s| 5| g
Dia Bls|lels|s|28|ls|8|s|c€|S|[s|8|ls|8|s|E|8|35|8]¢%
glsla|le[R|8|la|&|ls[ale|R|8lx|8|s|3|e[R|&]|¢x
Jueves 6 5] 350] 361| 80 3| 278 6] 12| 420| 438] 100 4] 334 6 6| 246] 258 122 6] 130
Viernes 6 6] 374| 386| 88 4| 294 1 8| 380| 389 90 4] 295 1 5] 250| 256 122 6] 128
Domingo 1 2| 240| 243| 56 2| 185 8| 16| 180| 204| 46 4] 154 0 3| 140| 143| 65 3 75
Jueves 5 4| 365] 374 84 4| 286 8| 15| 418| 441 102 2| 337 5 6] 260| 271| 128 6] 137
Viernes 4 4] 371] 379| 86 41 289 9] 14| 425| 448] 103 5] 340 3 41 264 271| 130 5] 136
Domingo 3 0] 235] 238 60 1| 177 2 6] 208| 216| 49 3| 164 0 2| 152| 154 74 2| 78




Acceso 3
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PLANILLA DE REGISTRO DE AFORO

Informacion General

Proyecto: Analisis operacional Avenida Circunvalacion

Operador: Vilte Torrez Luis Fernando

| Interseccion:

Av. Gamoneda

Carracteristicas de Vehiculos

Pesados (Camiones y Autobuses)
Medianos (Camion de Estacas, Vagonetas, VVolquetas pequefias, Microbuses,etc)
Livianos (Automoviles, Jeep, Camionetas)

Geometria de la Interseccion

] —— =AnchoVia
g3
(%g T =Recto
s'“‘
»e < r’ =Derecha
Av. Circunvalacion
-+ ‘A_\:ceso3 - =lzquierda
A;cesﬂ,, ?" =Recto + Derecha
Av. Circunvalacion - <f =lzquierdo +Recto
r;f g - - lzquierda +Derecha
< LE ‘P =lzquierda +Recto +Derecha
Acceso 1
Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
o 3 < o 3 < o ) <
. s | &l 2 s|s|le2lel| &l s|s|lels| &2 s | 5| e
Dia Bls|e€|sS|3|8|5|R|s5|€|S|3|8|cE|%|s5|S|8]|35]|8]E%
gls|3|le[R|g|la|&|s[3|e[R|8|a|&|S[3]|e|R|&|&
Jueves 16 12| 512| 540 25 39| 476 12 8| 496| 516 28 401 448 8 20| 660| 688 56 401 592
Viernes 14 10| 518] 542 26 40| 476 20 20| 660 700 26 411 633 36 8| 708] 752 54 411 657
Domingo 8 6] 360| 374 18 15| 341 8 6] 350| 364 14 25| 325 4 16| 450| 470 48 36] 386
Jueves 15 14| 520| 549 26 38| 485 36 24 772| 832 28 421 762 41 22| 720] 783 52 411 690
Viernes 13 16| 522 551 28 46| 477 34 22| 780| 836 30 441 762 36 21| 710| 767 56 421 669
Domingo 4 5] 290] 299 14 14| 271 9 4| 376] 389 12 23| 354 5 17| 423| 445 47 32| 366
Acceso 2
Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
Q S © Q 3 © e 3 <
. s | &2 s|s|lelel&]|e s|ls|lele]&]| e s |5 |2
Dia Bls|lels|s|28|ls|8|s|c€|S|[s|8|ls|8|s|E|8|35|8]¢%
N > 7] > 1] <5} >
glslalel 8|88 |s|a3|e[R[8|x]|é&|s|3|°|R|&]|«&
Jueves 3 26| 381 410 53| 103| 254 4 24| 380 408 52| 100| 256 4 20| 380| 404 56 88| 260
Viernes 2 28| 380 410 54| 100| 256 4 16| 402| 422 50 84| 288 4 16| 382| 402 54 90| 258
Domingo 4 24| 320 348 45 75| 228 4 12| 300| 316 45 94| 177 3 12| 320] 335 42 74] 219
Jueves 2 26| 382 410 54| 100| 256 5 18| 414| 437 541 110| 273 4 22| 410| 436 56 92| 288
Viernes 3 30| 384 417 56| 110] 251 6 20| 420| 446 56| 105| 285 4 24| 390| 418 58 90| 270
Domingo 3 14| 315] 332 40 81| 211 4 11| 340| 355 41 91| 223 2 14| 310] 326 43 72| 211




Acceso 3
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PLANILLA DE REGISTRO DE AFORO

Informacion General

Proyecto: Analisis operacional Avenida Circunvalacion

Operador: Vilte Torrez Luis Fernando

| Interseccion:

Av. Monsefior Font

Carracteristicas de Vehiculos

Pesados (Camiones y Autobuses)
Medianos (Camion de Estacas, Vagonetas, VVolquetas pequefias, Microbuses,etc)
Livianos (Automoviles, Jeep, Camionetas)

Geometria de la Interseccion

C/Esmer

}—— =AnchoVia

f

=Recto

:- ‘l_ﬁgccso 2 ™ =Derecha
' N =lquierda
Accem—lb ‘_ ?’ =Recto +Derecha
2 ¥ A Cireunvalacion '* =lzquierdo + Recto
;; fc\!f " =izquierda +Derecha
g "‘*” =Izquierda +Recto + Derecha
Acceso 1
Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
o 3 < o 3 < o ) <
e | 8| S| Bl E|El2l8|2|E|s|2|E|e|e|E|E]s]2|E]2
gls|3|B|R|g|E|8|s|3|E|R|8|E[8[S|3[B[B[&]E
Martes 16| 24| 645| 685 12 8| 665 16| 22| 558| 596 4 9| 583] 26| 12| 634| 672 14| 16| 642
Viernes 18| 32| 662| 712| 14 6| 692 22| 24| 660| 706 6 1| 699 15| 30| 655 700f 30 0| 670
Domingo 12 16| 426] 454 8 4| 442 14 14| 410| 438 1 3| 434 12 10| 553| 575 12 10| 553
Martes 22| 34| 579| 635 10 8| 617 38 7| 569| 614 5| 10| 599 33 5| 636] 674 10| 15| 649
Viernes 19| 38| 663] 7201 13 5| 702] 17| 14| 624 655| 14 7| 634] 24| 20| 641| 685 15 8| 662
Domingo 7 8| 416] 431 9 3| 419] 10 6| 406| 422 2 2| 418] 10 8| 550 568 12 8| 548
Acceso 2
Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
Q S © Q S © e S <
Dia els|El=|2|lelels|e|E|l=|c|elel|e|c|E|=l2]e]®
gls|3|f|R|8|E|8|s|3|R|R|B|E|8[S|3[R|B[A|E
Martes 16 8| 320] 344| 85| 96| 163| 10 8| 317| 335 94| 115| 126 3| 24| 334| 361| 156| 94| 111
Viernes 22| 14| 340| 376 93] 95| 188 15| 15| 255| 285| 105 90| 90| 15| 60| 255| 330 75| 120 135
Domingo 8 8| 250| 266 45| 35| 186| 12 8| 245| 265 84| 74| 107 8| 15| 255| 278 45| 65| 168
Martes 18| 26| 364| 408 76| 86| 246| 16| 35| 301| 352| 129 114| 109| 16] 36| 360| 412| 174] 105| 133
Viernes 24 32| 372| 428 64] 91| 273 6] 40| 297| 343| 140| 77| 126 0| 34| 356| 390 173| 101| 116
Domingo 14 22| 240 276 36 45| 195 8 25| 241 274 74 65| 135 6 21| 240| 267 46 84| 137




Acceso 3

18:00-19:00

aual4
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eyoalag
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[e101L
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eyadaiag
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lepJainbz|

44
45

45

75
44
41

[e10L

Vehiculo

oueIAIT

ouelpaN

51| 543] 621

75] 495| 615

14| 450| 489

75] 495| 615
47| 507| 574

50| 462| 537

opesad

27
45

25
45

20
25

07:00-08:00

aual4

Giro

eyosiag

2| 588
1| 621
1| 480
2| 660
3| 578
2| 471

lepaainbz|

51

52

36
54
55

34

lerol

Vehiculo

OuBIAIT

580 716

oueIpaN

54| 546| 641

87| 552| 674
30| 462| 517

91

241 574 636

241 462| 507

opesad

41

35
25
45

38
21

Hora

Dia

Martes

Viernes

Domingo

Martes

Viernes

Domingo




PLANILLA DE REGISTRO DE AFORO

Informacion General

Proyecto: Analisis operacional Avenida Circunvalacion

Operador: Vilte Torrez Luis Fernando |Interseccion:

Av. Romero

Carracteristicas de Vehiculos

Pesados (Camiones y Autobuses)
Medianos (Camion de Estacas, Vagonetas, VVolquetas pequefias, Microbuses,etc)
Livianos (Automoviles, Jeep, Camionetas)

Geometria de la Interseccion

< J—— =AnchoVia
" : ™ =Derecha
¢ i
"““‘&i’ ?’ =Recto +Derecha
ﬂf =lzquierdo + Recto
Tf ™ _lzquierda + Derecha
;fj "‘*” =Izquierda +Recto + Derecha
Acceso 1
Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
o 3 < o 3 < o ) <
Dia gls|Els|2|lele|s|c|E|l=|E|c|els|le|E|=]elt]|t
gls|3|B|R|g|E|8|s|3|E|R|8|E[8[S|3[B[B[&]E
Jueves 34| 40| 601| 675 316] 106| 253| 36| 36| 592| 664| 336 111| 217| 48| 72| 560| 680| 354| 85| 241
Viernes 41| 41| 653| 735| 378| 108| 249 36| 41| 659| 736 378| 104| 254 20| 45| 610 675 297| 98] 280
Domingo 14 18| 374| 406 78 21| 307 24 14| 501] 539 111 10| 418 18 16| 471] 505 25 15| 465
Jueves 36| 38| 632| 706| 312| 98| 296 42| 46| 632| 720| 385 116| 219] 16| 32| 608| 656] 312| 114 230
Viernes 38| 39| 641| 718| 339] 92| 287| 35| 43| 648| 726| 389 21| 316] 49| 49| 510| 608| 282| 72| 254
Domingo 21| 14| 352| 387| 89| 22| 276 25| 15| 502| 542| 114 12| 416] 18| 21| 482] 521| 24| 12| 485
Acceso 2
Hora 07:00-08:00 12:00-13:00 18:00-19:00
Vehiculo Giro Vehiculo Giro Vehiculo Giro
Q S © Q S © e S <
Dia els|El=|2|lelels|e|E|l=|c|elel|e|c|E|=l2]e]®
gls|3|f|R|8|E|8|s|3|R|R|B|E|8[S|3[R|B[A|E
Jueves 3 2| 281] 286| 45| 16| 225 2 2| 284] 288 46| 16| 226 3 4] 2201 227| 34| 16| 177
Viernes 2 3| 284] 289 48| 18] 223 2 2| 280| 284 52| 18| 214 3 2| 234] 239 32| 18] 189
Domingo 1 2| 140] 143| 20 10| 113 1 2| 124] 1271 24| 10f 93 2 1| 140 143| 14| 12| 117
Jueves 3 3| 284] 290 52| 18] 220 2 2| 264| 268 48| 18| 202 4 4| 188| 196 27| 19| 150
Viernes 2 2| 286] 290 56| 17| 217 2 2| 275] 279 51| 16| 212 3 4] 192| 199| 24| 16] 159
Domingo 1 2| 1201 123| 18 11| 94 2 1| 112] 1151 23| 14| 78 2 2| 120 124 21| 10| 93




Acceso 3
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ANEXO IlI
VOLUMENES TOTALES



AFORO DE VOLUMENES DE TRAFICO EN HORAS PICO
Interseccion: Av. Circunvalacién - Av. Colon

Acceso: 1
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro ol oe 2| « Vehiculo Giro ° Vehiculo °
8 c o — c 8 c o 8 c o
s |8 c |12 3] S | .8 = S | .8 =
. s |5 | 8|3]2 s | |8 s |5 |8
Dia © 12| 2 IS © gl2| 2 O I
el o S|le a|S|3|=|T |8 e S|le a |23 e a |23
o S| c o o c ol & Q S| = ol § Q
sl 8 Sl=1¢l¢ slclc| < o et @ S| 8 Sl - |le|lcl &)< | < < 5| & cl| _ c | <
s| © Sl 8 |[5|e|lc|lo]e o | s |15 | & s| © S| s S|loelcl|lo]|e o S| B S| ® 2 |2 o
gl 2l 2l |8ls|8|2|23[3|18|3|%| g2 2|z |8lzs|l&lz3|2|3]8] e 2[52]|3]3
ol = Jdl = | Na|l | R XXX al 2 Jl = | Nla|lC ]I X ] al 2 Jl - | & X
Miercolesy 8| 30| 851] 889] 29| 11| 849] 0.9]3.37| 95.7| 3.26] 1.24| 95.5| 31| 35| 910 976] 32| 12| 932|3.18|3.59] 93.2] 32| 21| 989| 1042]3.07| 2.02| 94.9
Jueves 10] 32| 850] 892| 28| 10| 854]1.12|3.59| 95.3|3.14] 1.12] 95.7| 28| 36| 908| 972| 32| 12| 928|2.88] 3.7| 93.4] 28] 20| 1008| 1056{ 2.65] 1.89| 95.5
Sabado 7 8] 818]| 833| 27 9| 79710.84]| 0.96] 98.2]3.24]| 1.08]|95.7| 14| 24| 845| 883| 29| 11| 843|1.59|2.72] 95.7] 15| 14| 845] 874|1.72| 1.6 96.7
Miercoles] 11| 31| 852| 894 29| 10| 855|1.23]3.47| 95.3| 3.24| 1.12| 95.6] 29| 32| 912| 973] 31| 10| 932]2.98]3.29] 93.7| 28] 23| 1010| 1061|2.64]2.17| 95.2
Jueves 9| 14| 869 892 27| 10| 855]1.01] 1.57| 97.4|3.03] 1.12] 95.9] 31| 34| 915| 980 32| 13| 935|3.16| 3.47| 93.4] 31| 25| 1007| 1063]2.92|2.35| 94.7
Sabado 6 6] 820| 832| 26 9| 79710.72] 0.72] 98.6/3.13] 1.08]95.8] 11| 26| 855| 892| 29| 12| 851|1.23|2.91| 95.9] 14| 17| 875] 906]1.55]|1.88| 96.6
Acceso: 2
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro ol e 8| Vehiculo Giro oo Vehiculo °
<] < =] = < 3 c o a8 c o
s | .8 c |2l s | .S < s | .8 <
c ko] o > o I to] 8 I} ° 8
Dia o] B L = g () o] f D > a > =
e ° S| = alz]l3=|°|s& e ° S| al=]13 e o a|=]13
o o o o c o = | c o
Sl &l sl=1clslels|s|s|2|l2|ls|3l<E|l s|l=|<|s|lels|ls|ls|8lsE] Sl=1s|s|s
s| © S| ® S|lo| ¢ o o S - ot cs| © Sl ® S|o| ¢ @ @ Q@ sl © Sl = Q@ o o
gl 2| 2[5 |gls|e|2(2|123|8[81%s| &< 2[s|5|sle|2(2|3] 8l 2[5]|3]2]2
al| = Jl 2ol | ][] al 2 Jl |2l | XX ]al 2 Jl |||
Miercoles] 1 9] 628| 638] 87| 50| 501]0.16] 1.41] 98.4] 13.6] 7.84] 78.5 6] 15| 677] 698] 90| 74| 534]0.86]2.15] 97.0 9] 11| 339] 359|2.51|3.06| 94.4
Jueves 3| 15| 630] 648| 86| 41| 521} 0.46| 2.31| 97.2| 13.3] 6.33] 80.4 4] 16| 675] 695 85| 62| 548]0.58] 2.3] 97.1 8 8| 343] 359|2.23|2.23| 95.5
Sabado 2| 10| 540] 552| 74| 36| 442|0.36| 1.81| 97.8| 13.4| 6.52] 80.1 1l 12| 562| 575| 74| 15| 486]0.17]2.09] 97.7 6] 13| 285] 304|1.97|4.28| 93.8
Miercoles] 1| 18] 620] 639] 89| 41| 509]|0.16]2.82| 97| 13.9]6.42|79.7 5] 18| 678] 701] 93] 63| 545]0.71] 2.57| 96.7 7] 15| 331] 353]1.98|4.25| 93.8
Jueves 4] 22| 635] 661 90| 63| 508| 0.61| 3.33| 96.1] 13.6] 9.53] 76.9 3| 11| 654] 668] 89| 54| 525] 0.45] 1.65] 97.9 5] 17| 337] 359|1.39|4.74| 93.9
Sabado 4 9] 640| 653| 74| 24] 555/0.61] 1.38 98] 11.3|3.68] 85 1l 12| 621] 634] 84] 12| 538]0.16] 1.89] 97.9 9] 10| 287] 306|2.94|3.27| 93.8




Acceso: 3
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro ol oe 8| « Vehiculo Giro ° Vehiculo °
8 c o — c 8 c o 8 c o
s |8 c |12 3] S | .8 =] S | .8 =
. s |5 | 8|3]2 s | |8 s |5 |8
Dia o] gl12]| .2 IS © gl12| 2 O I
el o S|le a|2|3|=|T|8& el o S|la a |23 el o a | 2|3
o - < o o c o - ey o
5| & S| o|lcl&8|lc]| < < = = @ S| 8 S| olclalc]| < < 5| ® cl|l < | < <
sl 5| €l S|3lels|el|lel®lalals sl 5] ]l S |S|elcs|Le]le| e sl 5| S| S |e|o|@
12 2| Elz|zlelzlzlzlelels| &l 8 =|Es|zlelzel2| 88 2[E(2|2]z
ol = Jl = | Na|l | R XXX al 2 Jl = | 23alCc ||| al| = JlF ||| X
Miercoles|] 39| 15| 845] 899| 49| 109| 741| 4.34] 1.67|93.99| 5.45] 12.1| 82.4| 35| 31| 851| 917| 74| 111| 732|3.82|3.38]|92.80] 42| 21} 1009| 1072]3.92| 1.96] 94.1
Jueves 37| 16| 845| 898] 47|110] 741]4.12]| 1.78]|94.10| 5.23| 12.2| 82.5] 40| 28| 852| 920| 76| 112] 732]| 4.35] 3.04|92.61] 48| 20| 1012| 1080| 4.44] 1.85] 93.7
Sabado 25| 11] 746| 782| 36| 85| 661]3.20| 1.41]|95.40] 4.6/ 10.9| 84.5|] 15| 26| 785| 826] 69] 101]| 656] 1.82] 3.15]95.04] 35| 14| 980| 1029| 3.4|1.36] 95.2
Miercoles] 35| 14| 841| 890]| 49| 108] 733] 3.93] 1.57|94.49|5.51| 12.1| 82.4] 38| 35| 836| 909]| 74| 113]| 722| 4.18] 3.85|91.97| 41| 18] 1023| 1082|3.79]| 1.66] 94.5
Jueves 38] 18| 849| 905| 53| 112| 740] 4.20] 1.99]93.81| 5.86| 12.4] 81.8] 46| 41| 845] 932| 77| 100| 755] 4.94| 4.40]90.67| 46| 21| 1019] 1086 4.24| 1.93] 93.8
Sabado 24 13] 725| 762| 31| 107| 624] 3.15| 1.71]95.14| 4.07|] 14]81.9] 12| 10| 798| 820| 67| 104| 649| 1.46]1.22|97.32] 32| 13| 983] 1028]3.11]1.26] 95.6
Acceso: 4
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro el § © Vehiculo Giro oo Vehiculo ol e
o = =) c o =) c o
s | .8 = I ] s | .S < s | .8 <
c ko] o > o g to] 8 I} ° 8
Dia ] 81&2|1=2|R|=s « g1l =2 gl12| =
e ° S| = alz]l3=|°|s& e ° S| al=]13 e o a|=]13
o o o o c o = | o
s| < % — ol &8l<c ]| < K= - - ] S| 8 c| — ol B N N = s| < S| = = =
s| © S| ® S|lo| ¢ o o |5 |3 ot cs| © Sl ® S|o| ¢ @ @ Q@ sl © Sl = Q@ o o
gl el 2[5 (3]s e|12312312312%1%1%5| gl 2[s|z|s|le|l2|2|2] 8l 2158|2333
al| = Jl 2ol | ][] al 2 Jl |2l | XX al 2 Jl || ] S
Miercoles| 2 2| 237| 241|175 43| 23]0.83]0.83] 98.3] 72.6] 17.8]9.54 5 229] 240] 144] 55| 41]2.08] 2.5] 95.4 7 5| 234 246]2.85|2.03] 95.1
Jueves 2| 235| 240]173| 44| 23]1.25/0.83] 97.9]72.1]18.3]9.58 4 4| 232] 240| 144] 56| 40]1.67]1.67] 96.7 8 8| 232| 248]3.23]3.23| 93.5
Sabado 1 2| 210| 213]155| 36] 22]0.47]0.94] 98.6] 72.8] 16.9] 10.3 1 2| 215] 218]131] 53| 34]0.46]0.92] 98.6 5 4] 225| 234|2.14] 1.71] 96.2
Miercoles| 4 4] 230] 238|176] 43| 19]|1.68|1.68| 96.6] 73.9] 18.1] 7.98 3 5| 233]| 241 145] 54| 42]1.24]2.07] 96.7 9 8| 237] 254|3.54|3.15| 93.3
Jueves 6 3| 231] 240]180| 45| 15| 2.5]1.25] 96.3] 75]18.8]6.25 4 7| 225| 236] 142 57| 37]1.69]2.97] 95.3 7 6| 241] 254|2.76]2.36] 94.9
Sabado 2 1| 205| 208)136] 33| 39]0.96]0.48] 98.6] 65.4] 15.9] 18.8 2 3| 214] 219]131] 49| 39]0.91]1.37] 97.7 4 3| 215] 222| 1.8|1.35| 96.8




Calculo del volumen total en cada acceso

Volumenes totales:

Interseccion:

07:00-08:00
Av. Circunvalacién - Av. Colon

DIA HORA 07:00-08:00
Accesol | Acceso2 | Acceso3 | Acceso4
Miercoles 889 638 899 241
Jueves 892 648 898 240
Sabado 833 552 782 213
Miercoles 894 639 890 238
Jueves 892 661 905 240
Sabado 832 653 762 208

Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora: 07:00-08:00
AN
X = ;Z Xj (veh/h)
=1
Accesol | Acceso2 | Acceso3 | Acceso4
X = 872.00 631.83 856.00 230.00
Desviacion estandar
n
1 _
S=——3 Z(x - %)? (veh/h)
=1
Accesol | Acceso2 | Acceso3 | Acceso4
Miercoles 289.00 38.03 1849.00 121.00
Jueves 400.00 261.36 1764.00 100.00
Sabado 1521.00 6373.36 5476.00 289.00
Miercoles 484.00 51.36 1156.00 64.00
Jueves 400.00 850.69 2401.00 100.00
Sabado 1600.00 448.03 8836.00 484.00
TOTAL 4694.00 8022.83  21482.00 1158.00
S=| 30.64| 40.06 65.55| 15.22|
Rango Superior (veh/h)
sup=| 902.64| 671.89) 921.55| 245.22|
Rango Inferior (veh/h)
inf= 841.36| 591.78| 790.45] 214.78|




Identificacion de valores medios

Calculo valor medio

Calculo del volumen total en cada acceso
12:00-13:00

Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
889 638 899 241
892 648 898 240
894 639 890 238
892 661 905 240
- 653 - -
07:00-08:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
X=| 892| 648| 898| 240]

Volumenes totales:

Interseccion:

Av. Circunvalacién - Av. Colon

DIA HORA 12:00-13:00
Accesol | Acceso2 | Acceso3 Acceso 4
Miercoles 976 698 917 240
Jueves 972 695 920 240
Sabado 883 575 826 218
Miercoles 973 701 909 241
Jueves 980 668 932 236
Sabado 892 634 820 219

Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora: 12:00-13:00
AN
X¥=02.% (veh/h)
=1
x=| 946.00| 661.83) 887.33| 232.33]
Desviacion estandar
n
1
_ _=)\2
S=——7 Z(x %) (veh/h)
1=



Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
Miercoles 900.00 1308.03 880.11 58.78
Jueves 676.00 1100.03 1067.11 58.78
Sabado 3969.00 7540.03 3761.78 205.44
Miercoles 729.00 1534.03 469.44 75.11
Jueves 1156.00 38.03 1995.11 13.44
Sabado 2916.00 774.69 4533.78 177.78
TOTAL  10346.00 12294.83  12707.33 589.33
45.49| 4959 50.41 10.86|
Rango Superior (veh/h)
991.49 711.42] 937.75 243.19|
Rango Inferior (veh/h)
900.51] 612.25| 836.92| 221.48]
Identificacion de valores medios
Accesol  Acceso2  Acceso3  Acceso4
976 698 917 240
972 695 920 240
973 701 909 241
980 668 932 236
- 634 - -
Calculo valor medio 12:00-13:00
Accesol  Acceso2  Acceso3  Acceso4
976.00| 680.00| 920.00| 240.00|

Calculo del volumen total en cada acceso

Volumenes totales:
Interseccion:

18:00-19:00
Av. Circunvalacién - Av. Colon

DIA HORA 18:00-19:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
Miercoles 1042 359 1072 246
Jueves 1056 359 1080 248
Sabado 874 304 1029 234
Miercoles 1061 353 1082 254
Jueves 1063 359 1086 254
Sabado 906 306 1028 222




Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora: 18:00-19:00
1Y
X = ;2 Xj (veh/h)
i=1
x=|  1000.33] 340.00]  1062.83] 243,00
Desviacion estandar
n
1 _
S=——3 Z(x — )7 (vehrh)
=1
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
Miercoles 1736.11 361.00 84.03 9.00
Jueves 3098.78 361.00 294.69 25.00
Sabado 15960.11 1296.00 1144.69 81.00
Miercoles 3680.44 169.00 367.36 121.00
Jueves 3927.11 361.00 536.69 121.00
Sabado 8898.78 1156.00 1213.36 441.00
TOTAL  37301.33 3704.00 3640.83 798.00
S=| 86.37| 27.22| 26.98| 12.63|
Rango Superior (veh/h)
max=|  1086.71] 367.22|  1089.82] 255,63
Rango Inferior (veh/h)
min= 913.96| 312.78]  1035.85| 230.37|
Identificacion de valores medios
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
1042 359 1072 246
1056 359 1080 248
- - - 234
1061 353 1082 254
1063 359 1086 254
Calculo valor medio 18:00-19:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
X=| 1056| 358| 1080| 248|




Volumen total del Acceso

Hora Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
07:00-08:00 892 648 898 240
12:00-13:00 976 680 920 240
18:00-19:00 1056 358 1080 248

X(veh/h)= 974.67 562.00 966.00 242.67
Accesol  Acceso2  Acceso3  Acceso4

X= 975 562 966 243

%VP= 1.45 1.02 3.69 1.78

%VM= 2.18 2.64 2.18 1.74

%VL= 96.36 96.34 94.13 96.48

%GlI= 3.81 13.04 6.10 67.52

%GD= 0.89 7.78 12.16 19.44

%DF= 95.30 79.18 81.74 13.04

%Pend= -6.18 -2.34 2.76 -5.26

Nro Carriles= 2 2 2 2

Ancho (m)= 7.50 8.05 7.50 6.05

Ciclo Accesol Acceso2  Acceso3  Acceso4

R= 18 20 18 20

V= 20 18 20 18

A= 2 2 2 2




Interseccion: Av. Circunvalacion - Pando y Marcos Araoz

AFORO DE VOLUMENES DE TRAFICO EN HORAS PICO

Acceso: 1
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro ol oe 2| « Vehiculo Giro ° Vehiculo °
8 c o — c 8 c o 8 c o
s |8 c |12 3] S | .8 = S | .8 =
. s |5 | 8|3]2 s | |8 s |5 |8
Dia © 12| 2 IS © gl2| 2 O I
el o S|le a|S|3|=|T |8 el o S|le a |23 el o a |23
o =~ | c o o c o =~ c o
S © % — @ 3} o] o o o o e > S @ c — @ 3} o] o o o S @ c — o o <
s| © Sl 8 |[5|e|lc|lo]e o | s |15 | & s| © S| s S|loelcl|lo]|e o S| B S| ® 2 |2 o
gl 2l 2l |8ls|8|2|23[3|18|3|%| g2 2|z |8lzs|l&lz3|2|3]8] e 2[52]|3]3
ol = Jdl = | Na|l | R XXX al 2 Jl = | Nla|lC ]I X ] al 2 Jl - | & X
Miercoles] 21| 36| 890 947 1| 1| 945]2.22] 3.8 94|0.11]0.11/99.8| 18] 25| 923| 966] 6] 7| 953]1.86]2.59] 95.5| 24| 31| 1145| 1200 2| 2.58| 95.4
Jueves 35] 32| 1001| 1068 2 2]1064] 3.28 3] 93.7]10.1910.19] 99.6] 20| 28| 940| 988 5 6] 977]2.02| 2.83] 95.1| 36| 32| 1136] 1204| 2.99]| 2.66| 94.4
Sabado 18| 24] 630| 672 1 1| 670] 2.68] 3.57| 93.8/0.15|0.15{99.7| 11| 14| 630| 655 1 2| 652]1.68] 2.14] 96.2] 24| 31| 890| 945|2.54|3.28] 94.2
Miercoles] 36| 34| 971| 1041 1 1]1039] 3.46] 3.27| 93.3] 0.1] 0.1]99.8] 17| 24| 936| 977 4| 4] 969 1.74] 2.46] 95.8] 25| 31| 1141 1197]2.09|2.59| 95.3
Jueves 411 38| 989| 1068 2 2|1064] 3.84] 3.56] 92.6/0.19] 0.19]99.6] 21| 32| 956/ 1009 8 8| 993]2.08]| 3.17|] 94.7| 34| 35| 1142] 1211|2.81|2.89]| 94.3
Sabado 15| 25| 611] 651 1 1| 6491 2.3]3.84] 93.9/0.15] 0.15]99.7 9| 12| 624| 645 3| 4] 638] 1.4]1.86] 96.7| 21| 30| 872| 923]2.28|3.25| 94.5
Acceso: 2
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro ol e 8| Vehiculo Giro oo Vehiculo °
<] < =] = < 3 c o a8 c o
s | .8 c |2l s | .S < s | .8 <
I S o > o I ko] 8 I ko] @
Dia o] B L = g () o] f D > a > =
e ° S| = alz]l3=|°|s& e ° S| al=]13 e o a|=]13
o o o o c o = | c o
sl & sl=1e|lslelsls|ls|e|lEle]|3]l<E|l s|l=1c|ls|lels|lsls|SlsE]l sl=151s|s%S
s| © S| ® S|lo| ¢ o o S - ot cs| © Sl ® S|o| ¢ @ @ Q@ sl © Sl = Q@ o o
gl 2l 212 |5lelelz|2|2|22s| 8|l 2l|5lelelz|z2|2]8]el 2le|2]|2]3
al| = Jl 2ol | ][] al 2 Jl |2l | XX ]al 2 Jl |||
Miercoles| 2 4] 1501 156| 74| 79 3] 1.28] 2.56] 96.2| 47.4] 50.6] 1.92 2 223] 230] 72| 155 3] 0.87] 2.17] 97.0 2 1| 121] 124]1.61]0.81] 97.6
Jueves 6 3| 162 171 72| 92 7] 3.51] 1.75] 94.7] 42.1] 53.8] 4.09 1 4| 216] 221] 63] 150 8] 0.45] 1.81] 97.7 8 1| 124] 133]6.02|0.75] 93.2
Sabado 1 1| 120| 122] 55| 65 21 0.82] 0.82] 98.4] 45.1153.3] 1.64 0 2 88 90| 62| 22 6 0] 2.22] 97.8 1 0 59 60| 1.67 0] 98.3
Miercoles| 6 5] 165| 176] 71| 95| 10]3.41]2.84] 93.8]40.3] 54]5.68 1 3| 220] 224] 65]145] 14]0.45]1.34] 98.2 5 2| 140| 147| 3.4]1.36] 95.2
Jueves 5 6] 171 182 76| 101 5]2.75] 3.3 94| 41.8| 55.5| 2.75 1 3| 221] 225| 63]146] 16]0.44]1.33] 98.2 7 5| 132| 144|4.86|3.47| 91.7
Sabado 0 1| 105| 106] 42| 59 5 0] 0.94| 99.1] 39.6| 55.7| 4.72 1 1 93 95| 68| 14| 13]1.05]1.05| 97.9 1 0 62 63| 1.59 0] 98.4




Acceso: 3
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro ol oe 8| « Vehiculo Giro ° Vehiculo °
8 c o — c 8 c o 8 c o
s |8 c |12 3] S | .8 =] S | .8 =
. s |5 | 8|3]2 s | |8 s |5 |8
Dia o] gl12]| .2 IS © gl12| 2 O I
el o S|le a|2|3|=|T|8& el o S|la a |23 el o a | 2|3
o - < o o c o - ey o
5| & S| o|lcl&8|lc]| < < = = @ S| 8 S| olclalc]| < < 5| ® cl|l < | < <
sl 5| €l S|3lels|el|lel®lalals sl 5] ]l S |S|elcs|Le]le| e sl 5| S| S |e|o|@
12 2| Elz|zlelzlzlzlelels| &l 8 =|Es|zlelzel2| 88 2[E(2|2]z
ol = Jl = | Na|l | R XXX al 2 Jl = | 23alCc ||| al| = JlF ||| X
Miercoles] 32| 41| 1548| 1621] 25| 92]|1504] 1.97] 2.53]|95.50| 1.54| 5.68| 92.8] 34| 45| 1163| 1242] 25| 91]|1126]2.74] 3.62|93.64| 25| 27| 1654| 1706] 1.47]| 1.58 97
Jueves 31| 39| 1534| 1604 24| 87]1493]1.93]|2.43]|95.64| 1.5]|5.42|93.1] 40| 48| 1164| 1252| 28| 88]|1136] 3.19] 3.83]92.97] 24| 28| 1652| 1704]| 1.41]| 1.64| 96.9
Sabado 25| 14] 1320| 1359| 14| 41|1304]1.84| 1.03|97.13]1.03|3.02| 96| 25| 32| 893| 950| 15| 36| 899]2.63] 3.37]94.00] 12| 10| 1400| 1422|0.84| 0.7| 98.5
Miercoles] 36| 46| 1512| 1594 32| 96]1466]2.26] 2.89|94.86] 2.01| 6.02] 92| 46| 49| 1168| 1263] 31| 95]|1137] 3.64] 3.88|92.48| 23] 29| 1661| 1713]| 1.34] 1.69 97
Jueves 38| 38| 1532| 1608| 34| 92]|1482| 2.36] 2.36]95.27| 2.11| 5.72] 92.2] 38| 52| 1173] 1263| 36| 87|1140] 3.01] 4.12|92.87] 25| 31| 1661| 1717|1.46|1.81]| 96.7
Sabado 24] 12| 1120] 1156] 17| 39|1100] 2.08] 1.04|96.89| 1.47]|3.37] 95.2| 14| 35| 980| 1029 18| 42| 969] 1.36} 3.40]95.24] 10 9| 1385| 14041 0.71] 0.64| 98.6
Acceso: 4
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro ol e 8| Vehiculo Giro oo Vehiculo ol e
81 < o s | 81 < o 8| < o
s | .8 = I ] s | .S < s | .8 <
c ko] o > o g to] 8 I} ° 8
Dia ] 81&2|1=2|R|=s « g1l =2 gl12| =
e ° S| = alz]l3=|°|s& e ° S| al=]13 e o a|=]13
o o o o c o = | o
s| < % — ol &8l<c ]| < K= - - ] S| 8 c| — ol B N N = s| < S| = = =
s| © S| ® S|lo| ¢ o o |5 |3 ot cs| © Sl ® S|o| ¢ @ @ Q@ sl © Sl = Q@ o o
gl 2l 215 |5lelelz|2|2(28s| 8|l 2l |5lelelz|z2|2]8]el 22|23
al| = Jl 2ol | ][] al 2 Jl |2l | XX al 2 Jl || ] S
Miercoles| 4 1| 231| 236] 87|118] 31]1.69]0.42] 97.9]36.9] 50]13.1 4 4| 236] 244]170] 31| 43]1.64]1.64] 96.7 2| 21| 180] 203]0.99] 10.3| 88.7
Jueves 1| 236| 240| 74|122| 44]1.25]0.42] 98.3|30.8]50.8] 18.3 0 6] 230] 236]160] 36] 40 0] 2.54] 97.5 41 24| 176] 204|1.96|11.8] 86.3
Sabado 1 0] 140| 141] 45| 85| 1110.71 0] 99.3]31.9]60.3|] 7.8 2 1| 170| 173]102| 14| 57]1.16]0.58] 98.3 1| 18] 140| 159]0.63]11.3] 88.1
Miercoles| 4 3| 271 278| 74| 123] 81]1.44]1.08] 97.5] 26.6] 44.2] 29.1 3 5| 240| 248]159] 35| 54]1.21]2.02] 96.8 4] 23] 172 199|2.01|11.6] 86.4
Jueves 6 2] 189 197] 79|108] 10]3.05]1.02] 95.9]40.1]54.8]5.08 1 3| 235] 239]161] 39| 39]0.42]1.26] 98.3 3] 32| 201] 236|1.27| 13.6] 85.2
Sabado 1 1| 120| 122] 43| 75 4] 0.82| 0.82] 98.4] 35.2| 61.5| 3.28 2 0] 164] 166] 98] 13| 55| 1.2 0] 98.8 2| 14| 140| 156|1.28]8.97| 89.7




Calculo del volumen total en cada acceso
Volumenes totales: 07:00-08:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Pando y Marcos Araoz

DIA HORA 07:00-08:00
Accesol | Acceso2 | Acceso3 | Acceso4
Miercoles 947 156 1621 236
Jueves 1068 171 1604 240
Sabado 672 122 1359 141
Miercoles 1041 176 1594 278
Jueves 1068 182 1608 197
Sabado 651 106 1156 122

Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora: 07:00-08:00
AN
X = ;Z Xj (veh/h)
=1
Accesol | Acceso2 | Acceso3 | Acceso4
X = 907.83 152.17 1490.33 202.33
Desviacion estandar
n
1 _
S=——3 Z(x - %)? (veh/h)
=1
Accesol | Acceso2 | Acceso3 | Acceso4
Miercoles 1534.03 14.69( 17073.78 1133.44
Jueves 25653.36 354.69| 12920.11 1418.78
Sabado 55617.36 910.03| 17248.44 3761.78
Miercoles 17733.36 568.03 10746.78 5725.44
Jueves 25653.36 890.03| 13845.44 28.44
Sabado 65963.36 2131.36( 111778.78 6453.44
TOTAL 192154.83 4868.83 183613.33  18521.33
S=| 196.04| 31.21 191.63) 60.86|
Rango Superior (veh/h)
sup=|  1103.87| 183.37|  1681.96] 263.20
Rango Inferior (veh/h)
inf= 711.80| 120.96]  1298.70] 141.47




Identificacion de valores medios

Calculo valor medio

Calculo del volumen total en cada acceso
12:00-13:00

Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
947 156 1621 236
1068 171 1604 240
- 122 1359 -
1041 176 1594 -
1068 182 1608 197
07:00-08:00
Accesol  Acceso2  Acceso3  Acceso4
X=| 1031] 162 1558| 225

Volumenes totales:

Interseccion:

Av. Circunvalacion - Pando y Marcos Araoz

DIA HORA 12:00-13:00
Accesol | Acceso2 | Acceso3 Acceso 4
Miercoles 966 230 1242 244
Jueves 088 221 1252 236
Sabado 655 90 950 173
Miercoles 977 224 1263 248
Jueves 1009 225 1263 239
Sabado 645 95 1029 166

Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora:

X =

Desviacion estandar

S =

12:00-13:00
n
1
n 4 Xj (veh/n)
=1
x=| 873.33] 180.83]  1166.50] 217.67
n
1 =) 2
— Z(x - %) (veh/h)
1=



Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4

Miercoles 8587.11 2417.36 5700.25 693.44
Jueves 13148.44 1613.36 7310.25 336.11
Sabado 47669.44 8250.69| 46872.25 1995.11
Miercoles 10746.78 1863.36 9312.25 920.11
Jueves 18405.44 1950.69 9312.25 455.11
Sabado 52136.11 7367.36( 18906.25 2669.44
TOTAL 150693.33  23462.83  97413.50 7069.33
S=| 173.60) 68.50| 139.58] 37.60)

Rango Superior (veh/h)

max=|  1046.94| 249.34]  1306.08] 255.27|
Rango Inferior (veh/h)
min= 699.73] 112.33]  1026.92] 180.07|

Identificacion de valores medios
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4

966 230 1242 244
988 221 1252 236
977 224 1263 248
1009 225 1263 239
- - 1029 -
Calculo valor medio 12:00-13:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
X=| 985.00| 225.00]  1210.00] 242.00

Calculo del volumen total en cada acceso

Volumenes totales: 18:00-19:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Pando y Marcos Araoz
DIA HORA 18:00-19:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4

Miercoles 1200 124 1706 203
Jueves 1204 133 1704 204
Sabado 945 60 1422 159
Miercoles 1197 147 1713 199
Jueves 1211 144 1717 236
Sabado 923 63 1404 156




Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora: 18:00-19:00
1Y
X = 52 Xj (veh/h)
i=1
x=|  1113.33] 111.83]  1611.00| 192.83|
Desviacion estandar
n
1
— _ =\2
S=—"7 Z(x %) (veh/h)
=1
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
Miercoles 7511.11 148.03 9025.00 103.36
Jueves 8220.44 448.03 8649.00 124.69
Sabado 28336.11 2686.69| 35721.00 1144.69
Miercoles 7000.11 1236.69] 10404.00 38.03
Jueves 9538.78 1034.69] 11236.00 1863.36
Sabado 36226.78 2384.69| 42849.00 1356.69
TOTAL  96833.33 7938.83 117884.00 4630.83
S=| 139.16| 39.85| 153.55| 30.43|
Rango Superior (veh/h)
max=|  1252.50] 151.68)  1764.55| 223.27
Rango Inferior (veh/h)
min= 974.17| 71.99|  1457.45] 162.40|
Identificacion de valores medios
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
1200 124 1706 203
1204 133 1704 204
1197 147 1713 199
1211 144 1717 -
Calculo valor medio 18:00-19:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
| 1203| 137 1710| 202]




Volumen total del Acceso

Hora Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
07:00-08:00 1031 162 1558 225
12:00-13:00 985 225 1210 242
18:00-19:00 1203 137 1710 202

X(veh/h)= 1073.00 174.67 1492.67 223.00
Accesol  Acceso2  Acceso3  Acceso4
X= 1073 175 1493 223
%VP= 2.79 1.90 2.01 1.26
%VM= 3.30 1.59 2.37 4.41
%VL= 93.91 96.52 95.62 94.33
%GlI= 0.28 43.62 2.61 55.91
%GD= 0.32 50.81 5.10 26.69
%DF= 99.40 5.57 92.30 17.40
%Pend= -0.84 -0.90 -2.56 -0.82
Nro Carriles= 2 2 2 2
Ancho (m)= 7.50 13.85 7.50 11.00




AFORO DE VOLUMENES DE TRAFICO EN HORAS PICO
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. San Bernardo

Acceso: 1
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro o | e S| Vehiculo Giro o | e Vehiculo ol e
3 c o = c 3 c o 3 c o
sl s 12]7%¢ s |85 s | 8|S
s |5 |8 S| g s |5 |8 s || .
Dia © gl1e|l=z2|T e m 2 le| = P I
e ° S|lw a2l 3[=]° | e ° S| a|=] 4 e o a |23
S| & sl _|s|Sleglcslcsl<c]2]l2|S Sl s sl _ |s|lSlelcs]|l<c]| < S| & sl _ |l=s]l<c| <
S| 5 < = s | © s | = | = S| 5 < = s | © @ S| 5 < s | @ <
c| © = < =) o c = c| © = [+ =} @ c ] ° = <
22 S| 22|zl lelelel 28 5|E|z|5lelzlzlel 28 E|E 2|22
al|l 2| JlF | Mol ||| 8[| al 2] Tl 2|l al 2] JJF|X|IX]X
Miercoles 1| 28| 1289] 1318| 350 1| 967]0.08] 2.12| 97.8] 26.6| 0.08| 73.4 1| 30| 1348] 1379] 366 1{1012] 0.07| 2.18] 97.8] 32| 12| 1344| 1388|2.31| 0.86] 96.8
Jueves 1| 31] 1320| 1352|360] 1] 991]0.07|2.29] 97.6] 26.6] 0.07| 73.3 1| 28] 1350| 1379]365| 1]|1013|0.07|2.03] 97.9] 34| 14| 1345| 1393| 2.44] 1.01| 96.6
Sabado 0| 14| 890| 904|210 0] 694 0f 1.55| 98.5]23.2 0| 76.8 0| 14| 780| 794|210 O0f 584 0] 1.76] 98.2| 18 8| 1200| 1226|1.47] 0.65] 97.9
Miercoles 1| 29] 1350] 1380|370 1]1009|0.07| 2.1]| 97.8| 26.8]0.07| 73.1 1| 32] 1350| 1383| 365| 1]1017|0.07|2.31] 97.6f 36| 17| 1348| 1401|2.57|1.21| 96.2
Jueves 2| 32| 1364| 1398|372| 2]1024]0.14| 2.29| 97.6] 26.6| 0.14] 73.2 2| 36] 1362| 1400| 362 1]1037|0.14| 2.57| 97.3| 37| 12| 1362| 1411]2.62| 0.85| 96.5
Sabado 1| 15| 910] 926|245 0] 68110.11| 1.62| 98.3] 26.5 0] 73.5 0] 11| 1360} 1371} 370 0]1001 0] 0.8] 99.2| 12 6| 1184| 1202 1] 0.5] 985
Acceso: 2
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro o | e S| Vehiculo Giro ° Vehiculo °
8 c o — = 8 c o 8 c o
s |85 |21]1% s |85 s |&| 5
s |5 |8 S| o s |5 |8 c | |8
Dia « sle]|=2|8|2]| o «s 12| =2 12| =2
el o S| w a |23 [=]° | el o S| a|=2]3 el o a|=|3
9| = c s|S|lglcs|lc]|c °el1elS 9| = c s|S|leglcs|lc] < 9| = c clec| <
ol = S| = = € ] ] D =1 .= L S = | = = € D D D Sl = | = D D ]
I3 o = ] > o = S © ° — © > o c © o = [
22 S| E(z|zle|zlzlzlelelsl 28 5|E|z|5lelzlzle| 28 &8 2|2z
al| 2 Jl = [ 2ol | XSS x| al 2 Jl = Yol [ ]| X al| = J|l =S| S
Miercoles 2 1| 171] 174]100 8| 66]1.15|0.57| 98.3|57.5] 4.6/37.9 2 1| 164| 167| 95 8| 64| 1.2| 0.6] 98.2 1 1| 128| 130]0.77|0.77] 98.5
Jueves 2 2| 165| 169| 97 8| 64]1.18]1.18| 97.6|57.4|4.73| 37.9 0 2| 102| 104| 59 5| 40 0]1.92] 98.1 2 2| 130 134|1.49]1.49 97
Sabado 0 1| 120] 121] 69| 6] 46 0] 0.83] 99.2| 57]|4.96] 38 1 0| 130 131 74| 6| 51]0.76 0] 99.2 0 0 89 89 0 0] 100
Miercoles 1 2| 157| 160 93] 9] 58]0.63|1.25| 98.1]58.1| 5.63| 36.3 2 2| 174 178]101] 9| 68]1.12|1.12| 97.8 1 3| 134| 138]0.72]2.17] 97.1
Jueves 2 3| 162| 167| 95| 7| 65| 1.2| 1.8 97]56.9]4.19/38.9 3 1| 172 176|103| 8] 65| 1.710.57] 97.7 2 2| 135| 139|1.44|1.44] 97.1
Sabado 0 1| 114 115| 64| 4] 47 0] 0.87| 99.1] 55.7| 3.48] 40.9 1 1| 120 122| 69| 6] 47|0.82]0.82] 98.4 0 1 91 92 0] 1.09] 98.9




AcCCeso: 3
Informacion General

Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro ° S Vehiculo Giro ° Vehiculo °

8| ¢ ) S| & 8| € o 81| ¢ o

5 | .8 S l|l2|e S | .8 < 5 | .8 s

s || @ S| o c || & s |5 |8

Dia [1+4 8 2| .2 Tl o © a o | > 2 o | >

el o S|lw a3 |28 el o S|= a |23 el o a |23

o - < o o c o S ey o

5| s S| — ol | < < = = @ S| 8 S| — ol | < < s| < c| — < | < <

HEEIE B R EHE R HEEHE R HE A

3 L 2 o E k3 el & & o o ° o 8 L 2 o I B L & o & 8 L 2 o o o o

al|l 2| JlF |2[a|lC ||| al 2] Tl 20l x| al 2] JJF|X]|I3]X
Miercoles 2| 26| 932] 960 1| 45| 914|0.21|2.71|97.08| 0.1| 4.69| 95.2 2| 24| 932| 958] 1| 45| 912|0.21|2.51|97.29| 24 4] 996| 1024]2.341 0.39| 97.3
Jueves 2| 32| 940| 974 1| 47| 926|0.21|3.29{96.51| 0.1| 4.83| 95.1 3| 26| 935] 964| 1| 46| 917|0.31]2.70|96.99| 26 3| 1001| 1030) 2.52] 0.29] 97.2
Sabado 1| 15| 840| 856| 0| 40| 816|0.12f1.75]|98.13 0] 4.67]95.3 1l 18] 741 760 1| 12| 747]0.13|2.37|97.50| 14 2| 745| 761|1.84]0.26] 97.9
Miercoles 3| 29| 985| 1017 0] 52| 965]0.29| 2.85/96.85 0] 5.11194.9 2| 32| 941 975| 1] 51] 923|0.21]3.28/96.51| 18 4| 998| 1020]1.76] 0.39| 97.8
Jueves 3] 31| 964] 998 1| 47| 950|0.30f3.11|96.59| 0.1| 4.71|95.2 1| 29| 943| 973] 0] 48| 925|0.10f2.98|96.92| 32 3| 1003| 1038 3.08] 0.29] 96.6
Sabado 1| 16| 789| 806| 1| 36| 769]0.12]1.99197.89]0.12] 4.47| 95.4 0| 14| 658] 672 0] 26| 646|0.00]2.08{97.92| 11 1| 751| 763|1.44|0.13| 98.4

Acceso: 4
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro W | e S| Vehiculo Giro ° Vehiculo °
8 c o = = 8 c o 8 c o
5 | .8 s l|l2|e s | .8 < 5 | .8 )
I ° 8 > L ] S 8 @ ° .©
Dia © 212|123 |3 © gle| = gle| =
e ° S| a2l 3[=]° | e ° S|w a |23 e o a |23
ol & c s|S|lalclc]| c ele| S 9| = c s|S|lalc]lc]c Sl & c clel <
S| = sl s |S|8]|=E ] S s | = | = L S| = sl s |sS|8]|=E ] @ ] | = S| = @ ] ]
c| © = [ > [ad c = c| © = < > g < @ o = [}
gl el 2|5 |8|s|8|3[23]|23|8|8[%5| &l 2|2 |&lzs(g|z3|3[3] 82 23|33
al| = Jl = R oL | R X|IX|X|X ] al 2 Jl - Yol [ ]| S al| = Jl = S]] S
Miercoles| 18| 29| 405| 452|100| 343 9] 3.98| 6.42]| 89.6] 22.1]1 75.9]1.99| 12| 12| 324| 348] 56]292 0] 3.45] 3.45] 93.1 0| 12| 472| 484 0] 2.48] 97.5
Jueves 21| 31| 410] 462|102]355 5| 4.55|6.71] 88.7| 22.11 76.8| 1.08] 15| 16| 315| 346] 56]290 0]4.34]14.62] 91 1| 16] 480| 497| 0.2]3.22] 96.6
Sabado 11| 14| 320| 345| 80]261 41 3.191 4.06] 92.8 23.2] 75.7| 1.16 8 5| 225 238] 37]200 113.36] 2.1|] 94.5 0 8| 326| 334 0| 2.4] 97.6
Miercoles| 19| 33| 435] 487]|112|371 4] 3.916.78| 89.3| 23|76.2|0.82] 18| 12| 330| 360| 51]308 1 5| 3.33] 91.7 2| 19| 481| 502| 0.4]3.78] 95.8
Jueves 21| 28| 486| 535|123 409 3] 3.93]5.23] 90.8] 23|76.4|0.56| 17| 21| 318| 356| 56]297 3|4.78] 5.9] 89.3 1| 21] 492| 514]0.19|4.09] 95.7
Sabado 12| 10| 314| 336| 79]256 113.57]2.98| 93.5]23.5|76.2| 0.3 8 7| 215 230| 41]187 2| 3.48] 3.04] 935 0 7| 345| 352 0] 1.99] 98




Calculo del volumen total en cada acceso

Volumenes totales:

Interseccion:

07:00-08:00
Av. Circunvalacion - Av. San Bernardo

DIA HORA 07:00-08:00
Accesol | Acceso2 | Acceso3 | Acceso4
Miercoles 1318 174 960 452
Jueves 1352 169 974 462
Sabado 904 121 856 345
Miercoles 1380 160 1017 487
Jueves 1398 167 998 535
Sabado 926 115 806 336

Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora: 07:00-08:00
AN
X = ;Z Xj (veh/h)
=1
Accesol | Acceso?2 | Acceso3 | Acceso4
X = 1213.00 151.00 935.17 436.17
Desviacion estandar
n
1 _
S=——3 Z(x - %)? (veh/h)
=1
Accesol | Acceso2 | Acceso3 | Acceso4
Miercoles 11025.00 529.00 616.69 250.69
Jueves 19321.00 324.00 1508.03 667.36
Sabado 95481.00 900.00 6267.36 8311.36
Miercoles 27889.00 81.00 6696.69 2584.03
Jueves 34225.00 256.00 3948.03 9768.03
Sabado 82369.00 1296.00] 16684.03| 10033.36
TOTAL 270310.00 3386.00 35720.83  31614.83
S=| 232.51] 26.02] 84.52] 79.52|
Rango Superior (veh/h)
sup=|  144551| 177.02]  1019.69) 515.68|
Rango Inferior (veh/h)
inf= 980.49| 124.98] 850.64| 356.65|




Identificacion de valores medios

Calculo valor medio

Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
1318 174 960 452
1352 169 974 462
- - 856 -
1380 160 1017 487
1398 167 998 -
07:00-08:00
Accesol  Acceso2  Acceso3  Acceso4
X=| 1362] 168 961| 467|

Calculo del volumen total en cada acceso
Volumenes totales:

Interseccion:

12:00-13:00

Av. Circunvalacion - Av. San Bernardo

DIA HORA 12:00-13:00
Accesol | Acceso2 | Acceso3 Acceso 4
Miercoles 1379 167 958 348
Jueves 1379 104 964 346
Sabado 794 131 760 238
Miercoles 1383 178 975 360
Jueves 1400 176 973 356
Sabado 1371 122 672 230

Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora:

X =

Desviacion estandar

S =

12:00-13:00
n
1
n 4 Xj (veh/n)
=1
x=|  1284.33] 146.33) 883.67| 313.00]
n
1 =) 2
— Z(x - %) (veh/h)
1=



Accesol | Acceso2 | Acceso3 | Acceso4

Miercoles 8961.78 427.11| 5525.44]  1225.00
Jueves 8961.78)  1792.11|  6453.44|  1089.00
Sabado 240426.78 23511 15293.44|  5625.00
Miercoles 9735.11|  1002.78] 834178  2209.00
Jueves 13378.78 880.11|  7980.44|  1849.00
Sabado 7511.11 592.11| 44802.78]  6889.00
TOTAL 288975.33  4929.33 88397.33  18886.00
S=| 240.41 31.40| 132.96| 61.46]

Rango Superior (veh/h)
max=|  1524.74| 177.73]  1016.63) 374.46|

Rango Inferior (veh/h)
min=[  1043.93] 114.93| 750.70| 251.54

Identificacion de valores medios
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4

1379 167 958 348
1379 - 964 346

- 131 760 -
1383 - 975 360
1400 176 973 356
1371 122 - -

Calculo valor medio 12:00-13:00
Accesol  Acceso2  Acceso3  Acceso4
X=(  1383.00] 149.00| 926.00| 353.00|

Calculo del volumen total en cada acceso

Volumenes totales: 18:00-19:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. San Bernardo
DIA HORA 18:00-19:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4

Miercoles 1388 130 1024 484
Jueves 1393 134 1030 497
Sabado 1226 89 761 334
Miercoles 1401 138 1020 502
Jueves 1411 139 1038 514
Sabado 1202 92 763 352




Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora: 18:00-19:00
1Y
X = 52 Xj (veh/h)
i=1
x=|  1336.83] 120.33]  939.33]  447.17
Desviacion estandar
n
1
— =\ 2
S=—"7 Z(x — %) (veh/h)
=1
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
Miercoles 2618.03 93.44 7168.44 1356.69
Jueves 3154.69 186.78 8220.44 2483.36
Sabado 12284.03 981.78] 31802.78 12806.69
Miercoles 4117.36 312.11 6507.11 3006.69
Jueves 5500.69 348.44 9735.11 4466.69
Sabado 18180.03 802.78| 31093.44 9056.69
TOTAL  45854.83 2725.33  94527.33  33176.83
S=| 95.77| 23.35| 137.50] 81.46|
Rango Superior (veh/h)
max=|  1432.60] 143.68]  1076.83) 528.62|
Rango Inferior (veh/h)
min=[  1241.07| 96.99) 801.84] 365.71]
Identificacion de valores medios
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
1388 130 1024 484
1393 134 1030 497
1401 138 1020 502
1411 139 1038 514
Calculo valor medio 18:00-19:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
X=| 1399| 136 1028| 500]




Volumen total del Acceso

Hora Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
07:00-08:00 1362 168 961 467
12:00-13:00 1383 149 926 353
18:00-19:00 1399 136 1028 500

X(veh/h)= 1381.33 151.00 971.67 440.00
Accesol  Acceso2  Acceso3  Acceso4

X= 1382 151 972 440

%VP= 0.74 0.79 0.84 2.68

%VM= 1.61 1.03 1.85 4.03

%VL= 97.65 98.18 97.30 93.28

%GlI= 26.34 57.00 0.11 20.76

%GD= 0.08 4.66 3.79 78.48

%DF= 73.61 38.33 96.15 0.75

%Pend= -3.41 -12.82 -5.26 -4.42

Nro Carriles= 2 1 2 2

Ancho (m)= 7.50 6.00 7.50 10.00

Ciclo Accesol Acceso2  Acceso3  Acceso4

R= 16 18 16 18

V= 18 16 18 16

A= 2 2 2 2




AFORO DE VOLUMENES DE TRAFICO EN HORAS PICO
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Santa Cruz

Acceso: 1
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro ° 8 Vehiculo Giro ° Vehiculo °
Q c o — E 14 c o Q c o
Q| s c|leoe|o S| s c S| s c
ke] o ac = > e] - < he] — <
- gle|s|zls O = I I
Dia o _g <53 = N % @ o 1] [ = o D =
e ° S| a |23 ]= 2 e ° S| a|=] 4 e o a |23
9| = c s|lS|lglcs|l<c]| < °cl1elS 9| = c s|S|lelcl|lc] < 9l = c clec| <
Bl 3| gls(s]|8lcsles|les|les|s|al2| 83| Sls(3|8|lc(es|(es|e| B s| E|ls|S|e|e
22 S| 22|zl lelelel 28 5|E|z|5lelzlzlel 28 E|E 2|22
a|l 2| Jl - Rl [ RIS 8|a]l Z2] JlrF Nl ||| al=2] JrF ||| X
Miercoles| 51| 45| 1284 1380| 52| 1251203 3.7|3.26] 93| 3.77|9.06|87.2| 55| 61| 1436| 1552| 60| 139(1353| 3.54]| 3.93| 92.5] 45| 55| 1302| 1402] 3.21| 3.92| 92.9
Jueves 451 50| 1285| 1380| 55| 128|1197] 3.26] 3.62| 93.1] 3.99]| 9.28]| 86.7| 60| 56| 1432| 1548| 61| 140|1347|3.88]3.62| 92.5| 24| 68| 1300| 1392|1.72| 4.89| 93.4
Sabado 241 32| 874 930| 36| 80| 814]|2.58|3.44| 94]|3.87| 8.6|87.5| 41| 32| 890| 963| 37| 85| 841|4.2613.32| 92.4] 12| 35| 850| 897|1.34| 3.9] 94.8
Miercoles| 52| 55| 1240| 1347| 56]120|1171] 3.86]| 4.08| 92.1| 4.16]8.91| 86.9] 58| 55| 1435| 1548| 60| 139]|1349| 3.75| 3.55] 92.7| 46| 65| 1285| 1396| 3.3| 4.66 92
Jueves 411 61| 1278| 1380| 55| 119|1206]2.97| 4.42| 92.6] 3.99| 8.62| 87.4| 63| 62| 1441| 1566| 61| 141|1364|4.02] 3.96 92| 51| 71| 1294] 1416| 3.6 5.01] 914
Sabado 18 31| 875| 924| 34| 83| 807|1.95(3.35| 94.7| 3.68| 8.98| 87.3] 34| 30| 874| 938| 34| 83| 821|3.62| 3.2| 93.2| 10| 32| 754| 796|1.26|4.02| 94.7
Acceso: 2
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro o S| Vehiculo Giro ° Vehiculo °
Blslel|ls]|< glc| e glc| o
s|El&|2]|8 s |8 S s8] g
: gle|s|z|s S8 = O I
Dia o S| « s 1S5 |m 3| o ° © SIS 3 o S1s|3
el o 2 a - = el o °|8 Q - el o o -
8| s cl _ |e|lS|lelcs]lcs]l<=|]2]|5]| 8] s cl _ |s|lS|lelcs]lcs]|l<c]| 8| cl _|l<cl<c| <
cs| © S| ® S|o| ¢ L | Qo 1S5l A |~ s| © S| < S|loe|lc|le|Q L s| © S| = Q| o QL
22 S| E(z|zle|zlzlzlelelsl 28 5|E|z|5lelzlzle| 28 &8 2|2z
ol = Jl = [ 2ol | XSS x| al 2 Jl = Yol [ ]| X al| = JlF ||| S
Miercoles| 16| 11| 591| 618| 95| 260| 263| 2.59]| 1.78| 95.6| 15.4| 42.1| 42.6] 14| 15| 575| 604| 95|255| 254|2.32|2.48] 95.2| 15| 14| 601| 630 2.38]2.22| 95.4
Jueves 15| 12| 585| 612| 94| 261| 257|2.45|1.96] 95.6| 15.4| 42.6] 42| 12| 18| 573| 603| 94| 254| 255[1.99|2.99| 95.0] 18| 12| 591| 621| 2.9|1.93| 95.2
Sabado 8 8| 420| 436| 65|174| 197|1.83]| 1.83| 96.3] 14.9] 39.9| 45.2 4 6| 360| 370| 54|156| 160]1.08]1.62| 97.3 8 6| 450| 464|1.72]1.29 97
Miercoles| 14| 15| 574] 603]| 91| 255| 257]2.32|2.49| 95.2] 15.1] 42.3| 42.6] 13| 12| 581| 606| 95|257| 254|2.15|1.98] 95.9| 14| 13| 610| 637| 2.2| 2.04] 95.8
Jueves 16| 18| 586| 620| 98] 265| 257| 2.58] 2.9| 94.5|15.8]42.7| 41.5] 15| 14| 565| 594| 93]|251| 250|2.53|2.36] 95.1| 16| 18| 585| 619|2.58]|2.91| 94.5
Sabado 9 7| 411| 427| 64| 165| 198|2.11]| 1.64| 96.3] 15]38.6| 46.4 3 7| 355| 365| 57|153| 155|0.82|1.92| 97.3 8 9| 420| 437|1.83]2.06| 96.1




Acceso: 3
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro ° S Vehiculo Giro ° Vehiculo °

8| ¢ ) S| & 8| € o 81| ¢ o

5 | .8 S l|l2|e S | .8 < s | .8 =

s || @ S| o c || & s |5 |8

Dia ° = 3 § Z2|8l8]a ° s 3 g 2 ° & § 2

ol € o Sle o = I = ol € o S o - ol € o o -

5| s c| _ ol | < = = = @ S| 8 S| — ol | < = s| S c| — < | < <

s| © Sl S |S|oelecs|l@|l@2|l@|s]la]s s| © Sl s |S5|2elc|lo|l2e|o c| © S| = o |12 | o

218 2| E|2|slelz|2lzlelels| 2| &l =|Elz|lz|2lz]|2| 8|8 2|8|2(2]z2

al| = Jl = R a|f | R XXX ] al| 2 Jl - Yol ]| X al| = Jl = ||| S

Miercoles| 41| 375| 1201] 1617|185 6]1426] 2.54 | ####|74.27| 11.4] 0.37| 88.2] 41| 31| 1369| 1441|175 5[1261] 2.85| 2.15]|95.00] 24| 55| 1285 1364| 1.76| 4.03| 94.2
Jueves 45| 360| 1200| 1605| 190| 6|1409] 2.80|####|74.77] 11.8| 0.37| 87.8| 48| 32| 1360 1440| 172| 5|1263| 3.33| 2.22|94.44| 24| 68| 1300| 1392| 1.72| 4.89] 93.4
Sabado 12| 210| 750| 972|112 3| 857 1.23|####|77.16| 11.5] 0.31| 88.2] 21| 15| 890| 926|109 2| 815]2.27|1.62|96.11| 10| 14| 800| 824|121 1.7] 97.1
Miercoles| 43| 365| 1150] 1558]| 185| 5|1368] 2.76|####73.81] 11.9] 0.32| 87.8| 38| 35| 1357| 1430| 174| 6]1250| 2.66| 2.45]94.90f 25| 56| 1312| 1393|1.79| 4.02| 94.2
Jueves 41| 345| 1250| 1636]| 195| 6|1435]| 2.51|####]76.41] 11.9] 0.37| 87.7| 47| 38| 1367| 1452| 177| 4|1271| 3.24| 2.62|94.15| 26| 45| 1354| 1425|1.82| 3.16] 95
Sabado 10| 204| 600| 814| 95| 2| 717|1.23|####|73.71] 11.7| 0.25| 88.1] 18| 10| 745| 773] 84| 2| 687]|2.33]1.29]|96.38 9| 11| 784| 804|1.12|1.37| 975

Acceso: 4
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro o Vehiculo Giro Vehiculo

%] 8 o i< E__B a 8 o a 8 o

s|ls|ls|e|sg s8] ¢ s|s| g

I ° 8 > L ] S 8 @ ° .©

Dia ° © 8 g 2 IS4 2| g ° © 8 % = ° 8 § =

ol £ Q 2lE a - © o | € ol & =] B o - ol § =) o -

5| © % — ol &l <c | < = - = ) S| 8 c| olcl &< | < < 5| < S| < | < =

I S © < 5 D c [ &) [ = —_— o I S _c_U < 3 D c [ [ [} I S _c_U < [ [} &)

gl el 2|5 |8|s|8|3[23]|23|8|8[%5| &l 2|2 |&lzs(g|z3|3[3] 82 23|33

al| = Jl = R oL | R X|IX|X|X ] al 2 Jl - Yol [ ]| S al| = Jl = S]] S
Miercoles 0 1 2 31 1 2 0 0] 33.3| 66.7] 33.3| 66.7 0 0 1 3 4 1] 1 2 0] 25 75 0 3 5 0| 40| 60
Jueves 0 2 3 5 1] 3 1 0| 40| 60] 20| 60| 20 0 2 2 4 1] 2 1 0] 50| 50 0 3 2 5 0| 60| 40
Sabado 0 1 1 2l of O 2 0| 50| 50 0 0| 100 0 2 1 3 1] 1 1 0] 66.7] 33.3 0 1 1 2 0] 50 50
Miercoles 0 1 2 3 1 1 1 0] 33.3] 66.7| 33.3| 33.3] 33.3 1 1 2 4 0 2 2| 25| 25 50 1 1 1 3] 33.3]133.3] 33.3
Jueves 1 2 3] 1 1 1 0] 33.3] 66.7 33.3] 33.3] 33.3 3 2 5 1l 2 2 0| 60| 40 0 1 2 3 0] 33.3] 66.7
Sabado 0 1 1 2 Oof O 2 0| 50| 50 0 0| 100 0 1 1 2l o] 1 1 0] 50| 50 0 1 1 2 0] 50 50




Calculo del volumen total en cada acceso

Volumenes totales:

Interseccion:

07:00-08:00
Av. Circunvalacion - Av. Santa Cruz

DIA HORA 07:00-08:00
Accesol | Acceso2 | Acceso3 | Acceso4
Miercoles 1380 618 1617 3
Jueves 1380 612 1605 5
Sabado 930 436 972 2
Miercoles 1347 603 1558 3
Jueves 1380 620 1636 3
Sabado 924 427 814 2

Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora: 07:00-08:00
AN
X = EZ Xj (veh/h)
=1
Accesol | Acceso2 | Acceso3 | Acceso4
X = 1223.50 552.67 1367.00 3.00
Desviacion estandar
n
1 _
S=——3 Z(x - %)? (veh/h)
=1
Accesol | Acceso2 | Acceso3 | Acceso4
Miercoles 24492.25 4268.44| 62500.00 0.00
Jueves 24492.25 3520.44] 56644.00 4.00
Sabado 86142.25| 13611.11| 156025.00 1.00
Miercoles 15252.25 2533.44| 36481.00 0.00
Jueves 24492.25 4533.78| 72361.00 0.00
Sabado 89700.25| 15792.11| 305809.00 1.00
TOTAL 264571.50  44259.33 689820.00 6.00
S=| 230.03] 94.08] 371.44] 1.10]
Rango Superior (veh/h)
sup=|  1453.53] 646.75]  1738.44| 4.10|
Rango Inferior (veh/h)
inf= 993.47|  458.58] 995.56| 1.90]




Identificacion de valores medios

Calculo valor medio

Calculo del volumen total en cada acceso
12:00-13:00

Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
1380 618 1617 3
1380 612 1605 -
- - - 2
1347 603 1558 3
1380 620 1636 3
- - - 2

07:00-08:00
Accesol  Acceso2  Acceso3  Acceso4
X=| 1372] 614| 1604/ 3|

Volumenes totales:

Interseccion:

Av. Circunvalacion - Av. Santa Cruz

DIA HORA 12:00-13:00
Accesol | Acceso2 | Acceso3 Acceso 4
Miercoles 1552 604 1441 4
Jueves 1548 603 1440 4
Sabado 963 370 926 3
Miercoles 1548 606 1430 4
Jueves 1566 594 1452 5
Sabado 938 365 773 2

Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora: 12:00-13:00
AN
X¥=02.% (veh/h)
=1
x=|  135250] 523.67|  1243.67| 3.67|
Desviacion estandar
n
1
_ _=)\2
S=——7 Z(x %) (veh/h)
1=



Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
Miercoles 39800.25 6453.44( 38940.44 0.11
Jueves 38220.25 6293.78( 38546.78 0.11
Sabado 151710.25( 23613.44 100912.11 0.44
Miercoles 38220.25 6778.78( 34720.11 0.11
Jueves 45582.25 4946.78| 43402.78 1.78
Sabado 171810.25( 25175.11| 221527.11 2.78
TOTAL 48534350 73261.33 478049.33 5.33
S=| 31156 121.05]  309.21 1.03]
Rango Superior (veh/h)
max=|  1664.06 64471  1552.88] 4.70|
Rango Inferior (veh/h)
min=|  1040.94]  402.62] 934.46| 2.63|
Identificacion de valores medios
Accesol  Acceso2  Acceso3  Acceso4
1552 604 1441 4
1548 603 1440 4
- - - 3
1548 606 1430 4
1566 594 1452 -
Calculo valor medio 12:00-13:00
Accesol  Acceso2  Acceso3  Acceso4
1554.00| 602.00(  1441.00 4.00|

Calculo del volumen total en cada acceso

Volumenes totales:
Interseccion:

18:00-19:00
Av. Circunvalacion - Av. Santa Cruz

DIA HORA 18:00-19:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
Miercoles 1402 630 1364 5
Jueves 1392 621 1392 5
Sabado 897 464 824 2
Miercoles 1396 637 1393 3
Jueves 1416 619 1425 3
Sabado 796 437 804 2




Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora: 18:00-19:00
1Y
X = 52 Xj (veh/h)
i=1
x=|  1216.50] 568.00]  1200.33] 3.33]
Desviacion estandar
n
1
— _ =\2
S=—"7 Z(x %) (veh/h)
=1
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
Miercoles 34410.25 3844.00 26786.78 2.78
Jueves 30800.25 2809.00] 36736.11 2.78
Sabado 102080.25 10816.00| 141626.78 1.78
Miercoles 32220.25 4761.00 37120.44 0.11
Jueves 39800.25 2601.00] 50475.11 0.11
Sabado 176820.25 17161.00f 157080.11 1.78
TOTAL 41613150 41992.00 449825.33 9.33
S=| 288.49| 91.64| 299.94| 1.37|
Rango Superior (veh/h)
max=|  1504.99| 659.64|  1500.28] 4.70
Rango Inferior (veh/h)
min= 928.01| 476.36 900.39| 1.97|
Identificacion de valores medios
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
1402 630 1364 -
1392 621 1392 -
- - - 2
1396 637 1393 3
1416 619 1425 3
- - - 2
Calculo valor medio 18:00-19:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
X=| 1402| 627| 1394 3|




Volumen total del Acceso

Hora Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
07:00-08:00 1372 614 1604 3
12:00-13:00 1554 602 1441 4
18:00-19:00 1402 627 1394 3

X(veh/h)= 1442.67 614.33 1479.67 3.33
Accesol  Acceso2  Acceso3  Acceso4
X= 1443 615 1480 4
%VP= 2.84 2.13 2.18 3.24
%VM= 3.93 2.13 9.35 43.52
%VL= 93.23 95.73 88.47 53.24
%GlI= 4.95 16.31 9.94 22.83
%GD= 8.45 39.57 0.24 36.79
%DF= 86.59 44,12 89.81 40.38
%Pend= 1.84 -2.71 -1.17 -7.65
Nro Carriles= 2 1 2 2
Ancho (m)= 7.50 6.95 7.50 9.50




AFORO DE VOLUMENES DE TRAFICO EN HORAS PICO
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. 4 de Octubre

Acceso: 1
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro ol e S| Vehiculo Giro ° Vehiculo °
3 c o = Rt 3 c o 3 c o
s |8 c |12 5] S | .8 = S | .8 =
. I - o > o I ko] 8 I ko] K]
Dia < gl12]| 2 IS < ala| = ale| =
el o S| a|2|3=|T |8 el o Sl|la a |23 el o a | 2|3
(= sl _|s|Slglcs]lcslc]l2]l21]5 Sl cl _|s|Slglcs]lc] < S| & sl _ |lcl<c| <
Tl =5 sl s |sS|8|E||< s |=1=12] %l 5 sl s |S|2|El|lo|e ] Sl 5 S| = s | © Q)
gl 2| 2| E2|slel212(2]19|Qls|glel =[] s|sle|lz|22|8l8 2[5(3]2]3
al| =2 Jl 2ol | ][] al 2 Jl |2l | XXX ] al 2 S B - - -
Miercoles] 18| 65| 980 1063| 22| 30|1011|1.69]6.11| 92.2]2.07|2.82| 95.1] 21| 65| 1000| 1086 22| 32|1032]|1.93|5.99| 92.1] 24| 61| 998| 1083|2.22|5.63| 92.2
Jueves 21| 55| 950| 1026] 21| 32| 973]|2.05|5.36] 92.6] 2.05|3.12| 94.8] 15| 55| 1002| 1072] 20| 30|1022] 1.4]5.13] 93.5] 18| 51| 975| 1044| 1.72| 4.89] 93.4
Sabado 9] 35| 641| 685] 14| 20| 651] 1.31} 5.11| 93.6]2.04| 2.92] 95 8| 40| 650 698] 14| 14| 670] 1.15]5.73] 93.1 8| 45| 740] 793]1.01|5.67| 93.3
Miercoles] 18| 68| 975] 1061| 20| 32|1009| 1.7]|6.41| 91.9]1.89]3.02|95.1] 14| 61| 980] 1055| 20| 34|1001|1.33|5.78| 92.9] 21| 55| 1001| 1077 1.95]5.11] 92.9
Jueves 23] 71] 973| 1067| 24| 34|1009]2.16| 6.65| 91.2]| 2.25|3.19|94.6] 16| 74| 994| 1084] 18] 36|1030] 1.48] 6.83] 91.7] 19| 62| 1005| 1086| 1.75| 5.71| 92.5
Sabado 8| 32| 635 675| 16| 18| 641 1.19]4.74]| 94.1]2.37| 2.67| 95 7| 35| 641] 683] 16] 18| 649]1.02]5.12] 93.9] 14| 32| 650| 696]2.01| 4.6] 93.4
Acceso: 2
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro [=] Vehiculo Giro Vehiculo
» o © [+ o o o o
<] < =] 5| < 8 c o a8 c o
sl s51€]%8 S| 8] 5 S| 8|5
. s || .8 S| 2 s || & s || 8
Dia o] 8l 2|8 |=e I g12)| =2 g12| 2
e ° S| = alz]l3J=|°|s& e ° S| = al=]13 e o a |23
ol sl _|s|Sleglcs]lcsl<cs]l2]1215 Sl = sl _|s|Sleglcs]lc] < Sl sl _ |l <c| <
S| = < =18 =] ] ] =] .= s =] = < =18 ) ) ) Tl = < ) ) )
gl el s[5l laelelc| gl B s[2|2|&8les|=(=213]8l8 2[213132]3
El S| TSI |R2IA|Z|R|IS|IRIR|I[IL]E]l =] Tl |R[IAalZ]RIR]|IX] &l =] SIEIR]IS]I
Miercoles 0 3] 215| 218] 51| 95| 72 0] 1.38| 98.6]23.4]| 43.6] 33 1 41 210 215| 52| 94| 69]0.47|1.86] 97.7 0 4] 208| 212 0] 1.89] 98.1
Jueves 1 4| 226] 231| 56| 105| 70]0.43]1.73] 97.8| 24.2| 45.5] 30.3 0 2| 223| 225| 56|100] 69 0] 0.89] 99.1 0 3] 210 213 0] 1.41| 98.6
Sabado 1 1| 123| 125| 30| 45| 50| 0.8] 0.8] 98.4] 24| 36| 40 1 1 98| 100] 26| 40| 34 1 1] 98.0 0 1| 112 113 0] 0.88] 99.1
Miercoles 0 3] 230] 233] 55|105| 73 0] 1.29] 98.7] 23.6] 45.1| 31.3 1 3| 217| 221| 54| 98| 69]0.45|1.36] 98.2 1 2| 215| 218]0.46]0.92| 98.6
Jueves 1 2| 235| 238] 59|104] 75]0.42]0.84] 98.7]24.8]43.7]31.5 0 4| 2191 223] 52| 102 69 0] 1.79] 98.2 0 4] 216] 220 0] 1.82| 98.2
Sabado 1 0] 108] 109] 25| 44| 40]0.92 0] 99.1] 22.9] 40.4] 36.7 0 0 85 85| 18] 36| 31 0 0]100.0 1 1l 109] 111] 0.9] 0.9] 98.2




Acceso: 3
Informacion General

Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro ol e S| Vehiculo Giro ° Vehiculo °
3 c o = R 3 c o 3 c o
s |8 c |12 5] S | .8 = S | .8 =
. I - © > o I ko] 8 I ko] K]
Dia © gl12]| 2 IS < ala| = ale| 2
o] S| [l =2 i B e e o | || 3 o a3
o c o —_ R o o c o c o — = o c o
s| & Sl =[|2]lc]l8ls|s|sS - - 3] | & Sl =|2e2]ls]l8ls|s|s | & S| = Sl1s| s
sl 5] ]l S|3S|2ls|le|lele|glalsl sl T €| S|3S|e2lcs|Le]|lL| e as|l 5| S| S |2|2| 2
gl el 2l |gls|e|122|31818I1%] &l<el 2|58 |5|sle|(3|212] 8l 23|22
al| =2 Jl 2ol | ]I XX ]al 2 Jl |2l | XXX ] al 2 S B - - -
Miercoles] 21| 16| 910| 947]112| 10| 825]2.22] 1.69|96.09| 11.8] 1.06| 87.1| 14| 24| 906 944]110] 12| 822]| 1.48| 2.54|95.97] 15| 22| 905| 942]|1.59|2.34| 96.1
Jueves 22| 24] 908| 954|113| 10| 831} 2.31| 2.52|95.18| 11.8| 1.05| 87.1] 22| 26| 908] 956| 112| 10| 834 2.30] 2.72|94.98| 28| 16| 900| 944|2.97|1.69| 95.3
Sabado 12| 10| 620| 642| 74| 7| 561]|1.87|1.56|96.57|11.5/1.09|87.4] 12| 10| 640| 662] 75| 8| 579]1.81]1.51]|96.68] 14| 10| 740| 764|1.83]|1.31| 96.9
Miercoles|] 24| 22| 904] 950|110| 12| 828 2.53]|2.32|95.16] 11.6] 1.26| 87.2] 20| 22| 906]| 948|113| 12| 823]2.11|2.32|95.57] 30| 20| 910| 960|3.13]2.08]| 94.8
Jueves 26] 28] 902| 956]111]| 13| 832]|2.72| 2.93|94.35|11.6] 1.36 87| 26| 24| 912| 962]| 109] 11| 842]| 2.70] 2.49]94.80] 32| 22| 912| 966|3.31|2.28| 94.4
Sabado 101 12| 612| 634| 73] 6] 555/1.581.89|96.53]|11.5/0.95|87.5] 12| 14| 632| 658] 77| 7| 574]1.82]2.13]96.05|] 16| 12| 720| 748|2.14| 1.6] 96.3
Acceso: 4
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro o Vehiculo Giro Vehiculo
» o © [+ » o o o
8 c o = < 8 c o 8 c o
slsls|2]% s |8 S s|8| s
s || & S| 2 s || & s || 8
Dia < g1 2|8 |8 ] 81212 sl12| =2
el o S| ol I3 R R B = ol|la 2 |=|3 2 e (=3
o S| c ol o| <© ol § Q S| c ol § 2
S @ c _ @ 1=} L < < < e o > S (] c _ @ 1=} g o o o S K] c _ o o <
s| © S| = S| o] < L L o I~ cs| © S| = S|2o| c L L L s| © S| < L L Qo
gl 2| 2|5 |Elzlc(2|2|2|3|3|s| 8l 2|z |8lsle|z|2|2| 8|2 2|le|(2|2]3
al| = Jl |3l ||| al 2 Jl = | 8]alc ]3] X al| =2 J|l - || ] S
Miercoles| 0| 14} 102| 116 4| 87| 25 0] 12.1| 87.9|3.45| 75| 21.6 0] 15 98| 113] 4| 86] 23 0] 13.3] 86.7 0] 18 94| 112 0] 16.1] 83.9
Jueves 0| 12| 103] 115 4| 89| 22 0] 10.4| 89.6| 3.48| 77.4] 19.1 o] 18 97| 115] 4| 89| 22 0] 15.7] 84.3 0] 15 98| 113 0] 13.3| 86.7
Sabado 0 6 84 90| 2| 64| 24 0] 6.67| 93.3| 2.22| 71.1] 26.7 0 8 65 73] 2| 55| 16 0] 111 89 0 4 74 78 0] 5.13| 94.9
Miercoles| 0| 16| 101| 117 4] 91| 22 0] 13.7| 86.3|3.42| 77.8]| 18.8 0| 16| 101| 117} 3] 91} 23 0] 13.7] 86.3 0] 16 93| 109 0] 14.7] 85.3
Jueves 0| 18] 105] 123| 3| 93| 27 0] 14.6| 85.4| 2.44| 75.6] 22 o] 14 99| 113] 4| 84] 25 0] 12.4] 87.6 o] 17 82 99 0] 17.2| 82.8
Sabado 0 4 79 83 1| 62| 20 0] 4.82| 95.2| 1.2|74.7|24.1 0 6 63 69 1] 61 7 0] 8.7] 91.3 0 3 65 68 0] 4.41] 95.6




Calculo del volumen total en cada acceso

Volumenes totales:

Interseccion:

07:00-08:00
Av. Circunvalacion - Av. 4 de Octubre

DIA HORA 07:00-08:00
Accesol | Acceso2 | Acceso3 | Acceso4
Miercoles 1063 218 947 116
Jueves 1026 231 954 115
Sabado 685 125 642 90
Miercoles 1061 233 950 117
Jueves 1067 238 956 123
Sabado 675 109 634 83

Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora: 07:00-08:00
AN
X = ;Z j (veh/h)
=1
Accesol | Acceso2 | Acceso3 | Acceso4
X = 929.50 192.33 847.17 107.33
Desviacion estandar
n
1 _
S=——3 Z(x - %)? (veh/h)
=1
Accesol | Acceso2 | Acceso3 | Acceso4
Miercoles 17822.25 658.78 9966.69 75.11
Jueves 9312.25 1495.11 11413.36 58.78
Sabado 59780.25 4533.78| 42093.36 300.44
Miercoles 17292.25 1653.78 10574.69 93.44
Jueves 18906.25 2085.44 11844.69 245.44
Sabado 64770.25 6944.44|  45440.03 592.11
TOTAL 187883.50 17371.33 131332.83 1365.33
S=| 193.85] 58.94| 162.07| 16.52|
Rango Superior (veh/h)
sup=|  1123.35] 251.28]  1009.24] 123.86|
Rango Inferior (veh/h)
inf= 735.65| 133.39 685.10) 90.81|




Identificacion de valores medios

Calculo valor medio

Calculo del volumen total en cada acceso
12:00-13:00

Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
1063 218 947 116
1026 231 954 115
1061 233 950 117
1067 238 956 123

07:00-08:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
X=| 1055| 230| 952| 118

Volumenes totales:

Interseccion:

Av. Circunvalacion - Av. 4 de Octubre

DIA HORA 12:00-13:00
Accesol | Acceso2 | Acceso3 Acceso 4
Miercoles 1086 215 944 113
Jueves 1072 225 956 115
Sabado 698 100 662 73
Miercoles 1055 221 948 117
Jueves 1084 223 962 113
Sabado 683 85 658 69

Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora: 12:00-13:00
AN
X¥=02.% (veh/h)
=1
x=| 946.33| 178.17| 855.00] 100.00|
Desviacion estandar
n
1
_ _=)\2
S=——7 Z(x %) (veh/h)
1=



Accesol | Acceso2 | Acceso3 | Acceso4

Miercoles 19506.78 1356.69 7921.00 169.00
Jueves 15792.11 2193.36] 10201.00 225.00
Sabado 61669.44 6110.03| 37249.00 729.00
Miercoles 11808.44 1834.69 8649.00 289.00
Jueves 18952.11 2010.03] 11449.00 169.00
Sabado 69344.44 8680.03] 38809.00 961.00
TOTAL 197073.33  22184.83 114278.00 2542.00
S=| 198.53] 66.61] 151.18] 22.55|

Rango Superior (veh/h)
max=|  1144.86| 244.78]  1006.18] 122.55|

Rango Inferior (veh/h)
min= 747.80| 111.56] 703.82) 77.45|

Identificacion de valores medios
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4

1086 215 944 113
1072 225 956 115
1055 221 948 117
1084 223 962 113
Calculo valor medio 12:00-13:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
X=|  1075.00| 221.00] 953.00] 115.00

Calculo del volumen total en cada acceso

Volumenes totales: 18:00-19:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. 4 de Octubre
DIA HORA 18:00-19:00

Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
Miercoles 1083 212 942 112
Jueves 1044 213 944 113
Sabado 793 113 764 78
Miercoles 1077 218 960 109
Jueves 1086 220 966 99
Sabado 696 111 748 68




Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora: 18:00-19:00
1Y
X = 52 Xj (veh/h)
i=1
x=| 963.17| 181.17| 887.33| 96.50|
Desviacion estandar
n
1
— _ =\2
S=—"7 Z(x %) (veh/h)
=1
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
Miercoles 14360.03 950.69 2988.44 240.25
Jueves 6534.03 1013.36 3211.11 272.25
Sabado 28956.69 4646.69 15211.11 342.25
Miercoles 12958.03 1356.69 5280.44 156.25
Jueves 15088.03 1508.03 6188.44 6.25
Sabado 71378.03 4923.36 19413.78 812.25
TOTAL 149274.83 14398.83  52293.33 1829.50
S=| 172.79) 53.66) 102.27| 19.13|
Rango Superior (veh/h)
max=|  1135.95| 234.83] 989.60| 115.63]
Rango Inferior (veh/h)
min= 790.38| 127.50] 785.07| 77.37]
Identificacion de valores medios
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
1083 212 942 112
1044 213 944 113
793 - - 78
1077 218 960 109
1086 220 966 99
Calculo valor medio 18:00-19:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
X=| 1017| 216| 953| 103




Volumen total del Acceso

Hora Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
07:00-08:00 1055 230 952 118
12:00-13:00 1075 221 953 115
18:00-19:00 1017 216 953 103

X(veh/h)= 1049.00 222.33 952.67 112.00
Accesol  Acceso2  Acceso3  Acceso4
X= 1049 223 953 112
%VP= 1.71 0.32 2.25 0.00
%VM= 5.58 1.15 2.11 11.54
%VL= 92.71 98.52 95.65 88.46
%GlI= 2.04 23.81 11.59 3.06
%GD= 2.89 42.50 1.16 76.98
%DF= 95.07 33.69 87.26 19.96
%Pend= -3.26 4.48 -1.33 -8.48
Nro Carriles= 2 1 2 2
Ancho (m)= 7.50 13.00 7.50 8.10




AFORO DE VOLUMENES DE TRAFICO EN HORAS PICO
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. La Paz

Acceso: 1
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro ol e S| Vehiculo Giro ° Vehiculo °
3 c o = Rt 3 c o 3 c o
s |8 c |12 5] S | .8 = S | .8 =
c ko] . > o I to] 8 c ° 8
Dia o 12|23 | < ale]| 2 223
el o S| a|2|3=|T |8 el o S| = a |23 el o a | 2|3
o o o o c o = | o
5| 8 S| o|lcl&8|lc]| < < = = @ s| 8 S| olscla)lc]| < = 5| @ = < | < <
sl 5] S|l S|3S|2ls|e|lele|glalsrl sl T €| S|3S|2lcs|Le]|lL| e cs|l 5| S| S |2|2| 2
gl el 2532|1312 1231%1%1%5| gl 2[eslz|s|le|l2|2|2| 8l 2158|2333
al| =2 Jl 2ol | ][] al 2 Jl |2l | XXX ] al 2 S B - - -
Miercoles| 42| 41| 865| 948| 94| 75| 779|4.43|4.32| 91.2]9.92| 7.91| 82.2] 56| 56| 1088| 1200 75| 117|1008| 4.67| 4.67| 90.7] 44| 48| 1020| 1112| 3.96] 4.32| 91.7
Jueves 541 45] 798| 897| 92| 68| 737|6.02|5.02| 89]10.3|7.58|82.2] 65| 46| 1090| 1201] 74]118]|1009]5.41] 3.83] 90.8] 32| 39| 1000| 1071| 2.99| 3.64| 93.4
Sabado 20| 174] 465| 659| 65| 50| 544]3.03| 26.4] 70.6]9.86] 7.59| 82.5] 24| 32| 657| 713| 42| 70| 601} 3.37|4.49] 92.1] 14 8| 450 472|2.97]|1.69] 95.3
Miercoles|] 45| 50| 874] 969| 95| 74| 800|4.64]|5.16 90.2] 9.8]| 7.64| 82.6] 42| 56| 1012| 1110 69] 109| 932| 3.78| 5.05| 91.2] 42| 36| 1045| 1123|3.74] 3.21| 93.1
Jueves 41 24| 798| 863| 92| 72| 699|4.75|2.78] 92.5]10.7| 8.34] 81| 45| 61| 1116] 1222| 76| 119]1027] 3.68] 4.99] 91.3| 35| 40| 1036] 1111|3.15] 3.6] 93.2
Sabado 21| 35| 465| 521| 51| 39| 431]|4.03|6.72| 89.3]9.79| 7.49| 82.7] 21| 31| 750| 802| 51| 74| 677]2.62|3.87] 93.5 9] 10| 480| 499 1.8 2] 96.2
Acceso: 2
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro [=] Vehiculo Giro Vehiculo
» o © [+ o o o o
<] < =] 5| < 8 c o a8 c o
sl s51€]%8 S| 8] 5 S| 8|5
s || .8 S| 2 s || & s || 8
Dia o] 8l 2|8 |=e I g12)| =2 g12| 2
=} S| alz]l3J=|°|s& = S| al=]13 <] a |23
o & 2 s|Slelclc] < el els o & 2 s|S|lelclc] < o & 2 clec| <
ol = sl s =88] ) ) s | = | = L ol = sl s |=|8]E ) ) S S| = S| = S S S
@ o = o] > @ c = © © = o] =] @ c ] ke = [
gl 2|l 2[5 |gls|e|2(213|8[81%| gl 2[s|5|lsle|z2|23] 8l 25333
al| = Jl |3l ||| al 2 Jl =] 2lalc|Sss] S al| = Jl - || ] S
Miercoles 5 5] 455| 465]110| 82| 273]1.08] 1.08] 97.8| 23.7| 17.6] 58.7 4 7| 465| 476| 78| 78| 320]0.84|1.47| 97.7 6 6| 395| 407|1.47]|1.47| 97.1
Jueves 3 5] 460| 468]|109| 84| 275]0.64] 1.07| 98.3] 23.3] 17.9] 58.8 3 8| 468| 479| 79| 80| 320 0.63|1.67| 97.7 7 5| 400| 412| 1.7]1.21] 97.1
Sabado 4 4| 362 370| 85| 64| 221|1.08]1.08] 97.8| 23]|17.3]59.7 4| 12| 352| 368| 60| 62| 246]1.09| 3.26] 95.7 0 4] 328| 332 0] 1.2| 98.8
Miercoles 4 6] 455| 465]109| 82| 274]0.86] 1.29] 97.8| 23.4]| 17.6] 58.9 4 8| 460| 472| 78| 76| 318]0.85]|1.69] 97.5 8 8| 396| 412]|1.94]|1.94| 96.1
Jueves 4 5] 465| 474]111| 78| 285]0.84] 1.05] 98.1] 23.4] 16.5] 60.1 5 8| 462| 475| 76| 78| 321] 1.05] 1.68] 97.3 0 6] 385] 391 0] 1.53| 98.5
Sabado 4 3| 361] 368| 84| 64| 220]1.09]0.82] 98.1] 22.8] 17.4] 59.8 4] 10| 355] 369|] 58] 60| 251 1.08] 2.71] 96.2 0 3| 328] 331 0]0.91] 99.1




Acceso: 3
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro ol e S| Vehiculo Giro ° Vehiculo °
3 c o = R 3 c o 3 c o
s |8 c |12 5] S | .8 = S | .8 =
c ko] . > o I to] 8 c ° 8
Dia o 12|23 | < O IR 223
el o S| a|2|3=|Z |8 el o Sl|la a |23 el o a | 2|3
ol & c s|{Slaelcslecl < °elel|l s 9| & c s|Slaelcslecl<c ol c cl<c| <
S| = sl v | 5 gl | s | =] =12 gl = sl s | 5 gl | < ol = s| = s | @ @)
ol © =] 8 S| 2|5 = ol © =] 8 S|l s cs| © =| 8
gl el 2l |gls|e|122|31818I1%] &l<el 2|58 |5|sle|(3|212] 8l 23|22
al| =2 Jl 2ol | ]I XX ]al 2 Jl |2l | XXX ] al 2 S B - - -
Miercoles|] 25 8] 802| 835] 85| 60| 690]2.99]0.96/96.05] 10.2] 7.19] 82.6] 36| 85| 1064] 1185] 121] 87| 977] 3.04] 7.17|89.79] 49| 36| 831] 916|5.35|3.93| 90.7
Jueves 22 9] 815| 846] 86| 62| 698]2.60] 1.06]96.34] 10.2] 7.33| 82.5] 24 5] 1023| 1052 106] 77| 869] 2.28] 0.48]97.24] 46| 31| 840| 917|5.02|3.38| 91.6
Sabado 10] 15| 654| 679| 65| 50| 564]1.47|2.21]|96.32| 9.57| 7.36| 83.1] 12| 16| 652| 680] 69| 50| 561| 1.76] 2.35]95.88 8| 12| 740| 760]1.05/1.58| 97.4
Miercoles|] 28| 10| 801| 839] 86| 64| 689]3.34] 1.19|95.47| 10.3| 7.63| 82.1] 27 6] 1019] 1052| 108| 78| 866| 2.57] 0.57]96.86|] 45| 36| 845| 926|4.86]3.89| 91.3
Jueves 25| 12| 813| 850| 87| 58| 705|2.94| 1.41|95.65| 10.2] 6.82| 82.9] 25 8| 1155] 1188| 120| 88| 980] 2.10] 0.67]97.22| 40| 36| 836] 912|4.39]3.95| 91.7
Sabado 9] 12| 653| 674| 64| 45| 565]1.34| 1.78]|96.88| 9.5|6.68|83.8] 11| 18| 650| 679] 68| 48] 563| 1.62| 2.65]|95.73 7| 13| 745] 765]0.92| 1.7| 97.4
Acceso: 4
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro o Vehiculo Giro Vehiculo
» o © [+ » o o o
8 c o = < 8 c o 8 c o
slsls|2]% s |8 S s|8| s
s || & S| 2 s || & s || 8
Dia « 12| 2|8 |e < a12| 2 e la| =
e ° S|le a2l 3|=|° | e ° S| = a |23 e ° a |23
2l & c s|Slelcslcl<c °elel s 2l & c s|Slaelcslclc ol s c cle| <
ol = sl s | = = ) ) s | =] = L ol = sl s | S s < < & S| = S| = < < &
© ° = < =} @ c = © hel = < =) o c I ° = <
gl 2| 2|5 |Elzlc(2|2|2|3|3|s| 8l 2|z |8lsle|z|2|2| 8|2 2|le|(2|2]3
al| = Jl |3l ||| al 2 Jl = | 8]alc ]3] X al| =2 J|l - || ] S
Miercoles 0| 14| 220| 234] 33| 27| 174 0]5.98 941 14.1) 115 74.4 0| 18| 324| 342| 48| 33| 261 0] 5.26] 94.7 0] 17| 325 342 0] 4.97 95
Jueves 1| 16] 235| 252| 34| 29| 189] 0.4] 6.35] 93.3] 13.5|11.5| 75 1| 22| 389| 412| 58] 40| 314|0.24|5.34] 94.4 1| 16] 320| 337| 0.3]4.75 95
Sabado 0] 15| 170] 185] 25| 20| 140 0] 8.11| 91.9113.5]10.8] 75.7 1| 20| 278| 299| 41| 26| 232|0.33] 6.69 93 0] 16| 256| 272 0] 5.88| 94.1
Miercoles 0| 14| 240| 254] 38| 32| 184 0] 5.51| 94.5| 15]|12.6)72.4 0] 18] 374| 392| 56| 36] 300 0] 4.59] 95.4 1| 18] 326] 345|0.29|5.22| 94.5
Jueves 0] 16| 255| 271] 32| 29| 210 0] 5.9| 94.1111.8]10.7|77.5 0] 17| 352| 369| 52| 38| 279 0] 4.61] 95.4 0] 14| 355| 369 0] 3.79] 96.2
Sabado 0] 13| 160] 173] 21| 20| 132 0] 7.51| 92.5112.1] 11.6] 76.3 0] 15| 275] 290| 40| 24| 226 0] 5.17] 94.8 0] 15| 230 245 0] 6.12| 93.9




Calculo del volumen total en cada acceso

Volumenes totales:

Interseccion:

07:00-08:00
Av. Circunvalacion - Av. La Paz

DIA HORA 07:00-08:00
Accesol | Acceso2 | Acceso3 | Acceso4
Miercoles 948 465 835 234
Jueves 897 468 846 252
Sabado 659 370 679 185
Miercoles 969 465 839 254
Jueves 863 474 850 271
Sabado 521 368 674 173

Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora: 07:00-08:00
AN
X = ;Z Xj (veh/h)
=1
Accesol | Acceso?2 | Acceso3 | Acceso4
X = 809.50 435.00 787.17 228.17
Desviacion estandar
n
1 _
S=——3 Z(x - %)? (veh/h)
=1
Accesol | Acceso2 | Acceso3 | Acceso4
Miercoles 19182.25 900.00 2288.03 34.03
Jueves 7656.25 1089.00 3461.36 568.03
Sabado 22650.25 4225.00) 11700.03 1863.36
Miercoles 25440.25 900.00 2686.69 667.36
Jueves 2862.25 1521.00 3948.03 1834.69
Sabado 83232.25 4489.00| 12806.69 3043.36
TOTAL 161023.50 13124.00  36890.83 8010.83
S=| 179.46| 51.23) 85.90| 40.03|
Rango Superior (veh/h)
sup=| 988.96]  486.23] 873.06] 268.19
Rango Inferior (veh/h)
inf= 630.04| 383.77| 701.27| 188.14|




Identificacion de valores medios

Calculo valor medio

Calculo del volumen total en cada acceso
12:00-13:00

Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
948 465 835 234
897 468 846 252
659 - - -
969 465 839 254
863 474 850 -
07:00-08:00
Accesol  Acceso2  Acceso3  Acceso4
X=| 868| 468| 843| 247|

Volumenes totales:

Interseccion:

Av. Circunvalacion - Av. La Paz

DIA HORA 12:00-13:00
Accesol | Acceso2 | Acceso3 Acceso 4
Miercoles 1200 476 1185 342
Jueves 1201 479 1052 412
Sabado 713 368 680 299
Miercoles 1110 472 1052 392
Jueves 1222 475 1188 369
Sabado 802 369 679 290

Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora:

X =

Desviacion estandar

S =

12:00-13:00
n
1
n 4 Xj (veh/n)
=1
x=| 104133  439.83] 972.67| 350.67|
n
1 =\2
— Z(x - %) (veh/h)
1=



Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
Miercoles 25175.11 1308.03| 45085.44 75.11
Jueves 25493.44 1534.03 6293.78 3761.78
Sabado 107802.78 5160.03[ 85653.78 2669.44
Miercoles 4715.11 1034.69 6293.78 1708.44
Jueves 32640.44 1236.69( 46368.44 336.11
Sabado 57280.44 5017.36] 86240.11 3680.44
TOTAL 253107.33  15290.83 275935.33  12231.33
224.99 55.30| 234.92] 49.46|
Rango Superior (veh/h)
1266.33|  495.13]  1207.59]  400.13]
Rango Inferior (veh/h)
816.34] 384.53] 737.75)| 301.21]
Identificacion de valores medios
Accesol  Acceso2  Acceso3  Acceso4
1200 476 1185 342
1201 479 1052 -
1110 472 1052 392
1222 475 1188 369
Calculo valor medio 12:00-13:00
Accesol  Acceso2  Acceso3  Acceso4
1184.00]  476.00]  1120.00] 368.00]

Calculo del volumen total en cada acceso

Volumenes totales:
Interseccion:

18:00-19:00
Av. Circunvalacion - Av. La Paz

DIA HORA 18:00-19:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
Miercoles 1112 407 916 342
Jueves 1071 412 917 337
Sabado 472 332 760 272
Miercoles 1123 412 926 345
Jueves 1111 391 912 369
Sabado 499 331 765 245




Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora: 18:00-19:00
1Y
X = ;2 Xj (veh/h)
i=1
x=| 898.00| 380.83| 866.00] 318.33]
Desviacion estandar
n
1
— =\ 2
S=—"7 Z(x — %) (veh/h)
=1
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
Miercoles 45796.00 684.69 2500.00 560.11
Jueves 29929.00 971.36 2601.00 348.44
Sabado 181476.00 2384.69| 11236.00 2146.78
Miercoles 50625.00 971.36 3600.00 711.11
Jueves 45369.00 103.36 2116.00 2567.11
Sabado 159201.00 2483.36/ 10201.00 5377.78
TOTAL 512396.00 7598.83  32254.00 11711.33
S=| 320.12| 38.98| 80.32] 48.40]
Rango Superior (veh/h)
max=| 121812  419.82 946.32] 366.73|
Rango Inferior (veh/h)
min= 577.88| 341.85| 785.68| 269.94|
Identificacion de valores medios
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
1112 407 916 342
1071 412 917 337
- - - 272
1123 412 926 345
1111 391 912 -
Calculo valor medio 18:00-19:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
X=| 1105| 406| 918| 324]




Volumen total del Acceso

Hora Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
07:00-08:00 868 468 843 247
12:00-13:00 1184 476 1120 368
18:00-19:00 1105 406 918 324

X(veh/h)= 1052.33 450.00 960.33 313.00
Accesol  Acceso2  Acceso3  Acceso4

X= 1,053 450 961 313

%VP= 4.02 0.90 2.76 0.09

%VM= 6.63 1.51 2.27 5.65

%VL= 89.35 97.59 94.97 94.26

%GlI= 8.74 20.99 9.86 13.61

%GD= 8.35 17.07 7.11 10.82

%DF= 82.91 61.94 83.03 75.57

%Pend= -6.93 7.27 -5.36 -10.75

Nro Carriles= 2 1 2 2

Ancho (m)= 7.50 8.50 7.50 12.00

Ciclo Accesol Acceso2  Acceso3  Acceso4

R= 18 26 18 26

V= 26 18 26 18

A= 2 2 2 2




AFORO DE VOLUMENES DE TRAFICO EN HORAS PICO
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Gran Chaco

Acceso: 1
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro ol e S| Vehiculo Giro ° Vehiculo °
3 c o = Rt 3 c o 3 c o
s |8 c |12 5] S | .8 = S | .8 =
I - o > o I ko] 8 I ko] K]
Dia ] 81&2|1=2|R|=s « g1 =2 g1 =2
el o S| = a|2|3=|T |8 el o S| = a |23 el o a | 2|3
ol s c s|S|lelclc] < el els 9| & c s|S|lelclc] < S| & c cle| <
S| = sl s |=s|8| 2|l s | =]l =2 S| = sl s |sS|8|E|lc|ls < ol = s| = s | @ @)
] o = < > @ c = © o = ] > o < ] o = [
218 2| Elzlelelz|zl2|ele|s| & e 2|2 zlel2|2!|2|8lE 2[E(z]|z2]2
al| =2 Jl 2ol | ][] al 2 Jl |2l | XXX ] al 2 S B - - -
Miercoles|] 40| 35| 1209] 1284| 124 160{1000| 3.12| 2.73| 94.2] 9.66] 12.5| 77.9] 32| 36| 1415| 1483| 143]| 180|1160| 2.16| 2.43| 95.4] 44| 36| 856| 936| 4.7]3.85| 91.5
Jueves 42| 36| 1211| 1289] 125 161|1003| 3.26] 2.79] 93.9] 9.7| 12.5| 77.8] 35| 38| 1406] 1479| 142| 182|1155] 2.37]| 2.57] 95.1| 45| 38| 861| 944|4.77|4.03| 91.2
Sabado 20| 15| 984| 1019| 98] 124| 797]1.96| 1.47| 96.6] 9.62| 12.2| 78.2] 18| 15| 840| 873| 84| 106]| 683 2.06] 1.72] 96.2] 20| 14| 678| 712|2.81]1.97] 95.2
Miercoles| 38| 42| 1214] 1294| 126 157|1011| 2.94] 3.25| 93.8] 9.74| 12.1| 78.1|] 36| 41| 1416] 1493| 146] 184|1163| 2.41| 2.75| 94.8] 36| 41| 874| 951|3.79]4.31] 91.9
Jueves 41| 46| 1217| 1304] 124] 158]|1022| 3.14| 3.53] 93.3]9.51| 12.1] 78.4] 41| 39| 1418| 1498| 146| 180|1172| 2.74| 2.6] 94.7] 46| 42| 871] 959| 4.8]|4.38| 90.8
Sabado 19 9] 974] 1002| 94| 122] 786|] 1.9] 0.9] 97.2|9.38| 12.2| 78.4| 12 8| 740] 760| 70| 90| 600f 1.58] 1.05| 97.4| 24| 12| 654| 690|3.48|1.74| 94.8
Acceso: 2
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro [=] Vehiculo Giro Vehiculo
» o © [+ o o o o
<] < =] 5| < 8 c o a8 c o
sl s51€]%8 S| 8] 5 S| 8|5
s || .8 S| 2 s || & s || 8
Dia o] 8l 2|8 |=e I g12)| =2 g12| 2
e ° S| = alz]l3J=|°|s& e ° S| al=]13 e o a |23
o - o o c o =] c o
S| & Sl=|elslels|s|S|E|E]ls]| vl &8 Sl=12lcle|ls|s|s | ]| <& Sl=15s1s!|S
| © Sl s |3lelesleleleqslalyr s| © Sl S |5|lelesle|lele S| © Sl s S
gl el 215 |5lelelz|2|2|2[3s| 8|l 2le|5lelelz|2l2]8] el 22|23
al| = Jl |3l ||| al 2 Jl = ]2l alc s Is] S al| = Jl - || ] S
Miercoles| 6 5] 350] 361| 80 3| 278] 1.66] 1.39] 97]22.2]0.83] 77 6] 12| 420| 438]100] 4] 334]1.37|2.74] 95.9 6 6| 246] 258|2.33]2.33] 95.3
Jueves 6 6] 374| 386] 88| 4] 294] 1.55] 1.55] 96.9] 22.8] 1.04] 76.2 1 8| 380] 389] 90| 4] 295]0.26]2.06] 97.7 1 5| 250| 256]0.39]1.95| 97.7
Sabado 1 2| 240| 243] 56 2| 185]0.4110.82] 98.8] 23]0.82]76.1 8| 16| 180] 204| 46| 4| 154] 3.92| 7.84] 88.2 0 3| 140| 143 0| 2.1} 97.9
Miercoles| 5 4] 365| 374| 84| 4| 286|1.34| 1.07| 97.6] 22.5] 1.07| 76.5 8| 15| 418] 441} 102 2| 337] 1.81] 3.4] 94.8 5 6] 260] 271]1.85|2.21] 95.9
Jueves 4 4] 371 379| 86| 4| 289 1.06| 1.06] 97.9]22.7| 1.06] 76.3 9] 14| 425| 448]103] 5] 340]2.01]3.13] 94.9 3 4] 264| 271|1.11)1.48| 97.4
Sabado 3 0] 235] 238] 60 1] 1771 1.26 0] 98.7] 25.2|0.42| 74.4 2 6] 208] 216] 49| 3| 164]0.93]2.78] 96.3 0 2| 152| 154 0| 1.3] 98.7




Acceso: 3
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro ol e S| Vehiculo Giro ° Vehiculo °
3 c o = R 3 c o 3 c o
s |8 c |12 5] S | .8 = S | .8 =
c ko] . > o I to] 8 c ° 8
Dia @ 81&2|1=2|R|=s « g1 =2 gl12| =
el o S| a|2|3=|Z |8 el o Sl|la a |23 el o a | 2|3
ol & c s|{Slaelcslecl < °elel|l s 9| & c s|Slaelcslecl<c ol c cl<c| <
2| 5 sls|sS|8|E|lc|o s |=1=1&] 3| 5 sls|sS5|8| || Q 3l 5 S| = s | © Q)
gl 2| 2|8 |&lzls(2|23123|2|8|s| 8l 2|z |8lsle|3|2|2|8e 2|2(23]|2]3
al| =2 Jl 2ol | ]I XX ]al 2 Jl |2l | XXX ] al 2 S B - - -
Miercoles] 22| 30| 790| 842| 36| 152| 654]2.61] 3.56|93.82| 4.28]| 18.1| 77.7| 40| 16| 788| 844| 36| 152| 656] 4.74] 1.90|93.36] 24| 24| 864| 912|2.63|2.63| 94.7
Jueves 24| 32| 781] 837| 35| 152| 650 2.87| 3.82|93.31| 4.18| 18.2| 77.7| 42| 14| 792| 848| 36| 154| 658| 4.95] 1.65]93.40| 26| 24| 855] 905|2.87|2.65| 94.5
Sabado 11 8] 560] 579| 25| 104| 450| 1.90] 1.38]96.72|4.32| 18] 77.7| 30| 10| 620| 660| 28| 115| 517|4.55]1.52|93.94| 12| 10| 550| 572| 2.1]1.75| 96.2
Miercoles|] 25| 26| 774] 825| 36| 148| 641| 3.03]| 3.15(93.82]| 4.36| 17.9| 77.7| 44| 18| 794| 856| 38| 156| 662]5.14|2.10|92.76] 28| 26| 872| 926|3.02|2.81| 94.2
Jueves 26| 31] 777| 834| 34]|150| 650]3.12| 3.72|93.17|4.08] 18| 77.9] 46| 14| 799| 859| 36] 154| 669] 5.36] 1.63]93.02] 30| 20| 871 921|3.26]2.17| 94.6
Sabado 8 9] 542| 559| 21| 101| 437 1.43]1.61/96.96| 3.76| 18.1] 78.2| 28 8| 614] 650| 28| 110| 512] 4.31] 1.23|94.46| 10 8| 542| 560|1.79]1.43] 96.8
Acceso: 4
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro o Vehiculo Giro Vehiculo
» o © [+ » o o o
3 c o = < 3 c o 3 c o
s | e = 2 9 s | .8 = s | .8 =
s || & S| 2 s || & s || 8
Dia « 12| 2|8 |e < a12| 2 e la| =
e ° S|le a2l 3|=|° | e ° S| = a |23 e ° a |23
Sl sl _|s|Sleglcslcsl<c]2]1215 Sl sl _|s|Slglcslcs] < S| & sl _ |l <c| <
ol = < = ) ) s | =] = ol = < = < < & S| = a < < &
© ° = < =} @ c = © hel = < =) o c I ° = <
gl 2| 2 s |Els|lg|2|23|23[28|3[%| 8|2 2lz|Elzsle|2[3|2| 8l 2[z|2[3]3
al| = Jl |3l ||| al 2 Jl = | 8]alc ]3] X al| =2 J|l - || ] S
Miercoles 1 9] 202| 212|100| 28| 84]0.47]|4.25| 95.3|47.2] 13.2| 39.6 1 9| 198| 208| 98| 27| 83]0.48]4.33] 95.2 2| 30| 293] 325]0.62|9.23| 90.2
Jueves 1| 11} 204| 216]102| 30| 84]0.46]5.09] 94.4]| 47.2| 13.9] 38.9 1| 11| 201| 213|100] 28| 85|0.47|5.16] 94.4 2| 26| 301| 329]|0.61| 7.9| 91.5
Sabado 0 6 86 92| 43| 12| 37 0] 6.52| 93.5|46.7] 13]40.2 0 4 95 99| 46] 13| 40 0] 4.04 96 1| 14] 150] 165|0.61]8.48] 90.9
Miercoles 1| 12| 205| 218]104| 32| 82]|0.46] 5.5 94147.7| 14.7| 37.6 1 8| 197| 206] 98| 26| 82]0.49|3.88] 95.6 1| 28] 298] 327|0.31]8.56] 91.1
Jueves 2 8] 207| 217]102| 34| 81]0.92]|3.69| 95.4| 47]|15.7|37.3 2| 12| 196| 210| 96] 24| 90]0.95)5.71] 93.3 1| 30| 287] 318|0.31]9.43] 90.3
Sabado 0 4 75 79| 38| 10| 31 0] 5.06] 94.9148.1] 12.7| 39.2 0 3 87 90| 42| 12| 36 0] 3.33] 96.7 0 8| 147| 155 0] 5.16| 94.8




Calculo del volumen total en cada acceso

Volumenes totales:

Interseccion:

07:00-08:00
Av. Circunvalacion - Av. Gran Chaco

DIA HORA 07:00-08:00
Accesol | Acceso2 | Acceso3 | Acceso4
Miercoles 1284 361 842 212
Jueves 1289 386 837 216
Sabado 1019 243 579 92
Miercoles 1294 374 825 218
Jueves 1304 379 834 217
Sabado 1002 238 559 79

Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora: 07:00-08:00
AN
X = ;Z Xj (veh/h)
=1
Accesol | Acceso?2 | Acceso3 | Acceso4
X = 1198.67 330.17 746.00 172.33
Desviacion estandar
n
1 _
S=——3 Z(x - %)? (veh/h)
=1
Accesol | Acceso2 | Acceso3 | Acceso4
Miercoles 7281.78 950.69 9216.00 1573.44
Jueves 8160.11 3117.36 8281.00 1906.78
Sabado 32280.11 7598.03| 27889.00 6453.44
Miercoles 9088.44 1921.36 6241.00 2085.44
Jueves 11095.11 2384.69 7744.00 1995.11
Sabado 38677.78 8494.69( 34969.00 8711.11
TOTAL 106583.33  24466.83  94340.00 22725.33
S=| 146.00 69.95| 137.36] 67.42|
Rango Superior (veh/h)
sup=|  1344.67]  400.12] 883.36| 239.75|
Rango Inferior (veh/h)
inf=|  1052.66] 260.21] 608.64| 104.92




Identificacion de valores medios

Calculo valor medio

Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
1284 361 842 212
1289 386 837 216
1294 374 825 218
1304 379 834 217

07:00-08:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
X=| 1293 375| 835| 216|

Calculo del volumen total en cada acceso
Volumenes totales:

Interseccion:

12:00-13:00

Av. Circunvalacion - Av. Gran Chaco

DIA HORA 12:00-13:00
Accesol | Acceso2 | Acceso3 Acceso 4
Miercoles 1483 438 844 208
Jueves 1479 389 848 213
Sabado 873 204 660 99
Miercoles 1493 441 856 206
Jueves 1498 448 859 210
Sabado 760 216 650 90

Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora:

X =

Desviacion estandar

S =

12:00-13:00
n
1
n 4 Xj (veh/n)
=1
x=|  1264.33] 356.00] 786.17| 171.00
n
1 =\2
— Z(x - %) (veh/h)
1=



Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
Miercoles 47815.11 6724.00 3344.69 1369.00
Jueves 46081.78 1089.00 3823.36 1764.00
Sabado 153141.78( 23104.00f 15918.03 5184.00
Miercoles 52288.44 7225.00 4876.69 1225.00
Jueves 54600.11 8464.00 5304.69 1521.00
Sabado 254352.11| 19600.00f 18541.36 6561.00
TOTAL 608279.33  66206.00 51808.83  17624.00
S=| 348.79| 115.07 101.79) 59.37|
Rango Superior (veh/h)
max=| 1613.13]  471.07] 887.96| 230.37
Rango Inferior (veh/h)
min= 915,54 240.93| 684.37| 111.63]
Identificacion de valores medios
Accesol  Acceso2  Acceso3  Acceso4
1483 438 844 208
1479 389 848 213
1493 441 856 206
1498 448 859 210
Calculo valor medio 12:00-13:00
Accesol  Acceso2  Acceso3  Acceso4
1489.00| 429.00| 852.00| 210.00|

Calculo del volumen total en cada acceso

Volumenes totales:
Interseccion:

18:00-19:00
Av. Circunvalacion - Av. Gran Chaco

DIA HORA 18:00-19:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
Miercoles 936 258 912 325
Jueves 944 256 905 329
Sabado 712 143 572 165
Miercoles 951 271 926 327
Jueves 959 271 921 318
Sabado 690 154 560 155




Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora: 18:00-19:00
1Y
X = ;2 Xj (veh/h)
i=1
x=| 865.33| 225.50] 799.33) 269.83|
Desviacion estandar
n
1
— _ =\2
S=—"7 Z(x %) (veh/h)
=1
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
Miercoles 4993.78 1056.25| 12693.78 3043.36
Jueves 6188.44 930.25| 11165.44 3500.69
Sabado 23511.11 6806.25| 51680.44| 10990.03
Miercoles 7338.78 2070.25 16044.44 3268.03
Jueves 8773.44 2070.25| 14802.78 2320.03
Sabado 30741.78 5112.25| 57280.44| 13186.69
TOTAL  81547.33 1804550 163667.33  36308.83
S=| 127.71 60.08| 180.92] 85.22]
Rango Superior (veh/h)
max=| 993,04 285.58| 980.26| 355.05|
Rango Inferior (veh/h)
min= 737.62| 165.42) 618.41 184.62)
Identificacion de valores medios
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
936 258 912 325
944 256 905 329
951 271 926 327
959 271 921 318
Calculo valor medio 18:00-19:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
= 948| 264| 916| 325




Volumen total del Acceso

Hora Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
07:00-08:00 1293 375 835 216
12:00-13:00 1489 429 852 210
18:00-19:00 948 264 916 325

X(veh/h)= 1243.33 356.00 867.67 250.33
Accesol  Acceso2  Acceso3  Acceso4
X= 1244 356 868 251
%VP= 3.16 1.29 3.31 0.40
%VM= 2.76 2.18 2.26 5.85
%VL= 94.08 96.53 94.42 93.75
%GlI= 10.23 31.07 4.55 40.83
%GD= 12.37 1.35 18.24 14.91
%DF= 77.39 67.58 77.22 44.27
%Pend= -3.86 4.39 -1.97 4.00
Nro Carriles= 2.00 2.00 2.00 2.00
Ancho (m)= 7.50 8.00 7.50 8.00




AFORO DE VOLUMENES DE TRAFICO EN HORAS PICO
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Gamoneda

Acceso: 1
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro o | e S| Vehiculo Giro o | e Vehiculo ol e
3 c o = c 3 c o 3 c o
s | .8 c |12 o S | 8 = s | .8 =
s |5 |8 S| g s |5 |8 s || .
Dia © sle|=2|S|=s o] 12| 2 g12| 2
=} S| a|l=2]|3dJ]|=]T°|& = S| = a|=2 |3 1] a|=]|3
of & 2 s|S|leglcslce]| < < = of & 2 s|S|leglcle]| < of & 2 clel <
S| 5 sl s |sS|8|E|s|o s | =|l=12| T 5 sl s |S|8|E|ls | @ S| 5 S| = s | @ <
54 k=] = < =) o c = © ° = [+ =} @ c ] ° = <
28| S| E\elzlel|zlzlzlele|e| gl |E(2|zle|2lel2| 8|8 5|8 zlz]2
al| = Jl | 2ol ||| al 2 Jl = 2ol | XIS al| = J|l S]] S
Miercoles| 16| 12| 512| 540| 25| 39| 476|2.96]|2.22| 94.8| 4.63] 7.22| 88.1] 12 8| 496| 516| 28| 40| 448]2.33] 1.55] 96.1 8] 20| 660| 688]1.16]2.91| 95.9
Jueves 14| 10| 518| 542| 26| 40| 476|2.58] 1.85| 95.6] 4.8]7.38|87.8] 20| 20| 660 700| 26| 41| 633|2.86]|2.86] 94.3] 36 8| 708| 752|4.79]1.06| 94.1
Sabado 8 6| 360| 374| 18| 15| 341|2.14| 1.6| 96.3] 4.81]4.01|91.2 8 6| 350| 364| 14| 25| 325| 2.2|1.65| 96.2 4| 16| 450 470/0.85| 3.4] 95.7
Miercoles| 15| 14| 520| 549| 26| 38| 485]2.73|2.55| 94.7| 4.74] 6.92| 88.3| 36| 24| 772| 832| 28| 42| 762|4.33|2.88] 92.8| 41| 22| 720| 783|5.24|2.81 92
Jueves 13| 16| 522| 551| 28| 46| 477|2.36] 2.9| 94.7|5.08] 8.35| 86.6] 34| 22| 780| 836] 30| 44| 762|4.07|2.63| 93.3] 36| 21| 710| 767|4.69]|2.74| 92.6
Sabado 4 5| 290 299| 14| 14| 271|1.34]|1.67 97| 4.68| 4.68] 90.6 9 4] 376| 389| 12| 23| 354|2.31] 1.03]| 96.7 5| 17| 423| 445]1.12]3.82| 95.1
Acceso: 2
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro o | e S| Vehiculo Giro o | e Vehiculo Wl e
o = Q = o 8 c o 3 c o
s |85 |21]1% s |85 s |&| 5
s |5 |8 S| o s |5 |8 c | |8
Dia o] g121=21% |3 © ale| = ela| 3
=} S| a || 3J=]°|& o S| a|= |3 =} al|l=|3
of & 2 s|S|lelcslce]| < °el1e|l$s of & 2 s|S|laelcslce]| < of & 2 clel <
ol = S| = =1 8]¢E ] ] D =1 = L S = | = =8| = D D D Sl = | = D D ]
I3 o = ] > o = S © ° — © > o c © o = [
28| S| Elelzlelzlzlzlele|e| g2 S[E 2|zlelelel2| 8|8 E|E 2lzlz
ol = Jl = [ 2ol | XSS x| al 2 Jl = Yol [ ]| X al| = JlF ||| S
Miercoles 3| 26| 381| 410| 53] 103| 254|0.73]| 6.34| 92.9]| 12.9]25.1] 62 4| 24| 380| 408| 52| 100| 256 0.98]5.88] 93.1 4| 20| 380| 404]|0.99|4.95] 94.1
Jueves 2| 28| 380| 410| 54|100| 256]0.49]| 6.83| 92.7] 13.2| 24.4] 62.4 41 16| 402| 422] 50| 84| 288|0.95|3.79] 95.3 41 16| 382| 402 11 3.98 95
Sabado 41 24| 320| 348| 45| 75| 228]|1.15| 6.9 92]12.9]21.6]65.5 4| 12| 300| 316| 45| 94| 177|1.27] 3.8] 94.9 3| 12| 320f 335| 0.9]3.58] 95.5
Miercoles 2| 26| 382| 410| 54]100| 256 0.49] 6.34| 93.2| 13.2] 24.4| 62.4 5| 18| 414| 437| 54| 110| 273|1.14]|4.12| 94.7 4| 22| 410| 436]0.92]5.05 94
Jueves 3| 30| 384| 417| 56]110] 251|0.72]7.19| 92.1| 13.4] 26.4| 60.2 6] 20| 420| 446] 56| 105| 285| 1.35|4.48] 94.2 4| 24| 390| 418]0.96]5.74] 93.3
Sabado 3| 14| 315| 332| 40| 81| 211| 0.9]4.22| 94.9] 12]|24.4|63.6 4| 11| 340| 355| 41| 91| 223|1.13] 3.1] 95.8 2| 14| 310 326/0.61|4.29] 95.1




AcCCeso: 3
Informacion General

Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro W | e S| Vehiculo Giro ° Vehiculo °
8 c o = = 8 c o 8 c o
5 | .8 S l|l2|e S | .8 < 5 | .8 s
s || @ S| o c || & s |5 |8
Dia [1+4 8 2| .2 Tl © a o | > 2 o | >
el o S|lw a3 |28 e S|= a |23 e a |23
o S| < ol o| <€ ol § Qe S| = ol § Qe
5| © % — ol &l <c | < = - - ) S| 8 c| olcl &< | < < 5| < (=3 < | < =
s| © Sl T |S|lelel@e|l@|l@2|s]lq|~ s| © Sl TS |S|leles|lo|oe|o s| © Sl s |o|loe|e
218 2| E|2|slelz|2lzlelels| 2| &l =|Elz|lz|2lz]|2| 8|8 2|8|2(2]z2
al 2] Jl - Rl [ IR al 2] JdrF |Na|lc ||| al 2] JrF |]IX]X
Miercoles| 16| 10| 680| 706| 75| 8| 623|2.27|1.42|96.32|10.6]1.13|88.2] 20 8| 612 640| 68| 8| 564|3.13|1.25(95.63| 32| 24| 924| 980|3.27| 2.45| 94.3
Jueves 141 12| 674| 700| 74| 9| 617|2.00f1.71|96.29/10.6| 1.29|88.1| 40| 16| 652| 708| 70| 7| 631]|5.65|2.26/92.09] 44| 20| 824| 888]4.95|2.25| 92.8
Sabado 8 8| 520| 536 60| 5] 471]1.49|1.49|97.01]11.2|0.93|87.9] 22| 10| 512| 544] 55 9| 480]4.04| 1.84|94.12] 24| 20| 852| 896]2.68]2.23| 95.1
Miercoles| 16| 18| 670 704| 74| 9| 621|2.27|2.56(95.17|10.5| 1.28| 88.2| 20| 16| 644| 680| 72 8| 600]2.94|2.35[94.71] 32| 26| 932| 990]3.23]|2.63| 94.1
Jueves 18| 14| 675| 707| 75| 10| 622|2.55|1.98(95.47]10.6| 1.41| 88| 18| 14| 660| 692| 68| 7| 617]|2.60]2.02]95.38] 30| 28| 936| 994|3.02]|2.82| 94.2
Sabado 12| 10| 612 634| 55| 4| 575|1.89| 1.58|96.53| 8.68| 0.63| 90.7| 21 8| 508| 537| 54| 6| 477|3.91|1.49|94.60] 26| 18] 860| 904|2.88| 1.99f 95.1
Acceso: 4
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro W | e S| Vehiculo Giro ° Vehiculo °
8 c o = = 8 c o 8 c o
5 | .8 s l|l2|e s | .8 < 5 | .8 )
I ° 8 > L ] S 8 @ ° .©
Dia (1] 8 5} 2 g (<7} ) 8 D > 2 o =
e ° S| a2l 3[=]° | e S|w a |23 e a |23
o S| < ol o| < ol § ) S| = ol § ]
5| c|l _ |lo|los|l 8|l <c|< = = o @ S| 8 S| — o|lcl&ll<c| < = s| S cl| — < | < <
sl 5| S| S |3|elcsle|le|le|alalr] =slT] S| S|3|e2ls|2|L]|e |l 5| S| S|e|e|e
gl el 2|5 |8|s|8|3[23]|23|8|8[%5| &l 2|2 |&lzs(g|z3|3[3] 82 23|33
a|l 2] Jl - Rl [ XXX || al 2] JdrF [Nl ||| al 2] JrF |]IX]X
Miercoles 4 8| 350| 362| 42| 83| 237| 1.1]2.21| 96.7] 11.6] 22.9| 65.5 4 8| 196 208| 24| 48| 136|1.92| 3.85| 94.2 4] 12| 388 404|0.99]2.97| 96
Jueves 1 5] 362| 368| 43| 85| 240/0.27|1.36| 98.4] 11.7] 23.1| 65.2 2 9] 209| 220] 26| 51| 143|0.91|4.09] 95 3 9] 394| 406]0.74]|2.22] 97
Sabado 1 5] 300 306| 35| 74| 197/0.33|1.63| 98]11.4]24.2|64.4 2 4] 198| 204| 20| 50| 134]0.98]| 1.96| 97.1 4 6] 364| 374]|1.07| 1.6] 97.3
Miercoles 4 4] 365| 373| 48| 82| 243]|1.07|1.07] 97.9]12.9] 22|65.1 4| 10| 210| 224| 26| 54| 144|1.79]|4.46] 93.8 3| 14| 401| 418]0.72|3.35] 95.9
Jueves 4 2| 370| 376| 46| 83| 247]1.06|0.53| 98.4] 12.2| 22.1| 65.7 8| 12| 214| 234| 28] 56| 150|3.42|5.13| 91.5 2| 16| 396| 414|0.48]|3.86] 95.7
Sabado 3 4| 345] 352| 30| 65| 257|0.85|1.14| 98]8.52| 18.5| 73 2 1| 194 197| 18| 48| 131]1.02]0.51] 98.5 4 8| 354| 366]1.09]2.19] 96.7




Calculo del volumen total en cada acceso
Volumenes totales: 07:00-08:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Gamoneda

DIA HORA 07:00-08:00
Acceso 1 Acceso 2 | Acceso 3 Acceso 4
Miercoles 540 410 706 362
Jueves 542 410 700 368
Sabado 374 348 536 306
Miercoles 549 410 704 373
Jueves 551 417 707 376
Sabado 299 332 634 352

Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora: 07:00-08:00
AN
X = ;Z Xj (veh/h)
i=1
Acceso 1 Acceso2 | Acceso3 | Acceso4
X = 475.83 387.83 664.50 356.17
Desviacion estandar
n
1 _
S=——3 Z(x - %)? (veh/h)
=1
Acceso 1 Acceso2 | Acceso3 | Acceso4
Miercoles 4117.36 491.36 1722.25 34.03
Jueves 4378.03 491.36 1260.25 140.03
Sabado 10370.03 1586.69( 16512.25 2516.69
Miercoles 5353.36 491.36 1560.25 283.36
Jueves 5650.03 850.69 1806.25 393.36
Sabado 31270.03 3117.36 930.25 17.36
TOTAL 61138.83 7028.83  23791.50 3384.83
S=| 110.58] 37.49| 68.98| 26.02|
Rango Superior (veh/h)
sup=| 586.41|  425.33] 733.48] 382.19]
Rango Inferior (veh/h)
inf=| 365.25| 350.34| 595.52| 330.15|




Identificacion de valores medios

Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
540 410 706 362
542 410 700 368
374 - - -
549 410 704 373
551 417 707 376
- - 634 352
Calculo valor medio 07:00-08:00
Acceso 1 Acceso 2  Acceso 3 Acceso 4
X=| 512| 412| 691| 367|

Calculo del volumen total en cada acceso

Volumenes totales: 12:00-13:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Gamoneda
DIA HORA 12:00-13:00
Acceso 1 Acceso 2 | Acceso 3 Acceso 4

Miercoles 516 408 640 208
Jueves 700 422 708 220
Sabado 364 316 544 204
Miercoles 832 437 680 224
Jueves 836 446 692 234
Sabado 389 355 537 197

Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00
Hora: 12:00-13:00
n

1
X = ;Z x;j (veh/h)

i=1

X =| 606.17| 397.33] 633.50) 214.50|

Desviacion estandar

1 v,
S=——3 Z(x - %)* (vehrh)
i=1




Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
Miercoles 8130.03 113.78 42.25 42.25
Jueves 8804.69 608.44 5550.25 30.25
Sabado 58644.69 6615.11 8010.25 110.25
Miercoles 51000.69 1573.44 2162.25 90.25
Jueves 52823.36 2368.44 3422.25 380.25
Sabado 47161.36 1792.11 9312.25 306.25
TOTAL 226564.83  13071.33  28499.50 959.50
S=| 212.87| 51.13] 75.50] 13.85|
Rango Superior (veh/h)
max=| 819.04|  448.46] 709.00 228.35|
Rango Inferior (veh/h)
min=| 393.30| 346.20| 558.00| 200.65|
Identificacion de valores medios
Acceso 1 Acceso2  Acceso3  Acceso4
516 408 640 208
700 422 708 220
- - - 204
- 437 680 224
- 446 692 -
- 355 - -
Calculo valor medio 12:00-13:00
Acceso 1 Acceso2  Acceso3  Acceso4
X= 608.00| 414.00 680.00| 214.00|

Calculo del volumen total en cada acceso
Volumenes totales:

Interseccion:

18:00-19:00

Av. Circunvalacion - Av. Gamoneda

DIA HORA 18:00-19:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
Miercoles 688 404 980 404
Jueves 752 402 888 406
Sabado 470 335 896 374
Miercoles 783 436 990 418
Jueves 767 418 994 414
Sabado 445 326 904 366




Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora: 18:00-19:00
1 n
X = ;z Xj (veh/h)
i=1
X =| 650.83| 386.83| 942.00] 397.00]
Desviacion estandar
n
1
— =\ 2
S=-—"3 Z(x — %) (veh/h)
=1
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
Miercoles 1381.36 294.69 1444.00 49.00
Jueves 10234.69 230.03 2916.00 81.00
Sabado 32700.69 2686.69 2116.00 529.00
Miercoles 17468.03 2417.36 2304.00 441.00
Jueves 13494.69 971.36 2704.00 289.00
Sabado 42367.36 3700.69 1444.00 961.00
TOTAL 117646.83  10300.83  12928.00 2350.00
s=| 153.39| 45.39] 50.85| 21.68]
Rango Superior (veh/h)
max=| 804.23| 432.22] 992.85| 418.68|
Rango Inferior (veh/h)
min=| 497.44] 341.44] 891.15| 375.32]
Identificacion de valores medios
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
688 404 980 404
752 402 - 406
- - 896 -
783 - 990 418
767 418 - 414
- - 904 -
Calculo valor medio 18:00-19:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
X 748| 408| 943| 411|




Volumen total del Acceso

Hora Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
07:00-08:00 512 412 691 367
12:00-13:00 608 414 680 214
18:00-19:00 748 408 943 411

X(veh/h)= 622.67 411.33 771.33 330.67

Acceso 1 Acceso 2  Acceso 3 Acceso 4

X= 623 412 772 331

%VP= 2.56 0.93 3.04 1.10

%VM= 2.35 5.03 2.02 2.45

%VL= 95.09 94.04 94.94 96.45

%GlI= 5.66 12.93 9.69 10.31

%GD= 6.23 23.65 1.86 27.25

%DF= 88.12 63.42 88.45 62.44

%Pend= -1.15 1.72 -3.43 -1.36

ro Carriles= 2.00 1.00 2.00 2.00

Ancho (m)= 7.50 9.50 7.50 11.40
Ciclo Accesol Acceso2  Acceso3  Acceso 4

R= 18 20 18 20

V= 20 18 20 18

A= 2 2 2 2




AFORO DE VOLUMENES DE TRAFICO EN HORAS PICO
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Monsenor Font

Acceso: 1
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro o | e S| Vehiculo Giro o | e Vehiculo ol e
38 c o — < 3 c o 3 c o
sl s 12]7%¢ s |85 s | 8|S
s |5 |8 S| g s |5 |8 s || .
Dia © gl1e|l=z2|T e m 2 le| = P I
e ° o|a a2l 3[=]° | e ° S| a|=] 4 e o a |23
(o] = < (] o c o - = (=]
S| & Sl = le|ls|l&88|ls|<s| < S|l B 8 sl lelosld3ls|s ]| s s| 8 sl lsls | <
s| © S| ® S|o| ¢ Q|92 1Sl F | cs| © S| < S|le|lc|le|Q Qo s| © S| = Q| o L
22l =|Elzlzlelz|2|2lQ|els| 8|8 2|E|e|z|2(2|2|2| 8|8 2[E]|z|2]z
a|l 2| Jl - Rl [ RIS 8|a]l Z2] JlrF Nl ||| al=2] JrF ||| X
Martes 16| 24| 645| 685| 12 8| 665]2.34| 3.5] 94.2|1.75|1.17|97.1] 16| 22| 558]| 596 4 9| 583]|2.68| 3.69] 93.6] 26| 12| 634| 672|3.87|1.79] 94.3
Viernes 18] 32| 662| 712| 14 692| 2.53| 4.49| 93| 1.97|0.84|97.2] 22| 24| 660| 706] 6] 1| 699|3.12| 3.4] 93.5| 15| 30| 655| 700|2.14]|4.29| 93.6
Domingo| 12| 16| 426| 454| 8| 4| 442|2.64|3.52| 93.8|1.76/0.88| 97.4| 14| 14| 410| 438 1| 3| 434] 3.2| 3.2| 93.6] 12| 10| 553]| 575]2.09]1.74| 96.2
Martes 22| 34| 579] 635| 10| 8| 617|3.46]5.35| 91.2]1.57]|1.26f97.2| 38 7| 569| 614] 5| 10] 599]6.19|1.14| 92.7] 33 5| 636| 674 4.9]0.74] 94.4
Viernes 19| 38| 663| 720 13| 5] 702|2.64|5.28| 92.1]1.81| 0.69|97.5| 17| 14| 624| 655| 14| 7| 634| 2.6]2.14| 95.3| 24| 20| 641| 685| 3.5]2.92| 93.6
Domingo 7 8| 416] 431 9 3| 419]1.62|1.86| 96.5|2.09] 0.7]97.2] 10 6| 406| 422 2 2| 418)2.37| 1.42] 96.2| 10 8| 550| 568|1.76]1.41] 96.8
Acceso: 2
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro o | e S| Vehiculo Giro o | e Vehiculo Wl e
o = Q = o 8 c o 3 c o
s |85 |21]1% s |85 s |&| 5
s |5 |8 S| o s |5 |8 c | |8
Dia « sle|=2|S|s « 12| =2 S22
=) ° S| = al|l=|3]=]°|s8 =} S| a|= |3 =} al|l=|3
o b = o o c ol £ = S| = ol £ =}
S| s % — ol &l <c | < <= o = @ s| S c| olcl &< | < < s| S c| < | < N
s| © Sl T S|leles|le|e o ls |3 = s| © S| < S|loe|lc|le|Q Q s| © S| T Q| o o
22l 2| Elzlzlelz|2|2lQ|els| 8|8 2|E|5|zl2l2|2|2| 8|8 2[E]|z|2]z
ol = Jl = [ 2ol | XSS x| al 2 Jl = Yol [ ]| X al| = JlF ||| S
Martes 16 8| 320| 344| 85| 96| 163]4.65|2.33| 93] 24.7| 27.9]47.4] 10 8| 317| 335| 94| 115| 126]2.99|2.39| 94.6 3| 24| 334| 361|0.83]|6.65] 92.5
Viernes 22| 14] 340| 376| 93| 95| 188]5.85]|3.72| 90.4| 24.7| 25.3] 50| 15| 15| 255| 285]105| 90| 90|5.26|5.26] 89.5] 15| 60| 255| 330|4.55|18.2| 77.3
Domingo 8 8| 250| 266| 45| 35| 186]3.01|3.01] 94]16.9]13.2]69.9] 12 8| 245| 265| 84| 74| 107|4.53|3.02|] 92.5 8| 15| 255| 278|2.88] 5.4 91.7
Martes 18| 26| 364| 408| 76| 86| 246|4.41|6.37| 89.2]| 18.6| 21.1|60.3] 16] 35| 301| 352]129|114| 109|4.55]9.94| 85.5| 16| 36| 360| 412|3.88|8.74| 87.4
Viernes 24| 32| 372 428]| 64| 91| 273|5.61] 7.48| 86.9] 15]21.3|63.8 6] 40| 297| 343|140| 77| 126|1.75|11.7] 86.6 0| 34| 356| 390 0] 8.72] 91.3
Domingo| 14| 22| 240| 276]| 36| 45| 195/5.07|7.97| 87| 13]16.3|70.7 8| 25| 241| 274] 74| 65| 135]2.92|9.12| 88.0 6] 21| 240| 267|2.25]7.87| 89.9




AcCCeso:
Informacion General

Hora 07:00-08:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo =} Vehiculo Giro
a2 ]B|E 2|8 o a2l o
s |85 |21]% s |85 s |&| 5
s || .8 S| o s |5 |8 c || .8
Dia < 81212 |”|s < O I = 3122
el o S| a |23 [=]° | el o o a|=2]3 el o a |23
o < o o c o = L
S| 8 Sl - |le|losl88lscs|ls|l<ss|=sl=sls]| B 8 Sl =2l |ls|<S]|sS 8 Sl = |ls |5 | s
sl 5| Sl S |3lelslele|lelalalsr] ol B Sl S|5|e|les|L|L] e S| S|l s |2|l2e|e
22l =|Elzlzlelz]2|2!Q|els| 8|8 2|E|5|z|2(2|2]2 Bl 2| E (2|22
al 2] JlrE |Sfajle s |sls|slss]lalz] deEl2lalac]ls|s]s > I = - - S
Martes 41| 54 46| 641 2| 588| 6.40| 8.42|85.18] 7.96] 0.31| 91.7| 27| 51 43 44| 5| 572|4.35| 8.21|87.4 41| 634 09| 4.8|5.78| 89.4
Viernes 35| 87 674 621]5.19 92.1| 45| 75 45 7.32| ####/80.49 45| 570 4.65] 6.98| 88.4
Domingo| 25| 30 517 4801 4.84 25| 14 451 12 5.11] 2.86]92.02 26| 420 3.04 91.3
Martes 45| 91 716 660 45| 75 75 7.32|####]80.49 54| 700 3.83 89.3
Viernes 38| 24 636 578 201 47 44 3.48| 8.19]88.33 51| 699 4.09 89.4
Domingo| 21| 24 507 471 25| 50 41| 10 4.66]9.31186.03 28| 462 2.39 92




Calculo del volumen total en cada acceso
Volumenes totales: 07:00-08:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Monsefior Font

DIA HORA 07:00-08:00
Acceso 1 Acceso 2 | Acceso 3
Martes 685 344 641
Viernes 712 376 674
Domingo 454 266 517
Martes 635 408 716
Viernes 720 428 636
Domingo 431 276 507

Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora: 07:00-08:00
AN
X = ;Z Xj (veh/h)
i=1
Acceso 1 Acceso 2 | Acceso 3
X = 606.17 349.67 615.17
Desviacion estandar
n
1 _
S=——3 Z(x - %)? (veh/h)
=1
Acceso 1 Acceso 2 | Acceso 3
Martes 6214.69 32.11 667.36
Viernes 11200.69 693.44 3461.36
Domingo 23154.69 7000.11 9636.69
Martes 831.36 3402.78| 10167.36
Viernes 12958.03 6136.11 434.03
Domingo 30683.36 5426.78( 11700.03
TOTAL 85042.83  22691.33  36066.83
S=| 130.42] 67.37| 84.93]
Rango Superior (veh/h)
sup=| 736.58]  417.03] 700.10
Rango Inferior (veh/h)
inf=| 475.75| 282.30] 530.24|




Identificacion de valores medios

Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3
685 344 641
712 376 674
635 408 -
720 - 636
Calculo valor medio 07:00-08:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3
X=| 688| 376| 651]

Calculo del volumen total en cada acceso

Volumenes totales: 12:00-13:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Monsefior Font
DIA HORA 12:00-13:00
Acceso 1 Acceso 2 | Acceso 3

Martes 596 335 621

Viernes 706 285 615

Domingo 438 265 489

Martes 614 352 615

Viernes 655 343 574

Domingo 422 274 537

Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00
Hora: 12:00-13:00

1 i

X=0 /% (veh/h)

i=1

X =| 571.83| 309.00| 575.17|

Desviacion estandar

1 v,
S=——3 Z(x - %)* (vehrh)
i=1




Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3
Martes 584.03 676.00 2100.69
Viernes 18000.69 576.00 1586.69
Domingo 17911.36 1936.00 7424.69
Martes 1778.03 1849.00 1586.69
Viernes 6916.69 1156.00 1.36
Domingo 22450.03 1225.00 1456.69
TOTAL 67640.83 7418.00 14156.83
S=| 116.31] 38.52] 53.21|
Rango Superior (veh/h)
max=| 688.14|  34752]  628.38]
Rango Inferior (veh/h)
min=| 455.52| 270.48| 521.96]
Identificacion de valores medios
Acceso 1 Acceso 2  Acceso 3
596 335 621
- 285 615
614 - 615
655 343 574
- 274 537
Calculo valor medio 12:00-13:00
Acceso 1 Acceso 2  Acceso 3
X=| 622.00| 310.00| 593.00|

Calculo del volumen total en cada acceso
Volumenes totales: 18:00-19:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Monsefior Font

DIA HORA 18:00-19:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3
Martes 672 361 709
Viernes 700 330 645
Domingo 575 278 460
Martes 674 412 784
Viernes 685 390 782
Domingo 568 267 502




Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora: 18:00-19:00
1 n
X = ;Z Xj (veh/h)
i=1
x=| 645.67|  339.67]  647.00]
Desviacion estandar
n
1 _
S=—— z(x - %)? (veh/h)
i=1
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3
Martes 693.44 455.11 3844.00
Viernes 2952.11 93.44 4.00
Domingo 4993.78 3802.78] 34969.00
Martes 802.78 5232.11 18769.00
Viernes 1547.11 2533.44 18225.00
Domingo 6032.11 5280.44| 21025.00
TOTAL 17021.33 17397.33  96836.00
S=| 58.35| 58.99| 139.17|
Rango Superior (veh/h)
max=| 704,01 398.65| 786.17|
Rango Inferior (veh/h)
min=| 587.32| 280.68| 507.83|
Identificacion de valores medios
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3
672 361 709
700 330 645
674 - 784
685 390 782
Calculo valor medio 18:00-19:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3
X=| 683| 361| 730|




Volumen total del Acceso

Hora Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3
07:00-08:00 688 376 651
12:00-13:00 622 310 593
18:00-19:00 683 361 730

X(veh/h)= 664.33 349.00 658.00

Acceso 1 Acceso 2  Acceso 3

X= 665 349 658

%VP= 2.71 3.61 4.88

%VM= 3.38 7.10 7.71

%VL= 93.91 89.29 87.41

%GlI= 1.69 27.78 6.94

%GD= 1.21 25.89 0.79

%DF= 97.20 46.33 92.27

%Pend= -2.67 -4.17 -4.57

ro Carriles= 2.00 2.00 2.00

Ancho (m)= 7.50 11.80 7.50
Ciclo Accesol Acceso2  Acceso 3

R= 18 20 18

V= 20 18 20

A= 2 2 2




AFORO DE VOLUMENES DE TRAFICO EN HORAS PICO
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Romero

Acceso: 1
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro o | e S| Vehiculo Giro o | e Vehiculo ol e

c o — < c o c o

Q| s c|leoe|o S| s c S| s c

ke] o ac > e] - < he] — <

c | © 2 3 o < | © .2 c | © =

Dia © gl1e|l=z2|T e m 2 le| = P I

e ° S|lw a2l 3[=]° | e ° S| a|=] 4 e o a |23

8| s cl _ |s|lS|lelcs]ls]l<c|2]2|5]| 8] = sl _ |s|lSlelcs]|l<c]| < 8| s sl _ |l=s]l<c| <

gl 5| Sl S |5leleslele]|l@|lslals] || S| S|3S|e|ls|le|e|Q sl 5| S|l S|L|L]| e

SLEl 2| E3lzlel2lzlzlelelz| 88l 2|E|5lzle|2l2l2| 8|8 2|8 2|2z

al|l 2| JlF | Mol ||| 8[| al 2] Tl 2|l al 2] JJF|X|IX]X

Jueves 341 40| 601 675|316|106| 253]5.04]5.93 89]146.8| 15.7| 37.5| 36| 36| 592| 664]336|111| 217|5.42|5.42| 89.2| 48| 72| 560| 680|7.06|10.6] 82.4
Viernes 411 41| 653| 735|378|108| 249]5.58| 5.58| 88.8]51.4| 14.7| 33.9] 36| 41| 659| 736|378|104| 254|4.89]5.57| 89.5] 20| 45| 610| 675]|2.96|6.67| 90.4
Domingo| 14| 18| 374| 406| 78| 21| 307|3.45|4.43| 92.1]119.2|5.17| 75.6|] 24| 14| 501| 539|111| 10| 418]|4.45| 2.6] 92.9] 18] 16| 471| 505]3.56]3.17| 93.3
Jueves 36| 38| 632] 706]|312| 98| 296] 5.1|5.38| 89.5]44.2| 13.9|41.9] 42| 46| 632| 720|385|116| 219|5.83|6.39] 87.8| 16| 32| 608| 656|2.44|4.88] 92.7
Viernes 38| 39| 641] 718]|339| 92| 287|5.29]|5.43| 89.3]147.2|12.8| 40| 35| 43| 648| 726|389| 21| 316|4.82|5.92| 89.3| 49| 49| 510| 608]|8.06|8.06] 83.9
Domingo| 21| 14| 352| 387| 89| 22| 276]5.43|3.62 91| 23]5.68|71.3] 25| 15| 502| 542|114| 12| 416|4.61|2.77] 92.6] 18| 21| 482| 521|3.45|4.03] 92.5

Acceso: 2
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro o S| Vehiculo Giro ° Vehiculo °

8| c o = | = 8| c o 81| c )

5 | .8 s l2|e S |8 < S |= <

s |5 |8 S| o s |5 |8 c | |8

Dia « sle]|=2|8|2]| o «s 12| =2 12| =2

el o S| w a |23 [=]° | el o S| a|=2]3 el o a|=|3

8| s c s|lsleglcs|lcs]l<s|2]|2]|5] 8| = c s|S|laelclcel < 8| s c clce| <

gl sl €l |5|(8|E|lc|ecs|e|(F|Z]|8) 85| €[l |5|8|E|c|es|e|R]| 5| €| |[S|e|e

SLEl 2| Ezzlel2lzl2lelels| 8l 2|8 |zlzle|2|2l2| 8|8 2|E(z]2]z

al| 2 Jl = [ 2ol | XSS x| al 2 Jl = Yol [ ]| X al| = J|l =S| S
Jueves 3 2| 281| 286| 45| 16] 225]1.05| 0.7| 98.3] 15.7| 5.59] 78.7 2 2| 284| 288| 46| 16| 226]0.69|0.69| 98.6 3 4| 220 227]1.32|1.76| 96.9
Viernes 2 3| 284| 289| 48] 18| 223]0.69] 1.04| 98.3] 16.6] 6.23| 77.2 2 2| 280| 284| 52| 18| 214] 0.7] 0.7] 98.6 3 2| 234| 239|1.26]0.84] 97.9
Domingo 1 2| 140| 143| 20| 10| 113| 0.7] 1.4| 97.9] 1416.99| 79 1 2| 124| 127| 24| 10| 93]0.79|1.57| 97.6 2 1| 140| 143| 1.4| 0.7] 97.9
Jueves 3 3| 284| 290| 52| 18] 220]1.03|1.03| 97.9]17.9|6.21|75.9 2 2| 264| 268| 48| 18| 202]0.75|0.75| 98.5 4 4| 188| 196]2.04]2.04| 95.9
Viernes 2 2| 286| 290| 56| 17| 217]0.69|0.69| 98.6] 19.3| 5.86| 74.8 2 2| 275 279] 51| 16| 212]0.72|0.72| 98.6 3 4] 192| 199]1.51]2.01| 96.5
Domingo 1 2| 120 123| 18| 11| 94|0.81]|1.63| 97.6] 14.6]8.94| 76.4 2 1| 112| 115| 23| 14| 78|1.74|0.87| 97.4 2 2| 120 124|1.61]1.61| 96.8




AcCCeso: 3
Informacion General

Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro W | e S| Vehiculo Giro ° Vehiculo °
8 c o = = 8 c o 8 c o
5 | .8 S l|l2|e S | .8 < 5 | .8 s
s || @ S| o c || & s |5 |8
Dia [1+4 8 2| .2 Tl © a o | > 2 o | >
el o S|lw a3 |28 e S|= a |23 e a |23
o o o o = ol § = S| <= ol § =)
5| s c|l _ |lo|los|l 8|l <c| < = = o @ S| 8 c| _ o|lcls|l<c| < = s| S c| — < | < <
s| © Sl S |S|oelecs|l@|l@2|l@|s]la]s s| © Sl s |S5|2elc|lo|l2e|o c| © S| = o |12 | o
218 2| E|2|slelz|2lzlelels| 2| &l =|Elz|lz|2lz]|2| 8|8 2|8|2(2]z2
al| = Jl = R a|f | R XXX ] al| 2 Jl - Yol ]| X al| = Jl = ||| S
Jueves 52| 10| 624] 686| 20| 30| 636]7.58]1.46{90.96]2.92| 4.37| 92.7| 20 8| 496| 524| 12| 26| 486]3.82|1.53|94.66] 56| 12| 516]| 584]9.59]2.05| 88.4
Viernes 51| 12| 632] 695| 18| 28| 649]7.34]|1.73|90.94]2.59]| 4.03| 93.4| 22| 12| 510| 544| 22| 24| 498|4.04| 2.21]|93.75| 20| 15| 792| 827|2.42|1.81] 95.8
Domingo| 36 8| 420| 464| 12| 14| 438|7.76]1.72|90.52] 2.59] 3.02| 94.4| 11 3| 318] 332] 10 8| 314]3.31|0.90|95.78] 10| 14| 340| 364|2.75|3.85] 93.4
Jueves 521 14| 638] 704| 18| 26| 660]7.39]1.99]90.63] 2.56] 3.69]93.8] 23| 14| 523| 560| 28| 24| 508|4.11]2.50{93.39] 88| 16| 790| 894]|9.84|1.79| 88.4
Viernes 56| 14| 642 712| 16| 32| 664]|7.87]1.97|90.17]2.25| 4.49|93.3| 19 7| 427| 453| 10| 16| 427]4.19|1.55|94.26] 78| 12| 786| 876] 8.9]1.37| 89.7
Domingo| 24 6| 389| 419| 11| 10] 398]5.73| 1.43|92.84] 2.63| 2.39] 95| 12 4] 3201 336] 8| 8| 320]13.57|1.19|95.24] 12| 12| 322| 346]3.47|3.47| 93.1
Acceso: 4
Informacion General
Hora 07:00-08:00 Porcentajes 12:00-13:00 Porcentajes 18:00-19:00 Porcentajes
Vehiculo Giro W | e S| Vehiculo Giro ° Vehiculo °
8 c o = = 8 c o 8 c o
5 | .8 s l|l2|e s | .8 < 5 | .8 )
I ° 8 > L ] S 8 @ ° .©
Dia (1] 8 5} 2 g (<7} ) 8 D > 2 o =
e ° S| a2l 3[=]° | e S|w a |23 e a |23
o S | < o o c ol § = S| <= ol § =)
5| c|l _ |lo|los|l 8|l <c|< = = o @ S| 8 S| _ o|lcl&ll<c| < = s| S cl| — < | < <
sl 5| S| S |3|elcsle|le|le|alalr] =slT] S| S|3|e2ls|2|L]|e |l 5| S| S|e|e|e
gl el 2|5 |8|s|8|3[23]|23|8|8[%5| &l 2|2 |&lzs(g|z3|3[3] 82 23|33
al| = Jl = R oL | R X|IX|X|X ] al 2 Jl - Yol [ ]| S al| = Jl = S]] S
Jueves 6 8| 304| 318| 10| 142] 166]1.89|2.52| 95.6] 3.14| 44.7| 52.2 6] 24| 252| 282| 6]|190] 86|2.13|8.51] 89.4 4] 16| 208| 228|1.75|7.02] 91.2
Viernes 8| 10| 302| 320f 8]136] 176] 2.5|3.13| 94.4] 2.5|425| 55 8| 20| 290 318] 4]185| 129]2.52|6.29| 91.2 8| 32| 324| 364| 2.2|8.79] 89
Domingo 4 2| 170 176 6] 80| 90]|2.27|1.14| 96.6] 3.41| 45.5|51.1 4 9| 120| 133 2|114| 17]3.01|6.77] 90.2 4 6| 140| 150]2.67 4] 933
Jueves 6 8| 292| 306| 14]|175| 117]1.96]|2.61| 95.4|4.58|57.2| 38.2] 12| 18| 240| 270 6] 192| 72|4.44]|6.67| 88.9 6| 30| 318] 354|1.69]|8.47| 89.8
Viernes 4 9| 298| 311| 12|181| 118|1.29/2.89| 95.8] 3.86|58.2| 37.9] 10| 21| 284| 315| 12|174| 129|3.17|6.67| 90.2| 10| 26| 314| 350|2.86|7.43| 89.7
Domingo 2 3| 164| 169| 4| 74] 91]1.18|1.78| 97]2.37|43.8/53.8 6 8| 145 159]| 4]120| 35]3.77|5.03] 91.2 3 4| 120 127]2.36]3.15| 94.5




Calculo del volumen total en cada acceso
Volumenes totales: 07:00-08:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Romero

DIA HORA 07:00-08:00
Acceso 1 Acceso2 | Acceso3 | Acceso4
Jueves 675 286 686 318
Viernes 735 289 695 320
Domingo 406 143 464 176
Jueves 706 290 704 306
Viernes 718 290 712 311
Domingo 387 123 419 169

Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora: 07:00-08:00
AN
X = ;Z Xj (veh/h)
i=1
Acceso 1 Acceso2 | Acceso3 | Acceso4
X = 604.50 236.83 613.33 266.67
Desviacion estandar
n
1 _
S=——3 Z(x - %)? (veh/h)
=1
Acceso 1 Acceso2 | Acceso3 | Acceso4
Jueves 4970.25 2417.36 5280.44 2635.11
Viernes 17030.25 2721.36 6669.44 2844.44
Domingo 39402.25 8804.69| 22300.44 8220.44
Jueves 10302.25 2826.69 8220.44 1547.11
Viernes 12882.25 2826.69 9735.11 1965.44
Domingo 47306.25( 12958.03( 37765.44 9538.78
TOTAL 131893.50 32554.83  89971.33  26751.33
S=| 162.42] 80.69) 134.14| 73.15|
Rango Superior (veh/h)
sup=| 766.92| 317.52] 747.48] 339.81]
Rango Inferior (veh/h)
inf=| 442.08| 156.14]  479.19) 193.52




Identificacion de valores medios

Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
675 286 686 318
735 289 695 320
706 290 704 306
718 290 712 311
Calculo valor medio 07:00-08:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
X=| 709)| 289)| 700| 314]

Calculo del volumen total en cada acceso

Volumenes totales: 12:00-13:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Romero
DIA HORA 12:00-13:00
Acceso 1 Acceso2 | Acceso3 | Acceso4

Jueves 664 288 524 282
Viernes 736 284 544 318
Domingo 539 127 332 133
Jueves 720 268 560 270
Viernes 726 279 453 315
Domingo 542 115 336 159

Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00
Hora: 12:00-13:00
n

1
X = ;Z x;j (veh/h)

i=1

X =| 654.50] 226.83]  458.17| 246.17|

Desviacion estandar

1 v,
S=——3 Z(x - %)* (vehrh)
i=1




Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
Jueves 90.25 3741.36 4334.03 1284.03
Viernes 6642.25 3268.03 7367.36 5160.03
Domingo 13340.25 9966.69| 15918.03| 12806.69
Jueves 4290.25 1694.69| 10370.03 568.03
Viernes 5112.25 2721.36 26.69 4738.03
Domingo 12656.25| 12506.69| 14924.69 7598.03
TOTAL 4213150 33898.83 52940.83  32154.83
S=| 91.79) 82.34| 102.90 80.19)
Rango Superior (veh/h)
max=| 746.29| 309.17| 561.07| 326.36]
Rango Inferior (veh/h)
min=| 562.71] 144.49 355.27| 165.97|
Identificacion de valores medios
Acceso 1 Acceso2  Acceso3  Acceso4
664 288 524 282
736 284 544 318
720 268 560 270
726 279 453 315
Calculo valor medio 12:00-13:00
Acceso 1 Acceso2  Acceso3  Acceso4
X= 712.00| 280.00| 521.00| 297.00|

Calculo del volumen total en cada acceso
Volumenes totales:

Interseccion:

18:00-19:00
Av. Circunvalacion - Av. Romero

DIA HORA 18:00-19:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
Jueves 680 227 584 228
Viernes 675 239 827 364
Domingo 505 143 364 150
Jueves 656 196 894 354
Viernes 608 199 876 350
Domingo 521 124 346 127




Calculando la media de la sumatoria de los vehiculos por 7:00-8:00

Hora: 18:00-19:00
1 n
X = HZ Xj (veh/h)
i=1
X =| 607.50] 188.00 648.50) 262.17|
Desviacion estandar
n
1 _
S=—— z(x - %)? (veh/h)
i=1
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
Jueves 5256.25 1521.00 4160.25 1167.36
Viernes 4556.25 2601.001 31862.25| 10370.03
Domingo 10506.25 2025.001 80940.25| 12581.36
Jueves 2352.25 64.00| 60270.25 8433.36
Viernes 0.25 121.00 51756.25 7714.69
Domingo 7482.25 4096.00] 91506.25| 18270.03
TOTAL 30153.50 10428.00 32049550 58536.83
s=| 77.66| 45.67| 253.18| 108.20]
Rango Superior (veh/h)
max=| 685.16] 233.67| 901.68| 370.37|
Rango Inferior (veh/h)
min=| 529.84] 142.33] 395.32| 153.97|
Identificacion de valores medios
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
680 227 584 228
675 - 827 364
- 143 - -
656 196 894 354
608 199 876 350
Calculo valor medio 18:00-19:00
Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
X=| 655| 192 796| 324]




Volumen total del Acceso

Hora Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4
07:00-08:00 709 289 700 314
12:00-13:00 712 280 521 297
18:00-19:00 655 192 796 324

X(veh/h)= 692.00 253.67 672.33 311.67
Acceso 1 Acceso2  Acceso3  Acceso4

X= 692 254 673 312

%VP= 4.85 1.08 5.76 2.43

%VM= 5.45 1.15 1.92 5.16

%VL= 89.70 97.76 92.32 92.42

%GlI= 37.89 16.03 2.55 3.48

%GD= 10.19 7.39 3.63 56.77

%DF= 51.92 76.58 93.81 39.75

%Pend= -1.20 0.00 2.10 -2.83

ro Carriles= 2 2 2 2

Ancho (m)= 7.50 7.10 7.50 7.00




ANEXO Il
PORCENTAJE DE MANIOBRAS



Calculo de porcentaje de giro en cada acceso

Hora: 07:00-08:00
Interseccion: Auv. Circunvalacion - Av. Colon
Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % |[Veh| % [Veh| %
Miercoles 889| 29| 3.26| 11| 1.24| 849 95.50 638| 87| 13.64| 50( 7.84[ 501| 78.53
Jueves 892| 28| 3.14] 10| 1.12| 854 95.74 648| 86| 13.27| 41 6.33| 521| 80.40
Sabado 833 27| 3.24 9| 1.08| 797 95.68 552| 74| 13.41| 36 6.52 442| 80.07
Miercoles 894 29| 3.24 10f 1.12 855 95.64 639 89| 13.93| 41 6.42| 509 79.66
Jueves 892 27| 3.03 10f 1.12| 855 95.85 661 90| 13.62 63 9.53| 508 76.85
Sabado 832| 26| 3.13 9| 1.08| 797 95.79 653| 74| 11.33| 24 3.68 555| 84.99
X=| Izq.| 3.17 | Der.| 1.13 |Fren.| 95.70 X=| 1zq.| 13.20 | Der.| 6.72 [Fren.| 80.08
Acceso 3 Acceso 4
DIA ___Giros Frente ___Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 899 49| 5.45( 109 12.12| 741 82.42 241 175 72.61| 43| 17.84| 23| 9.54
Jueves 898| 47| 5.23| 110 12.25| 741| 82.52 240| 173| 72.08| 44| 18.33( 23| 9.58
Sabado 782 36| 4.60] 85| 10.87| 661| 84.53 213| 155| 72.77| 36 16.90( 22| 10.33
Miercoles 890 49| 5.51| 108 12.13| 733| 82.36 238| 176| 73.95| 43| 18.07 19| 7.98
Jueves 905| 53| 5.86| 112 12.38| 740 81.77 240| 180| 75.00| 45 18.75[ 15| 6.25
Sabado 762 31| 4.07| 107 14.04| 624 81.89 208 136 65.38 33| 15.87| 39| 18.75
X=| 1zq.| 5.12 | Der.| 12.30 |Fren.| 82.58 X=| 1zq.| 71.97 | Der.| 17.63 |Fren.| 10.41




Hora: 12:00 - 13:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Colon
Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 976 32| 3.28( 12 1.23| 932 95.49 698 90| 12.89 74 10.60| 534 76.50
Jueves 972 32| 3.29 12 1.23| 928 95.47 695 85| 12.23| 62 8.92| 548 78.85
Sabado 883 29| 3.28( 11 1.25| 843 95.47 575 74| 1287 15| 2.61| 486| 84.52
Miercoles 973 31| 3.19( 10f 1.03| 932 95.79 701 93| 13.27| 63| 8.99| 545 77.75
Jueves 980 32| 3.27 13| 1.33| 935( 95.41 668 89| 13.32 54 8.08[ 525( 78.59
Sabado 892 29| 3.25( 12 1.35| 851 95.40 634 84| 13.25 12 1.89| 538 84.86
X=| 1zq.| 3.26 | Der.| 1.23 [Fren.| 95.51 X=| lzq.| 12.97 | Der.| 6.85 [Fren.| 80.18
Acceso 3 Acceso 4
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 917 74| 8.07( 111 12.10f 732 79.83 240 144 60.00f 55 22.92| 41 17.08
Jueves 920 76| 8.26 112 12.17| 732 79.57 240 144| 60.00f 56 23.33| 40| 16.67
Sabado 826 69| 8.35[ 101 12.23| 656 79.42 218 131| 60.09( 53 24.31| 34| 15.60
Miercoles 909 74| 8.14 113| 12.43| 722 79.43 241 145| 60.17 54 22.41| 42| 17.43
Jueves 932 77| 8.26[ 100 10.73| 755 81.01 236 142| 60.17| 57 24.15| 37| 15.68
Sabado 820 67| 8.17[ 104 12.68| 649 79.15 219 131| 59.82( 49| 2237 39| 17.81
X=| lzq.| 8.21 | Der.| 12.06 [Fren.| 79.73 X=| 1zq.| 60.04 | Der.| 23.25 [Fren.| 16.71




Hora: 18:00 - 19:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Colon
Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 1042 51| 4.89 3| 0.29( 988| 94.82 359| 48| 13.37| 32| 8.91| 279| 77.72
Jueves 1056 52| 4.92 4] 0.38( 1000 94.70 359| 49| 13.65| 36| 10.03| 274| 76.32
Sabado 874 42 481 2| 0.23| 830| 94.97 304| 34| 11.18| 34| 11.18| 236| 77.63
Miercoles 1061 56| 5.28 4] 0.38( 1001| 94.34 353| 49| 13.88| 30| 8.50| 274| 77.62
Jueves 1063| 60| 5.64 3| 0.28( 1000| 94.07 359| 52| 14.48| 39| 10.86( 268| 74.65
Sabado 906| 40 4.42 3| 0.33[ 863| 95.25 306| 34| 11.11| 28] 9.15( 244| 79.74
X=| 1zq.| 4.99 | Der.| 0.31 [Fren.| 94.69 X=| lzq.| 12.95 | Der.| 9.77 [Fren.| 77.28
Acceso 3 Acceso 4
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 1072| 60| 5.60( 135| 12.59( 877| 81.81 246| 181 73.58| 45| 18.29] 20| 8.13
Jueves 1080 61| 5.65| 132| 12.22 887| 82.13 248| 180 72.58| 44| 17.74] 24| 9.68
Sabado 1029 25| 2.43| 120| 11.66( 884| 85.91 234| 150 64.10] 35| 14.96| 49| 20.94
Miercoles 1082 64| 5.91| 136| 12.57 882| 81.52 254 184 72.44| 46| 18.11| 24| 9.45
Jueves 1086 63| 5.80| 134| 12.34 889| 81.86 254| 190 74.80| 48| 18.90| 16| 6.30
Sabado 1028| 45| 4.38| 117| 11.38| 866| 84.24 222| 146 65.77| 37| 16.67| 39| 17.57
X=| 1zq.| 4.96 | Der.| 12.13 [Fren.| 82.91 X=| 1zq.| 70.55 | Der.| 17.44 |Fren.| 12.01
Porcentajes de maniobras en las horas pico para el Punto de estudio
%Gl |%GD%DF
Acceso 1 3.8] 0.9 953
Acceso 2 13.0] 7.8 79.2
Acceso 3 6.1 12.2| 81.7
Acceso 4 67.5( 19.4] 13.0




Calculo de porcentaje de giro en cada acceso

Hora: 07:00-08:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Pando y Marcos Araoz
Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % |[Veh| % [Veh| %
Miercoles 947 1 0.11 1 0.11f 945| 99.79 156| 74| 47.44| 79| 50.64 3| 1.92
Jueves 1068 2| 0.19 2| 0.19] 1064 99.63 171 72| 4211 92| 53.80 7| 4.09
Sabado 672 1 0.5 1 0.15[ 670] 99.70 122| 55| 45.08| 65| 53.28 2| 1.64
Miercoles 1041 1 0.10 1 0.10| 1039 99.81 176 71| 40.34| 95 53.98| 10( 5.68
Jueves 1068 2| 0.19 2| 0.19( 1064| 99.63 182| 76| 41.76] 101| 55.49 5| 2.75
Sabado 651 1 0.5 1 0.15( 649] 99.69 106| 42| 39.62[ 59| 55.66 5| 4.72
X=| Izq.| 0.15 | Der.| 0.15 |Fren.| 99.71 X=| 1zq.| 42.72 | Der.| 53.81 |Fren.| 3.47
Acceso 3 Acceso 4
DIA ___Giros Frente ___Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % |[Veh| % |Veh| % Veh| % |Veh| % |Veh| %
Miercoles 1621 25| 1.54| 92| 5.68|1504| 92.78 236 87| 36.86[ 118 50.00| 31| 13.14
Jueves 1604| 24| 150| 87| 5.42|1493| 93.08 2401 74| 30.83| 122 50.83( 44| 18.33
Sabado 1359 14| 1.03| 41| 3.02|1304| 95.95 141| 45| 31.91| 85 60.28( 11| 7.80
Miercoles 1594 32| 2.01] 96| 6.02|1466( 91.97 278| 74| 26.62| 123| 44.24 81| 29.14
Jueves 1608| 34| 2.11| 92| 5.72|1482| 92.16 197| 79| 40.10| 108 54.82( 10| 5.08
Sabado 1156 17| 1.47( 39| 3.37|1100| 95.16 122| 43| 35.25| 75| 61.48 4] 3.28
X=| 1zq.| 1.61 | Der.| 4.87 |Fren.| 93.52 X=| 1zq.| 33.60 | Der.| 53.61 |Fren.| 12.79




Hora:

Interseccion:

12:00

-13:00

Av. Circunvalacion - Pando y Marcos Araoz

Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha

Veh| % |[Veh| % |Veh| % Veh| % |Veh| % |Veh| %

Miercoles 966 6] 0.62 7| 0.72| 953| 98.65 230 72| 31.30( 155 67.39 3] 1.30
Jueves 988 5/ 051 6| 0.61| 977| 98.89 221 63| 28.51| 150 67.87 8| 3.62
Sabado 655 1 0.15 2| 0.31 652| 99.54 90| 62| 68.89] 22| 24.44 6| 6.67
Miercoles 977 4 041 4] 0.41] 969| 99.18 224 65| 29.02| 145 64.73| 14| 6.25
Jueves 1009 8] 0.79 8| 0.79] 993| 98.41 225 63| 28.00( 146 64.89| 16( 7.11
Sabado 645 3| 047 4] 0.62 638 98.91 95| 68| 71.58| 14| 14.74] 13| 13.68
X=| 1zq.| 0.49 | Der.| 0.58 [Fren.| 98.93 X=| 1zq.| 42.88 | Der.| 50.68 [Fren.| 6.44

Acceso 3 Acceso 4
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha

Veh| % |[Veh| % |Veh| % Veh| % |Veh| % |Veh| %

Miercoles 1242 25| 2.01f 91| 7.33|1126| 90.66 244 170| 69.67 31| 12.70( 43| 17.62
Jueves 1252 28| 2.24| 88| 7.03|1136| 90.73 236| 160 67.80|] 36| 15.25| 40| 16.95
Sabado 950( 15| 1.58 36 3.79| 899 94.63 173| 102 58.96| 14 8.09|] 57| 32.95
Miercoles 1263| 31| 245 95| 7.52|1137| 90.02 248 159| 64.11 35| 14.11| 54| 21.77
Jueves 1263| 36| 2.85| 87| 6.89|1140| 90.26 239 161| 67.36[ 39| 16.32| 39| 16.32
Sabado 1029 18| 1.75| 42| 4.08] 969| 94.17 166/ 98 59.04| 13| 7.83| 55| 33.13
X=| lzq.| 2.15 | Der.| 6.11 [Fren.| 91.75 X=| 1zq.| 64.49 | Der.| 12.39 [Fren.| 23.12




Hora: 18:00 - 19:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Pando y Marcos Araoz
Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 1200 41 0.33 4] 0.33[ 1192| 99.33 124 54| 43.55| 62 50.00 8| 6.45
Jueves 1204 3] 025 4] 0.33[ 1197| 99.42 133 55| 41.35| 71| 53.38 7] 5.26
Sabado 945 1| 0.11 2| 0.21| 942| 99.68 60 32| 53.33 20| 33.33 8| 13.33
Miercoles 1197 2| 0.17 4] 0.33[ 1191| 99.50 147( 56| 38.10| 83| 56.46 8| 5.44
Jueves 1211 3| 0.25 2| 0.17| 1206| 99.59 144 57| 39.58| 79| 54.86 8| 5.56
Sabado 923 1 0.11 1 0.11| 921 99.78 63| 35| 55.56| 25| 39.68 3| 4.76
X=| 1zq.| 0.20 | Der.| 0.25 [Fren.| 99.55 X=| 1zq.| 45.24 | Der.| 47.95 |Fren.| 6.80
Acceso 3 Acceso 4
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 1706 93| 5.45[ 92| 5.39(1521| 89.16 203| 140 68.97| 32| 15.76| 31| 15.27
Jueves 1704 95| 5.58| 89| 5.22(1520] 89.20 204| 145 71.08| 36| 17.65| 23| 11.27
Sabado 1422 14| 0.98| 36| 2.53(1372| 96.48 159 110 69.18| 24| 15.09] 25| 15.72
Miercoles 1713 98] 5.72| 87| 5.08(1528| 89.20 199( 142| 71.36| 36 18.09] 21| 10.55
Jueves 1717) 96| 5.59| 93| 5.42(1528| 88.99 236| 162 68.64| 21| 8.90| 53| 22.46
Sabado 1404| 15| 1.07f 31| 2.21|1358| 96.72 156 107| 68.59| 14 8.97| 35| 22.44
X=| lzq.| 4.07 | Der.| 4.31 [Fren.| 91.63 X=| 1zq.| 69.64 | Der.| 14.08 |Fren.| 16.29
Porcentajes de maniobras en las horas pico para el Punto de estudio
%Gl |%GD%DF
Acceso 1 0.3] 03 994
Acceso 2 43.6| 50.8 5.6
Acceso 3 26 51| 923
Acceso 4 559 26.7| 17.4




Calculo de porcentaje de giro en cada acceso

Hora: 07:00-08:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. San Bernardo
Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % |[Veh| % [Veh| %
Miercoles 1318| 350| 26.56 1| 0.08| 967 73.37 174| 100( 57.47 8| 4.60[ 66| 37.93
Jueves 1352| 360| 26.63 1| 0.07| 991 73.30 169 97| 57.40 8| 4.73| 64| 37.87
Sabado 904 210| 23.23 0 -| 694| 76.77 121 69| 57.02 6] 4.96| 46| 38.02
Miercoles 1380 370| 26.81 1 0.07| 1009 73.12 1601 93| 58.13 9] 5.63| 58| 36.25
Jueves 1398| 372| 26.61 2| 0.14| 1024| 73.25 167| 95| 56.89 7| 4.19| 65| 38.92
Sabado 926 245| 26.46 0 -| 681] 73.54 115| 64| 55.65 4] 3.48| 47| 40.87
X=| 1zq.| 26.05 | Der.| 0.09 |Fren.| 73.89 X=| 1zq.| 57.09 | Der.| 4.60 |Fren.| 38.31
Acceso 3 Acceso 4
DIA ___Giros Frente ___Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 960 1| 0.10f 45 4.69| 914 95.21 452| 100| 22.12| 343| 75.88 9] 1.99
Jueves 974 1| 0.10f 47| 4.83| 926 95.07 462| 102| 22.08| 355| 76.84 5| 1.08
Sabado 856 0 -| 40| 4.67| 816| 95.33 345| 80| 23.19| 261| 75.65 4] 1.16
Miercoles 1017 0 -| 52| 5.11| 965| 94.89 487| 112| 23.00f 371| 76.18 4] 0.82
Jueves 998 1| 0.10f 47| 4.71| 950( 95.19 535 123| 22.99( 409 76.45 3| 0.56
Sabado 806 1 0.12f 36| 4.47| 769 95.41 336| 79| 23.51| 256| 76.19 1 0.30
X=| 1zq.| 0.11 | Der.| 4.75 |Fren.| 95.18 X=| 1zq.| 22.82 | Der.| 76.20 [Fren.| 0.99




Hora:

Interseccion:

12:00 - 13:00

Av. Circunvalacion - Av. San Bernardo

Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % |[Veh| % |Veh| % Veh| % |Veh| % |Veh| %
Miercoles 1379| 366| 26.54 1 0.07| 1012 73.39 167| 95| 56.89 8| 4.79] 64| 38.32
Jueves 1379| 365| 26.47 1| 0.07| 1013( 73.46 104 59| 56.73 5| 4.81| 40| 38.46
Sabado 794 210| 26.45 0 -| 584| 73.55 131| 74| 56.49 6] 4.58| 51| 38.93
Miercoles 1383| 365| 26.39 1| 0.07|1017| 73.54 178| 101| 56.74 9] 5.06] 68| 38.20
Jueves 1400| 362| 25.86 1| 0.07| 1037| 74.07 176 103| 58.52 8| 4.55[ 65| 36.93
Sabado 1371| 370 26.99 0 -1 1001| 73.01 122 69| 56.56 6] 4.92| 47| 38.52
X=| 1zq.| 26.45 | Der.| 0.07 [Fren.| 73.50 X=| 1zq.| 56.99 | Der.| 4.78 [Fren.| 38.23
Acceso 3 Acceso 4
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha

Veh| % |[Veh| % |Veh| % Veh| % |Veh| % |Veh| %

Miercoles 958 1| 0.10] 45| 4.701 912| 95.20 348| 56| 16.09|] 292| 83.91 o -
Jueves 964 1| 0.10( 46| 4.77| 917 95.12 346| 56| 16.18| 290| 83.82 o] -
Sabado 760 1 0.13( 12 1.58| 747 98.29 238 37| 15.55[ 200 84.03 1| 0.42
Miercoles 975 1| 0.10f 51| 5.23| 923 94.67 360| 51| 14.17| 308| 85.56 1| 0.28
Jueves 973 0 -| 48| 4.93] 925| 95.07 356| 56| 15.73| 297| 83.43 3| 0.84
Sabado 672 0 -| 26| 3.87| 646| 96.13 230( 41| 17.83| 187 81.30 2| 0.87
X=| lzq.| 0.11 | Der.| 4.18 [Fren.| 95.75 X=| 1zq.| 15.92 | Der.| 83.67 [Fren.| 0.60




Hora: 18:00 - 19:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. San Bernardo
Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 1388| 368| 26.51 1| 0.07| 1019| 73.41 130 75| 57.69 6| 4.62( 49| 37.69
Jueves 1393| 371| 26.63 1| 0.07| 1021| 73.30 134 74| 55.22 6| 4.48( 54| 40.30
Sabado 1226| 324| 26.43 0 -l 902| 73.57 89 51| 57.30 41 4.49| 34( 38.20
Miercoles 1401| 372| 26.55 2| 0.14]| 1027] 73.30 138 78| 56.52 71 5.07( 53| 3841
Jueves 1411| 375| 26.58 1| 0.07| 1035| 73.35 139( 81| 58.27 8| b5.76[ 50| 35.97
Sabado 1202| 317| 26.37 0 -| 885 73.63 92 52| 56.52 3| 3.26( 37| 40.22
X=| 1zq.| 26.51 | Der.| 0.09 [Fren.| 73.43 X=| 1zq.| 56.92 | Der.| 4.61 [Fren.| 38.46
Acceso 3 Acceso 4
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 1024 0 -l 26| 2.54| 998| 97.46 484| 111| 22.93| 369| 76.24 4] 0.83
Jueves 1030 1| 0.10] 27| 2.62|1002| 97.28 497| 109| 21.93| 384| 77.26 41 0.80
Sabado 761 0 -l 14| 1.84| 747| 98.16 334| 80| 23.95| 249| 74.55 5| 1.50
Miercoles 1020 0 -l 29| 2.84| 991| 97.16 502| 115 22.91| 384| 76.49 3| 0.60
Jueves 1038 1| 010 31| 2.99|1006| 96.92 514 121 23.54| 392 76.26 1] 0.19
Sabado 763 0 -| 14| 1.83| 749| 98.17 352| 94| 26.70| 258]| 73.30 o -
X=| lzq.| 0.10 | Der.| 2.44 [Fren.| 97.52 X=| 1zq.| 23.66 | Der.| 75.68 [Fren.| 0.78
Porcentajes de maniobras en las horas pico para el Punto de estudio
%Gl |%GD%DF
Acceso 1 26.3| 0.1 73.6
Acceso 2 57.0( 4.7 383
Acceso 3 0.1f 3.8 96.2
Acceso 4 20.8| 78.5 0.8




Calculo de porcentaje de giro en cada acceso

Hora: 07:00-08:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Santa Cruz
Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % |[Veh| % [Veh| %
Miercoles 1380 52| 3.77| 125 9.06| 1203| 87.17 618| 95| 15.37| 260 42.07| 263| 42.56
Jueves 1380 55| 3.99| 128| 9.28| 1197( 86.74 612| 94| 15.36| 261 42.65( 257| 41.99
Sabado 930 36| 3.87| 80| 8.60| 814| 87.53 436 65| 14.91| 174| 39.91| 197 45.18
Miercoles 1347\ 56| 4.16( 120| 8.91|1171| 86.93 603 91| 15.09 255 42.29| 257| 42.62
Jueves 1380 55| 3.99( 119| 8.62| 1206| 87.39 620 98| 15.81| 265 42.74| 257 41.45
Sabado 924 34| 3.68| 83| 8.98| 807 87.34 427 64| 14.99| 165| 38.64| 198 46.37
X=| Izq.| 3.91 | Der.| 891 |Fren.| 87.18 X=| 1zq.| 15.25 | Der.| 41.38 [Fren.| 43.36
Acceso 3 Acceso 4
DIA ___Giros Frente ___Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 1617| 185| 11.44 6| 0.37|1426| 88.19 3 1| 33.33 2| 66.67 o] -
Jueves 1605| 190 11.84 6| 0.37| 1409 87.79 5 1 20.00 3| 60.00 1{ 20.00
Sabado 972| 112| 11.52 3| 0.31| 857 88.17 2 0 - 0 - 2(100.00
Miercoles 1558| 185| 11.87 5| 0.32| 1368 87.80 3 1 33.33 1| 33.33 1{ 33.33
Jueves 1636| 195| 11.92 6| 0.37|1435| 87.71 3 1 33.33 1| 33.33 1{ 33.33
Sabado 814 95| 11.67 2| 0.25( 717| 88.08 2 0 - 0 - 2| 100.00
X=| I1zq.| 11.71 | Der.| 0.33 |Fren.| 87.96 X=| 1zq.| 30.00 | Der.| 48.33 |Fren.| 57.33




Hora:

Interseccion:

12:00

-13:00

Av. Circunvalacion - Av. Santa Cruz

Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha

Veh| % |[Veh| % |Veh| % Veh| % |Veh| % |Veh| %

Miercoles 1552 60| 3.87| 139| 8.96[ 1353| 87.18 604 95| 15.73| 255( 42.22| 254 42.05
Jueves 1548 61| 3.94| 140| 9.04| 1347| 87.02 603 94| 15.59( 254 42.12| 255( 42.29
Sabado 963 37| 3.84[ 85 8.83| 841 87.33 370| 54| 1459 156| 42.16( 160| 43.24
Miercoles 1548 60| 3.88[ 139 8.98( 1349 87.14 606 95| 15.68 257 42.41| 254| 41.91
Jueves 1566/ 61| 3.90( 141| 9.00( 1364| 87.10 594 93| 15.66 251| 42.26 250( 42.09
Sabado 938] 34| 3.62| 83| 8.85| 821| 87.53 365| 57| 15.62 153| 41.92 155( 42.47
X=| 1zq.| 3.84 | Der.| 8.94 |(Fren.| 87.22 X=| lzq.| 15.48 | Der.| 42.18 |Fren.| 42.34

Acceso 3 Acceso 4
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha

Veh| % |[Veh| % |Veh| % Veh| % |Veh| % |Veh| %

Miercoles 1441| 175| 12.14 5| 0.35[1261| 87.51 4 1| 25.00 1| 25.00 2| 50.00
Jueves 1440 172| 11.94 5| 0.35[1263| 87.71 4 1| 25.00 2| 50.00 1| 25.00
Sabado 926 109| 11.77 2| 0.22 815]| 88.01 3 1| 33.33 1 33.33 1| 33.33
Miercoles 1430 174 12.17 6| 0.42|1250| 87.41 4 0 - 2| 50.00 2| 50.00
Jueves 1452| 177| 12.19 4] 0.28] 1271| 87.53 5 1| 20.00 2| 40.00 2| 40.00
Sabado 773| 84| 10.87 2| 0.26| 687| 88.87 2 0 - 1[ 50.00 1| 50.00
X=| lzq.| 11.85 | Der.| 0.31 [Fren.| 87.84 X=| 1zq.| 25.83 | Der.| 41.39 [Fren.| 41.39




Hora: 18:00 - 19:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Santa Cruz
Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 1402| 100| 7.13| 105| 7.49(1197| 85.38 630| 116 18.41| 223| 35.40| 291| 46.19
Jueves 1392 99| 7.11| 104| 7.47(1189| 85.42 621| 114 18.36| 219| 35.27| 288| 46.38
Sabado 897| 64| 7.13| 65| 7.25| 768| 85.62 464| 82| 17.67| 163| 35.13| 219| 47.20
Miercoles 1396| 101| 7.23| 106| 7.59(1189| 85.17 637| 117 18.37| 225| 35.32| 295| 46.31
Jueves 1416 98| 6.92| 107| 7.56(1211| 85.52 619| 120 19.39| 218| 35.22| 281| 45.40
Sabado 796| 57| 7.16| 61| 7.66| 678] 85.18 437 74| 16.93| 151| 34.55| 212| 4851
X=| 1zq.| 7.12 | Der.| 7.50 [Fren.| 85.38 X=| lzq.| 18.19 | Der.| 35.15 |Fren.| 46.66
Acceso 3 Acceso 4
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 1364 90| 6.60 1| 0.07| 1273] 93.33 5 1| 20.00 2| 40.00 2| 40.00
Jueves 1392 88| 6.32 1| 0.07| 1303| 93.61 5 1| 20.00 2| 40.00 2| 40.00
Sabado 824 52 6.31 1| 0.12| 771] 93.57 2 0 - 1| 50.00 1| 50.00
Miercoles 1393] 91| 6.53 1| 0.07| 1301| 93.40 3 1| 33.33 1| 33.33 1] 33.33
Jueves 1425 89| 6.25 1| 0.07| 1335| 93.68 3 1| 33.33 1| 33.33 1] 33.33
Sabado 804| 45 5.60 1| 0.12| 758| 94.28 2 1| 50.00 0 - 1| 50.00
X=| lzq.| 6.27 | Der.| 0.09 [Fren.| 93.64 X=| 1zq.| 31.33 | Der.| 39.33 [Fren.| 41.11
Porcentajes de maniobras en las horas pico para el Punto de estudio
%Gl |%GD%DF
Acceso 1 5.0] 8.5| 86.6
Acceso 2 16.3| 39.6| 441
Acceso 3 9.9 0.2 898
Acceso 4 22.8 36.8] 404




Calculo de porcentaje de giro en cada acceso

Hora: 07:00-08:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. 4 de Octubre
Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % |[Veh| % [Veh| %
Miercoles 1063| 22| 2.07| 30f 2.82|1011f| 95.11 218| 51| 23.39| 95 43.58| 72| 33.03
Jueves 1026 21| 2.05| 32| 3.12| 973| 94.83 231| 56| 24.24| 105 45.45( 70| 30.30
Sabado 685 14| 2.04| 20| 2.92| 651| 95.04 125| 30| 24.00f 45| 36.00f 50| 40.00
Miercoles 1061| 20| 1.89| 32| 3.02|1009| 95.10 233 55| 23.61| 105 45.06| 73| 31.33
Jueves 1067 24| 2.25| 34| 3.19(1009| 94.56 238 59| 24.79( 104 43.70f 75| 31.51
Sabado 675 16| 2.37| 18| 2.67| 641| 94.96 109| 25| 22.94 44| 40.37| 40| 36.70
X=| Izq.| 2.11 | Der.| 2.96 |Fren.| 94.93 X=| 1zq.| 23.83 | Der.| 42.36 |Fren.| 33.81
Acceso 3 Acceso 4
DIA ___Giros Frente ___Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 947 112| 11.83| 10( 1.06| 825 87.12 116 4] 3.45| 87| 75.00( 25| 21.55
Jueves 954| 113| 11.84| 10f 1.05| 831| 87.11 115 4] 3.48| 89| 7739 22| 19.13
Sabado 642| 74| 11.53 7] 1.09| 561 87.38 90 2| 222 64| 71.11| 24| 26.67
Miercoles 950| 110| 11.58| 12| 1.26| 828| 87.16 117 4 342 91| 77.78| 22| 18.80
Jueves 956| 111| 11.61| 13| 1.36| 832| 87.03 123 3| 244) 93| 75.61| 27| 21.95
Sabado 634 73| 11.51 6| 0.95[ 555| 87.54 83 1 120 62 74.70| 20| 24.10
X=| I1zq.| 11.65 | Der.| 1.13 |Fren.| 87.22 X=| 1zq.| 2.70 | Der.| 75.26 |Fren.| 22.03




Hora: 12:00 - 13:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. 4 de Octubre
Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 1086 22| 2.03] 32| 2.95[1032| 95.03 215 52| 24.19( 94| 43.72 69| 32.09
Jueves 1072 20| 1.87 30| 2.80f1022( 95.34 225 56| 24.89( 100 44.44| 69| 30.67
Sabado 698 14| 2.01 14 2.01| 670 95.99 100| 26 26.00| 40( 40.00| 34| 34.00
Miercoles 1055 20| 1.90f 34| 3.22|1001| 94.88 221 54| 2443 98| 44.34| 69| 31.22
Jueves 1084 18| 1.66| 36| 3.32|1030| 95.02 223 52| 23.32 102 45.74] 69| 30.94
Sabado 683 16| 2.34[ 18 2.64| 649 95.02 85| 18| 21.18| 36| 42.35| 31| 36.47
X=| 1zq.| 1.97 | Der.| 2.82 [Fren.| 95.21 X=| 1zq.| 24.00 | Der.| 43.43 |Fren.| 32.57
Acceso 3 Acceso 4
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 944 110| 11.65( 12 1.27| 822 87.08 113 41 354 86| 76.11 23| 20.35
Jueves 956 112| 11.72 10f 1.05| 834 87.24 115 41 3.48| 89| 77.39( 22| 19.13
Sabado 662 75| 11.33 8| 1.21| 579| 87.46 73 2| 2.74| 55| 75.34[ 16| 21.92
Miercoles 948 113| 11.92( 12 1.27| 823 86.81 117 3| 256| 91| 77.78[ 23| 19.66
Jueves 962 109| 11.33( 11 1.14| 842 87.53 113 41 354| 84| 74.34| 25| 22.12
Sabado 658 77| 11.70 7| 1.06| 574| 87.23 69 1| 145 61| 88.41 7| 10.14
X=| lzq.| 11.61 | Der.| 1.17 [Fren.| 87.23 X=| 1zq.| 2.89 | Der.| 78.23 |Fren.| 18.89




Hora: 18:00 - 19:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. 4 de Octubre
Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 1083 22| 2.03| 32| 2.95(1029| 95.01 212| 52| 24.53| 93| 43.87| 67| 31.60
Jueves 1044 22| 2.11| 31| 297 991| 94.92 213| 53| 24.88| 94| 44.13] 66| 30.99
Sabado 793 16| 2.02| 22| 2.77| 755| 95.21 113( 25| 22.12| 45| 39.82| 43[ 38.05
Miercoles 1077) 20| 1.86| 34| 3.16(1023| 94.99 218| 55 25.23| 98| 44.95| 65| 29.82
Jueves 1086 24| 2.21| 32| 2.95(/1030| 94.84 220| 51| 23.18| 101| 45.91| 68| 30.91
Sabado 696| 14 2.01| 18] 2.59| 664| 95.40 111 24| 21.62| 35 31.53| 52 46.85
X=| 1zq.| 2.04 | Der.| 2.90 [Fren.| 95.06 X=| 1zq.| 23.59 | Der.| 41.70 |Fren.| 34.70
Acceso 3 Acceso 4
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 942| 112 11.89| 12| 1.27| 818| 86.84 112 41 357 84| 75.00| 24| 21.43
Jueves 944 111 11.76| 11| 1.17| 822| 87.08 113 41 3.54 85| 75.22| 24 21.24
Sabado 764 85 11.13 9] 1.18| 670| 87.70 78 3| 3.85| 59| 75.64 16| 20.51
Miercoles 960| 113| 11.77| 12| 1.25| 835| 86.98 109 41 3.67| 86| 78.90| 19| 17.43
Jueves 966| 116 12.01| 11| 1.14| 839| 86.85 99 41 4.04 84| 84.85( 11| 11.11
Sabado 748| 78 10.43 8| 1.07| 662| 88.50 68 2| 294 51| 75.00( 15| 22.06
X=| lzq.| 11.50 | Der.| 1.18 [Fren.| 87.32 X=| 1zq.| 3.60 | Der.| 77.43 [Fren.| 18.96
Porcentajes de maniobras en las horas pico para el Punto de estudio
%Gl |%GD%DF
Acceso 1 20] 29| 951
Acceso 2 23.8 425 33.7
Acceso 3 11.6| 12| 87.3
Acceso 4 3.1 77.0( 20.0




Calculo de porcentaje de giro en cada acceso

Hora: 07:00-08:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. La Paz
Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % |[Veh| % [Veh| %
Miercoles 948| 94| 9.92| 75| 7.91| 779 82.17 465 110| 23.66] 82| 17.63| 273| 58.71
Jueves 897| 92| 10.26| 68| 7.58| 737 82.16 468 109| 23.29] 84| 17.95| 275| 58.76
Sabado 659| 65| 9.86] 50 7.59| 544| 82.55 370( 85| 22.97| 64| 17.30| 221 59.73
Miercoles 969 95| 9.80[ 74 7.64| 800 82.56 465 109| 23.44| 82| 17.63| 274| 58.92
Jueves 863 92| 10.66[ 72 8.34| 699 81.00 474 111 23.42| 78| 16.46[ 285| 60.13
Sabado 521| 51| 9.79] 39| 7.49| 431| 82.73 368 84| 22.83] 64| 17.39| 220( 59.78
X=| 1zq.| 10.05 | Der.| 7.76 |Fren.| 82.19 X=| 1zq.| 23.27 | Der.| 17.39 [Fren.| 59.34
Acceso 3 Acceso 4
DIA ___Giros Frente ___Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 835 85| 10.18[ 60 7.19| 690 82.63 234 33| 14.10( 27| 11.54| 174 74.36
Jueves 846 86| 10.17| 62| 7.33] 698 82.51 252| 34| 13.49| 29| 11.51| 189| 75.00
Sabado 679 65| 9.57| 50[ 7.36] 564| 83.06 185| 25| 13.51| 20| 10.81| 140| 75.68
Miercoles 839| 86| 10.25| 64| 7.63| 689 82.12 254| 38| 14.96| 32| 12.60( 184| 72.44
Jueves 850 87| 10.24| 58| 6.82| 705( 82.94 271 32| 11.81| 29| 10.70( 210| 77.49
Sabado 674 64| 9.50( 45( 6.68| 565 83.83 173 21| 12.14] 20 11.56| 132 76.30
X=| 1zq.| 9.98 | Der.| 7.17 |Fren.| 82.85 X=| 1zq.| 13.34 | Der.| 11.45 |Fren.| 75.21




Hora:

Interseccion:

12:00 - 13:00

Av. Circunvalacion - Av. La Paz

Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha

Veh| % |[Veh| % |Veh| % Veh| % |Veh| % |Veh| %

Miercoles 1200{ 75| 6.25| 117| 9.75[ 1008| 84.00 476 78| 16.39| 78| 16.39( 320| 67.23
Jueves 1201| 74| 6.16] 118| 9.83| 1009| 84.01 479 79| 16.49( 80| 16.70( 320 66.81
Sabado 713 42| 5.89[ 70[ 9.82| 601| 84.29 368| 60| 16.30 62| 16.85[ 246| 66.85
Miercoles 1110 69| 6.22| 109| 9.82 932| 83.96 472 78| 16.53| 76| 16.10( 318| 67.37
Jueves 1222 76| 6.22 119 9.74( 1027| 84.04 475 76| 16.00( 78| 16.42 321| 67.58
Sabado 802] 51 6.36| 74| 9.23| 677| 84.41 369| 58| 15.72 60| 16.26[ 251| 68.02
X=| lzq.| 6.18 | Der.| 9.70 (Fren.| 84.12 X=| 1zq.| 16.24 | Der.| 16.45 |Fren.| 67.31

Acceso 3 Acceso 4
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha

Veh| % |[Veh| % |Veh| % Veh| % |Veh| % |Veh| %

Miercoles 1185 121| 10.21| 87| 7.34| 977| 82.45 342 48| 14.04 33| 9.65[ 261 76.32
Jueves 1052 106| 10.08| 77| 7.32| 869| 82.60 412| 58| 14.08( 40| 9.71| 314 76.21
Sabado 680 69| 10.15[ 50 7.35| 561 82.50 299 41| 13.71f 26| 8.70( 232| 77.59
Miercoles 1052| 108| 10.27| 78| 7.41| 866| 82.32 392| 56| 14.29 36| 9.18 300| 76.53
Jueves 1188| 120| 10.10{ 88| 7.41| 980| 82.49 369| 52| 14.09| 38| 10.30f 279| 75.61
Sabado 679 68| 10.01[ 48| 7.07| 563 82.92 290 40| 13.79| 24 8.28| 226 77.93
X=| 1zq.| 10.14 | Der.| 7.32 [Fren.| 82.55 X=| 1zq.| 14.00 | Der.| 9.30 [Fren.| 76.70




Hora: 18:00 - 19:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. La Paz
Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 1112| 109| 9.80| 84| 7.55| 919| 82.64 407 95| 23.34| 72| 17.69| 240| 58.97
Jueves 1071| 110 10.27| 81| 7.56( 880| 82.17 412 96| 23.30| 74| 17.96( 242| 58.74
Sabado 472 45| 9.53| 36| 7.63| 391| 82.84 332 76| 22.89| 55| 16.57 201| 60.54
Miercoles 1123| 112 9.97| 86| 7.66( 925| 82.37 412 97| 23.54| 74| 17.96( 241| 58.50
Jueves 1111| 119 10.71| 84| 7.56( 908| 81.73 391| 98| 25.06| 70| 17.90( 223| 57.03
Sabado 499| 48| 9.62| 38| 7.62| 413| 82.77 331| 75| 22.66| 53| 16.01| 203| 61.33
X=| 1zq.| 9.99 | Der.| 7.60 [Fren.| 82.42 X=| 1zq.| 23.47 | Der.| 17.35 |Fren.| 59.18
Acceso 3 Acceso 4
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 916| 85 9.28| 61| 6.66] 770| 84.06 342| 48| 14.04| 40| 11.70| 254| 74.27
Jueves 917 86| 9.38] 64| 6.98| 767| 83.64 337| 45| 13.35| 40| 11.87| 252| 74.78
Sabado 760 76| 10.00| 50| 6.58| 634| 83.42 272 30 11.03] 31| 11.40| 211| 77.57
Miercoles 926 86| 9.29] 62| 6.70| 778| 84.02 345| 49| 14.20| 42| 12.17| 254| 73.62
Jueves 912| 84| 9.21| 63| 6.91| 765| 83.88 369| 52| 14.09| 43| 11.65( 274| 74.25
Sabado 765| 74 9.67| 55| 7.19| 636] 83.14 245| 35 14.29| 28| 11.43| 182| 74.29
X=| 1zq.| 9.47 | Der.| 6.84 [Fren.| 83.69 X=| 1zq.| 13.50 | Der.| 11.70 |Fren.| 74.80
Porcentajes de maniobras en las horas pico para el Punto de estudio
%Gl |%GD%DF
Acceso 1 8.7 8.4 829
Acceso 2 21.0( 17.1| 61.9
Acceso 3 99 7.1 83.0
Acceso 4 13.6] 10.8] 75.6




Calculo de porcentaje de giro en cada acceso

Hora: 07:00-08:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Gran Chaco
Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % |[Veh| % [Veh| %
Miercoles 1284| 124| 9.66| 160 12.46| 1000( 77.88 361 80| 22.16 3| 0.83] 278 77.01
Jueves 1289| 125| 9.70| 161| 12.49| 1003 77.81 386 88| 22.80 4] 1.04| 294| 76.17
Sabado 1019| 98| 9.62| 124 12.17| 797| 78.21 243| 56| 23.05 2| 0.82| 185 76.13
Miercoles 1294 126| 9.74| 157| 12.13| 1011} 78.13 374 84| 22.46 41 1.07( 286| 76.47
Jueves 1304| 124| 9.51| 158| 12.12| 1022| 78.37 379| 86| 22.69 4] 1.06| 289| 76.25
Sabado 1002| 94| 9.38| 122| 12.18| 786( 78.44 238 60| 25.21 1| 0.42| 177| 74.37
X=| 1zq.| 9.60 | Der.| 12.26 |Fren.| 78.14 X=| 1zq.| 23.06 | Der.| 0.87 |Fren.| 76.07
Acceso 3 Acceso 4
DIA ___Giros Frente ___Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 842 36| 4.28 152 18.05| 654 77.67 212 100| 47.17( 28| 13.21| 84| 39.62
Jueves 837| 35| 4.18| 152| 18.16| 650 77.66 216| 102| 47.22| 30 13.89( 84| 38.89
Sabado 579| 25| 4.32| 104| 17.96| 450 77.72 92| 43| 46.74| 12| 13.04| 37| 40.22
Miercoles 825| 36| 4.36| 148| 17.94| 641| 77.70 218| 104| 47.71| 32| 14.68( 82| 37.61
Jueves 834| 34| 4.08| 150 17.99| 650( 77.94 217| 102| 47.00| 34| 15.67| 81| 37.33
Sabado 559 21| 3.76( 101 18.07| 437 78.18 791 38| 48.10| 10| 12.66] 31| 39.24
X=| 1zq.| 4.16 | Der.| 18.03 |Fren.| 77.81 X=| 1zq.| 47.32 | Der.| 13.86 |Fren.| 38.82




Hora:

Interseccion:

12:00

-13:00

Av. Circunvalacion - Av. Gran Chaco

Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha

Veh| % |[Veh| % |Veh| % Veh| % |Veh| % |Veh| %

Miercoles 1483| 143| 9.64| 180| 12.14| 1160| 78.22 438| 100| 22.83 4] 0.91]| 334| 76.26
Jueves 1479| 142| 9.60( 182| 12.31| 1155| 78.09 389| 90| 23.14 4] 1.03| 295| 75.84
Sabado 873 84| 9.62 106 12.14| 683 78.24 204 46| 22.55 4] 1.96| 154| 75.49
Miercoles 1493| 146| 9.78| 184| 12.32| 1163| 77.90 441| 102| 23.13 2| 0.45| 337| 76.42
Jueves 1498| 146| 9.75( 180| 12.02( 1172| 78.24 448| 103| 22.99 5/ 1.12| 340| 75.89
Sabado 7601 70[ 9.21] 90| 11.84| 600| 78.95 216] 49| 22.69 3| 1.39( 164| 75.93
X=| 1zq.| 9.60 | Der.| 12.13 [Fren.| 78.27 X=| 1zq.| 22.89 | Der.| 1.14 |Fren.| 75.97

Acceso 3 Acceso 4
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha

Veh| % |[Veh| % |Veh| % Veh| % |Veh| % |Veh| %

Miercoles 844 36| 4.27( 152 18.01| 656 77.73 208 98| 47.12 27| 12.98| 83 39.90
Jueves 848 36| 4.25[ 154 18.16| 658 77.59 213 100| 46.95[ 28| 13.15[ 85| 39.91
Sabado 660 28| 4.24 115 17.42| 517 78.33 99| 46| 46.46| 13| 13.13| 40| 40.40
Miercoles 856 38| 4.44| 156 18.22| 662 77.34 206 98| 4757 26| 12.62| 82| 39.81
Jueves 859 36| 4.19( 154 17.93| 669 77.88 210 96| 45.71| 24 11.43| 90| 42.86
Sabado 650 28| 4.31| 110 16.92| 512 78.77 90| 42| 46.67| 12| 13.33] 36| 40.00
X=| 1zq.| 4.28 | Der.| 17.78 |Fren.| 77.94 X=| 1zq.| 46.75 | Der.| 12.77 |Fren.| 40.48




Hora: 18:00 - 19:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Gran Chaco
Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 936| 116 12.39| 144| 15.38| 676| 72.22 258| 122 47.29 6| 2.33[ 130| 50.39
Jueves 944 112 11.86| 116| 12.29| 716| 75.85 256| 122 47.66 6| 2.34( 128| 50.00
Sabado 712 90| 12.64| 86| 12.08| 536| 75.28 143 65| 45.45 3| 210 75| 52.45
Miercoles 951 92 9.67| 116| 12.20| 743| 78.13 271| 128( 47.23 6| 221 137| 50.55
Jueves 959| 98| 10.22| 118| 12.30| 743| 77.48 271| 130 47.97 5| 1.85[ 136] 50.18
Sabado 690| 84| 12.17| 84| 12.17| 522| 75.65 154 74| 48.05 2| 1.30( 78| 50.65
X=| 1zq.| 11.49 | Der.| 12.74 |Fren.| 75.77 X=| lzq.| 47.28 | Der.| 2.02 [Fren.| 50.70
Acceso 3 Acceso 4
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Miercoles 912| 48| 5.26| 172| 18.86| 692| 75.88 325| 93| 28.62| 60| 18.46| 172| 52.92
Jueves 905| 48| 5.30| 170| 18.78| 687| 75.91 329 94| 28,57 61| 18.54| 174| 52.89
Sabado 572 30( 5.24| 108| 18.88| 434| 75.87 165( 46| 27.88| 30 18.18] 89 53.94
Miercoles 926| 48| 5.18| 176| 19.01| 702| 75.81 327 94| 28.75| 60| 18.35| 173| 52.91
Jueves 921| 46| 4.99| 178| 19.33| 697| 75.68 318| 94| 29.56| 58| 18.24 166| 52.20
Sabado 560/ 29| 5.18| 104| 18.57| 427| 76.25 155( 42| 27.10| 26| 16.77| 87| 56.13
X=| 1zq.| 5.19 | Der.| 18.91 [Fren.| 75.90 X=| 1zq.| 28.41 | Der.| 18.09 [Fren.| 53.50
Porcentajes de maniobras en las horas pico para el Punto de estudio
%Gl |%GD%DF
Acceso 1 10.2| 124 77.4
Acceso 2 311 13| 67.6
Acceso 3 45| 18.2| 77.2
Acceso 4 40.8( 149 443




Calculo de porcentaje de giro en cada acceso

Hora: 07:00-08:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Gamoneda
Acceso 1 Acceso 2
Giros Giros
DIA Total | Izquierda Derecha Frente Total | lzquierda Derecha Frente
Veh| % |Veh| % |[Veh| % Veh| % |Veh| % |Veh| %
Miercoles 540| 25| 4.63| 39| 7.22| 476| 88.15 4101 53| 12.93( 103| 25.12| 254| 61.95
Jueves 542| 26| 4.80 40| 7.38| 476| 87.82 410 54| 13.17| 100| 24.39| 256( 62.44
Sabado 374 18| 4.81| 15| 4.01| 341| 91.18 348| 45| 1293 75| 21.55| 228| 65.52
Miercoles 549| 26| 4.74| 38| 6.92| 485| 88.34 410 54| 13.17| 100| 24.39| 256( 62.44
Jueves 551| 28| 5.08| 46| 8.35| 477| 86.57 417| 56| 13.43| 110 26.38| 251| 60.19
Sabado 299| 14| 4.68| 14| 4.68| 271| 90.64 332| 40| 12.05 81| 24.40| 211| 63.55
X=| 1zq.| 4.79 | Der.| 6.43 |Fren.| 88.78 X=| 1zq.| 12.95 | Der.| 24.37 |Fren.| 62.68
Acceso 3 Acceso 4
Giros Giros
DIA Total | Izquierda Derecha Frente Total | lzquierda Derecha Frente
Veh| % |Veh| % |Veh| % Veh| % |Veh| % |Veh| %
Miercoles 706| 75| 10.62 8| 1.13| 623 88.24 362| 42| 11.60( 83| 22.93| 237| 65.47
Jueves 700| 74| 10.57 9] 1.29( 617 88.14 368| 43| 11.68( 85| 23.10| 240| 65.22
Sabado 536| 60 11.19 5| 0.93( 471| 87.87 306| 35| 11.44( 74| 24.18| 197| 64.38
Miercoles 704| 74| 1051 9] 1.28( 621f 88.21 373| 48| 12.87| 82| 21.98| 243| 65.15
Jueves 707| 75| 10.61| 10| 1.41| 622| 87.98 376| 46| 12.23| 83| 22.07| 247| 65.69
Sabado 634| 55 8.68 4] 0.63| 575| 90.69 352 30| 852 65| 18.47| 257| 73.01
X=| 1zq.| 10.36 | Der.| 1.11 |Fren.| 88.52 X=| 1zq.| 11.39 | Der.| 22.12 |Fren.| 66.49




Hora: 12:00 - 13:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Gamoneda
Acceso 1 Acceso 2
Giros Giros
DIA Total | Izquierda Derecha Frente Total | lzquierda Derecha Frente
Veh % | Veh % | Veh % Veh % | Veh % | Veh %
Miercoles 516| 28| 5.43| 40| 7.75( 448] 86.82 408| 52| 12.75| 100| 2451 256| 62.75
Jueves 700 26 3.71| 41| 5.86( 633] 90.43 422! 50 11.85| 84| 19.91| 288| 68.25
Sabado 364 14 3.85( 25| 6.87| 325| 89.29 316 45| 14.24( 94 29.75( 177| 56.01
Miercoles 832 28 3.37| 42| 5.05( 762 91.59 437 54| 12.36| 110| 25.17| 273| 62.47
Jueves 836| 30( 3.59| 44| 5.26( 762| 91.15 446 56| 12.56| 105| 23.54| 285| 63.90
Sabado 389 12 3.08[ 23| 5.91| 354| 91.00 355 41| 11.55( 91 25.63| 223| 62.82
X=| lzqg.| 3.84 | Der.| 6.12 |Fren.| 90.05 X=| lzg.| 12.55 | Der.| 24.75 |Fren.| 62.70
Acceso 3 Acceso 4
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | Izquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh % | Veh % | Veh % Veh % | Veh % | Veh %
Miercoles 640| 68| 10.63 8 1.25| 564| 88.13 208| 24| 11.54| 48| 23.08| 136| 65.38
Jueves 708 70[ 9.89 71 0.99| 631] 89.12 220 26| 11.82| 51| 23.18| 143| 65.00
Sabado 544 55( 10.11 9] 1.65| 480 88.24 204 201 9.80] 50 24.51| 134| 65.69
Miercoles 680 72 10.59 8 1.18| 600| 88.24 224 26| 11.61| 54| 24.11| 144| 64.29
Jueves 692 68 9.83 71 1.01] 617| 89.16 234 28| 11.97| 56| 23.93| 150| 64.10
Sabado 537| 54 10.06 6 1.12| 477| 88.83 197( 18| 9.14| 48| 24.37| 131 66.50
X=| lzg.| 10.18 | Der.| 1.20 |Fren.| 88.62 X=| lzq.| 10.98 | Der.| 23.86 |Fren.| 65.16




Hora: 18:00 - 19:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Gamoneda
Acceso 1 Acceso 2
Giros Giros
DIA Total | Izquierda Derecha Frente Total | lzquierda Derecha Frente
Veh| % |Veh| % |[Veh| % Veh| % |Veh| % |Veh| %
Miercoles 688| 56| 8.14| 40| 5.81| 592| 86.05 404| 56| 13.86( 88| 21.78| 260| 64.36
Jueves 752| 54| 7.18| 41| 5.45| 657| 87.37 402| 54| 13.43 90| 22.39| 258| 64.18
Sabado 470 48| 10.21| 36| 7.66| 386| 82.13 335| 42| 1254 74| 22.09| 219| 65.37
Miercoles 783| 52| 6.64] 41| 5.24| 690| 88.12 436| 56| 12.84( 92| 21.10| 288| 66.06
Jueves 767| 56| 7.30| 42| 5.48| 669| 87.22 418| 58| 13.88( 90| 21.53| 270| 64.59
Sabado 445| 47| 10.56( 32| 7.19| 366| 82.25 326| 43| 13.19( 72| 22.09| 211| 64.72
X=| lzq.| 8.34 | Der.| 6.14 |Fren.| 85.52 X=| lzg.| 13.29 | Der.| 21.83 |Fren.| 64.88
Acceso 3 Acceso 4
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | Izquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % |Veh| % |[Veh| % Veh| % |Veh| % |Veh| %
Miercoles 980| 88| 8.98| 32| 3.27| 860| 87.76 404| 36| 8.91| 148 36.63| 220| 54.46
Jueves 888| 82| 9.23| 31| 3.49| 775| 87.27 406| 38| 9.36( 151| 37.19| 217| 53.45
Sabado 896| 70| 7.81| 25| 2.79| 801| 89.40 374 30| 8.02 120 32.09| 224| 59.89
Miercoles 990| 88| 8.89| 32| 3.23| 870| 87.88 418| 34| 8.13| 164 39.23| 220| 52.63
Jueves 994| 90| 9.05| 34| 3.42| 870| 87.53 414 36| 8.70( 162 39.13| 216| 52.17
Sabado 904| 65| 7.19] 30| 3.32| 809| 89.49 366 30| 8.20( 111| 30.33] 225| 61.48
X=| lzg.| 8.53 | Der.| 3.25 |Fren.| 88.22 X=| lzq.| 8.55 | Der.| 35.77 |Fren.| 55.68
Porcentajes de maniobras en las horas pico para el Punto de estudio
%Gl |%GD|%DF
Acceso 1 5.7 6.2 881
Acceso 2 12.9] 23.7| 634
Acceso 3 9.7 19 885
Acceso 4 10.3] 27.3| 624




Calculo de porcentaje de giro en cada acceso

Hora: 07:00-08:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Monsefior Font
Acceso 1 Acceso 2
Giros Giros
DIA Total | Izquierda Derecha Frente Total | lzquierda Derecha Frente
Veh % | Veh % | Veh % Veh % | Veh % | Veh %
Martes 685 12 1.75 8| 1.17| 665| 97.08 344 85| 24.71| 96| 27.91| 163| 47.38
Viernes 712 14 1.97 6| 0.84| 692 97.19 376 93| 24.73] 95| 25.27| 188| 50.00
Domingo 454 8| 1.76 4 0.88| 442 97.36 266 45 16.92| 35| 13.16| 186| 69.92
Martes 635 10( 1.57 8| 1.26| 617| 97.17 408 76| 18.63| 86 21.08( 246| 60.29
Viernes 7201 13| 1.81 5 0.69| 702| 97.50 428| 64| 14.95| 91| 21.26| 273| 63.79
Domingo 431 9] 2.09 3| 0.70] 419| 97.22 276 36| 13.04| 45| 16.30| 195| 70.65
X=| 1zq.| 1.82 | Der.| 0.92 |Fren.| 97.25 X=| 1zq.| 18.83 | Der.| 20.83 |Fren.| 60.34
Acceso 3
Giros
DIA Total | Izquierda Derecha Frente
Veh % | Veh % | Veh %
Martes 641| 51 7.96 2| 0.31| 588 91.73
Viernes 674 52 7.72 1| 0.15| 621| 92.14
Domingo 517 36|/ 6.96 1| 0.19] 480| 92.84
Martes 716| 54| 7.54 2| 0.28| 660( 92.18
Viernes 636| 55 8.65 3 0.47| 578| 90.88
Domingo 507 34| 6.71 2| 0.39] 471] 92.90
X=| 1zq.| 7.59 | Der.| 0.30 |Fren.| 92.11




Hora: 12:00 - 13:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Monsefior Font
Acceso 1 Acceso 2
Giros Giros
DIA Total | Izquierda Derecha Frente Total | lzquierda Derecha Frente
Veh % | Veh % | Veh % Veh % | Veh % | Veh %
Martes 596 4 0.67 9] 1.51| 583 97.82 335| 94| 28.06| 115| 34.33| 126| 37.61
Viernes 706 6] 0.85 1| 0.14| 699| 99.01 285| 105 36.84] 90 31.58| 90| 31.58
Domingo 438 1| 0.23 3| 0.68| 434| 99.09 265 84| 31.70( 74| 27.92| 107| 40.38
Martes 614 5( 0.81] 10| 1.63| 599| 97.56 352| 129 36.65| 114| 32.39( 109| 30.97
Viernes 655| 14| 2.14 71 1.07| 634 96.79 343| 140 40.82| 77| 22.45| 126| 36.73
Domingo 422 2| 047 2| 0.47| 418] 99.05 274 74| 27.01| 65| 23.72| 135| 49.27
X=| 1zg.| 0.86 | Der.| 0.92 |Fren.| 98.22 X=| lzg.| 33.51 | Der.| 28.73 |Fren.| 37.76
Acceso 3
Giros
DIA Total | Izquierda Derecha Frente
Veh % | Veh % | Veh %
Martes 621| 44 7.09 5[ 0.81] 572| 92.11
Viernes 615 45 7.32 9] 1.46| 561| 91.22
Domingo 489 45| 9.201 12 2.45| 432| 88.34
Martes 615| 75| 12.20 6/ 0.98| 534 86.83
Viernes 574 44| 7.67 71 1.22| 523]| 91.11
Domingo 537 41 7.64] 10| 1.86( 486| 90.50
X=| lzqg.| 8.52 | Der.| 1.46 |Fren.| 90.02




Hora: 18:00 - 19:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Monsefior Font
Acceso 1 Acceso 2
Giros Giros
DIA Total | Izquierda Derecha Frente Total | lzquierda Derecha Frente
Veh| % |Veh| % |[Veh| % Veh| % |Veh| % |Veh| %
Martes 672| 14| 2.08 16| 2.38| 642| 95.54 361| 156| 43.21| 94| 26.04| 111| 30.75
Viernes 700| 30( 4.29 0 -] 670] 95.71 330| 75| 22.73| 120 36.36| 135| 40.91
Domingo 575| 12| 2.09| 10| 1.74| 553| 96.17 278| 45 16.19] 65| 23.38| 168 60.43
Martes 674| 10| 1.48| 15| 2.23| 649| 96.29 412| 174| 42.23| 105 25.49| 133| 32.28
Viernes 685| 15[ 2.19 8| 1.17 662 96.64 390| 173| 44.36 101| 25.90| 116( 29.74
Domingo 568| 12 2.11 8| 1.41| 548 96.48 267| 46| 17.23| 84| 31.46| 137| 51.31
X=| lzq.| 2.37 | Der.| 1.78 |Fren.| 96.14 X=| 1zg.| 30.99 | Der.| 28.10 |Fren.| 40.90
Acceso 3
Giros
DIA Total | Izquierda Derecha Frente
Veh| % |Veh| % |[Veh| %
Martes 709| 51| 7.191 10| 1.41| 648| 91.40
Viernes 645| 30( 4.65 41 0.62| 611| 94.73
Domingo 4601 14| 3.04 2| 0.43| 444 96.52
Martes 784| 46| 5.87 41 0.51| 734| 93.62
Viernes 782| 34 4.35 2| 0.26( 746( 95.40
Domingo 502| 16 3.19 2| 0.40| 484 96.41
X=| lzq.| 4.72 | Der.| 0.60 |Fren.| 94.68
Porcentajes de maniobras en las horas pico para el Punto de estudio
%Gl |%GD|%DF
Acceso 1 177 12| 97.2
Acceso 2 27.8| 25.9] 46.3
Acceso 3 6.9 0.8 923




Calculo de porcentaje de giro en cada acceso

Hora: 07:00-08:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Romero
Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % |[Veh| % [Veh| %
Jueves 675 316| 46.81 106 15.70| 253 37.48 286 45| 15.73[ 16| 5.59| 225 78.67
Viernes 735 378| 51.43( 108 14.69| 249 33.88 289 48| 16.61| 18 6.23| 223 77.16
Domingo 406| 78| 19.21| 21| 5.17| 307| 75.62 143 20 13.99| 10 6.99| 113| 79.02
Jueves 706 312| 44.19( 98| 13.88| 296( 41.93 290( 52| 17.93| 18 6.21| 220 75.86
Viernes 718 339| 47.21 92 12.81| 287 39.97 290 56| 19.31| 17 5.86| 217 74.83
Domingo 387 89| 23.00f 22 5.68| 276( 71.32 123| 18| 14.63| 11| 8.94| 94| 76.42
X=| I1zq.| 38.64 | Der.| 11.32 |Fren.| 50.03 X=| 1zq.| 16.37 | Der.| 6.64 |Fren.| 76.99
Acceso 3 Acceso 4
DIA ___Giros Frente ___Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Jueves 686 20| 2.92 30( 4.37| 636[ 92.71 318| 10| 3.14| 142| 44.65( 166| 52.20
Viernes 695 18| 259 28 4.03| 649 93.38 320 8| 250 136| 42.50( 176{ 55.00
Domingo 464| 12| 2.59| 14| 3.02| 438| 94.40 176 6| 3.41| 80| 4545 90| 51.14
Jueves 704 18| 256 26 3.69| 660 93.75 306| 14| 458 175| 57.19( 117| 38.24
Viernes 712 16| 2.25[ 32 4.49| 664 93.26 311| 12| 3.86[ 181| 58.20( 118| 37.94
Domingo 419| 11| 2.63| 10| 2.39 398| 94.99 169 41 237 74| 43.79 91| 53.85
X=| 1zq.| 2.59 | Der.| 3.67 |Fren.| 93.75 X=| 1zq.| 3.31 | Der.| 48.63 |Fren.| 48.06




Hora: 12:00 - 13:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Romero
Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Jueves 664 336| 50.60( 111 16.72| 217 32.68 288 46| 1597 16| 5.56| 226| 78.47
Viernes 736 378| 51.36( 104 14.13| 254 34.51 284 52| 18.31| 18 6.34| 214 75.35
Domingo 539 111| 20.59( 10 1.86| 418 77.55 127\ 24| 1890 10( 7.87| 93| 73.23
Jueves 720 385| 53.47( 116 16.11| 219 30.42 268 48| 17.91 18| 6.72 202| 75.37
Viernes 726 389| 53.58( 21 2.89| 316 43.53 279 51| 18.28( 16| 5.73| 212| 75.99
Domingo 542 114| 21.03[ 12 2.21| 416| 76.75 115 23| 20.00| 14 12.17| 78| 67.83
X=| 1zq.| 41.77 | Der.| 8.99 [Fren.| 49.24 X=| 1zq.| 18.23 | Der.| 7.40 [Fren.| 74.37
Acceso 3 Acceso 4
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Jueves 524 12| 229 26 4.96| 486 92.75 282 6| 2.13| 190| 67.38[ 86| 30.50
Viernes 544 22| 4.04 24| 4.41| 498 91.54 318 4] 1.26| 185| 58.18| 129| 40.57
Domingo 332 10| 3.01 8| 2.41| 314| 94.58 133 2| 150 114| 85.71 17| 12.78
Jueves 560 28| 5.00( 24 4.29| 508 90.71 270 6| 222 192 71.11| 72| 26.67
Viernes 453| 10| 2.21| 16| 3.53| 427| 94.26 315| 12| 3.81| 174| 55.24 129| 40.95
Domingo 336 8| 2.38 8| 2.38| 320| 95.24 159 4] 2.52| 120| 75.47| 35| 22.01
X=| lzq.| 3.16 | Der.| 3.66 [Fren.| 93.18 X=| 1zq.| 2.24 | Der.| 68.85 [Fren.| 28.91




Hora: 18:00 - 19:00
Interseccion: Av. Circunvalacion - Av. Romero
Acceso 1 Acceso 2
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Jueves 680| 354 52.06| 85| 12.50| 241| 35.44 227| 34| 14.98| 16| 7.05| 177| 77.97
Viernes 675| 297 44.001 98| 14.52| 280| 41.48 239| 32 13.39] 18| 7.53| 189| 79.08
Domingo 505| 25 4.95| 15| 2.97| 465| 92.08 143( 14| 9.79] 12 8.39] 117| 81.82
Jueves 656| 312 47.56| 114| 17.38| 230| 35.06 196( 27| 13.78] 19 9.69| 150( 76.53
Viernes 608| 282 46.38| 72| 11.84| 254| 41.78 199( 24| 12.06] 16 8.04| 159( 79.90
Domingo 521| 24| 4.61| 12| 2.30| 485| 93.09 124 21| 16.94| 10( 8.06] 93| 75.00
X=| 1zq.| 33.26 | Der.| 10.25 [Fren.| 56.49 X=| 1zqg.| 13.49 | Der.| 8.13 |Fren.| 78.38
Acceso 3 Acceso 4
DIA - Giros Frente - Giros Frente
Total | lzquierda Derecha Total | lzquierda Derecha
Veh| % [Veh| % |[Veh| % Veh| % [Veh| % [Veh| %
Jueves 584| 18| 3.08| 28| 4.79| 538| 92.12 228| 14| 6.14| 169| 74.12| 45| 19.74
Viernes 827 1| 0.12 5/ 0.60| 821] 99.27 364| 13| 3.57| 176| 48.35( 175| 48.08
Domingo 364 5/ 137 14| 3.85| 345| 94.78 150 8| 5.33| 70| 46.67 72| 48.00
Jueves 894 21| 235 35| 3.91| 838]|93.74 354| 18| 5.08| 174| 49.15( 162| 45.76
Viernes 876 30| 3.42| 42| 4.79| 804| 91.78 350 16| 4.57| 180| 51.43( 154| 44.00
Domingo 346 41 1.16| 12 3.47| 330 95.38 127 6] 4.72| 60| 47.24 61| 48.03
X=| lzq.| 1.92 | Der.| 3.57 [Fren.| 94.51 X=| 1zq.| 4.90 | Der.| 52.83 [Fren.| 42.27
Porcentajes de maniobras en las horas pico para el Punto de estudio
%Gl |%GD%DF
Acceso 1 37.9( 10.2| 51.9
Acceso 2 16.0| 7.4| 76.6
Acceso 3 26 3.6] 938
Acceso 4 3.5] 56.8] 39.7




ANEXO |V

CALCULO DE LA CAPACIDAD
POTENCIAL, DEMORA Y NIVE
DE SERVICIO (LOS)



ANEXO IV. Cilculo de la capacidad, demora y Nivel de Servicio (LOS)

Punto 1: Av. Circunvalacion Interseccion Av. Colon (Rotonda)

Los datos

Se dispone de los siguientes datos para describir el trafico y las caracteristicas geométricas de

este lugar:

Calle principal con dos carriles en cada direccion, calle secundaria con dos carriles en cada

aproximacion , y espacio en la mediana para un vehiculo a la vez disponible para los
movimientos de paso y giro a la izquierda en calles secundarias..

» Porcentaje de vehiculos pesados en todos los accesos = PHV (dec)
* Factor de hora punta en todos los accesos = PHF (dec)

* Duracion del periodo de andlisis = 0,25 h (15min)

* Voltimenes y configuraciones de carriles como se muestra la figura.

Ingreso de Datos

PHV:=2.18
PHF:=1
T:=0.25
G1:=6.18
G2:=2.34

Voltimenes y carriles a 15 minutos Configuraciones

G3:=2.76
G4:=5.26

donde

PHF: factor de hora pico (valor ponderado)
PHYV: factor de vehiculos pesados

T: periodo de analisis

G: pendiente

Pasos 1y 2: Convertir los Volimenes de Demanda de Movimiento en Caudales y

Etiquetar las Prioridades de Movimiento

Debido a que se han proporcionado volimenes horarios . Estos valores, junto con los
numeros de movimiento asociados, se muestran en la siguiente grafica



Comentarios v10:=12

Datos= (veh/h) vll:=8
v12:=42
v1u:=0
v1:=10 v6:=30
v2:=233 v5:=198
v3:=3 v4:=15
v4u:=0
v13:=0
v7:=19 v14:=0
v8:=112 v15:=0
v9:=11 v16:=0

Paso 3: Calcular los caudales conflictivos

Los flujos conflictivos para cada movimiento menor en la interseccion son calculados de
acuerdo a las ecuaciones del Capitulo 19. El flujo conflictivo para el movimiento de giro a la
izquierda de la calle principal en direccion este vc,1 se calcula de acuerdo a la Ecuacion 20
como sigue:

v, =05 +v6+0v16=228 veh/h

Del mismo modo, el flujo conflictivo para el movimiento de giro a la izquierda en la calle
principal en direccion oeste vc,4 se calcula de acuerdo con la ecuacion 20-3 siguiente ve,4
se calcula segtn la Ecuacion 21 de la siguiente manera:

Vv, =02+ v3+0v15=236 veh/h

Los flujos conflictivos para el movimiento de giro a la derecha en calles menores hacia el
norte vc,9 y el movimiento de giro a la derecha en calles menores hacia el sur vc,12 se
calculan con la Ecuacién 24 y la Ecuacién 25, respectivamente, como sigue (sin giros en
U ni peatones, los ultimos tres términos pueden asignarse a cero):

V,9:=0.5-02+0.5-v3+v14+0v15=118 veh/h
V,15:=0.5-05+0.5 v6+v13+v16=114 veh/h

A continuacion, se calcula el flujo conflictivo para el movimiento de paso de la calle
menor en direccion norte ve,8 . Debido a que la aceptacion de espacios en dos etapas esta
disponible para este movimiento, los flujos conflictivos mostrados en la Etapa I y Etapa I1
deben ser calculados por separado. El flujo conflictivo para la Etapa I vc,1,8 se calcula a
partir de la Ecuacion 32:

v.15:=2 (v14+vlu)+v2+0.5-v3+v15=255 veh/h

El flujo conflictivo para la Etapa II vc,IL8 se calcula a partir de la Ecuacion 33:



Vs =2 (v4+vdu) +v5+v6 +v16 =258 veh/h

El flujo conflictivo total para el movimiento de paso en direccion norte vc,8 se calcula de la
siguiente manera:

Vegi=Ve s+ Ve iz =913 veh/h

Del mismo modo, el flujo conflictivo para el movimiento de paso de la calle menor en
direccion sur ve,11 se calcula en dos etapas de la siguiente manera:

Vo 1:=2 (v4+v4u) +v5+0.5-v6 +v16 =243 veh/h
Vg1 =2+ (v1+vlu)+v2+v3+v15=256  veh/h
Vo113 = Ve 11+ Vo1 =499 veh/h

A continuacion, se calcula el flujo conflictivo para el giro a la izquierda en direccion
norte en calles secundarias vc,7 . Debido a que la aceptacion del espacio en dos etapas
estd disponible para este movimiento, los flujos conflictivos mostrados en la Etapa [ y la
Etapa II deben ser calculados por separado. El flujo conflictivo para la Etapa I vc,1,7 se
calcula con la Ecuacion 38 de la siguiente manera:

V=2 (v14+vlu)+v2+0.5-v3+v15=255 veh/h

El flujo conflictivo para la Etapa II vc,II,7 se calcula con la Ecuacion 44 de la siguiente
manera:

V=2 (v4+v4u)+0.5-v54+0.5-v11+v13=133  veh/h

El flujo conflictivo total para el movimiento de giro a la izquierda en direccion norte ve,7
se calcula de la siguiente manera:

Ve 7= Ve 7+ Ve g7 = 388 veh/h

De forma similar, el flujo conflictivo para el movimiento de giro a la izquierda en
direccion sur en calles secundarias vc,10 se calcula en dos etapas de la siguiente forma:

Vor10=2 (v4+v4u)+v5+0.5-v6 + v16 =243 veh/h
Vomo=2 (v1+vlu)+0.5.v2+0.5-v8+v14=192.5 veh/h

Ve.10°= V.10t Verr10 =436 veh/h

Paso 4: Determinar las Vias Criticas y las Vias de Seguimiento

La via critica para cada movimiento menor se calcula comenzando con la via critica base
dada en la Tabla 21. La via critica base para cada movimiento es entonces ajustada de
acuerdo a la Ecuacion 48. Las vias criticas para los giros a la izquierda en calles principales
en direccion este y oeste tc,1 y tc,4 (en este caso, tc,1 = tc,4) se calculan como sigue:



topasei=4.1  togyi=2 Pg=0.1  t,5:=0.1 G1=6.18  t;,;7:=0.7

tc.l = tc.base + tc.HV 'PHV+ tc.G -G1-— t3.LT: 4.22's tc.4 = tc.l

Vo =05+0v6=228  veh/h

A continuacion, se calculan los intervalos criticos para los giros a la derecha en calles
secundarias en direccion norte y sur tc,9 y tc,12 (en este caso, tc,9 = tc,12):

tc.base :=6.9 tc.G:: 0.1 G2=2.34
tc.g = tc.base + tc.HV 'PHV+ tc.G G2 t3.LT: 6.63 s tc.12 = tc.9

A continuacion, se calculan las vias criticas para los movimientos de paso de calles menores
en direccion norte y sur tc,8 y tc,11 (en este caso, tc,8 = tc,11). Debido a que la aceptacion de
dos etapas esta disponible para estos movimientos, las vias criticas para la Etapa I y Etapa II
deben ser calculadas, junto con las vias criticas para estos movimientos asumiendo la
aceptacion de una sola etapa. Las vias criticas para la Etapa [ y la Etapa II, tc,I,8, tc,I,11 y
te,IL8, te,I1, 11, respectivamente (en este caso, tc,[,8 = tc,I[,8 = tc,I,11 =tc,II,11), se calculan
como sigue:

t 5.5 t.os=0.2  G2=2.34

c.base*—

tc.IS =te pase T tc.HV'PHV+ tc,Gg G2 — t3.LT: 5.47 s

tems=1lers teii=ters temmii=ters

Las distancias criticas para tc,8 y tc,11 (en este caso, tc,8 = tc,11), suponiendo la aceptacion
de huecos de una sola etapa, se calculan como sigue:

t 6.5 t. 1 :=0.2 G4=5.26

c.base ‘™
tc.ll = tc.base + tc.HV°PHV+ tc.Gll -G4-— t3.LT: 7.05 s tc.S = tc.ll

Finalmente, se calculan las vias criticas para los movimientos de giro a la izquierda en calles
secundarias en direccion norte y sur tc,7 y tc,10 (en este caso, tc,7 = tc,10).

Debido a que la aceptacion del espacio en dos etapas esta disponible para estos movimientos,
las vias criticas para la Etapa I y Etapa II deben ser calculadas, junto con las vias criticas
para estos movimientos asumiendo la aceptacion del espacio en una sola etapa. Las vias
criticas para la Etapa [ y la Etapa I, tc,1,7, tc,I,10 y tc,IL,7, tc,I1,10, respectivamente (en este
caso, tc,I,7 = tc,II,7 = tc,1,10 = tc,I1,10), se calculan como sigue:

b basdi=6.5 t.c1=0.2 G4=5.26

c.base*

tc.HlO = tc.base + tc.HV°PHV+ tc.Gll -G4-— t3.LT: 7.05 s

teno="temno terr=1cino terrr=1cino

Las distancias criticas para tc,7 y tc,10 (en este caso, tc,7 = tc,10), suponiendo la aceptacion
de huecos de una sola etapa, se calculan como sigue:



t 7.5 t. c10:=0.2 G4=5.26

c.base*—

tc.lO = tc.base + tc.HV'PHV‘l' tc.GlO «G4— t3.LT: 8.05 s
tc.7:: tc.lO

La distancia de seguimiento para cada movimiento menor se calcula comenzando con la
distancia de seguimiento base indicada en la Figura 40. La distancia de seguimiento base
para cada movimiento se ajusta de acuerdo con la ecuacion 48. . Las vias de seguimiento
para los movimientos de giro a la izquierda en calles principales en direccion norte y sur tf,1
y tf,4 (en este caso, tf,1 = tf,4) se calculan de la siguiente manera:

tf.base :=2.2 tfHV:: 1.0

tr1=trpaset trav e Pay=2.3 s
tf.4 = tf.l

A continuacion, se calculan los intervalos de seguimiento para los movimientos de giro a la

derecha en calles secundarias en direccion norte y sur tf,9 y tf,12 (en este caso, tf,9=tf,12) de
la siguiente manera:

tf.base =3.3

tf.9 = tf.base + tf,HV'PHV: 3.4 s
tf.12 = tf.g

A continuacion, se calculan los intervalos de seguimiento para los movimientos de paso de
las calles secundarias en direccion norte y sur tf,8 y tf,11 (en este caso, tf,8 = tf,11) de la
siguiente manera:

tf.base :=4.0
tf.8 = tf.base + tf.HV'PHV: 4.1 s
tf-ll = th

Por ultimo, los intervalos de seguimiento para los movimientos de giro a la izquierda en
calles secundarias en direccion norte y sur tf,7 y tf,10 (en este caso, tf,7 = tf,10) se calculan
de la siguiente manera:

tf.base =3.5
tf.7::tf.base+tf,HV'PHV:3-6 S tf.lO:: tf-7

Paso 5: Calcular las capacidades potenciales
Dado que no hay sefiales aguas arriba, se sigue el procedimiento del Paso 5Sa.

El calculo de una capacidad potencial para cada movimiento proporciona al analista una
definiciéon de capacidad bajo las condiciones base asumidas. La capacidad potencial se
ajustara en pasos posteriores para estimar la capacidad de movimiento para cada
movimiento. La capacidad potencial para cada movimiento es una funcion de la tasa de flujo
conflictivo, el paso critico y el paso de seguimiento calculados en los pasos anteriores. La



capacidad potencial para el movimiento de giro a la izquierda de la calle principal en
direccion norte cp,1 se calcula a partir de la Ecuacion 50:

tc.l
3600

Cpri=U ———=1288  veh/h

—V.1*

Del mismo modo, las capacidades potenciales de los movimientos 4, 9y 12 (cp,4, cp,9 'y
cp,12, respectivamente) se calculan del siguiente modo:

[
Cpai= Ve s —————=1279  velh
Vs
3600
1—e
tc.9
e 0" 3600
Cpoi=Vegr—————=900  veh
—Ye9
3600
1—e
tc,l?
“2" 3600
~Veq2® —
3600
1—e

Dado que se aplicara el procedimiento de ajuste de aceptacion de huecos en dos etapas para
estimar la capacidad de los movimientos de calles secundarias, deberan calcularse tres
valores de capacidad potencial para cada uno de los Movimientos 7, 8, 10 y 11. En primer
lugar, la capacidad potencial debe calcularse para la Etapa I, cp,L,8, cp,I,11, ¢p,L,7, y cp,1,10,
para cada movimiento de la siguiente manera:

tc,lS
3600

—Vers

cp.I8 =V, 18 '—%:687 veh/h
N
3600
1—e
. . tC.Ill
e I ""3600
Cp111°= Uc.Ill'—tfn:695 veh/h
Ve
3600
1—e
. tc,l’?
“I"" 3600
cp.]7 = vc.I7'—tf7:688 veh/h
—Uerr*
3600
1—e
. . tC.IlO
e 1% 73600
Cprio*=Vcno* —tfm =700 veh/h



A continuacion, hay que calcular la capacidad potencial de la fase II para cada movimiento,
cp,IL8, cp,IL 11, cp,I1,7 y cp,I1,10, del siguiente modo:

tc.]lS

Ly eI
I8 ""3600

e

C =0 D —————————
p.I18 c.II8 trs

3600

=685
Ve *

l—e
term

Ve ® %

e

Cpm1*="Yeqmni"* =686

ten

Ve * %

1—e
tc.117

oy et
“I7""3600

e

C =0 D —
p.1I7*= Vear7 '

3600

=823

te1ro
3600

=754

C =0 .
p.I1110 c.II10 tr10

—Vearno* %

1—e

veh/h

veh/h

veh/h

veh/h

Por ultimo, la capacidad potencial debe calcularse suponiendo una sola etapa de aceptacion
de huecos para cada movimiento, cp,8, cp,11, cp,7 y cp,10, como sigue:

€ _425 vehh

=433

trn
3600

veh/h

veh/h

=466

tr10
3600

veh/h

~Veao®

Pasos 6-9: Calcular las capacidades de movimiento
Dado que no se considera peatones presentes, se siguen los procedimientos indicados en el

Capitulo 19.

Paso 6: Calcular Capacidades de Movimiento de Rango 1

No hay célculo para este paso.

Paso 7: Calcular Capacidades de Movimiento de Rango 2



Paso 7a: Capacidad de movimiento para movimientos de giro a la izquierda en calles
principales

La capacidad de movimiento de cada movimiento de giro a la izquierda en calles
principales de rango 2 es es igual a su capacidad potencial:

Paso 7b: Capacidad de movimiento para movimientos de giro a la derecha en calles
secundarias

La capacidad de movimiento de cada movimiento de giro a la derecha en calles secundarias
es igual a su capacidad potencial:

Cm'g = cplg = 900 Veh/h

Cm.12=Cp12= 905 veh/h

Paso 7c: Capacidad de movimiento para giros en U en calles principales
No hay giros en U, por lo que se omite este paso.

Paso 8: Calcular la capacidad de movimiento de Rango 3

La capacidad de movimiento de cada movimiento de Categoria 3 es igual a su capacidad
potencial, descontando cualquier impedimento debido a movimientos de peatones o
vehiculos en conflicto.

Paso 8a: Capacidad de Rango 3 para Movimientos de Una Etapa

Como se supone que no hay peatones en esta interseccion, los movimientos de Categoria 3
solo se veran obstaculizados por otros movimientos de vehiculos. Especificamente, los
movimientos de Rango 3 se veran obstaculizados por el trafico que gira a la izquierda en
calles principales y, como primer paso para determinar el impacto de esta obstaculizacion, se
debe calcular la probabilidad de que estos movimientos funcionen sin colas de acuerdo con
la Ecuacion 58:

1
Posi=1——"=0.992
Cma
4
Poai=1——— =0.988
Cm.4

A continuacion, utilizando las probabilidades calculadas anteriormente, se pueden calcular
los factores de ajuste de capacidad f8 y f11 segun la Ecuacion 64:

fs =Pg.1°Po.4=0.981

Ji=TIs

Finalmente, bajo el supuesto de una sola etapa de aceptacion de huecos, las capacidades de



movimiento cm,8 y cm,11 pueden calcularse de acuerdo con la Ecuacion 65:

Cm.u‘:Cp.11'f11:425 veh/h

Debido a que los Movimientos 8 y 11 operaran bajo aceptacion de espacio de dos etapas, se
debe completar el procedimiento de ajuste de capacidad para estimar la capacidad de la
Etapa [ y Etapa II de estos movimientos.

Para comenzar el proceso de estimar las capacidades de los movimientos de Etapa [ y Etapa
I1, las probabilidades de estados libres de colas en movimientos conflictivos de Rango 2
calculados anteriormente se ingresan en la Ecuacién 64 como antes, pero esta vez los
factores de ajuste de capacidad se estiman para cada etapa individual como sigue:

J18=Pp.1=0.992
J111:=Po.4=0.988
J11.87=P0.4=0.988
J111:=py1=0.992

Las capacidades de movimiento de la Fase I se calculan de la siguiente manera:

Cp18=Cp.ps* f1.5=682 veh/h

Cnn11°=Cp.11*f1.11=687 veh/h

Las capacidades de movimiento de la Etapa II se calculan como sigue:

Crn.118*=Cp1I8"° Js=677 veh/h

Con.1111=Cp.1111°* fr111=681  veh/h

Paso 8b: Rango 3 Capacidad para Movimientos de Dos Etapas

El procedimiento de aceptacion de espacios en dos etapas resultard en un estimado de
capacidad total para los Movimientos 8 y 11. Para comenzar el procedimiento, se debe
calcular un factor de ajuste a para cada movimiento utilizando la ecuacion, bajo el supuesto
de que hay almacenamiento para dos vehiculos en el area de refugio de la mediana; por lo
tanto, nm = 2.

::2

ay=1-0.32-¢ > V™ 0,049 a, =ag

A continuacion, debe calcularse una variable intermedia, y, para cada movimiento mediante
utilizando la siguiente ecuacion:

C —C
Ygi= m.I8 m.8 -1.06

Crars—V1—Cp g




C —C
Yy = m.I11 m.11 —1.087

Crnari1 — V4 —Cpy 11

Por ultimo, la capacidad total para cada movimiento c¢T,8 y cT,11 se calcula segin la
ecuacion 68, porque y # 1:

Cm.T8*= nmili ) <ys . <y8nm - 1> (cm.IIS - v1> + <ys - 1> . cm.8> =558 veh/h
Cm.T11°= njill ) <yn . <y11nm— 1> <Cm.1111 - 'U4> + (yu - 1> . Cm.11> =562 veh/h

11

Paso 9: Calcular las Capacidades de Movimiento de Rango 4
Paso 9a: Capacidad de Rango 4 para Movimientos de Una Etapa

Los efectos de la impedancia de vehiculos para los movimientos de Categoria 4 se
calculan primero asumiendo la aceptacion de huecos de una sola etapa. Los movimientos de
rango 4 se ven obstaculizados por los mismos movimientos que obstaculizan los
movimientos de rango 2 y rango 3, ademads de las impedancias debidas a los movimientos de
cruce de calles secundarias y los movimientos de giro a la derecha de calles secundarias. La
probabilidad de que estos movimientos funcionen sin colas debe incorporarse al
procedimiento.

Las probabilidades de que los giros a la derecha en calles secundarias funcionen sin colas
(p0,9 y p0,12) se calculan del siguiente modo:

9
Poyi=1——2=0.988
m.9
12
p0.12 ::1_ v :0-954
Cm.12

Para calcular p', la probabilidad de que tanto los movimientos de giro a la izquierda en calles
principales como los movimientos de cruce en calles secundarias operen simultineamente en
un estado sin colas, el analista debe calcular primero p0,k, que se realiza de la misma manera
que el calculo de p0,j, excepto que k representa los movimientos de rango 3. Los valores de
p0.k se calculan de la siguiente manera: p0,k es la probabilidad de que los movimientos de
giro a la izquierda en calles principales y los movimientos de cruce en calles secundarias
operen simultineamente en un estado sin colas. Los valores de p0,k se calculan como sigue:

8
Dogi=1— Y% —0.799
Cm.Ts
11
Po.a1=1— U =0.986 f3=0.981
Cm.T11

A continuacion, el analista debe calcular p", que, segun el supuesto de aceptacion de la
brecha en una sola etapa, es simplemente el producto de fj y p0.,k. El valor de f8 = f11 =



0,982 es el calculado anteriormente. El valor de p0,11 se calcula utilizando la capacidad total
del Movimiento 11 calculada en el paso anterior:

PN7 =Po.11°S11=0.967
P 10=Dos*fs=0.784

Con los valores de p", la probabilidad de un estado sin colas simultaneo para cada
movimiento puede calcularse utilizando la ecuacion de la siguiente manera:

12

p/7::0.65-p“7—f)—7+0.6 : p"7=0.975
p'r+3

12

, " P 10 2 [
p 10 = 0-65‘p 10_”—+ 0-6 P 10 :0-83
P'0+3

A continuacion, con las probabilidades calculadas anteriormente, se pueden calcular los
factores de ajuste de capacidad f7 y f10 :

f? =pye Po.12=0.929
f10 = Pllo *Do.9=0.823

Finalmente, bajo el supuesto de aceptacion de huecos en una sola etapa, las capacidades de
movimiento cm,7 y cm, 10 pueden calcularse de acuerdo con la ecuacion:

Ci=Cpr [7=4T1 veh/h

Cr10=Cp10°* f10=383 veh/h

Paso 9b: Rango 4 Capacidad para Movimientos de Dos Etapas

Similar a los movimientos de cruce de calles menores en esta interseccion,

Los movimientos 7 y 10 también operaran bajo aceptacion de espacio de dos etapas.
Por lo tanto, se debe completar el procedimiento de ajuste de capacidad para estimar la
capacidad de la Etapa I y Etapa II de estos movimientos.

Bajo el supuesto de aceptacion de espacio en dos etapas con un area de refugio en la
mediana, los movimientos de giro a la izquierda en calles secundarias operan como
movimientos de Rango 3 en cada etapa individual de completar la maniobra de giro a la
izquierda. Para comenzar el proceso de estimar las capacidades de los movimientos en dos
etapas, las probabilidades de estados sin colas en movimientos conflictivos de Rango 2 para
la Etapa I del movimiento de giro a la izquierda en calles secundarias se ingresan en la
ecuacion 64, y los factores de ajuste de capacidad para la Etapa I se calculan de la siguiente
manera:

f1.7 =P, =0.992

f1.10 =Pg.4=0.988



Las capacidades de movimiento de la Fase I pueden calcularse del siguiente modo:

Con17=Cp.7* f17=683 veh/h

Cm.no*=Cprio* J1.10=692 veh/h

A continuacion, se introducen en la ecuacion 64 las probabilidades de estados sin colas en
movimientos conflictivos de rango 2 para la fase II del movimiento de giro a la izquierda en
calles secundarias. Sin embargo, antes de estimar estas probabilidades, se debe estimar la
probabilidad de un estado sin colas para la primera etapa del movimiento de cruce de calles
secundarias, ya que impide la Etapa II del movimiento de giro a la izquierda de calles
secundarias. Estas probabilidades se estiman con la ecuacion 60:

Doggi=1— =0.836 cm1s=682  veh/h
cm.IS
o1l v8=112 veh
Poni=1— =0.988
Cm.111

Los factores de ajuste de la capacidad para la fase II se calculan del siguiente modo:

J11.7:=Po.4*Po.12* Po.11=0.931

J11.10="Po.1*Po.o* Po.1s=0.819

Por ultimo, las capacidades de movimiento de la fase II se calculan del siguiente modo:

Con117+=Cp.ar7* S 117 =767 veh/h

Cm.1110*=Cp.1110° f1110=618  veh/h

El resultado final del procedimiento de aceptacion de huecos en dos etapas sera una
estimacion de la capacidad total para los Movimientos 7 y 10. Para comenzar el
procedimiento, debe calcularse un factor de ajuste a para cada movimiento utilizando la
Ecuacion 66, bajo el supuesto de que hay almacenamiento para dos vehiculos en el area de
refugio de la mediana; por lo tanto, nm = 2.

My i=2

LVh 0 940 ayy=ay

a;=1-0.32-¢
A continuacion, debe calcularse una variable intermedia y para cada movimiento utilizando
la ecuacion:

C —C
Y= m.I7 m.7 —0.741

Crarr—V1—Cpy 7

C —C
Yoi= 'm.I10 m.10 —1.406

Crn.r10— V4 —Cpy 10




Finalmente, la capacidad total para cada movimiento, cT,7 y cT,10, se calcula segln la
ecuacion, como y # 1:

Cr7i= ” nm,(jr?l 1 . <y7 . <y7nm— 1> . <Cm.H7_ U1> + (y7— 1> : Cm.7> =600 veh/h
. _
Cr.10'= njiol 1 . <y10 : <y10nm - 1) . <Cm.1110 - U4> + <y10 - 1> . Cm.10> =524  veh/h

10

Paso 10: Calcular los ajustes finales de capacidad

En este problema de ejemplo, deben realizarse varios ajustes finales de capacidad para tener
en cuenta el efecto de los carriles compartidos y los carriles ensanchados en los accesos por
calles secundarias. Inicialmente, las capacidades de los carriles compartidos para cada uno
de los accesos a calles secundarias deben calcularse suponiendo que no hay carriles
ensanchados; una vez completados estos calculos, pueden incorporarse los efectos del
ensanchamiento para calcular la capacidad real de cada acceso a calle secundaria.

Paso 10a: Capacidad de Carril Compartido en Accesos a Calles Menores

En este ejemplo, ambos accesos a calles menores tienen entradas de un solo carril, lo que
significa que todos los movimientos en la calle menor comparten un carril. Las capacidades
de carriles compartidos para los accesos a calles menores se calculan de acuerdo a la
siguiente ecuacion:

v7+v8+1v9
c = =581 veh/h
SH.NB V7 + v8 + v9

Cr7  Cm1s  Cmo

v10+v11+v12
c = =742 veh/h
SHSB™ 010 w1l 012
+ +

Crt10 Cmr11i1 Cma2

Paso 10b: Efectos de los Carriles de Calles Menores Acampanados

En este ejemplo, la capacidad de cada aproximacion de calle menor serd mayor que las
capacidades compartidas calculadas en el paso anterior debido a la condicién de carril
compartido en cada aproximacion. En cada aproximacion, se asume que un vehiculo a la vez
puede hacer cola en el area abocinada; por lo tanto, n = 0.

En primer lugar, el analista debe estimar la longitud media de la cola para cada movimiento
que comparte el carril en cada aproximacion. Los datos de entrada necesarios para esta
estimacion incluyen los caudales y las demoras de control para cada movimiento. Aunque se
conocen los caudales, atn no se han calculado las demoras de control.

Por lo tanto, la demora de control para cada movimiento, suponiendo un periodo de analisis
de 15 minutos y carriles separados para cada movimiento, se calcula con la Ecuacion 82:



, (3600) (u7
2 c c
;=352 g0, | 2T gy \[[2Loq| 4 AT |51y s
Cr.7 Cr.7 Cr.7 450-T

(3600) ( v8 )
2 c c
OB )| g AGmrs) \EmTs) | 51306
450.T

, (3600) ( v9
3600 9 9 2 c c
dy = +900-T+ | ———1+ \[ [ 1| +~2 LA 1452905 s
Cm.9 Cm.9 Cm.9 450.T
, (3600) (le
1 1 2 c c
diyi=222 49007 [0y \[ (2L | p A0 L A0 s g500
Cr.10 Cr.10 CT.10 450.T

3600) ( vll

11 11 2 (cm
diy =299 49007, P gy Lﬁi——u—1) 4o
C

C
mI 4 5=11.5
Cm.T11 Cn.T11 . T11 450.T
, (3600) (v12
3600 12 12 2 c c
dyyi= 2 900 T+ |~ — 14 \[ | 1| 422 m) |y 5-917 s
Cm.12 Cm.12 Chn12 450.T

En este ejemplo, todos los movimientos de la via secundaria comparten un carril; por lo
tanto, las longitudes de cola promedio para cada movimiento de calle menor se calculan de
la siguiente manera se calculan como sigue a partir de la Ecuacion 78:

Qsep,7==%: 0.06 wveh
<2$p3=:f§ﬂ§%g§ﬂﬁi:(x41 veh
Qsep,g ==%: 0.03 wveh
Qsep.10 ’:%=0.04 veh
Qsep.ll ’:M=0.03 veh

3600



d

sep.12 * Vsep.12 _

3600

Qsep.lz = 0.]_]_ Ueh

Luego, la longitud requerida del area de almacenamiento para que cada aproximacion opere
efectivamente como carriles separados se calcula con la Ecuacién 79:

N e NB i= MAX <<r0und <Qsep,7 , 0> + 1> , <r0und <Qsep,8 , 0> + 1) , <round <Qsep.9 , 0> + 1))
Moz NB= 1

Npfap.sp = 1NAX ((round <Qsep.10 , 0> + 1> , <r0und <Qsep.11 , 0> + 1) , (round <Q56p.12 , 0) + 1>>

Nrraz.SB= 1

El siguiente paso consiste en estimar las capacidades de los carriles separados, teniendo en
cuenta la limitacion de la cantidad de trafico de giro a la derecha que realmente podria
moverse en un carril separado de giro a la derecha dada una cola antes de la ubicacion de la
antorcha. Para calcular las capacidades de los carriles separados, primero se deben estimar
las capacidades de los carriles compartidos del movimiento de paso mas el de giro a la
izquierda en cada aproximacion, de acuerdo con la ecuacion 77. El siguiente paso consiste
en estimar las capacidades de los carriles separados:

7 8
CLTHNB= o7 o8 ,: * UUS =564 veh/h
—+
Cr7  Cm.Ts
10 11
CL,TH.SB= —va + vvl 1 =539 veh/h
+

Cri0 CmrT11

Luego, la capacidad de la condicion de carril separado csep para cada aproximacion puede

v
1+ LTH

calcularse de acuerdo con la Ecuacion 81:
v
1+—=%
VrTH

c :=min|c 1+v7+v8 c 1+ v9
sep.NB m.9 29 »“L.TH.NB V7 +v8

Cgep ' =TUIM (CR . ) yCrr®

)

):611 veh/h

v10+v11
v12

v12
+—
v10+vl11

)) =1336 veh/h

Csep.sp = mMIN (Cm.12 . (1 + yCL.TH.SB* (1

Finalmente, las capacidades de los carriles ensanchados de calles menores se calculan segun
la Ecuacion 81:



Como nR =1 y nMax = 2, se evalaa la primera condicion:

np= 1 Npfgq = 1MAX <nMa:r.SB ) nMam.NB) =1
ng
CRNB= <Csep.NB - CSH.NB) y +cggnp=611 veh/h
Nprfax.NB
Similarmente
ngr
CR.SB= <Csep.SB - CSH.SB> . +csp.sp=1336 veh/h
Npfaz.SB

Paso 11: Calculo de la demora de control

El célculo del retardo de control para cualquier movimiento incluye el retardo de
desaceleracion inicial, el tiempo de subida de la cola, el retardo de parada y el retardo de
aceleracion final.

Paso 11a: Calcule la Demora de Control para los Movimientos de Rango 2 a Rango 4
Las demoras de control para los movimientos de giro a la izquierda en calles principales
(Rango 2) d1 y d4 y los acercamientos a calles menores dNB y dSB se calculan con la
siguiente ecuacion :

, (3600) ( vl )
3600 1 1 2 e c
dy= 4900 T [T —14 \[ [ 1] 4l Al |y 5- 7825
Cm.a1 Cm.1 Cm.1 450.T
, (3600) ( vd )
3600 4 4 2 e c
dy= " 4900 T [ ——— 14 \[ [ = 1| 4+ | 52785 5
Cm.a Cm.a Cm.a 450.T
, (3600 Cm.7
C C 2 C C
o= 3600 4900-T- L.?_1+ m7_ 4 n R.NB 'R.NB 152279 s
CrRNB CRNB CRNB 450.T
) (3600) (cm.m
2
3600 c c c c
dgp = 1£900-T- m_.l()_1+ m10 _ 4 n R.SB R.SB L 5=8.77 s
Cr.SB Cr.SB CR.SB 450.T

De acuerdo con la Tabla 7, la LOS para los movimientos de giro a la izquierda de la calle
principal y los accesos a las calles secundarias son los siguientes: (en segundos)

Giro a la izquierda hacia el oeste (Movimiento 4): . (d,

=“LOS A”

Giro a la izquierda en direccion este (Movimiento 1): . dli =“LOS A”

Aproximacion a calle secundaria en direccion norte (Acceso 2): . <dNB> =“LOSD”

Aproximacion a calle menor en direccion sur (Acceso 4):

(dgp) = “LOS A”



Paso 11b: Calcular la Demora de Control para los Movimientos de Rango 1

Este paso no es aplicable ya que los movimientos de paso de las calles principales v2 y v5 'y
los movimientos de giro a la izquierda de las calles principales en direccion oeste v1 y v4
tienen carriles exclusivos en esta interseccion.

aso 12: Calculo de la demora de control de aproximacion e interseccion
La demora de control para la aproximacién en direccion este dA,EB se calcula con Ecuacion
84:

d,»v,+d;-v,+d;v,

d,=
A U, + V47,
d,»v3+d;-v2+d,-vl
dsppi= =0.32 s
v3+v2+vl

La demora de control para la aproximacion en direccion oeste dA,WB se calcula segln la
misma ecuacion que para la aproximacion en direccion este:

d d,-v6+d,-v5+d,-v4 0.48
= =U. S
AWB v6+v5+v4

La demora de interseccion dI se calcula a partir de la ecuacion 85:

dapp Vapp+ daws* Vawp+dang  Vane+ dasp* Vass
dyi= =458 s

VaEB T VawB T VanBt Vasp

La LOS no estan definidos para la interseccion en su conjunto ni para los accesos a las calles
principales.

Paso 13: Calcular longitud de cola percentil 95
El percentil 95 de la longitud de la cola para el movimiento de giro a la izquierda en
direccion este de la calle principal Q95,1 se calcula a partir de la ecuacion 86:

, 3600\ ( vz
Qos 1:=900-T+| 22 _ 1+ L ’ L\ Cma) \Cma) | { Cma
" [ Cm.1 Cm.1 150-T 3600

150.T 3600

, (3600) ( vl )
1 1 2 c c c
==900-T- BCE v——l) A m-1 ( m.1):0 veh
1

Qy5.=0 veh

El resultado de 0 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que no existe cola para el
movimiento (1) de giro a la izquierda de la calle principal en direccion oeste.

El percentil 95 de la longitud de la cola para el movimiento de giro a la izquierda de la calle



principal en direccion oeste Q95,4 se calcula de la siguiente manera:

, (3600) ( vl )
4 4 2 c c c
Qg5,4::900'T' v 1+ (¥ —1| + m.1 m.1 . m.1 -0 veh
c c 150.T 3600

m.1 m.1

Qy5.4=0 veh

El resultado de 0 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que no existe cola para el
movimiento(4) de giro a la izquierda de la calle principal en direccion oeste.

La longitud de la cola del percentil 95 para la aproximacion hacia el norte se calcula
utilizando la misma féormula, pero de forma similar al calculo de la demora de control, se
debe utilizar el volumen de carril compartido y la capacidad de carril compartido.

, ( 3600\ (vanm
v v 2 C C C
anNB :=900.T» ANB 1+ ANB _1 + R.NB R.NB . R.NB -0.9 veh
CR.NB CR.NB 150 ‘T 3600

Qo5 np=0.9 veh

El resultado de 0.9 vehiculos para la cola del percentil 95 indica una cola de un vehiculo se
producira con poca frecuencia en el sentido norte.

La longitud de la cola del percentil 95 para la aproximacion en direccion sur se calcula
utilizando la misma féormula, pero de forma similar al calculo de la demora de control, se
debe utilizar el volumen de carril compartido y la capacidad de carril compartido.

, (3600 VAsB
v v 2 c c c
Qs 5= 900-T- ASB 14 ASB 1l + R.SB RSB) | | RSB —0.1 veh
CR.SB CR.SB 15() ’T 3600
Qg5.55="0.1 veh

El resultado de 0.1 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que se producira
ocasionalmente una cola de un vehiculo para la aproximacion en direccion sur.



RESULTADOS FINALES

Capacidad potencial

¢, =1288 veh/h

Cps=1279 veh/h

cp7=507 veh/h

cp3=425 veh/h

Cpo=900 veh/h

Cp.10=466 veh/h cp.2 cp.3, cp.Sy cp.6: no se determina, ya que son maniobras que
Cp11= 433 veh/h no generan congestionamiento

Cp.lz = 905 Veh/h

Capacidad de Carril Compartido en Accesos a Calles Menores

Cspr.sp =742 veh/h cSH.NB: capacidad de aproximacion en direccion norte (acceso 2)
cSH.SB: capacidad de aproximacion en direccion norte (acceso 4)

Capacidad Total

Calles secundaria giro izquierdo Calles secundaria giro derecho
cm.TS = 558 Veh/h CT.7 = 600 Veh/h

Demora

d,=7.82 s d;=11.2 s dp=12.02 s
d,=17.85 s dg=13.06 s d,=11.5 s
dnyp=27.9 s Acceso 2 dg=9.05 s di5=9.17 s
dsp=8.77 S Acceso 4

Nivel de Servicio

Giro a la izquierda en direccion este (Movimiento 1): . (d;) =“LOS A”

Giro a la izquierda hacia el oeste (Movimiento 4): . d4§ =“LOS A”
Aproximacion a calle secundaria en direccion norte (Acceso 2 ): . <dNB> =“LOSD”
Aproximacion a calle menor en direccion sur (Acceso 4): -(dsp) =“LOS A”

Longitud de cola percentil 95

Qy51=0 veh
Qy5.4=0 veh
Qosn=0.9 veh NB= Acceso 2
Q95.SB =0.1 veh SB= Acceso 4

1 veh equivale a 5m de longitud de cola



Punto 2-3: Av. Circunvalacion Interseccion C/Pando - C/Marco Araoz y Ayoroa

Los datos
Se dispone de los siguientes datos para describir el trafico y las caracteristicas geométricas de
este lugar:

Calle principal con dos carriles en cada direccion, calle secundaria con dos carriles en cada
aproximacion , y espacio en la mediana para un vehiculo a la vez disponible para los
movimientos de paso y giro a la izquierda en calles secundarias..

» Porcentaje de vehiculos pesados en todos los accesos = PHV (dec)
* Factor de hora punta en todos los accesos = PHF (dec)

* Duracion del periodo de andlisis = 0,25 h (15min)
* Voltimenes y configuraciones de carriles como se muestra la figura.

Voltimenes y carriles a 15 minutos Configuraciones

Ingreso de Datos

PHV :=2.23 donde

PHF:=1 PHF: factor de hora pico (valor ponderado)
PHYV: factor de vehiculos pesados

T:=0.25 T: periodo de analisis

G1:=0.84 G3:=2.56 G: pendiente

G2:=0.90 G4:=0.82

Pasos 1y 2: Convertir los Volimenes de Demanda de Movimiento en Caudales y
Etiquetar las Prioridades de Movimiento

Debido a que se han proporcionado volimenes horarios . Estos valores, junto con los
numeros de movimiento asociados, se muestran en la siguiente grafica



Comentarios v10:=12

Datos= (veh/h) vll:=8
v12:=42

v1u:=0

vl:=1

v2:=267 v6:=19

v3:=1 v5:=345
v4:=10
v4u:=0

v7:=19 v13:=0

v8:=2 v14:=0

v9:=22 v15:=0
v16:=0

Paso 3: Calcular los caudales conflictivos

Los flujos conflictivos para cada movimiento menor en la interseccion son calculados de
acuerdo a las ecuaciones del Capitulo 19. El flujo conflictivo para el movimiento de giro a la
izquierda de la calle principal en direccion este vc,1 se calcula de acuerdo a la Ecuacion 20
como sigue:

Ec.20 v, :=v5+v6+v16=364 veh/h

Del mismo modo, el flujo conflictivo para el movimiento de giro a la izquierda en la calle
principal en direccion oeste vc,4 se calcula de acuerdo con la ecuacion 20-3 siguiente ve,4
se calcula segtn la Ecuacion 21 de la siguiente manera:

Ec21 v, =0v2+0v3+v15=268 veh/h

Los flujos conflictivos para el movimiento de giro a la derecha en calles menores hacia el
norte vc,9 y el movimiento de giro a la derecha en calles menores hacia el sur vc,12 se
calculan con la Ecuacién 24 y la Ecuacién 25, respectivamente, como sigue (sin giros en
U ni peatones, los ultimos tres términos pueden asignarse a cero):

Ec24 v,9:=0.5-v2+0.5-v3+v14+0v15=134 veh/h
Ec25 v, ,5:=0.5-05+0.5 v6+v13+v16 =182 veh/h

A continuacion, se calcula el flujo conflictivo para el movimiento de paso de la calle
menor en direccion norte ve,8 . Debido a que la aceptacion de espacios en dos etapas esta
disponible para este movimiento, los flujos conflictivos mostrados en la Etapa I y Etapa I1
deben ser calculados por separado. El flujo conflictivo para la Etapa I vc,1,8 se calcula a
partir de la Ecuacion 32:

Ec.32 v, =2 (vl+vlu)+v2+0.5-v3+v15=270 veh/h



El flujo conflictivo para la Etapa II vc,IL8 se calcula a partir de la Ecuacion 33:

Ec.33 v, 5:=2 (v4+vdu)+0v5+v6+v16=2384 veh/h

El flujo conflictivo total para el movimiento de paso en direccion norte vc,8 se calcula de la
siguiente manera:

Ve.83= Ve 15+ Ve s =654 veh/h

Del mismo modo, el flujo conflictivo para el movimiento de paso de la calle menor en
direccion sur ve,11 se calcula en dos etapas de la siguiente manera:

Vo1 =2 (v4+v4u)+v5+0.5-v6 +v16 =375 veh/h

Vonii=2-(vl+vlu)+v24+v3+v15=270  veh/h

Ve11'=Veri1+ Ve =645 vel/h
A continuacion, se calcula el flujo conflictivo para el giro a la izquierda en direccion
norte en calles secundarias vc,7 . Debido a que la aceptacion del espacio en dos etapas
estd disponible para este movimiento, los flujos conflictivos mostrados en la Etapa [ y la

Etapa II deben ser calculados por separado. El flujo conflictivo para la Etapa I vc,1,7 se
calcula con la Ecuacion 38 de la siguiente manera:

Ec.28 v, ;=2 (vl+vlu)+v2+0.5-v3+v15=270 veh/h

El flujo conflictivo para la Etapa II vc,II,7 se calcula con la Ecuacion 44 de la siguiente
manera:

Ec44 v ;=2 (vd+v4u)+0.5-v5+0.5-v11+v13=196.5 veh/h

El flujo conflictivo total para el movimiento de giro a la izquierda en direccion norte ve,7
se calcula de la siguiente manera:

Vo7 =V pp+ Ve yr7 =466 veh/h

De forma similar, el flujo conflictivo para el movimiento de giro a la izquierda en
direccion sur en calles secundarias vc,10 se calcula en dos etapas de la siguiente forma:

Vor0=2 (v4+v4u)+v5+0.5-v6 +v16 =375 veh/h
Vomo=2 (v1+vlu)+0.5.v2+0.5-v8+v14=136.5 veh/h

Ve.103= V10 T Verro =911 veh/h

Paso 4: Determinar las Vias Criticas y las Vias de Seguimiento
La via critica para cada movimiento menor se calcula comenzando con la via critica base



dada en la Tabla 21. La via critica base para cada movimiento es entonces ajustada de
acuerdo a la Ecuacion 48. Las vias criticas para los giros a la izquierda en calles principales
en direccion este y oeste tc,1 y tc,4 (en este caso, tc,1 = tc,4) se calculan como sigue:

topasei=4.1  togyi=2 Pg=0.1  t,5:=0.1 G1=0.84  ty,;7:=0.7

c.base *
Ec.48 tc.l = tc.base+tc.HV'PHV+tc.G'G1 _t3.LT:3‘68 S tc.4:: tc.l

Vo =05+0v6=364  veh/h

A continuacion, se calculan los intervalos criticos para los giros a la derecha en calles
secundarias en direccion norte y sur tc,9 y tc,12 (en este caso, tc,9 = tc,12):

b busd = 6.9 t.d:==0.1 G2=0.9

c.base’
tc.g = tc.base + tc.HV 'PHV+ tc.G -G2— t3.LT: 6.49 s tc.12 = tc.9

A continuacion, se calculan las vias criticas para los movimientos de paso de calles menores
en direccion norte y sur tc,8 y tc,11 (en este caso, tc,8 = tc,11). Debido a que la aceptacion de
dos etapas esta disponible para estos movimientos, las vias criticas para la Etapa I y Etapa II
deben ser calculadas, junto con las vias criticas para estos movimientos asumiendo la
aceptacion de una sola etapa. Las vias criticas para la Etapa [ y la Etapa II, tc,I,8, tc,I,11 y
te,ILS, te,I1, 11, respectivamente (en este caso, tc,[,8 = tc,I[,8 = tc,I,11 =tc,II,11), se calculan
como sigue:

t 5.5 t.os=0.2  G2=0.9

c.base*—

tc.IS =te pase T tc.HV'PHV+ tc,Gg G2 — t3.LT: 5.18 s

tems=1lers teii=ters temmii=ters

Las distancias criticas para tc,8 y tc,11 (en este caso, tc,8 = tc,11), suponiendo la aceptacion
de huecos de una sola etapa, se calculan como sigue:

t 6.5 t. 1 :=0.2 G4=0.82

c.base ‘™
tc.ll = tc.base + tc.HV°PHV+ tc.Gll -G4-— t3.LT: 6.16 s tc.S = tc.ll

Finalmente, se calculan las vias criticas para los movimientos de giro a la izquierda en calles
secundarias en direccion norte y sur tc,7 y tc,10 (en este caso, tc,7 = tc,10).

Debido a que la aceptacion del espacio en dos etapas esta disponible para estos movimientos,
las vias criticas para la Etapa I y Etapa II deben ser calculadas, junto con las vias criticas
para estos movimientos asumiendo la aceptacion del espacio en una sola etapa. Las vias
criticas para la Etapa [ y la Etapa I, tc,1,7, tc,I,10 y tc,IL,7, tc,I1, 10, respectivamente (en este
caso, tc,I,7 = tc,II,7 = tc,1,10 = tc,I1,10), se calculan como sigue:

b basdi=6.5 t.c1=0.2 G4=0.82

c.base*



tc.HlO =t pase T tc.HV°PHV+ tc.Gll -G4-— t3,LT: 6.16 s
teno="temno terr=1cino terrr=1cino

Las distancias criticas para tc,7 y tc,10 (en este caso, tc,7 = tc,10), suponiendo la aceptacion
de huecos de una sola etapa, se calculan como sigue:

=75 t. c10:=0.2 G4=0.82

tc.base :

tc.lO = tc.base + tc.HV'PHV‘l' tc.GlO «G4— t3.LT: 7.16 s
tc.7 = tc.lO

La distancia de seguimiento para cada movimiento menor se calcula comenzando con la
distancia de seguimiento base indicada en la Figura 40. La distancia de seguimiento base
para cada movimiento se ajusta de acuerdo con la ecuacion 48. . Las vias de seguimiento
para los movimientos de giro a la izquierda en calles principales en direccion norte y sur tf,1
y tf,4 (en este caso, tf,1 = tf,4) se calculan de la siguiente manera:

tf.base =2.2 tfHV:: 1.0
tr1=tppase ttrmv Pay=2.3 s
tf.4 = tf.l

A continuacion, se calculan los intervalos de seguimiento para los movimientos de giro a la
derecha en calles secundarias en direccion norte y sur tf,9 y tf,12 (en este caso, tf,9=tf,12) de
la siguiente manera:

tf.base =3.3
tf.9 = tf.base + tf,HV'PHV: 3.4 s
tf.12 = tf.g

A continuacion, se calculan los intervalos de seguimiento para los movimientos de paso de
las calles secundarias en direccion norte y sur tf,8 y tf,11 (en este caso, tf,8 = tf,11) de la
siguiente manera:

tf.base :=4.0
tf.8 = tf.base+tf,HV'PHV: 4.1 s
tr11=1yg

Por ultimo, los intervalos de seguimiento para los movimientos de giro a la izquierda en
calles secundarias en direccion norte y sur tf,7 y tf,10 (en este caso, tf,7 = tf,10) se calculan
de la siguiente manera:

tf.base =3.5
tf-7 = tf.base + tf.HV'PHV: 3.6 s
Lrio:=ts7

Paso 5: Calcular las capacidades potenciales
Dado que no hay sefiales aguas arriba, se sigue el procedimiento del Paso Sa.

El calculo de una capacidad potencial para cada movimiento proporciona al analista una
definicidon de capacidad bajo las condiciones base asumidas. La capacidad potencial se



ajustara en pasos posteriores para estimar la capacidad de movimiento para cada
movimiento. La capacidad potencial para cada movimiento es una funcién de la tasa de flujo
conflictivo, el paso critico y el paso de seguimiento calculados en los pasos anteriores. La
capacidad potencial para el movimiento de giro a la izquierda de la calle principal en
direccion norte cp,1 se calcula a partir de la Ecuacion 50:

tc.l
3600

Ee50 ¢y =v,, 00— =1209  veh/h

—V.1*

Del mismo modo, las capacidades potenciales de los movimientos 4, 9y 12 (cp,4, cp,9 y
cp,12, respectivamente) se calculan del siguiente modo:

tc.4
3600

—Voy*

[
Cpai= UC-4'—tf4: 1295 veh/h
Vs
3600
1—e
tc.9
e e 3600
Cpyi=Vpgr— =885  veh/h
e 3é§b
1—e
v . tc,l?
e “2" 3600
~Ve 12—
3600
1—e

Dado que se aplicara el procedimiento de ajuste de aceptacion de huecos en dos etapas para
estimar la capacidad de los movimientos de calles secundarias, deberan calcularse tres
valores de capacidad potencial para cada uno de los Movimientos 7, 8, 10 y 11. En primer
lugar, la capacidad potencial debe calcularse para la Etapa I, cp,L,8, cp,I,11, ¢p,L,7, y cp,1,10,
para cada movimiento de la siguiente manera:

tc,lS
3600

—Vers

Cp18*=Ucrs® . =692 veh/h
—Vers® -
3600
l1—e
tc.]ll
—Veqn1* %
e
Cpn1=Yen1* E—— =629 veh/h
Vo1
3600
1—e
. tc,l’?
I 3600
Cpr7=Verr* E—— =719 veh/h
—Uerr*
3600
l1—e
tc.]lO
—Veno* %
e
Cp.110°=Vcq10° E—— =631 veh/h
~Veq10*



A continuacion, hay que calcular la capacidad potencial de la fase II para cada movimiento,
cp,IL8, cp,IL 11, cp,I1,7 y cp,I1,10, del siguiente modo:
t

c.II8

L eI
I8 ""3600

e
Cpar8*="Vc118* —tfg =624 veh/h
—Verrs* :
3600
1—e
tc,llll
Ve * %
e
Cp.n1="Yein1* o 692 veh/h
~Veqn1
3600
1—e
e . tc.117
e “I""3600
Cp.1r7=Yerr* ., "~ 787 veh/h
~Veqrrt
3600
1—e
tc,lllO
—Vermo* %
e
Cp.1no*="Yerno* o 847 veh/h
~Veqro*
3600
1—e

Por ultimo, la capacidad potencial debe calcularse suponiendo una sola etapa de aceptacion
de huecos para cada movimiento, cp,8, cp,11, cp,7 y cp,10, como sigue:

tes
3600

—V.g*

e
Cpgi=Upgt———————= 407 veh/h
—Uesg* 36f§0
1—e
v . tc,ll
“1" 3600
Cp.ll = ’Uc_ll' tfn :411 Veh/h
—Ve1r®
3600
1—e
ter
e T 3600
Cpri= UC,7-—%:495 veh/h
Ve
3600
1—e
tc,lO
“1%"3600
Cp10°=Vc10° Um:%2 veh/h
c10®
3600
1—e

Pasos 6-9: Calcular las capacidades de movimiento

Dado que no se considera peatones presentes, se siguen los procedimientos indicados en el
Capitulo 19.

Paso 6: Calcular Capacidades de Movimiento de Rango 1

No hay célculo para este paso.

Paso 7: Calcular Capacidades de Movimiento de Rango 2

Paso 7a: Capacidad de movimiento para movimientos de giro a la izquierda en calles
principales



La capacidad de movimiento de cada movimiento de giro a la izquierda en calles
principales de rango 2 es es igual a su capacidad potencial:

Paso 7b: Capacidad de movimiento para movimientos de giro a la derecha en calles
secundarias

La capacidad de movimiento de cada movimiento de giro a la derecha en calles secundarias
es igual a su capacidad potencial:

Cm'g = cplg = 885 Veh/h

Cm.12=Cp12= 830 veh/h

Paso 7c: Capacidad de movimiento para giros en U en calles principales
No hay giros en U, por lo que se omite este paso.

Paso 8: Calcular la capacidad de movimiento de Rango 3

La capacidad de movimiento de cada movimiento de Categoria 3 es igual a su capacidad
potencial, descontando cualquier impedimento debido a movimientos de peatones o
vehiculos en conflicto.

Paso 8a: Capacidad de Rango 3 para Movimientos de Una Etapa

Como se supone que no hay peatones en esta interseccion, los movimientos de Categoria 3
solo se veran obstaculizados por otros movimientos de vehiculos. Especificamente, los
movimientos de Rango 3 se veran obstaculizados por el trafico que gira a la izquierda en
calles principales y, como primer paso para determinar el impacto de esta obstaculizacion, se
debe calcular la probabilidad de que estos movimientos funcionen sin colas de acuerdo con
la Ecuacion 58:

1
Ec58 pyy=1———=0.999
Cma
4
Poai=1——— =0.992
Cm4

A continuacion, utilizando las probabilidades calculadas anteriormente, se pueden calcular
los factores de ajuste de capacidad f8 y f11 segun la Ecuacion 64:

Ec.64 fg:=pg1*Po4=0.991

Ji=TJs

Finalmente, bajo el supuesto de una sola etapa de aceptacion de huecos, las capacidades de
movimiento cm,8 y cm,11 pueden calcularse de acuerdo con la Ecuacién 65:



Cm.u‘:Cp.11'f11:408 veh/h

Debido a que los Movimientos 8 y 11 operaran bajo aceptacion de espacio de dos etapas, se
debe completar el procedimiento de ajuste de capacidad para estimar la capacidad de la
Etapa I y Etapa II de estos movimientos.

Para comenzar el proceso de estimar las capacidades de los movimientos de Etapa [ y Etapa
I1, las probabilidades de estados libres de colas en movimientos conflictivos de Rango 2
calculados anteriormente se ingresan en la Ecuacién 64 como antes, pero esta vez los
factores de ajuste de capacidad se estiman para cada etapa individual como sigue:

J18=P0.1=0.999
J111:=Po.4=0.992
J11.8=P0.4=0.992
J11.11:=Po.1=0.999

Las capacidades de movimiento de la Fase I se calculan de la siguiente manera:

Cr18=Cprs f13=691 veh/h

Crnn11*=Cppi1*fr11=624 veh/h

Las capacidades de movimiento de la Etapa II se calculan como sigue:

Crn.118*=Cp1I8"° Js=619 veh/h

Con.1111=Cp.1111°* f1111=691  veh/h

Paso 8b: Rango 3 Capacidad para Movimientos de Dos Etapas

El procedimiento de aceptacion de espacios en dos etapas resultard en un estimado de
capacidad total para los Movimientos 8 y 11. Para comenzar el procedimiento, se debe
calcular un factor de ajuste a para cada movimiento utilizando en la ecuacion , bajo el
supuesto de que hay almacenamiento para un vehiculos en el area de refugio de la mediana;
por lo tanto, nm = 1.

::1

a=1-0.32-¢ > V™ Z0.013 a, =ag

A continuacion, debe calcularse una variable intermedia, y, para cada movimiento mediante
utilizando la ecuacion 67:

C —C
Ec.67 ygi=— % ™%  _1341

Crars—V1—Cp g

C —C
Yy = m.I11 m.11 —0.793

Crnari1 — V4 —Cpy 11

Por ultimo, la capacidad total para cada movimiento c¢T,8 y cT,11 se calcula segin la
ecuacion, porque y # 1:



Cm.T8*= nmili 1 <ys . <y8nm - 1> (cm.IIS - v1> + <ys - 1> . cm.8> =480 veh/h
s —
Cm.T11'= njill 1 <yn : <y11nm— 1> <Cm.1111 - 'U4> + (yn - 1> : Cm.11> =482 veh/h
L —

Paso 9: Calcular las Capacidades de Movimiento de Rango 4
Paso 9a: Capacidad de Rango 4 para Movimientos de Una Etapa

Los efectos de la impedancia de vehiculos para los movimientos de Categoria 4 se
calculan primero asumiendo la aceptacion de huecos de una sola etapa. Los movimientos de
rango 4 se ven obstaculizados por los mismos movimientos que obstaculizan los
movimientos de rango 2 y rango 3, ademads de las impedancias debidas a los movimientos de
cruce de calles secundarias y los movimientos de giro a la derecha de calles secundarias. La
probabilidad de que estos movimientos funcionen sin colas debe incorporarse al
procedimiento.

Las probabilidades de que los giros a la derecha en calles secundarias funcionen sin colas
(p0,9 y p0,12) se calculan del siguiente modo:

9
Poyi=1——2=0.975
m.9
12
p0.12 ::1_ v :0-949
Cm.12

Para calcular p', la probabilidad de que tanto los movimientos de giro a la izquierda en calles
principales como los movimientos de cruce en calles secundarias operen simultineamente en
un estado sin colas, el analista debe calcular primero p0,k, que se realiza de la misma manera
que el calculo de p0,j, excepto que k representa los movimientos de rango 3. Los valores de
p0.k se calculan de la siguiente manera: p0,k es la probabilidad de que los movimientos de
giro a la izquierda en calles principales y los movimientos de cruce en calles secundarias
operen simultineamente en un estado sin colas. Los valores de p0,k se calculan como sigue:

Pogi=1— =0.996
Cm.T8
11
Po.a1=1— U =0.983 f3=0.991
Cm.T11

A continuacion, el analista debe calcular p", que, segun el supuesto de aceptacion de la
brecha en una sola etapa, es simplemente el producto de fj y p0.,k. El valor de f8 = f11 =
0,982 es el calculado anteriormente. El valor de p0,11 se calcula utilizando la capacidad total
del Movimiento 11 calculada en el paso anterior:

PN7 =Pp.11°S11=0.975
P"10=Do.s*[s=0.987

Con los valores de p", la probabilidad de un estado sin colas simultaneo para cada
movimiento puede calcularse utilizando la ecuacion 70 de la siguiente manera:

”



FEec.70 p/7::0.65-p/’7—f)—7+0.62 p”»=0.981
p'r+3

12

/ " P 10 2 [
p 10 = 0-65‘p 10_”—+ 0-6 p 10 :0-99
P'0+3

A continuacion, con las probabilidades calculadas anteriormente, se pueden calcular los
factores de ajuste de capacidad f7 y f10 de acuerdo con la ecuacion 71:
EC.71 f7 ::p/7°p0.12:0-931

J10:=P"10*Po.9=0.966

Finalmente, bajo el supuesto de aceptacion de huecos en una sola etapa, las capacidades de
movimiento cm,7 y cm, 10 pueden calcularse de acuerdo con la ecuacion 72:

EC.72 Cm'7 = Cp7-f7:461 Veh/h

Cm.10%= Cp,lo'f10:446 veh/h

Paso 9b: Rango 4 Capacidad para Movimientos de Dos Etapas

Similar a los movimientos de cruce de calles menores en esta interseccion,

Los movimientos 7 y 10 también operaran bajo aceptacion de espacio de dos etapas.
Por lo tanto, se debe completar el procedimiento de ajuste de capacidad para estimar la
capacidad de la Etapa I y Etapa II de estos movimientos.

Bajo el supuesto de aceptacion de espacio en dos etapas con un area de refugio en la
mediana, los movimientos de giro a la izquierda en calles secundarias operan como
movimientos de Rango 3 en cada etapa individual de completar la maniobra de giro a la
izquierda. Para comenzar el proceso de estimar las capacidades de los movimientos en dos
etapas, las probabilidades de estados sin colas en movimientos conflictivos de Rango 2 para
la Etapa I del movimiento de giro a la izquierda en calles secundarias se ingresan en la
ecuacion 64, y los factores de ajuste de capacidad para la Etapa I se calculan de la siguiente
manera:

EC.64 fI7 ::p0'1:0-999

f1.10 =Pg.4=0.992

Las capacidades de movimiento de la Fase I pueden calcularse del siguiente modo:

Cr7=Cppr* f17=T19 veh/h

Cm.no*=Cprio* J1.10=627 veh/h

A continuacion, se introducen en la ecuacion 64 las probabilidades de estados sin colas en
movimientos conflictivos de rango 2 para la fase II del movimiento de giro a la izquierda en
calles secundarias. Sin embargo, antes de estimar estas probabilidades, se debe estimar la



probabilidad de un estado sin colas para la primera etapa del movimiento de cruce de calles
secundarias, ya que impide la Etapa II del movimiento de giro a la izquierda de calles
secundarias. Estas probabilidades se estiman con la ecuacion 60:

8
Ec.60  pygi=1——2 =0.997 ¢, ;s=691  veh/h
Cn.I8
11
Pon=1- = =0.987
Cm.111

Los factores de ajuste de la capacidad para la fase II se calculan del siguiente modo:

J11.7:=Po.4*Po.12* Po.;11=0.93

f11.10:=Po.1* Po.o* Po.1s=0.972

Por ultimo, las capacidades de movimiento de la fase II se calculan del siguiente modo:

Cont17=Cp.arr* f11.7="732 veh/h

Cm.1110=Cp.1110° f1110=823  veh/h

El resultado final del procedimiento de aceptacion de huecos en dos etapas sera una
estimacion de la capacidad total para los Movimientos 7 y 10. Para comenzar el
procedimiento, debe calcularse un factor de ajuste a para cada movimiento utilizando la
Ecuacion 66, bajo el supuesto de que hay almacenamiento para un vehiculos en el area de
refugio de la mediana; por lo tanto, nm = 1.

My=1

1.3/n,,

a;=1-0.32-e ' "=0.913 ajp=a,
A continuacion, debe calcularse una variable intermedia y para cada movimiento utilizando
la ecuacion 20-56:

C —C
Y= m.I7 m.7 —0.955

Crnar7r—V1—Cpy 7

C —C
Yyoi= 'm.I10 m.10 —0.492

Crn.r10— V4 —Cpy 10

Finalmente, la capacidad total para cada movimiento, cT,7 y cT,10, se calcula segln la
Ecuacion 75, como y # 1:

Crgi= nﬁl . (yr+ (w7 = 1)+ (cpirr—v1) + (y7— 1) *c,p7) =541 veh/h Ec.75
St
Cri10'= to . <y10 . <y10nm - 1) . <Cm.1110 - U4> + (Y10~ 1> . Cm.10> =518  veh/h

Ny, + 1
10 -1



Paso 10: Calcular los ajustes finales de capacidad

En este problema de ejemplo, deben realizarse varios ajustes finales de capacidad para tener
en cuenta el efecto de los carriles compartidos y los carriles ensanchados en los accesos por
calles secundarias. Inicialmente, las capacidades de los carriles compartidos para cada uno
de los accesos a calles secundarias deben calcularse suponiendo que no hay carriles
ensanchados; una vez completados estos calculos, pueden incorporarse los efectos del
ensanchamiento para calcular la capacidad real de cada acceso a calle secundaria.

Paso 10a: Capacidad de Carril Compartido en Accesos a Calles Menores

En este ejemplo, ambos accesos a calles menores tienen entradas de un solo carril, lo que
significa que todos los movimientos en la calle menor comparten un carril. Las capacidades
de carriles compartidos para los accesos a calles menores se calculan de acuerdo a la
ecuacion:

v7+v8+1v9
c = =670 veh/h
SH.NB V7 + v8 + v9

Cr7 Cm1s  Cmo

10 11 12
CsH.SB*= ke iChbe 10 =686 veh/h

v10 v11 v12
+ +

Crt10 Cmr11i1 Cma2

Paso 10b: Efectos de los Carriles de Calles Menores Acampanados

En este ejemplo, la capacidad de cada aproximacion de calle menor serd mayor que las
capacidades compartidas calculadas en el paso anterior debido a la condicién de carril
compartido en cada aproximacion. En cada aproximacion, se asume que un vehiculo a la vez
puede hacer cola en el area abocinada; por lo tanto, n = 0.

En primer lugar, el analista debe estimar la longitud media de la cola para cada movimiento
que comparte el carril en cada aproximacion. Los datos de entrada necesarios para esta
estimacion incluyen los caudales y las demoras de control para cada movimiento. Aunque se
conocen los caudales, atn no se han calculado las demoras de control.

Por lo tanto, la demora de control para cada movimiento, suponiendo un periodo de analisis
de 15 minutos y carriles separados para cada movimiento, se calcula con la Ecuacion 82:

) (3600) ( 7
3600 7 7 2 c c
d;:= +900-T+|——1+ \[|[==—1| +2~ | 45=11.9 s
Cr.7 Cr.z Cr.7 450-T
, (3600) ( v8 )
2 c c
dyi= 3600+900-T~ v8 14 v_8_1 4 \CmT8 mI8) | 1 5_12.53 s
Cm.Ts Cn.Ts Cm.Ts 450-T
) (3600) (vg
3600 9 9 2 \ec c
dgi="" £900- T+ |—— —1+ \[ [ —1| 42222 A | 59197
Cm.9 Cm.9 Cm.9 450.T




, (3600) (mo
1 1 2 c c
dygi= 3600 4£900-T- v10 14 v10 1) 4+ T.10 T.10 15=12.12 s
CT.10 Cr.10 Cr.10 450.T
, (3600) ( vll
3600 11 11 2 c c
dyy = 49007+ \[(A ) AGmrn) \Cmrin) | 50 59
Cn.T11 Cm.T11 ConT11 450.T
, (3600) (v12
3600 12 12 2 c c
dypi= 2 4900+ T+ | =214 \[ [ 1| 4B ) |y 5957 s
Cm.12 Cm.12 Chn12 450.T

En este ejemplo, todos los movimientos de la via secundaria comparten un carril; por lo
tanto, las longitudes de cola promedio para cada movimiento de calle menor se calculan de
la siguiente manera se calculan como sigue a partir de la Ecuacion 78:

deep7*V
Ec.78 Qsep.7==%:o.06 veh
Aoep.s* Vsep.s
Qsep.S::%:O.Ol veh
Aep.9* Vsep.o
Qsep.9:2%20.06 veh

dsep.lO * Vgep.10 _

Qsep.lO ::W = 004 veh
d XY

Quepy == F==0.03 veh
d XY

Quep.12 = sep12 Tsepl2 19 yeh

3600

Luego, la longitud requerida del area de almacenamiento para que cada aproximacion opere
efectivamente como carriles separados se calcula con la Ecuacién 79:

N fae NB S= MAX <<r0und <Qsep,7 , 0> + 1> , <round <Qsep,8 , 0> + 1) , <round <Qsep.9 , 0> + 1))
M faz.Ng = 1
Npjag.sB = 1MaAX ((round <Qsep.10 ’ 0> + ]-> ’ <I'0111’1d <Qsep.11 ’ 0> + 1) ’ <I‘0111’ld <Qsep.12 ’ O> + ]->>

Npfaz.SB= 1



El siguiente paso consiste en estimar las capacidades de los carriles separados, teniendo en
cuenta la limitacion de la cantidad de trafico de giro a la derecha que realmente podria
moverse en un carril separado de giro a la derecha dada una cola antes de la ubicacion de la
antorcha. Para calcular las capacidades de los carriles separados, primero se deben estimar
las capacidades de los carriles compartidos del movimiento de paso mas el de giro a la
izquierda en cada aproximacion, de acuerdo con la ecuacion 77. El siguiente paso consiste
en estimar las capacidades de los carriles separados:

Bem  epmmng=— T 535 velh

v7 v8

Cr7  Cm.Ts

10 11
CLTHSB*= —va + vvl 1 =503 veh/h
+

Cri0 CmrT11

Luego, la capacidad de la condicion de carril separado csep para cada aproximacion puede

Vr.rH

calcularse de acuerdo con la Ecuacion 81:
v
1+ 1+—2
VrTH

. V7 +v8 v9
CoepNp:=MUNCp g [ 1 +——— |, ¢ rpnpe |1 +———

Ec.81  cgpi=min (CR .

yCrr®
)

v9 V7 +v8

) =1095 veh/h

v12

v10+v11 4
v10+vl11

v12

)) =1225 veh/h

Csep.sp = mMIN (Cm.12 . (1 + yCL.TH.SB* (1

Finalmente, las capacidades de los carriles ensanchados de calles menores se calculan segun
la Ecuacion 81:
Como nR =1 y nMax = 2, se evalaa la primera condicion:

Ec.81 Npfqq = 1MAX <nMa:r.SB ) nMam.NB) =1

np:=1

R ng
CRNB*= <Csep.NB - CSH.NB) . +csgnp=1095 veh/h
Npfaz.NB
Similarmente n
R
CrSB*= <Csep.SB - CSH.SB> . +cog.gp=1225 veh/h
Npfaz.SB

Paso 11: Calculo de la demora de control

El célculo del retardo de control para cualquier movimiento incluye el retardo de
desaceleracion inicial, el tiempo de subida de la cola, el retardo de parada y el retardo de
aceleracion final.

Paso 11a: Calcule la Demora de Control para los Movimientos de Rango 2 a Rango 4
Las demoras de control para los movimientos de giro a la izquierda en calles principales
(Rango 2) d1 y d4 y los acercamientos a calles menores dNB y dSB se calculan con la



ecuacion 82:

, (3600 ( vl )
3600 1 1 2 | c
dy:= +900.T |2 —14 \[|[ 21| 42 md/ ATt/ 5798 Ec.82
Cm.a Cm.1 Cm.1 450-T
, (3600 ( v4 )
3600 4 4 2 | c
dy=2" 1900- T+ |2 — 14 \[ [ o1| 42t/ A mA) 5278 s
Cm.a Cm.a Cm.a 450-T
, (3600 Con.7
C C 2 C C
g i= 3600 4900727 _ 14 m7_ 4| 4 \CrNB RNB) | 5 10.66 s
CR.NB CR.NB CR.NB 450.T
) (3600 Cm.10
C C 2 C C
dgyi=2990 g0, | Em10 g \[[Emao g | \ORsB) \CRSB) | L5961 s
CR.SB CR.SB CRr.SB 450-T

De acuerdo con la Tabla 7, la LOS para los movimientos de giro a la izquierda de la calle
principal y los accesos a las calles secundarias son los siguientes: (en segundos)

Giro a la izquierda en direccion este (Movimiento 1): . (d;) =“LOS A”

Giro a la izquierda hacia el oeste (Movimiento 4): . d4§ =“LOS A”
Aproximacion a calle secundaria en direccion norte (Acceso 2): . <dNB> =“LOS B”
Aproximacion a calle menor en direccion sur (Acceso 4): -(dsp) =“LOS A”

Paso 11b: Calcular la Demora de Control para los Movimientos de Rango 1

Este paso no es aplicable ya que los movimientos de paso de las calles principales v2 y v5 'y
los movimientos de giro a la izquierda de las calles principales en direccion oeste v1 y v4
tienen carriles exclusivos en esta interseccion.

Paso 12: Calculo de la demora de control de aproximacion e interseccion
La demora de control para la aproximacién en direccion este dA,EB se calcula con Ecuacion
84:

d,v,+d; v, +d; v,

EC.84 dA_
U, + U471
d d,cv3+d;,-v2+d,-vl 0.03
= =Vu. S
AEB v3+v2+vl

La demora de control para la aproximacion en direccion oeste dA,WB se calcula segln la
misma ecuacion que para la aproximacion en direccion este:

d d,-v6+d,-v5+d,-v4 0.91
= =U. S
AWE v6+v5+v4




La demora de interseccion dI se calcula a partir de la siguiente ecuacion:

dapp Vapp+ daws* Vawp+ dang  Vanp + dasp* Vass
dyi= =155 s

VaEB Tt VawB T VanBt Vasp

La LOS no estan definidos para la interseccion en su conjunto ni para los accesos a las calles
principales.

Paso 13: Calcular longitud de cola percentil 95
El percentil 95 de la longitud de la cola para el movimiento de giro a la izquierda en
direccion este de la calle principal Q95,1 se calcula a partir de la ecuacion 86:

, 3600) ( vx )
2 c c c
Ec.86 Qg5.1:=900-T'- B LR I W ml) |, [Zmt
[ Em.a Cm.1 150-T 3600

150.T 3600

(3600) ( vl )

1 1 2 c c c

=:900-T- U——l-i- (U——l) + m-1 m1 ( m'1)=0veh
1

Qy5.=0 veh

El resultado de 0 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que no existe cola para el
movimiento (1) de giro a la izquierda de la calle principal en direccion oeste.

El percentil 95 de la longitud de la cola para el movimiento de giro a la izquierda de la calle
principal en direccion oeste Q95,4 se calcula de la siguiente manera:

, (3600) ( vd )
4 4 2 c c c
Qo5.4:=900+T+| 2= — 14 \[|[ 21| 42t/ Ammd] || 7wl veh
c Co 1 150.T 3600

m.1 m.

Qo5.4=0 veh

El resultado de 0 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que no existe cola para el
movimiento(4) de giro a la izquierda de la calle principal en direccion oeste.

La longitud de la cola del percentil 95 para la aproximacion hacia el norte se calcula
utilizando la misma féormula, pero de forma similar al calculo de la demora de control, se
debe utilizar el volumen de carril compartido y la capacidad de carril compartido.

, (3600 VANB
v v 2 C C C
Qos np=900+T+| 2N g \[|2NB _q| A BNB] \RNB) |\ RNBI_ 1 peh
CR.NB CR.NB 150‘T 3600




Qo5 np=0.1 veh

El resultado de 0.1 vehiculos para la cola del percentil 95 indica una cola de un vehiculos se
producird con muy poca frecuencia en el sentido norte.

La longitud de la cola del percentil 95 para la aproximacion en direccion sur se calcula
utilizando la misma féormula, pero de forma similar al calculo de la demora de control, se
debe utilizar el volumen de carril compartido y la capacidad de carril compartido.

, (3600 VAsB
v v 2 c c c
Qs 5= 900 T ASB 14 ASB 1l + R.SB RSB) | | RSB —0.2 veh
CR.SB CR.SB 15() ’T 3600
Qg5.55="0.2 veh

El resultado de 0.2 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que se producira con muy
poca ocasion una cola de un vehiculo para la aproximacién en direccion sur.



RESULTADOS FINALES

Capacidad potencial

¢,1=1209 veh/h

¢, 4=1295 veh/h

cp7=495 veh/h

cps =407 veh/h

Cpo=885 veh/h

Cp10=462 veh/h cp.2 cp.3, cp.Sy cp.6: no se determina, ya que son maniobras que
Cp11= 411 veh/h no generan congestionamiento

Cp.lz = 830 Veh/h

Capacidad de Carril Compartido en Accesos a Calles Menores

Cspr.gp =686 veh/h cSH.NB: capacidad de aproximacién en direccion norte (acceso 2)
cSH.SB: capacidad de aproximacion en direccion norte (acceso 4)

Capacidad Total

Calles secundaria giro izquierdo Calles secundaria giro derecho
Demora

d,=7.98 s d;=11.9 s dp=1212 s
d,=17.8 s dg=12.53 s d;;=1259 s
dyp=10.66 s Acceso 2 dg=9.17 s di5=9.57 s
dgp=9.61 S Acceso 4

Nivel de Servicio

Giro a la izquierda en direccion este (Movimiento 1): . (d;) =“LOS A”

Giro a la izquierda hacia el oeste (Movimiento 4): . d4§ =“LOS A”
Aproximacion a calle secundaria en direccion norte (Acceso 2 ): . <dNB> =“LOS B”
Aproximacion a calle menor en direccion sur (Acceso 4): -(dsp) =“LOS A”

Longitud de cola percentil 95

Qy51=0 veh
Qy5.4=0 veh
Qosng=0.1 veh NB= Acceso 2
Q95.SB =0.2 veh SB= Acceso 4

1 veh equivale a 5m de longitud de cola



Punto 4: Av. Circunvalacion Interseccion Av. San Bernardo

Los datos
Se dispone de los siguientes datos para describir el trafico y las caracteristicas geométricas de
este lugar:

Calle principal con dos carriles en cada direccion, calle secundaria con dos carriles en cada
aproximacion , y espacio en la mediana para un vehiculo a la vez disponible para los
movimientos de paso y giro a la izquierda en calles secundarias..

» Porcentaje de vehiculos pesados en todos los accesos = PHV (dec)
* Factor de hora punta en todos los accesos = PHF (dec)

* Duracion del periodo de andlisis = 0,25 h (15min)
* Voltimenes y configuraciones de carriles como se muestra la figura.

Voltimenes y carriles a 15 minutos Configuraciones

Ingreso de Datos

PHV :=1.07 donde

PHF:=1 PHF: factor de hora pico (valor ponderado)
PHYV: factor de vehiculos pesados

T:=0.25 T: periodo de analisis

G1:=3.41 G3:=5.26 G: pendiente

G2:=12.82 G4:=4.42

Pasos 1y 2: Convertir los Volimenes de Demanda de Movimiento en Caudales y
Etiquetar las Prioridades de Movimiento

Debido a que se han proporcionado volimenes horarios . Estos valores, junto con los
numeros de movimiento asociados, se muestran en la siguiente grafica



Comentarios v10:=86

Datos= (veh/h) vll:=1
v12:=23
v1u:=0
v1:=91 v6:=9
v2:=254 v5:=234
v3:=0 v4:=0
v4u:=0
v7:=22 v13:=0
v8:=14 v14:=0
v9:=2 v15:=0
v16:=0

Paso 3: Calcular los caudales conflictivos

Los flujos conflictivos para cada movimiento menor en la interseccion son calculados de
acuerdo a las ecuaciones del Capitulo 19. El flujo conflictivo para el movimiento de giro a la
izquierda de la calle principal en direccion este vc,1 se calcula de acuerdo a la Ecuacion 20
como sigue:

v, =05 +v6+v16=243 veh/h

Del mismo modo, el flujo conflictivo para el movimiento de giro a la izquierda en la calle
principal en direccion oeste vc,4 se calcula de acuerdo con la ecuacion 20-3 siguiente ve,4
se calcula segtn la Ecuacion 21 de la siguiente manera:

v, 4 =02+ 03 +v15=254 veh/h

Los flujos conflictivos para el movimiento de giro a la derecha en calles menores hacia el
norte vc,9 y el movimiento de giro a la derecha en calles menores hacia el sur vc,12 se
calculan con la Ecuacién 24 y la Ecuacién 25, respectivamente, como sigue (sin giros en
U ni peatones, los ultimos tres términos pueden asignarse a cero):

V,9:=0.5-02+0.5-v3+v14+0v15=127 veh/h
V,15:=0.5-05+0.5 v6+v13+v16=122 veh/h

A continuacion, se calcula el flujo conflictivo para el movimiento de paso de la calle
menor en direccion norte ve,8 . Debido a que la aceptacion de espacios en dos etapas esta
disponible para este movimiento, los flujos conflictivos mostrados en la Etapa I y Etapa I1
deben ser calculados por separado. El flujo conflictivo para la Etapa I vc,1,8 se calcula a
partir de la Ecuacion 32:

V. 15:=2 (v14+vlu)+v2+0.5-v3+v15=436 veh/h
El flujo conflictivo para la Etapa II vc,ILS8 se calcula a partir de la Ecuacion:



Vs =2 (v4+vdu)+v5+v6+v16 =243 veh/h

El flujo conflictivo total para el movimiento de paso en direccion norte vc,8 se calcula de la
siguiente manera:

Vegi=Upps+ Ve prs =679 veh/h

Del mismo modo, el flujo conflictivo para el movimiento de paso de la calle menor en
direccion sur ve,11 se calcula en dos etapas de la siguiente manera:

Vo1 =2 (v4+v4u)+v5+0.5-v6 +v16 =239 veh/h

Vonii=2-(vl+vlu)+v2+v3+v15=436  veh/h

Ve11'=Venn1 + Ve =675 vel/h
A continuacion, se calcula el flujo conflictivo para el giro a la izquierda en direccion
norte en calles secundarias vc,7 . Debido a que la aceptacion del espacio en dos etapas
estd disponible para este movimiento, los flujos conflictivos mostrados en la Etapa [ y la

Etapa II deben ser calculados por separado. El flujo conflictivo para la Etapa I vc,1,7 se
calcula con la Ecuacion 38 de la siguiente manera:

V=2 (v14+vlu)+v2+0.5-v3+v15=436 veh/h

El flujo conflictivo para la Etapa II vc,II,7 se calcula con la Ecuacion 44 de la siguiente
manera:

V=2 (v4+v4u)+0.5-v54+0.5-v11+v13=117.5 veh/h

El flujo conflictivo total para el movimiento de giro a la izquierda en direccion norte ve,7
se calcula de la siguiente manera:

Vo7 =Verr+V. ;=554  veh/h

De forma similar, el flujo conflictivo para el movimiento de giro a la izquierda en
direccion sur en calles secundarias vc,10 se calcula en dos etapas de la siguiente forma:

Ver0+=2 (v4+v4u)+0v5+0.5-v6 +v16 =239 veh/h
Vemo=2 (v1+vlu)+0.5-v2+0.5.-v8 +v14=316 veh/h

Ve.10 = Ve.110 + Vo110 =999 veh/h

Paso 4: Determinar las Vias Criticas y las Vias de Seguimiento
La via critica para cada movimiento menor se calcula comenzando con la via critica base



dada en la Tabla 21. La via critica base para cada movimiento es entonces ajustada de
acuerdo a la Ecuacion 48. Las vias criticas para los giros a la izquierda en calles principales
en direccion este y oeste tc,1 y tc,4 (en este caso, tc,1 = tc,4) se calculan como sigue:

topasei=4.1  togyi=2 Pg=0.1  t,5:=0.1 G1=3.41  ty,;7:=0.7

c.base *
tc.l = tc.base + tc.HV 'PHV+ tc.G -G1- t3.LT: 3.94 s tc.4 = tc.l
Vo =05+0v6=243  veh/h

A continuacion, se calculan los intervalos criticos para los giros a la derecha en calles
secundarias en direccion norte y sur tc,9 y tc,12 (en este caso, tc,9 = tc,12):

b busd = 6.9 t.d:=0.1 G2=12.82

c.base’
tc.g = tc.base + tc.HV 'PHV+ tc.G -G2— t3.LT: 7.68 s tc.12 = tc.9

A continuacion, se calculan las vias criticas para los movimientos de paso de calles menores
en direccion norte y sur tc,8 y tc,11 (en este caso, tc,8 = tc,11). Debido a que la aceptacion de
dos etapas esta disponible para estos movimientos, las vias criticas para la Etapa I y Etapa II
deben ser calculadas, junto con las vias criticas para estos movimientos asumiendo la
aceptacion de una sola etapa. Las vias criticas para la Etapa [ y la Etapa II, tc,I,8, tc,I,11 y
te,ILS, te,I1, 11, respectivamente (en este caso, tc,[,8 = tc,I[,8 = tc,I,11 =tc,II,11), se calculan
como sigue:

t 5.5 t.os=0.2  G2=12.82

c.base*—

te1g=lepaset Loy Prav+tegs® G2— t3 7=7.96 s

tems=1lers teii=ters temmii=ters

Las distancias criticas para tc,8 y tc,11 (en este caso, tc,8 = tc,11), suponiendo la aceptacion
de huecos de una sola etapa, se calculan como sigue:

t 6.5 t. 1 :=0.2 GA=4.42

c.base ‘™
tc.ll = tc.base + tc.HV°PHV+ tc.Gll -G4-— t3.LT: 6.88 s tc.S = tc.ll

Finalmente, se calculan las vias criticas para los movimientos de giro a la izquierda en calles
secundarias en direccion norte y sur tc,7 y tc,10 (en este caso, tc,7 = tc,10).

Debido a que la aceptacion del espacio en dos etapas esta disponible para estos movimientos,
las vias criticas para la Etapa I y Etapa II deben ser calculadas, junto con las vias criticas
para estos movimientos asumiendo la aceptacion del espacio en una sola etapa. Las vias
criticas para la Etapa [ y la Etapa I, tc,1,7, tc,I,10 y tc,IL,7, tc,I1, 10, respectivamente (en este
caso, tc,I,7 = tc,II,7 = tc,1,10 = tc,I1,10), se calculan como sigue:

b basdi=6.5 t.c1=0.2 GA=4.42

c.base*



tc.HlO =t pase T tc.HV°PHV+ tc.Gll -G4-— t3,LT: 6.88 s
teno="temno terr=1cino terrr=1cino

Las distancias criticas para tc,7 y tc,10 (en este caso, tc,7 = tc,10), suponiendo la aceptacion
de huecos de una sola etapa, se calculan como sigue:

:7-5 tCGlO = 0.2 G4:4.42

tc.base :

tc.lO = tc.base + tc.HV'PHV‘l' tc.GlO «G4— t3.LT: 7.88 s
tc.7 = tc.lO

La distancia de seguimiento para cada movimiento menor se calcula comenzando con la
distancia de seguimiento base indicada en la Figura 40. La distancia de seguimiento base
para cada movimiento se ajusta de acuerdo con la ecuacion 48. . Las vias de seguimiento
para los movimientos de giro a la izquierda en calles principales en direccion norte y sur tf,1
y tf,4 (en este caso, tf,1 = tf,4) se calculan de la siguiente manera:

tf.base =2.2 tfHV:: 1.0
tr1=tppase ttrmv Pay=2.3 s
tf.4 = tf.l

A continuacion, se calculan los intervalos de seguimiento para los movimientos de giro a la
derecha en calles secundarias en direccion norte y sur tf,9 y tf,12 (en este caso, tf,9=tf,12) de
la siguiente manera:

tf.base =3.3
tf.9 = tf.base + tf,HV'PHV: 3.4 s
tf.12 = tf.g

A continuacion, se calculan los intervalos de seguimiento para los movimientos de paso de
las calles secundarias en direccion norte y sur tf,8 y tf,11 (en este caso, tf,8 = tf,11) de la
siguiente manera:

tf.base :=4.0
tf.8 = tf.base+tf,HV'PHV: 4.1 s
tr11=1yg

Por ultimo, los intervalos de seguimiento para los movimientos de giro a la izquierda en
calles secundarias en direccion norte y sur tf,7 y tf,10 (en este caso, tf,7 = tf,10) se calculan
de la siguiente manera:

tf.base =3.5
tf-7 = tf.base + tf.HV'PHV: 3.6 s
Lrio:=ts7

Paso 5: Calcular las capacidades potenciales
Dado que no hay sefiales aguas arriba, se sigue el procedimiento del Paso Sa.

El calculo de una capacidad potencial para cada movimiento proporciona al analista una
definicidon de capacidad bajo las condiciones base asumidas. La capacidad potencial se



ajustara en pasos posteriores para estimar la capacidad de movimiento para cada
movimiento. La capacidad potencial para cada movimiento es una funcién de la tasa de flujo
conflictivo, el paso critico y el paso de seguimiento calculados en los pasos anteriores. La
capacidad potencial para el movimiento de giro a la izquierda de la calle principal en
direccion norte cp,1 se calcula a partir de la Ecuacion 50:

tc.l
e 3600
Cp1i=Vert = —= 1295  veh/h
3600

—V.1*

1—e

Ve

Del mismo modo, las capacidades potenciales de los movimientos 4, 9y 12 (cp,4, cp,9 'y
cp,12, respectivamente) se calculan del siguiente modo:

[
Cpa?=Veyr—————=1284  veh/h
“Ues®
3600
1—e
teg
e e 3600
Cpoi=Vegr——————=857  velh
—Ye9
3600
1—e
tc,l?
e “2" 3600
~Veq2® —
3600
1—e

Dado que se aplicara el procedimiento de ajuste de aceptacion de huecos en dos etapas para
estimar la capacidad de los movimientos de calles secundarias, deberan calcularse tres
valores de capacidad potencial para cada uno de los Movimientos 7, 8, 10 y 11. En primer
lugar, la capacidad potencial debe calcularse para la Etapa I, cp,L,8, cp,I,11, ¢p,L,7, y cp,1,10,
para cada movimiento de la siguiente manera:

tc,lS
3600

—Vers

Cp18*="Ucrs® —tjs =446 veh/h
—Vers® -
3600
l1—e
. . tc.]ll
e “I 3600
Cpni= Uc.Ill'—tfn:607 veh/h
Ve
3600
1—e
- . tc,l’?
I 3600
Cpr7i=Vepre————=>536 veh/h

ter
3600

Vear



Te.no

10
“1%" 3600
e
Cp110°=Vc110° =712
N tr0
“VYeno*
3600
1—e

A continuacion, hay que calcular la capacidad potencial de la fase II para cada movimiento,

veh/h

cp,IL8, cp,IL 11, cp,I1,7 y cp,I1,10, del siguiente modo:

tc.US

Ly el
I8 " 3600

c —603

trg
3600

Cpar8*="Vc118*
—Vers*
1—e
tc,llll

Ve ® %

e

C =0 .
p.II11 cII11 trn

Ve ® %

1—e
tc.117

e
“I7""3600

c — 847

tyq
3600

Cparr*="Verrr*
—Verrr*
1—e
tc,lllO

—Verrno* %

e

C =0 .
p.I1110 c.II10 tr10

—Vearno* %

1—e

Por ultimo, la capacidad potencial debe calcularse suponiendo una sola etapa de aceptacion
de huecos para cada movimiento, cp,8, cp,11, cp,7 y cp,10, como sigue:

=346

=446

=637

=344 veh/h

veh/h

veh/h

veh/h

veh/h

veh/h

veh/h

veh/h



Pasos 6-9: Calcular las capacidades de movimiento

Dado que no se considera peatones presentes, se siguen los procedimientos indicados en el
Capitulo 19.

Paso 6: Calcular Capacidades de Movimiento de Rango 1

No hay célculo para este paso.

Paso 7: Calcular Capacidades de Movimiento de Rango 2

Paso 7a: Capacidad de movimiento para movimientos de giro a la izquierda en calles
principales

La capacidad de movimiento de cada movimiento de giro a la izquierda en calles
principales de rango 2 es es igual a su capacidad potencial:

Paso 7b: Capacidad de movimiento para movimientos de giro a la derecha en calles
secundarias

La capacidad de movimiento de cada movimiento de giro a la derecha en calles secundarias
es igual a su capacidad potencial:

Cm'g = Cp'9:857 Veh/h

Cm.12=Cp12= 865 veh/h

Paso 7c: Capacidad de movimiento para giros en U en calles principales
No hay giros en U, por lo que se omite este paso.

Paso 8: Calcular la capacidad de movimiento de Rango 3

La capacidad de movimiento de cada movimiento de Categoria 3 es igual a su capacidad
potencial, descontando cualquier impedimento debido a movimientos de peatones o
vehiculos en conflicto.

Paso 8a: Capacidad de Rango 3 para Movimientos de Una Etapa

Como se supone que no hay peatones en esta interseccion, los movimientos de Categoria 3
solo se veran obstaculizados por otros movimientos de vehiculos. Especificamente, los
movimientos de Rango 3 se veran obstaculizados por el trafico que gira a la izquierda en
calles principales y, como primer paso para determinar el impacto de esta obstaculizacion, se
debe calcular la probabilidad de que estos movimientos funcionen sin colas de acuerdo con
la Ecuacion 58:

vl

Posi=1——"=0.930
Cma
4
Poai=1——2 =1.000
Cm.4

A continuacion, utilizando las probabilidades calculadas anteriormente, se pueden calcular



los factores de ajuste de capacidad f8 y f11 segun la Ecuacion 64:

fs =Pg.1°*Po.4=0.93
f11‘:f8

Finalmente, bajo el supuesto de una sola etapa de aceptacion de huecos, las capacidades de
movimiento cm,8 y cm,11 pueden calcularse de acuerdo con la Ecuacién 65:

Cm.u‘:Cp.11'f11:322 veh/h

Debido a que los Movimientos 8 y 11 operaran bajo aceptacion de espacio de dos etapas, se
debe completar el procedimiento de ajuste de capacidad para estimar la capacidad de la
Etapa I y Etapa II de estos movimientos.

Para comenzar el proceso de estimar las capacidades de los movimientos de Etapa [ y Etapa
I1, las probabilidades de estados libres de colas en movimientos conflictivos de Rango 2
calculados anteriormente se ingresan en la Ecuacién 64 como antes, pero esta vez los
factores de ajuste de capacidad se estiman para cada etapa individual como sigue:

J18:=P0.1=0.93
Jr11=poa=1
Jrs=poa=1
J111:=po1=0.93

Las capacidades de movimiento de la Fase I se calculan de la siguiente manera:

Cm.18*=Cpis* Jrs=414 veh/h

Cnn11°=Cp.11*f1.11=607 veh/h

Las capacidades de movimiento de la Etapa II se calculan como sigue:

Crn.118*=Cp1I8"° J11.5=603 veh/h

Con.1111=Cp.1111°* frr11=414  veh/h

Paso 8b: Rango 3 Capacidad para Movimientos de Dos Etapas

El procedimiento de aceptacion de espacios en dos etapas resultard en un estimado de
capacidad total para los Movimientos 8 y 11. Para comenzar el procedimiento, se debe
calcular un factor de ajuste a para cada movimiento utilizando la ecuacion 66, bajo el
supuesto de que hay almacenamiento para un vehiculos en el area de refugio de la mediana;
por lo tanto, nm = 1.

::1

m

a=1-0.32-¢ > V™ Z0.013 a =ag



A continuacion, debe calcularse una variable intermedia, y, para cada movimiento mediante
utilizando la ecuacion :

C —C
Ygi= m.I8 m.8 —0.491

Crars—V1—Cp g

C —C
Yy = m.I11 m.11 —3.091

Crnari1 — V4 —Cpy 11

Por ultimo, la capacidad total para cada movimiento c¢T,8 y cT,11 se calcula segin la
ecuacion, porque y # 1:

Cm.T8*= nmili ) <ys . <y8nm - 1> (cm.IIS - v1> + <ys - 1> . cm.8> =350 veh/h
Crmn.T11°= njill ) <yn . <y11nm— 1> <Cm.1111 - 'U4> + (yu - 1> . Cm.11> =358 veh/h

11

Paso 9: Calcular las Capacidades de Movimiento de Rango 4
Paso 9a: Capacidad de Rango 4 para Movimientos de Una Etapa

Los efectos de la impedancia de vehiculos para los movimientos de Categoria 4 se
calculan primero asumiendo la aceptacion de huecos de una sola etapa. Los movimientos de
rango 4 se ven obstaculizados por los mismos movimientos que obstaculizan los
movimientos de rango 2 y rango 3, ademads de las impedancias debidas a los movimientos de
cruce de calles secundarias y los movimientos de giro a la derecha de calles secundarias. La
probabilidad de que estos movimientos funcionen sin colas debe incorporarse al
procedimiento.

Las probabilidades de que los giros a la derecha en calles secundarias funcionen sin colas
(p0,9 y p0,12) se calculan del siguiente modo:

9
Poyi=1——2=0.998
m.9
12
Possi=1———= =0.973
Cm.12

Para calcular p', la probabilidad de que tanto los movimientos de giro a la izquierda en calles
principales como los movimientos de cruce en calles secundarias operen simultineamente en
un estado sin colas, el analista debe calcular primero p0,k, que se realiza de la misma manera
que el calculo de p0,j, excepto que k representa los movimientos de rango 3. Los valores de
p0.k se calculan de la siguiente manera: p0,k es la probabilidad de que los movimientos de
giro a la izquierda en calles principales y los movimientos de cruce en calles secundarias
operen simultineamente en un estado sin colas. Los valores de p0,k se calculan como sigue:

Y8 _0.96

Dog=1—
Cn.T8



vll

Do i=1— =0.997 f3=0.93

Cm.T11
A continuacion, el analista debe calcular p", que, segun el supuesto de aceptacion de la
brecha en una sola etapa, es simplemente el producto de fj y p0.,k. El valor de f8 = f11 =
0,982 es el calculado anteriormente. El valor de p0,11 se calcula utilizando la capacidad total

del Movimiento 11 calculada en el paso anterior:

PN7 =Po.11°S11=0.927
P"10=DPo.s*fs=0.893

Con los valores de p", la probabilidad de un estado sin colas simultaneo para cada
movimiento puede calcularse utilizando la ecuacion 70 de la siguiente manera:

12

p/7::0.65-p“7—f)—7+0.6 : p”7=0.944
p'r+3

12

, " P 10 2 [
p 10 = 0-65‘p 10_”—+ 0-6 p 10 :0-92
P'0+3

A continuacion, con las probabilidades calculadas anteriormente, se pueden calcular los
factores de ajuste de capacidad f7 y f10 de acuerdo con la ecuacion 71:

f? =pye Po.12=0.919
f10 = Pllo *Do.9=0.916

Finalmente, bajo el supuesto de aceptacion de huecos en una sola etapa, las capacidades de
movimiento cm,7 y cm,10 pueden calcularse de acuerdo con la ecuacion 72:

Cm'7 = Cp7-f7:356 Veh/h

Cm.10'=Cp.10* f10= 354 veh/h

Paso 9b: Rango 4 Capacidad para Movimientos de Dos Etapas

Similar a los movimientos de cruce de calles menores en esta interseccion,

Los movimientos 7 y 10 también operaran bajo aceptacion de espacio de dos etapas.
Por lo tanto, se debe completar el procedimiento de ajuste de capacidad para estimar la
capacidad de la Etapa I y Etapa II de estos movimientos.

Bajo el supuesto de aceptacion de espacio en dos etapas con un area de refugio en la
mediana, los movimientos de giro a la izquierda en calles secundarias operan como
movimientos de Rango 3 en cada etapa individual de completar la maniobra de giro a la
izquierda. Para comenzar el proceso de estimar las capacidades de los movimientos en dos
etapas, las probabilidades de estados sin colas en movimientos conflictivos de Rango 2 para
la Etapa I del movimiento de giro a la izquierda en calles secundarias se ingresan en la



ecuacion 64, y los factores de ajuste de capacidad para la Etapa I se calculan de la siguiente
manera:

f1.7 =P, =0.93

f1.10 =po4=1

Las capacidades de movimiento de la Fase I pueden calcularse del siguiente modo:
Con17=Cpr* f17=498 veh/h

Cm.no*=Cprio* Jr10="712 veh/h

A continuacion, se introducen en la ecuacion 64 las probabilidades de estados sin colas en
movimientos conflictivos de rango 2 para la fase II del movimiento de giro a la izquierda en
calles secundarias. Sin embargo, antes de estimar estas probabilidades, se debe estimar la
probabilidad de un estado sin colas para la primera etapa del movimiento de cruce de calles
secundarias, ya que impide la Etapa II del movimiento de giro a la izquierda de calles
secundarias. Estas probabilidades se estiman con la ecuacion 60:

Porgi=1— =0.966 Cr.s =414 veh/h
cm.IS
11
Popyi=1———=0.998
Cm.111

Los factores de ajuste de la capacidad para la fase II se calculan del siguiente modo:

J11.7+=Po.4*Po.12* Po.11=0.972

F11.10°=Po1°* Po.g* Po.ss = 0.896

Por ultimo, las capacidades de movimiento de la fase II se calculan del siguiente modo:

Con117=Cp.ar7* f11.7 =823 veh/h

Con.1110*=Cp.1110* f11.10 =571 veh/h

El resultado final del procedimiento de aceptacion de huecos en dos etapas sera una
estimacion de la capacidad total para los Movimientos 7 y 10. Para comenzar el
procedimiento, debe calcularse un factor de ajuste a para cada movimiento utilizando la
Ecuacion 66, bajo el supuesto de que hay almacenamiento para un vehiculos en el area de
refugio de la mediana; por lo tanto, nm = 1.

My,=1

1.3/n,,

a;=1-0.32-e ' "=0.913 ajp=a,



A continuacion, debe calcularse una variable intermedia y para cada movimiento utilizando
la ecuacion 74:

C —C
Y= m.I7 m.7 —0.379

Crarr—V1—Cpy 7

C —C
Yyoi= 'm.I10 m.10 =1.65

Crn.a110— V4 —Cpy 10

Finalmente, la capacidad total para cada movimiento, cT,7 y cT,10, se calcula segln la
Ecuacion 75, como y # 1:

Cr.7= nm,(jr?l L <y7 . <y7n’"— 1> *(Cmarr—v1) + (y7— 1)- Cm.7> =419 veh/h
St
Cr.10°= njiol 1 <y10 . <y10nm - 1) . <Cm.1110 - U4> + (Y10~ 1> . Cm.10> =447  veh/h

10

Paso 10: Calcular los ajustes finales de capacidad

En este problema de ejemplo, deben realizarse varios ajustes finales de capacidad para tener
en cuenta el efecto de los carriles compartidos y los carriles ensanchados en los accesos por
calles secundarias. Inicialmente, las capacidades de los carriles compartidos para cada uno
de los accesos a calles secundarias deben calcularse suponiendo que no hay carriles
ensanchados; una vez completados estos calculos, pueden incorporarse los efectos del
ensanchamiento para calcular la capacidad real de cada acceso a calle secundaria.

Paso 10a: Capacidad de Carril Compartido en Accesos a Calles Menores

En este ejemplo, ambos accesos a calles menores tienen entradas de un solo carril, lo que
significa que todos los movimientos en la calle menor comparten un carril. Las capacidades
de carriles compartidos para los accesos a calles menores se calculan de acuerdo a la
Ecuacion 77:

v7+v8+1v9
c = =401 veh/h
SH.NB V7 + v8 + v9

Cr7 Cm1s  Cmo

v10+v11+v12
c = =496 veh/h
SHSB™ 010 w1l 012
+ +

Crt10 Cmr11i1 Cma2

Paso 10b: Efectos de los Carriles de Calles Menores Acampanados

En este ejemplo, la capacidad de cada aproximacion de calle menor serd mayor que las
capacidades compartidas calculadas en el paso anterior debido a la condicién de carril
compartido en cada aproximacion. En cada aproximacion, se asume que un vehiculo a la vez
puede hacer cola en el area abocinada; por lo tanto, n = 0.



En primer lugar, el analista debe estimar la longitud media de la cola para cada movimiento
que comparte el carril en cada aproximacion. Los datos de entrada necesarios para esta
estimacion incluyen los caudales y las demoras de control para cada movimiento. Aunque se
conocen los caudales, atn no se han calculado las demoras de control.

Por lo tanto, la demora de control para cada movimiento, suponiendo un periodo de analisis
de 15 minutos y carriles separados para cada movimiento, se calcula con la Ecuacion 82:

, (3600) (v7
3600 7 7 2 c c
di= +900.T- U——1+ v——l 4 T T7) | +5=14.06 s
Cr.7 450.T
(3600) ( v8 )
3600 c c
dyi= +900-T- mI8) \"mI8) | L 5-15.72 s
Cm.T8 Cmn.T8 Cm.T8 450.T
(3600) ( v9
3600 c c
dy: +900-T- mI/ A mI) 14 5=9.21 s
Cm.9 450.T
(3600) (le
3600 c c
dygi=-———+900-T" LRI AT 45=14.97 s
Cr.10 Cr.10 CT 10 450.T
, (3600) ( vll
3600 11 11 2 e c
dyy:= +900+ T+ | ————14 \[|[———1| 412D AT | 5—15.09
Cn.T11 Cm.T11 ConT11 450.T
, (3600) (U12
3600 12 12 2 c c
dyyi= 49007 |12 1 \[ (2 ) L Cma2 mi2) | e go0s
Cm.12 Cin.12 Cin.12 450.T

En este ejemplo, todos los movimientos de la via secundaria comparten un carril; por lo
tanto, las longitudes de cola promedio para cada movimiento de calle menor se calculan de
la siguiente manera se calculan como sigue a partir de la Ecuacion 78:

d

7 7
Qsep7i= % 0.09 wveh
'_ dsep.8 sep.8 —0.06 h
Qsep.S = 3600 ve

Aep.9* Vsep.9
Qsep.Q::%:O.Ol veh



d

sep.10 * Vsep.10 _

Qsep.10°= 2600 0.36 wveh
d ‘v

Qo= T lentt g e,
d ‘v

Qsep.lg — sep.12 sep.12 —0.06 veh

3600

Luego, la longitud requerida del area de almacenamiento para que cada aproximacion opere
efectivamente como carriles separados se calcula con la Ecuacién 79:

N e NB S= MAX <<r0und <Qsep,7 , 0> + 1> , <r0und <Qsep,8 , 0> + 1) , <round <Qsep.9 , 0> + 1))
M faz.Ng = 1

Npfap.sp = 1NAX ((round <Qsep.10 , 0> + 1> , <r0und <Qsep.11 , 0> + 1) , (round <Q56p.12 , 0) + 1>>

Npraz.SB= 1

El siguiente paso consiste en estimar las capacidades de los carriles separados, teniendo en
cuenta la limitacion de la cantidad de trafico de giro a la derecha que realmente podria
moverse en un carril separado de giro a la derecha dada una cola antes de la ubicacion de la
antorcha. Para calcular las capacidades de los carriles separados, primero se deben estimar
las capacidades de los carriles compartidos del movimiento de paso mas el de giro a la
izquierda en cada aproximacion, de acuerdo con la ecuacion 77. El siguiente paso consiste
en estimar las capacidades de los carriles separados:

CLTH.NB= —U;ﬂ + ng =389 veh/h
+

Cr7  Cm.Ts

10 11
CLTH.SB*= _vldFvll =445 veh/h

v10 vll
+

Cri0 CmrT11

Luego, la capacidad de la condicion de carril separado csep para cada aproximacion puede
calcularse de acuerdo con la Ecuacion 81:

v
1+ LTH

VR
sCrre |1+
Vp.rH

Coepi=TUN | CR*
)



) v7+v8 v9
csep.NB:: min (Cm.Q . (1 +TJ ’CL.TH.NB . (1 +U7—_|_/U8JJ =411 Veh/h
v10+v11 v12
c :=min|c 14— |,c «|1+———||=563 veh/h
sep.SB ( m.12 ( 012 »“L.TH.SB ( ’U10+’U11))

Finalmente, las capacidades de los carriles ensanchados de calles menores se calculan segun
la Ecuacion 81:
Como nR =1 y nMax = 2, se evalaa la primera condicion:

ngi= 1 N fae = MAX <nMa1'.SB ) nMam.NB) =1

n
R
CRNB= <Csep.NB - CSH.NB) y +cggnpg=411 veh/h
Nprfax.NB
Similarmente
ngr
CR.SB= <Csep.SB - CSH.SB> . +Csp.sp =963 veh/h
M\ fax.SB

Paso 11: Calculo de la demora de control

El célculo del retardo de control para cualquier movimiento incluye el retardo de
desaceleracion inicial, el tiempo de subida de la cola, el retardo de parada y el retardo de
aceleracion final.

Paso 11a: Calcule la Demora de Control para los Movimientos de Rango 2 a Rango 4
Las demoras de control para los movimientos de giro a la izquierda en calles principales
(Rango 2) d1 y d4 y los acercamientos a calles menores dNB y dSB se calculan con la
ecuacion 82:

, (3600) ( vl )
3600 1 1 2 [ c
dy= 4900 Te | T — 14 \[ [ 1] 4Ll |y 57,995
Cm1 Cm1 Cm1 450-T
, (3600) ( v4 )
3600 4 4 2 c c
dy= 24900 Te |14 \[ [ 1| 4 LA |y 578 g
Cm4 Cm.4 Cm4 450-T
, 3600 ( Cm7
C C 2 C C
dngi= 3600 +900-T- m7 -1+ T + R NB RNB +5=49.49 s
CR.NB CR.NB CRNB 450.T
) 3600 [ Cm.10
C C 2 C C
o= 3600 4+900.7-| 5™ 14 m10 4| , \°RsSB RSB) | L 5_916 s
Cr.SB CRr.SB CR.SB 450.T




De acuerdo con la Tabla 7, la LOS para los movimientos de giro a la izquierda de la calle
principal y los accesos a las calles secundarias son los siguientes: (en segundos)

Giro a la izquierda en direccion este (Movimiento 1): . (d;) =“LOS A”

Giro a la izquierda hacia el oeste (Movimiento 4): . d4§ =“LOS A”
Aproximacion a calle secundaria en direccion norte (Acceso 2): . <dNB> =“LOSE”
Aproximacion a calle menor en direccion sur (Acceso 4): -(dsp) =“LOS C”

Paso 11b: Calcular la Demora de Control para los Movimientos de Rango 1

Este paso no es aplicable ya que los movimientos de paso de las calles principales v2 y v5 'y
los movimientos de giro a la izquierda de las calles principales en direccion oeste v1 y v4
tienen carriles exclusivos en esta interseccion.

Paso 12: Calculo de la demora de control de aproximacion e interseccion

La demora de control para la aproximacién en direccion este dA,EB se calcula con Ecuacion
84:

d,»v,+d;~v,+d;v,

d,=
A U, + U+ 7
d,cv3+d;-v2+d,-vl
dsppi= =2.06 s
v3+v2+vl

La demora de control para la aproximacion en direccion oeste dA,WB se calcula segln la
misma ecuacion que para la aproximacion en direccion este:

d,-v6+d,-v5+d,-v4 0
v6+v5+v4 B

dpawp=

La demora de interseccion dI se calcula a partir de la ecuacion 85:

dapp Vapp+ daws* Vawp+dang  Vane +dasp* Vass
d 1= =9.48 S

VaEB T VawB T VanBt Vasp

La LOS no estan definidos para la interseccion en su conjunto ni para los accesos a las calles
principales.

Paso 13: Calcular longitud de cola percentil 95
El percentil 95 de la longitud de la cola para el movimiento de giro a la izquierda en
direccion este de la calle principal Q95,1 se calcula a partir de la siguiente ecuacion

c c 150.T 3600

m.1 m.1

3600 VT
2 .
Qs 112900+ T VX 1+ (vm 1J2+(Cm.1) (Cm.l) (cm.l)
95.1 = . *| —— _— .



veh

c c 150.T 3600

m.1 m.

3600 vl
2 .
Q95.1:=900-T' LI v__l) 4 A Ema m1) | [Cm1)_g,
1

El resultado de 0.2 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que no existe cola para el
movimiento (1) de giro a la izquierda de la calle principal en direccion oeste.

El percentil 95 de la longitud de la cola para el movimiento de giro a la izquierda de la calle
principal en direccion oeste Q95,4 se calcula de la siguiente manera:

=0 veh
c c 150.T 3600

m.1 m.

3600 v4
Qs 4:=900+T v4 1+ ( v4 1)2+(Cm.1) (Cm.l) (Cm.l)_
95.4°= e — .
1

Qy5.4=0 veh

El resultado de 0 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que no existe cola para el
movimiento(4) de giro a la izquierda de la calle principal en direccion oeste.

La longitud de la cola del percentil 95 para la aproximacion hacia el norte se calcula
utilizando la misma féormula, pero de forma similar al calculo de la demora de control, se
debe utilizar el volumen de carril compartido y la capacidad de carril compartido.

, ( 3600\ (vanm
v v 2 C C C
anNB :=900.T» ANB 1+ ANB _1 + R.NB R.NB . R.NB -0.3 veh
CR.NB CR.NB 150 ‘T 3600

Qo5 np=0.3 veh

El resultado de 0.3 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que una cola de un vehiculo
se producira con poca frecuencia en el sentido norte.

La longitud de la cola del percentil 95 para la aproximacion en direccion sur se calcula
utilizando la misma féormula, pero de forma similar al calculo de la demora de control, se
debe utilizar el volumen de carril compartido y la capacidad de carril compartido.

, (3600 V4sB
v v 2 C C C
Qg5,SB ==900-T- ASB 1+ ASB 1| + R.SB R.SB . R.SB —0.7 veh
CR.SB CR.SB 15() ’T 3600

Qo5.55="0.7 veh

El resultado de 0.7 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que se producira
ocasionalmente una cola de un vehiculo para la aproximacion en direccion sur.



RESULTADOS FINALES

Capacidad potencial

¢, =1295 veh/h

cp,=1284 veh/h

cp7=387 veh/h

Cps=344 veh/h

Cpo=85T7 veh/h

Cp10=387 veh/h cp.2 cp.3, cp.Sy cp.6: no se determina, ya que son maniobras que
Cp11= 346 veh/h no generan congestionamiento

Cp.lz = 865 Veh/h

Capacidad de Carril Compartido en Accesos a Calles Menores

Csr.gp =496 veh/h cSH.NB: capacidad de aproximacién en direccion norte (acceso 2)
cSH.SB: capacidad de aproximacion en direccion norte (acceso 4)

Capacidad Total

Calles secundaria giro izquierdo Calles secundaria giro derecho
cm.TS = 350 Veh/h CT.7 = 419 Veh/h

Cm.Tll = 358 Veh/h cT.lO = 447 Veh/h

Demora

d4:7.8 S d8:15'72 S d11:15-09 S
dNB:49'49 S Acceso 2 d9:9-21 S d12:9-28 S
dsp=21.6 S Acceso 4

Nivel de Servicio
Giro a la izquierda en direccion este (Movimiento 1): . dlg =“LOS A”

Giro a la izquierda hacia el oeste (Movimiento 4): . (d,) =“LOS A”
Aproximacion a calle secundaria en direccion norte (Acceso 2 ): . <dNB> =“LOSE”
Aproximacion a calle menor en direccion sur (Acceso 4): -(dsp) =“LOS C”

Longitud de cola percentil 95

Qg5.4=0 veh
Qosng=0.3 veh NB= Acceso 2
Qos.55=0.7 veh SB= Acceso 4

1 veh equivale a 5m de longitud de cola



Punto 5: Av. Circunvalacion Interseccion Calle Santa Cruz

Los datos
Se dispone de los siguientes datos para describir el trafico y las caracteristicas geométricas de
este lugar:

Calle principal con dos carriles en cada direccion, calle secundaria con dos carriles en cada
aproximacion , y espacio en la mediana para un vehiculo a la vez disponible para los
movimientos de paso y giro a la izquierda en calles secundarias..

» Porcentaje de vehiculos pesados en todos los accesos = PHV (dec)
* Factor de hora punta en todos los accesos = PHF (dec)

* Duracion del periodo de andlisis = 0,25 h (15min)
* Voltimenes y configuraciones de carriles como se muestra la figura.

Voltimenes y carriles a 15 minutos Configuraciones

Ingreso de Datos

PHV :=2.44 donde

PHF:=1 PHF: factor de hora pico (valor ponderado)
PHYV: factor de vehiculos pesados

T:=0.25 T: periodo de analisis

G1:=1.84 G3:=1.17 G: pendiente

G2:=2.71 G4:=7.65

Pasos 1y 2: Convertir los Volimenes de Demanda de Movimiento en Caudales y
Etiquetar las Prioridades de Movimiento

Debido a que se han proporcionado volimenes horarios . Estos valores, junto con los
numeros de movimiento asociados, se muestran en la siguiente grafica



Comentarios
Datos= (veh/h)

vliu:=0 v10:=1
v1:=18 vl1l:=1
v2:=312 v12:=1
v3:=30
v6:=1
v5:=332
v4:=37
v4u:=0
v7:=25 v13:=0
v8:=68 v14:=0
v9:=61 v15:=0
v16:=0

Paso 3: Calcular los caudales conflictivos

Los flujos conflictivos para cada movimiento menor en la interseccion son calculados de
acuerdo a las ecuaciones del Capitulo 19. El flujo conflictivo para el movimiento de giro a la
izquierda de la calle principal en direccion este vc,1 se calcula de acuerdo a la Ecuacion 20
como sigue:

v, =05 +v6+v16=333 veh/h

Del mismo modo, el flujo conflictivo para el movimiento de giro a la izquierda en la calle
principal en direccion oeste vc,4 se calcula de acuerdo con la ecuacion 20-3 siguiente ve,4
se calcula segtn la Ecuacion 21 de la siguiente manera:

V, 4 =V2+ 03 +v15=342 veh/h

Los flujos conflictivos para el movimiento de giro a la derecha en calles menores hacia el
norte vc,9 y el movimiento de giro a la derecha en calles menores hacia el sur vc,12 se
calculan con la Ecuacién 24 y la Ecuacién 25, respectivamente, como sigue (sin giros en
U ni peatones, los ultimos tres términos pueden asignarse a cero):

V,9:=0.5-02+0.5-v3+v14d+v15=171 veh/h
V,15:=0.5-05+0.5 v6+v13+v16=167 veh/h

A continuacion, se calcula el flujo conflictivo para el movimiento de paso de la calle
menor en direccion norte ve,8 . Debido a que la aceptacion de espacios en dos etapas esta
disponible para este movimiento, los flujos conflictivos mostrados en la Etapa I y Etapa I1
deben ser calculados por separado. El flujo conflictivo para la Etapa I vc,1,8 se calcula a
partir de la Ecuacion:

v, 5:=2 (v1+vlu)+v2+0.5-v3+v15=363 veh/h



El flujo conflictivo para la Etapa II vc,IL8 se calcula a partir de la Ecuacion 33:
Vo s=2 (v4+vdu) +v5+v6 +v16 =407 veh/h

El flujo conflictivo total para el movimiento de paso en direccion norte vc,8 se calcula de la
siguiente manera:

Vegi=Uopst+Veprs =770 veh/h

Del mismo modo, el flujo conflictivo para el movimiento de paso de la calle menor en
direccion sur ve,11 se calcula en dos etapas de la siguiente manera:

Vo1 =2 (v4+v4u) +v5+0.5-v6 +v16 =407 veh/h

Vonpi=2-(vl+vlu)+v2+v3+v15=378  veh/h

Ve11'=Ver1+ Ve =785 vel/h
A continuacion, se calcula el flujo conflictivo para el giro a la izquierda en direccion
norte en calles secundarias vc,7 . Debido a que la aceptacion del espacio en dos etapas
estd disponible para este movimiento, los flujos conflictivos mostrados en la Etapa [ y la

Etapa II deben ser calculados por separado. El flujo conflictivo para la Etapa I vc,1,7 se
calcula con la Ecuacion 38 de la siguiente manera:

V=2 (v14+vlu)+v2+0.5-v3+v15=363 veh/h
El flujo conflictivo para la Etapa II vc,II,7 se calcula con la Ecuacion 44 de la siguiente
manera:

V=2 (v4+v4u)+0.5-v5+0.5-v11 +v13=240.5 veh/h

El flujo conflictivo total para el movimiento de giro a la izquierda en direccion norte ve,7
se calcula de la siguiente manera:

Ve =Vorr+V. ;=604  veh/h

De forma similar, el flujo conflictivo para el movimiento de giro a la izquierda en
direccion sur en calles secundarias vc,10 se calcula en dos etapas de la siguiente forma:

Ver0=2 (v4+v4u) +v5+0.5-v6 +v16 =407 veh/h
Veno=2 (v1+vlu)+0.5-v2+0.5-v8 +v14 =226 veh/h

Ve.10 = Ve110 + Ve.rr10 =633 veh/h

Paso 4: Determinar las Vias Criticas y las Vias de Seguimiento
La via critica para cada movimiento menor se calcula comenzando con la via critica base



dada en la Tabla 21. La via critica base para cada movimiento es entonces ajustada de
acuerdo a la Ecuacion 48. Las vias criticas para los giros a la izquierda en calles principales
en direccion este y oeste tc,1 y tc,4 (en este caso, tc,1 = tc,4) se calculan como sigue:

topasei =41  togyi=2 Pg=0.1  t,5:=0.1 G1=1.84  ty,;7:=0.7

c.base
te1=lepaset tenv  Pravtteg: G1- t3pr=3.78's lea=tc1
Vo1 =05+v6=333  veh/h

A continuacion, se calculan los intervalos criticos para los giros a la derecha en calles
secundarias en direccion norte y sur tc,9 y tc,12 (en este caso, tc,9 = tc,12):

b busd = 6.9 t.d:=0.1 G2=2.71

c.base’
tc.g = tc.base + tc.HV 'PHV+ tc.G -G2— t3.LT: 6.67 s tc.12 = tc.9

A continuacion, se calculan las vias criticas para los movimientos de paso de calles menores
en direccion norte y sur tc,8 y tc,11 (en este caso, tc,8 = tc,11). Debido a que la aceptacion de
dos etapas esta disponible para estos movimientos, las vias criticas para la Etapa I y Etapa II
deben ser calculadas, junto con las vias criticas para estos movimientos asumiendo la
aceptacion de una sola etapa. Las vias criticas para la Etapa [ y la Etapa II, tc,I,8, tc,I,11 y
te,ILS, te,I1, 11, respectivamente (en este caso, tc,[,8 = tc,I[,8 = tc,I,11 =tc,II,11), se calculan
como sigue:

t 5.5 toos=0.2  G2=2.71

c.base*—

te1g=lepaset Loy Prav+tegs® G2— t; 1 7=95.94 s

tems=1lers teii=ters temmii=ters

Las distancias criticas para tc,8 y tc,11 (en este caso, tc,8 = tc,11), suponiendo la aceptacion
de huecos de una sola etapa, se calculan como sigue:

t 6.5 tCGll = 0-2 G4:7-65

c.base ‘™
tc.ll = tc.base + tc.HV°PHV+ tc.Gll -G4-— t3.LT: 7.53 s tc.S = tc.ll

Finalmente, se calculan las vias criticas para los movimientos de giro a la izquierda en calles
secundarias en direccion norte y sur tc,7 y tc,10 (en este caso, tc,7 = tc,10).

Debido a que la aceptacion del espacio en dos etapas esta disponible para estos movimientos,
las vias criticas para la Etapa I y Etapa II deben ser calculadas, junto con las vias criticas
para estos movimientos asumiendo la aceptacion del espacio en una sola etapa. Las vias
criticas para la Etapa [ y la Etapa I, tc,1,7, tc,I,10 y tc,IL,7, tc,I1, 10, respectivamente (en este
caso, tc,I,7 = tc,II,7 = tc,1,10 = tc,I1,10), se calculan como sigue:

t :6.5 tCGll = 0-2 G4:7-65

c.base*



tc.HlO =t pase T tc.HV°PHV+ tc.Gll -G4-— t3,LT: 7.53 s
teno="temno terr=1cino terrr=1cino

Las distancias criticas para tc,7 y tc,10 (en este caso, tc,7 = tc,10), suponiendo la aceptacion
de huecos de una sola etapa, se calculan como sigue:

tebasdi= 7.5 tc.GlO :=0.2 G4=7.65
o107 ="Te.pase T tc.HV'PHV"l' tecio® G4— t; 7=8.93 s
tc.7 = tc.lO

La distancia de seguimiento para cada movimiento menor se calcula comenzando con la
distancia de seguimiento base indicada en la Figura 40. La distancia de seguimiento base
para cada movimiento se ajusta de acuerdo con la ecuacion 48. . Las vias de seguimiento
para los movimientos de giro a la izquierda en calles principales en direccidon norte y sur tf,1
y tf,4 (en este caso, tf,1 = tf,4) se calculan de la siguiente manera:

tf.base =2.2 tfHV:: 1.0
tr1=tppase ttrmv - Pay=2.3 s
tf.4 = tf.l

A continuacion, se calculan los intervalos de seguimiento para los movimientos de giro a la
derecha en calles secundarias en direccion norte y sur tf,9 y tf,12 (en este caso, tf,9=tf,12) de
la siguiente manera:

tf.base =3.3
tf-9 = tf.base + tf.HV'PHV: 3.4 s
tf.12 = tf.g

A continuacion, se calculan los intervalos de seguimiento para los movimientos de paso de
las calles secundarias en direccion norte y sur tf,8 y tf,11 (en este caso, tf,8 = tf,11) de la
siguiente manera:

tf.base =4.0
tf.8 = tf.base+tf,HV'PHV: 4.1 s
lr11=1yg

Por ultimo, los intervalos de seguimiento para los movimientos de giro a la izquierda en
calles secundarias en direccion norte y sur tf,7 y tf,10 (en este caso, tf,7 = tf,10) se calculan
de la siguiente manera:

tf.base =3.5
tf.7:: tf.base+tf,HV'PHV:3.6 S
Lrio:=ts7

Paso 5: Calcular las capacidades potenciales
Dado que no hay sefiales aguas arriba, se sigue el procedimiento del Paso 5Sa.

El calculo de una capacidad potencial para cada movimiento proporciona al analista una
definicion de capacidad bajo las condiciones base asumidas. La capacidad potencial se
ajustara en pasos posteriores para estimar la capacidad de movimiento para cada



movimiento. La capacidad potencial para cada movimiento es una funcion de la tasa de flujo
conflictivo, el paso critico y el paso de seguimiento calculados en los pasos anteriores. La
capacidad potencial para el movimiento de giro a la izquierda de la calle principal en
direccion norte cp,1 se calcula a partir de la Ecuacion 50:

tc.l
3600

Cpri=Up  ———=1224  veh/h

—V.1*

Del mismo modo, las capacidades potenciales de los movimientos 4, 9y 12 (cp,4, cp,9 y
cp,12, respectivamente) se calculan del siguiente modo:

e
€pai= s+ —————=1216  veh/h
Vs
3600
1—e
tc.9
e e 3600
Cp.9i =g -—t:835 veh/h
e 3é§b
1—e
v . tc,l?
e “2" 3600
~Ve 12—
3600
1—e

Dado que se aplicara el procedimiento de ajuste de aceptacion de huecos en dos etapas para
estimar la capacidad de los movimientos de calles secundarias, deberan calcularse tres
valores de capacidad potencial para cada uno de los Movimientos 7, 8, 10 y 11. En primer
lugar, la capacidad potencial debe calcularse para la Etapa I, cp,L,8, cp,I,11, ¢p,L,7, y cp,1,10,
para cada movimiento de la siguiente manera:

tc,lS
3600

—Vers

Cp.18*= vc.IS'—th:613 veh/h
—Vers* -
3600
1—e
tc.]ll
—Ver® %
e
Cp111= Uc.Ill'—tfn:587 veh/h
Ve T
3600
1—e
. tc,l’?
“I""73600
cp.]7 = vc.I7'—tﬂ: 558 veh/h
—VYerr®
3600
1—e
tc.]lO
~Veno® %
e
Cp110°= Uc.IlO'—tfw: 520 veh/h
~Veqi0° o



A continuacion, hay que calcular la capacidad potencial de la fase II para cada movimiento,
cp,IL8, cp,IL 11, cp,I1,7 y cp,I1,10, del siguiente modo:

tc.]lS

Ly eI
I8 ""3600

e

C =0 D —————————
p.I18 c.II8 trs

3600

=586
Ve *

l—e
term

Ve ® %

e

Cpm1*="Yeqmni"* =604

ten

Ve * %

1—e
tc.117

oy et
“I7""3600

e

C =0 D —
p.1I7*= Vear7 '

3600

=680

te1ro
3600

=696

C =0 .
p.I1110 c.II10 tr10

—Vearno* %

1—e

veh/h

veh/h

veh/h

veh/h

Por ultimo, la capacidad potencial debe calcularse suponiendo una sola etapa de aceptacion
de huecos para cada movimiento, cp,8, cp,11, cp,7 y cp,10, como sigue:

€ _9263 vehh

=257

trn
3600

veh/h

veh/h

=301

tr10
3600

veh/h

~Veao®

Pasos 6-9: Calcular las capacidades de movimiento
Dado que no se considera peatones presentes, se siguen los procedimientos indicados en el

Capitulo 19.

Paso 6: Calcular Capacidades de Movimiento de Rango 1

No hay célculo para este paso.

Paso 7: Calcular Capacidades de Movimiento de Rango 2



Paso 7a: Capacidad de movimiento para movimientos de giro a la izquierda en calles
principales

La capacidad de movimiento de cada movimiento de giro a la izquierda en calles
principales de rango 2 es es igual a su capacidad potencial:

Cm1i=Cp1=1224 veh/h

Cmai=Cp4=1216 veh/h

Paso 7b: Capacidad de movimiento para movimientos de giro a la derecha en calles
secundarias

La capacidad de movimiento de cada movimiento de giro a la derecha en calles secundarias
es igual a su capacidad potencial:

Cm'g = cplg = 835 Veh/h

Cm.12=Cp12= 840 veh/h

Paso 7c: Capacidad de movimiento para giros en U en calles principales
No hay giros en U, por lo que se omite este paso.

Paso 8: Calcular la capacidad de movimiento de Rango 3

La capacidad de movimiento de cada movimiento de Categoria 3 es igual a su capacidad
potencial, descontando cualquier impedimento debido a movimientos de peatones o
vehiculos en conflicto.

Paso 8a: Capacidad de Rango 3 para Movimientos de Una Etapa

Como se supone que no hay peatones en esta interseccion, los movimientos de Categoria 3
solo se veran obstaculizados por otros movimientos de vehiculos. Especificamente, los
movimientos de Rango 3 se veran obstaculizados por el trafico que gira a la izquierda en
calles principales y, como primer paso para determinar el impacto de esta obstaculizacion, se
debe calcular la probabilidad de que estos movimientos funcionen sin colas de acuerdo con
la Ecuacion 58:

1
Posi=1——"=0.985
Cma
4
Poai=1——2 =0.970
Cm.4

A continuacion, utilizando las probabilidades calculadas anteriormente, se pueden calcular
los factores de ajuste de capacidad f8 y f11 segun la Ecuacion 64:

fs’:P0.1‘P0.4:0-955 f11‘:f8

Finalmente, bajo el supuesto de una sola etapa de aceptacion de huecos, las capacidades de
movimiento cm,8 y cm,11 pueden calcularse de acuerdo con la Ecuacion:



Cm.g=Cpg*fs=252 veh/h

Cm.u‘:Cp.11'f11:246 veh/h

Debido a que los Movimientos 8 y 11 operaran bajo aceptacion de espacio de dos etapas, se
debe completar el procedimiento de ajuste de capacidad para estimar la capacidad de la
Etapa [ y Etapa II de estos movimientos.

Para comenzar el proceso de estimar las capacidades de los movimientos de Etapa [ y Etapa
I1, las probabilidades de estados libres de colas en movimientos conflictivos de Rango 2
calculados anteriormente se ingresan en la Ecuacién 64 como antes, pero esta vez los
factores de ajuste de capacidad se estiman para cada etapa individual como sigue:

J18=Pp.1=0.985
J111:=Po.4=0.97
J11.8=P0.4=0.97
J1.11:=Po1=0.985

Las capacidades de movimiento de la Fase I se calculan de la siguiente manera:

Cm.18*=Cpis* J15=604 veh/h

Cnn11°=Cp.11*f111=569  veh/h

Las capacidades de movimiento de la Etapa II se calculan como sigue:

Crn.118*=Cp1I8"° J11.5=569 veh/h

Conan1=Cp 1 frr11=595  veh/h

Paso 8b: Rango 3 Capacidad para Movimientos de Dos Etapas

El procedimiento de aceptacion de espacios en dos etapas resultard en un estimado de
capacidad total para los Movimientos 8 y 11. Para comenzar el procedimiento, se debe
calcular un factor de ajuste a para cada movimiento utilizando la ecuacion 66, bajo el
supuesto de que hay almacenamiento para un vehiculos en el area de refugio de la mediana;
por lo tanto, nm = 1.

n,,=1

-1.3-3\/n,,
ag:=1—-0.32-€ F:0,913
ap;:=0asg

A continuacion, debe calcularse una variable intermedia, y, para cada movimiento mediante
utilizando la ecuacion 67:

C —C
Ygi=—— M8 1979

Crais—V1—Cp g




C —C
Yy = m.I11 m.11 —1.035

Crnari1 — V4 —Cpy 11

Por ultimo, la capacidad total para cada movimiento c¢T,8 y cT,11 se calcula segin la
ecuacion 68, porque y # 1:

Cm.T8*= nmili ) <ys . <y8nm - 1> (cm.IIS - v1> + <ys - 1> . cm.8> =377 veh/h
Cm.T11°= njill ) <yn . <y11nm— 1> <Cm.1111 - 'U4> + (yu - 1> : Cm.11> =369 veh/h

11

Paso 9: Calcular las Capacidades de Movimiento de Rango 4
Paso 9a: Capacidad de Rango 4 para Movimientos de Una Etapa

Los efectos de la impedancia de vehiculos para los movimientos de Categoria 4 se
calculan primero asumiendo la aceptacion de huecos de una sola etapa. Los movimientos de
rango 4 se ven obstaculizados por los mismos movimientos que obstaculizan los
movimientos de rango 2 y rango 3, ademads de las impedancias debidas a los movimientos de
cruce de calles secundarias y los movimientos de giro a la derecha de calles secundarias. La
probabilidad de que estos movimientos funcionen sin colas debe incorporarse al
procedimiento.

Las probabilidades de que los giros a la derecha en calles secundarias funcionen sin colas
(p0,9 y p0,12) se calculan del siguiente modo:

9
Poyi=1——2=0.927
m.9
12
Possi=1——== =0.999
Cm.12

Para calcular p', la probabilidad de que tanto los movimientos de giro a la izquierda en calles
principales como los movimientos de cruce en calles secundarias operen simultineamente en
un estado sin colas, el analista debe calcular primero p0,k, que se realiza de la misma manera
que el calculo de p0,j, excepto que k representa los movimientos de rango 3. Los valores de
p0.k se calculan de la siguiente manera: p0,k es la probabilidad de que los movimientos de
giro a la izquierda en calles principales y los movimientos de cruce en calles secundarias
operen simultineamente en un estado sin colas. Los valores de p0,k se calculan como sigue:

v8

Pogi=1— =0.82
Cn.T8
11
DPo11:=1— Y =0.997 fs=0.955
Cm.T11

A continuacion, el analista debe calcular p", que, segun el supuesto de aceptacion de la



brecha en una sola etapa, es simplemente el producto de fj y p0,k. El valor de f8 = f11 =
0,982 es el calculado anteriormente. El valor de p0,11 se calcula utilizando la capacidad total
del Movimiento 11 calculada en el paso anterior:

PN7 =Pg.11°S11=0.953
P"10:=Po.s*fs=0.783

Con los valores de p", la probabilidad de un estado sin colas simultaneo para cada
movimiento puede calcularse utilizando la ecuacion 70 de la siguiente manera:

12

p/7::0.65-p“7—f)—7+0.6 : p"7=0.964
p'r+3

/ ” P10 2 [
p10:20-65‘p 10_”—+0-6 P 10:0-83
Po+3
A continuacion, con las probabilidades calculadas anteriormente, se pueden calcular los
factores de ajuste de capacidad f7 y f10 de acuerdo con la ecuacion 71:

f? =pye Do.12=0.963
f10 = Pllo *Po.9=0.772

Finalmente, bajo el supuesto de aceptacion de huecos en una sola etapa, las capacidades de
movimiento cm,7 y cm,10 pueden calcularse de acuerdo con la ecuacion 72:

Cm=Cp7e f7=307 veh/h
Cm.10°= Cp.10'f10:233 veh/h

Paso 9b: Rango 4 Capacidad para Movimientos de Dos Etapas

Similar a los movimientos de cruce de calles menores en esta interseccion,

Los movimientos 7 y 10 también operaran bajo aceptacion de espacio de dos etapas.

Por lo tanto, se debe completar el procedimiento de ajuste de capacidad para estimar la
capacidad de la Etapa I y Etapa II de estos movimientos.

Bajo el supuesto de aceptacion de espacio en dos etapas con un area de refugio en la
mediana, los movimientos de giro a la izquierda en calles secundarias operan como
movimientos de Rango 3 en cada etapa individual de completar la maniobra de giro a la
izquierda. Para comenzar el proceso de estimar las capacidades de los movimientos en dos
etapas, las probabilidades de estados sin colas en movimientos conflictivos de Rango 2 para
la Etapa I del movimiento de giro a la izquierda en calles secundarias se ingresan en la
ecuacion 64, y los factores de ajuste de capacidad para la Etapa I se calculan de la siguiente
manera:

f1.7 =Py, =0.985
f1.10 =P, =0.97

Las capacidades de movimiento de la Fase I pueden calcularse del siguiente modo:



Con17=Cp.r7* f1.7=550 veh/h
Cm.no*=Cprio* J110=504 veh/h

A continuacion, se introducen en la ecuacion 64 las probabilidades de estados sin colas en
movimientos conflictivos de rango 2 para la fase II del movimiento de giro a la izquierda en
calles secundarias. Sin embargo, antes de estimar estas probabilidades, se debe estimar la
probabilidad de un estado sin colas para la primera etapa del movimiento de cruce de calles
secundarias, ya que impide la Etapa II del movimiento de giro a la izquierda de calles
secundarias. Estas probabilidades se estiman con la ecuacion 60:

8
Possi=1———=0.887 ¢, x=604  veh/h
c";}-flgl v8=68 veh
Pon1i=1— =0.998
Cm.I11

Los factores de ajuste de la capacidad para la fase II se calculan del siguiente modo:

J11.7+=Po.4*Po.12* Po.r11 =0.967

J11.10=Po.1*Po.o* Po1s=0.811

Por ultimo, las capacidades de movimiento de la fase II se calculan del siguiente modo:

Con117°=Cp.1r7* f11.7= 658 veh/h

Cm.1r10'=Cp.1110°* frr10=564 veh/h

El resultado final del procedimiento de aceptacion de huecos en dos etapas sera una
estimacion de la capacidad total para los Movimientos 7 y 10. Para comenzar el
procedimiento, debe calcularse un factor de ajuste a para cada movimiento utilizando la
Ecuacion 66, bajo el supuesto de que hay almacenamiento para un vehiculos en el area de
refugio de la mediana; por lo tanto, nm = 1.

My,=1

1.3/n,,

a;:=1-0.32-¢€ =0.913 A=y
A continuacion, debe calcularse una variable intermedia y para cada movimiento utilizando
la siguiente ecuacion:

C —C
Y= m.I7 m.7 —0.73

Crarr—V1—Cpy 7

C —C
Yo = 'm.I10 m.10 —0.921

Crn.r10— V4 —Cpy 10




Finalmente, la capacidad total para cada movimiento, cT,7 y cT,10, se calcula segln la
Ecuacion, como y # 1:

Cr7i= nm,(jr?l 1 . <y7 . <y7nm— 1> . <Cm.H7_ U1> + (y7— 1> : Cm.7> =408  veh/h
St
Cr.10°= njiol 1 <y10 . <y10nm - 1) . <Cm.1110 - U4> + (Y10~ 1> . Cm.10> =341  veh/h

10

Paso 10: Calcular los ajustes finales de capacidad

En este problema de ejemplo, deben realizarse varios ajustes finales de capacidad para tener
en cuenta el efecto de los carriles compartidos y los carriles ensanchados en los accesos por
calles secundarias. Inicialmente, las capacidades de los carriles compartidos para cada uno
de los accesos a calles secundarias deben calcularse suponiendo que no hay carriles
ensanchados; una vez completados estos calculos, pueden incorporarse los efectos del
ensanchamiento para calcular la capacidad real de cada acceso a calle secundaria.

Paso 10a: Capacidad de Carril Compartido en Accesos a Calles Menores

En este ejemplo, ambos accesos a calles menores tienen entradas de un solo carril, lo que
significa que todos los movimientos en la calle menor comparten un carril. Las capacidades
de carriles compartidos para los accesos a calles menores se calculan de acuerdo a la
Ecuacion:

v7+v8+1v9
c = =490 veh/h
SH.NB V7 + v8 + v9

Cr7  Cm1s  Cmo

v10+v11+v12
c = =439 veh/h
SHSB™ 010 w1l 012
+ +

Crt10 Cmr11i1 Cma2

Paso 10b: Efectos de los Carriles de Calles Menores Acampanados

En este ejemplo, la capacidad de cada aproximacion de calle menor serd mayor que las
capacidades compartidas calculadas en el paso anterior debido a la condicién de carril
compartido en cada aproximacion. En cada aproximacion, se asume que un vehiculo a la vez
puede hacer cola en el area abocinada; por lo tanto, n = 0.

En primer lugar, el analista debe estimar la longitud media de la cola para cada movimiento
que comparte el carril en cada aproximacion. Los datos de entrada necesarios para esta
estimacion incluyen los caudales y las demoras de control para cada movimiento. Aunque se
conocen los caudales, atn no se han calculado las demoras de control.

Por lo tanto, la demora de control para cada movimiento, suponiendo un periodo de analisis
de 15 minutos y carriles separados para cada movimiento, se calcula con la Ecuacion 82:

) (3600) (w
3600 7 7 ), \e ¢
dyi=22 1900 T | —14 || [2—1] 42 LA 51439 s
Cr.z Cr.z Cr.7 450-T



, (3600) ( v8 )
3600 8 8 2 e c
dg:= +900+T+|———1+ \| [ 1| 42/ AT |1 5-16.63 s
Cm.T8 Cm.Ts Cn.T8 450.T
, (3600) (179
3600 9 9 2 c c
dgi=20 4900 T+ |——— 14 \[|[———1| 4222\ | 5-965 s
Cm.9 Cm.9 Cm.9 450.T
, (3600) (mo
3600 10 10 2 c c
dyy = +900.T+| = —14 \[ [T —1| +2 0L AT/ 51557 s
Cr.10 C1.10 C1.10 450.T
, (3600) ( vll
11 11 2 c c
dll — 3600 +900.T. v——1+ v——]_ + m.T11 m.T11 +5:14.77
Cn.T11 Cin.T11 Cn.T11 450.T
, (3600) (v12
3600 12 12 2 c c
dyyi= 49007 | P12 1 L \[ (2 ) L Cma2 m12) | e 099
Cm.12 Cm.12 Chn12 450.T

En este ejemplo, todos los movimientos de la via secundaria comparten un carril; por lo
tanto, las longitudes de cola promedio para cada movimiento de calle menor se calculan de
la siguiente manera se calculan como sigue a partir de la Ecuacion 78:

Quep.r= %: 0.1 wveh
Qsep,gg::%:om veh
Qsep,g:%:o.m veh
Qsep.10:= —dsep.;OG'O,l:;ep,l() = veh
Qsep11:= —dsep';)lG.(;:;ep'u = veh
Qsep.lZ o dsep.lZ * Vgep.12 _ veh

3600

Luego, la longitud requerida del area de almacenamiento para que cada aproximacion opere
efectivamente como carriles separados se calcula con la Ecuacion :



N e NB i= MAX <<r0und <Qsep,7 , 0> + 1> , <r0und <Qsep,8 , 0> + 1) , <round <Qsep.9 , 0> + 1))
Moz NB= 1
Npfap.sp = 1NAX ((round <Qsep.10 , 0> + 1> , <r0und <Qsep.11 , 0> + 1) , (round <Q56p.12 , 0) + 1>>

Nrraz.SB= 1

El siguiente paso consiste en estimar las capacidades de los carriles separados, teniendo en
cuenta la limitacion de la cantidad de trafico de giro a la derecha que realmente podria
moverse en un carril separado de giro a la derecha dada una cola antes de la ubicacion de la
antorcha. Para calcular las capacidades de los carriles separados, primero se deben estimar
las capacidades de los carriles compartidos del movimiento de paso mas el de giro a la
izquierda en cada aproximacion, de acuerdo con la ecuacion 77. El siguiente paso consiste
en estimar las capacidades de los carriles separados:

CLTH.NB= —U;ﬂ + ng =385 veh/h

Cr7  Cm.Ts

10 11
CLTHSB*= —va + vvl 1 =355 veh/h
+

Cri0 CmrT11

Luego, la capacidad de la condicion de carril separado csep para cada aproximacion puede
calcularse de acuerdo con la Ecuacion 81:

v v
Csep::min CR' ].+ LTH 7CL.TH. ]_+ R
Ur VrL.TH
V7 +v8 v9
c i=min|c,,q*|1+———|,c¢ | 1+——||=638 veh/h
sep.NB ( m.9 ( 29 )’ L. TH.NB ( V7 +v8 )
v10+v11 v12
c :=min|c 14— |,c |1+——————|[|=532 veh/h
sep.SB ( m.12 ( 012 »“L.TH.SB ( ’U10+’U11))

Finalmente, las capacidades de los carriles ensanchados de calles menores se calculan segun
la Ecuacion :

Como nR =1 y nMax = 2, se evalaa la primera condicion:

ngi= 1 N fae = MAX <nMa:r.SB ) nMam.NB) =1
ng
CRNB= <Csep.NB —CsH -NB> ) *Csunp =038 vehvh
N\faz.NB




Similarmente n

Cr.SB*= <Csep.SB - CSH.SB> :
M\ faz.SB

Paso 11: Calculo de la demora de control

El céalculo del retardo de control para cualquier movimiento incluye el retardo de
desaceleracion inicial, el tiempo de subida de la cola, el retardo de parada y el retardo de
aceleracion final.

Paso 11a: Calcule la Demora de Control para los Movimientos de Rango 2 a Rango 4
Las demoras de control para los movimientos de giro a la izquierda en calles principales
(Rango 2) d1 y d4 y los acercamientos a calles menores dNB y dSB se calculan con la
ecuacion 82:

, 3600) ( vl
3600 1 1 2 c c
dy:= +900-T-|———14 \[|[———1| +m/ A\l |y 57,08
Cm.1 Cm.1 Cm.1 450-T
, 3600) ( v4
3600 4 4 2 c c
d = +900-T+|——14 \[|[——1| 4222/ A 15805
Cm.a Cm.a Cm.a 450-T
) 3600 ) ( Con7
3600 c c c c
dyp= +900.T-|—™T 14 T + ENBL AN ) 4 5=15.77 s
Cr.NB Cr.NB Cr.NB 450-T
, ( 3600\ ( Cm.10
C C 2 C C
o= 3600 4£900.T- m.10 14 m.10 1| + R.SB R.SB 1 5-16.92 s
Cr.sB Cr.sB Cr.sB 450-T

De acuerdo con la Tabla 7, la LOS para los movimientos de giro a la izquierda de la calle
principal y los accesos a las calles secundarias son los siguientes: (en segundos)

Giro a la izquierda en direccion este (Movimiento 1): . dli =“LOS A”

Giro a la izquierda hacia el oeste (Movimiento 4): . (d,)=“LOSA”
Aproximacion a calle secundaria en direccion norte (Acceso 2): . <dNB) =“LOS C”
Aproximacion a calle menor en direccion sur (Acceso 4): -(dsp) =“LOS C”

Paso 11b: Calcular la Demora de Control para los Movimientos de Rango 1
Este paso no es aplicable ya que los movimientos de paso de las calles principales v2 y v5 'y
los movimientos de giro a la izquierda de las calles principales en direccion oeste v1 y v4



tienen carriles exclusivos en esta interseccion.

Paso 12: Calculo de la demora de control de aproximacion e interseccion

La demora de control para la aproximacién en direccion este dA,EB se calcula con Ecuacion
84:

d, v, +d;-v,+d;v,
dA=

U, + V47,

d,cv3+d;-v2+d,-vl 04
v3+v2+vl o

La demora de control para la aproximacion en direccion oeste dA,WB se calcula segln la
misma ecuacion que para la aproximacion en direccion este:

dppp= S

d,-v6+d,-v5+d,-v4
v6+v5+v4 B

dAWB = 0.8 S

La demora de interseccion dI se calcula a partir de la ecuacion 85:

dapp Vapp+ daws* Vawp+ dang  Vane+ dasp* Vass
d 1= =3.49 S

VaEB T VawB T VanBt Vasp

La LOS no estan definidos para la interseccion en su conjunto ni para los accesos a las calles
principales.

Paso 13: Calcular longitud de cola percentil 95
El percentil 95 de la longitud de la cola para el movimiento de giro a la izquierda en
direccion este de la calle principal Q95,1 se calcula a partir de la ecuacion 86:

, 3600\ ( vz
Qos 1:=900-T+| 22 _ 1+ L ’ L\ Cma) \Cma) | { Cma
" [ Cm.1 Cm.1 150-T 3600

c 150.T 3600

, (3600) ( vl )
1 1 2 c c c
==900-T- L v——l) A m-1 ( m.1):0 veh
1

m.

Qy5.=0 veh

El resultado de 0 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que no existe cola para el
movimiento (1) de giro a la izquierda de la calle principal en direccion oeste.

El percentil 95 de la longitud de la cola para el movimiento de giro a la izquierda de la calle



principal en direccion oeste Q95,4 se calcula de la siguiente manera:

veh

) (3600) ( vd )
Qo5.4:=900-T' U e V() AT m1) | [ Cm1)_o
¢ c 150-T 3600

m.1 m.1

Qg5'4 = 0.1 Ueh

El resultado de 0.1 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que no existe colay es
relativamente nula para el movimiento(4) de giro a la izquierda de la calle principal en
direccion oeste.

La longitud de la cola del percentil 95 para la aproximacion hacia el norte se calcula
utilizando la misma férmula, pero de forma similar al célculo de la demora de control, se
debe utilizar el volumen de carril compartido y la capacidad de carril compartido.

, ( 3600 (vans
v v 2 C C C
anNB :=900.T» ANB 1+ ANB _1 + R.NB R.NB . R.NB -0.9 veh
CR.NB CR.NB 150 ‘T 3600

Qo5 np=0.9 veh

El resultado de 0.9 vehiculos para la cola del percentil 95 indica una cola de un vehiculo se
producira con poca frecuencia en el sentido norte.

La longitud de la cola del percentil 95 para la aproximacion en direccion sur se calcula
utilizando la misma féormula, pero de forma similar al calculo de la demora de control, se
debe utilizar el volumen de carril compartido y la capacidad de carril compartido.

, ( 3600\ ( Vass
v v 2 c c c
Qs 5= 900-T- ASB 14 ASB 1l + R.SB RSB) | | RSB —0 veh
CR.SB CR.SB 15() . T 3600
Qos5.55=0 veh

El resultado de 0 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que no se producira una cola
de un vehiculo para la aproximacion en direccion sur.



RESULTADOS FINALES

Capacidad potencial

c,1=1224 veh/h

¢4 =1216 veh/h

cp7=319 veh/h

Cps=263 veh/h

Cpo=835 veh/h

Cp10=301 veh/h cp.2 cp.3, cp.Sy cp.6: no se determina, ya que son maniobras que
Cp11=2 57 veh/h no generan congestionamiento

Capacidad de Carril Compartido en Accesos a Calles Menores

Csrr.sp=439 veh/h cSH.NB: capacidad de aproximacién en direccion norte (acceso 2)
cSH.SB: capacidad de aproximacion en direccion norte (acceso 4)

Capacidad Total

Calles secundaria giro izquierdo Calles secundaria giro derecho
cm.TS = 377 Veh/h CT.7 = 408 Veh/h

Cm.Tll = 369 Veh/h cT.lO = 341 Veh/h

Demora

d,=7.98 s d;,=14.39 s dyy=15.57 s
d,=8.05 s dg=16.63 s d,=14.77 s
dyg=15.77T s Acceso 2 dg=9.65 s d,=9.29 s
dgp=16.92 S Acceso 4

Nivel de Servicio

Giro a la izquierda en direccion este (Movimiento 1): . (d;) =“LOS A”

Giro a la izquierda hacia el oeste (Movimiento 4): . d4§ =“LOS A”
Aproximacion a calle secundaria en direccion norte (Acceso 2 ): . <dNB) =“LOS C”
Aproximacion a calle menor en direccion sur (Acceso 4): -(dsp) =“LOS C”

Longitud de cola percentil 95

Q95.1 =0 veh
Qg5.4=0.1 veh
Qosn=0.9 veh NB= Acceso 2
Qg5 sg=0 veh SB= Acceso 4

1 veh equivale a 5m de longitud de cola



Punto 6: Av. Circunvalacion Interseccion Av. 4 de octubre y Av. Santo Domingo

Los datos
Se dispone de los siguientes datos para describir el trafico y las caracteristicas geométricas de
este lugar:

Calle principal con dos carriles en cada direccion, calle secundaria con dos carriles en cada
aproximacion , y espacio en la mediana para un vehiculo a la vez disponible para los
movimientos de paso y giro a la izquierda en calles secundarias..

» Porcentaje de vehiculos pesados en todos los accesos = PHV (dec)
* Factor de hora punta en todos los accesos = PHF (dec)

* Duracion del periodo de andlisis = 0,25 h (15min)
* Voltimenes y configuraciones de carriles como se muestra la figura.

Voltimenes y carriles a 15 minutos Configuraciones

Ingreso de Datos

PHV :=1.47 donde

PHF:=1 PHF: factor de hora pico (valor ponderado)
PHYV: factor de vehiculos pesados

T:=0.25 T: periodo de analisis

G1:=3.26 G3:=1.33 G: pendiente

G2:=4.48 G4:=8.48

Pasos 1y 2: Convertir los Volimenes de Demanda de Movimiento en Caudales y
Etiquetar las Prioridades de Movimiento

Debido a que se han proporcionado volimenes horarios . Estos valores, junto con los
numeros de movimiento asociados, se muestran en la siguiente grafica



Comentarios v10:=1

Datos= (veh/h) vll:=6
v12:=22
v1u:=0
vl:=5 v6:=3
v2:=249 v5:=208
v3:=8 v4:=28
v4u:=0
v13:=0
v7:=13 v14:=0
v8:=19 v15:=0
v9:=24 v16:=0

Paso 3: Calcular los caudales conflictivos

Los flujos conflictivos para cada movimiento menor en la interseccion son calculados de
acuerdo a las ecuaciones del Capitulo 19. El flujo conflictivo para el movimiento de giro a la
izquierda de la calle principal en direccion este vc,1 se calcula de acuerdo a la Ecuacion 20
como sigue:

Vo1:=05+v6+v16=211 veh/h

Del mismo modo, el flujo conflictivo para el movimiento de giro a la izquierda en la calle
principal en direccion oeste vc,4 se calcula de acuerdo con la ecuacion 20-3 siguiente ve,4
se calcula segtn la Ecuacion 21 de la siguiente manera:

v, =02+ v3+v15=257 veh/h

Los flujos conflictivos para el movimiento de giro a la derecha en calles menores hacia el
norte vc,9 y el movimiento de giro a la derecha en calles menores hacia el sur vc,12 se
calculan con la Ecuacién 24 y la Ecuacién 25, respectivamente, como sigue (sin giros en
U ni peatones, los ultimos tres términos pueden asignarse a cero):

V,9:=0.5-v2+0.5-v3+v14+v15=128.5 veh/h
V,15:=0.5-05+0.5 v6+v13+v16=106 veh/h

A continuacion, se calcula el flujo conflictivo para el movimiento de paso de la calle
menor en direccion norte ve,8 . Debido a que la aceptacion de espacios en dos etapas esta
disponible para este movimiento, los flujos conflictivos mostrados en la Etapa I y Etapa I1
deben ser calculados por separado. El flujo conflictivo para la Etapa I vc,1,8 se calcula a
partir de la Ecuacion 32:

v.15:=2 (v14+vlu)+v2+0.5-v3+v15=263 veh/h



El flujo conflictivo para la Etapa II vc,IL8 se calcula a partir de la Ecuacion 33:
Vo si=2 (v4+vdu) +v5+v6 +v16 =267 veh/h

El flujo conflictivo total para el movimiento de paso en direccion norte vc,8 se calcula de la
siguiente manera:

Vg =Ve 18+ Ve p13 =930 veh/h

Del mismo modo, el flujo conflictivo para el movimiento de paso de la calle menor en
direccion sur ve,11 se calcula en dos etapas de la siguiente manera:

Vo1 =2 (v4+v4u)+v5+0.5-v6 +v16 =266 veh/h

Vo i=2-(vl+vlu)+v24+v3+v15=267  veh/h

Ve11=Veq11+ Ve gr11 =933 veh/h
A continuacion, se calcula el flujo conflictivo para el giro a la izquierda en direccion
norte en calles secundarias vc,7 . Debido a que la aceptacion del espacio en dos etapas
estd disponible para este movimiento, los flujos conflictivos mostrados en la Etapa [ y la

Etapa II deben ser calculados por separado. El flujo conflictivo para la Etapa I vc,1,7 se
calcula con la Ecuacion 38 de la siguiente manera:

V=2 (v14+vlu)+v2+0.5-v3+v15=263 veh/h
El flujo conflictivo para la Etapa II vc,II,7 se calcula con la Ecuacion 44 de la siguiente
manera:

V=2 (v4+v4u)+0.5-v54+0.5-v11+v13=163  veh/h
El flujo conflictivo total para el movimiento de giro a la izquierda en direccion norte vc,7
se calcula de la siguiente manera:

Vo7 = Ve pr+ Uo7 =426 veh/h

De forma similar, el flujo conflictivo para el movimiento de giro a la izquierda en
direccion sur en calles secundarias vc,10 se calcula en dos etapas de la siguiente forma:

Ver0=2 (v4+v4u)+0v5+0.5-v6 +v16 =266 veh/h
Vemo=2 (v1+vlu)+0.5-0v2+0.5-v8+v14=144 veh/h

Ve.10°= V.10t Verr10 =410 veh/h



Paso 4: Determinar las Vias Criticas y las Vias de Seguimiento

La via critica para cada movimiento menor se calcula comenzando con la via critica base
dada en la Tabla 21. La via critica base para cada movimiento es entonces ajustada de
acuerdo a la Ecuacion 48. Las vias criticas para los giros a la izquierda en calles principales
en direccion este y oeste tc,1 y tc,4 (en este caso, tc,1 = tc,4) se calculan como sigue:

topasei =41  togyi=2 Pg=0.1  t,5:=0.1 G1=3.26  t;,;7:=0.7

c.base *
tc.l = tc.base + tc.HV 'PHV+ tc.G -G1-— t3.LT: 3.93 s tc.4 = tc.l
Vo =05+v6=211  veh/h

A continuacion, se calculan los intervalos criticos para los giros a la derecha en calles
secundarias en direccion norte y sur tc,9 y tc,12 (en este caso, tc,9 = tc,12):
b busd = 6.9 t.d:=0.1 G2=4.48

tc.g =1 pase t tc.HV 'PHV+ tc.G -G2— t3.LT: 6.85 s leigi= tc.9

c.base*

A continuacion, se calculan las vias criticas para los movimientos de paso de calles menores
en direccion norte y sur tc,8 y tc,11 (en este caso, tc,8 = tc,11). Debido a que la aceptacion de
dos etapas esta disponible para estos movimientos, las vias criticas para la Etapa I y Etapa II
deben ser calculadas, junto con las vias criticas para estos movimientos asumiendo la
aceptacion de una sola etapa. Las vias criticas para la Etapa [ y la Etapa II, tc,I,8, tc,I,11 y
te,IL8, te,I1, 11, respectivamente (en este caso, tc,[,8 = tc,I[,8 = tc,I,11 =tc,II,11), se calculan
como sigue:

tc.base =95.5 tC_Gg :=0.2 G2=4.48
tc.IS = tc.base + tc.HV'PHV+ tc,Gg -G2— t3.LT: 5.9 S
teg=ters terni=tlers lemi=ters

Las distancias criticas para tc,8 y tc,11 (en este caso, tc,8 = tc,11), suponiendo la aceptacion
de huecos de una sola etapa, se calculan como sigue:

te.basd=6.9 tc.Gll :=0.2 G4=8.48
tc.ll = tc.base + tc.HV°PHV+ tc.Gll -G4-— t3.LT: 7.7 s tc.S = tc.ll

Finalmente, se calculan las vias criticas para los movimientos de giro a la izquierda en calles
secundarias en direccion norte y sur tc,7 y tc,10 (en este caso, tc,7 = tc,10).

Debido a que la aceptacion del espacio en dos etapas esta disponible para estos movimientos,
las vias criticas para la Etapa I y Etapa II deben ser calculadas, junto con las vias criticas
para estos movimientos asumiendo la aceptacion del espacio en una sola etapa. Las vias
criticas para la Etapa [ y la Etapa I, tc,1,7, tc,I,10 y tc,IL,7, tc,I1, 10, respectivamente (en este
caso, tc,I,7 = tc,II,7 = tc,1,10 = tc,I1,10), se calculan como sigue:

tebasd=6.9 tc.Gll :=0.2 G4=8.48
tc.HlO = tc.base + tc.HV°PHV+ tc.Gll -G4— t3,LT: 7.7 S
teno="temno terr=1cino terrr=1cino



Las distancias criticas para tc,7 y tc,10 (en este caso, tc,7 = tc,10), suponiendo la aceptacion
de huecos de una sola etapa, se calculan como sigue:

Lebasdi="7-5 t.c10:=0.2 G4=8.48
Te10="Te.pase T tc.HV'PHV‘l' tecio® G4— ts = 8.7 s
tc.7 = tc.lO

La distancia de seguimiento para cada movimiento menor se calcula comenzando con la
distancia de seguimiento base indicada en la Figura 40. La distancia de seguimiento base
para cada movimiento se ajusta de acuerdo con la ecuacion 48. . Las vias de seguimiento
para los movimientos de giro a la izquierda en calles principales en direccion norte y sur tf,1
y tf,4 (en este caso, tf,1 = tf,4) se calculan de la siguiente manera:

tf.base :=2.2 tfHV:: 1.0
tr1=tspase ttpmvPay=2.3 8
tf.4 = tf.l

A continuacion, se calculan los intervalos de seguimiento para los movimientos de giro a la
derecha en calles secundarias en direccion norte y sur tf,9 y tf,12 (en este caso, tf,9=tf,12) de
la siguiente manera:

tf.base =3.3
tf.9 = tf.base + tf.HV'PHV: 3.4 s
tf.12 = tf.g

A continuacion, se calculan los intervalos de seguimiento para los movimientos de paso de
las calles secundarias en direccion norte y sur tf,8 y tf,11 (en este caso, tf,8 = tf,11) de la
siguiente manera:

tf.base :=4.0
tf-8 = tf.base + tf.HV'PHV: 4.1 s
tf-ll = tf8

Por ultimo, los intervalos de seguimiento para los movimientos de giro a la izquierda en
calles secundarias en direccion norte y sur tf,7 y tf,10 (en este caso, tf,7 = tf,10) se calculan
de la siguiente manera:

tf.base =3.5
tf.7:: tf.base+tf,HV'PHV:3.6 S
Lrio:=ts7

Paso 5: Calcular las capacidades potenciales
Dado que no hay sefiales aguas arriba, se sigue el procedimiento del Paso 5Sa.

El calculo de una capacidad potencial para cada movimiento proporciona al analista una
definicion de capacidad bajo las condiciones base asumidas. La capacidad potencial se
ajustara en pasos posteriores para estimar la capacidad de movimiento para cada
movimiento. La capacidad potencial para cada movimiento es una funcion de la tasa de flujo
conflictivo, el paso critico y el paso de seguimiento calculados en los pasos anteriores. La
capacidad potencial para el movimiento de giro a la izquierda de la calle principal en



direccion norte cp,1 se calcutla a partir de la Ecuacion 50:

c.1

v .-
“1" 3600

Cpri=Up ———=1329  veh/h

Del mismo modo, las capacidades potenciales de los movimientos 4, 9y 12 (cp,4, cp,9 y
cp,12, respectivamente) se calculan del siguiente modo:

Cpui=Vpqr—————=1282  veh/h
1.4
1_6_“'%m
tc.g
e_v” 3600
Cpoi=TUeyg -—%:881 veh/h
1_6_” 3600
tC,l?
“2" 3600
=910 veh/h

C =0 .
p.12 c.12 t 12

3600

l1—e
Dado que se aplicara el procedimiento de ajuste de aceptacion de huecos en dos etapas para
estimar la capacidad de los movimientos de calles secundarias, deberan calcularse tres
valores de capacidad potencial para cada uno de los Movimientos 7, 8, 10 y 11. En primer
lugar, la capacidad potencial debe calcularse para la Etapa I, cp,L,8, cp,I,11, ¢p,L,7, y cp,1,10,
para cada movimiento de la siguiente manera:

tc,lS

e
15773600

Cp1s="Ucis* o 660 veh/h
—Vers® -
3600
l1—e
. . tc.]ll
e “I 3600
Cpni*= Uc.Ill'—tfn:659 veh/h
Ve
3600
1—e
. tc,l’?
I 3600
Cpr7=Verr* = =648 veh/h
—Uerr*
3600
l1—e
. . tc.]lO
e “1%" 3600
Cprio*=Vcno* —tfm =645 veh/h
~Veqi0® ———
3600
1—e

A continuacion, hay que calcular la capacidad potencial de la fase II para cada movimiento,
cp,IL8, cp,IL 11, cp,I1,7 y cp,I1,10, del siguiente modo:



Cp.118°=Vcq18"* B =658 veh/h
~Veprs® ———
3600
1—e
tc,llll
—Veana* %
e
Cp.rr11°=Yeqri1* - =658 veh/h
Vet
3600
1—e
e . tc.117
e 7" 3600
Cp.117=Vcqr7* E—— =765 veh/h
~Veqrr® ——
3600
1—e
tc,lllO
—Verno* %
e
Cp.1110°= Ve1110° - =789 veh/h
~Vermo*
3600
1—e

Por ultimo, la capacidad potencial debe calcularse suponiendo una sola etapa de aceptacion
de huecos para cada movimiento, cp,8, cp,11, cp,7 y cp,10, como sigue:

tc.8
3600

~Veg*

[
Cpgi= Vg — =377 veh/h
—VUesg* 36f§0
1—e
v . tc,ll
e “1" 3600
—Ve1r®
3600
1—e
ter
e T 3600
Cpri= Ve —————=439  vehh
Ve
3600
1—e
tc,lO
e “1%"3600
c10®
3600
1—e

Pasos 6-9: Calcular las capacidades de movimiento

Dado que no se considera peatones presentes, se siguen los procedimientos indicados en el
Capitulo 19.

Paso 6: Calcular Capacidades de Movimiento de Rango 1

No hay célculo para este paso.

Paso 7: Calcular Capacidades de Movimiento de Rango 2

Paso 7a: Capacidad de movimiento para movimientos de giro a la izquierda en calles
principales

La capacidad de movimiento de cada movimiento de giro a la izquierda en calles
principales de rango 2 es es igual a su capacidad potencial:



Paso 7b: Capacidad de movimiento para movimientos de giro a la derecha en calles
secundarias

La capacidad de movimiento de cada movimiento de giro a la derecha en calles secundarias
es igual a su capacidad potencial:

Cm.12'= Cp,12:9]-0 veh/h

Paso 7c: Capacidad de movimiento para giros en U en calles principales
No hay giros en U, por lo que se omite este paso.

Paso 8: Calcular la capacidad de movimiento de Rango 3

La capacidad de movimiento de cada movimiento de Categoria 3 es igual a su capacidad
potencial, descontando cualquier impedimento debido a movimientos de peatones o
vehiculos en conflicto.

Paso 8a: Capacidad de Rango 3 para Movimientos de Una Etapa

Como se supone que no hay peatones en esta interseccion, los movimientos de Categoria 3
solo se veran obstaculizados por otros movimientos de vehiculos. Especificamente, los
movimientos de Rango 3 se veran obstaculizados por el trafico que gira a la izquierda en
calles principales y, como primer paso para determinar el impacto de esta obstaculizacion, se
debe calcular la probabilidad de que estos movimientos funcionen sin colas de acuerdo con
la Ecuacion 58:

1
Posi=1——"=0.996
Cma
4
Poai=1——— =0.978
Cm.4

A continuacion, utilizando las probabilidades calculadas anteriormente, se pueden calcular
los factores de ajuste de capacidad f8 y f11 segun la Ecuacion 64:

fs =Pp.1*Pp.4=0.974
f11‘:f8

Finalmente, bajo el supuesto de una sola etapa de aceptacion de huecos, las capacidades de
movimiento cm,8 y cm,11 pueden calcularse de acuerdo con la Ecuacién 65:

Cm.u‘:Cp.11'f11:366 veh/h

Debido a que los Movimientos 8 y 11 operaran bajo aceptacion de espacio de dos etapas, se
debe completar el procedimiento de ajuste de capacidad para estimar la capacidad de la



Etapa [ y Etapa II de estos movimientos.

Para comenzar el proceso de estimar las capacidades de los movimientos de Etapa [ y Etapa
I1, las probabilidades de estados libres de colas en movimientos conflictivos de Rango 2
calculados anteriormente se ingresan en la Ecuacién 64 como antes, pero esta vez los
factores de ajuste de capacidad se estiman para cada etapa individual como sigue:

J18:=P0.1=0.996
J111:=P0.4=0.978
J11.87=P0.4=0.978
J11.11:=Po.1=0.996

Las capacidades de movimiento de la Fase I se calculan de la siguiente manera:

Cp18=Cp.1s* 1.5 =658 veh/h
Cr11=Cp 11+ fr11=644 veh/h

Las capacidades de movimiento de la Etapa II se calculan como sigue:

Crn.a18*=Cp1I8"° J11.s=643 veh/h
Conan1=Cpn1*frr11=655  veh/h

Paso 8b: Rango 3 Capacidad para Movimientos de Dos Etapas

El procedimiento de aceptacion de espacios en dos etapas resultard en un estimado de
capacidad total para los Movimientos 8 y 11. Para comenzar el procedimiento, se debe
calcular un factor de ajuste a para cada movimiento utilizando la ecuacion 66, bajo el
supuesto de que hay almacenamiento para un vehiculos en el area de refugio de la mediana;
por lo tanto, nm = 1.

n, =1

a=1-0.32-¢ 2 V™ Z0.013 a, =ag

A continuacion, debe calcularse una variable intermedia, y, para cada movimiento mediante
utilizando la ecuacion 67:

C —C
Ygi= m.I8 m.8 -1.073

Crars—V1—Cp g

C —C
Yy = m.I11 m.11 —1.066

Crnari1 — V4 —Cpy 11

Por ultimo, la capacidad total para cada movimiento c¢T,8 y cT,11 se calcula segln la
ecuacion, porque y # 1:

Cm.T8*= nmili 1 <ys . <y8nm - 1> (cm.IIS - v1> + <ys - 1> . cm.8> =463  veh/h
N -

a
C... 11 ::; (U11 . (U11nm_1\ (CW TT11 _’U4\+(U11 _1\ *C... 11\:457 Veh/h
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Paso 9: Calcular las Capacidades de Movimiento de Rango 4
Paso 9a: Capacidad de Rango 4 para Movimientos de Una Etapa

Los efectos de la impedancia de vehiculos para los movimientos de Categoria 4 se
calculan primero asumiendo la aceptacion de huecos de una sola etapa. Los movimientos de
rango 4 se ven obstaculizados por los mismos movimientos que obstaculizan los
movimientos de rango 2 y rango 3, ademads de las impedancias debidas a los movimientos de
cruce de calles secundarias y los movimientos de giro a la derecha de calles secundarias. La
probabilidad de que estos movimientos funcionen sin colas debe incorporarse al
procedimiento.

Las probabilidades de que los giros a la derecha en calles secundarias funcionen sin colas
(p0,9 y p0,12) se calculan del siguiente modo:

v9

Pooi=1———=0.973
m.9
12
Possi=1——== =0.976
Cm.12

Para calcular p', la probabilidad de que tanto los movimientos de giro a la izquierda en calles
principales como los movimientos de cruce en calles secundarias operen simultineamente en
un estado sin colas, el analista debe calcular primero p0,k, que se realiza de la misma manera
que el calculo de p0,j, excepto que k representa los movimientos de rango 3. Los valores de
p0.k se calculan de la siguiente manera: p0,k es la probabilidad de que los movimientos de
giro a la izquierda en calles principales y los movimientos de cruce en calles secundarias
operen simultineamente en un estado sin colas. Los valores de p0,k se calculan como sigue:

Pogi=1— =0.959
Cn.T8
11
DPo11:=1— Y =0.987 fs=0.974
Cm.T11

A continuacion, el analista debe calcular p", que, segun el supuesto de aceptacion de la
brecha en una sola etapa, es simplemente el producto de fj y p0.,k. El valor de f8 = f11 =
0,974 es el calculado anteriormente. El valor de p0,11 se calcula utilizando la capacidad total
del Movimiento 11 calculada en el paso anterior:

PN7 =Pp.11°S11=0.962
P"10=DPo.s*fs=0.935

Con los valores de p", la probabilidad de un estado sin colas simultaneo para cada
movimiento puede calcularse utilizando la ecuacion 70 de la siguiente manera:

12

p/71:0.65'p//7—f—7+0.6 g p,/7:0.971
pr+3



, " P 1o 2
p10:20-65‘p 10_”—+0-6 P 10:0-95
P+3
A continuacion, con las probabilidades calculadas anteriormente, se pueden calcular los
factores de ajuste de capacidad f7 y f10 de acuerdo con la ecuacion 71:

f? =pye Po.12=0.947
f10 = Pllo *Do.9=0.924

Finalmente, bajo el supuesto de aceptacion de huecos en una sola etapa, las capacidades de
movimiento cm,7 y cm, 10 pueden calcularse de acuerdo con la ecuacion 72:

C7i=Cpr fr=416 veh/h
Cm.10=Cp.10*f10=419 veh/h

Paso 9b: Rango 4 Capacidad para Movimientos de Dos Etapas

Similar a los movimientos de cruce de calles menores en esta interseccion,

Los movimientos 7 y 10 también operaran bajo aceptacion de espacio de dos etapas.
Por lo tanto, se debe completar el procedimiento de ajuste de capacidad para estimar la
capacidad de la Etapa I y Etapa II de estos movimientos.

Bajo el supuesto de aceptacion de espacio en dos etapas con un area de refugio en la
mediana, los movimientos de giro a la izquierda en calles secundarias operan como
movimientos de Rango 3 en cada etapa individual de completar la maniobra de giro a la
izquierda. Para comenzar el proceso de estimar las capacidades de los movimientos en dos
etapas, las probabilidades de estados sin colas en movimientos conflictivos de Rango 2 para
la Etapa I del movimiento de giro a la izquierda en calles secundarias se ingresan en la
ecuacion 64, y los factores de ajuste de capacidad para la Etapa I se calculan de la siguiente
manera:

f1.7 =Pg.1=0.996

f1.10 =P4=0.978

Las capacidades de movimiento de la Fase I pueden calcularse del siguiente modo:
Cp17=Cp.7* 1.7 =646 veh/h

Cm.no*=Cprio* J110=631 veh/h

A continuacion, se introducen en la ecuacion 64 las probabilidades de estados sin colas en
movimientos conflictivos de rango 2 para la fase II del movimiento de giro a la izquierda en
calles secundarias. Sin embargo, antes de estimar estas probabilidades, se debe estimar la
probabilidad de un estado sin colas para la primera etapa del movimiento de cruce de calles
secundarias, ya que impide la Etapa II del movimiento de giro a la izquierda de calles
secundarias. Estas probabilidades se estiman con la ecuacion 60:



v8

Porgi=1— =0.971 Cm1s=658 veh/h
Cm.18
11
Donii=1— U =0.991
Cm.111

Los factores de ajuste de la capacidad para la fase II se calculan del siguiente modo:

J11.7+=Po.4* Po.12* Po.;11 =0.946

J11.10°=Po.1* Po.9* Po.1s=0.941

Por ultimo, las capacidades de movimiento de la fase II se calculan del siguiente modo:

Cont17=Cp.arr* f11.7="723 veh/h

Cm.1110*=Cp.1110° f1110=743  veh/h

El resultado final del procedimiento de aceptacion de huecos en dos etapas sera una
estimacion de la capacidad total para los Movimientos 7 y 10. Para comenzar el
procedimiento, debe calcularse un factor de ajuste a para cada movimiento utilizando la
Ecuacion , bajo el supuesto de que hay almacenamiento para un vehiculos en el area de
refugio de la mediana; por lo tanto, nm = 1.

My,=1

1.3/n,,

a;=1-0.32-e ~ ' "=0.913 ap=a;
A continuacion, debe calcularse una variable intermedia y para cada movimiento utilizando

la ecuacion:

C —C
Y= m.I7 m.7 —0.76

Crarr—V1—Cpy 7

C —C
Yyoi= 'm.110 m.10 —0.718

Crn.r10— V4 —Cpy 10

Finalmente, la capacidad total para cada movimiento, cT,7 y cT,10, se calcula segln la
Ecuacion, como y # 1:

Cr7i= nma+71 1 . <y7 . <y7nm— 1> . <Cm.H7_ U1> + (y7— 1> : Cm.7> =499  veh/h
. —
Cr.10°= njiol 1 . <y10 . <y10nm - 1) . <Cm.1110 - U4> + <y10 - 1> . Cm.10> =495  veh/h

10

Paso 10: Calcular los ajustes finales de capacidad



En este problema de ejemplo, deben realizarse varios ajustes finales de capacidad para tener
en cuenta el efecto de los carriles compartidos y los carriles ensanchados en los accesos por
calles secundarias. Inicialmente, las capacidades de los carriles compartidos para cada uno
de los accesos a calles secundarias deben calcularse suponiendo que no hay carriles
ensanchados; una vez completados estos calculos, pueden incorporarse los efectos del
ensanchamiento para calcular la capacidad real de cada acceso a calle secundaria.

Paso 10a: Capacidad de Carril Compartido en Accesos a Calles Menores

En este ejemplo, ambos accesos a calles menores tienen entradas de un solo carril, lo que
significa que todos los movimientos en la calle menor comparten un carril. Las capacidades
de carriles compartidos para los accesos a calles menores se calculan de acuerdo a la
Ecuacion 77:

7 8 9
CSH.NB*= vitvety =594 veh/h

V7 v8 19
+ +

Cr7  Cm1s  Cmo

10 11 12
CsH.SB*= ke iChbe 10 =737 veh/h

v10 v1l v12
+ +

Crt10 Cmr11i1 Cma2

Paso 10b: Efectos de los Carriles de Calles Menores Acampanados

En este ejemplo, la capacidad de cada aproximacion de calle menor serd mayor que las
capacidades compartidas calculadas en el paso anterior debido a la condicién de carril
compartido en cada aproximacion. En cada aproximacion, se asume que un vehiculo a la vez
puede hacer cola en el area abocinada; por lo tanto, n = 0.

En primer lugar, el analista debe estimar la longitud media de la cola para cada movimiento
que comparte el carril en cada aproximacion. Los datos de entrada necesarios para esta
estimacion incluyen los caudales y las demoras de control para cada movimiento. Aunque se
conocen los caudales, atn no se han calculado las demoras de control.

Por lo tanto, la demora de control para cada movimiento, suponiendo un periodo de analisis
de 15 minutos y carriles separados para cada movimiento, se calcula con la Ecuacion 82:

, (3600) (w
2 c c
FRLLLERTY Ot AN RN W | Y VR W 00 B G 57 NP
Cr.z Cr.z Cr.7 450-T
, (3600) ( v8 )
2 c c
dgi=29%0 Logo.r. | P8y \[[B_y| fAmms) \omas) | sy s
Cm.T8 Cm. T8 Cn. TS 450.T
, (3600) (1;9
2 c c
dyi=2909 1 9007 | Y 1 \[(ZL | 4 A Gmo/ \ma) 59
Cm.9 Cm.9 Cm.9 450.T




, (3600) (mo
3600 10 10 2 c c
dygi=— 4900 T+ | ———1+ \[[———1] 4+ L AT 51298 s
Cr.10 Cr.10 CT.10 450.T
, (3600) ( vll
3600 11 11 2 e c
dy = +900.7. [P \[( ) AGman) \Cnri) | o 00
Cn.T11 Cin.T11 Cn.T11 450.T
, (3600) (v12
3600 12 12 2 c c
dyyi= 49007 | P12 1 L \[ (2 ) L Cma2 m12) | e o 05s
Cm.12 Cm.12 Chn12 450.T

En este ejemplo, todos los movimientos de la via secundaria comparten un carril; por lo
tanto, las longitudes de cola promedio para cada movimiento de calle menor se calculan de
la siguiente manera se calculan como sigue a partir de la Ecuacion 78:

Aoep.7* Vsep.7
Qsep.7::%20.04 veh

Aoep.* Vsep.s
Qsep.8:2%20.07 veh

Aep.9* Vsep.o
Qsep,gzz%:o.% veh

dsep.lO * Vgep.10 _

Qsep.lO = 3600 veh
d ‘v

Qo= T Ler 05 e
d ‘v

Qsep.lg — sep.12 sep.12 —0.06 veh

3600

Luego, la longitud requerida del area de almacenamiento para que cada aproximacion opere
efectivamente como carriles separados se calcula con la Ecuacién 79:

N fae NB S= MAX <<r0und <Qsep,7 , 0> + 1> , <round <Qsep,8 , 0> + 1) , <round <Qsep.9 , 0> + 1))
M faz.Ng = 1

M faz.SB = MNAX ((round <Qsep.10 , 0> + 1> , <r0und <Qsep.11 , 0> + 1) , (round <Qsep.12 , O) + 1>>

Npfaz.SB= 1



El siguiente paso consiste en estimar las capacidades de los carriles separados, teniendo en
cuenta la limitacion de la cantidad de trafico de giro a la derecha que realmente podria
moverse en un carril separado de giro a la derecha dada una cola antes de la ubicacion de la
antorcha. Para calcular las capacidades de los carriles separados, primero se deben estimar
las capacidades de los carriles compartidos del movimiento de paso mas el de giro a la
izquierda en cada aproximacion, de acuerdo con la ecuacion 77. El siguiente paso consiste
en estimar las capacidades de los carriles separados:

CLTH.NB= —v;ﬂ + ng =477 veh/h
+

Cr7  Cm.Ts

10 11
CLTH.SB*= _vldFvll =462 veh/h

v10 vll
+

Cri0 CmrT11

Luego, la capacidad de la condicion de carril separado csep para cada aproximacion puede
calcularse de acuerdo con la Ecuacion 81:

v v
Csep::min CR' ].+ LTH 7CL.TH. ]_+ R
Ur VrL.TH
V7 +v8 v9
c i=min|c,,q*|1+———|,c¢ | 1+——||=835 veh/h
sep.NB ( m.9 ( 29 )’ L. TH.NB ( V7 +v8 )
v10+v11 v12
c :=min|c 14— |,c «|1+————||=1200 veh/h
sep.SB ( m.12 ( 012 »“L.TH.SB ( ’U10+’U11))

Finalmente, las capacidades de los carriles ensanchados de calles menores se calculan segun
la Ecuacion 81:
Como nR =1 y nMax = 2, se evalaa la primera condicion:

np= 1 Npfqq = 1MAX <nMa:r.SB ) nMam.NB) =1
ngr
CRNB*= <Csep.NB - CSH.NB) . +csgpng=835 veh/h
Npfaz.NB
Similarmente
Ng
CR.SB= <Csep.SB - CSH.SB> . +¢csp.sp=1200 veh/h
Npfaz.SB

Paso 11: Calculo de la demora de control

El céalculo del retardo de control para cualquier movimiento incluye el retardo de
desaceleracion inicial, el tiempo de subida de la cola, el retardo de parada y el retardo de
aceleracion final.



Paso 11a: Calcule la Demora de Control para los Movimientos de Rango 2 a Rango 4
Las demoras de control para los movimientos de giro a la izquierda en calles principales
(Rango 2) d1 y d4 y los acercamientos a calles menores dNB y dSB se calculan con la
ecuacion 82:

, (3600) ( vl )

3600 1 1 2 c c

A= 4900- T |———14 \[|———1| 42l Al 5772
c L 450-T

m.1

S

, (3600) ( v4 )
4 4 2 cm Cm.
dy=2%9 4 900.7.| P 1y ”——1J 4 Y |4+5=7.87

Cm.a Cm.a Cm.a 450.T
, (3600) ( Con.7
2
3600 c c c c
dypi= +900-T+|—2T 14 \[|—2L —q| 4 X ENBL AVENB/ | 51351 s
CrRNB CRNB CRNB 450.T
) (3600) (cm.m
2
3600 c c c c
dgpi=—"—+900-T+| " —14 \[ |20 1| 4 A BB/ | 15296 s
Cr.SB CRr.SB CR.SB 450.T

De acuerdo con la Tabla 7, la LOS para los movimientos de giro a la izquierda de la calle
principal y los accesos a las calles secundarias son los siguientes: (en segundos)

Giro a la izquierda en direccion este (Movimiento 1): . dli =“LOS A”

Giro a la izquierda hacia el oeste (Movimiento 4): . (d,) =“LOS A”
Aproximacion a calle secundaria en direccion norte (Acceso 2): . <dNB> =“LOS B”
Aproximacion a calle menor en direccion sur (Acceso 4): -(dsp) =“LOS A”

Paso 11b: Calcular la Demora de Control para los Movimientos de Rango 1

Este paso no es aplicable ya que los movimientos de paso de las calles principales v2 y v5 'y
los movimientos de giro a la izquierda de las calles principales en direccion oeste v1 y v4
tienen carriles exclusivos en esta interseccion.

Paso 12: Calculo de la demora de control de aproximacion e interseccion

La demora de control para la aproximacién en direccion este dA,EB se calcula con Ecuacion
84:

d,»v,+d;v,+d;v,

d,=
A U, + V47,
d,»v3+d;-v2+d,-vl
dsppi= =0.15 s
v3+v2+vl

La demora de control para la aproximacion en direccion oeste dA,WB se calcula segln la



misma ecuacion que para la aproximacion en direccion este:

d,-v6+d,-v5+d,-v4
v6+v5+v4 -

0.9 S

dpawp=

La demora de interseccion dI se calcula a partir de la ecuacion 85:

dapp Vapp+ daws* Vawp+ dang  Vane t dasp* Vass
dpi= =2.02 s

VaEB T VawB T VanBt Vasp

La LOS no estan definidos para la interseccion en su conjunto ni para los accesos a las calles
principales.

Paso 13: Calcular longitud de cola percentil 95
El percentil 95 de la longitud de la cola para el movimiento de giro a la izquierda en
direccion este de la calle principal Q95,1 se calcula a partir de la ecuacion 86:

, 3600\ ( vz
Qos 1:=900-T+| 22 _1+ L ’ L\ Cma) \Cma) | { Cma
" [ Cm.1 Cm.1 150-T 3600

, (3600) ( vl )
1 1 2 c c c
==900-T- BCE v——l) A m-1 ( m.1):0 veh
1

150.T 3600

m.

Qy5.=0 wveh

El resultado de 0 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que no existe cola para el
movimiento (1) de giro a la izquierda de la calle principal en direccion este.

El percentil 95 de la longitud de la cola para el movimiento de giro a la izquierda de la calle
principal en direccion oeste Q95,4 se calcula de la siguiente manera:

veh

c c 150.T 3600

m.1 m.

3600 v4
4 4 2 (C ).(c ) C
Qo5.4:=900-T' A (U__l) 4 A Ema m1) | [Cm1)_o
1

El resultado de 0.1 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que no existe cola para el
movimiento(4) de giro a la izquierda de la calle principal en direccion oeste.



La longitud de la cola del percentil 95 para la aproximacion hacia el norte se calcula
utilizando la misma férmula, pero de forma similar al célculo de la demora de control, se
debe utilizar el volumen de carril compartido y la capacidad de carril compartido.

, ( 3600\ (vans
v v 2 C (& C
anNB :=900.T ANB 1+ ANB _1 + R.NB R.NB . R.NB —0.2 veh
CR.NB CR.NB 150 ‘T 3600

Qo5 np=0.2 veh

El resultado de 0.2 vehiculos para la cola del percentil 95 indica una cola de un vehiculos se
producira con poca frecuencia en el sentido norte.

La longitud de la cola del percentil 95 para la aproximacion en direccion sur se calcula
utilizando la misma féormula, pero de forma similar al calculo de la demora de control, se
debe utilizar el volumen de carril compartido y la capacidad de carril compartido.

, (3600 VASB
v v 2 c c c
Qs 5= 900-T- ASB 14 ASB 1l + R.SB RSB) | | RSB —0.1 veh
CR.SB CR.SB 15() ’T 3600
Qo5.55="0.1 veh

El resultado de 0.1 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que se producira
ocasionalmente una cola de un vehiculo para la aproximacion en direccion sur.



RESULTADOS FINALES

Capacidad potencial

¢, =1329 veh/h

c,q=1282 veh/h

cp7=439 veh/h

Cps=3TT7 veh/h

Cpo=881 veh/h

Cp10=453 veh/h cp.2 cp.3, cp.Sy cp.6: no se determina, ya que son maniobras que
Cp11= 375 veh/h no generan congestionamiento

Capacidad de Carril Compartido en Accesos a Calles Menores

Cspr.sp="T737 veh/h cSH.NB: capacidad de aproximacién en direccion norte (acceso 2)
cSH.SB: capacidad de aproximacion en direccion norte (acceso 4)

Capacidad Total

Calles secundaria giro izquierdo Calles secundaria giro derecho
cm.TS = 463 Veh/h CT.7 = 499 Veh/h

Demora

d,=7.72 s d,=12.41 s dg=12.28 s
dNB: 13.5]_ S Acceso 2 d9:9-2 S d12:9-05 S
dsp=9.6 S Acceso 4

Nivel de Servicio

Giro a la izquierda en direccion este (Movimiento 1): . (d;) =“LOS A”

Giro a la izquierda hacia el oeste (Movimiento 4): . d4§ =“LOS A”
Aproximacion a calle secundaria en direccion norte (Acceso 2 ): . <dNB> =“LOS B”
Aproximacion a calle menor en direccion sur (Acceso 4): -(dsp) =“LOS A”

Longitud de cola percentil 95

Qy5.1=0 veh
Qy5.4=0.1 veh
Qosng=0.2 veh NB= Acceso 2
Q95.SB =0.1 veh SB= Acceso 4

1 veh equivale a 5m de longitud de cola



Punto 7: Av. Circunvalacion Interseccion Av. La Paz

Los datos
Se dispone de los siguientes datos para describir el trafico y las caracteristicas geométricas de
este lugar:

Calle principal con dos carriles en cada direccion, calle secundaria con dos carriles en cada
aproximacion , y espacio en la mediana para un vehiculo a la vez disponible para los
movimientos de paso y giro a la izquierda en calles secundarias..

» Porcentaje de vehiculos pesados en todos los accesos = PHV (dec)
* Factor de hora punta en todos los accesos = PHF (dec)

* Duracion del periodo de andlisis = 0,25 h (15min)
* Voltimenes y configuraciones de carriles como se muestra la figura.

Voltimenes y carriles a 15 minutos Configuraciones

Ingreso de Datos

PHV :=2.64 donde

PHF:=1 PHF: factor de hora pico (valor ponderado)
PHYV: factor de vehiculos pesados

T:=0.25 T: periodo de analisis

G1:=6.93 G3:=5.36 G: pendiente

G2:=7.27 G4:=10.75

Pasos 1y 2: Convertir los Volimenes de Demanda de Movimiento en Caudales y
Etiquetar las Prioridades de Movimiento

Debido a que se han proporcionado volimenes horarios . Estos valores, junto con los
numeros de movimiento asociados, se muestran en la siguiente grafica



Comentarios

Datos= (veh/h) v10:=11
v11:=59

viu:=0 v12:=8

v1:=23

v2:=218

v3:=22 v6:=17
v5:=199
v4:=24
v4u:=0

V7:=24

v8:=70 v13:=0

v9:=19 v14:=0
v16:=0

Paso 3: Calcular los caudales conflictivos

Los flujos conflictivos para cada movimiento menor en la interseccion son calculados de
acuerdo a las ecuaciones del Capitulo 19. El flujo conflictivo para el movimiento de giro a la
izquierda de la calle principal en direccion este vc,1 se calcula de acuerdo a la Ecuacion 20
como sigue:

Vv, =05+v6+0v16=216 veh/h

Del mismo modo, el flujo conflictivo para el movimiento de giro a la izquierda en la calle
principal en direccion oeste vc,4 se calcula de acuerdo con la ecuacion 20-3 siguiente ve,4
se calcula segtn la Ecuacion 21 de la siguiente manera:

V, 4 =02+v3+v15=240 veh/h

Los flujos conflictivos para el movimiento de giro a la derecha en calles menores hacia el
norte vc,9 y el movimiento de giro a la derecha en calles menores hacia el sur vc,12 se
calculan con la Ecuacién 24 y la Ecuacién 25, respectivamente, como sigue (sin giros en
U ni peatones, los ultimos tres términos pueden asignarse a cero):

V,9:=0.5-02+0.5-v3+v14+v15=120 veh/h
V,15:=0.5-05+0.5 v6+v13+v16=108 veh/h

A continuacion, se calcula el flujo conflictivo para el movimiento de paso de la calle
menor en direccion norte ve,8 . Debido a que la aceptacion de espacios en dos etapas esta
disponible para este movimiento, los flujos conflictivos mostrados en la Etapa I y Etapa I1
deben ser calculados por separado. El flujo conflictivo para la Etapa I vc,1,8 se calcula a
partir de la Ecuacion:

v.15:=2 (v14+vlu)+v2+0.5-v3+v15=275 veh/h



El flujo conflictivo para la Etapa II vc,IL8 se calcula a partir de la Ecuacion 33:
Vo si=2 (v4+vdu) +v5+v6 + v16 =264 veh/h

El flujo conflictivo total para el movimiento de paso en direccion norte vc,8 se calcula de la
siguiente manera:

Vg =Ve 18+ Ve p18 =939 veh/h

Del mismo modo, el flujo conflictivo para el movimiento de paso de la calle menor en
direccion sur ve,11 se calcula en dos etapas de la siguiente manera:

Vo1 =2 (v4+v4u)+v5+0.5-v6 +v16 =256 veh/h
Vg1 =2+ (v1+vlu) +v2+v3+v15=286  veh/h
Vo113 = Ve 11+ Veqrn =542 veh/h

A continuacion, se calcula el flujo conflictivo para el giro a la izquierda en direccion
norte en calles secundarias vc,7 . Debido a que la aceptacion del espacio en dos etapas
estd disponible para este movimiento, los flujos conflictivos mostrados en la Etapa [ y la
Etapa II deben ser calculados por separado. El flujo conflictivo para la Etapa I vc,1,7 se
calcula con la Ecuacion 38 de la siguiente manera:

V=2 (v14+vlu)+v2+0.5-v3+v15=275 veh/h

El flujo conflictivo para la Etapa II vc,II,7 se calcula con la Ecuacion 44 de la siguiente
manera:

V=2 (v4+v4u)+0.5-v54+0.5-v11+v13=177  veh/h

El flujo conflictivo total para el movimiento de giro a la izquierda en direccion norte ve,7
se calcula de la siguiente manera:

Vo7 = Uo7+ Ve pp7 =452 veh/h

De forma similar, el flujo conflictivo para el movimiento de giro a la izquierda en
direccion sur en calles secundarias vc,10 se calcula en dos etapas de la siguiente forma:

Ver0+=2 (v4+v4u)+v5+0.5-v6 +v16 =256 veh/h
Vemo=2 (v1+vlu)+0.5-v2+0.5-v8 +v14=190 veh/h

Ve.10°= V.10t Ve.rr10 =446 veh/h

Paso 4: Determinar las Vias Criticas y las Vias de Seguimiento
La via critica para cada movimiento menor se calcula comenzando con la via critica base
dada en la Tabla 21. La via critica base para cada movimiento es entonces ajustada de



acuerdo a la Ecuacion 48. Las vias criticas para los giros a la izquierda en calles principales
en direccion este y oeste tc,1 y tc,4 (en este caso, tc,1 = tc,4) se calculan como sigue:

tepase :=4.1 t.gvi=2 Pg=0.1 t.c:=01 G1=6.93 ts 1ri=0.7
te1=tepaset lenv  Pravtteg: G1- tsrr=429s lea=tc1

Vo =05+v6=216  veh/h

A continuacion, se calculan los intervalos criticos para los giros a la derecha en calles
secundarias en direccion norte y sur tc,9 y tc,12 (en este caso, tc,9 = tc,12):

tc.base =6.9 tc.G:: 0.1 G2=7.27
tc.g = tc.base + tc.HV 'PHV+ tc.G -G2— t3.LT: 7.13s tc.12 = tc.9

A continuacion, se calculan las vias criticas para los movimientos de paso de calles menores
en direccion norte y sur tc,8 y tc,11 (en este caso, tc,8 = tc,11). Debido a que la aceptacion de
dos etapas esta disponible para estos movimientos, las vias criticas para la Etapa I y Etapa II
deben ser calculadas, junto con las vias criticas para estos movimientos asumiendo la
aceptacion de una sola etapa. Las vias criticas para la Etapa [ y la Etapa II, tc,I,8, tc,I,11 y
te,IL8, te,I1, 11, respectivamente (en este caso, tc,[,8 = tc,I[,8 = tc,I,11 =tc,II,11), se calculan
como sigue:

tc.base =5.9 tC_Gg :=0.2 G2="7.27
tc.IS = tc.base + tc.HV'PHV+ tc,Gg -G2— t3.LT: 6.45 s
lems=1ers leni=ters lemi=ters

Las distancias criticas para tc,8 y tc,11 (en este caso, tc,8 = tc,11), suponiendo la aceptacion
de huecos de una sola etapa, se calculan como sigue:

tebasd=6.9 tc.Gll :=0.2 G4=10.75
tc.ll = tc.base + tc.HV°PHV+ tc.Gll -G4-— t3.LT: 8.15 s tc.S = tc.ll

Finalmente, se calculan las vias criticas para los movimientos de giro a la izquierda en calles
secundarias en direccion norte y sur tc,7 y tc,10 (en este caso, tc,7 = tc,10).

Debido a que la aceptacion del espacio en dos etapas esta disponible para estos movimientos,
las vias criticas para la Etapa I y Etapa II deben ser calculadas, junto con las vias criticas
para estos movimientos asumiendo la aceptacion del espacio en una sola etapa. Las vias
criticas para la Etapa [ y la Etapa I, tc,1,7, tc,I,10 y tc,IL,7, tc,I1,10, respectivamente (en este
caso, tc,I,7 = tc,II,7 = tc,1,10 = tc,I1,10), se calculan como sigue:

te.basd=6.9 tc.Gll :=0.2 G4=10.75
tc.HlO = tc.base + tc.HV°PHV+ tc.Gll -G4— t3,LT: 8.15 s
teno="temno terr=1cino terrr=1cino

Las distancias criticas para tc,7 y tc,10 (en este caso, tc,7 = tc,10), suponiendo la aceptacion
de huecos de una sola etapa, se calculan como sigue:

tebasd= 7.5 tc.GlO :=0.2 G4=10.75
tc.lO = tc.base + tc.HV°PHV+ tc.GlO -G4-— t3.LT: 9.15 s tc.7 = tc.lO



La distancia de seguimiento para cada movimiento menor se calcula comenzando con la
distancia de seguimiento base indicada en la Figura 40. La distancia de seguimiento base
para cada movimiento se ajusta de acuerdo con la ecuacion 48. . Las vias de seguimiento
para los movimientos de giro a la izquierda en calles principales en direccidon norte y sur tf,1
y tf,4 (en este caso, tf,1 = tf,4) se calculan de la siguiente manera:

tf.base =2.2 tfHV:: 1.0
tr1=tppase ttrmv - Pay=2.3 s
tf.4 = tf.l

A continuacion, se calculan los intervalos de seguimiento para los movimientos de giro a la
derecha en calles secundarias en direccion norte y sur tf,9 y tf,12 (en este caso, tf,9=tf,12) de
la siguiente manera:

tf.base =3.3
tf.9 = tf.base + tf,HV'PHV: 3.4 s
tf.12 = tf.g

A continuacion, se calculan los intervalos de seguimiento para los movimientos de paso de
las calles secundarias en direccion norte y sur tf,8 y tf,11 (en este caso, tf,8 = tf,11) de la
siguiente manera:

tf.base =4.0
tf.8 = tf.base+tf,HV'PHV: 4.1 s
tr11=1yg

Por ultimo, los intervalos de seguimiento para los movimientos de giro a la izquierda en
calles secundarias en direccion norte y sur tf,7 y tf,10 (en este caso, tf,7 = tf,10) se calculan
de la siguiente manera:

tf.base =3.5
tf.7:: tf.base+tf,HV'PHV:3.6 S
Lrio:=ts7

Paso 5: Calcular las capacidades potenciales
Dado que no hay sefiales aguas arriba, se sigue el procedimiento del Paso 5Sa.

El calculo de una capacidad potencial para cada movimiento proporciona al analista una
definicidon de capacidad bajo las condiciones base asumidas. La capacidad potencial se
ajustara en pasos posteriores para estimar la capacidad de movimiento para cada
movimiento. La capacidad potencial para cada movimiento es una funcion de la tasa de flujo
conflictivo, el paso critico y el paso de seguimiento calculados en los pasos anteriores. La
capacidad potencial para el movimiento de giro a la izquierda de la calle principal en
direccion norte cp,1 se calcula a partir de la Ecuacion 50:

oy

—V.1*

Cpri=Upy ———=1295  veh/h




Del mismo modo, las capacidades potenciales de los movimientos 4, 9y 12 (cp,4, cp,9 y
cp,12, respectivamente) se calculan del siguiente modo:

tc.4
3600

—Voy*

[
Cpai= UC~4'—tf4: 1268 veh/h
Vs
3600
1—e
tc.9
e e 3600
Cpo=Vegr—————=883  vehh
—Ye9
3600
1—e
tc,l?
e “2" 3600
~Veq2® —
3600
1—e

Dado que se aplicara el procedimiento de ajuste de aceptacion de huecos en dos etapas para
estimar la capacidad de los movimientos de calles secundarias, deberan calcularse tres
valores de capacidad potencial para cada uno de los Movimientos 7, 8, 10 y 11. En primer
lugar, la capacidad potencial debe calcularse para la Etapa I, cp,L,8, cp,I,11, ¢p,L,7, y cp,1,10,
para cada movimiento de la siguiente manera:

tc,lS
3600

—Vers

Cp18*= vc.IS'—th:625 veh/h
—Vers* -
3600
1—e
tc.]ll
—Veqn1* %
e
Cp111=Vcq11°* . 640 veh/h
Vo1
3600
1—e
. tc,l’?
“I"" 3600
Cp.17*= 'Uc.I7'—tf7:614 veh/h
—Uerr*
3600
1—e
tc.]lO
—Veno* %
e
Cp110°= Uc.IlO'—tfm:635 veh/h
~Veqi0* ———
3600
1—e

A continuacion, hay que calcular la capacidad potencial de la fase II para cada movimiento,
cp,IL8, cp,IL 11, cp,I1,7 y cp,I1,10, del siguiente modo:
t

c.II8

eI
I8 " 3600

e
Cp.118°=Vcq18* E—— =633 veh/h
~Veprs* —
3600
l1—e
v . tc,llll
e c.II11 3600
Cpm1="Ycrm® - =616 veh/h
-, P i,
II11 3600

1—e



v Learr
7" 3600
e

Cprr7 =V ————="731 veh/h
' ' T
cIIT 3600

tc,lllO

Cp.1110°= Ve1110° - =714 veh/h

—Veano* %

1—e

Por ultimo, la capacidad potencial debe calcularse suponiendo una sola etapa de aceptacion
de huecos para cada movimiento, cp,8, cp,11, cp,7 y cp,10, como sigue:

[
Cpsi=Vogr—————— =347 velh
“Ucsg*
3600
1—e
tc,ll
e “1" 3600
—VYel1
3600
1—e
ter
e T 3600
Cpri= Ve ——————=304  vehh
Ve
3600
1—e
tc,lO
e “1%""3600
—Vea0 m
1—e

Pasos 6-9: Calcular las capacidades de movimiento

Dado que no se considera peatones presentes, se siguen los procedimientos indicados en el
Capitulo 19.

Paso 6: Calcular Capacidades de Movimiento de Rango 1

No hay célculo para este paso.

Paso 7: Calcular Capacidades de Movimiento de Rango 2

Paso 7a: Capacidad de movimiento para movimientos de giro a la izquierda en calles
principales

La capacidad de movimiento de cada movimiento de giro a la izquierda en calles
principales de rango 2 es es igual a su capacidad potencial:



Paso 7b: Capacidad de movimiento para movimientos de giro a la derecha en calles
secundarias

La capacidad de movimiento de cada movimiento de giro a la derecha en calles secundarias
es igual a su capacidad potencial:

Cm'g = cplg = 883 Veh/h

Cm.12=Cp12= 899 veh/h

Paso 7c: Capacidad de movimiento para giros en U en calles principales
No hay giros en U, por lo que se omite este paso.

Paso 8: Calcular la capacidad de movimiento de Rango 3

La capacidad de movimiento de cada movimiento de Categoria 3 es igual a su capacidad
potencial, descontando cualquier impedimento debido a movimientos de peatones o
vehiculos en conflicto.

Paso 8a: Capacidad de Rango 3 para Movimientos de Una Etapa

Como se supone que no hay peatones en esta interseccion, los movimientos de Categoria 3
solo se veran obstaculizados por otros movimientos de vehiculos. Especificamente, los
movimientos de Rango 3 se veran obstaculizados por el trafico que gira a la izquierda en
calles principales y, como primer paso para determinar el impacto de esta obstaculizacion, se
debe calcular la probabilidad de que estos movimientos funcionen sin colas de acuerdo con
la Ecuacion 58:

1
Posi=1—— =0.982
Cma
4
Poai=1——— =0.981
Cm.4

A continuacion, utilizando las probabilidades calculadas anteriormente, se pueden calcular
los factores de ajuste de capacidad f8 y f11 segun la Ecuacion 64:

fs i=Pp.1*Po.4=0.964
f11‘:f8

Finalmente, bajo el supuesto de una sola etapa de aceptacion de huecos, las capacidades de
movimiento cm,8 y cm,11 pueden calcularse de acuerdo con la Ecuacién 65:

Cm.u‘:Cp.11'f11:333 veh/h

Debido a que los Movimientos 8 y 11 operaran bajo aceptacion de espacio de dos etapas, se
debe completar el procedimiento de ajuste de capacidad para estimar la capacidad de la
Etapa I y Etapa II de estos movimientos.

Para comenzar el proceso de estimar las capacidades de los movimientos de Etapa [ y Etapa



I1, las probabilidades de estados libres de colas en movimientos conflictivos de Rango 2
calculados anteriormente se ingresan en la Ecuacién 64 como antes, pero esta vez los
factores de ajuste de capacidad se estiman para cada etapa individual como sigue:

J18=P.1=0.982
J111:=Po.4=0.981
J11.8=Po.4=0.981
J1r11:=py1=0.982

Las capacidades de movimiento de la Fase I se calculan de la siguiente manera:

Cm.18*=Cpig* Jrs=614 veh/h

Cnn11*=Cp.pi1*f111=628 veh/h

Las capacidades de movimiento de la Etapa II se calculan como sigue:

Crn.118*=Cp1I8"° Js=621 veh/h

Conan1=Cpn1*frr11=605  veh/h

Paso 8b: Rango 3 Capacidad para Movimientos de Dos Etapas

El procedimiento de aceptacion de espacios en dos etapas resultard en un estimado de
capacidad total para los Movimientos 8 y 11. Para comenzar el procedimiento, se debe
calcular un factor de ajuste a para cada movimiento utilizando la ecuacion 66, bajo el
supuesto de que hay almacenamiento para un vehiculos en el area de refugio de la mediana;
por lo tanto, nm = 1.

n, =1

ag=1-0.32-¢ > V™ Z0.013

Gp1:=ag

A continuacion, debe calcularse una variable intermedia, y, para cada movimiento mediante
utilizando la ecuacion 67:

C —C
Ygi= m.I8 m.8 —1.058

Crars—V1—Cp g

C —C
Yy = m.I11 m.11 —1.188

Crnari1 — V4 —Cpy 11

Por ultimo, la capacidad total para cada movimiento c¢T,8 y cT,11 se calcula segin la
ecuacion 68, porque y # 1:

Cm.T8*= nmili 1 <ys . <y8nm_ 1> (cm.IIS - v1> + <ys - 1> . cm.8> =429  veh/h
N -



c __ Gy
m.T11°— ny, + 1
11 -

1 <yn : <y11nm— 1> <Cm.1111 - 'U4> + (yn - 1> : Cm.11> =427 veh/h
Paso 9: Calcular las Capacidades de Movimiento de Rango 4
Paso 9a: Capacidad de Rango 4 para Movimientos de Una Etapa

Los efectos de la impedancia de vehiculos para los movimientos de Categoria 4 se
calculan primero asumiendo la aceptacion de huecos de una sola etapa. Los movimientos de
rango 4 se ven obstaculizados por los mismos movimientos que obstaculizan los
movimientos de rango 2 y rango 3, ademads de las impedancias debidas a los movimientos de
cruce de calles secundarias y los movimientos de giro a la derecha de calles secundarias. La
probabilidad de que estos movimientos funcionen sin colas debe incorporarse al
procedimiento.

Las probabilidades de que los giros a la derecha en calles secundarias funcionen sin colas
(p0,9 y p0,12) se calculan del siguiente modo:

9
Poyi=1——2=0.978
m.9
12
Possi=1———= =0.991
Cm.12

Para calcular p', la probabilidad de que tanto los movimientos de giro a la izquierda en calles
principales como los movimientos de cruce en calles secundarias operen simultineamente en
un estado sin colas, el analista debe calcular primero p0,k, que se realiza de la misma manera
que el calculo de p0,j, excepto que k representa los movimientos de rango 3. Los valores de
p0.k se calculan de la siguiente manera: p0,k es la probabilidad de que los movimientos de
giro a la izquierda en calles principales y los movimientos de cruce en calles secundarias
operen simultineamente en un estado sin colas. Los valores de p0,k se calculan como sigue:

8
Dogi=1— Y _0.837
Cm.T8
11
Pon=1- L =0.862 fs=0.964
Cm.T11

A continuacion, el analista debe calcular p", que, segun el supuesto de aceptacion de la
brecha en una sola etapa, es simplemente el producto de fj y p0.,k. El valor de f8 = f11 =
0,982 es el calculado anteriormente. El valor de p0,11 se calcula utilizando la capacidad total
del Movimiento 11 calculada en el paso anterior:

PN7 =pp.11°S11=0.83
P"10=DPo.s*fs=0.806

Con los valores de p", la probabilidad de un estado sin colas simultaneo para cada
movimiento puede calcularse utilizando la ecuacion 70 de la siguiente manera:



12

p/71:0.65'p//7—f—7+0.6 : p,/7:0.87
pr+3

12

/ " P 10 2 [
p 10 = 0-65‘p 10_”—+ 0-6 P 10 :0-85
P'0+3

A continuacion, con las probabilidades calculadas anteriormente, se pueden calcular los
factores de ajuste de capacidad f7 y f10 de acuerdo con la ecuacion 71:

f7:=D"7+Dy.12=0.862
f10 = Pllo *Do.9=0.833

Finalmente, bajo el supuesto de aceptacion de huecos en una sola etapa, las capacidades de
movimiento cm,7 y cm, 10 pueden calcularse de acuerdo con la ecuacion 72:

Cpp7=Cp o+ f7=340 veh/h
Crn10=Cp10°* f10=333 veh/h

Paso 9b: Rango 4 Capacidad para Movimientos de Dos Etapas

Similar a los movimientos de cruce de calles menores en esta interseccion,

Los movimientos 7 y 10 también operaran bajo aceptacion de espacio de dos etapas.
Por lo tanto, se debe completar el procedimiento de ajuste de capacidad para estimar la
capacidad de la Etapa I y Etapa II de estos movimientos.

Bajo el supuesto de aceptacion de espacio en dos etapas con un area de refugio en la
mediana, los movimientos de giro a la izquierda en calles secundarias operan como
movimientos de Rango 3 en cada etapa individual de completar la maniobra de giro a la
izquierda. Para comenzar el proceso de estimar las capacidades de los movimientos en dos
etapas, las probabilidades de estados sin colas en movimientos conflictivos de Rango 2 para
la Etapa I del movimiento de giro a la izquierda en calles secundarias se ingresan en la
ecuacion , y los factores de ajuste de capacidad para la Etapa I se calculan de la siguiente
manera:

f1.7 :=Pg.1=0.982
f1.10 :=P.4=0.981

Las capacidades de movimiento de la Fase I pueden calcularse del siguiente modo:

Con17=Cp.7* f17=603 veh/h

Cm.no*=Cprio* J110=623 veh/h

A continuacion, se introducen en la ecuacion 64 las probabilidades de estados sin colas en
movimientos conflictivos de rango 2 para la fase II del movimiento de giro a la izquierda en
calles secundarias. Sin embargo, antes de estimar estas probabilidades, se debe estimar la
probabilidad de un estado sin colas para la primera etapa del movimiento de cruce de calles



secundarias, ya que impide la Etapa II del movimiento de giro a la izquierda de calles
secundarias. Estas probabilidades se estiman con la ecuacion 60:

Possi=1——2=0.886 ¢s=614  veh/h
Cn.I8
11
Popyi=1———=0.906
Cm.111

Los factores de ajuste de la capacidad para la fase II se calculan del siguiente modo:

J11.7:=Po.4*Po.12° Po.11=0.881

f11107=Po.1*Po.g* Po.1s=0.851

Por ultimo, las capacidades de movimiento de la fase II se calculan del siguiente modo:

Con117°=Cp.pr7* f11.7 =644 veh/h

Cm.1110*=Cp.1110° f1110=608  veh/h

El resultado final del procedimiento de aceptacion de huecos en dos etapas sera una
estimacion de la capacidad total para los Movimientos 7 y 10. Para comenzar el
procedimiento, debe calcularse un factor de ajuste a para cada movimiento utilizando la
Ecuacion 66, bajo el supuesto de que hay almacenamiento para un vehiculos en el area de
refugio de la mediana; por lo tanto, nm = 1.

My,=1

0 =1-032-¢ V™ Z0.913 =0y

A continuacion, debe calcularse una variable intermedia y para cada movimiento utilizando
la ecuacion 20-56:

C —C
Y= m.I7 m.7 —0.936

Crarr—V1—Cpy 7

C —C
Yyoi= 'm.110 m.10 —=1.157

Crn.ar10— V4 —Cpy 10

Finalmente, la capacidad total para cada movimiento, cT,7 y cT,10, se calcula segln la
Ecuacion 75, como y # 1:

Cr.7= » nma+71 L <y7 . <y7nm— 1> *(Cmarr—v1) + (y7— 1)- Cm.7> =434 veh/h
. —
Cr.10°= o . <y10 . <y10nm - 1) . <Cm.1110 - U4> + <y10 - 1> . Cm.10> =427  veh/h

Ny, + 1
10 -1



Paso 10: Calcular los ajustes finales de capacidad

En este problema de ejemplo, deben realizarse varios ajustes finales de capacidad para tener
en cuenta el efecto de los carriles compartidos y los carriles ensanchados en los accesos por
calles secundarias. Inicialmente, las capacidades de los carriles compartidos para cada uno
de los accesos a calles secundarias deben calcularse suponiendo que no hay carriles
ensanchados; una vez completados estos calculos, pueden incorporarse los efectos del
ensanchamiento para calcular la capacidad real de cada acceso a calle secundaria.

Paso 10a: Capacidad de Carril Compartido en Accesos a Calles Menores

En este ejemplo, ambos accesos a calles menores tienen entradas de un solo carril, lo que
significa que todos los movimientos en la calle menor comparten un carril. Las capacidades
de carriles compartidos para los accesos a calles menores se calculan de acuerdo a la
Ecuacion 77:

v7+v8+1v9

c = =471 veh/h
SH.NB V7 v8 19
- +
Cr7  Cm1s  Cmo
v10+v11+v12
c = =451 veh/h
SHSB™"0h10 w1l 012
+ +

Crt10 Cmr11i1 Cma2

Paso 10b: Efectos de los Carriles de Calles Menores Acampanados

En este ejemplo, la capacidad de cada aproximacion de calle menor serd mayor que las
capacidades compartidas calculadas en el paso anterior debido a la condicién de carril
compartido en cada aproximacion. En cada aproximacion, se asume que un vehiculo a la vez
puede hacer cola en el area abocinada; por lo tanto, n = 0.

En primer lugar, el analista debe estimar la longitud media de la cola para cada movimiento
que comparte el carril en cada aproximacion. Los datos de entrada necesarios para esta
estimacion incluyen los caudales y las demoras de control para cada movimiento. Aunque se
conocen los caudales, atn no se han calculado las demoras de control.

Por lo tanto, la demora de control para cada movimiento, suponiendo un periodo de analisis
de 15 minutos y carriles separados para cada movimiento, se calcula con la Ecuacion 82:

) (3600) (w
3600 7 7 2 c c
dyi=22 1900 T | —14 || [2—1] 42 LA 51378 s
Cr.7 Cr.7 Cr.7 450-T
, (3600) ( v8 )
2 c c
dyi= 3600 4£900-T- v8 14 v8 _1| 4 \CmT8 mI8) | L 5-15.02 s
Cm.Ts Cn.Ts Cm.Ts 450-T




2

3600) ( 9

2 ( c c
dy=25% L g00. 7|2 _q g \[[ZL ) g AEme) \Tmo) |5 _g47 s
Cm.9 Cm.9 Cm.9 450.T
, (3600) (mo
1 1 2 c c
dyy=2090 9007 [ 10 gy \[[ 22D g}y Aomt0) AT | 1366 s
Cr.10 C1.10 C1.10 450-T
, (3600) ( vll
11 11 2 c c
dll — 3600 +900.T. v——1+ v——]_ + m.T11 m.T11 +5:14.78
Cm.T11 Cn.T11 Cin.T11 450-T
, (3600) (v12
12 12 2 c c
dyyi= 3600 | 9007, | V12 \[ (212 _q) p \Cma2 mi2) 11 5-9.04 s
Cm.12 Cn.12 Cn.12 450-T

En este ejemplo, todos los movimientos de la via secundaria comparten un carril; por lo
tanto, las longitudes de cola promedio para cada movimiento de calle menor se calculan de
la siguiente manera se calculan como sigue a partir de la Ecuacion 78:

Qsep,7==%: 0.09 wveh

Quepsi= %: 0.29 wveh

Qsep,g ==%: 0.05 wveh

Qsep.10 ’:%=0.04 veh

Quep.11 ’:%=0.24 veh
d

sep.12 * Vsep.12 _

3600

Qgep12:= 0.02 wveh

Luego, la longitud requerida del area de almacenamiento para que cada aproximacion opere
efectivamente como carriles separados se calcula con la Ecuacién 79:

NMpfaz N *=1AX <<r0und <Qsep.7 ’ 0> + 1> ’ <round <Qsep.8 ’ 0> + 1) ’ <r0und <Qsep.9 9 0> + 1>>



Moz NB= 1
N fap.sp = 1NAX ((round <Qsep.10 , 0> + 1> , <r0und <Qsep.11 , 0> + 1) , (round <Q56p.12 , 0) + 1>>

Nrraz.SB= 1

El siguiente paso consiste en estimar las capacidades de los carriles separados, teniendo en
cuenta la limitacion de la cantidad de trafico de giro a la derecha que realmente podria
moverse en un carril separado de giro a la derecha dada una cola antes de la ubicacion de la
antorcha. Para calcular las capacidades de los carriles separados, primero se deben estimar
las capacidades de los carriles compartidos del movimiento de paso mas el de giro a la
izquierda en cada aproximacion, de acuerdo con la ecuacion 77. El siguiente paso consiste
en estimar las capacidades de los carriles separados:

CLTH.NB= —U;ﬂ + ng =430 veh/h

Cr7  Cm.Ts

10 11
CLTH.SB*= —vfo T vvl 1 =427 veh/h
+

Cri0 CmrT11

Luego, la capacidad de la condicion de carril separado csep para cada aproximacion puede
calcularse de acuerdo con la Ecuacion 81:

v v
Csep::min CR' ].+ LTH 7CL.TH. ]_+ R
Ur VrL.TH
V7 +v8 v9
c i=min|c,,q*|1+———|,c¢ | 1+—|[|=517 veh/h
sep.NB ( m.9 ( 29 )’ L. TH.NB ( V7 +v8 )
v10+v11 v12
c i=min|c,, 1o+|1+————|,¢c «[1+————||=476 veh/h
sep.SB ( m.12 ( 012 »“L.TH.SB ( ’U10+’U11))

Finalmente, las capacidades de los carriles ensanchados de calles menores se calculan segun
la Ecuacion 81:

Como nR =1 y nMax = 2, se evalaa la primera condicion:

ng= 1 N fae = MAX <nMa1'.SB ) nMam.NB) =1
ng
CRNB= <Csep.NB —CsH -NB> ) *esunp=517 vehvh
N\faz.NB




Similarmente n
B |+coyop=476 veh/h

Cr.SB*= <Csep.SB - CSH.SB> :
M\ faz.SB

Paso 11: Calculo de la demora de control

El célculo del retardo de control para cualquier movimiento incluye el retardo de
desaceleracion inicial, el tiempo de subida de la cola, el retardo de parada y el retardo de
aceleracion final.

Paso 11a: Calcule la Demora de Control para los Movimientos de Rango 2 a Rango 4
Las demoras de control para los movimientos de giro a la izquierda en calles principales
(Rango 2) d1 y d4 y los acercamientos a calles menores dNB y dSB se calculan con la
ecuacion:

, (3600) ( vl )
3600 1 1 2 c c
dy= 4900 Te | T — 14 \[ [ 1] 4Ll |y 57835
Cm1 Cm1 Cmi 450.T
, (3600) ( v4 )
3600 4 4 2 c c
dy= " 4900 T [ ——— 14 \[ [ = 1| 4+ | 52789 5
Cm4 Cm.4 Cm4 450.T
, (3600 Cm.7
C C 2 C C
g = 3600 49007 m.7 14 m.7 1| + R.NB R.NB 15=24.29 s
CR.NB CR.NB Cr NB 450.T
) (3600 Cm.10
C C 2 C C
o= 3600 4+900.7-| 5™ 14 m10 4| , \°RSB RSB) | 5_9834 s
Cr.SB CRr.SB CR.SB 450.T

De acuerdo con la Tabla 7, la LOS para los movimientos de giro a la izquierda de la calle
principal y los accesos a las calles secundarias son los siguientes: (en segundos)

Giro a la izquierda en direccion este (Movimiento 1): . (d;) =“LOS A”

Giro a la izquierda hacia el oeste (Movimiento 4): . d4§ =“LOS A”
Aproximacion a calle secundaria en direccion norte (Acceso 2): . <dNB) =“LOS C”
Aproximacion a calle menor en direccion sur (Acceso 4): -(dsp) =“LOS D”

Paso 11b: Calcular la Demora de Control para los Movimientos de Rango 1

Este paso no es aplicable ya que los movimientos de paso de las calles principales v2 y v5 'y
los movimientos de giro a la izquierda de las calles principales en direccion oeste v1 y v4
tienen carriles exclusivos en esta interseccion.

Paso 12: Calculo de la demora de control de aproximacion e interseccion
La demora de control para la aproximacion en direccion este dA,EB se calcula con



Ecuacién :

d,»v,+d;~v,+d;v,

d,=
A U+ U+ 7,
d,+v3+d;-v2+d,-vl
dappi= =0.69 s
v3+v2+vl

La demora de control para la aproximacion en direccion oeste dA,WB se calcula segln la
misma ecuacion que para la aproximacion en direccion este:

d d,-v6+d,-v5+d,-v4 078
= =U. S
AWB v6 +v5+v4

La demora de interseccion dI se calcula a partir de la ecuacion 85:

dapp Vapp+ daws* Vawp+ dang  Vane + dasp* Vass
dyi= =788 s

VaEB T VawB T VanBt Vasp

La LOS no estan definidos para la interseccion en su conjunto ni para los accesos a las calles
principales.

Paso 13: Calcular longitud de cola percentil 95
El percentil 95 de la longitud de la cola para el movimiento de giro a la izquierda en
direccion este de la calle principal Q95,1 se calcula a partir de la ecuacion 86:

, 3600\ ( vz
Qos 1:=900-T+| 22 _1+ ve |\ L\ Cma) \Cma) | { Cma
" [ Cm.1 Cm.1 150-T 3600

::900-T- ——1+4+

c 150.T 3600

(3600) ( vl )

2 c c c

vl _1) n m.1 m.1 .( m.1 ):01 veh
1

m.

El resultado de 0.1 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que no existe cola para el
movimiento (1) de giro a la izquierda de la calle principal en direccion oeste.

El percentil 95 de la longitud de la cola para el movimiento de giro a la izquierda de la calle
principal en direccion oeste Q95,4 se calcula de la siguiente manera:

veh

(3600) ( v4 )
Qo5.4:=900-T' U\ AT m1) | [Cm1)_(
¢ Cm.a 150.T 3600

m.1 m.



El resultado de 0.1 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que no existe cola para el
movimiento(4) de giro a la izquierda de la calle principal en direccion oeste.

La longitud de la cola del percentil 95 para la aproximacion hacia el norte se calcula
utilizando la misma féormula, pero de forma similar al calculo de la demora de control, se
debe utilizar el volumen de carril compartido y la capacidad de carril compartido.

, ( 3600\ (vanm
v v 2 C C C
anNB :=900.T ANB 1+ ANB _1 + R.NB R.NB . R.NB —0.8 veh
CR.NB CR.NB 150 ‘T 3600

Qo5 np=0.8 veh

El resultado de 0.6 vehiculos para la cola del percentil 95 indica una cola de un vehiculos se
producira con poca frecuencia en el sentido norte.

La longitud de la cola del percentil 95 para la aproximacion en direccion sur se calcula
utilizando la misma féormula, pero de forma similar al calculo de la demora de control, se
debe utilizar el volumen de carril compartido y la capacidad de carril compartido.

, (3600 VAsB
v v 2 c c c
Qs 5= 900-T- ASB 14 ASB 1l + R.SB RSB) | | RSB —0.6 veh
CR.SB CR.SB 15() ’T 3600
Qg5.55="0.6 veh

El resultado de 0.4 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que se producira
ocasionalmente una cola de un vehiculo para la aproximacion en direccion sur.



RESULTADOS FINALES

Capacidad potencial

¢, =1295 veh/h

c,4=1268 veh/h

cp7=394 veh/h

Cps=347 veh/h

Cpo=883 veh/h

Cp10=399 veh/h cp.2 cp.3, cp.Sy cp.6: no se determina, ya que son maniobras que
cp11=3 45 veh/h no generan congestionamiento

Cp.lz = 899 Veh/h

Capacidad de Carril Compartido en Accesos a Calles Menores

coprsp=451 veh/h cSH.NB: capacidad de aproximacion en direccion norte (acceso 2)
cSH.SB: capacidad de aproximacion en direccion norte (acceso 4)

Capacidad Total

Calles secundaria giro izquierdo Calles secundaria giro derecho
Demora

d,=7.83 s d,=13.78 s dy=13.66 s
d,="7.89 S dg=15.02 s d,,=14.78 s
dNB:24'29 S Acceso 2 d9:9-17 S d12:9-04 S
dsp=28.34 s Acceso 4

Nivel de Servicio

Giro a la izquierda en direccion este (Movimiento 1): . (d;) =“LOS A”

Giro a la izquierda hacia el oeste (Movimiento 4): . d4§ =“LOS A”
Aproximacion a calle secundaria en direccion norte (Acceso 2 ): . <dNB) =“LOS C”
Aproximacion a calle menor en direccion sur (Acceso 4): -(dsp) =“LOS D”

Longitud de cola percentil 95

Qosn5=0.8 veh NB= Acceso 2

=0.6 veh SB= Acceso 4
@os.5 1 veh equivale a 5m de longitud de cola



Punto 8: Av. Circunvalacion Interseccion Av. Gran Chaco- Av. Delio Echazu (Rotonda)

Los datos
Se dispone de los siguientes datos para describir el trafico y las caracteristicas geométricas de
este lugar:

Calle principal con dos carriles en cada direccion, calle secundaria con dos carriles en cada
aproximacion , y espacio en la mediana para un vehiculo a la vez disponible para los
movimientos de paso y giro a la izquierda en calles secundarias..

» Porcentaje de vehiculos pesados en todos los accesos = PHV (dec)
* Factor de hora punta en todos los accesos = PHF (dec)

* Duracion del periodo de andlisis = 0,25 h (15min)
* Voltimenes y configuraciones de carriles como se muestra la figura.

Voltimenes y carriles a 15 minutos Configuraciones

Ingreso de Datos

PHV:=2.71 donde

PHF:=1 PHF: factor de hora pico (valor ponderado)
PHYV: factor de vehiculos pesados

T:=0.25 T: periodo de analisis

G1:=3.86 G3:=1.97 G: pendiente

G2:=4.39 G4:=4.00

Pasos 1y 2: Convertir los Volimenes de Demanda de Movimiento en Caudales y
Etiquetar las Prioridades de Movimiento

Debido a que se han proporcionado volimenes horarios . Estos valores, junto con los
numeros de movimiento asociados, se muestran en la siguiente grafica



Comentarios v10:=26

Datos= (veh/h) v11:=28
v12:=9
v1u:=0
v1:=32
v2:=241 v6:=40
v3:=38 v5:=168
v4:=10
v4u:=0
v7:=28 v13:=0
v8:=60 v14:=0
v9:=1 v15:=0
v16:=0

Paso 3: Calcular los caudales conflictivos

Los flujos conflictivos para cada movimiento menor en la interseccion son calculados de
acuerdo a las ecuaciones del Capitulo 19. El flujo conflictivo para el movimiento de giro a la
izquierda de la calle principal en direccion este vc,1 se calcula de acuerdo a la Ecuacion 20
como sigue:

v, =05 +v6+v16=208 veh/h

Del mismo modo, el flujo conflictivo para el movimiento de giro a la izquierda en la calle
principal en direccion oeste vc,4 se calcula de acuerdo con la ecuacion 20-3 siguiente ve,4
se calcula segtn la Ecuacion 21 de la siguiente manera:

V., =02+ 03+ 0v15=279 veh/h

Los flujos conflictivos para el movimiento de giro a la derecha en calles menores hacia el
norte vc,9 y el movimiento de giro a la derecha en calles menores hacia el sur vc,12 se
calculan con la Ecuacién 24 y la Ecuacién 25, respectivamente, como sigue (sin giros en
U ni peatones, los ultimos tres términos pueden asignarse a cero):

V,9:=0.5-v2+0.5-v3+v14+v15=139.5 veh/h
V,15:=0.5-05+0.5 v6+v13+v16=104 veh/h

A continuacion, se calcula el flujo conflictivo para el movimiento de paso de la calle
menor en direccion norte ve,8 . Debido a que la aceptacion de espacios en dos etapas esta
disponible para este movimiento, los flujos conflictivos mostrados en la Etapa I y Etapa I1
deben ser calculados por separado. El flujo conflictivo para la Etapa I vc,1,8 se calcula a
partir de la Ecuacion 32:

v.5:=2 (v14+vlu)+v2+0.5-v3+v15=324 veh/h



El flujo conflictivo para la Etapa II vc,IL8 se calcula a partir de la Ecuacion 33:

Vosi=2 (v4+vdu) +v5+v6 +v16 =228 veh/h
El flujo conflictivo total para el movimiento de paso en direccion norte vc,8 se calcula de la
siguiente manera:

Vegi=Vo13+V.73=552  veh/h

Del mismo modo, el flujo conflictivo para el movimiento de paso de la calle menor en
direccion sur ve,11 se calcula en dos etapas de la siguiente manera:

Vo1 =2 (v4+vdu)+0v5+0.5-v6 +v16 =208 veh/h

Vonii=2-(vl+vlu)+v2+v3+v15=343  veh/h

Ve11=Veq11+ V1 =551 vel/h
A continuacion, se calcula el flujo conflictivo para el giro a la izquierda en direccion
norte en calles secundarias vc,7 . Debido a que la aceptacion del espacio en dos etapas
estd disponible para este movimiento, los flujos conflictivos mostrados en la Etapa [ y la

Etapa II deben ser calculados por separado. El flujo conflictivo para la Etapa I vc,1,7 se
calcula con la Ecuacion 38 de la siguiente manera:

V=2 (v14+vlu)+v2+0.5-v3+v15=324 veh/h
El flujo conflictivo para la Etapa II vc,II,7 se calcula con la Ecuacion 44 de la siguiente
manera:

V=2 (v4+v4u)+0.5-v54+0.5-v11+v13=118  veh/h

El flujo conflictivo total para el movimiento de giro a la izquierda en direccion norte ve,7
se calcula de la siguiente manera:

Vo7 = Ve pr+ Ve ppr =442 veh/h

De forma similar, el flujo conflictivo para el movimiento de giro a la izquierda en
direccion sur en calles secundarias vc,10 se calcula en dos etapas de la siguiente forma:

Ver0=2 (v4+v4u)+0v5+0.5-v6 +v16 =208 veh/h
Vomo=2 (v1+vlu)+0.5.v2+0.5-v8+v14=214.5 veh/h

Ve.10°= V.10t Verrio =423 veh/h

Paso 4: Determinar las Vias Criticas y las Vias de Seguimiento
La via critica para cada movimiento menor se calcula comenzando con la via critica base



dada en la Tabla 21. La via critica base para cada movimiento es entonces ajustada de
acuerdo a la Ecuacion 48. Las vias criticas para los giros a la izquierda en calles principales
en direccion este y oeste tc,1 y tc,4 (en este caso, tc,1 = tc,4) se calculan como sigue:

t 41  togyi=2 Ppyi=0.1  t ;=01 G1=3.86  ty,:=0.7

c.base ‘=
tc.l = tc.base + tc.HV 'PHV+ tc.G -G1- t3.LT: 3.99 s tc.4 = tc.l
Vo1 =05+0v6=208  veh/h

A continuacion, se calculan los intervalos criticos para los giros a la derecha en calles
secundarias en direccion norte y sur tc,9 y tc,12 (en este caso, tc,9 = tc,12):

b busd = 6.9 t.d:=0.1 G2=4.39

c.base’
tc.g = tc.base + tc.HV 'PHV+ tc.G -G2— t3.LT: 6.84 s tc.12 = tc.9

A continuacion, se calculan las vias criticas para los movimientos de paso de calles menores
en direccion norte y sur tc,8 y tc,11 (en este caso, tc,8 = tc,11). Debido a que la aceptacion de
dos etapas esta disponible para estos movimientos, las vias criticas para la Etapa I y Etapa II
deben ser calculadas, junto con las vias criticas para estos movimientos asumiendo la
aceptacion de una sola etapa. Las vias criticas para la Etapa [ y la Etapa II, tc,I,8, tc,I,11 y
te,IL8, te,I1, 11, respectivamente (en este caso, tc,[,8 = tc,I[,8 = tc,I,11 =tc,II,11), se calculan
como sigue:

t 5.5 t.os=0.2  G2=4.39

c.base ‘™
tc.IS = tc.base + tc.HV'PHV+ tc,Gg G2 - t3.LT: 5.88 s

tems=1lers teii=ters temmii=ters

Las distancias criticas para tc,8 y tc,11 (en este caso, tc,8 = tc,11), suponiendo la aceptacion
de huecos de una sola etapa, se calculan como sigue:

Le.basg=6-9 t.c11:=0.2 G4=4
tea1=tepase T tenv Pavt+lecie G4— t37=6.8 s tegi=te1n

Finalmente, se calculan las vias criticas para los movimientos de giro a la izquierda en calles
secundarias en direccion norte y sur tc,7 y tc,10 (en este caso, tc,7 = tc,10).

Debido a que la aceptacion del espacio en dos etapas esta disponible para estos movimientos,
las vias criticas para la Etapa I y Etapa II deben ser calculadas, junto con las vias criticas
para estos movimientos asumiendo la aceptacion del espacio en una sola etapa. Las vias
criticas para la Etapa [ y la Etapa I, tc,1,7, tc,I,10 y tc,IL,7, tc,I1,10, respectivamente (en este
caso, tc,I,7 = tc,II,7 = tc,1,10 = tc,I1,10), se calculan como sigue:

t =6.5 tc.G11::0'2 G4=4
tc.HlO = tc.base + tc.HV°PHV+ tc.Gll -G4-— t3.LT: 6.8 S

c.base*

teno="temno terr=1cino terrr=1cino



Las distancias criticas para tc,7 y tc,10 (en este caso, tc,7 = tc,10), suponiendo la aceptacion
de huecos de una sola etapa, se calculan como sigue:

Ce.basei=T1- t.c10:=0.2 G4=4
Te10="Te.pase T tc.HV'PHV"l' tecio® G4— ts = 7.8 s
ter=tc1o

La distancia de seguimiento para cada movimiento menor se calcula comenzando con la
distancia de seguimiento base indicada en la Figura 40. La distancia de seguimiento base
para cada movimiento se ajusta de acuerdo con la ecuacion 48. . Las vias de seguimiento
para los movimientos de giro a la izquierda en calles principales en direccion norte y sur tf,1
y tf,4 (en este caso, tf,1 = tf,4) se calculan de la siguiente manera:

tf.base :=2.2 tfHV:: 1.0
tr1=tspase ttpmvPay=2.3 8
tf.4 = tf.l

A continuacion, se calculan los intervalos de seguimiento para los movimientos de giro a la
derecha en calles secundarias en direccion norte y sur tf,9 y tf,12 (en este caso, tf,9=tf,12) de
la siguiente manera:

tf.base =3.3
tf.9 = tf.base + tf.HV'PHV: 3.4 s
tf.12 = tf.g

A continuacion, se calculan los intervalos de seguimiento para los movimientos de paso de
las calles secundarias en direccion norte y sur tf,8 y tf,11 (en este caso, tf,8 = tf,11) de la
siguiente manera:

tf.base :=4.0
tf-8 = tf.base + tf.HV'PHV: 4.1 s
tf-ll = tf8

Por ultimo, los intervalos de seguimiento para los movimientos de giro a la izquierda en
calles secundarias en direccion norte y sur tf,7 y tf,10 (en este caso, tf,7 = tf,10) se calculan
de la siguiente manera:

tf.base =3.5
tf.7:: tf.base+tf,HV'PHV:3.6 S
Lrio:=ts7

Paso 5: Calcular las capacidades potenciales
Dado que no hay sefiales aguas arriba, se sigue el procedimiento del Paso 5Sa.

El calculo de una capacidad potencial para cada movimiento proporciona al analista una
definicion de capacidad bajo las condiciones base asumidas. La capacidad potencial se
ajustara en pasos posteriores para estimar la capacidad de movimiento para cada
movimiento. La capacidad potencial para cada movimiento es una funcion de la tasa de flujo
conflictivo, el paso critico y el paso de seguimiento calculados en los pasos anteriores. La
capacidad potencial para el movimiento de giro a la izquierda de la calle principal en



direccion norte cp,1 se calcutla a partir de la Ecuacion 50:

c.1

v .-
“1" 3600

Cpri=Up ———=1328  veh/h

Del mismo modo, las capacidades potenciales de los movimientos 4, 9y 12 (cp,4, cp,9 y
cp,12, respectivamente) se calculan del siguiente modo:

Cpai=Vpqr——————=1255  veh/h
1.4
1— e_ 4" 3600
tc.g
e_v” 3600
Cpoi=TUeyg -—%:867 veh/h
1 _e_ “*" 3600
tC,l?
“2" 3600
=912 veh/h

C =0 .
p.12 c.12 t 12

3600

l1—e
Dado que se aplicara el procedimiento de ajuste de aceptacion de huecos en dos etapas para
estimar la capacidad de los movimientos de calles secundarias, deberan calcularse tres
valores de capacidad potencial para cada uno de los Movimientos 7, 8, 10 y 11. En primer
lugar, la capacidad potencial debe calcularse para la Etapa I, cp,L,8, cp,I,11, ¢p,L,7, y cp,1,10,
para cada movimiento de la siguiente manera:

tc,lS
3600

—Vers

Cp1si=Vcrs* o 619 veh/h
—Uers®
3600
1—e
tc.]ll
—Veq1* %
e
Cp111=Vc 111 .—tfn: 702 veh/h
Vo1
3600
1—e
. tc,l’?
“I"" 3600
Cpr7*=Ycrr® o— 635 veh/h
—Uerr*
3600
1—e
tc.]lO
—Veno* %
e
Cprio’=Vcno* —tfm =748 veh/h
~Veqi0* ———
3600
1—e

A continuacion, hay que calcular la capacidad potencial de la fase II para cada movimiento,
cp,IL8, cp,IL 11, cp,I1,7 y cp,I1,10, del siguiente modo:



Cp.118°=Vcq18"* B =687 veh/h
~Veprs® ———
3600
1—e
tc,llll
—Veana* %
e
Cp.rr11°=Yeqri1* - =606 veh/h
Vet
3600
1—e
e . tc.117
e 7" 3600
Cp.117=Vcqr7* S =848 veh/h
~Veqrr® ——
3600
1—e
tc,lllO
—Verno* %
e
Cp.1110°= Ve1110° - =741 veh/h
~Vermo*
3600
1—e

Por ultimo, la capacidad potencial debe calcularse suponiendo una sola etapa de aceptacion
de huecos para cada movimiento, cp,8, cp,11, cp,7 y cp,10, como sigue:

Cpyi=Upg——— =417 veh/h

(A
. : trn

3600

Cpri=UVpq——— =475  veh/h

Cp,lo =7V;10 — =491 veh/h

l1—e
Pasos 6-9: Calcular las capacidades de movimiento
Dado que no se considera peatones presentes, se siguen los procedimientos indicados en el
Capitulo 19.
Paso 6: Calcular Capacidades de Movimiento de Rango 1
No hay célculo para este paso.
Paso 7: Calcular Capacidades de Movimiento de Rango 2

Paso 7a: Capacidad de movimiento para movimientos de giro a la izquierda en calles
principales



La capacidad de movimiento de cada movimiento de giro a la izquierda en calles
principales de rango 2 es es igual a su capacidad potencial:

Paso 7b: Capacidad de movimiento para movimientos de giro a la derecha en calles
secundarias

La capacidad de movimiento de cada movimiento de giro a la derecha en calles secundarias
es igual a su capacidad potencial:

Cm'g = cplg = 867 Veh/h

Crm12i=Cp12 =912 veh/h

Paso 7c: Capacidad de movimiento para giros en U en calles principales
No hay giros en U, por lo que se omite este paso.

Paso 8: Calcular la capacidad de movimiento de Rango 3

La capacidad de movimiento de cada movimiento de Categoria 3 es igual a su capacidad
potencial, descontando cualquier impedimento debido a movimientos de peatones o
vehiculos en conflicto.

Paso 8a: Capacidad de Rango 3 para Movimientos de Una Etapa

Como se supone que no hay peatones en esta interseccion, los movimientos de Categoria 3
solo se veran obstaculizados por otros movimientos de vehiculos. Especificamente, los
movimientos de Rango 3 se veran obstaculizados por el trafico que gira a la izquierda en
calles principales y, como primer paso para determinar el impacto de esta obstaculizacion, se
debe calcular la probabilidad de que estos movimientos funcionen sin colas de acuerdo con
la Ecuacion 58:

1
Posi=1——"=0.976
Cma
4
Poai=1——— =0.992
Cm.4

A continuacion, utilizando las probabilidades calculadas anteriormente, se pueden calcular
los factores de ajuste de capacidad f8 y f11 segun la Ecuacion 64:

fs =Pg.1*Po.4a=0.968

Ji=TIs

Finalmente, bajo el supuesto de una sola etapa de aceptacion de huecos, las capacidades de
movimiento cm,8 y cm,11 pueden calcularse de acuerdo con la Ecuacién 65:



Cm.u‘:Cp.11'f11:404 veh/h

Debido a que los Movimientos 8 y 11 operaran bajo aceptacion de espacio de dos etapas, se
debe completar el procedimiento de ajuste de capacidad para estimar la capacidad de la
Etapa [ y Etapa II de estos movimientos.

Para comenzar el proceso de estimar las capacidades de los movimientos de Etapa [ y Etapa
I1, las probabilidades de estados libres de colas en movimientos conflictivos de Rango 2
calculados anteriormente se ingresan en la Ecuacién 64 como antes, pero esta vez los
factores de ajuste de capacidad se estiman para cada etapa individual como sigue:

J18=P0.1=0.976
J111:=Po.4=0.992
J11.8=P0.4=0.992
J1111:=Po1=0.976

Las capacidades de movimiento de la Fase I se calculan de la siguiente manera:

Cm.18*=Cpis* J15=604 veh/h
Cr11=Cp111*f111=697 veh/h

Las capacidades de movimiento de la Etapa II se calculan como sigue:

Crn.118*=Cp1I8"° J11.5=682 veh/h
Conan1=Cp 1 frr11=591  veh/h

Paso 8b: Rango 3 Capacidad para Movimientos de Dos Etapas

El procedimiento de aceptacion de espacios en dos etapas resultard en un estimado de
capacidad total para los Movimientos 8 y 11. Para comenzar el procedimiento, se debe
calcular un factor de ajuste a para cada movimiento utilizando la ecuacion 66, bajo el
supuesto de que hay almacenamiento para dos vehiculos en el area de refugio de la mediana;
por lo tanto, nm = 2.

n,, =2

ay=1-0.32-¢ > V™ 0,049 a, =ag

A continuacion, debe calcularse una variable intermedia, y, para cada movimiento mediante
utilizando la ecuacion:

C —C
Ygi= m.I8 m.8 —0.813

Crars—V1—Cp g




C —C
Yy = m.I11 m.11 —1.652

Crnari1 — V4 —Cpy 11

Por ultimo, la capacidad total para cada movimiento c¢T,8 y cT,11 se calcula segin la
ecuacion 68, porque y # 1:

Cm.T8*= nmili ) <ys . <y8nm - 1> (cm.IIS - v1> + <ys - 1> . cm.8> =522 veh/h
Cm.T11°= njill ) <yn . <y11nm— 1> <Cm.1111 - 'U4> + (yn - 1> . Cm.11> =520 veh/h
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Paso 9: Calcular las Capacidades de Movimiento de Rango 4
Paso 9a: Capacidad de Rango 4 para Movimientos de Una Etapa

Los efectos de la impedancia de vehiculos para los movimientos de Categoria 4 se
calculan primero asumiendo la aceptacion de huecos de una sola etapa. Los movimientos de
rango 4 se ven obstaculizados por los mismos movimientos que obstaculizan los
movimientos de rango 2 y rango 3, ademads de las impedancias debidas a los movimientos de
cruce de calles secundarias y los movimientos de giro a la derecha de calles secundarias. La
probabilidad de que estos movimientos funcionen sin colas debe incorporarse al
procedimiento.

Las probabilidades de que los giros a la derecha en calles secundarias funcionen sin colas
(p0,9 y p0,12) se calculan del siguiente modo:

9
Poyi=1——2=0.999
m.9
12
Po12:=1~— 77 =0.99
Cm.12

Para calcular p', la probabilidad de que tanto los movimientos de giro a la izquierda en calles
principales como los movimientos de cruce en calles secundarias operen simultineamente en
un estado sin colas, el analista debe calcular primero p0,k, que se realiza de la misma manera
que el calculo de p0,j, excepto que k representa los movimientos de rango 3. Los valores de
p0.k se calculan de la siguiente manera: p0,k es la probabilidad de que los movimientos de
giro a la izquierda en calles principales y los movimientos de cruce en calles secundarias
operen simultdneamente en un estado sin colas. Los valores de p0,k se calculan como sigue:

Pogi=1— =0.885
Cn.T8
11
DPo11:=1— Y =0.946 f3=0.968
Cm.T11

A continuacion, el analista debe calcular p", que, segun el supuesto de aceptacion de la
brecha en una sola etapa, es simplemente el producto de fj y p0.,k. El valor de f8 = f11 =



0,982 es el calculado anteriormente. El valor de p0,11 se calcula utilizando la capacidad total
del Movimiento 11 calculada en el paso anterior:

PN7 =Pg.11°S11=0.916
P"10=Po.s*[s=0.857

Con los valores de p", la probabilidad de un estado sin colas simultaneo para cada
movimiento puede calcularse utilizando la ecuacion 70 de la siguiente manera:

12

p/7::0.65-p“7—f)—7+0.6 : p"7=0.936
p'r+3

/ ” P10 2 [
p10:20-65‘p 10_”—+0-6 P 10:0-89
Po+3
A continuacion, con las probabilidades calculadas anteriormente, se pueden calcular los
factores de ajuste de capacidad f7 y f10 de acuerdo con la ecuacion 71:

f? =pye Po.12=0.927
f10 = Pllo *Do.9=0.889

Finalmente, bajo el supuesto de aceptacion de huecos en una sola etapa, las capacidades de
movimiento cm,7 y cm,10 pueden calcularse de acuerdo con la ecuacion 72:

Cm'7 = Cp'7 ’f7 = 4:4:0 Veh/h

Cm.10'= Cp,10'f10:436 veh/h

Paso 9b: Rango 4 Capacidad para Movimientos de Dos Etapas

Similar a los movimientos de cruce de calles menores en esta interseccion,

Los movimientos 7 y 10 también operaran bajo aceptacion de espacio de dos etapas.
Por lo tanto, se debe completar el procedimiento de ajuste de capacidad para estimar la
capacidad de la Etapa I y Etapa II de estos movimientos.

Bajo el supuesto de aceptacion de espacio en dos etapas con un area de refugio en la
mediana, los movimientos de giro a la izquierda en calles secundarias operan como
movimientos de Rango 3 en cada etapa individual de completar la maniobra de giro a la
izquierda. Para comenzar el proceso de estimar las capacidades de los movimientos en dos
etapas, las probabilidades de estados sin colas en movimientos conflictivos de Rango 2 para
la Etapa I del movimiento de giro a la izquierda en calles secundarias se ingresan en la
ecuacion 64, y los factores de ajuste de capacidad para la Etapa I se calculan de la siguiente
manera:

f1.7 =Pp.1=0.976



f1.10 =Pg.4=0.992

Las capacidades de movimiento de la Fase I pueden calcularse del siguiente modo:

Con17=Cp.7* f17=620 veh/h

Cm.no*=Cprio* Jr10="742 veh/h

A continuacion, se introducen en la ecuacion 64 las probabilidades de estados sin colas en
movimientos conflictivos de rango 2 para la fase II del movimiento de giro a la izquierda en
calles secundarias. Sin embargo, antes de estimar estas probabilidades, se debe estimar la
probabilidad de un estado sin colas para la primera etapa del movimiento de cruce de calles
secundarias, ya que impide la Etapa II del movimiento de giro a la izquierda de calles
secundarias. Estas probabilidades se estiman con la ecuacion 60:

Dorgi=1— =0.901 Cp.1s =604 veh/h
Cn.I8
vll v8=60 veh
Pon=1- =0.96
Cm.111

Los factores de ajuste de la capacidad para la fase II se calculan del siguiente modo:

J11.7:=Po.4*Po.12* Po.11=0.943

f11.10=Po.1* Po.9* Po.1s=0.878

Por ultimo, las capacidades de movimiento de la fase II se calculan del siguiente modo:

Con.117=Cp.1r7* f11.7=800 veh/h

Cm.1110*=Cp.1110° f1110=650  veh/h

El resultado final del procedimiento de aceptacion de huecos en dos etapas sera una
estimacion de la capacidad total para los Movimientos 7 y 10. Para comenzar el
procedimiento, debe calcularse un factor de ajuste a para cada movimiento utilizando la
Ecuacion 66, bajo el supuesto de que hay almacenamiento para dos vehiculos en el area de
refugio de la mediana; por lo tanto, nm = 1.

N1 3= 1

~1.3%/n,,
a;:=1-0.32-¢€ =0.913 A=y

A continuacion, debe calcularse una variable intermedia y para cada movimiento utilizando
la ecuacion 20-56:



C —C
Y= m.I7 m.7 —0.548

Crarr—V1—Cpy 7

C —C
Yyoi= 'm.I10 m.10 —1.497

Crn.ar10— V4 —Cpy 10

Finalmente, la capacidad total para cada movimiento, cT,7 y cT,10, se calcula segln la
Ecuacion 75, como y # 1:

Cr7i= nma+71 1 . <y7 . <y7nm— 1> . <Cm.H7_ U1> + (y7— 1> : Cm.7> =539  veh/h
. _
Cr.10'= njiol 1 . <y10 : <y10nm - 1) . <Cm.1110 - U4> + <y10 - 1> . Cm.10> =545  veh/h
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Paso 10: Calcular los ajustes finales de capacidad

En este problema de ejemplo, deben realizarse varios ajustes finales de capacidad para tener
en cuenta el efecto de los carriles compartidos y los carriles ensanchados en los accesos por
calles secundarias. Inicialmente, las capacidades de los carriles compartidos para cada uno
de los accesos a calles secundarias deben calcularse suponiendo que no hay carriles
ensanchados; una vez completados estos calculos, pueden incorporarse los efectos del
ensanchamiento para calcular la capacidad real de cada acceso a calle secundaria.

Paso 10a: Capacidad de Carril Compartido en Accesos a Calles Menores

En este ejemplo, ambos accesos a calles menores tienen entradas de un solo carril, lo que
significa que todos los movimientos en la calle menor comparten un carril. Las capacidades
de carriles compartidos para los accesos a calles menores se calculan de acuerdo a la
Ecuacion 77:

v7+v8+1v9
c = =530 veh/h
SH.NB V7 + v8 + v9

Cr7  Cm1s  Cmo

v10+v11+v12
c = =566 veh/h
SHSB™ 010 w1l w12
+ +

Crt10 Cmr11i1 Cma2

Paso 10b: Efectos de los Carriles de Calles Menores Acampanados

En este ejemplo, la capacidad de cada aproximacion de calle menor serd mayor que las
capacidades compartidas calculadas en el paso anterior debido a la condicién de carril
compartido en cada aproximacion. En cada aproximacion, se asume que un vehiculo a la vez
puede hacer cola en el area abocinada; por lo tanto, n = 0.

En primer lugar, el analista debe estimar la longitud media de la cola para cada movimiento
que comparte el carril en cada aproximacion. Los datos de entrada necesarios para esta



estimacion incluyen los caudales y las demoras de control para cada movimiento. Aunque se
conocen los caudales, atn no se han calculado las demoras de control.

Por lo tanto, la demora de control para cada movimiento, suponiendo un periodo de analisis
de 15 minutos y carriles separados para cada movimiento, se calcula con la Ecuacion 82:

, (3600) (u7
3600 7 7 2 c c
dyi= +9my1’-3——1+ —3——1 A LT 4 5=12.05 s
Cr.7 450.T
(3600) ( v8 )
3600 c c
dyi= +900-T- B AT 45=12.79 s
Cm.Ts Cm.Ts Cm.Ts 450-T
(3600) ( v9
3600 c c
dy: +900-T- I/ A\ mI) 14 5=9.16 s
Cm.9 450.T
(3600) (le
3600 c c
dygi= +900.T- T/ AT/ |4 5=11.93 s
Cr.10 C1.10 CT 10 450-T

3600) ( vll

11 11 ? (cm
diy =299 49007, P gy Lﬁi——u—1) 4o
C

C
mI) |4 5=12.31
Cn.T11 Cm.T11 . T11 450.T
, (3600) (v12
3600 12 12 2 c c
dyyi= 2 4900 T+ |~ — 14 \[ | 1| 4222 |y 52809 s
Cm.12 Cm.12 Ch12 450.T

En este ejemplo, todos los movimientos de la via secundaria comparten un carril; por lo
tanto, las longitudes de cola promedio para cada movimiento de calle menor se calculan de
la siguiente manera se calculan como sigue a partir de la Ecuacion 78:

d
Qsep7i= % 0.09 wveh
d oV
Qsep.s ::—Sepézoosep'g =0.21 wveh
d oV
Qsep 9°= Sep3+2056p'9 = veh
d v
Quepag=— = =0.09  veh
d v
Qsep = sep.11 sep.11 — veh

3600



d

sep.12 * Vsep.12 _
3600

Luego, la longitud requerida del area de almacenamiento para que cada aproximacion opere
efectivamente como carriles separados se calcula con la Ecuacién 79:

Qsep.12:= 0.02 wveh

N e NB i= MAX <<r0und <Qsep,7 , 0> + 1> , <r0und <Qsep,8 , 0> + 1) , <round <Qsep.9 , 0> + 1))
Moz NB= 1

M faz.SB = NAX ((round <Qsep.10 , 0> + 1> , <r0und <Qsep.11 , 0> + 1) , (round <Q56p.12 , 0) + 1>>

Nrraz.SB= 1

El siguiente paso consiste en estimar las capacidades de los carriles separados, teniendo en
cuenta la limitacion de la cantidad de trafico de giro a la derecha que realmente podria
moverse en un carril separado de giro a la derecha dada una cola antes de la ubicacion de la
antorcha. Para calcular las capacidades de los carriles separados, primero se deben estimar
las capacidades de los carriles compartidos del movimiento de paso mas el de giro a la
izquierda en cada aproximacion, de acuerdo con la ecuacion 77. El siguiente paso consiste
en estimar las capacidades de los carriles separados:

CLTH.NB= —U;ﬂ + ng =527 veh/h
+

Cr7  Cm.Ts

10 11
CLTH.SB*= _vOfvll 532 veh/h

v10 vll
+

Cri0 CmrT11

Luego, la capacidad de la condicion de carril separado csep para cada aproximacion puede
calcularse de acuerdo con la Ecuacion 81:

v v
Csep::min CR' ].+ LTH 7CL.TH. ]_+ R
Ur VrL.TH
V7 +v8 v9
c i=min|c,,q*|1+———|,c¢ | 1+——||=533 veh/h
sep.NB ( m.9 ( 29 )’ L. TH.NB ( V7 +v8 )
v10+v11 v12
c :=min|c 14— |,c «|1+———||=621 veh/h
sep.SB ( m.12 ( 012 »“L.TH.SB ( ’U10+’U11))

Finalmente, las capacidades de los carriles ensanchados de calles menores se calculan segun
la Ecuacion 81:
Como nR =1 y nMax = 2, se evalaa la primera condicion:



ngi= 1 N fae = MAX <nMa:r.SB ) nMam.NB) =1

n
R
CRNB= <Csep.NB - CSH.NB) . +Csg.np=933 vel/h
My faz.NB
Similarmente
Ng
Cr.s5+= (Coep.55—CsH.5B) * +Csp.sp=621 veh/h
Npfax.SB

Paso 11: Calculo de la demora de control

El céalculo del retardo de control para cualquier movimiento incluye el retardo de
desaceleracion inicial, el tiempo de subida de la cola, el retardo de parada y el retardo de
aceleracion final.

Paso 11a: Calcule la Demora de Control para los Movimientos de Rango 2 a Rango 4
Las demoras de control para los movimientos de giro a la izquierda en calles principales
(Rango 2) d1 y d4 y los acercamientos a calles menores dNB y dSB se calculan con la
ecuacion 82:

) 3600) ( vl
_ 3600 vl vl 1)2 LA\ Cm1) \Cma
1

+900.T+|——1+
450-T

+5=7.78s

Cn.1

S

, (3600) ( v4 )

3600 4 4 2 c c

dy= 1900 T | ————14 \[ [ 1| 4t Amd) | 5789
c 450-T

m.4

3600 ) ( Con.7

2
3600 c c (c c
dygi= +900-T-| 2T — 14 \[[—2L —1| 42 BN/ ARV 5-36.04 s
CR.NB CR.NB CRNB 450.T
) (3600) (cm.m
2
3600 c c c c
dgp = +900. T+ | 220 g \[ |22 _q| 41 BB A RSB/ 159335 s
Cr.SB Cr.SB CR.SB 450.T

De acuerdo con la Tabla 7, la LOS para los movimientos de giro a la izquierda de la calle
principal y los accesos a las calles secundarias son los siguientes: (en segundos)

Giro a la izquierda hacia el oeste (Movimiento 4): . (d,) =“LOS A”
Aproximacion a calle secundaria en direccion norte (Acceso 2): . <dNB> =“LOSE”
Aproximacion a calle menor en direccion sur (Acceso 4): -(dsp) =“LOS C”

Giro a la izquierda en direccion este (Movimiento 1): . dli =“LOS A”



Paso 11b: Calcular la Demora de Control para los Movimientos de Rango 1

Este paso no es aplicable ya que los movimientos de paso de las calles principales v2 y v5 'y
los movimientos de giro a la izquierda de las calles principales en direccion oeste v1 y v4
tienen carriles exclusivos en esta interseccion.

Paso 12: Calculo de la demora de control de aproximacion e interseccion
La demora de control para la aproximacién en direccion este dA,EB se calcula con Ecuacion
84:

d, v, +d;-v,+d;v,

d,=
A U+ V47
d,cv3+d;-v2+d,-vl
dsppi= =0.81 s
v3+v2+vl

La demora de control para la aproximacion en direccion oeste dA,WB se calcula segln la
misma ecuacion que para la aproximacion en direccion este:

d d,-v6+d,-v5+d,-v4 0.36
= =U. S
AWB v6 +v5+v4

La demora de interseccion dI se calcula a partir de la ecuacion 85:

dapp Vapp+ daws* Vawp+dang  Vane+ dasp* Vass
d 1= =6.87 S

VaEB T VawB T VanBt Vasp

La LOS no estan definidos para la interseccion en su conjunto ni para los accesos a las calles
principales.

Paso 13: Calcular longitud de cola percentil 95
El percentil 95 de la longitud de la cola para el movimiento de giro a la izquierda en
direccion este de la calle principal Q95,1 se calcula a partir de la ecuacion 86:

, 3600\ ( vz
Qos 1:=900-T+| 22 _ 1+ L ’ L\ Cma) \Cma) | { Cma
" [ Cm.1 Cm.1 150-T 3600

::900-T- ——1+4+

150.T 3600

(3600) ( vl )

2 c c c

vl _1) n m.1 m.1 .( m.1 ):01 veh
1

El resultado de 0.1 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que no existe cola para el
movimiento (1) de giro a la izquierda de la calle principal en direccion oeste.



El percentil 95 de la longitud de la cola para el movimiento de giro a la izquierda de la calle
principal en direccion oeste Q95,4 se calcula de la siguiente manera:

(3600) ( vd )

4 4 2 c c c

Qo5.4:=900+T+| 2= — 14 \[|[ 1| 42t/ Ammd] || 7wl veh
c L 150.T 3600

m.1 cm.

Qy5.4=0 veh

El resultado de 0 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que no existe cola para el
movimiento(4) de giro a la izquierda de la calle principal en direccion oeste.

La longitud de la cola del percentil 95 para la aproximacion hacia el norte se calcula
utilizando la misma féormula, pero de forma similar al calculo de la demora de control, se
debe utilizar el volumen de carril compartido y la capacidad de carril compartido.

, ( 3600\ (vanm
v v 2 C C C
anNB :=900.T» ANB 1+ ANB _1 + R.NB R.NB . R.NB —0.6 veh
CR.NB CR.NB 150 ‘T 3600

Qo5 np=0.6 veh

El resultado de 0.5 vehiculos para la cola del percentil 95 indica una cola de un vehiculos se
producira con poca frecuencia en el sentido norte.

La longitud de la cola del percentil 95 para la aproximacion en direccion sur se calcula
utilizando la misma féormula, pero de forma similar al calculo de la demora de control, se
debe utilizar el volumen de carril compartido y la capacidad de carril compartido.

, (3600 VASB
v v 2 c c c
Qs 5= 900 T ASB 14 ASB 1l + R.SB RSB) | | RSB —0.3 veh
CR.SB CR.SB 15() ’T 3600
Qg5.55="0.3 veh

El resultado de 0.3 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que se producira
ocasionalmente una cola de un vehiculo para la aproximacion en direccion sur.



RESULTADOS FINALES

Capacidad potencial

¢, =1328 veh/h

¢,4=1255 veh/h

Cp7 =475 veh/h

cpg=417 veh/h

Cpo=867 veh/h

Cp10=491 veh/h cp.2 cp.3, cp.Sy cp.6: no se determina, ya que son maniobras que
Cp11= 418 veh/h no generan congestionamiento

Capacidad de Carril Compartido en Accesos a Calles Menores

Cspr.gp= D66 veh/h cSH.NB: capacidad de aproximacién en direccion norte (acceso 2)
cSH.SB: capacidad de aproximacion en direccion norte (acceso 4)

Capacidad Total

Calles secundaria giro izquierdo Calles secundaria giro derecho
cm.TS =522 Veh/h CT.7 =539 Veh/h

Demora

d,=7.78 s d;=12.05 s dp=11.93 s
dyp=36.04 s Acceso 2 dg=9.16 s d,=8.99 s
dsp=23.35 S Acceso 4

Nivel de Servicio

Giro a la izquierda en direccion este (Movimiento 1): . (d;) =“LOS A”

Giro a la izquierda hacia el oeste (Movimiento 4): . d4§ =“LOS A”
Aproximacion a calle secundaria en direccion norte (Acceso 2 ): . <dNB> =“LOSE”
Aproximacion a calle menor en direccion sur (Acceso 4): -(dsp) =“LOS C”

Longitud de cola percentil 95

Qg5.4=0 veh
Qosng=0.6 veh NB= Acceso 2
Qos.55=0.3 veh SB= Acceso 4

1 veh equivale a 5m de longitud de cola



Punto 9: Av. Circunvalacion Interseccion Av. Gamoneda

Los datos
Se dispone de los siguientes datos para describir el trafico y las caracteristicas geométricas de
este lugar:

Calle principal con dos carriles en cada direccion, calle secundaria con dos carriles en cada
aproximacion , y espacio en la mediana para un vehiculo a la vez disponible para los
movimientos de paso y giro a la izquierda en calles secundarias..

» Porcentaje de vehiculos pesados en todos los accesos = PHV (dec)
* Factor de hora punta en todos los accesos = PHF (dec)

* Duracion del periodo de andlisis = 0,25 h (15min)
* Voltimenes y configuraciones de carriles como se muestra la figura.

Voltimenes y carriles a 15 minutos Configuraciones

Ingreso de Datos

PHV:=2.19 donde

PHF:=1 PHF: factor de hora pico (valor ponderado)
PHYV: factor de vehiculos pesados

T:=0.25 T: periodo de analisis

G1:=1.15 G3:=3.43 G: pendiente

G2:=1.72 G4:=1.36

Pasos 1y 2: Convertir los Volimenes de Demanda de Movimiento en Caudales y
Etiquetar las Prioridades de Movimiento

Debido a que se han proporcionado volimenes horarios . Estos valores, junto con los
numeros de movimiento asociados, se muestran en la siguiente grafica



Comentarios

Datos= (veh/h) v10:=9
v11:=52

viu:=0 v12:=23

v1:=9

v2:=137

v3:=10 v6:=4
v5:=171
v4:=19
v4u:=0

v7:=13 v13:=0

v8:=65 v14:=0

v9:=24 v15:=0
v16:=0

Paso 3: Calcular los caudales conflictivos

Los flujos conflictivos para cada movimiento menor en la interseccion son calculados de
acuerdo a las ecuaciones del Capitulo 19. El flujo conflictivo para el movimiento de giro a la
izquierda de la calle principal en direccion este vc,1 se calcula de acuerdo a la Ecuacion 20
como sigue:

V., =05+v6+v16=175 veh/h

Del mismo modo, el flujo conflictivo para el movimiento de giro a la izquierda en la calle
principal en direccion oeste vc,4 se calcula de acuerdo con la ecuacion 20-3 siguiente ve,4
se calcula segtin la Ecuacion 21 de la siguiente manera:

Vo q =02+ 0v3+v15=147 veh/h

Los flujos conflictivos para el movimiento de giro a la derecha en calles menores hacia el
norte vc,9 y el movimiento de giro a la derecha en calles menores hacia el sur vc,12 se
calculan con la Ecuacién 24 y la Ecuacién 25, respectivamente, como sigue (sin giros en
U ni peatones, los ultimos tres términos pueden asignarse a cero):

V,9:=0.5-02+0.5-v3+v14+0v15="73.5 veh/h
V, 1:=0.5-05+0.5 v6+v13 +v16 =288 veh/h

A continuacion, se calcula el flujo conflictivo para el movimiento de paso de la calle
menor en direccion norte ve,8 . Debido a que la aceptacion de espacios en dos etapas esta
disponible para este movimiento, los flujos conflictivos mostrados en la Etapa I y Etapa I1
deben ser calculados por separado. El flujo conflictivo para la Etapa I vc,1,8 se calcula a
partir de la Ecuacion:



V. 15:=2 (v14+vlu)+v2+0.5-v3+v15=160 veh/h
El flujo conflictivo para la Etapa II vc,IL8 se calcula a partir de la Ecuacion 33:
Vosi=2 (v4+vdu) +v5+v6+v16 =213 veh/h

El flujo conflictivo total para el movimiento de paso en direccion norte vc,8 se calcula de la
siguiente manera:

Vegi=Uopst+ Ve prs =373 veh/h

Del mismo modo, el flujo conflictivo para el movimiento de paso de la calle menor en
direccion sur ve,11 se calcula en dos etapas de la siguiente manera:

Vo1 =2 (v4+v4u) +v5+0.5-v6 +v16=211 veh/h

Vonii=2-(vl+vlu)+v2+v3+v15=165  veh/h

Ve11'=Ven11+ Vo1 =376 vel/h
A continuacion, se calcula el flujo conflictivo para el giro a la izquierda en direccion
norte en calles secundarias vc,7 . Debido a que la aceptacion del espacio en dos etapas
estd disponible para este movimiento, los flujos conflictivos mostrados en la Etapa [ y la

Etapa II deben ser calculados por separado. El flujo conflictivo para la Etapa I vc,1,7 se
calcula con la Ecuacion 38 de la siguiente manera:

V=2 (v14+vlu)+v2+0.5-v3+v15=160 veh/h

El flujo conflictivo para la Etapa II vc,II,7 se calcula con la Ecuacion 44 de la siguiente
manera:

V=2 (v4+v4u)+0.5-v5+0.5-v11 +v13=149.5 veh/h

El flujo conflictivo total para el movimiento de giro a la izquierda en direccion norte ve,7
se calcula de la siguiente manera:

Ve 7=V 7+ Ve =310 veh/h

De forma similar, el flujo conflictivo para el movimiento de giro a la izquierda en
direccion sur en calles secundarias vc,10 se calcula en dos etapas de la siguiente forma:

Voq10=2 (v4+v4u) +v5+0.5-v6 +v16=211 veh/h

Verno=2 (v1+vlu)+0.5-v2+0.5-v8 +v14=119 veh/h



Ve.10 = Ve110 T Ve.rr10 =330 veh/h

Paso 4: Determinar las Vias Criticas y las Vias de Seguimiento

La via critica para cada movimiento menor se calcula comenzando con la via critica base
dada en la Tabla 21. La via critica base para cada movimiento es entonces ajustada de
acuerdo a la Ecuacion 48. Las vias criticas para los giros a la izquierda en calles principales
en direccion este y oeste tc,1 y tc,4 (en este caso, tc,1 = tc,4) se calculan como sigue:

t 41  togyi=2 Ppyi=0.1  t ;=01 G1=1.15  ty,:=0.7

c.base ‘=
tc.l = tc.base + tc.HV 'PHV+ tc.G -G1- t3.LT: 3.72s tc.4 = tc.l
Vo =05+0v6=175  veh/h

A continuacion, se calculan los intervalos criticos para los giros a la derecha en calles
secundarias en direccion norte y sur tc,9 y tc,12 (en este caso, tc,9 = tc,12):

b busdi=6.9 t.d:=0.1 G2=1.72

c.base’
tc.g = tc.base + tc.HV 'PHV+ tc.G G2 t3.LT: 6.57 s tc.12 = tc.9

A continuacion, se calculan las vias criticas para los movimientos de paso de calles menores
en direccion norte y sur tc,8 y tc,11 (en este caso, tc,8 = tc,11). Debido a que la aceptacion de
dos etapas esta disponible para estos movimientos, las vias criticas para la Etapa I y Etapa II
deben ser calculadas, junto con las vias criticas para estos movimientos asumiendo la
aceptacion de una sola etapa. Las vias criticas para la Etapa [ y la Etapa II, tc,I,8, tc,I,11 y
te,ILS, te,I1, 11, respectivamente (en este caso, tc,[,8 = tc,I[,8 = tc,I,11 =tc,II,11), se calculan
como sigue:

t 5.5 toog=0.2  G2=1.72

c.base*—

tc.IS = tc.base + tc.HV'PHV+ tc,Gg G2 - t3.LT: 5.34 s

tems==1lers tenii=ters Lo =ters

Las distancias criticas para tc,8 y tc,11 (en este caso, tc,8 = tc,11), suponiendo la aceptacion
de huecos de una sola etapa, se calculan como sigue:

tc.base :=6.95 tc.Gll :=0.2 G4=1.36
tc.ll = tc.base + tc.HV°PHV+ tc.Gll -G4-— t3.LT: 6.27 s tc.S = tc.ll

Finalmente, se calculan las vias criticas para los movimientos de giro a la izquierda en calles
secundarias en direccion norte y sur tc,7 y tc,10 (en este caso, tc,7 = tc,10).

Debido a que la aceptacion del espacio en dos etapas esta disponible para estos movimientos,
las vias criticas para la Etapa I y Etapa II deben ser calculadas, junto con las vias criticas
para estos movimientos asumiendo la aceptacion del espacio en una sola etapa. Las vias
criticas para la Etapa [ y la Etapa I, tc,1,7, tc,,10 y tc,IL,7, tc,I1,10, respectivamente (en este
caso, tc,I,7 = tc,II,7 = tc,1,10 = tc,I1,10), se calculan como sigue:



tc.base :=6.5 tc.Gll :=0.2 G4=1.36
tc.HlO =t pase T tc.HV°PHV+ tc.Gll -G4-— t3,LT: 6.27 s
teno=termno terr=termo temri=termno

Las distancias criticas para tc,7 y tc,10 (en este caso, tc,7 = tc,10), suponiendo la aceptacion
de huecos de una sola etapa, se calculan como sigue:

tc.base =7.5 tc.GlO :=0.2 G4=1.36
tc.lO = tc.base + tc.HV'PHV‘l' tc.GlO -G4— t3.LT: 7.27 s
tc.7 = tc.lO

La distancia de seguimiento para cada movimiento menor se calcula comenzando con la
distancia de seguimiento base indicada en la Figura 40. La distancia de seguimiento base
para cada movimiento se ajusta de acuerdo con la ecuacion 48. . Las vias de seguimiento
para los movimientos de giro a la izquierda en calles principales en direccion norte y sur tf,1
y tf,4 (en este caso, tf,1 = tf,4) se calculan de la siguiente manera:

tf.base =2.2 tfHV:: 1.0
tr1=tppase ttrmv - Pay=2.3 s
tf.4 = tf.l

A continuacion, se calculan los intervalos de seguimiento para los movimientos de giro a la
derecha en calles secundarias en direccion norte y sur tf,9 y tf,12 (en este caso, tf,9=tf,12) de
la siguiente manera:

tf.base =3.3
tf.9 = tf.base + tf,HV'PHV: 3.4 s
tf.12 = tf.g

A continuacion, se calculan los intervalos de seguimiento para los movimientos de paso de
las calles secundarias en direccion norte y sur tf,8 y tf,11 (en este caso, tf,8 = tf,11) de la
siguiente manera:

tf.base :=4.0
tf.8 ::tf.base+tf,HV'PHV:4.1 S
tr11=1yg

Por ultimo, los intervalos de seguimiento para los movimientos de giro a la izquierda en
calles secundarias en direccion norte y sur tf,7 y tf,10 (en este caso, tf,7 = tf,10) se calculan
de la siguiente manera:

tf.base =3.5
tf.7:: tf.base+tf,HV'PHV:3.6 S
Lr1o:=ts7

Paso 5: Calcular las capacidades potenciales
Dado que no hay sefiales aguas arriba, se sigue el procedimiento del Paso 5Sa.

El calculo de una capacidad potencial para cada movimiento proporciona al analista una



definicion de capacidad bajo las condiciones base asumidas. La capacidad potencial se
ajustara en pasos posteriores para estimar la capacidad de movimiento para cada
movimiento. La capacidad potencial para cada movimiento es una funcion de la tasa de flujo
conflictivo, el paso critico y el paso de seguimiento calculados en los pasos anteriores. La
capacidad potencial para el movimiento de giro a la izquierda de la calle principal en
direccion norte cp,1 se calcula a partir de la Ecuacion 50:

tc.l
3600

Cpri=U ———=1381  veh/h

—V.1*

Del mismo modo, las capacidades potenciales de los movimientos 4, 9y 12 (cp,4, cp,9 'y
cp,12, respectivamente) se calculan del siguiente modo:

e
Cpai=Ucy* . =1409 veh/h
“Ues®
3600
1—e
teo
e e 3600
Cp.9i =Ty -—%:958 veh/h
—Ye9
3600
1—e
tc,l?
e “2" 3600
Cp12:=Vc12° R =940 veh/h
~Veq2® —
3600
1—e

Dado que se aplicara el procedimiento de ajuste de aceptacion de huecos en dos etapas para
estimar la capacidad de los movimientos de calles secundarias, deberan calcularse tres
valores de capacidad potencial para cada uno de los Movimientos 7, 8, 10 y 11. En primer
lugar, la capacidad potencial debe calcularse para la Etapa I, cp,L,8, cp,I,11, ¢p,L,7, y cp,1, 10,
para cada movimiento de la siguiente manera:

tc,lS
3600

—Vers

cp.I8 =VUcgs* —tjs =757 veh/h
—Vers® -
3600
l1—e
. . tc.]ll
e “I 3600
Cp111°= Uc.Ill‘—tfnz722 veh/h
Vo1
3600
1—e
- . tc,l’?
I 3600
Cpr7i=Vere——=2819 veh/h

trr
3600

Vear



Te.no

10
“1%" 3600
e
Cp110°=Vc110° =768
N tr0
“VYeno*
3600
1—e

A continuacion, hay que calcular la capacidad potencial de la fase II para cada movimiento,

veh/h

cp,IL8, cp,IL 11, cp,I1,7 y cp,I1,10, del siguiente modo:

tc.US

Ly el
I8 " 3600

c —721

trg
3600

Cpar8*="Vc118*
—Vers*
1—e
tc,llll

Ve ® %

e

C =0 .
p.II11 cII11 trn

Ve ® %

1—e
tc.117

e
“I7""3600

c —830

tyq
3600

Cparr*="Verrr*
—Verrr*
1—e
tc,lllO

—Verrno* %

e

C =0 .
p.I1110 c.II10 tr10

—Vearno* %

1—e

Por ultimo, la capacidad potencial debe calcularse suponiendo una sola etapa de aceptacion
de huecos para cada movimiento, cp,8, cp,11, cp,7 y cp,10, como sigue:

=561

=754

=862

=563 veh/h

veh/h

veh/h

veh/h

veh/h

veh/h

veh/h

veh/h



Pasos 6-9: Calcular las capacidades de movimiento

Dado que no se considera peatones presentes, se siguen los procedimientos indicados en el
Capitulo 19.

Paso 6: Calcular Capacidades de Movimiento de Rango 1

No hay célculo para este paso.

Paso 7: Calcular Capacidades de Movimiento de Rango 2

Paso 7a: Capacidad de movimiento para movimientos de giro a la izquierda en calles
principales

La capacidad de movimiento de cada movimiento de giro a la izquierda en calles
principales de rango 2 es es igual a su capacidad potencial:

Paso 7b: Capacidad de movimiento para movimientos de giro a la derecha en calles
secundarias

La capacidad de movimiento de cada movimiento de giro a la derecha en calles secundarias
es igual a su capacidad potencial:

Cm'g = Cp.9 = 958 Veh/h

Cm.12=Cp12= 940 veh/h

Paso 7c: Capacidad de movimiento para giros en U en calles principales
No hay giros en U, por lo que se omite este paso.

Paso 8: Calcular la capacidad de movimiento de Rango 3

La capacidad de movimiento de cada movimiento de Categoria 3 es igual a su capacidad
potencial, descontando cualquier impedimento debido a movimientos de peatones o
vehiculos en conflicto.

Paso 8a: Capacidad de Rango 3 para Movimientos de Una Etapa

Como se supone que no hay peatones en esta interseccion, los movimientos de Categoria 3
solo se veran obstaculizados por otros movimientos de vehiculos. Especificamente, los
movimientos de Rango 3 se veran obstaculizados por el trafico que gira a la izquierda en
calles principales y, como primer paso para determinar el impacto de esta obstaculizacion, se
debe calcular la probabilidad de que estos movimientos funcionen sin colas de acuerdo con
la Ecuacion 58:

vl

Posi=1——"=0.993
Cma
4
Poai=1——— =0.987
Cm.4

A continuacion, utilizando las probabilidades calculadas anteriormente, se pueden calcular



los factores de ajuste de capacidad f8 y f11 segun la Ecuacion 64:

fs =Pg.1°Po.4a=0.98

Ji=TIs

Finalmente, bajo el supuesto de una sola etapa de aceptacion de huecos, las capacidades de
movimiento cm,8 y cm,11 pueden calcularse de acuerdo con la Ecuacién 65:

Cm.u‘:Cp.11'f11:549 veh/h

Debido a que los Movimientos 8 y 11 operaran bajo aceptacion de espacio de dos etapas, se
debe completar el procedimiento de ajuste de capacidad para estimar la capacidad de la
Etapa [ y Etapa II de estos movimientos.

Para comenzar el proceso de estimar las capacidades de los movimientos de Etapa [ y Etapa
I1, las probabilidades de estados libres de colas en movimientos conflictivos de Rango 2
calculados anteriormente se ingresan en la Ecuacién 64 como antes, pero esta vez los
factores de ajuste de capacidad se estiman para cada etapa individual como sigue:

J18=P0.1=0.993
J1.11:=Do.4=0.987
J11.8=P0.4=0.987
J1r11:=p91=0.993

Las capacidades de movimiento de la Fase I se calculan de la siguiente manera:

Con18=Cp.ys* f1.5=752 veh/h
Cr11=Cpn11*f111=712 veh/h

Las capacidades de movimiento de la Etapa II se calculan como sigue:

Crn.a18*=Cp1I8"° Jus=T711 veh/h
Conan1=Cp 1 frr11=749  veh/h

Paso 8b: Rango 3 Capacidad para Movimientos de Dos Etapas

El procedimiento de aceptacion de espacios en dos etapas resultard en un estimado de
capacidad total para los Movimientos 8 y 11. Para comenzar el procedimiento, se debe
calcular un factor de ajuste a para cada movimiento utilizando la ecuacion 66, bajo el
supuesto de que hay almacenamiento para dos vehiculos en el area de refugio de la mediana;
por lo tanto, nm = 2.

n,, =2 )
aui=1-0.32-¢ > V™ 0,049 0y i= g

A continuacion, debe calcularse una variable intermedia, y, para cada movimiento mediante
utilizando la ecuacion:



C —C
Ygi= m.I8 m.8 —1.335

Crars—V1—Cp g

C —C
Yy = m.I11 m.11 —0.903

Crnari1 — V4 —Cpy 11

Por ultimo, la capacidad total para cada movimiento c¢T,8 y cT,11 se calcula segin la
ecuacion 68, porque y # 1:

Cm.T8*= nmili ) <ys . <y8nm - 1> (cm.IIS - v1> + <ys - 1> . cm.8> =632 veh/h
Crm.T11°= njill ) <yn . <y11nm— 1> <Cm.1111 - 'U4> + (yu - 1> . Cm.11> =630 veh/h

11

Paso 9: Calcular las Capacidades de Movimiento de Rango 4
Paso 9a: Capacidad de Rango 4 para Movimientos de Una Etapa

Los efectos de la impedancia de vehiculos para los movimientos de Categoria 4 se
calculan primero asumiendo la aceptacion de huecos de una sola etapa. Los movimientos de
rango 4 se ven obstaculizados por los mismos movimientos que obstaculizan los
movimientos de rango 2 y rango 3, ademads de las impedancias debidas a los movimientos de
cruce de calles secundarias y los movimientos de giro a la derecha de calles secundarias. La
probabilidad de que estos movimientos funcionen sin colas debe incorporarse al
procedimiento.

Las probabilidades de que los giros a la derecha en calles secundarias funcionen sin colas
(p0,9 y p0,12) se calculan del siguiente modo:

9
Poyi=1——2=0.975
m.9
12
Possi=1——== =0.976
Cm.12

Para calcular p', la probabilidad de que tanto los movimientos de giro a la izquierda en calles
principales como los movimientos de cruce en calles secundarias operen simultineamente en
un estado sin colas, el analista debe calcular primero p0,k, que se realiza de la misma manera
que el calculo de p0,j, excepto que k representa los movimientos de rango 3. Los valores de
p0.k se calculan de la siguiente manera: p0,k es la probabilidad de que los movimientos de
giro a la izquierda en calles principales y los movimientos de cruce en calles secundarias
operen simultineamente en un estado sin colas. Los valores de p0,k se calculan como sigue:

Y8 _0.897

Dog=1—
Cn.T8



vll

Cm.T11

A continuacion, el analista debe calcular p", que, segun el supuesto de aceptacion de la
brecha en una sola etapa, es simplemente el producto de fj y p0.,k. El valor de f8 = f11 =
0,959 es el calculado anteriormente. El valor de p0,11 se calcula utilizando la capacidad total
del Movimiento 11 calculada en el paso anterior:

PN7 =Pg.11°S11=0.899
P"10=Do.s*fs=0.879

Con los valores de p", la probabilidad de un estado sin colas simultaneo para cada
movimiento puede calcularse utilizando la ecuacion 70 de la siguiente manera:

12

7 14 p 7 2 "
p'7:=0.65+p 7—”—+0.6 p’'7=0.923
P 7+3

12

, " P 10 2 [
p 10 = 0-65‘p 10_”—+ 0-6 p 10 :0-91
P'0+3

A continuacion, con las probabilidades calculadas anteriormente, se pueden calcular los
factores de ajuste de capacidad f7 y f10 de acuerdo con la ecuacion 71:

f? =pye Po.12=0.9
f10 = Pllo *Do.9=0.885

Finalmente, bajo el supuesto de aceptacion de huecos en una sola etapa, las capacidades de
movimiento cm,7 y cm, 10 pueden calcularse de acuerdo con la ecuacion 72:

Cpp7=Cp 7+ f7=560 veh/h

Cr10=Cp10°* f10=533 veh/h

Paso 9b: Rango 4 Capacidad para Movimientos de Dos Etapas

Similar a los movimientos de cruce de calles menores en esta interseccion,

Los movimientos 7 y 10 también operaran bajo aceptacion de espacio de dos etapas.
Por lo tanto, se debe completar el procedimiento de ajuste de capacidad para estimar la
capacidad de la Etapa I y Etapa II de estos movimientos.

Bajo el supuesto de aceptacion de espacio en dos etapas con un area de refugio en la
mediana, los movimientos de giro a la izquierda en calles secundarias operan como
movimientos de Rango 3 en cada etapa individual de completar la maniobra de giro a la
izquierda. Para comenzar el proceso de estimar las capacidades de los movimientos en dos
etapas, las probabilidades de estados sin colas en movimientos conflictivos de Rango 2 para
la Etapa I del movimiento de giro a la izquierda en calles secundarias se ingresan en la



siguiente ecuacion , y los factores de ajuste de capacidad para la Etapa I se calculan de la
siguiente manera:

f1.7 =P, =0.993

f1.10 =Py.4=0.987

Las capacidades de movimiento de la Fase I pueden calcularse del siguiente modo:

Coa7i=Cprr f17=814 veh/h
Cm.no*=Cprio* J110="758 veh/h

A continuacion, se introducen en la ecuacion 64 las probabilidades de estados sin colas en
movimientos conflictivos de rango 2 para la fase II del movimiento de giro a la izquierda en
calles secundarias. Sin embargo, antes de estimar estas probabilidades, se debe estimar la
probabilidad de un estado sin colas para la primera etapa del movimiento de cruce de calles
secundarias, ya que impide la Etapa II del movimiento de giro a la izquierda de calles
secundarias. Estas probabilidades se estiman con la ecuacion 60:

8
Possi=1——2=0.914 ¢, s=752  veh/h
Cn.I8
11
Poiyi=1———=0.927
Cm.111

Los factores de ajuste de la capacidad para la fase II se calculan del siguiente modo:

J11.7+=Po.4* Po.12* Po.;11 =0.892
f11.10=Po.1*Po.o* Po.;s=0.885

Por ultimo, las capacidades de movimiento de la fase II se calculan del siguiente modo:

Con117=Cp.arr* f11.7="T40 veh/h
Cm.1110*=Cp.1110° f1110=763  veh/h

El resultado final del procedimiento de aceptacion de huecos en dos etapas sera una
estimacion de la capacidad total para los Movimientos 7 y 10. Para comenzar el
procedimiento, debe calcularse un factor de ajuste a para cada movimiento utilizando la
Ecuacion 66, bajo el supuesto de que hay almacenamiento para dos vehiculos en el area de
refugio de la mediana; por lo tanto, nm = 2.

My i=2 )
a=1-032-¢ V™ Z0.949 =0y

A continuacion, debe calcularse una variable intermedia y para cada movimiento utilizando
la ecuacion 20-56:

C —C
Y= m.I7 m.7 —1.481

Crarr—V1—Cp 7




C —C
Yyoi= 'm.I10 m.10 =1.065

Crn.ar10— V4 —Cpy 10

Finalmente, la capacidad total para cada movimiento, cT,7 y cT,10, se calcula seglin la
Ecuacion 75, como y # 1:

Cr7i= nm,(jr?l 1 . <y7 . <y7n’"— 1> . <Cm.H7_ U1> + (y7— 1> : Cm.7> =659  veh/h
. _
Cr.10'= njiol 1 . <y10 : <y10nm - 1) . <Cm.1110 - U4> + <y10 - 1> . Cm.10> =644  veh/h

10

Paso 10: Calcular los ajustes finales de capacidad

En este problema de ejemplo, deben realizarse varios ajustes finales de capacidad para tener
en cuenta el efecto de los carriles compartidos y los carriles ensanchados en los accesos por
calles secundarias. Inicialmente, las capacidades de los carriles compartidos para cada uno
de los accesos a calles secundarias deben calcularse suponiendo que no hay carriles
ensanchados; una vez completados estos calculos, pueden incorporarse los efectos del
ensanchamiento para calcular la capacidad real de cada acceso a calle secundaria.

Paso 10a: Capacidad de Carril Compartido en Accesos a Calles Menores

En este ejemplo, ambos accesos a calles menores tienen entradas de un solo carril, lo que
significa que todos los movimientos en la calle menor comparten un carril. Las capacidades
de carriles compartidos para los accesos a calles menores se calculan de acuerdo a la
Ecuacion:

v7+v8+1v9

c = =691 veh/h
SH.NB V7 v8 v9
- +
Cr7  Cm1s  Cmo
v10+v11+v12
c = =694 veh/h
SHSB™"0b10 w1l 012
+ +

Crt10 Cmr11i1 Cma2

Paso 10b: Efectos de los Carriles de Calles Menores Acampanados

En este ejemplo, la capacidad de cada aproximacion de calle menor serd mayor que las
capacidades compartidas calculadas en el paso anterior debido a la condicién de carril
compartido en cada aproximacion. En cada aproximacion, se asume que un vehiculo a la vez
puede hacer cola en el area abocinada; por lo tanto, n = 0.

En primer lugar, el analista debe estimar la longitud media de la cola para cada movimiento
que comparte el carril en cada aproximacion. Los datos de entrada necesarios para esta
estimacion incluyen los caudales y las demoras de control para cada movimiento. Aunque se
conocen los caudales, atn no se han calculado las demoras de control.

Por lo tanto, la demora de control para cada movimiento, suponiendo un periodo de analisis



de 15 minutos y carriles separados para cada movimiento, se calcula con la Ecuacion 82:

, (3600) (w
2 c c
di= 3600 .\ 900.7.| 27 _ 1+ (”—7—1) 4 T 7

2
3600 8
dg:= +900-T- ”——1+\/
Cm.T8 Cm.T8

+5=10.57 s

(3600) ( v8 )

2 c c

(—v8 —1) I8 AT 4 5=11.35 s
C

m.T8 450.T
, (3600) (179
3600 9 9 2 c c
dg:= +900-T- Y -1+ U——l + m-9 m-9 +5=8.85 s
Cm.9 Cm.9 Cm.9 450.T
, (3600) (mo
3600 10 10 2 c c
dyo:= +900-T+|———1+ \|[-——1| + LA TO) ) 5-10.67 s
Cr.10 Cr.10 CT.10 450.T
, (3600) ( vll
11 11 2 c c
dll — 3600 +900.T. v——1+ v——]_ + m.T11 m.T11 +5:11.23
Cm.T11 Cm.T11 Cm.T11 450.T
, (3600) (v12
3600 12 12 2 c c
dyyi= 49007 |12 1 L \[ (2 ) L Cma2 mi2) | e co0
Cm.12 Cm.12 Chn12 450.T

En este ejemplo, todos los movimientos de la via secundaria comparten un carril; por lo
tanto, las longitudes de cola promedio para cada movimiento de calle menor se calculan de
la siguiente manera se calculan como sigue a partir de la Ecuacion 78:

Quep.r= %: 0.04 veh
Qseps= —dsepé:(;sep'g =0 veh
Qsep,g ==%: 0.06 wveh
Qsep.lO ’:%=0.03 veh
Qsep.n’:M=0.16 veh

3600



d

sep.12 * Vsep.12 _
3600

Luego, la longitud requerida del area de almacenamiento para que cada aproximacion opere
efectivamente como carriles separados se calcula con la Ecuacién 79:

Qsep.12:= 0.06 wveh

N e NB i= MAX <<r0und <Qsep,7 , 0> + 1> , <r0und <Qsep,8 , 0> + 1) , <round <Qsep.9 , 0> + 1))
Moz NB= 1

M faz.SB = NAX ((round <Qsep.10 , 0> + 1> , <r0und <Qsep.11 , 0> + 1) , (round <Q56p.12 , 0) + 1>>

Nrraz.SB= 1

El siguiente paso consiste en estimar las capacidades de los carriles separados, teniendo en
cuenta la limitacion de la cantidad de trafico de giro a la derecha que realmente podria
moverse en un carril separado de giro a la derecha dada una cola antes de la ubicacion de la
antorcha. Para calcular las capacidades de los carriles separados, primero se deben estimar
las capacidades de los carriles compartidos del movimiento de paso mas el de giro a la
izquierda en cada aproximacion, de acuerdo con la ecuacion 77. El siguiente paso consiste
en estimar las capacidades de los carriles separados:

CLTH.NB= —U;ﬂ + ng =636 veh/h
+

Cr7  Cm.Ts

10 11
CLTH.SB*= _vOfvll 632 veh/h

v10 vll
+

Cri0 CmrT11

Luego, la capacidad de la condicion de carril separado csep para cada aproximacion puede
calcularse de acuerdo con la Ecuacion 81:

v
1+ LTH

)
1+—2
Vp.rH

c :=min|c 1+v7+v8 c 1+ v9
sep.NB m.9 29 »“L.TH.NB V7 +v8

Cgep ' =TUIM (CR . ) yCrr®

)

) =832 veh/h

v10+v11
v12

v12
+—
v10+vl11

)) =870 veh/h

Csep.sp = mMIN (Cm.12 . (1 + yCL.TH.SB* (1

Finalmente, las capacidades de los carriles ensanchados de calles menores se calculan segun
la siguiente Ecuacion :



Como nR =1 y nMax = 2, se evalaa la primera condicion:

np= 1 Npfgq = 1MAX <nMa:r.SB ) nMam.NB) =1
ng
CRNB= <Csep.NB - CSH.NB) y +csgpng=832 veh/h
Nprfax.NB
Similarmente
ngr
CR.SB= <Csep.SB - CSH.SB> . +Csp.58=3870 veh/h
Npfaz.SB

Paso 11: Calculo de la demora de control

El céalculo del retardo de control para cualquier movimiento incluye el retardo de
desaceleracion inicial, el tiempo de subida de la cola, el retardo de parada y el retardo de
aceleracion final.

Paso 11a: Calcule la Demora de Control para los Movimientos de Rango 2 a Rango 4
Las demoras de control para los movimientos de giro a la izquierda en calles principales
(Rango 2) d1 y d4 y los acercamientos a calles menores dNB y dSB se calculan con la
ecuacion 82:

) 3600) ( vl
_ 3600 vl vl 1)2 LA\ Cm1) \Cma
1

+900.T+|——1+
450-T

+5=7.62s

Cn.1

S

, (3600) ( v4 )

3600 4 4 2 c c

dy= 1900 T | ————14 \[ [ 1| 4mdl ATmd) | 5759
c 450-T

m.4

3600 ) ( Con.7

2
3600 c c (c c
dygi= +900-T-| 2T — 14 \[[—2L —1| 42 BN A RNy 51777 s
CR.NB CR.NB CRNB 450.T
) (3600) (cm.m
2
3600 c c c c
dgpi=—"— 4900 T+ | 210 g4 \[[ 210 _q| 4 2B A RSB/ Ny 5_15.46 s
Cr.SB Cr.SB CR.SB 450.T

De acuerdo con la Tabla 7, la LOS para los movimientos de giro a la izquierda de la calle
principal y los accesos a las calles secundarias son los siguientes: (en segundos)

Giro a la izquierda en direccion este (Movimiento 1): . (d;) =“LOS A”

Giro a la izquierda hacia el oeste (Movimiento 4): . d4§ =“LOS A”
Aproximacion a calle secundaria en direccion norte (Acceso 2): . <dNB) =“LOS C”
Aproximacion a calle menor en direccion sur (Acceso 4): -(dsp) =“LOS C”

Paso 11b: Calcular la Demora de Control para los Movimientos de Rango 1



Este paso no es aplicable ya que los movimientos de paso de las calles principales v2 y v5 'y
los movimientos de giro a la izquierda de las calles principales en direccion oeste vl y v4
tienen carriles exclusivos en esta interseccion.

Paso 12: Calculo de la demora de control de aproximacion e interseccion
La demora de control para la aproximacién en direccion este dA,EB se calcula con Ecuacion
84:

d,»v,+d;-v,+d;v,

d,=
A U, + V47,
d,»v3+d;-v2+d,-vl
dAEB:: :0.44 S
v3+v2+vl

La demora de control para la aproximacion en direccion oeste dA,WB se calcula segln la
misma ecuacion que para la aproximacion en direccion este:

d d,-v6+d,-v5+d,-v4 075
= =U. S
AWB v6+v5+v4

La demora de interseccion dI se calcula a partir de la ecuacion 85:

dpapp Vapp+ daws* Vawp+dang  Vang + dasp* Vass
dpi= =6.12 s

VaEB T VawB T VanBt Vasp

La LOS no estan definidos para la interseccion en su conjunto ni para los accesos a las calles
principales.

Paso 13: Calcular longitud de cola percentil 95
El percentil 95 de la longitud de la cola para el movimiento de giro a la izquierda en
direccion este de la calle principal Q95,1 se calcula a partir de la ecuacion 86:

, 3600\ ( vz
Qos 1:=900-T+| 22 _ 1+ L ’ L\ Cma) \Cma) | [ Cma
" [ Cm.1 Cm.1 150-T 3600

150.T 3600

m.

, (3600) ( vl )
1 1 2 c c c
==900-T- L v——l) 4l m-1 ( m.1):0 veh
1

Qy5.=0 veh

El resultado de 0 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que no existe cola para el



movimiento (1) de giro a la izquierda de la calle principal en direccion oeste.

El percentil 95 de la longitud de la cola para el movimiento de giro a la izquierda de la calle
principal en direccion oeste Q95,4 se calcula de la siguiente manera:

(3600) ( vl )

4 4 2 c c c

Qo5.4:=900+T+| 2= — 14 \[|[ L] 42t/ Ammd] || 7md ) veh
¢ Cp 1 150-T 3600

m.1 m.

Q5.4=0 veh

El resultado de 0 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que no existe cola para el
movimiento(4) de giro a la izquierda de la calle principal en direccion oeste.

La longitud de la cola del percentil 95 para la aproximacion hacia el norte se calcula
utilizando la misma féormula, pero de forma similar al calculo de la demora de control, se
debe utilizar el volumen de carril compartido y la capacidad de carril compartido.

, ( 3600\ (vans
v v 2 C C C
anNB :=900.T» ANB 1+ ANB _1 + R.NB R.NB . R.NB —0.4 veh
CR.NB CR.NB 150 ‘T 3600

Qo5 np=0.4 veh

El resultado de 0.4 vehiculos para la cola del percentil 95 indica una cola de un vehiculos se
producira con poca frecuencia en el sentido norte.

La longitud de la cola del percentil 95 para la aproximacion en direccion sur se calcula
utilizando la misma féormula, pero de forma similar al calculo de la demora de control, se
debe utilizar el volumen de carril compartido y la capacidad de carril compartido.

, (3600 VAsB
v v 2 c c c
Qs 5= 900-T- ASB 14 ASB 1l + R.SB RSB) | | RSB —0.3 veh
CR.SB CR.SB 15() ’T 3600
Qg5.55="0.3 veh

El resultado de 0.3 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que se producira
ocasionalmente una cola de un vehiculo para la aproximacion en direccion sur.



RESULTADOS FINALES

Capacidad potencial

¢, =1381 veh/h

c,p4=1409 veh/h

cp7=622 veh/h

cps=563 veh/h

Cpo=958 veh/h

Cp.10=0603 veh/h cp.2 cp.3, cp.Sy cp.6: no se determina, ya que son maniobras que
cp11="561 veh/h no generan congestionamiento

Capacidad de Carril Compartido en Accesos a Calles Menores

Csp.gp=694 veh/h cSH.NB: capacidad de aproximacién en direccion norte (acceso 2)
cSH.SB: capacidad de aproximacion en direccion norte (acceso 4)

Capacidad Total

Calles secundaria giro izquierdo Calles secundaria giro derecho
cm.TS = 632 Veh/h CT.7 = 659 Veh/h

Demora

d;=17.62 s d;=10.57 s dip=10.67 s
d,="7.59 s ds=11.35 s d;=11.23 s
dyg=17.77 s Acceso 2 dy=8.85 s d,=8.92 s
dgp=15.46 s  Accesod

Nivel de Servicio

Giro a la izquierda en direccion este (Movimiento 1): . (d;) =“LOS A”

Giro a la izquierda hacia el oeste (Movimiento 4): . d4§ =“LOS A”
Aproximacion a calle secundaria en direccion norte (Acceso 2 ): . <dNB) =“LOS C”
Aproximacion a calle menor en direccion sur (Acceso 4): -(dsp) =“LOS C”

Longitud de cola percentil 95

Qy51=0 veh
Qy5.4=0 veh
Qosng=0.4 veh NB= Acceso 2
Q95.SB =0.3 veh SB= Acceso 4

1 veh equivale a 5m de longitud de cola



Punto 9: Av. Circunvalacion Interseccion Av. Gamoneda

Los datos
Se dispone de los siguientes datos para describir el trafico y las caracteristicas geométricas de
este lugar:

Calle principal con dos carriles en cada direccion, calle secundaria con dos carriles en cada
aproximacion , y espacio en la mediana para un vehiculo a la vez disponible para los
movimientos de paso y giro a la izquierda en calles secundarias..

» Porcentaje de vehiculos pesados en todos los accesos = PHV (dec)
* Factor de hora punta en todos los accesos = PHF (dec)

* Duracion del periodo de andlisis = 0,25 h (15min)
* Voltimenes y configuraciones de carriles como se muestra la figura.

Voltimenes y carriles a 15 minutos Configuraciones

Ingreso de Datos

PHV :=3.31 donde

PHF:=1 PHF: factor de hora pico (valor ponderado)
PHYV: factor de vehiculos pesados

T:=0.25 T: periodo de analisis

G1:=2.67 G3:=4.57 G: pendiente

G2:=4.17 G4:=0

Pasos 1y 2: Convertir los Volimenes de Demanda de Movimiento en Caudales y
Etiquetar las Prioridades de Movimiento

Debido a que se han proporcionado volimenes horarios . Estos valores, junto con los
numeros de movimiento asociados, se muestran en la siguiente grafica



Comentarios v10:=1

Datos= (veh/h) vll:=1
v12:=1

v1u:=0

v1:=9

v2:=162 v6:=1

v3:=2 v5:=152
v4:=11
v4u:=0

V7:=24

v8:=40 v13:=0

v9:=23 v14:=0
v15:=0
v16:=0

Paso 3: Calcular los caudales conflictivos

Los flujos conflictivos para cada movimiento menor en la interseccion son calculados de
acuerdo a las ecuaciones del Capitulo 19. El flujo conflictivo para el movimiento de giro a la
izquierda de la calle principal en direccion este vc,1 se calcula de acuerdo a la Ecuacion 20
como sigue:

v, =05 +v6+v16=153 veh/h

Del mismo modo, el flujo conflictivo para el movimiento de giro a la izquierda en la calle
principal en direccion oeste vc,4 se calcula de acuerdo con la ecuacion 20-3 siguiente ve,4
se calcula segtn la Ecuacion 21 de la siguiente manera:

v, =02+ v3+0v15=164 veh/h

Los flujos conflictivos para el movimiento de giro a la derecha en calles menores hacia el
norte vc,9 y el movimiento de giro a la derecha en calles menores hacia el sur vc,12 se
calculan con la Ecuacién 24 y la Ecuacién 25, respectivamente, como sigue (sin giros en
U ni peatones, los ultimos tres términos pueden asignarse a cero):

V,0:=0.5-02+0.5-v3+v1d+v15=82 veh/h
V, 15:=0.5-05+0.5 v6+v13+v16 =77 veh/h

A continuacion, se calcula el flujo conflictivo para el movimiento de paso de la calle
menor en direccion norte ve,8 . Debido a que la aceptacion de espacios en dos etapas esta
disponible para este movimiento, los flujos conflictivos mostrados en la Etapa I y Etapa I1
deben ser calculados por separado. El flujo conflictivo para la Etapa I vc,1,8 se calcula a
partir de la siguiente Ecuacion :

v.5:=2 (v14+vlu)+v2+0.5-v3+v15=181 veh/h



El flujo conflictivo para la Etapa II vc,IL8 se calcula a partir de la Ecuacion 33:

Vosi=2 (v4+vdu) +v5+v6+0v16=175 veh/h
El flujo conflictivo total para el movimiento de paso en direccion norte vc,8 se calcula de la
siguiente manera:

V8= Ve 18+ Ve y13 = 396 veh/h

Del mismo modo, el flujo conflictivo para el movimiento de paso de la calle menor en
direccion sur ve,11 se calcula en dos etapas de la siguiente manera:

Vo1 =2 (v4+v4u) +v5+0.5-v6+v16 =175 veh/h

Vonii=2-(vl+vlu)+v2+v3+v15=182  veh/h

Ve11'=Venn1+ Ve =357 vel/h
A continuacion, se calcula el flujo conflictivo para el giro a la izquierda en direccion
norte en calles secundarias vc,7 . Debido a que la aceptacion del espacio en dos etapas
estd disponible para este movimiento, los flujos conflictivos mostrados en la Etapa [ y la

Etapa II deben ser calculados por separado. El flujo conflictivo para la Etapa I vc,1,7 se
calcula con la Ecuacion 38 de la siguiente manera:

V=2 (v14+vlu)+v2+0.5-v3+v15=181 veh/h
El flujo conflictivo para la Etapa II vc,II,7 se calcula con la Ecuacion 44 de la siguiente
manera:

V=2 (v4+v4u)+0.5-v54+0.5-v11+v13=98.5  veh/h

El flujo conflictivo total para el movimiento de giro a la izquierda en direccion norte ve,7
se calcula de la siguiente manera:

Vo7 = Ve 7+ Ve g7 = 280 veh/h

De forma similar, el flujo conflictivo para el movimiento de giro a la izquierda en
direccion sur en calles secundarias vc,10 se calcula en dos etapas de la siguiente forma:

Vor0=2 (v4+v4u)+v5+0.5-v6+v16 =175 veh/h
Veno=2 (v1+vlu)+0.5.v2+0.5.-v8 +v14=119 veh/h

Ve.10°=Ve.r10 T Verrio= 294 veh/h

Paso 4: Determinar las Vias Criticas y las Vias de Seguimiento
La via critica para cada movimiento menor se calcula comenzando con la via critica base



dada en la Tabla 21. La via critica base para cada movimiento es entonces ajustada de
acuerdo a la Ecuacion 48. Las vias criticas para los giros a la izquierda en calles principales
en direccion este y oeste tc,1 y tc,4 (en este caso, tc,1 = tc,4) se calculan como sigue:

t 41  togyi=2 Ppyi=0.1  t ;=01 G1=2.67  ty;:=0.7

c.base ‘=
tc.l = tc.base + tc.HV 'PHV+ tc.G -G1- t3.LT: 3.87's tc.4 = tc.l
Vo =05+0v6=153  veh/h

A continuacion, se calculan los intervalos criticos para los giros a la derecha en calles
secundarias en direccion norte y sur tc,9 y tc,12 (en este caso, tc,9 = tc,12):

b busd = 6.9 t.d:=0.1 G2=4.17

c.base’
tc.g = tc.base + tc.HV 'PHV+ tc.G -G2— t3.LT: 6.82s tc.12 = tc.9

A continuacion, se calculan las vias criticas para los movimientos de paso de calles menores
en direccion norte y sur tc,8 y tc,11 (en este caso, tc,8 = tc,11). Debido a que la aceptacion de
dos etapas esta disponible para estos movimientos, las vias criticas para la Etapa I y Etapa II
deben ser calculadas, junto con las vias criticas para estos movimientos asumiendo la
aceptacion de una sola etapa. Las vias criticas para la Etapa [ y la Etapa II, tc,I,8, tc,I,11 y
te,IL8, te,I1, 11, respectivamente (en este caso, tc,[,8 = tc,I[,8 = tc,I,11 =tc,II,11), se calculan
como sigue:

tc.base =95.5 tC_Gg :=0.2 G2=4.17
tc.IS = tc.base + tc.HV'PHV+ tc,Gg G2 - t3.LT: 5.83 s
teg=ters terni=tlers lemi=ters

Las distancias criticas para tc,8 y tc,11 (en este caso, tc,8 = tc,11), suponiendo la aceptacion
de huecos de una sola etapa, se calculan como sigue:

t =6.5 tc.G11::0‘2 G4=0
tc.ll = tc.base + tc.HV°PHV+ tc.Gll -G4-— t3.LT: 6 S tc.S = tc.ll

c.base*

Finalmente, se calculan las vias criticas para los movimientos de giro a la izquierda en calles
secundarias en direccion norte y sur tc,7 y tc,10 (en este caso, tc,7 = tc,10).

Debido a que la aceptacion del espacio en dos etapas esta disponible para estos movimientos,
las vias criticas para la Etapa I y Etapa II deben ser calculadas, junto con las vias criticas
para estos movimientos asumiendo la aceptacion del espacio en una sola etapa. Las vias
criticas para la Etapa [ y la Etapa I, tc,1,7, tc,I,10 y tc,IL,7, tc,I1,10, respectivamente (en este
caso, tc,I,7 = tc,II,7 = tc,1,10 = tc,I1,10), se calculan como sigue:

tc.base :=6.5 tc.Gll :=0.2 G4=0
tc.HlO = tc.base + tc.HV°PHV+ tc.Gll -G4— t3.LT: 6 S
teno="temno terr=1cino terrr=1cimo

Las distancias criticas para tc,7 y tc,10 (en este caso, tc,7 = tc,10), suponiendo la aceptacion
de huecos de una sola etapa, se calculan como sigue:



Ce.basei=T1- t.c10:=0.2 G4=0
te10=tepase T tenv Prav+lccio® G4— tspr="7 S
ter=tc10

La distancia de seguimiento para cada movimiento menor se calcula comenzando con la
distancia de seguimiento base indicada en la Figura 40. La distancia de seguimiento base
para cada movimiento se ajusta de acuerdo con la ecuacion 48. . Las vias de seguimiento
para los movimientos de giro a la izquierda en calles principales en direccion norte y sur tf,1
y tf,4 (en este caso, tf,1 = tf,4) se calculan de la siguiente manera:

tf.base :=2.2 tfHV:: 1.0
tr1=tspase ttpavePay=2.3 s
tf.4 = tf.l

A continuacion, se calculan los intervalos de seguimiento para los movimientos de giro a la
derecha en calles secundarias en direccion norte y sur tf,9 y tf,12 (en este caso, tf,9=tf,12) de
la siguiente manera:

tf.base =3.3
tf.9 = tf.base + tf.HV'PHV: 3.4 s
lr1a=1g

A continuacion, se calculan los intervalos de seguimiento para los movimientos de paso de
las calles secundarias en direccion norte y sur tf,8 y tf,11 (en este caso, tf,8 = tf,11) de la
siguiente manera:

tf.base :=4.0
tf-8 ::tf.base+tf,HV'PHV:4.1 S
tr11=1;g

Por ultimo, los intervalos de seguimiento para los movimientos de giro a la izquierda en
calles secundarias en direccion norte y sur tf,7 y tf,10 (en este caso, tf,7 = tf,10) se calculan
de la siguiente manera:

tf.base =3.5
tf.7 = tf.base + tf.HV'PHV: 3.6 s
Lr1o:=ts7

Paso 5: Calcular las capacidades potenciales
Dado que no hay sefiales aguas arriba, se sigue el procedimiento del Paso 5Sa.

El calculo de una capacidad potencial para cada movimiento proporciona al analista una
definicion de capacidad bajo las condiciones base asumidas. La capacidad potencial se
ajustara en pasos posteriores para estimar la capacidad de movimiento para cada
movimiento. La capacidad potencial para cada movimiento es una funcion de la tasa de flujo
conflictivo, el paso critico y el paso de seguimiento calculados en los pasos anteriores. La
capacidad potencial para el movimiento de giro a la izquierda de la calle principal en
direccion norte cp,1 se calcula a partir de la Ecuacion 50:



Cp1=Uc1* =1394

veh/h

Del mismo modo, las capacidades potenciales de los movimientos 4, 9y 12 (cp,4, cp,9 y
cp,12, respectivamente) se calculan del siguiente modo:

Cpai=Ucyq® - =1382
f.4
“Uea®
3600
1—e
v tc.9
“" 3600
C,0:=V,.9°* =942
p.9 c.9 tro
—Ye9
3600
1—e
tc,l?
“2" 3600
Cp12=Vci2* — =950
o £.12
“" 3600

1—e

veh/h

veh/h

veh/h

Dado que se aplicara el procedimiento de ajuste de aceptacion de huecos en dos etapas para
estimar la capacidad de los movimientos de calles secundarias, deberan calcularse tres
valores de capacidad potencial para cada uno de los Movimientos 7, 8, 10 y 11. En primer
lugar, la capacidad potencial debe calcularse para la Etapa I, cp,L,8, cp,I,11, ¢p,L,7, y cp,1,10,

para cada movimiento de la siguiente manera:

tc,lS
3600

—Vers

Cp18'=Ucrs® tr =725
—Vers® -
3600
1—e
tc.]ll
—Veq1* %
e
Cpr11=Yeq11°* o 730
~Ve1
3600
1—e
tc,l’?
I 3600
Cpr7=Verr® o =809
—Uerr*
3600
1—e
tc.]lO
—Veno* %
e
Cp110°=Vc110° o =815
~Veqi0* ———
3600
1—e

veh/h

veh/h

veh/h

veh/h

A continuacion, hay que calcular la capacidad potencial de la fase II para cada movimiento,



cp,ILS, cp,IL, 11, cp,II,7 y cp,Il,10, del siguiente modo:

v tc.]ls
I8 ""3600
e

Cpr8 =V qg*————————=729 veh/h
. ) ™~

“Verrs T
3600
l—e
v term
c.IT11 3600
e

Cpm1="Ycqm® - =724 veh/h

3600

Ve *
l—e

— tc.117
7" 3600
e

Cparri=Veqrs————=2891 veh/h
: ’ tyq
3600

te1ro
3600

Cp.1110°= Ve1110° - =870 veh/h

3600

—Vearno*

1—e

Por ultimo, la capacidad potencial debe calcularse suponiendo una sola etapa de aceptacion
de huecos para cada movimiento, cp,8, cp,11, cp,7 y cp,10, como sigue:

Cpyi=Upg+——————=590 veh/h

Cp11=Veqo———=9590 veh/h
. : trn

Y .3600
1—e

Cpri=UVpg——— =666 veh/h

Cp10i= Voq1gt————— =652 veh/h

l1—e
Pasos 6-9: Calcular las capacidades de movimiento

Dado que no se considera peatones presentes, se siguen los procedimientos indicados en el
Capitulo 19.

Paso 6: Calcular Capacidades de Movimiento de Rango 1
No hay célculo para este paso.

Paso 7: Calcular Capacidades de Movimiento de Rango 2



Paso 7a: Capacidad de movimiento para movimientos de giro a la izquierda en calles
principales

La capacidad de movimiento de cada movimiento de giro a la izquierda en calles
principales de rango 2 es es igual a su capacidad potencial:

Paso 7b: Capacidad de movimiento para movimientos de giro a la derecha en calles
secundarias

La capacidad de movimiento de cada movimiento de giro a la derecha en calles secundarias
es igual a su capacidad potencial:

Cm.12'= Cp,12:950 veh/h

Paso 7c: Capacidad de movimiento para giros en U en calles principales
No hay giros en U, por lo que se omite este paso.

Paso 8: Calcular la capacidad de movimiento de Rango 3

La capacidad de movimiento de cada movimiento de Categoria 3 es igual a su capacidad
potencial, descontando cualquier impedimento debido a movimientos de peatones o
vehiculos en conflicto.

Paso 8a: Capacidad de Rango 3 para Movimientos de Una Etapa

Como se supone que no hay peatones en esta interseccion, los movimientos de Categoria 3
solo se veran obstaculizados por otros movimientos de vehiculos. Especificamente, los
movimientos de Rango 3 se veran obstaculizados por el trafico que gira a la izquierda en
calles principales y, como primer paso para determinar el impacto de esta obstaculizacion, se
debe calcular la probabilidad de que estos movimientos funcionen sin colas de acuerdo con
la Ecuacion 58:

1
Posi=1——"=0.994
Cma
4
Poai=1——— =0.992
Cm.4

A continuacion, utilizando las probabilidades calculadas anteriormente, se pueden calcular
los factores de ajuste de capacidad f8 y f11 segun la Ecuacion 64:

fs =Pg.1*Po.4=0.986

Ji=TJs

Finalmente, bajo el supuesto de una sola etapa de aceptacion de huecos, las capacidades de
movimiento cm,8 y cm,11 pueden calcularse de acuerdo con la Ecuacién 65:



Cpgi=Cpg* fs=582 veh/h
Cm.u‘:Cp.11'f11:581 veh/h

Debido a que los Movimientos 8 y 11 operaran bajo aceptacion de espacio de dos etapas, se
debe completar el procedimiento de ajuste de capacidad para estimar la capacidad de la
Etapa [ y Etapa II de estos movimientos.

Para comenzar el proceso de estimar las capacidades de los movimientos de Etapa [ y Etapa
I1, las probabilidades de estados libres de colas en movimientos conflictivos de Rango 2
calculados anteriormente se ingresan en la Ecuacién 64 como antes, pero esta vez los
factores de ajuste de capacidad se estiman para cada etapa individual como sigue:

J18:=P0.1=0.994
J111:=Po.4=0.992
J11.8=P0.4=0.992
J1r11:=Po1=0.994

Las capacidades de movimiento de la Fase I se calculan de la siguiente manera:
Crn18=Cpys f15=720 veh/h

Crnn11*=Cpp1*fr11=724 veh/h

Las capacidades de movimiento de la Etapa II se calculan como sigue:

Crn.a18'=Cp1I8"° Js=724 veh/h

Crn.1111 = Cp.1111 frr11=719  veh/h

Paso 8b: Rango 3 Capacidad para Movimientos de Dos Etapas

El procedimiento de aceptacion de espacios en dos etapas resultard en un estimado de
capacidad total para los Movimientos 8 y 11. Para comenzar el procedimiento, se debe
calcular un factor de ajuste a para cada movimiento utilizando la ecuacion 66, bajo el
supuesto de que hay almacenamiento para dos vehiculos en el area de refugio de la mediana;
por lo tanto, nm = 2.

n,, =2

ay=1-0.32-¢ > V™ 0,049 a, =ag

A continuacion, debe calcularse una variable intermedia, y, para cada movimiento mediante
utilizando la ecuacion 67:

C —C
Ygi= m.I8 m.8 —1.041

Crars—V1—Cp g

C —C
Yy = m.I11 m.11 —1.124

Crnari1 — V4 —Cpy 11




Por ultimo, la capacidad total para cada movimiento c¢T,8 y cT,11 se calcula segin la
ecuacion 68, porque y # 1:

Cm.T8*= nmili ) <ys . <y8nm - 1> (cm.IIS - v1> + <ys - 1> . cm.8> =638 veh/h
Cm.T11°= njill 1 <yn : <y11nm— 1> <Cm.1111 - 'U4> + (yn - 1> : Cm.11> =637 veh/h

11

Paso 9: Calcular las Capacidades de Movimiento de Rango 4
Paso 9a: Capacidad de Rango 4 para Movimientos de Una Etapa

Los efectos de la impedancia de vehiculos para los movimientos de Categoria 4 se
calculan primero asumiendo la aceptacion de huecos de una sola etapa. Los movimientos de
rango 4 se ven obstaculizados por los mismos movimientos que obstaculizan los
movimientos de rango 2 y rango 3, ademas de las impedancias debidas a los movimientos de
cruce de calles secundarias y los movimientos de giro a la derecha de calles secundarias. La
probabilidad de que estos movimientos funcionen sin colas debe incorporarse al
procedimiento.

Las probabilidades de que los giros a la derecha en calles secundarias funcionen sin colas
(p0,9 y p0,12) se calculan del siguiente modo:

9
Poyi=1——2=0.976
m.9
12
Possi=1——== =0.999
Cm.12

Para calcular p', la probabilidad de que tanto los movimientos de giro a la izquierda en calles
principales como los movimientos de cruce en calles secundarias operen simultineamente en
un estado sin colas, el analista debe calcular primero p0,k, que se realiza de la misma manera
que el calculo de p0,j, excepto que k representa los movimientos de rango 3. Los valores de
p0.k se calculan de la siguiente manera: p0,k es la probabilidad de que los movimientos de
giro a la izquierda en calles principales y los movimientos de cruce en calles secundarias
operen simultineamente en un estado sin colas. Los valores de p0,k se calculan como sigue:

8
Dogi=1— Y _0.937
Cn.T8
11
DPo11:=1— Y =0.998 fs=0.986
Cm.T11

A continuacion, el analista debe calcular p", que, segun el supuesto de aceptacion de la
brecha en una sola etapa, es simplemente el producto de fj y p0.,k. El valor de f8 = f11 =
0,959 es el calculado anteriormente. El valor de p0,11 se calcula utilizando la capacidad total



del Movimiento 11 calculada en el paso anterior:

P”7 =Pg.11°S11=0.984
P"10=Dos*fs=0.924

Con los valores de p", la probabilidad de un estado sin colas simultaneo para cada
movimiento puede calcularse utilizando la ecuacion 70 de la siguiente manera:

12

p/7::0.65-p“7—3)—7+0.6 ? p"7=0.988
p'r+3

12

p 2
P'10:=0.65+p"g—————+0.6 \/p"1o=0.94
P'0t+3

A continuacion, con las probabilidades calculadas anteriormente, se pueden calcular los
factores de ajuste de capacidad f7 y f10 de acuerdo con la ecuacion 71:

f7 ’:P/7 *Po.12=0.987
f10 = Pllo *Do.9=0.919

Finalmente, bajo el supuesto de aceptacion de huecos en una sola etapa, las capacidades de
movimiento cm,7 y cm,10 pueden calcularse de acuerdo con la ecuacion 72:

Cm.r=Cp7e f7=657 veh/h

Crn10=Cp10°* f10=599 veh/h

Paso 9b: Rango 4 Capacidad para Movimientos de Dos Etapas

Similar a los movimientos de cruce de calles menores en esta interseccion,

Los movimientos 7 y 10 también operaran bajo aceptacion de espacio de dos etapas.
Por lo tanto, se debe completar el procedimiento de ajuste de capacidad para estimar la
capacidad de la Etapa I y Etapa II de estos movimientos.

Bajo el supuesto de aceptacion de espacio en dos etapas con un area de refugio en la
mediana, los movimientos de giro a la izquierda en calles secundarias operan como
movimientos de Rango 3 en cada etapa individual de completar la maniobra de giro a la
izquierda. Para comenzar el proceso de estimar las capacidades de los movimientos en dos
etapas, las probabilidades de estados sin colas en movimientos conflictivos de Rango 2 para
la Etapa I del movimiento de giro a la izquierda en calles secundarias se ingresan en la
ecuacion 64, y los factores de ajuste de capacidad para la Etapa I se calculan de la siguiente
manera:

f1.7 =Pp.1=0.994
f1.10 =Pg.4=0.992

Las capacidades de movimiento de la Fase I pueden calcularse del siguiente modo:



Con17=Cpr7* f17=803 veh/h

Cm.no*=Cprio* J1.10=808 veh/h

A continuacion, se introducen en la ecuacion 64 las probabilidades de estados sin colas en
movimientos conflictivos de rango 2 para la fase II del movimiento de giro a la izquierda en
calles secundarias. Sin embargo, antes de estimar estas probabilidades, se debe estimar la
probabilidad de un estado sin colas para la primera etapa del movimiento de cruce de calles
secundarias, ya que impide la Etapa II del movimiento de giro a la izquierda de calles
secundarias. Estas probabilidades se estiman con la ecuacion 60:

8
Possi=1——2=0.944 ¢, s=720  veh/h
Cn.I8
11
Popyi=1———=0.999
Cm.111

Los factores de ajuste de la capacidad para la fase II se calculan del siguiente modo:

J11.7+=Po.4*Po.12* Po.;11=0.99

J11.10=Po.1*Po.9* Po1s=0.915

Por ultimo, las capacidades de movimiento de la fase II se calculan del siguiente modo:

Cont17=Cp.ar7* f11.7 =882 veh/h

Con.1110°=Cp.1110 * S 1110 = 796 veh/h

El resultado final del procedimiento de aceptacion de huecos en dos etapas sera una
estimacion de la capacidad total para los Movimientos 7 y 10. Para comenzar el
procedimiento, debe calcularse un factor de ajuste a para cada movimiento utilizando la
Ecuacion 66, bajo el supuesto de que hay almacenamiento para dos vehiculos en el area de
refugio de la mediana; por lo tanto, nm = 2.

My i =2

a;:=1-0.32 e Vi

" =0.949 a0 =0,

A continuacion, debe calcularse una variable intermedia y para cada movimiento utilizando
la ecuacion 20-56:

C —C
ypi=—— AT T 0,678

Coarr— V1 —cp 7

C —C
Yioi= 'm.I10 m.10 —1.123

C 1110 — vd— Cm10




Finalmente, la capacidad total para cada movimiento, cT,7 y cT,10, se calcula segln la
Ecuacion 75, como y # 1:

Cr7i= ” nm,(jr?l 1 . <y7 . <y7nm— 1> . <Cm.H7_ U1> + (y7— 1> : Cm.7> =733  veh/h
. _
Cr10+= njiol 1 . <y10 . <y10nm - 1) . <Cm.1110 - U4> + <y10 - 1> . Cm.10> =693 veh/h
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Paso 10: Calcular los ajustes finales de capacidad

En este problema de ejemplo, deben realizarse varios ajustes finales de capacidad para tener
en cuenta el efecto de los carriles compartidos y los carriles ensanchados en los accesos por
calles secundarias. Inicialmente, las capacidades de los carriles compartidos para cada uno
de los accesos a calles secundarias deben calcularse suponiendo que no hay carriles
ensanchados; una vez completados estos calculos, pueden incorporarse los efectos del
ensanchamiento para calcular la capacidad real de cada acceso a calle secundaria.

Paso 10a: Capacidad de Carril Compartido en Accesos a Calles Menores

En este ejemplo, ambos accesos a calles menores tienen entradas de un solo carril, lo que
significa que todos los movimientos en la calle menor comparten un carril. Las capacidades
de carriles compartidos para los accesos a calles menores se calculan de acuerdo a la
Ecuacion 77:

v7+v8+1v9

c = =726 veh/h
SH.NB V7 v8 19
- +
Cr7  Cm1s  Cmo
v10+v11+v12
c = =738 veh/h
SHSB™"0p10 w1l 012
+ +

Crt10 Cmr11i1 Cma2

Paso 10b: Efectos de los Carriles de Calles Menores Acampanados

En este ejemplo, la capacidad de cada aproximacion de calle menor serd mayor que las
capacidades compartidas calculadas en el paso anterior debido a la condicién de carril
compartido en cada aproximacion. En cada aproximacion, se asume que un vehiculo a la vez
puede hacer cola en el area abocinada; por lo tanto, n = 0.

En primer lugar, el analista debe estimar la longitud media de la cola para cada movimiento
que comparte el carril en cada aproximacion. Los datos de entrada necesarios para esta
estimacion incluyen los caudales y las demoras de control para cada movimiento. Aunque se
conocen los caudales, atn no se han calculado las demoras de control.

Por lo tanto, la demora de control para cada movimiento, suponiendo un periodo de analisis
de 15 minutos y carriles separados para cada movimiento, se calcula con la siguiente
ecuacion :



, (3600) (w
2 c c
di= 3600 .\ 900.7.| 27 _ 1+ (”—7—1) 4 T 7

+5=10.08 s
Crry Crr Crr 450.T
, (3600) ( v8 )
2 c c
dy= 2990 1 ggo. .| 28y (28] Ao )| s 1100 s
Cm.T8 Cn.Ts Cn.T8 450.T

, (3600) (179
3600 9 9 2 c c
dyi="T 4900 T+ | =14 \[ [ —1| 43220 9 152892 s
Cm.9 Cm.9 Cm.9 450.T
, (3600) (mo
1 1 2 c c
BRI Y LU W | ACAL D' AR i ZCWAR G BLVR E STV S
Cr.10 Cr.10 CT.10 450.T

, (3600) ( vll
11 11 2 c c

dll — 3600 +900.T. v——1+ v——]_ + m.T11 m.T11 +5:10.66

Cm.T11 Cm.T11 Cm.T11 450.T

, (3600) (v12

3600 12 12 2 c c
dyyi= 49007 | P12 1 L \[ (2 ) L Cma2 mi2) | e oo g

Cm.12 Cn.12 Cn.12 450-T

En este ejemplo, todos los movimientos de la via secundaria comparten un carril; por lo
tanto, las longitudes de cola promedio para cada movimiento de calle menor se calculan de
la siguiente manera se calculan como sigue a partir de la Ecuacion 78:

Quep.r= %: 0.07 veh
Qsep,gg::%:o.u veh
Qsep,g ==%: 0.06 wveh
Qsep.lo ’:% = veh
Qsep.11 ’:% = veh
Qep.12 ’:% = veh

Luego, la longitud requerida del area de almacenamiento para que cada aproximacion opere
efectivamente como carriles separados se calcula con la Ecuacién 79:



N fae NB S=MAX <<r0und <Qsep,7 , 0> + 1> , <r0und <Qsep,8 , 0> + 1) , <round <Qsep.9 , 0> + 1))
M faz.Ng = 1
Npfap.sp i=1NAX ((round <Qsep.10 , 0> + 1> , <r0und <Qsep.11 , 0> + 1) , (round <Q56p.12 , 0) + 1>>

Nrraz.SB= 1

El siguiente paso consiste en estimar las capacidades de los carriles separados, teniendo en
cuenta la limitacion de la cantidad de trafico de giro a la derecha que realmente podria
moverse en un carril separado de giro a la derecha dada una cola antes de la ubicacion de la
antorcha. Para calcular las capacidades de los carriles separados, primero se deben estimar
las capacidades de los carriles compartidos del movimiento de paso mas el de giro a la
izquierda en cada aproximacion, de acuerdo con la ecuacion 77. El siguiente paso consiste
en estimar las capacidades de los carriles separados:

CLTH.NB= —U;ﬂ + ng =670 veh/h

Cr7  Cm.Ts

10 11
CLTH.SB*= —vfo T vvl 1 =664 veh/h
+

Cri0 CmrT11

Luego, la capacidad de la condicion de carril separado csep para cada aproximacion puede

Vr.rH

calcularse de acuerdo con la Ecuacion 81:
v
1+ 1+—2
VrTH

. V7 +v8 v9
CoepNp =N Cp g 1 +——— |, ¢ rpnpe |1 +———

Csep = 1IN (CR * ) »CL.TH®

)

v9 V7 +v8

):911 veh/h

v12

v10+v11 4
v10+v11

v12

Csep.sp = mMIN (Cm.12 . (1 + yCL.TH.SB* (1

)) =995 veh/h

Finalmente, las capacidades de los carriles ensanchados de calles menores se calculan segun
la Ecuacion 81:

Como nR =1 y nMax = 2, se evalaa la primera condicion:
ngp= 1 Npfaq *=Max <nMa:r.SB ’ nMam.NB) =1

n
B | tegyap=911 veh/h

CRNB*= <Csep.NB - CSH.NB) :
M faz.NB



Similarmente
Ng

Cr.SB*= <Csep.SB - CSH.SB> :
M\ faz.SB

Paso 11: Calculo de la demora de control

El céalculo del retardo de control para cualquier movimiento incluye el retardo de
desaceleracion inicial, el tiempo de subida de la cola, el retardo de parada y el retardo de
aceleracion final.

Paso 11a: Calcule la Demora de Control para los Movimientos de Rango 2 a Rango 4
Las demoras de control para los movimientos de giro a la izquierda en calles principales
(Rango 2) d1 y d4 y los acercamientos a calles menores dNB y dSB se calculan con la
siguiente ecuacion :

c 450.T

m.1

, (3600) ( vl )
3600 1 1 2 c c
dy=" 4900 T+ | ———1+ ”——1J ATl ) \Tml) | 576 s
1

S

, (3600) ( v4 )

3600 4 4 2 c c

A= 4900+ T | —— —14 \[|[ = —1] 4t Amd) |y 5763
c 450-T

m.4

C 2 C
m.7 1) R.NB

3600 c c
dypi= +900- 7'+ |~ 1+ RNB) 1 +5=18.44 s

CrRNB CRNB CRNB 450.T

) (3600) (cm.m
2

3600 c c c c
dgpi=—"—+900.T+ | 210 14 \[| 20 | A B A BB/ 14 5-13.93 s

Cr.SB CRr.SB CR.SB 450.T

De acuerdo con la Tabla 7, la LOS para los movimientos de giro a la izquierda de la calle
principal y los accesos a las calles secundarias son los siguientes: (en segundos)

Giro a la izquierda en direccion este (Movimiento 1): . (d;) =“LOS A”

Giro a la izquierda hacia el oeste (Movimiento 4): . d4§ =“LOS A”
Aproximacion a calle secundaria en direccion norte (Acceso 2): . <dNB) =“LOS C”
Aproximacion a calle menor en direccion sur (Acceso 4): -(dsp) =“LOS B”

Paso 11b: Calcular la Demora de Control para los Movimientos de Rango 1

Este paso no es aplicable ya que los movimientos de paso de las calles principales v2 y v5 'y
los movimientos de giro a la izquierda de las calles principales en direccion oeste v1 y v4
tienen carriles exclusivos en esta interseccion.



Paso 12: Calculo de la demora de control de aproximacion e interseccion
La demora de control para la aproximacién en direccion este dA,EB se calcula con Ecuacion
84:

d,»v,+d;~v,+d;v,
dA=

U+ U+ 7

d,-v3+d;-v2+d,-vl 04
v3+v2+vl o

La demora de control para la aproximacion en direccion oeste dA,WB se calcula segln la
misma ecuacion que para la aproximacion en direccion este:

S

dppp=

d d,-v6+d,-v5+d,-v4 0.51
= =U. S
AWB v6 +v5+v4

La demora de interseccion dI se calcula a partir de la ecuacion 85:

dapp*Vapp+ daws* Vawp+ dang* Vane + dasp* Vass
dpi= =332 s

VaEB T VawB T VanBt Vasp

La LOS no estan definidos para la interseccion en su conjunto ni para los accesos a las calles
principales.

Paso 13: Calcular longitud de cola percentil 95
El percentil 95 de la longitud de la cola para el movimiento de giro a la izquierda en
direccion este de la calle principal Q95,1 se calcula a partir de la ecuacion 86:

, 3600\ ( vz
Qos 1:=900-T+| 22 _1+ L ’ L\ Cma) \Cma) | { Cma
" [ Cm.1 Cm.1 150-T 3600

150.T 3600

, (3600) (Ul)
1 1 2 c c c
Qo5.0=900-T+ | ———1+ \[ | —1) SRR AR S ( m'l)zo veh
1

Qy5.=0 veh

El resultado de 0 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que no existe cola para el
movimiento (1) de giro a la izquierda de la calle principal en direccion oeste.

El percentil 95 de la longitud de la cola para el movimiento de giro a la izquierda de la calle
principal en direccion oeste Q95,4 se calcula de la siguiente manera:



=0 veh
c c 150.T 3600

m.1 m.

3600 v4
2 .
Qs 4:=900+T v4 1+ v4 1)2+(Cm.1) (Cm.l) (Cm.l)_
95.4°= e — .
1

Q5.4=0 veh

El resultado de 0 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que no existe cola para el
movimiento(4) de giro a la izquierda de la calle principal en direccion oeste.

La longitud de la cola del percentil 95 para la aproximacion hacia el norte se calcula
utilizando la misma féormula, pero de forma similar al calculo de la demora de control, se
debe utilizar el volumen de carril compartido y la capacidad de carril compartido.

, ( 3600\ (vans
v v 2 C C C
anNB :=900.T» ANB 1+ ANB _1 + R.NB R.NB . R.NB -0.3 veh
CR.NB CR.NB 150 ‘T 3600

Qo5 np=0.3 veh

El resultado de 0.7 vehiculos para la cola del percentil 95 indica una cola de un vehiculos se
producira con poca frecuencia en el sentido norte.

La longitud de la cola del percentil 95 para la aproximacion en direccion sur se calcula
utilizando la misma féormula, pero de forma similar al calculo de la demora de control, se
debe utilizar el volumen de carril compartido y la capacidad de carril compartido.

, ( 3600\ ( Vass
v v 2 c c c
Qs 5= 900 T ASB 14 ASB 1l + R.SB RSB) | | RSB —0 veh
CR.SB CR.SB 15() . T 3600
Qos5.s8=0 veh

El resultado de 0.7 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que se producira
ocasionalmente una cola de un vehiculo para la aproximacion en direccion sur.



RESULTADOS FINALES

Capacidad potencial

c,1=1394 veh/h

¢, 4=1382 veh/h

c,7=666 veh/h

Cps=590 veh/h

Cpo=942 veh/h

Cp10=0652 veh/h cp.2 cp.3, cp.Sy cp.6: no se determina, ya que son maniobras que
Cp11="590 veh/h no generan congestionamiento

Cp.lz = 950 Veh/h

Capacidad de Carril Compartido en Accesos a Calles Menores

Csrr.sp="T38 veh/h cSH.NB: capacidad de aproximacién en direccion norte (acceso 2)
cSH.SB: capacidad de aproximacion en direccion norte (acceso 4)

Capacidad Total

Calles secundaria giro izquierdo Calles secundaria giro derecho
cm.TS = 638 Veh/h CT.7 = 733 Veh/h

Demora

d,=7.6 s d,;=10.08 s dyy=10.2 s
d,="7.63 s dg=11.02 s d;;=10.66 s
dNB: 18.44 S Acceso 2 d9:8-92 S d12:8-8 S
dsp=13.93 S Acceso 4

Nivel de Servicio

Giro a la izquierda en direccion este (Movimiento 1): . (d;) =“LOS A”

Giro a la izquierda hacia el oeste (Movimiento 4): . d4§ =“LOS A”
Aproximacion a calle secundaria en direccion norte (Acceso 2 ): . <dNB) =“LOS C”
Aproximacion a calle menor en direccion sur (Acceso 4): -(dsp) =“LOS B”

Longitud de cola percentil 95

Q95.1 =0 veh
Qg5.4=0 veh
Qosng=0.3 veh NB= Acceso 2
Qy5.55=0 veh SB= Acceso 4

1 veh equivale a 5m de longitud de cola



Punto 11: Av. Circunvalacion Interseccion Av. Romero (Rotonda)

Los datos
Se dispone de los siguientes datos para describir el trafico y las caracteristicas geométricas de
este lugar:

Calle principal con dos carriles en cada direccion, calle secundaria con dos carriles en cada
aproximacion , y espacio en la mediana para un vehiculo a la vez disponible para los
movimientos de paso y giro a la izquierda en calles secundarias..

» Porcentaje de vehiculos pesados en todos los accesos = PHV (dec)
* Factor de hora punta en todos los accesos = PHF (dec)

* Duracion del periodo de andlisis = 0,25 h (15min)
* Voltimenes y configuraciones de carriles como se muestra la figura.

Voltimenes y carriles a 15 minutos Configuraciones

Ingreso de Datos

PHV :=4.82 donde

PHF:=1 PHF: factor de hora pico (valor ponderado)
PHYV: factor de vehiculos pesados

T:=0.25 T: periodo de analisis

G1:=1.20 G3:=2.10 G: pendiente

G2:=0.00 G4:=2.83

Pasos 1y 2: Convertir los Volimenes de Demanda de Movimiento en Caudales y
Etiquetar las Prioridades de Movimiento

Debido a que se han proporcionado volimenes horarios . Estos valores, junto con los
numeros de movimiento asociados, se muestran en la siguiente grafica



Comentarios v10:=3

Datos= (veh/h) v11:=31
v12:=44

v1u:=0

v1:=65

v2:=89 v6:=6

v3:=17 v5:=158
v4:=4
v4u:=0

v7:=10 v13:=0

v8:=49 v14:=0

v9:=5 v15:=0
v16:=0

Paso 3: Calcular los caudales conflictivos

Los flujos conflictivos para cada movimiento menor en la interseccion son calculados de
acuerdo a las ecuaciones del Capitulo 19. El flujo conflictivo para el movimiento de giro a la
izquierda de la calle principal en direccion este vc,1 se calcula de acuerdo a la Ecuacion 20
como sigue:

V.1 =05+v6+0v16=164 veh/h

Del mismo modo, el flujo conflictivo para el movimiento de giro a la izquierda en la calle
principal en direccion oeste vc,4 se calcula de acuerdo con la ecuacion 20-3 siguiente ve,4
se calcula segtn la Ecuacion 21 de la siguiente manera:

v, =02+ v3+0v15=106 veh/h

Los flujos conflictivos para el movimiento de giro a la derecha en calles menores hacia el
norte vc,9 y el movimiento de giro a la derecha en calles menores hacia el sur vc,12 se
calculan con la Ecuacién 24 y la Ecuacién 25, respectivamente, como sigue (sin giros en
U ni peatones, los ultimos tres términos pueden asignarse a cero):

Ec.24  ,9:=0.5-v2+0.5-v3+v14+v15=>53 veh/h
Ec.25 v, ,5:=0.5-v540.5 v6+v13+v16 =82 veh/h

A continuacion, se calcula el flujo conflictivo para el movimiento de paso de la calle
menor en direccion norte ve,8 . Debido a que la aceptacion de espacios en dos etapas esta
disponible para este movimiento, los flujos conflictivos mostrados en la Etapa I y Etapa I1
deben ser calculados por separado. El flujo conflictivo para la Etapa I vc,1,8 se calcula a
partir de la siguiente Ecuacion:

v.15:=2 (v14+vlu)+v2+0.5-v3+v15=228 veh/h



El flujo conflictivo para la Etapa II vc,IL8 se calcula a partir de la Ecuacion 33:

Ec.33 v, p5:=2 (v4+vdu)+v5+v6+v16=172 veh/h

El flujo conflictivo total para el movimiento de paso en direccion norte vc,8 se calcula de la
siguiente manera:

Veg= vc.18+vc,118:400 veh/h

Del mismo modo, el flujo conflictivo para el movimiento de paso de la calle menor en
direccion sur ve,11 se calcula en dos etapas de la siguiente manera:

Vo1 =2 (v4+vdu)+v5+0.5-v6 +v16 =169 veh/h

Vonii=2-(vl+vlu)+v2+v3+v15=236  veh/h

Ve11'=Ven11+ Ve =405 vel/h
A continuacion, se calcula el flujo conflictivo para el giro a la izquierda en direccion
norte en calles secundarias vc,7 . Debido a que la aceptacion del espacio en dos etapas
estd disponible para este movimiento, los flujos conflictivos mostrados en la Etapa [ y la

Etapa II deben ser calculados por separado. El flujo conflictivo para la Etapa I vc,1,7 se
calcula con la Ecuacion 38 de la siguiente manera:

Ec.38 v, ;=2 (vl+vlu)+v2+0.5-v3+v15=228 veh/h
El flujo conflictivo para la Etapa II vc,II,7 se calcula con la Ecuacion 44 de la siguiente
manera:

Ec44 v ;=2 (vA+v4u)+0.5-v5+0.5-v11+v13=102.5 veh/h

El flujo conflictivo total para el movimiento de giro a la izquierda en direccion norte ve,7
se calcula de la siguiente manera:

V7= Ve 7+ Ve g7 =330 veh/h

De forma similar, el flujo conflictivo para el movimiento de giro a la izquierda en
direccion sur en calles secundarias vc,10 se calcula en dos etapas de la siguiente forma:

Ver0=2 (v4+v4u)+0v5+0.5-v6 +v16 =169 veh/h
Veno=2 (v1+vlu)+0.5-v2+0.5-v8 +v14 =199 veh/h

Ve.10 = Ve110 + Ve.rr10 =368 veh/h

Paso 4: Determinar las Vias Criticas y las Vias de Seguimiento
La via critica para cada movimiento menor se calcula comenzando con la via critica base



dada en la Tabla 21. La via critica base para cada movimiento es entonces ajustada de
acuerdo a la Ecuacion 48. Las vias criticas para los giros a la izquierda en calles principales
en direccion este y oeste tc,1 y tc,4 (en este caso, tc,1 = tc,4) se calculan como sigue:

t 41  togyi=2 Ppy=0.1  t, ;=01 G1=1.2 ty pi=0.7

c.base ‘=
tc.l = tc.base + tc.HV 'PHV+ tc.G -G1- t3.LT: 3.72s tc.4 = tc.l
Vo =05+0v6=164  veh/h

A continuacion, se calculan los intervalos criticos para los giros a la derecha en calles
secundarias en direccion norte y sur tc,9 y tc,12 (en este caso, tc,9 = tc,12):

b basd:=6.9 t.d:=0.1 G2=0

c.base’
tc.g = tc.base + tc.HV 'PHV+ tc.G -G2— t3.LT: 64 s tc.12 = tc.9

A continuacion, se calculan las vias criticas para los movimientos de paso de calles menores
en direccion norte y sur tc,8 y tc,11 (en este caso, tc,8 = tc,11). Debido a que la aceptacion de
dos etapas esta disponible para estos movimientos, las vias criticas para la Etapa I y Etapa II
deben ser calculadas, junto con las vias criticas para estos movimientos asumiendo la
aceptacion de una sola etapa. Las vias criticas para la Etapa [ y la Etapa II, tc,I,8, tc,I,11 y
te,ILS, te,I1, 11, respectivamente (en este caso, tc,[,8 = tc,I[,8 = tc,I,11 =tc,II,11), se calculan
como sigue:

te basei=D.D t.cg:=0.2 G2=0
tc.IS = tc.base + tc.HV * PHV+ tc.GS -G2— t3.LT =5 S
tems==1lers teii=ters temmii=ters

Las distancias criticas para tc,8 y tc,11 (en este caso, tc,8 = tc,11), suponiendo la aceptacion
de huecos de una sola etapa, se calculan como sigue:

tc.base :=6.5 tc.Gll :=0.2 G4=2.83
tc.ll = tc.base + tc.HV°PHV+ tc.Gll -G4-— t3.LT: 6.57 s tc.S = tc.ll

Finalmente, se calculan las vias criticas para los movimientos de giro a la izquierda en calles
secundarias en direccion norte y sur tc,7 y tc,10 (en este caso, tc,7 = tc,10).

Debido a que la aceptacion del espacio en dos etapas esta disponible para estos movimientos,
las vias criticas para la Etapa I y Etapa II deben ser calculadas, junto con las vias criticas
para estos movimientos asumiendo la aceptacion del espacio en una sola etapa. Las vias
criticas para la Etapa [ y la Etapa I, tc,1,7, tc,I,10 y tc,IL,7, tc,I1, 10, respectivamente (en este
caso, tc,I,7 = tc,II,7 = tc,1,10 = tc,I1,10), se calculan como sigue:

b bosdi=6.5 t.c1l=0.2 G4=2.83

c.base*

tc.HlO = tc.base + tc.HV°PHV+ tc.Gll -G4— t3,LT: 6.57 s
teno="temno terr=1cino terrr=1cino



Las distancias criticas para tc,7 y tc,10 (en este caso, tc,7 = tc,10), suponiendo la aceptacion
de huecos de una sola etapa, se calculan como sigue:

t 7.5 t. c10:=0.2 G4=2.83

c.base*—

te10=tepase T tenv Pravt+lecio® G4— ts =757 s
tc.7 = tc.lO

La distancia de seguimiento para cada movimiento menor se calcula comenzando con la
distancia de seguimiento base indicada en la Figura 40. La distancia de seguimiento base
para cada movimiento se ajusta de acuerdo con la ecuacion 48. . Las vias de seguimiento
para los movimientos de giro a la izquierda en calles principales en direccidon norte y sur tf,1
y tf,4 (en este caso, tf,1 = tf,4) se calculan de la siguiente manera:

tf.base = 2.2 tfHV:: ]_.0
tr1=trpaset trav  Pay=2.3 s
tf.4 = tf.l

A continuacion, se calculan los intervalos de seguimiento para los movimientos de giro a la
derecha en calles secundarias en direccion norte y sur tf,9 y tf,12 (en este caso, tf,9=tf,12) de
la siguiente manera:

tf.base =3.3
tf.9 = tf.base + tf.HV'PHV: 3.4 s
tf.12 = tf.g

A continuacion, se calculan los intervalos de seguimiento para los movimientos de paso de
las calles secundarias en direccion norte y sur tf,8 y tf,11 (en este caso, tf,8 = tf,11) de la
siguiente manera:

tf.base :=4.0
tf-8 ::tf.base+tf,HV'PHV:4.1 S
lr11=1yg

Por ultimo, los intervalos de seguimiento para los movimientos de giro a la izquierda en
calles secundarias en direccion norte y sur tf,7 y tf,10 (en este caso, tf,7 = tf,10) se calculan
de la siguiente manera:

tf.base =3.5
tf.7:: tf.base+tf,HV'PHV:3.6 S
Lrio:=ts7

Paso 5: Calcular las capacidades potenciales
Dado que no hay sefiales aguas arriba, se sigue el procedimiento del Paso 5Sa.

El calculo de una capacidad potencial para cada movimiento proporciona al analista una
definicion de capacidad bajo las condiciones base asumidas. La capacidad potencial se
ajustara en pasos posteriores para estimar la capacidad de movimiento para cada
movimiento. La capacidad potencial para cada movimiento es una funcion de la tasa de flujo



conflictivo, el paso critico y el paso de seguimiento calculados en los pasos anteriores. La
capacidad potencial para el movimiento de giro a la izquierda de la calle principal en
direccion norte cp,1 se calcula a partir de la Ecuacion 50:

tc.l
3600

—V.1*

Cp1i=Ucq® =1392

veh/h

Del mismo modo, las capacidades potenciales de los movimientos 4, 9y 12 (cp,4, cp,9 y
cp,12, respectivamente) se calculan del siguiente modo:

Cpai= UC.4'—th: 1451 veh/h
1_6_“'%m
tc.g
779" 3600
Cpoi=Ueg* — 988 veh/h
1_6_” 3600
tC,l?
“1"3600
Cp12=TVc12° =951 veh/h

tr1o
3600

Vea2

1—e

Dado que se aplicara el procedimiento de ajuste de aceptacion de huecos en dos etapas para
estimar la capacidad de los movimientos de calles secundarias, deberan calcularse tres
valores de capacidad potencial para cada uno de los Movimientos 7, 8, 10 y 11. En primer
lugar, la capacidad potencial debe calcularse para la Etapa I, cp,L,8, cp,I,11, ¢p,L,7, y cp,1, 10,

para cada movimiento de la siguiente manera:

tc,lS
3600

—Vers

Cp1s=Ucrs® o~ =727 veh/h
—Uers®
3600
l1—e
tc.]ll
—Veqn1* %
e
Cpr11=Ycn1* o 763 veh/h
Vo1
3600
1—e
. tc,l’?
I 3600
Cp17=Vcrr* o— 738 veh/h
—Uerr*
3600
l1—e
tc.]lO
—Veno* %
e
Cp.110°="Vc110" - =799 veh/h
~Veq10*



A continuacion, hay que calcular la capacidad potencial de la fase II para cada movimiento,
cp,IL8, cp,IL 11, cp,I1,7 y cp,I1,10, del siguiente modo:

tc.]lS

Ly eI
I8 ""3600

e
Cp.118°=Vcq18"* B =761 veh/h
~Veprs* ———
3600
1—e
tc,llll
—Veqna* %
e
Cp.rr11°=Veqr11* - =721 veh/h
Ve
3600
1—e
e . tc.117
e “I7""3600
Cp.117=Vcqr7°* S =873 veh/h
~Veqrr® ——
3600
1—e
tc,lllO
—Veano* %
e
Cp.1110°= Ve1110° - =767 veh/h
~Verno*
3600
1—e

Por ultimo, la capacidad potencial debe calcularse suponiendo una sola etapa de aceptacion
de huecos para cada movimiento, cp,8, cp,11, cp,7 y cp,10, como sigue:

e
Cpgi=U,g* — =527 veh/h
—Ucsg*
3600
1—e
. tc,ll
e “1" 3600
—Ve1r®
3600
1—e
ter
e T 3600
Cpi=Vpqr——————= 587 veh/h
f.7
Ve
3600
1—e
tc,lO
“1%""3600
Cp.10°="Yc10" I 552 veh/h
c10®
3600
1—e

Pasos 6-9: Calcular las capacidades de movimiento

Dado que no se considera peatones presentes, se siguen los procedimientos indicados en el
Capitulo 19.

Paso 6: Calcular Capacidades de Movimiento de Rango 1

No hay célculo para este paso.

Paso 7: Calcular Capacidades de Movimiento de Rango 2



Paso 7a: Capacidad de movimiento para movimientos de giro a la izquierda en calles
principales

La capacidad de movimiento de cada movimiento de giro a la izquierda en calles
principales de rango 2 es es igual a su capacidad potencial:

Paso 7b: Capacidad de movimiento para movimientos de giro a la derecha en calles
secundarias

La capacidad de movimiento de cada movimiento de giro a la derecha en calles secundarias
es igual a su capacidad potencial:

Cpn.g=Cp g =988 veh/h

Paso 7c: Capacidad de movimiento para giros en U en calles principales
No hay giros en U, por lo que se omite este paso.

Paso 8: Calcular la capacidad de movimiento de Rango 3

La capacidad de movimiento de cada movimiento de Categoria 3 es igual a su capacidad
potencial, descontando cualquier impedimento debido a movimientos de peatones o
vehiculos en conflicto.

Paso 8a: Capacidad de Rango 3 para Movimientos de Una Etapa

Como se supone que no hay peatones en esta interseccion, los movimientos de Categoria 3
solo se veran obstaculizados por otros movimientos de vehiculos. Especificamente, los
movimientos de Rango 3 se veran obstaculizados por el trafico que gira a la izquierda en
calles principales y, como primer paso para determinar el impacto de esta obstaculizacion, se
debe calcular la probabilidad de que estos movimientos funcionen sin colas de acuerdo con
la Ecuacion 58:

1
Posi=1——"=0.953
Cma
4
Poai=1——— =0.997
Cm.4

A continuacion, utilizando las probabilidades calculadas anteriormente, se pueden calcular
los factores de ajuste de capacidad f8 y f11 segun la Ecuacion 64:

fs =Pg.1°Po.4=0.951

Jii=TJs



Finalmente, bajo el supuesto de una sola etapa de aceptacion de huecos, las capacidades de
movimiento cm,8 y cm,11 pueden calcularse de acuerdo con la Ecuacién 65:

Cm.u‘:Cp.11'f11:498 veh/h

Debido a que los Movimientos 8 y 11 operaran bajo aceptacion de espacio de dos etapas, se
debe completar el procedimiento de ajuste de capacidad para estimar la capacidad de la
Etapa [ y Etapa II de estos movimientos.

Para comenzar el proceso de estimar las capacidades de los movimientos de Etapa [ y Etapa
I1, las probabilidades de estados libres de colas en movimientos conflictivos de Rango 2
calculados anteriormente se ingresan en la Ecuacién 64 como antes, pero esta vez los
factores de ajuste de capacidad se estiman para cada etapa individual como sigue:

J18=P0.1=0.953
J111:=Po.4=0.997
J11.8=P0.4=0.997
J111:=po1=0.953

Las capacidades de movimiento de la Fase I se calculan de la siguiente manera:

Cr18=Cp.rs* f15=693 veh/h

Cnn11°=Cppi1*fr11 =761 veh/h

Las capacidades de movimiento de la Etapa II se calculan como sigue:

Crn.a18*=Cp1I8"° J1.s=1759 veh/h

Conan1=Cpn1*frr11 =688  veh/h

Paso 8b: Rango 3 Capacidad para Movimientos de Dos Etapas

El procedimiento de aceptacion de espacios en dos etapas resultard en un estimado de
capacidad total para los Movimientos 8 y 11. Para comenzar el procedimiento, se debe
calcular un factor de ajuste a para cada movimiento utilizando la ecuacion 66, bajo el
supuesto de que hay almacenamiento para dos vehiculos en el area de refugio de la mediana;
por lo tanto, nm = 2.

n,, =2

ay=1-0.32-¢ > V™ 0,049 a, =ag

A continuacion, debe calcularse una variable intermedia, y, para cada movimiento mediante
utilizando la ecuacion 67:

C —C
Ygi= m.I8 m.8 —0.992

Crars—V1—Cp g




C —C
Yy = m.I11 m.11 —1.416

Crnari1 — V4 —Cpy 11

Por ultimo, la capacidad total para cada movimiento c¢T,8 y cT,11 se calcula segin la
ecuacion 68, porque y # 1:

Cm.T8*= nmili ) <ys . <y8nm - 1> (cm.IIS - v1> + <ys - 1> . cm.8> =597  veh/h
Cm.T11°= njill ) <yn . <y11nm— 1> <Cm.1111 - 'U4> + (yu - 1> : Cm.11> =609 veh/h

11

Paso 9: Calcular las Capacidades de Movimiento de Rango 4
Paso 9a: Capacidad de Rango 4 para Movimientos de Una Etapa

Los efectos de la impedancia de vehiculos para los movimientos de Categoria 4 se
calculan primero asumiendo la aceptacion de huecos de una sola etapa. Los movimientos de
rango 4 se ven obstaculizados por los mismos movimientos que obstaculizan los
movimientos de rango 2 y rango 3, ademads de las impedancias debidas a los movimientos de
cruce de calles secundarias y los movimientos de giro a la derecha de calles secundarias. La
probabilidad de que estos movimientos funcionen sin colas debe incorporarse al
procedimiento.

Las probabilidades de que los giros a la derecha en calles secundarias funcionen sin colas
(p0,9 y p0,12) se calculan del siguiente modo:

9
Poyi=1——2=0.995
m.9
12
p0.12 ::1_ v :0-954
Cm.12

Para calcular p', la probabilidad de que tanto los movimientos de giro a la izquierda en calles
principales como los movimientos de cruce en calles secundarias operen simultineamente en
un estado sin colas, el analista debe calcular primero p0,k, que se realiza de la misma manera
que el calculo de p0,j, excepto que k representa los movimientos de rango 3. Los valores de
p0.k se calculan de la siguiente manera: p0,k es la probabilidad de que los movimientos de
giro a la izquierda en calles principales y los movimientos de cruce en calles secundarias
operen simultineamente en un estado sin colas. Los valores de p0,k se calculan como sigue:

pO.S::]'_ :0-918

Cn.T8

vll

Po.a1=1— =0.949 f3=0.951

Cm.T11



A continuacion, el analista debe calcular p", que, segun el supuesto de aceptacion de la
brecha en una sola etapa, es simplemente el producto de fj y p0.,k. El valor de f8 = f11 =
0,959 es el calculado anteriormente. El valor de p0,11 se calcula utilizando la capacidad total
del Movimiento 11 calculada en el paso anterior:

PN7 =Pp.11°S11=0.902
P"10:=Po.3*fs=0.873

Con los valores de p", la probabilidad de un estado sin colas simultaneo para cada
movimiento puede calcularse utilizando la ecuacion 70 de la siguiente manera:

12

7 1" p 7 2 "
p'7:=0.65+p 7—”—+0.6 p’7=0.925
P 7+3

12

/ " P 10 2 [
p10:20-65‘p 10_”—+0-6 p 10:0-9
P'0+3

A continuacion, con las probabilidades calculadas anteriormente, se pueden calcular los
factores de ajuste de capacidad f7 y f10 de acuerdo con la ecuacion 71:

f? =pye Do.12=0.882
f10 = Pllo *Do.9=0.898

Finalmente, bajo el supuesto de aceptacion de huecos en una sola etapa, las capacidades de
movimiento cm,7 y cm, 10 pueden calcularse de acuerdo con la ecuacion 72:

Cm7=Cprf7=518 veh/h
Cm.10°= Cp.10'f10:495 veh/h

Paso 9b: Rango 4 Capacidad para Movimientos de Dos Etapas

Similar a los movimientos de cruce de calles menores en esta interseccion,

Los movimientos 7 y 10 también operaran bajo aceptacion de espacio de dos etapas.

Por lo tanto, se debe completar el procedimiento de ajuste de capacidad para estimar la
capacidad de la Etapa I y Etapa II de estos movimientos.

Bajo el supuesto de aceptacion de espacio en dos etapas con un area de refugio en la
mediana, los movimientos de giro a la izquierda en calles secundarias operan como
movimientos de Rango 3 en cada etapa individual de completar la maniobra de giro a la
izquierda. Para comenzar el proceso de estimar las capacidades de los movimientos en dos
etapas, las probabilidades de estados sin colas en movimientos conflictivos de Rango 2 para
la Etapa I del movimiento de giro a la izquierda en calles secundarias se ingresan en la
ecuacion 64, y los factores de ajuste de capacidad para la Etapa I se calculan de la siguiente
manera:

EC.64 fI7 ::p0'1:0-953



f1.10 =Pg.4=0.997

Las capacidades de movimiento de la Fase I pueden calcularse del siguiente modo:

Con17i=Cp.rr* f1.7=T04 veh/h

Cm.no*=Cprio* J110=T796 veh/h

A continuacion, se introducen en la ecuacion 64 las probabilidades de estados sin colas en
movimientos conflictivos de rango 2 para la fase II del movimiento de giro a la izquierda en
calles secundarias. Sin embargo, antes de estimar estas probabilidades, se debe estimar la
probabilidad de un estado sin colas para la primera etapa del movimiento de cruce de calles
secundarias, ya que impide la Etapa II del movimiento de giro a la izquierda de calles
secundarias. Estas probabilidades se estiman con la ecuacion 60:

Doggi=1— =0.929 cm1s=693  veh/h
cm.IS
11
Poiyi=1—————=0.959
Cm.I11

Los factores de ajuste de la capacidad para la fase II se calculan del siguiente modo:

J11.7:=Po.4*Po.12* Po.11=0.912

f11107=Po.1*Po.g* Po.;s=0.881

Por ultimo, las capacidades de movimiento de la fase II se calculan del siguiente modo:

Con117°=Cp.ar7* f11.7="T96 veh/h

Cm.1110*=Cp.1110° f1110=676  veh/h

El resultado final del procedimiento de aceptacion de huecos en dos etapas sera una
estimacion de la capacidad total para los Movimientos 7 y 10. Para comenzar el
procedimiento, debe calcularse un factor de ajuste a para cada movimiento utilizando la
Ecuacion 66, bajo el supuesto de que hay almacenamiento para dos vehiculos en el area de
refugio de la mediana; por lo tanto, nm = 2.

My i=2

LVh 0 940 ayy=a;

a;=1-0.32-¢
A continuacion, debe calcularse una variable intermedia y para cada movimiento utilizando
la ecuacion 20-56:

C —C
Ec.20—56  yp=— 2T T —0.872

Crarr—V1—Cp 7




C —C
Yyoi= 'm.I10 m.10 =1.702

Cr.1110— V4 —Cp10
Finalmente, la capacidad total para cada movimiento, cT,7 y cT,10, se calcula segln la
Ecuacion 75, como y # 1:

Cr7i= nm,(jr?l 1 . <y7 . <y7nm— 1> . <Cm.H7_ U1> + (y7— 1> : Cm.7> =617  veh/h
. _
Cr10+= njiol 1 . <y10 . <y10nm - 1) . <Cm.1110 - U4> + <y10 - 1> . Cm.10> =608 veh/h

10

Paso 10: Calcular los ajustes finales de capacidad

En este problema de ejemplo, deben realizarse varios ajustes finales de capacidad para tener
en cuenta el efecto de los carriles compartidos y los carriles ensanchados en los accesos por
calles secundarias. Inicialmente, las capacidades de los carriles compartidos para cada uno
de los accesos a calles secundarias deben calcularse suponiendo que no hay carriles
ensanchados; una vez completados estos calculos, pueden incorporarse los efectos del
ensanchamiento para calcular la capacidad real de cada acceso a calle secundaria.

Paso 10a: Capacidad de Carril Compartido en Accesos a Calles Menores

En este ejemplo, ambos accesos a calles menores tienen entradas de un solo carril, lo que
significa que todos los movimientos en la calle menor comparten un carril. Las capacidades
de carriles compartidos para los accesos a calles menores se calculan de acuerdo a la
Ecuacion 77:

Bet?  copngim—— T8 600 velvh

V7 v8 19
+ +

Cr7  Cm1s  Cmo

v10+v11+v12
c = =764 veh/h
SHSB™ 110 L ol 12

Crt10 Cmr11i1 Cma2

Paso 10b: Efectos de los Carriles de Calles Menores Acampanados

En este ejemplo, la capacidad de cada aproximacion de calle menor serd mayor que las
capacidades compartidas calculadas en el paso anterior debido a la condicién de carril
compartido en cada aproximacion. En cada aproximacion, se asume que un vehiculo a la vez
puede hacer cola en el area abocinada; por lo tanto, n = 0.

En primer lugar, el analista debe estimar la longitud media de la cola para cada movimiento
que comparte el carril en cada aproximacion. Los datos de entrada necesarios para esta
estimacion incluyen los caudales y las demoras de control para cada movimiento. Aunque se
conocen los caudales, atn no se han calculado las demoras de control.

Por lo tanto, la demora de control para cada movimiento, suponiendo un periodo de analisis
de 15 minutos y carriles separados para cada movimiento, se calcula con la Ecuacion 82:



, (3600) (w
2 c c
di= 3600 .\ 900.7.| 27 _ 1+ (”—7—1) 4 T 7

+5=10.93 s
Cr.7 Crr Crr 450.T
, (3600) ( v8 )
2 c c
dy= 2990 1 ggo. .| 28—y (28 q)  Aomm) Ams) | 5166 s
Cm.T8 Cn.Ts Cn.T8 450.T

, (3600) (179
3600 9 9 2 c c
dy = +900+ T+ |14 \[ |[———1| +-"2 2 |+5=8.66 s
Cm.9 Cm.9 Cm.9 450.T
, (3600) (mo
3600 10 10 2 c c
dygi= 224900 T+ |~ =14 \[ 1| +TRL AT 11521095 s
Cr.10 Cr.10 CT.10 450.T

, (3600) ( vll
11 11 2 c c

dll — 3600 +900.T. v——1+ v——]_ + m.T11 m.T11 +5:11.23

Cm.T11 Cm.T11 Cm.T11 450.T

, (3600) (v12

3600 12 12 2 c c
dyyi= 49007 | P12 1 L \[ (2 ) L Cma2 mi2) | e _gon g

Cm.12 Cm.12 Chn12 450.T

En este ejemplo, todos los movimientos de la via secundaria comparten un carril; por lo
tanto, las longitudes de cola promedio para cada movimiento de calle menor se calculan de
la siguiente manera se calculan como sigue a partir de la Ecuacion 78:

Qsep,7 = % =0.03 wveh
Qseps =%: 0.16 veh
Qsep.o =%: 0.01 veh
Qsep.10 =:%:0.01 veh
Qsep.11 ’:%= veh
Quep.12 :z%:&ﬂ veh

Luego, la longitud requerida del area de almacenamiento para que cada aproximacion opere
efectivamente como carriles separados se calcula con la Ecuacién 79:



N fae NB S=MAX <<r0und <Qsep,7 , 0> + 1> , <r0und <Qsep,8 , 0> + 1) , <round <Qsep.9 , 0> + 1))
M faz.Ng = 1
Npfap.sp i=1NAX ((round <Qsep.10 , 0> + 1> , <r0und <Qsep.11 , 0> + 1) , (round <Q56p.12 , 0) + 1>>

Nrraz.SB= 1

El siguiente paso consiste en estimar las capacidades de los carriles separados, teniendo en
cuenta la limitacion de la cantidad de trafico de giro a la derecha que realmente podria
moverse en un carril separado de giro a la derecha dada una cola antes de la ubicacion de la
antorcha. Para calcular las capacidades de los carriles separados, primero se deben estimar
las capacidades de los carriles compartidos del movimiento de paso mas el de giro a la
izquierda en cada aproximacion, de acuerdo con la ecuacion 77. El siguiente paso consiste
en estimar las capacidades de los carriles separados:

CLTHNB= —U;ﬂ * ng =601 veh/h

Cr7  Cm.Ts

10 11
CLTHSB*= —va + vvl 1 =609 veh/h
+

Cri0 CmrT11

Luego, la capacidad de la condicion de carril separado csep para cada aproximacion puede
calcularse de acuerdo con la Ecuacion 81:

v v
Csep::min CR' ].+ LTH 7CL.TH. ]_+ R
Ur VrL.TH
V7 +v8 v9
c i=min|c,,q*|1+———|,c¢ | 1+—— || =652 veh/h
sep.NB ( m.9 ( 29 )’ L. TH.NB ( V7 +v8 )
v10+v11 v12
c :=min|c 14— |,c o|1+———||=1397 veh/h
sep.SB ( m.12 ( 012 »“L.TH.SB ( ’U10+’U11))

Finalmente, las capacidades de los carriles ensanchados de calles menores se calculan segun
la Ecuacion 81:

Como nR =1 y nMax = 2, se evalaa la primera condicion:

ngi= 1 N fae = MAX <nMa:r.SB ) nMam.NB) =1
ng
CRNB= <Csep.NB —CsH -NB> ) *Csup= 002 vehvh
N\faz.NB




Similarmente n

Cr.SB*= <Csep.SB - CSH.SB> :
M\ faz.SB

Paso 11: Calculo de la demora de control

El céalculo del retardo de control para cualquier movimiento incluye el retardo de
desaceleracion inicial, el tiempo de subida de la cola, el retardo de parada y el retardo de
aceleracion final.

Paso 11a: Calcule la Demora de Control para los Movimientos de Rango 2 a Rango 4
Las demoras de control para los movimientos de giro a la izquierda en calles principales
(Rango 2) d1 y d4 y los acercamientos a calles menores dNB y dSB se calculan con la
ecuacion 82:

, 3600) (vl
3600 1 1 2 ¢ c
dyi=2 4900 T |——— 14 \[| 21| 4~ Al | 5771 s
Cm1 Cm1 Cm1 450.T
, 3600) (1;4
3600 4 4 2 ¢ c
dyi= 1900 T | —14 \[ [ 21| 4t/ Amd) | 5749 s
Cm4 Cm.4 Cm4 450.T
, 3600) ( Cm.7
C C C C
o= 3600 4£900-T-|-Sm7 _14 m.7 4 \°RNB RNB) | 598 44 s
CR.NB CR.NB CRNB 450.T
) (3600) (cm.lo
2
3600 c c c c
dSB:: +900.T - m_.l()_1+ m_.l()_l + R.SB R.5SB +5=8.99 s
Cr.SB Cr.SB CR.SB 450.T

De acuerdo con la Tabla 7, la LOS para los movimientos de giro a la izquierda de la calle
principal y los accesos a las calles secundarias son los siguientes: (en segundos)

Giro a la izquierda en direccion este (Movimiento 1): . dli =“LOS A”

Giro a la izquierda hacia el oeste (Movimiento 4): . (d,) =“LOS A”
Aproximacion a calle secundaria en direccion norte (Acceso 2): . <dNB> =“LOSD”
Aproximacion a calle menor en direccion sur (Acceso 4): -(dsp) =“LOS A”

Paso 11b: Calcular la Demora de Control para los Movimientos de Rango 1
Este paso no es aplicable ya que los movimientos de paso de las calles principales v2 y v5 'y
los movimientos de giro a la izquierda de las calles principales en direccion oeste v1 y v4



tienen carriles exclusivos en esta interseccion.

Paso 12: Calculo de la demora de control de aproximacion e interseccion

La demora de control para la aproximacién en direccion este dA,EB se calcula con Ecuacion
84:

d, v, +d;-v,+d;v,

d,=
A U, + V47,
d,cv3+d;-v2+d,-vl
dsppi= =2.85 s
v3+v2+vl

La demora de control para la aproximacion en direccion oeste dA,WB se calcula segln la
misma ecuacion que para la aproximacion en direccion este:

d d,-v6+d,-v5+d,-v4 0.18
= =U. S
AWB v6 +v5+v4

La demora de interseccion dI se calcula a partir de la ecuacion 85:

dapp*Vapp+ daws* Vawp+dang  Vane tdasp* Vass
d 1= =6.88 S

VaEB T VawB T VanBt Vasp

La LOS no estan definidos para la interseccion en su conjunto ni para los accesos a las calles
principales.

Paso 13: Calcular longitud de cola percentil 95
El percentil 95 de la longitud de la cola para el movimiento de giro a la izquierda en
direccion este de la calle principal Q95,1 se calcula a partir de la ecuacion 86:

, 3600) ( vz )
2 c c c
Qus.1=900-T+| 22 14 v ) A\ Cma m1) | [ Cma
[ Cm.1 Cm.1 150-T 3600
) (3600) ( vl )
1 1 2 c c c
Qos.=900 - T+ | ~——14 \[|[Z——1| 4l imt] )| g1 peh
Cm.1 Cm.1 150-T 3600

El resultado de 0.1 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que no existe cola para el
movimiento (1) de giro a la izquierda de la calle principal en direccion oeste.



El percentil 95 de la longitud de la cola para el movimiento de giro a la izquierda de la calle
principal en direccion oeste Q95,4 se calcula de la siguiente manera:

(3600) ( vd )

4 4 2 c c c

Qo5.4:=900+T+| 2= — 14 \[|[ 1| 42t/ Ammd] || 7wl veh
c L 150.T 3600

m.1 cm.

Qy5.4=0 veh

El resultado de 0.1 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que no existe cola para el
movimiento(4) de giro a la izquierda de la calle principal en direccion oeste.

La longitud de la cola del percentil 95 para la aproximacion hacia el norte se calcula
utilizando la misma féormula, pero de forma similar al calculo de la demora de control, se
debe utilizar el volumen de carril compartido y la capacidad de carril compartido.

, ( 3600\ (vanm
v v 2 C C C
anNB :=900.T» ANB 1+ ANB _1 R.NB R.NB . R.NB -0.3 veh
CR.NB CR.NB 150 ‘T 3600

Qo5 np=0.3 veh

El resultado de 0.3 vehiculos para la cola del percentil 95 indica una cola de un vehiculos se
producira con poca frecuencia en el sentido norte.

La longitud de la cola del percentil 95 para la aproximacion en direccion sur se calcula
utilizando la misma férmula, pero de forma similar al célculo de la demora de control, se
debe utilizar el volumen de carril compartido y la capacidad de carril compartido.

, (3600 VAsB
v v 2 c c c
Qs 5= 900-T- ASB 14 ASB 1l + R.SB RSB) | | RSB —0.2 veh
CR.SB CR.SB 15() ’T 3600
Qg5.55="0.2 veh

El resultado de 0.2 vehiculos para la cola del percentil 95 indica que se producira
ocasionalmente una cola de un vehiculo para la aproximacion en direccion sur.



RESULTADOS FINALES

Capacidad potencial

¢, =1392 veh/h

cp4=1451 veh/h

cp7 =587 veh/h

Cps=527 veh/h

Cpo=988 veh/h

Cp10="552 veh/h cp.2 cp.3, cp.Sy cp.6: no se determina, ya que son maniobras que
Cp11= 524 veh/h no generan congestionamiento

Capacidad de Carril Compartido en Accesos a Calles Menores

Cspr.gp="764 veh/h cSH.NB: capacidad de aproximacién en direccion norte (acceso 2)
cSH.SB: capacidad de aproximacion en direccion norte (acceso 4)

Capacidad Total

Calles secundaria giro izquierdo Calles secundaria giro derecho
cm.TS = 597 Veh/h CT.7 = 617 Veh/h

Demora

d,=7.71 s d;=10.93 s dip=10.95 s
d,=7.49 s dg=11.56 s d=1123 s
dNB:28'44 S Acceso 2 d9:8-66 S d12:8-97 S
dsp=8.99 S Acceso 4

Nivel de Servicio

Giro a la izquierda en direccion este (Movimiento 1): . (d;) =“LOS A”

Giro a la izquierda hacia el oeste (Movimiento 4): . (d,) =“LOS A”
Aproximacion a calle secundaria en direccion norte (Acceso 2 ): . <dNB> =“LOSD”
Aproximacion a calle menor en direccion sur (Acceso 4): -(dsp) =“LOS A”

Longitud de cola percentil 95

Qy5..=0.1 veh NB= Acceso 2

Qo5.4=0 veh SB= Acceso 4
Q N 0.3 veh 1 veh equivale a 5m de longitud de cola
95.NB — Y+

Qos5.53=0.2  veh
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