ANEXOS



ANEXO 1

Calculo del Indice de Rugosidad
Internacional IRI

(carril ida)



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL N
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Derecho (Ida) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (L.R.1.)

Progresiva: 0+000 a 0+400 (ida)
Datos de campo:

1 2 3 4 6 6 7 8 9 10
1 |30.00)30.00]30.00] 30.00 |28.00| 30.00) 31.00| 32.00 [ 31.00| 28.00
2 |36.00|28.00| 33.00( 31.00 [ 29.00( 28.00 | 28.00 | 29.00 | 29.00 32.00
3 |22.00/31.00]|38.00f 27.00 [ 33.00 31.00 | 32.00 | 28.00 | 32.00 34.00
4 [22.00(32.0028.00| 32.00 | 32.00| 30.00 | 32.00 | 33.00 | 30.00] 30.00
5 |30.0038.00]| 29.00 15.00 [ 31.00( 31.00 | 22.00 | 29.00 | 27.00 31.00
6 |33.00]31.00| 28.00( 30.00 [33.00( 30.00 | 33.00 | 30.00 | 31.00( 33.00
7 | 27.0034.00| 36.00( 35.00 [32.00 27.00 | 36.00 | 27.00 | 34.00 | 34.00
8 |28.0026.00]| 25.00 30.00 [ 26.00( 30.00 | 29.00 | 30.00 | 25.00 32.00
9 [29.0032.00]| 22.00 30.00 [ 30.00( 31.00 | 30.00 | 32.00 | 32.00 27.00
10 [31.0027.00 33.00| 34.00 | 29.00| 29.00 | 31.00 | 31.00 | 32.00] 29.00
11 [30.0031.00( 15.00| 26.00 | 31.00| 32.00 | 32.00 | 31.00 | 29.00 28.00
12 [29.0040.00( 18.00| 29.00 | 29.00| 24.00 | 25.00 | 24.00 | 30.00 28.00
13 [28.00(32.00{16.00| 31.00 | 30.00| 32.00| 37.00 | 32.00 | 32.00] 32.00
14 [33.00{19.00f32.00| 28.00 | 32.00| 31.00 | 30.00 | 30.00 | 34.00] 31.00
15 [31.00{29.00( 31.00| 28.00 | 32.00| 30.00 | 34.00 | 33.00 ) 22.00] 30.00
16 [31.00(27.00( 26.00| 32.00 | 31.00| 28.00 | 32.00 | 28.00 | 35.00 28.00
17 [30.0031.00( 31.00| 34.00 | 31.00| 29.00 | 29.00 | 34.00 | 38.00] 37.00
18 [32.0032.00 34.00| 33.00 | 30.00| 32.00 | 28.00 | 30.00 | 20.00| 34.00
19 [30.00(34.00( 31.00| 32.00 | 29.00| 31.00 | 33.00 | 30.00 | 32.00] 30.00
20 ]29.00]36.00]33.00)| 38.00 )| 30.00) 28.00] 32.00] 29.00 | 34.00| 31.00
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Calculos y resultados:

D=<5;4+12+(4;3)>*5
D= 62.25 mm
D corregido:
Dc= FC*D
Dc= 49.8 mm
Determinacion del IRI
1lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.1.=0,593 +0,0471 D ]| [LR.I.= 0,0485 * D]
IRI= 2.939 m/km IRI= 2.415 m/km
(2.4<IRI<15.9) (IRI<2,4)
cumple? ____
Sl
RIS i

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESPONSABLE DE LAB. DE ASFALTO

Univ. Verdnica Ayarde Valdez
ESTUDIANTE CIV 502



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA o 7N .
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL S
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Derecho (Ida) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (L.R.L.)

Progresiva: 0+400 a 0+800 (ida)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 32.00 | 30.00( 30.00 | 32.00 | 28.00| 28.00 | 32.00 | 31.00 | 31.00| 25.00
2 32.00{27.00(30.00| 30.00 | 31.00| 31.00 | 31.00 | 27.00 | 30.00| 32.00
3 31.00 | 32.00( 29.00 | 34.00 | 26.00| 30.00 | 29.00 | 30.00 | 29.00| 30.00
4 28.00126.00] 33.00| 31.00 |29.00( 28.00 ] 27.00 | 32.00 | 30.00| 32.00
5 28.00|24.00] 30.00 | 29.00 |29.00( 35.00] 31.00 | 33.00 | 30.00| 30.00
6 30.00 | 33.00( 30.00 | 27.00 | 32.00| 25.00 | 30.00 | 31.00 | 31.00| 30.00
7 28.00127.00] 25.00 | 32.00 | 34.00( 31.00 | 34.00 | 28.00 | 27.00| 30.00
8 31.00 | 32.00( 26.00 | 30.00 | 30.00| 30.00 | 29.00 | 31.00 | 33.00| 30.00
9 30.00 [ 30.00( 32.00 | 31.00 | 29.00| 26.00 | 29.00 | 32.00 | 29.00| 29.00
10 | 30.00|30.00{ 29.00 | 32.00 | 29.00| 28.00 | 20.00 | 28.00 | 30.00| 30.00
11 |29.00]27.00{32.00( 30.00 [ 31.00| 32.00 | 36.00 | 26.00 | 30.00| 29.00
12 | 29.00]29.00{27.00 | 30.00 {29.00| 31.00 | 20.00 | 33.00 | 30.00| 29.00
13 | 32.00]30.00( 34.00 | 30.00 [ 26.00| 29.00 | 23.00 | 29.00 | 30.00| 29.00
14 | 30.00|31.00{ 33.00( 31.00 | 30.00| 29.00 | 15.00 | 28.00 | 30.00| 33.00
15 |29.00]30.00{27.00( 29.00 |28.00| 30.00 | 31.00| 30.00 | 31.00] 31.00
16 | 29.00]26.00f30.00| 31.00 |[29.00] 30.00 | 29.00| 33.00 | 32.00| 28.00
17 | 28.00]28.00f25.00| 30.00 | 30.00| 35.00 | 34.00 | 33.00 | 28.00] 27.00
18 | 31.00]29.00f31.00| 30.00 | 30.00| 33.00 | 35.00| 31.00 | 29.00] 29.00
19 | 32.00]29.00f35.00| 30.00 | 34.00| 34.00 | 29.00| 29.00 | 31.00] 31.00
20 | 31.00]32.00] 28.00| 34.00 |33.00| 27.00] 31.00 | 30.00 [ 25.00| 31.00
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Calculos y resultados:

D corregido:
Dc= FC*D
Dc= 33.5 mm
Determinacion del IRI
lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.L=0,593 +0,0471 + D] ——————— [LLR.I.= 0,0485 * D_]
IRI= 2.171 IRI= 1.625
(2.4<IRI<15.9) (IR1<2,4)
NO
cumple?
IIREE62 T m/km
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DE LAB. DE ASFALTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA £ &
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL S
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Derecho (Ida) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (L.R.L)

Progresiva: 0+800 a 1+200 (ida)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 31.00 | 28.00] 32.00| 25.00 | 36.00| 30.00 | 22.00 [ 33.00 | 30.00 | 33.00
2 30.00 [ 27.00 | 30.00 | 28.00 | 42.00| 30.00 | 34.00 [ 29.00 | 29.00 | 32.00
3 31.00 | 30.00 | 30.00 | 30.00 | 31.00 | 18.00 | 28.00 | 30.00 | 31.00 | 32.00
4 30.00 [ 33.00] 31.00 | 33.00 | 34.00{ 30.00 | 32.00 [ 30.00 | 33.00 | 30.00
5 29.00 ] 50.00 | 36.00 | 43.00 |29.00| 16.00 | 30.00 | 32.00 | 30.00| 27.00
6 31.00 | 50.00 | 33.00 | 35.00 | 28.00 | 23.00 | 29.00 | 28.00 | 32.00 | 28.00
7 31.00 | 22.00 ] 33.00 | 30.00 | 25.00| 34.00| 32.00 | 26.00 | 32.00 | 33.00
8 29.00 | 30.00 | 25.00 | 39.00 | 31.00| 31.00] 31.00 | 30.00 | 31.00] 31.00
9 32.00| 34.00 | 29.00 | 41.00 | 36.00 | 29.00 | 30.00 | 33.00 | 36.00 | 31.00
10 | 30.00] 33.00]29.00| 33.00 | 32.00] 37.00 | 35.00 | 33.00 | 34.00| 32.00
11 | 30.00] 30.00| 33.00| 41.00 |25.00] 41.00 | 34.00 [ 32.00 [ 31.00| 32.00
12 | 30.00] 26.00 | 27.00 | 25.00 | 25.00| 18.00 | 34.00 [ 32.00 | 26.00| 32.00
13 | 28.00] 32.00 | 28.00| 30.00 |23.00] 23.00 | 28.00 [ 33.00 | 33.00| 30.00
14 | 31.00] 30.00| 31.00| 32.00 |27.00] 20.00 | 27.00 [ 30.00 | 33.00| 33.00
15 |30.00] 28.00|27.00| 24.00 |24.00| 30.00 | 22.00 [ 31.00 | 26.00| 31.00
16 | 33.00 | 32.00]31.00| 28.00 | 33.00| 29.00 | 28.00 | 29.00 | 31.00 | 28.00
17 132.00|32.00]26.00| 31.00 | 34.00| 30.00 | 28.00 | 30.00 | 32.00 | 28.00
18 130.00 | 26.00]21.00| 37.00 | 29.00| 36.00 | 33.00 | 32.00 | 33.00 | 36.00
19 131.00 29.00]32.00| 29.00 | 33.00| 21.00| 31.00 | 31.00 | 29.00 | 30.00
20 | 32.00]27.00|29.00| 22.00 | 28.00] 30.00 | 31.00 | 30.00 | 31.00 | 34.00
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Calculos y resultados:

3-0 3-2)
D:
( 3 +15+ 3 )*5

D= 81.67 mm

D corregido:
Dc= FC*D

Dc= 65.333 mm

Determinacion del IRI

lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.L= 0,593 + 0,0471 = D] [LR.I.= 0,0485 * D]
IRI= 3.67 IRI= 3.169
(2.4<IRI<15.9) (IR%<2,4)
cumple? ——
SI
-~ IRI=367 mkm
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DE LAB. DE ASFALTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA o 7N .
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL S
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Derecho (Ida) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (L.R.L.)

Progresiva: 1+200 a 1+600 (ida)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 32.00(30.00] 30.00 | 41.00 | 31.00] 30.00 | 32.00 | 18.00 | 32.00| 31.00
2 32.00131.00] 36.00 | 32.00 | 37.00] 31.00 | 32.00 | 31.00 | 31.00| 34.00
3 32.0030.00] 32.00 | 36.00 | 37.00] 30.00 | 31.00 | 34.00 | 31.00| 30.00
4 30.00 | 30.00] 31.00 | 32.00 | 24.00] 28.00| 31.00 | 33.00 | 36.00| 30.00
5 30.00 | 48.00] 27.00 | 32.00 | 26.00] 33.00 | 31.00 | 33.00 | 32.00| 29.00
6 30.00 | 34.00] 25.00 | 32.00 | 35.00] 32.00 | 32.00 | 26.00 | 31.00| 33.00
7 32.00131.00|27.00] 29.00 |29.00] 33.00| 27.00| 33.00 | 31.00| 28.00
8 32.00130.00| 35.00] 30.00 {31.00] 31.00 | 32.00| 29.00 | 33.00| 31.00
9 32.00134.00(21.00] 28.00 |29.00] 30.00| 31.00| 32.00 | 33.00| 31.00
10 | 31.00|32.00]32.00| 30.00 | 31.00| 30.00 | 32.00 | 31.00 | 31.00{ 31.00
11 32.00]28.00( 30.00] 34.00 | 30.00] 33.00 27.00| 30.00 | 33.00| 31.00
12 | 32.00]32.00]26.00| 36.00 | 30.00| 30.00 | 29.00 | 30.00 | 31.00| 29.00
13 | 34.00|35.00]37.00| 31.00 | 27.00| 33.00 | 31.00 | 31.00 | 36.00| 31.00
14 | 35.0033.00] 46.00| 45.00 | 32.00| 39.00 | 35.00 | 34.00 | 28.00| 32.00
15 | 34.00]36.00]36.00| 46.00 | 31.00| 27.00 | 29.00 | 30.00 | 31.00 | 28.00
16 | 32.00]28.00|39.00| 38.00 | 31.00| 28.00 ] 27.00 | 31.00 | 28.00| 31.00
17 130.00]27.00| 30.00| 25.00 | 31.00| 34.00] 32.00| 31.00 | 30.00| 32.00
18 ]32.00]32.00|21.00| 20.00 | 31.00| 34.00] 32.00 | 35.00 | 29.00| 24.00
19 ]31.00]31.00|25.00| 19.00 | 30.00| 38.00] 32.00 | 33.00 | 35.00| 37.00
20 ] 35.00]30.00]20.00| 30.00 | 28.00] 20.00 | 35.00 | 35.00 | 25.00] 33.00
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Calculos y resultados:

4-1 (4-1)
D: _—
( 2 + 11+ 7 )*5

D= 62.5 mm

D corregido:
Dc= FC*D

Dec= 50 mm

Determinacion del IRI

lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.L=0,593 +0,0471 + D] [LR.I.=0,0485 * D]
IRI=  2.948 IRI= 2.425
(2.4<IRI<15.9) (IR¥<2,4)
cumple?
SI
~ 0 IRIE295 mkm
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DE LAB. DE ASFALTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA o 7N .
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL S
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Derecho (Ida) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (L.R.L.)

Progresiva: 1+600 a 2+000 (ida)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 29.00131.00] 28.00| 35.00 | 31.00] 30.00] 35.00 | 28.00 | 37.00| 25.00
2 36.00]31.001 32.00| 25.00 |130.00 30.00|37.00| 37.00 |31.00| 21.00
3 30.00]23.00127.00| 29.00 |32.00 31.00 | 30.00 | 45.00 | 25.00| 29.00
4 32.00]33.001 33.00| 46.00 |32.00 29.00| 32.00 | 40.00 | 20.00| 20.00
5 30.00]32.00134.00| 17.00 |133.00(31.00| 31.00| 41.00 | 27.00| 21.00
6 28.00133.001 32.00| 12.00 | 35.00] 30.00] 30.00 | 35.00 [ 29.00| 25.00
7 31.00 ] 34.001 32.00 | 42.00 | 28.00 29.00 | 29.00 | 29.00 | 30.00| 30.00
8 31.00 | 31.00] 30.00] 20.00 | 28.00 30.00 | 33.00| 36.00 | 35.00] 35.00
9 33.00 | 39.00] 30.00] 26.00 | 25.00f 31.00 | 35.00| 37.00 | 36.00] 38.00
10 | 26.00134.00| 30.00| 27.00 129.00 31.00| 36.00] 39.00 | 30.00| 39.00
11 33.00 | 36.00] 32.00] 26.00 | 30.00{ 32.00 | 30.00| 35.00 | 31.00] 45.00
12 | 24.00132.00| 27.00| 25.00 | 31.00( 28.00 ] 32.00] 32.00 | 31.00| 38.00
13 33.00 | 30.00] 30.00] 28.00 | 32.00 28.00 | 35.00| 40.00 | 31.00] 42.00
14 | 28.00130.00| 33.00| 26.00 | 30.00( 29.00 | 32.00 | 45.00 | 31.00]| 36.00
15 31.00 | 31.00] 29.00] 30.00 |29.00{ 30.00| 33.00| 48.00 | 30.00] 36.00
16 ] 33.00]30.00]32.00| 28.00 |128.00( 32.00( 31.00| 32.00 | 33.00| 36.00
17 ] 33.00]31.00]33.00| 28.00 |128.00( 31.00( 30.00| 33.00 | 35.00| 31.00
18 ] 31.00]31.00127.00| 30.00 |28.00( 30.00 [ 33.00| 32.00 | 36.00| 30.00
19 ] 31.00]28.00]28.00| 34.00 |127.00] 32.00 [ 30.00 | 33.00 | 34.00| 31.00
20 ] 33.00126.00]31.00| 32.00 |28.00| 33.00| 29.00| 36.00 | 28.00| 30.00
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Calculos y resultados:

D= 71.67 mm

D corregido:
Dc= FC*D

Dc= 57.333 mm

Determinacion del IRI

lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.L=0,593 +0,0471 + D] [LR.I.=0,0485 * D]
IRI=  3.293 IRI= 2.781
(2.4<IRI<15.9) (IR¥<2,4)
cumple?
SI
~ o+ IRI=329 mkm
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DE LAB. DE ASFALTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA o 7N .
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL S
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Derecho (Ida) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (L.R.L.)

Progresiva: 2+000 a 2+400 (ida)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 32.00 [ 30.00 | 30.00 | 33.00 | 28.00] 29.00 [ 29.00 | 31.00 | 31.00| 25.00
2 32.00125.00] 30.00 | 33.00 [ 31.00 30.00 | 31.00 | 27.00 | 30.00 | 32.00
3 30.00 1 36.00 ] 29.00 | 33.00 | 26.00 | 30.00 | 29.00 | 30.00 | 29.00 | 30.00
4 28.00139.00] 35.00 | 31.00 |29.00( 28.00| 35.00 | 32.00 | 30.00| 32.00
5 29.00 ] 28.00] 29.00 | 29.00 |29.00 35.00] 31.00 | 33.00 | 30.00| 33.00
6 30.00 ] 35.00] 32.00 | 27.00 | 32.00| 26.00 | 30.00 | 31.00 | 31.00 | 33.00
7 28.00 | 28.00 [ 25.00 [ 32.00 | 34.00] 30.00 | 34.00 | 28.00 | 27.00| 30.00
8 31.00 [ 32.00 | 26.00 | 32.00 | 35.00| 28.00 | 28.00 | 31.00 | 33.00| 30.00
9 35.00 [ 35.00( 32.00 | 31.00 | 30.00| 32.00 [ 29.00 | 32.00 | 29.00| 29.00
10 | 30.00]31.00 35.00 | 40.00 | 30.00| 33.00 | 25.00 | 28.00 | 30.00 | 30.00
11 | 31.00]30.00( 32.00 | 45.00 | 30.00| 28.00 | 36.00 | 26.00 | 30.00 | 29.00
12 1 29.00]29.00( 33.00 [ 40.00 | 25.00] 31.00 | 35.00 | 33.00 | 33.00] 29.00
13 | 32.00]30.0035.00 | 40.00 | 26.00| 31.00 | 32.00 | 29.00 | 30.00| 29.00
14 1 30.00]31.00{20.00 | 35.00 | 29.00] 31.00 | 15.00| 28.00 | 30.00| 33.00
15 | 28.00]30.0036.00 | 30.00 | 28.00] 30.00 | 26.00 | 30.00 | 31.00] 31.00
16 ]29.00 [30.00] 30.00 | 30.00 |29.00] 30.00 | 29.00 [ 33.00 | 32.00] 29.00
17 130.00 [ 30.00] 35.00 | 30.00 |30.00] 36.00 | 20.00 [ 33.00 | 30.00] 31.00
18 ]31.00(30.00]31.00] 30.00 |30.00] 33.00 | 35.00 [ 31.00 | 29.00] 31.00
19 132.0029.00] 35.00| 30.00 |30.00] 33.00 ] 29.00 [ 29.00 | 31.00] 31.00
20 ] 31.00|32.00]29.00| 30.00 | 31.00] 28.00 | 31.00 [ 30.00 | 29.00| 31.00
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Calculos y resultados:

D corregido:
Dc= FC*D

Dc= 38.381 mm

Determinacion del IRI

Ira. prueba: 2da. prueba:
[LR.L= 0,593 + 0,0471 * D] ——————— [LLR.I.= 0,0485 * D_]
IRI= 2401 IRI= 1.861
(2.4<IRI<15.9) (IRI<2,4)
NO
cumple?
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DE LAB. DE ASFALTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA r=dl dey
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL e
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Derecho (Ida) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (L.R.L.)

Progresiva: 2+400 a 2+800 (ida)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 31.00 | 28.00] 32.00 | 25.00 | 25.00] 30.00 | 30.00 | 33.00 | 45.00| 33.00
2 30.00 | 27.00] 35.00 | 28.00 | 35.00] 30.00 | 34.00 | 29.00 | 45.00| 32.00
3 30.00 | 30.00] 35.00 | 30.00 | 31.00] 18.00| 28.00 | 30.00 | 31.00| 32.00
4 30.00 | 33.00] 31.00 | 33.00 | 34.00] 15.00 | 32.00 | 30.00 | 33.00| 30.00
5 29.00 [ 50.00 36.00 | 43.00 |[29.00 16.00 | 30.00 | 32.00 | 30.00 | 30.00
6 31.00 | 50.00] 33.00 | 40.00 | 28.00] 23.00| 29.00 | 28.00 | 32.00| 28.00
7 31.00 ] 50.00| 33.00] 30.00 | 30.00] 38.00 | 32.00| 29.00 | 32.00| 30.00
8 29.00 | 45.00] 36.00| 39.00 | 31.00 36.00 | 36.00 | 30.00 | 36.00| 31.00
9 35.00144.00( 40.00] 41.00 | 36.00] 38.00 | 35.00| 33.00 | 36.00| 31.00
10 | 40.00|46.00] 45.00| 41.00 | 32.00| 37.00 | 35.00 | 33.00 | 34.00| 32.00
11 | 48.0040.00]40.00| 41.00 | 25.00| 41.00 | 34.00 | 32.00 | 31.00 32.00
12 | 45.00 | 35.00] 40.00| 30.00 | 30.00 | 45.00 | 34.00 | 32.00 | 39.00( 32.00
13 | 47.00]32.00]39.00| 30.00 | 40.00 23.00 | 30.00 | 35.00 | 33.00 30.00
14 | 40.00 | 30.00] 39.00| 32.00 | 41.00| 35.00 | 38.00 | 30.00 | 33.00 33.00
15 | 35.00]28.00] 38.00| 35.00 | 42.00| 30.00 | 30.00 | 35.00 | 26.00| 25.00
16 | 33.00]32.00| 37.00| 38.00 | 41.00| 29.00] 35.00| 38.00 | 31.00| 28.00
17 ]32.00]32.00| 37.00| 40.00 | 41.00| 30.00] 39.00| 42.00 | 32.00| 28.00
18 ]30.00]28.00|37.00| 37.00 | 40.00| 36.00] 33.00| 40.00 | 33.00| 36.00
19 ]31.00]29.00| 32.00| 29.00 | 33.00| 30.00] 31.00 | 48.00 | 29.00| 40.00
20 ] 32.00]28.00]29.00| 22.00 | 28.00] 30.00 | 31.00 | 45.00 | 31.00| 45.00
HISTOGRAMA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS
35 -
30

N

< 25 22

@)

Z 20 . BT

S 15 124, 13 12

Ej 10 9 7 8

R 5 5 65

4

> 11112411

11 11
0
1516 18 22 23 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 50

INTERVALO DE DESVIACIONES



Calculos y resultados:

1-0 (8-3)
D: _—
( 1 +18 + P )*5

D= 98.13 mm

D corregido:
Dc= FC*D
Dc= 78.5 mm
Determinacion del IRI
lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.L=0,593 +0,0471 + D] [LR.I.=0,0485 * D]
IRI= 4.29 IRI= 3.807
(2.4<IRI<15.9) (IR¥<2,4)
cumple?
SI
~ IRI=429 mkm
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DE LAB. DE ASFALTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA o 7N .
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL S
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Derecho (Ida) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (L.R.L.)

Progresiva: 2+800 a 3+200 (ida)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 35.00 ] 35.001 28.00| 32.00 | 31.00 40.00 | 35.00 | 28.00 | 39.00| 25.00
2 36.00 | 38.00125.00| 31.00 |30.00| 45.00 | 37.00 | 25.00 | 40.00| 21.00
3 30.00 ] 37.00127.00| 29.00 | 30.00 49.00 | 30.00 | 40.00 | 46.00| 29.00
4 32.00]25.001 30.00| 46.00 |30.00 30.00| 32.00| 40.00 | 25.00| 20.00
5 30.00 ] 25.001 34.00| 17.00 |33.00( 32.00| 31.00| 41.00 | 27.00| 21.00
6 28.00126.00 32.00( 12.00 [35.00| 35.00 | 30.00 | 45.00 | 29.00| 29.00
7 36.00 ] 28.001 33.00| 20.00 | 28.00 33.00 | 30.00 | 39.00 | 30.00| 36.00
8 32.00(31.00]33.00] 20.00 | 28.00 36.00 | 33.00| 36.00 | 35.00] 35.00
9 38.00 | 36.00] 33.00] 26.00 | 25.00 31.00 | 35.00| 37.00 | 39.00] 38.00
10 | 36.00134.00| 35.00( 27.00 | 30.00 31.00| 36.00] 39.00 | 30.00| 40.00
11 34.00 | 36.00] 36.00] 26.00 | 30.00 32.00 | 30.00| 35.00 | 31.00] 45.00
12 30.00 | 32.00] 28.00] 36.00 | 31.00{ 28.00 | 32.00| 32.00 | 31.00] 38.00
13 33.00 | 30.00129.00] 32.00 | 32.00{ 30.00| 35.00| 40.00 | 20.00] 40.00
14 | 28.00130.00| 24.00| 38.00 | 30.00( 29.00 | 32.00 ] 45.00 | 25.00]| 36.00
15 31.00 | 31.00] 20.00| 37.00 | 29.00 37.00 | 34.00| 48.00 | 30.00] 36.00
16 ] 33.00]30.00]26.00| 40.00 |128.00( 31.00( 31.00| 40.00 | 33.00| 36.00
17 ] 33.00]29.00]136.00| 45.00 |128.00( 33.00( 30.00| 33.00 | 35.00| 31.00
18 ] 31.00]31.00]34.00| 43.00 |28.00( 33.00( 33.00 | 32.00 | 36.00| 30.00
19 ] 31.00]30.00]28.00| 38.00 |36.00( 32.00 35.00 | 35.00 | 35.00| 31.00
20 ] 36.00]36.00]31.00| 36.00 {30.00| 33.00] 29.00| 36.00 | 28.00| 30.00
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Calculos y resultados:

8—-0 1-0)
D: _—
( 8 +15+ 1 )*5

D= 85 mm
D corregido:
Dc= FC*D
Dc= 68 mm

Determinacion del IRI

lra. prueba: 2da. prueba:

[LR.L=0,593 +0,0471 + D] [LR.I.=0,0485 * D]
IRI=  3.796 IRI= 3.298
(2.4<IRI<15.9) (IR¥<2,4)
cumple?
SI
~+ IRI=380 mkm
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DE LAB. DE ASFALTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA r=dl dey
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL e
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Derecho (Ida) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (L.R.L.)

Progresiva: 3+200 a 3+600 (ida)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 38.00 1 40.00( 30.00] 30.00 |28.00] 30.00] 31.00| 32.00 | 31.00| 28.00
2 36.00145.00( 33.00] 31.00 |{29.00] 28.00 | 28.00 | 42.00 | 29.00| 32.00
3 20.00 | 48.00] 38.00| 30.00 | 33.00( 31.00 | 32.00 | 28.00 | 32.00{ 34.00
4 25.00 | 36.00] 28.00| 32.00 | 32.00( 30.00 | 32.00 | 33.00 | 30.00{ 30.00
5 28.00137.00]29.00| 18.00 | 31.00| 31.00 | 22.00 | 29.00 | 27.00| 31.00
6 33.00140.00( 28.00] 30.00 |33.00] 30.00] 33.00| 30.00 | 31.00| 33.00
7 30.00 1 45.00| 36.00 | 36.00 |32.00] 27.00] 36.00| 27.00 | 34.00 | 34.00
8 28.00142.00 25.00( 30.00 |26.00 | 30.00 | 29.00 | 30.00 | 25.00| 32.00
9 29.00140.00 22.00( 30.00 {30.00| 31.00 | 30.00 | 32.00 |32.00| 27.00
10 ] 31.00]40.00] 33.00| 36.00 129.00( 29.00 31.00| 31.00 | 32.00| 29.00
11 30.00 ] 38.00] 15.00| 26.00 | 31.00 32.00 | 32.00 | 31.00 | 29.00| 28.00
12 1 29.00]40.00] 18.00| 29.00 | 30.00| 24.00 [ 25.00 | 24.00 | 30.00| 28.00
13 ] 27.00]32.00]18.00| 31.00 |30.00( 32.00( 37.00| 32.00 | 32.00| 32.00
14 ] 33.00]19.00] 32.00| 28.00 |133.00( 31.00 | 30.00 | 30.00 | 34.00| 31.00
15 ] 33.00]15.00131.00| 28.00 |132.00( 30.00 [ 34.00 | 33.00 | 22.00| 30.00
16 | 35.00]20.00]28.00| 32.00 | 32.00| 28.00 | 32.00 | 28.00 | 35.00| 28.00
17 | 34.00]25.00]31.00| 34.00 | 31.00| 29.00 | 29.00 | 34.00 | 38.00| 37.00
18 | 39.00]28.00]34.00| 33.00 | 30.00| 32.00 | 28.00 | 30.00 | 20.00 | 34.00
19 | 34.00]30.00]30.00| 32.00 | 30.00| 31.00 | 33.00 | 30.00 | 32.00{ 30.00
20 | 36.00(30.00] 33.00| 38.00 | 30.00 | 28.00 | 32.00 | 29.00 | 34.00] 31.00
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Calculos y resultados:

3-1 1-0)
D: _
( 3 +16 + 1 )*5

D= 88.33 mm

D corregido:
Dc= FC*D

Dc= 70.667 mm

Determinacion del IRI

lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.L=0,593 +0,0471 + D] [LR.I.=0,0485 * D]
IRI=  3.921 IRI= 3.427
(2.4<IRI<15.9) (IR¥<2,4)
cumple?
SI
7 IRI=392 mkm
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DE LAB. DE ASFALTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA r=dl dey
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL e
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Derecho (Ida) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (L.R.L.)

Progresiva: 3+600 a 4+000 (ida)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 36.00 | 38.001 35.00| 35.00 |30.00 24.00| 35.00 | 38.00 | 37.00| 26.00
2 25.00131.00( 32.00( 25.00 [30.00| 21.00| 37.00| 37.00 | 31.00| 21.00
3 20.00 1 23.00 31.00 | 29.00 [ 32.00| 30.00 | 35.00 | 45.00 | 28.00| 30.00
4 24.00 1 33.00( 30.00 | 35.00 | 32.00| 29.00 | 32.00 | 40.00 | 20.00| 35.00
5 28.00132.001 30.00( 20.00 [33.00| 31.00| 30.00| 41.00 | 27.00| 34.00
6 30.00 ] 33.001 32.00| 30.00 | 35.00] 30.00 | 30.00 | 46.00 | 29.00| 36.00
7 31.00 ] 34.001 32.00| 15.00 | 28.00 29.00 | 35.00 | 38.00 | 30.00| 39.00
8 31.00 | 31.00] 30.00] 30.00 | 28.00{ 30.00| 33.00| 29.00 | 35.00] 32.00
9 33.00 | 39.00] 30.00] 18.00 | 25.00f 31.00| 35.00| 25.00 | 36.00] 32.00
10 | 26.00134.00| 30.00| 27.00 129.00 31.00| 38.00 | 14.00 | 38.00| 31.00
11 33.00 | 36.00] 32.00] 26.00 | 31.00{ 32.00| 30.00| 26.00 | 31.00] 34.00
12 | 24.00140.00| 27.00| 25.00 | 31.00] 30.00| 32.00] 18.00 | 30.00| 36.00
13 33.00 | 45.00] 30.00 ] 28.00 | 30.00( 28.00 | 35.00| 25.00 | 31.00] 42.00
14 | 30.0048.00] 33.00| 26.00 | 30.00 29.00 | 33.00] 35.00 { 31.00| 45.00
15 31.00 | 45.001 29.00] 30.00 | 30.00{ 30.00| 33.00| 48.00 | 35.00] 36.00
16 | 33.00]45.00]32.00| 28.00 |128.00 32.00( 31.00| 33.00 | 33.00| 36.00
17 ] 38.00]45.00] 33.00| 28.00 |128.00( 31.00 30.00 | 33.00 | 39.00| 38.00
18 | 31.00]40.00127.00| 30.00 |28.00[ 36.00 33.00 | 32.00 | 36.00| 35.00
19 ] 35.00]38.00]28.00| 34.00 | 25.00] 33.00 [ 30.00 | 33.00 | 34.00| 30.00
20 ] 33.00138.00]31.00| 32.00 |26.00| 33.00| 35.00 | 36.00 | 28.00] 30.00
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Calculos y resultados:

3—-0 1-0)
D: _—
( 0 +16 + 1 )*5

D= 90 mm
D corregido:
Dc= FC*D
Dc= 72 mm
Determinacion del IRI
lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.L=0,593 +0,0471 + D] [LR.I.=0,0485 * D]
IRI=  3.984 IRI= 3.492
(2.4<IRI<15.9) (IR¥<2,4)
cumple?
SI
— IRI=398 mkm
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DE LAB. DE ASFALTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA o 7N .
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL S
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Derecho (Ida) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (L.R.L.)

Progresiva: 4+000 a 4+400 (ida)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 30.00 [ 30.00] 31.00 | 32.00 | 30.00] 35.00 | 30.00 | 30.00 | 34.00| 34.00
2 31.00 | 36.00] 36.00 | 31.00 | 30.00] 38.00 | 34.00 | 29.00 | 35.00| 30.00
3 31.00 | 30.00] 35.00 | 33.00 | 29.00] 30.00 | 37.00 | 28.00 | 35.00| 30.00
4 32.0032.00] 33.00| 31.00 | 25.00] 30.00 | 36.00 | 29.00 | 38.00| 35.00
5 32.00 | 33.00] 35.00 | 38.00 | 26.00] 30.00| 27.00 | 31.00 | 38.00| 29.00
6 33.00(31.00] 30.00 | 30.00 |29.00] 35.00| 35.00 | 32.00 | 35.00] 29.00
7 31.00 | 33.00] 30.00 | 32.00 | 28.00] 29.00 | 34.00 | 30.00 | 36.00| 30.00
8 31.0030.00] 35.00 | 31.00 | 30.00] 25.00| 25.00 | 31.00 | 37.00| 33.00
9 30.00 [ 30.00] 36.00 | 31.00 | 31.00] 28.00 | 32.00 | 32.00 | 36.00| 33.00
10 | 30.00]34.00| 34.00| 30.00 | 34.00| 26.00 | 33.00 | 29.00 | 35.00| 31.00
11 |31.00]33.00|31.00| 30.00 | 35.00| 32.00 | 27.00 | 28.00 | 34.00| 33.00
12 | 31.00]30.00| 28.00| 31.00 | 34.00| 27.00 ] 35.00 | 27.00 | 38.00| 32.00
13 ]29.00]30.00| 32.00| 32.00 | 30.00| 28.00 | 34.00 | 31.00 | 35.00| 32.00
14 ] 30.00]30.00| 33.00| 33.00 | 31.00| 32.00] 27.00 | 30.00 | 35.00| 30.00
15 ] 33.00]35.00|32.00| 30.00 | 26.00| 30.00] 33.00| 30.00 | 38.00| 31.00
16 | 32.00]25.00f30.00| 31.00 [ 36.00| 34.00 | 28.00 | 38.00 | 36.00] 31.00
17 | 34.00]24.00 36.00 | 31.00 |[27.00| 32.00 | 32.00 | 37.00 | 34.00] 32.00
18 | 35.00]28.00f30.00| 36.00 [ 25.00] 36.00 | 29.00 | 31.00 | 33.00] 31.00
19 | 32.00]32.00f35.00| 35.00 | 28.00| 35.00| 31.00| 38.00 | 38.00] 33.00
20 | 36.00]31.00]32.00| 35.00 |[35.00| 37.00] 31.00 | 32.00 [ 35.00| 32.00
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Calculos y resultados:

D= 52.92 mm

D corregido:
Dc= FC*D

Dc= 42.333 mm

Determinacion del IRI

lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.L=0,593 +0,0471 + D] [LR.I.=0,0485 * D]
IRI= 2.587 m/km IRI= 2.053 m/km
(2.4<IRI<15.9) (IR¥<2,4)
cumple?
SI
7 RIE259 mkm
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DE LAB. DE ASFALTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA o 7N .
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL S
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Derecho (Ida) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (L.R.L.)

Progresiva: 4+400 a 4+800 (ida)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 34.00 | 30.00] 30.00 | 30.00 | 28.00] 30.00 | 30.00 | 32.00 | 28.00| 30.00
2 36.00 | 28.00 | 33.00 | 31.00 | 29.00| 28.00 | 27.00 | 35.00 | 29.00| 28.00
3 20.00 [ 31.00| 38.00 | 28.00 | 33.00| 31.00 | 33.00 | 30.00 | 32.00| 34.00
4 22.00135.00] 28.00| 30.00 | 32.00 30.00 | 31.00 | 29.00 | 30.00 | 25.00
5 25.00 [ 38.00 25.00 | 25.00 [ 31.00| 31.00 | 32.00 | 28.00 | 27.00| 36.00
6 28.00131.00] 25.00 | 28.00 | 33.00 30.00 | 28.00 | 30.00 | 31.00| 27.00
7 27.00 [ 34.00] 29.00 | 35.00 | 32.00 27.00 | 34.00 | 27.00 | 34.00 | 24.00
8 28.00 1 26.00] 25.00| 30.00 | 26.00 30.00 | 36.00 | 30.00 | 25.00| 30.00
9 29.00 | 32.00] 22.00| 30.00 | 30.00| 31.00 | 38.00 | 32.00 | 32.00 27.00
10 | 30.00 | 25.00] 30.00| 34.00 |29.00 29.00 | 29.00 | 31.00 | 32.00| 29.00
11 |30.00|31.00]25.00] 25.00 | 28.00| 32.00 | 36.00 | 31.00 | 29.00 | 28.00
12 1 29.00]35.00]25.00 33.00 | 27.00| 30.00 | 33.00 | 28.00 | 30.00 | 28.00
13 | 28.00|30.00] 20.00| 24.00 | 32.00| 38.00 | 38.00 | 32.00 | 32.00| 32.00
14 | 33.00|25.00]22.00| 28.00 | 34.00| 34.00 | 30.00 | 30.00 | 38.00| 30.00
15 | 31.00]29.00]30.00| 28.00 | 33.00| 35.00 | 28.00 | 33.00 | 25.00| 30.00
16 |31.00]27.00|26.00| 31.00 | 30.00| 30.00] 32.00| 28.00 | 35.00| 28.00
17 ]130.00]31.00| 31.00| 34.00 | 25.00| 31.00] 29.00 | 34.00 | 34.00| 36.00
18 ]30.00]32.00|34.00| 37.00 | 17.00| 31.00 ] 34.00 | 35.00 | 30.00| 34.00
19 ]30.00]34.00| 31.00| 38.00 | 19.00| 31.00] 33.00 | 30.00 | 29.00| 30.00
20 ] 30.00]30.00]33.00| 34.00 | 25.00] 29.00 | 32.00 | 29.00 | 28.00] 35.00
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Calculos y resultados:

8—-3 (2-0)
D= *
( 8 +7+ 2 ) 5

D= 57.67 mm

D corregido:
Dc= FC*D

Dc= 46.133 mm

Determinacion del IRI

lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.L=0,593 +0,0471 + D] [LR.I.=0,0485 * D]
IRI= 2.766 m/km IRI= 2.237 m/km
(2.4<IRI<15.9) (IR¥<2,4)
cumple?
SI
—r RIE277 mkm
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DE LAB. DE ASFALTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA r=dl 2
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL e
"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Derecho (Ida) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (L.R.L.)

Progresiva: 4+800 a 5+200 (ida)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 31.00 | 29.00] 34.00 | 36.00 | 35.00] 32.00 | 17.00 | 38.00 [ 10.00| 34.00
2 [30.00[31.00]36.00[ 35.00 | 34.00 | 33.00 | 25.00 | 30.00 | 25.00 | 36.00
3 30.00 | 25.00] 29.00 | 37.00 | 29.00] 33.00 | 35.00 | 34.00 [ 30.00| 34.00
4 132.00]24.00(31.00| 38.00 | 35.00 | 32.00 [ 30.00 [ 34.00 | 38.00 | 34.00
5 33.00130.00] 32.00 | 28.00 | 32.00 | 39.00 | 32.00 | 30.00 | 32.00 | 32.00
6 |35.00[32.00]28.00[ 35.00 | 35.00 35.00 | 33.00 | 29.00 | 33.00| 32.00
7 |34.00[33.00]28.00[ 28.00 | 30.00 | 36.00 | 38.00 | 33.00 | 34.00 | 33.00
8 ]36.00]34.00]31.00] 29.00 | 32.00] 36.00 | 34.00 | 32.00 [ 34.00| 32.00
9 |]35.0033.00(30.00] 19.00 |[31.00| 34.00 | 36.00 | 33.00 | 38.00| 31.00
10 ] 36.00 | 28.00] 35.00 | 20.00 | 30.00| 38.00 | 33.00 | 32.00 [ 32.00| 25.00
11 | 34.00(28.00]32.00| 15.00 {35.00] 33.00| 28.00 | 32.00 | 33.00] 32.00
12 ] 34.00] 30.00] 38.00| 18.00 | 28.00| 33.00 [ 36.00 | 38.00 [ 34.00| 31.00
13 ] 30.00 ] 36.00] 34.00 | 28.00 | 39.00] 32.00 | 37.00 | 36.00 [ 32.00| 28.00
14 ] 30.00 | 34.00] 33.00 | 30.00 | 28.00| 34.00 | 34.00 | 34.00 [ 38.00| 31.00
15 | 31.00(35.00]28.00| 36.00 [ 10.00] 30.00 | 35.00 ) 32.00 [ 35.00] 35.00
16 | 25.00|38.00] 25.00| 34.00 [ 17.00] 25.00 | 38.00 | 32.00 | 32.00] 28.00
17 |28.00(32.00]30.00| 33.00 {25.00] 21.00 | 36.00 ] 31.00 [ 31.00] 31.00
18 | 24.00|30.00] 37.00| 32.00 | 18.00] 30.00 | 38.00 ) 31.00 | 33.00] 31.00
19 |30.00 | 33.00] 38.00 | 34.00 | 28.00] 25.00 | 35.00 ] 25.00 | 32.00] 35.00
20 | 33.00|28.00] 39.00| 32.00 | 35.00] 20.00 | 35.00 | 14.00 [ 34.00] 33.00
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Calculos y resultados:

8—-3 (2-0)
D= *
( 8 +7+ 2 ) 5

D= 69.81 mm

D corregido:
Dc= FC*D

Dc= 55.846 mm

Determinacion del IRI

lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.L=0,593 +0,0471 + D] [LR.I.=0,0485 * D]
IRI=  3.223 m/km IRI= 2.709 m/km
(2.4<IRI<15.9) (IR¥<2,4)
cumple?
SI
—r RIE322 mkm
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DE LAB. DE ASFALTO



ANEXO 11
Calculos del Indice de Rugosidad

Internacional IRI(carril vuelta )



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Izq.(vuelta) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (LR.L.)

Progresiva: 4+800 a 5+200 (vuelta)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
32.00]23.00{27.00| 17.00 | 35.00{ 32.00 ] 30.00 | 28.00 | 33.00 | 33.00
32.00 | 31.00 | 33.00 | 12.00 | 34.00 | 34.00 ] 23.00 | 28.00 | 31.00 | 38.00
29.00]23.00] 34.00 [ 40.00 | 35.00] 33.00 | 27.00 [ 31.00 | 29.00 | 34.00
36.00 | 33.00 { 32.00 | 20.00 | 30.00 | 34.00 | 29.00 | 34.00 | 27.00 [ 34.00
30.00 | 32.00 { 30.00 | 20.00 | 32.00 | 35.00 ] 32.00 | 34.00 | 32.00 | 32.00
32.00 | 34.00 { 30.00 | 31.00 | 28.00{ 35.00 ] 33.00 | 33.00 | 33.00 | 32.00
28.00 ] 39.00] 32.00 [ 28.00 | 30.00] 36.00 | 33.00 [ 33.00 | 38.00] 33.00
31.00 | 34.00 { 27.00 | 27.00 | 32.00 | 30.00 | 34.00 | 32.00 | 34.00 | 32.00
33.00 | 34.00 { 30.00 | 30.00 | 31.00 | 25.00 ] 36.00 | 33.00 | 36.00 | 31.00
26.00 ] 36.00] 33.00 [ 33.00 | 38.00] 18.00 | 33.00 [ 39.00 | 32.00 ] 28.00
33.00 | 32.00 { 29.00 | 32.00 | 35.00 | 18.00 ] 36.00 | 30.00 | 33.00 | 25.00
24.00 ] 30.00] 32.00 [ 33.00 | 28.00] 29.00 | 36.00 [ 38.00 | 34.00] 27.00
33.00 | 31.00 | 33.00 | 34.00 | 30.00{ 31.00 ] 37.00 | 38.00 | 32.00 | 38.00
28.00 ] 30.00] 27.00 [ 38.00 | 18.00] 28.00 | 34.00 [ 40.00 | 37.00 | 24.00
31.00 | 31.00 | 28.00 | 36.00 | 25.00 | 25.00 ] 35.00 | 35.00 | 39.00 | 28.00
33.00 | 31.00 | 31.00 | 34.00 | 32.00 | 35.00 ] 33.00 | 35.00 | 34.00 [ 24.00
31.00 | 28.00 { 35.00 | 33.00 | 33.00{ 36.00 ] 39.00 | 35.00 | 31.00 | 18.00
31.00 | 26.00 | 25.00 | 25.00 | 38.00{ 31.00 | 30.00 | 35.00 | 30.00 | 18.00
31.00 | 28.00 { 29.00 | 34.00 | 35.00 | 32.00 | 34.00 | 35.00 | 32.00 | 19.00
33.00 | 32.00 | 30.00 | 31.00 | 31.00 | 25.00 ] 35.00 | 32.00 | 34.00 | 25.00
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Calculos y resultados:

3—-0 8-4)
D: _—
( 3 +14 + 3 )*5

D= 775 mm

D corregido:
Dc= FC*D
Dc= 62 mm
Determinacion del IRI
lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.L=0,593 +0,0471 + D] [LR.I.=0,0485 * D]
IRI= 3.513 m/km IRI= 3.007 m/km
(2.4<IRI<15.9) (IR¥<2,4)
cumple?
SI
——+  IRI=351 mkm
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DEL LAB. DE ASFALTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Izq.(vuelta) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (LR.L.)

Progresiva: 4+400 a 4+800 (vuelta)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
29.00]29.00] 34.00 [ 35.00 | 37.00] 32.00 | 17.00 [ 38.00 | 10.00] 32.00
30.00 | 31.00 { 30.00 | 35.00 | 37.00 33.00] 25.00 | 31.00 | 11.00 | 33.00
30.00 | 25.00{ 31.00 | 37.00 | 37.00 | 33.00 ] 37.00 | 34.00 | 25.00 | 36.00
31.00 | 20.00 { 30.00 | 36.00 | 35.00{ 32.00 ] 33.00 | 34.00 | 38.00 | 34.00
33.00 | 30.00  23.00 | 28.00 | 32.00{ 39.00 ] 32.00 | 30.00 | 32.00 | 31.00
35.00 | 32.00 { 28.00 | 30.00 | 35.00{ 30.00 ] 33.00 | 29.00 | 30.00 | 30.00
35.00 | 33.00 { 25.00 | 30.00 | 30.00 | 40.00 | 38.00 | 25.00 | 23.00 | 30.00
36.00 | 30.00 { 30.00 | 34.00 | 32.00 | 39.00 | 34.00 | 34.00 | 38.00 | 32.00
29.00 ] 38.00] 30.00 [ 29.00 | 30.00] 40.00 | 36.00 [ 33.00 | 35.00] 31.00
29.00 ] 39.00] 35.00 [ 20.00 | 30.00] 30.00 | 33.00 [ 32.00 | 34.00] 25.00
25.00]30.00] 32.00 [ 15.00 | 35.00] 33.00 | 37.00 [ 32.00 | 36.00 ] 32.00
20.00 ] 30.00] 38.00 [ 18.00 | 28.00] 33.00 | 36.00 [ 38.00 | 39.00] 31.00
28.00 ] 35.00] 34.00 [ 37.00 | 29.00] 30.00 | 37.00 [ 36.00 | 38.00] 35.00
30.00 | 30.00 { 33.00 | 30.00 | 28.00 | 34.00 | 34.00 | 34.00 | 38.00 | 31.00
31.00 | 28.00  28.00 | 36.00 | 10.00 | 30.00 | 35.00 | 32.00 | 40.00 | 38.00
25.00 ] 28.00] 25.00 [ 30.00 | 30.00] 35.00 | 38.00 [ 32.00 | 35.00 ] 28.00
20.00]29.00] 30.00 [ 33.00 | 17.00] 28.00 | 37.00 [ 31.00 | 40.00] 31.00
15.00 | 23.00 | 30.00 | 32.00 | 15.00 | 25.00 | 38.00 | 31.00 | 40.00 | 30.00
25.00] 33.00] 35.00 [ 34.00 | 28.00] 25.00 | 35.00 [ 23.00 | 38.00 | 38.00
30.00 | 28.00 { 30.00 | 32.00 | 35.00 | 20.00 | 35.00 | 30.00 | 37.00 | 30.00
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Calculos y resultados:

5-1 (14-1)
D: _—
( 5 +12 + 12 )*5

D= 68.64 mm

D corregido:
Dc= FC*D

Dc= 54914 mm

Determinacion del IRI

lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.L=0,593 +0,0471 + D] [LR.I.=0,0485 * D]
IRI=  3.179 m/km IRI= 2.663 m/km
(2.4<IRI<15.9) (IR¥<2,4)
cumple?
SI
—+  IRI=318 mkm
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DEL LAB. DE ASFALTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Izq.(vuelta) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (LR.L.)

Progresiva: 4+000 a 4+400 (vuelta)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
38.00 | 30.00 { 30.00 | 30.00 | 25.00{ 31.00] 31.00 | 32.00 | 31.00 | 28.00
30.00 | 28.00 { 35.00 | 39.00 | 29.00 | 29.00 | 28.00 | 40.00 | 29.00 | 32.00
20.00 ] 31.00] 38.00 [ 30.00 | 33.00] 31.00 | 25.00 [ 39.00 | 32.00 | 34.00
20.00 | 32.00  28.00 | 32.00 | 32.00{ 30.00 ] 25.00 | 35.00 | 30.00 | 30.00
25.00 ] 38.00] 29.00 [ 20.00 | 31.00] 28.00 | 20.00 [ 35.00 | 27.00] 31.00
33.00 | 31.00  28.00 | 30.00 | 33.00 30.00 ] 33.00 | 30.00 | 31.00 | 30.00
27.00 | 35.00{ 37.00 | 35.00 | 32.00 | 29.00 ] 36.00 | 27.00 | 34.00 | 35.00
28.00 ] 30.00] 30.00 [ 29.00 | 20.00] 30.00 | 29.00 [ 30.00 | 25.00 ] 32.00
30.00 | 32.00 { 28.00 | 30.00 | 30.00{ 30.00 | 30.00 | 32.00 | 32.00 | 27.00
31.00 | 27.00 { 33.00 | 34.00 | 29.00 30.00 ] 31.00 | 31.00 | 32.00 | 29.00
30.00 | 31.00 { 30.00 | 25.00 | 30.00 | 32.00 ] 32.00 | 31.00 | 29.00 | 28.00
25.00 ] 37.00] 18.00 [ 29.00 | 29.00] 25.00 | 25.00 [ 25.00 | 30.00 ] 28.00
18.00 | 32.00 | 19.00 | 31.00 | 30.00 | 29.00 | 38.00 | 32.00 | 32.00 | 32.00
15.00 | 19.00 | 28.00 | 27.00 | 32.00 | 31.00 | 30.00 | 30.00 | 34.00 | 31.00
25.00]29.00] 31.00 [ 28.00 | 32.00] 30.00 | 34.00 [ 33.00 | 25.00] 30.00
28.00]27.00] 27.00 [ 32.00 | 30.00] 28.00 | 32.00 [ 28.00 | 35.00] 29.00
30.00 | 30.00 { 30.00 | 33.00 | 30.00 | 29.00 | 29.00 | 34.00 | 35.00 | 35.00
32.00 | 30.00 { 34.00 | 33.00 | 30.00 | 32.00 | 28.00 | 30.00 | 32.00 | 34.00
30.00 | 34.00 { 28.00 | 32.00 | 29.00 | 28.00 | 25.00 | 30.00 | 32.00 | 33.00
29.00 ] 36.00] 33.00 [ 38.00 | 30.00] 28.00 | 30.00 [ 29.00 | 30.00 ] 33.00
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Calculos y resultados:

D:(13—0+9+(2—0))*5

13 2
D= 55 mm
D corregido:
Dc= FC*D
Dc= 44  mm
Determinacion del IRI
lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.L=0,593 +0,0471 + D] [LR.I.=0,0485 * D]
IRI=  2.665 m/km IRI=  2.134 m/km
(2.4<IRI<15.9) (IR¥<2,4)

cumple?

SI

Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ESTUDIANTE CIV 502 RESPONSABLE DEL LAB. DE ASFALTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Izq.(vuelta) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (LR.L.)

Progresiva: 3+600 a 4+000 (vuelta)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
28.00]29.00] 25.00 [ 35.00 | 22.00] 29.00 | 30.00 [ 33.00 | 32.00] 30.00
29.00]29.00] 28.00 [ 30.00 | 35.00] 20.00 | 30.00 [ 32.00 | 31.00] 32.00
28.00 ] 30.00] 33.00 [ 33.00 | 32.00] 15.00 | 29.00 [ 35.00 | 32.00] 29.00
20.00 ] 31.00] 32.00 [ 34.00 | 36.00] 18.00 | 33.00 | 33.00 | 30.00] 29.00
30.00 | 30.00 { 35.00 | 35.00 | 34.00 | 25.00 ] 23.00 | 30.00 | 30.00 | 25.00
29.00 ] 32.00] 30.00 [ 30.00 | 33.00] 30.00 | 22.00 [ 32.00 | 30.00] 29.00
30.00 | 33.00{ 31.00 | 28.00 | 28.00 | 33.00 ] 32.00 | 25.00 | 35.00 | 30.00
32.00 | 34.00 { 33.00 | 24.00 | 25.00 | 30.00 | 32.00 | 28.00 | 22.00 | 34.00
35.00 | 35.00{ 31.00 | 29.00 | 30.00 | 33.00 | 32.00 | 27.00 | 34.00 | 33.00
36.00 | 31.00  35.00 | 23.00 | 30.00 | 32.00 | 34.00 | 29.00 | 33.00 [ 34.00
34.00 | 32.00 { 33.00 | 33.00 | 33.00 | 34.00 ] 33.00 | 39.00 | 33.00 | 33.00
33.00 | 35.00 | 32.00 | 28.00 | 36.00 | 35.00 ] 36.00 | 36.00 | 40.00 | 31.00
30.00 | 30.00 { 33.00 | 34.00 | 35.00 37.00 ] 35.00 | 30.00 | 40.00 | 32.00
29.00 ] 30.00] 32.00 [ 30.00 | 36.00] 37.00 | 34.00 [ 25.00 | 39.00] 30.00
35.00 | 32.00 | 34.00 | 31.00 | 37.00{ 37.00 ] 37.00 | 29.00 | 38.00 | 30.00
33.00 | 34.00  35.00 | 24.00 | 36.00 | 35.00 | 34.00 | 29.00 | 25.00 | 35.00
28.00 ] 31.00] 32.00 [ 23.00 | 28.00] 32.00 | 32.00 [ 30.00 | 28.00] 31.00
27.00 ] 30.00] 36.00 [ 28.00 | 29.00] 38.00 | 31.00 [ 31.00 | 29.00] 29.00
29.00 ] 31.00] 34.00 [ 25.00 | 30.00] 37.00 | 32.00 [ 30.00 | 29.00] 33.00
25.00]25.00] 30.00 [ 30.00 | 34.00] 34.00 | 32.00 [ 33.00 | 30.00 | 34.00
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Calculos y resultados:

2—0 (6 —4)
D: _—
( 2 + 11+ 3 )*5

D= 61.67 mm

D corregido:
Dc= FC*D

Dc= 49.333 mm

Determinacion del IRI

lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.L=0,593 +0,0471 + D] [LR.I.=0,0485 * D]
IRI= 2.92 m/km IRI= 2.39 m/km
(2.4<IRI<15.9) (IR¥<2,4)
cumple?
SI
——+  IRI=292 mkm
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DEL LAB. DE ASFALTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Izq.(vuelta) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (LR.L.)

Progresiva: 3+200 a 3+600 (vuelta)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
33.00 | 35.00{ 41.00 | 39.00 | 34.00 | 34.00 ] 36.00 | 31.00 | 28.00 | 33.00
30.00 | 34.00 [ 42.00 | 32.00 | 33.00 | 34.00 | 32.00 | 28.00 | 27.00 | 31.00
34.00 | 30.00 { 31.00 | 33.00 | 33.00 | 34.00 ] 32.00 | 29.00 | 32.00 | 29.00
29.00]29.00] 30.00 [ 33.00 | 35.00] 39.00 | 32.00 [ 29.00 | 28.00 ] 28.00
33.00 | 29.00{ 30.00 | 25.00 | 29.00 | 40.00 | 35.00 | 28.00 | 24.00 | 38.00
31.00 | 30.00 { 32.00 | 24.00 | 30.00 | 34.00 ] 33.00 | 27.00 | 36.00 | 37.00
31.00 | 31.00 | 33.00 | 30.00 | 30.00 39.00] 31.00 | 25.00 | 35.00 | 34.00
33.00 | 32.00 | 33.00 | 35.00 | 31.00 | 40.00 | 30.00 | 28.00 | 30.00 [ 36.00
33.00 | 33.00{ 31.00 | 34.00 | 32.00 | 41.00 ] 30.00 | 28.00 | 30.00 [ 30.00
32.00 | 32.00{ 32.00 | 33.00 | 31.00 | 42.00 ] 32.00 | 29.00 | 31.00 | 29.00
28.00 | 34.00] 34.00 [ 30.00 | 32.00] 38.00 | 31.00 [ 25.00 | 31.00] 25.00
24.00 ] 33.00] 34.00 [ 30.00 | 28.00] 35.00 | 38.00 [ 25.00 | 32.00 ] 24.00
32.00|33.00{ 31.00| 29.00 | 31.00{ 32.00 | 32.00 | 30.00 | 30.00 [ 29.00
27.00 ] 31.00] 32.00 [ 29.00 | 32.00] 33.00 | 32.00 [ 31.00 | 32.00] 29.00
29.00 ] 31.00] 30.00 [ 30.00 | 25.00] 31.00 | 33.00 [ 30.00 | 28.00] 33.00
27.00 ] 30.00] 30.00 [ 30.00 | 31.00] 34.00 | 31.00 [ 29.00 | 30.00] 31.00
30.00 | 31.00 | 35.00 | 31.00 | 32.00 32.00 ] 32.00 | 28.00 | 31.00 | 32.00
31.00 | 35.00  37.00 | 32.00 | 34.00 | 33.00 | 32.00 | 33.00 | 35.00 | 38.00
37.00 | 40.00 { 33.00 | 31.00 | 34.00 | 34.00 | 31.00 | 34.00 | 34.00 | 34.00
39.00 | 34.00 { 38.00 | 34.00 | 30.00 | 36.00 | 30.00 | 29.00 | 33.00 | 34.00
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Calculos y resultados:

4-0 (4-3)
D: _—
( 2 +11+ 7 )*5

D= 61.25 mm

D corregido:
Dc= FC*D
Dc= 49 mm
Determinacion del IRI
lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.L=0,593 +0,0471 + D] [LR.I.=0,0485 * D]
IRI= 2.901 m/km IRI= 2.377 m/km
(2.4<IRI<15.9) (IR¥<2,4)
cumple?
SI
——+  IRI=290 mkm
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DEL LAB. DE ASFALTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Izq.(vuelta) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (LR.L.)

Progresiva: 2+800 a 3+200 (vuelta)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
34.00 | 33.00{ 31.00 | 35.00 | 33.00{ 30.00 ] 30.00 | 34.00 | 41.00 | 36.00
33.00 | 31.00 { 30.00 | 34.00 | 34.00 | 32.00 | 36.00 | 38.00 | 42.00 | 34.00
38.00 | 33.00 | 35.00 | 35.00 | 34.00 | 33.00 ] 36.00 | 33.00 | 38.00 | 33.00
40.00 | 38.00] 32.00 [ 38.00 | 31.00] 35.00 | 36.00 [ 32.00 | 45.00] 30.00
41.00] 32.00] 30.00 [ 35.00 | 31.00] 36.00 | 37.00 | 33.00 | 30.00] 31.00
40.00 | 34.00] 33.00 [ 33.00 | 30.00] 36.00 | 33.00 [ 30.00 | 32.00] 32.00
38.00 | 33.00 | 33.00 | 30.00 | 37.00 | 35.00 | 34.00 | 29.00 | 34.00 | 33.00
40.00 ] 31.00] 38.00 [ 35.00 | 36.00] 34.00 | 34.00 [ 30.00 | 33.00] 35.00
39.00 | 32.00 { 39.00 | 32.00 | 34.00 | 35.00 ] 33.00 | 28.00 | 33.00 | 33.00
33.00 | 33.00 { 33.00 | 34.00 | 33.00 | 35.00 ] 30.00 | 33.00 | 28.00 | 33.00
34.00 | 35.00 { 37.00 | 28.00 | 38.00 | 36.00 | 34.00 | 30.00 | 20.00 | 32.00
30.00 | 30.00 { 41.00 | 20.00 | 33.00{ 33.00 ] 31.00 | 30.00 | 31.00 | 38.00
31.00 | 29.00 | 45.00 | 30.00 | 39.00 39.00 ] 33.00 | 36.00 | 35.00 | 33.00
29.00 ] 28.00] 35.00 [ 15.00 | 40.00] 35.00 | 33.00 [ 35.00 | 36.00 | 34.00
28.00 ] 31.00] 34.00 [ 17.00 | 42.00] 34.00 | 32.00 [ 35.00 | 35.00] 35.00
30.00 | 30.00  35.00 | 25.00 | 33.00 | 36.00 | 38.00 | 37.00 | 34.00 | 32.00
32.00 | 28.00 [ 34.00 | 34.00 | 35.00 | 35.00 ] 39.00 | 32.00 | 15.00 | 30.00
31.00 | 31.00 | 36.00 | 32.00 | 36.00 | 35.00 ] 36.00 | 25.00 | 17.00 | 33.00
35.00 | 34.00 { 37.00 | 31.00 | 32.00 | 39.00 | 45.00 | 35.00 | 28.00 | 32.00
31.00 | 32.00 | 39.00 | 32.00 | 33.00 | 36.00 | 45.00 | 36.00 | 30.00 | 33.00
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Calculos y resultados:

7-2 (4-1)
D: _—
( 7 + 11+ 7 )*5

D= 62.32 mm

D corregido:
Dc= FC*D

Dc= 49.857 mm

Determinacion del IRI

lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.L=0,593 +0,0471 + D] [LR.I.=0,0485 * D]
IRI=  2.941 m/km IRI= 2.418 m/km
(2.4<IRI<15.9) (IR¥<2,4)
cumple?
SI
——+  IRI=294 mkm
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DEL LAB. DE ASFALTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Izq.(vuelta) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (LR.L.)

Progresiva: 2+400 a 2+800 (vuelta)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
30.00 | 29.00 { 32.00 | 35.00 | 30.00 | 35.00 ] 30.00 | 33.00 | 45.00 | 33.00
30.00 | 27.00 { 32.00 | 28.00 | 35.00 | 30.00 | 35.00 | 30.00 | 44.00 | 30.00
30.00 | 30.00 { 35.00 | 30.00 | 31.00 | 25.00 ] 28.00 | 30.00 | 38.00 | 32.00
30.00 | 35.00  31.00 | 33.00 | 34.00 | 24.00 ] 30.00 | 30.00 | 32.00 | 33.00
25.00 ] 36.00] 30.00 [ 41.00 | 30.00] 25.00 | 30.00 [ 32.00 | 30.00] 30.00
28.00 1 42.00] 33.00 [ 42.00 | 28.00] 29.00 | 37.00 [ 30.00 | 32.00 ] 28.00
31.00 | 32.00 { 33.00 | 30.00 | 30.00{ 30.00 ] 29.00 | 34.00 | 32.00 | 30.00
29.00 ] 40.00] 39.00 [ 35.00 | 31.00] 36.00 | 27.00 [ 32.00 | 37.00 | 38.00
30.00 | 40.00 { 40.00 | 41.00 | 33.00 35.00 ] 35.00 | 32.00 | 38.00 | 31.00
35.00 | 38.00{ 41.00 | 41.00 | 32.00 37.00 ] 35.00 | 32.00 | 34.00 | 32.00
37.00 | 40.00 { 40.00 | 45.00 | 25.00 | 41.00 ] 34.00 | 36.00 | 33.00 | 32.00
45.00 ] 35.00] 35.00 [ 30.00 | 35.00] 45.00 | 34.00 [ 38.00 | 39.00] 33.00
45.00 ] 32.00] 30.00 [ 33.00 | 40.00] 30.00 | 30.00 [ 37.00 | 35.00] 30.00
40.00 ] 31.00] 39.00 [ 32.00 | 41.00] 35.00 | 38.00 [ 34.00 | 25.00] 33.00
41.00 ] 28.00] 38.00 [ 35.00 | 42.00] 30.00 | 30.00 [ 39.00 | 25.00] 25.00
39.00 | 32.00 { 35.00 | 33.00 | 41.00 33.00 ] 35.00 | 38.00 | 24.00 | 28.00
35.00 | 33.00 [ 34.00 | 40.00 | 40.00{ 37.00] 39.00 | 41.00 | 32.00 | 30.00
30.00 | 33.00  37.00 | 37.00 | 40.00 | 36.00 | 33.00 | 40.00 | 33.00 | 36.00
31.00 | 29.00 [ 40.00 | 29.00 | 38.00 | 34.00 | 38.00 | 38.00 | 39.00 [ 40.00
32.00 | 28.00 | 36.00 | 27.00 | 28.00 | 33.00 | 37.00 | 35.00 | 34.00 | 41.00
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Calculos y resultados:

3-1 (10-1)
D: _
( 13— )*5

D= 72.83 mm

D corregido:
Dc= FC*D

Dc= 58.267 mm

Determinacion del IRI

lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.L=0,593 +0,0471 + D] [LR.I.=0,0485 * D]
IRI= 3.34 m/km IRI= 2.826 m/km
(2.4<IRI<15.9) (IR¥<2,4)
cumple?
SI
—+  IRI=334 mkm
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DEL LAB. DE ASFALTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Izq.(vuelta) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (LR.L.)

Progresiva: 2+000 a 2+400 (vuelta)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
33.00 | 29.00{ 29.00 | 36.00 | 33.00{ 30.00 | 38.00 | 32.00 | 14.00 | 37.00
35.00 | 31.00 { 30.00 | 30.00 | 30.00{ 33.00 ] 30.00 | 33.00 | 25.00 | 25.00
35.00 | 24.00 { 30.00 | 37.00 | 29.00 | 35.00 ] 35.00 | 34.00 | 30.00 | 21.00
37.00 | 24.00 { 31.00 | 40.00 | 33.00{ 32.00 ] 30.00 | 38.00 | 38.00 | 30.00
39.00 | 30.00 { 32.00 | 42.00 | 32.00{ 39.00 ] 32.00 | 39.00 | 32.00 | 30.00
41.00] 32.00] 38.00 [ 41.00 | 35.00] 35.00 | 33.00 [ 41.00 | 38.00] 32.00
40.00 ] 33.00] 32.00 [ 35.00 | 28.00] 38.00 | 38.00 [ 33.00 | 35.00] 33.00
38.00 | 33.00{ 31.00 | 39.00 | 32.00 | 29.00 | 34.00 | 32.00 | 34.00 | 32.00
35.00 | 33.00 | 30.00 | 25.00 | 31.00 | 34.00 ] 33.00 | 35.00 | 32.00 | 31.00
36.00 | 28.00 { 35.00 | 33.00 | 31.00{ 38.00 ] 33.00 | 36.00 | 33.00 | 38.00
33.00 | 28.00 | 33.00 | 15.00 | 33.00 33.00 ] 30.00 | 30.00 | 33.00 | 36.00
33.00 | 25.00{ 35.00 | 18.00 | 25.00 33.00 ] 36.00 | 38.00 | 38.00 | 34.00
30.00 | 21.00 { 30.00 | 28.00 | 39.00{ 32.00 ] 37.00 | 31.00 | 35.00 | 28.00
31.00 | 20.00{ 31.00 | 32.00 | 28.00 | 34.00 | 34.00 | 37.00 | 31.00 | 20.00
31.00 | 33.00 | 30.00 | 36.00 | 31.00{ 30.00 ] 35.00 | 33.00 | 35.00 | 31.00
25.00]29.00] 29.00 [ 31.00 | 15.00] 38.00 | 38.00 [ 33.00 | 32.00 | 28.00
28.00 ] 25.00] 24.00 [ 33.00 | 25.00] 42.00 | 34.00 [ 31.00 | 31.00] 31.00
24.00 ] 30.00] 35.00 [ 32.00 | 20.00] 38.00 | 31.00 | 30.00 | 32.00] 33.00
31.00 | 33.00{ 32.00 | 33.00 | 30.00 | 40.00 | 35.00 | 21.00 | 32.00 | 39.00
33.00 | 28.00  32.00 | 32.00 | 31.00 | 39.00 | 32.00 | 20.00 | 34.00 | 34.00
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Calculos y resultados:

3-2 (7-2)
D: _—
( 3 +13 + = )*5

D= 70.24 mm

D corregido:
Dc= FC*D
Dc= 56.19 mm
Determinacion del IRI
lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.L=0,593 +0,0471 + D] [LR.I.=0,0485 * D]
IRI= 3.24 m/km IRI= 2.725 m/km
(2.4<IRI<15.9) (IR¥<2,4)
cumple?
SI
—+  IRI=324 mkm
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DEL LAB. DE ASFALTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Izq.(vuelta) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (LR.L.)

Progresiva: 1+600 a 2+000 (vuelta)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
34.00 | 34.00  35.00 | 33.00 | 28.00 | 33.00 ] 30.00 | 32.00 | 28.00 | 30.00
38.00 | 38.00 { 33.00 | 32.00 | 37.00 33.00 ] 27.00 | 36.00 | 29.00 | 28.00
41.00 | 33.00] 34.00 [ 36.00 | 33.00] 30.00 | 32.00 [ 30.00 | 33.00] 35.00
45.00 ] 36.00] 28.00 [ 37.00 | 32.00] 33.00 | 31.00 [ 24.00 | 34.00] 25.00
40.00 ] 35.00] 25.00 [ 25.00 | 31.00] 37.00 | 32.00 [ 37.00 | 27.00] 31.00
39.00 | 32.00  38.00 | 38.00 | 33.00 25.00 ] 28.00 | 30.00 | 31.00 | 41.00
34.00 | 35.00{ 31.00 | 35.00 | 35.00 | 29.00 | 38.00 | 33.00 | 34.00 [ 40.00
37.00 | 30.00 { 38.00 | 37.00 | 39.00 | 24.00 | 36.00 | 29.00 | 37.00 | 35.00
35.00 | 24.00 { 40.00 | 35.00 | 41.00{ 37.00 ] 38.00 | 32.00 | 34.00 | 32.00
41.00]25.00]41.00 [ 34.00 | 45.00] 35.00 | 36.00 [ 45.00 | 39.00] 20.00
38.00 | 31.00{ 41.00 | 35.00 | 40.00 | 39.00 ] 36.00 | 36.00 | 29.00 | 25.00
44.00 ] 32.00] 40.00 [ 33.00 | 41.00] 20.00 | 33.00 [ 28.00 | 30.00 | 24.00
33.00 | 33.00 | 37.00 | 24.00 | 36.00 | 38.00 | 37.00 | 32.00 | 32.00 | 37.00
45.00 ] 32.00] 39.00 [ 32.00 | 37.00] 34.00 | 30.00 [ 31.00 | 35.00] 40.00
35.00 | 33.00  39.00 | 34.00 | 31.00 35.00 ] 27.00 | 33.00 | 25.00 [ 41.00
35.00 | 34.00 { 35.00 | 31.00 | 33.00 | 40.00 | 39.00 | 28.00 | 35.00 | 33.00
37.00 | 31.00{ 31.00 | 34.00 | 20.00 | 31.00 | 36.00 | 34.00 | 34.00 | 37.00
40.00 | 40.00 ] 34.00 [ 37.00 | 20.00] 31.00 | 32.00 | 33.00 | 30.00] 31.00
44.00 | 44.00] 31.00 [ 38.00 | 30.00] 32.00 | 45.00 [ 30.00 | 20.00 | 45.00
38.00 | 45.00 { 33.00 | 33.00 | 25.00 | 29.00 ] 32.00 | 29.00 | 28.00 | 37.00
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Calculos y resultados:

8—-0 (8-0)
D: _—
( 8 +13 + P )*5

D= 75 mm
D corregido:
Dc= FC*D
Dc= 60 mm
Determinacion del IRI
lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.L=0,593 +0,0471 + D] [LR.I.=0,0485 * D]
IRI=  3.419 m/km IRI= 2.91 m/km
(2.4<IRI<15.9) (IR¥<2,4)
cumple?
SI
—+  IRI=342 mkm
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DEL LAB. DE ASFALTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Izq.(vuelta) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (LR.L.)

Progresiva: 1+200 a 1+600 (vuelta)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
36.00 | 38.00 { 47.00 | 35.00 | 30.00 [ 24.00 | 35.00 | 38.00 | 38.00 | 26.00
24.00 ] 31.00]41.00 [ 25.00 | 30.00] 21.00 | 36.00 [ 34.00 | 31.00] 33.00
25.00]23.00] 30.00 [ 29.00 | 32.00] 30.00 | 35.00 [ 36.00 | 28.00] 30.00
24.00 ] 33.00] 30.00 [ 35.00 | 32.00] 29.00 | 32.00 [ 40.00 | 20.00 ] 35.00
29.00 ] 38.00] 29.00 [ 32.00 | 33.00] 31.00 | 30.00 [ 40.00 | 29.00| 34.00
30.00 | 41.00 | 33.00 | 23.00 | 35.00{ 30.00 ] 30.00 | 32.00 | 29.00 | 36.00
31.00 | 33.00 | 30.00 | 24.00 | 28.00 | 29.00 | 35.00 | 38.00 | 30.00 [ 39.00
31.00 | 32.00 | 30.00 | 26.00 | 28.00 | 30.00 | 33.00 | 29.00 | 35.00 | 32.00
32.00 ] 39.00{ 30.00 | 31.00 | 25.00 31.00 ] 35.00 | 25.00 | 36.00 | 32.00
30.00 | 35.00 { 30.00 | 29.00 | 29.00 31.00 ] 38.00 | 30.00 | 38.00 | 31.00
35.00 ] 39.00{ 32.00 | 26.00 | 31.00 | 32.00 | 30.00 | 24.00 | 31.00 | 34.00
36.00 | 40.00 { 29.00 | 25.00 | 31.00 | 30.00 | 32.00 | 33.00 | 30.00 | 36.00
33.00 | 31.00 | 30.00 | 25.00 | 30.00 | 28.00 ] 35.00 | 28.00 | 31.00 | 35.00
30.00 | 41.00 | 33.00 | 26.00 | 30.00 | 29.00 | 33.00 | 35.00 | 31.00 | 34.00
33.00 | 30.00 { 29.00 | 30.00 | 30.00 | 30.00 | 33.00 | 31.00 | 35.00 | 36.00
33.00 | 40.00 { 32.00 | 28.00 | 28.00{ 32.00 ] 31.00 | 33.00 | 33.00 | 36.00
38.00 | 35.00  33.00 | 28.00 | 28.00{ 31.00 ] 30.00 | 33.00 | 39.00 | 38.00
38.00 | 36.00 { 29.00 | 30.00 | 28.00 | 36.00 | 33.00 | 32.00 | 36.00 | 35.00
39.00 | 38.00 { 25.00 | 34.00 | 25.00 | 33.00 | 30.00 | 33.00 | 34.00 | 30.00
41.00]41.00] 31.00 [ 32.00 | 34.00] 33.00 | 35.00 [ 36.00 | 28.00 ] 30.00
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Calculos y resultados:

8—-0 (5-0)
D: _—
( 8 +13 + S )*5

D= 64.38 mm

D corregido:
Dc= FC*D
Dc= 51.5 mm
Determinacion del IRI
lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.L=0,593 +0,0471 + D] [LR.I.=0,0485 * D]
IRI=  3.019 m/km IRI= 2.498 m/km
(2.4<IRI<15.9) (IR¥<2,4)
cumple?
SI
—+  IRI=3.02 mkm
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DEL LAB. DE ASFALTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Izq.(vuelta) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (LR.L.)

Progresiva: 0+800 a 1+200 (vuelta)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
33.00 | 30.00 { 32.00 | 38.00 | 30.00 | 35.00 ] 30.00 | 33.00 | 38.00 | 38.00
28.00 ] 38.00] 32.00 [ 28.00 | 31.00] 30.00 | 33.00 [ 30.00 | 32.00] 30.00
25.00 ] 31.00] 35.00 [ 30.00 | 31.00] 30.00 | 28.00 [ 31.00 | 38.00] 33.00
33.00 | 33.00  34.00 | 27.00 | 34.00 | 33.00 | 30.00 | 30.00 | 30.00 | 33.00
30.00 | 41.00 { 28.00 | 40.00 | 30.00{ 31.00 ] 30.00 | 33.00 | 28.00 | 30.00
33.00 | 40.00 { 27.00 | 38.00 | 30.00 | 35.00 ] 37.00 | 30.00 | 37.00 [ 24.00
31.00 | 35.00 | 33.00 | 30.00 | 30.00{ 30.00 ] 30.00 | 34.00 | 33.00 | 27.00
34.00 | 35.00  39.00 | 35.00 | 31.00{ 32.00 ] 30.00 | 32.00 | 30.00 [ 34.00
33.00 | 40.00 { 38.00 | 41.00 | 38.00 38.00] 35.00 | 32.00 | 28.00 | 31.00
35.00 | 41.00 { 39.00 | 42.00 | 32.00 31.00 ] 35.00 | 35.00 | 30.00 | 32.00
35.00 | 40.00 { 40.00 | 45.00 | 25.00 | 40.00 | 38.00 | 37.00 | 25.00 | 32.00
30.00 | 35.00 { 30.00 | 31.00 | 38.00 | 35.00 | 34.00 | 38.00 | 34.00 | 38.00
41.00 ] 37.00] 30.00 [ 34.00 | 40.00] 32.00 | 37.00 [ 37.00 | 35.00] 30.00
35.00 | 31.00 { 39.00 | 32.00 | 40.00 | 35.00 ] 38.00 | 35.00 | 34.00 | 33.00
41.00 ] 28.00] 38.00 [ 35.00 | 41.00] 37.00 | 33.00 [ 35.00 | 40.00] 25.00
39.00 | 32.00 { 35.00 | 33.00 | 40.00{ 30.00 ] 30.00 | 38.00 | 41.00 | 28.00
38.00 | 33.00 | 35.00 | 39.00 | 40.00 | 39.00 ] 39.00 | 40.00 | 38.00 | 35.00
30.00 | 33.00 | 35.00 | 35.00 | 38.00 | 35.00 ] 33.00 | 40.00 | 37.00 | 32.00
31.00 | 30.00 { 41.00 | 34.00 | 38.00 | 33.00 | 38.00 | 37.00 | 39.00 | 39.00
32.00 | 31.00 { 40.00 | 30.00 | 28.00 | 32.00 ] 39.00 | 34.00 | 34.00 | 35.00
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Calculos y resultados:

9-2 (14-0)
D: _—
( 9 +10 + 12 )*5

D= 53.89 mm

D corregido:
Dc= FC*D
Dc= 43.11 mm
Determinacion del IRI
lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.L=0,593 +0,0471 + D] [LR.I.=0,0485 * D]
IRI=  2.624 m/km IRI= 2.091 m/km
(2.4<IRI<15.9) (IR¥<2,4)
cumple?
SI
—+  IRI=262 mkm
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DEL LAB. DE ASFALTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Izq.(vuelta) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (LR.L.)

Progresiva: 0+400 a 0+800 (vuelta)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
35.00 | 31.00 | 33.00 | 38.00 | 30.00{ 30.00 ] 30.00 | 34.00 | 30.00 | 38.00
28.00 ] 39.00] 32.00 [ 28.00 | 35.00] 31.00 | 33.00 [ 30.00 | 36.00] 36.00
24.00 ] 31.00] 35.00 [ 25.00 | 31.00] 33.00 | 30.00 [ 28.00 | 38.00 | 34.00
32.00 ] 35.00{ 35.00 | 29.00 | 33.00{ 28.00 ] 30.00 | 32.00 | 30.00 | 33.00
33.00 | 34.00 { 29.00 | 29.00 | 33.00 | 25.00 ] 30.00 | 30.00 | 30.00 | 30.00
29.00 ] 32.00] 25.00 [ 34.00 | 31.00] 29.00 | 38.00 [ 31.00 | 38.00 ] 24.00
33.00 | 32.00 | 33.00 | 32.00 | 34.00 | 33.00 | 34.00 | 37.00 | 38.00 | 29.00
30.00 | 35.00 { 39.00 | 32.00 | 31.00 | 34.00 ] 39.00 | 39.00 | 31.00 | 32.00
35.00 | 32.00{ 35.00 | 31.00 | 38.00 38.00 ] 28.00 | 33.00 | 30.00 | 33.00
35.00 | 40.00 { 40.00 | 30.00 | 32.00{ 31.00 ] 24.00 | 33.00 | 30.00 | 32.00
35.00 | 38.00 [ 40.00 | 36.00 | 30.00 | 40.00 | 28.00 | 33.00 | 33.00 | 31.00
33.00 | 35.00 | 36.00 | 31.00 | 30.00 | 41.00 ] 35.00 | 38.00 | 34.00 | 37.00
31.00 | 30.00 { 31.00 | 34.00 | 35.00 | 28.00 ] 32.00 | 37.00 | 39.00 | 30.00
36.00 | 33.00  33.00 | 32.00 | 30.00 | 35.00 ] 30.00 | 33.00 | 38.00 | 33.00
40.00 ] 30.00] 35.00 [ 38.00 | 36.00] 39.00 | 31.00 [ 25.00 | 36.00] 25.00
35.00 | 30.00 { 38.00 | 33.00 | 36.00{ 31.00 ] 37.00 | 29.00 | 36.00 | 35.00
38.00 | 31.00 | 36.00 | 37.00 | 40.00 | 39.00] 39.00 | 35.00 | 39.00 [ 24.00
30.00 | 33.00 | 35.00 | 35.00 | 39.00 35.00 ] 37.00 | 36.00 | 35.00 | 30.00
31.00 | 30.00 { 29.00 | 30.00 | 34.00 | 37.00 | 34.00 | 37.00 | 30.00 [ 34.00
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Calculos y resultados:

8-1 (10 - 2)
D: —_—
( o T 10+ )*5

D= 58.383 mm

D corregido:
Dc= FC*D
Dc= 46.7 mm
Determinacion del IRI
lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.L=0,593 +0,0471 + D] [LR.I.=0,0485 * D]
IRI= 2.793 m/km IRI= 2.265 m/km
(2.4<IRI<15.9) (IR¥<2,4)
cumple?
SI
—+  IRI=279 mkm
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DEL LAB. DE ASFALTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"LABORATORIO DE ASFALTOS"

PROYECTO: ESTUDIO DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL TRAMO CAMPO PAJOSO -EL PALMAR

TRAMO: Campo Pajoso -El Palmar CARRIL: Izq.(vuelta) FECHA:17/diciembre/2020

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (LR.L.)

Progresiva: 0+000 a 0+400 (vuelta)
Datos de campo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
36.00 | 41.00  35.00 | 33.00 | 37.00{ 33.00 | 41.00 | 38.00 | 31.00 | 33.00
35.00 | 40.00 { 34.00 | 33.00 | 37.00{ 35.00 ] 39.00 | 31.00 | 35.00 | 39.00
33.00 | 41.00 { 36.00 | 30.00 | 38.00 | 38.00 ] 34.00 | 31.00 | 27.00 | 36.00
33.00 | 40.00 | 37.00 | 37.00 | 35.00{ 31.00 ] 39.00 | 32.00 | 32.00 | 37.00
32.00]39.00{ 30.00| 31.00 | 35.00 33.00 ] 35.00 | 35.00 | 33.00 | 36.00
35.00 | 34.00 [ 27.00 | 36.00 | 36.00 | 32.00 | 36.00 | 36.00 | 30.00 | 38.00
34.00 | 30.00 [ 25.00 | 38.00 | 36.00 | 36.00 | 36.00 | 37.00 | 38.00 [ 34.00
35.00 | 38.00{ 27.00 | 36.00 | 35.00 | 33.00 | 37.00 | 36.00 | 35.00 | 31.00
35.00 | 36.00 { 25.00 | 37.00 | 34.00 | 39.00 ] 39.00 | 33.00 | 37.00 | 30.00
36.00 | 33.00  25.00 | 39.00 | 33.00 | 36.00 | 34.00 | 38.00 | 34.00 | 38.00
32.00 | 37.00{ 31.00 | 32.00 | 31.00 | 34.00 ] 39.00 | 37.00 | 33.00 | 34.00
31.00 | 34.00 { 30.00 | 35.00 | 30.00 | 32.00 | 33.00 | 34.00 | 33.00 | 37.00
35.00 | 31.00 | 37.00 | 36.00 | 31.00{ 27.00 | 30.00 | 36.00 | 39.00 | 35.00
36.00 | 33.00  37.00 | 34.00 | 27.00 | 33.00 | 33.00 | 31.00 | 33.00 | 39.00
34.00 | 37.00 { 32.00 | 32.00 | 30.00 [ 24.00 | 32.00 | 33.00 | 37.00 | 32.00
37.00 | 38.00 { 39.00 | 34.00 | 30.00 | 27.00 | 33.00 | 38.00 | 39.00 | 27.00
30.00 | 32.00  39.00 | 39.00 | 25.00{ 33.00 ] 32.00 | 39.00 | 25.00 | 35.00
31.00 | 33.00 | 35.00 | 41.00 | 33.00 35.00 ] 37.00 | 34.00 | 24.00 | 31.00
38.00 | 24.00 [ 40.00 | 40.00 | 32.00 | 36.00 | 39.00 | 35.00 | 38.00 | 36.00
39.00 | 38.00  33.00 | 40.00 | 30.00 | 38.00 ] 35.00 | 34.00 | 31.00 | 37.00
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Calculos y resultados:

D :(7;2+9+(171;1))*5
D= 53.28 mm
D corregido:
Dc= FC*D
Dc=  42.622 mm
Determinacion del IRI
lra. prueba: 2da. prueba:
[LR.L=0,593 +0,0471 + D] [LR.I.=0,0485 * D]
IRI=  2.60 m/km IRI=  2.067 m/km
(2.4<IRI<15.9) (IR%<2,4)
cumple?
SI
—+  IRI=260 mkm

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESPONSABLE DEL LAB. DE ASFALTO

Univ. Verdnica Ayarde Valdez
ESTUDIANTE CIV 502



ANEXO III

Graficos de Valor Deducido y
Valor Deducido Corregido PCI



Grafico 1: Piel de Cocodrilo

Curva para Piel de Cocodrilo
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Densidad

Fuente: Pavement condition index PCI (Shahin- Khon)

Grafico 2: Falla Exudacion
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Fuente: Pavement condition index PCI (Shahin- Khon)



Grafico 3: falla Fisuras en Bloque

Curva para Fisuras en Blogue
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Fuente: Pavement condition index PCI (Shahin- Khon)

Grifico 4: Falla Abultamientos y Hundimientos

Asphalt 4
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Valor Deducido

Valor Deducido

Grafico 5: Falla Corrugacion
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Fuente: Pavement condition index PCI (Shahin- Khon)

Grafico 6: Falla Depresion
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Fuente: Pavement condition index PCI (Shahin- Khon)



Falla Fisuras de Borde
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Grafico 7

Curva para Grieta de Borde

_
_
_
HINE PRy By THRES TICS W R Y E S ST RPPE Y|
_
|
|
L

o o o o
0w M~ WO W

oppnpeq 0[oA

[ S s
=< o

=
™

Densidad

Fuente: Pavement condition index PCI (Shahin- Khon)

Falla fisuras de Reflexion de Junta
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Grafico 8

Joint Reflection Cracking
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Grafico 9: Falla desnivel carril / Berma

Curva para Desnivel carril /| Berma
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Fuente: Pavement condition index PCI (Shahin- Khon)

Grafico 10: Falla Fisuras Longitudinales y Transversales

Curva para grietas Longitudinal / Transversal
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Fuente: Pavement condition index PCI (Shahin- Khon)



Grafico 11: Falla Parches

Curva para Parcheo
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Fuente: Pavement condition index PCI (Shahin- Khon)

Grafico 12: Falla Pulimiento de Agregados
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Fuente: Pavement condition index PCI (Shahin- Khon)



Grafico 13: Falla Huecos

Curva para Huecos
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Fuente: Pavement condition index PCI (Shahin- Khon)

Grafico 14: Falla Ahuellamientos

Ahuellamiento
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Fuente: Pavement condition index PCI (Shahin- Khon)



Grafico 15: Falla Desplazamiento

Curva para Desplazamiento

Densidad

Fuente: Pavement condition index PCI (Shahin- Khon)

Grafico 16: Falla Fisuras Parabdélicas

Curva para Grita Parabélica
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Fuente: Pavement condition index PCI (Shahin- Khon)



Grafico 17: Falla Cruce de Via Férrea
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Grafico 18: Falla Hinchamientos

Curva para Hinchamiento
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Grifico 19: Falla Desprendimiento de Agregados

Curva para Desprendimiento de Agregados
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Fuente: Pavement condition index PCI (Shahin- Khon)



Valor Deducido

Grafico 20: Valor Deducido Corregido

100

8 I I 1 O
i HHH HHH Y H B
HHHHHHH B B HH HHHH
akshalsdsdnshabalsdnshilndsanbadsdunnahal

FHARFFHBERFRFRFHRBAEH
FTHRBREFPRRBEFREFARBER
axunbadududenpupsfudanbifndadabefudun
Aphajngeynahniagudnupifnqanpnpnga:
sushuafuduqunpabnfadunpifadaapnfa

oL
HiH HE

mEmdn
I H
FH

IHHBEHHHAH
HHHBH ;;ﬁ
HEHABFRETEY
jujsdnshabujsdur ahapad qagas
nooaoom adhnp painsadugn=
LT DL T [ (A =

90

80

70

adunhapudsdnaindafudankbiguyunin ...mm----ﬂnnnmunumnuumt
60 siEEaapudaxnnpngngunasnsgndnn) i I;blil pEafrtaingnnpnhnudennnpnfngunnnknlnguEnnhn
supebaindudnnbubadudnnbdns pdndunsshufndeisninlnfadonknlndudnnhn
auahndududnnpnbndndnnuidndan HHH H I B HEH I B
B0 HIHH H HHHH B A AHIHHH HHHIHB R HFHH B HFHR H AFHH
FHRHBBEFRRBEF FHRHRAB AR RERFRBREFFRARBRBAREH
4BIMHHﬂmﬂnﬂ| HABFRAARAAEFEARBEARRBAAREBAETH
sgpapupugainahnpn) (sxpupsjuqashspopajoguguadpnhapaquanapapufunnpapaguduapn
TRHOEER srgajagnquanapafaganpebapufaguananapapageanapupaqaqnnkafagugnnpn

DO OO Ono oo Emy
mfnnialnfndasaabnfadaanahnbafadnsnnbnksfundanks
inbufudunbsbufadnasabnlodudinbnbufadududnnfnfududunhin
aalkubafadunhapufundniinpufudadhahodafodndudenhabaduinnhs

LR I
H &

ndudunpnjagudnnhs
infadunksfafadunhs
infuduuhabadudnnkn
afaduahabafudnnks

dunpubuadudunhabugdudunnahniudndnaheyufududunnnpspudndunpubndndunhnhnduinesn

HHHHA S A E I H A I HH H B B H H HHH
HEHABHHBHHRHEEHRHE B HRH R EH R HBEHR R HHS

1. ﬂHHMEHﬁMHumﬂHHWMHHHMHHHmMHHHﬁmHHI+HHHMHQHMI

ﬂ IO M O MmN T T MmO T I M O T M O MmN M O I O T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 180 200

Total Valor Deducido

Fuente: Pavement condition index PCI (Shahin- Khon)



ANEXO 1V

Calculos del Indice de Condicién de

Pavimento (PCI)



, ESQUEMA:
METODO PCI X s
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO s s ~
F ‘; e .
-~ g -
HOJA DE REGISTRO = Lo -
NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar SECCION:  0+000 - 0+032 MUESTRA N°: 1
EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica FECHA: 18 diciembre 2020 AREA(m2) 224
1. Piel de cocodrilo 6. Depresion 11. Parches 16. Fisura parabolica o deslizamiento
2. Exudacion 7. Fisura de borde 12. Agregado pulido |17. Cruce de rieles
3. Fisuras en bloque 8. Fisura de reflexion de junta |13. Baches 18. Hinchamiento
4. Elevaciones y hundimientos] 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento  |19. Disgregacion
5. Corrugacion 10. Fisuras long. y transv. 15. Desplazamiento
VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1M 25.9 259 11.563 48
0L 98.8 10.6 109.4 48.839 20
14L 0.9 0.9 0.402 3
I11M 21 42 252 11.250 31
14L 4.16 3.6 7.76 3.464 18
m= 5.78
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CbhV
1 48 31 20 18 3 120 5 63
2 48 31 20 18 2 119 4 67
3 48 31 20 2 2 103 3 65
4 48 31 2 2 2 85 2 61
5 48 2 2 2 2 56 1 56
6
7
Max CDV= 67 PCI= 100 - Max CDV
PCI= 33

VALORACION= MALO




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 0+144 - 0+176

MUESTRA N°: §

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREA(m2)

224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
10L 6 3.6 10 17 36.6 16.339 10
3L 46.6 3.8 50.4 22.500 13
M 40 3.5 43.5 19.420 55
10 M 6 8.5 14.5 6.473 13
13M 0.45 0.55 1 0.446 19
m= 5.13
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDhV
1 55 19 13 13 10 110 5 58
2 55 19 13 13 2 102 4 57
3 55 19 13 2 91 3 56
4 55 19 2 2 80 2 56
5 55 2 2 2 63 1 60
6
7
Max CDV= 60 PCI= 100 - Max CDV
PCI= 40

VALORACION=

REGULAR




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

i

-—

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 0+256 - 0+288

MUESTRA N°: 9

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREA(m2)

224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta |13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
4 M 0.4 0.15 0.55 0.246 0
10M 15 15 6.696 14
13M 0.7 0.7 0.6 2 0.893 30
11M 4 4 1.786 12
M 7.5 7.5 3.348 32
1L 16 16 7.143 29.5
m= 7.43
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDbV
1 32 30 29.5 14 12 117.5 5 66
2 32 30 29.5 14 2 107.5 4 62
3 32 30 29.5 2 95.5 3 62.5
4 32 30 2 2 68 2 50
5 32 2 2 2 40 1 40
6
7
Max CDV= 66 PCI= 100 - Max CDV
PCI= 34

VALORACION=

MALO




METODO PCI

ESQUEMA:
LV AL

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE

REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 0+368 - 0+400

MUESTRA N°: 13

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREA(m2)

224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
19M 0.5 0.3 0.3 1.1 0.491 8
1L 3.5 2.6 6.1 2.723 20
3L 1.5 1.5 0.670 0.1
3M 33 33 1.473 0.4
m= 8.35
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDV

1 20 8 0.4 0.1 28.5 2 21.5

2 20 2 0.4 0.1 22.5 1 21

3

4

5

6

7

Max CDV= 21.5 PCI= 100 - Max CDV

PCI= 79

VALORACION=

MUY BUENO




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

ESQUEMA:

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 0+480 - 0+512

MUESTRA N°: 17

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREA(m2)

224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
4M 14.44 3.8 18.24 8.143 38
13L 0.41 0.41 0.183 4
1L 60 60 26.786 42
m= 9.82
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDbV

1 42 38 4 84 3 54

2 42 38 2 82 2 59

3 42 2 2 46 1 47

4

5

6

7

Max CDV= 59 PCI= 100 - Max CDV

PCI= 41

VALORACION=

REGULAR




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 0+592 - 0+624

MUESTRA N°: 21

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREA(m2)

224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta |13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA CAN TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1L 2.94 2.94 1.313 12
13L 0.7 0.8 1.5 0.670 14.5
4H 0.3 0.3 0.134 0
m= 8.85
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDhV

1 14.5 12 0 26.5 2 19

2 14.5 2 0 16.5 1 15

3

4

5

6

7

Max CDV= 19 PCI= 100 - Max CDV

PCI= 81

VALORACION=

MUY BUENO




METODO PCI

ESQUEMA:

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 0+704 - 0+736

MUESTRA N°: 25

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREAm2)| 224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de ju

nta |13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1M 19 19 8.482 44
4M | o015 0.15 0.067 0
4L 0.5 0.8 1.3 0.580 0
10M 2 2 0.893 0.2
m= 6.14
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDhV

1 44 0.2 442 1 43

2

3

4

5

6

7

Max CDV= 43 PCI= 100 - Max CDV

PCI= 57
VALORACION= BUENO




METODO PCI

ESQUEMA:
| —

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 0+816 - 0+848

MUESTRA N°: 29

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREAm2)| 224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta |13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
10M 7 7 3.125 0.9
10L 3.5 3.5 1.563 0.3
3M 0.75 0.75 0.335 0
1L 8 8 3.571 22
m= 8.16
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDhV

1 22 0.9 0.3 0 23.2 1 22

2

3

4

5

6

7

Max CDV= 22 PCI= 100 - Max CDV

PCI= 8

VALORACION=

MUY BUENO




METODO PCI
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO & : ; _‘ =5
HOJA DE REGISTRO ~S>
NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar SECCION:  0+928 - 0+960 MUESTRA N°: 33
EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica FECHA: 18 diciembre 2020 AREA(m2) 224
1. Piel de cocodrilo 6. Depresion 11. Parches 16. Fisura parabolica o deslizamiento
2. Exudacion 7. Fisura de borde 12. Agregado pulido |17. Cruce de rieles
3. Fisuras en bloque 8. Fisura de reflexion de junta |13. Baches 18. Hinchamiento
4. Elevaciones y hundimientos] 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento  |19. Disgregacion
5. Corrugacion 10. Fisuras long. y transv. 15. Desplazamiento
VALOR
IDAD
FALLA CANT TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
11M 9 3.5 12.5 5.580 23
14M 1 1 0.446 11
10M 1.5 0.8 2.3 1.027 0.3
m= 8.07
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CbhV
1 23 11 0.3 34.3 2 24.5
2 23 2 0.3 25.3 1 24
3
4
5
6
7
Max CDV= 24.5 PCI= 100 - Max CDV
PCI= 76

VALORACION=| MUY BUENO




METODO PCI

|ESQUEMA:

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION:  1+040 - 1+072

MUESTRA N°: 37

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREA(m2)

224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1M 57 57 25.446 58
1L 38 38 16.964 40
19M 12 12 5.357 14
4M 3.2 3.2 1.429 12
4L 1.5 1.5 0.670 0.2
10L 2 2 0.893 0
m= 4.86
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDV

1 58 40 14 12 0.2 124.2 4 71

2 58 40 14 0.2 114.2 3 71.5

3 58 40 0.2 102.2 2 72

4 58 2 0.2 64.2 1 64

5

6

7

Max CDV= 72 PCI= 100 - Max CDV

PCI= 28

VALORACION=

MALO




METODO PCI
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
HOJA DE REGISTRO SR
NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar SECCION: 1+152 - 1+184 MUESTRA N°: 41
EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica FECHA: 18 diciembre 2020 AREA(m2) 224
1. Piel de cocodrilo 6. Depresion 11. Parches 16. Fisura parabolica o deslizamiento
2. Exudacion 7. Fisura de borde 12. Agregado pulido |17. Cruce de rieles
3. Fisuras en bloque 8. Fisura de reflexion de junta |13. Baches 18. Hinchamiento
4. Elevaciones y hundimientos] 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento  |19. Disgregacion
5. Corrugacion 10. Fisuras long. y transv. 15. Desplazamiento
VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1L 1.75 2 5 8.75 3.906 24
12 20 2.4 224 10.000 3
9L 2.15 2.15 0.960 1
11M 5 5 2.232 16
m= 7.98
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CbhV
1 24 16 3 1 44 3 27
2 24 16 2 1 43 2 29.5
3 24 2 2 1 29 1 28.5
4
5
6
7
Max CDV= 29.5 PCI= 100 - Max CDV
PCI= 71

VALORACION=| MUY BUENO




METODO PCI
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
HOJA DE REGISTRO
NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar SECCION: 1+264 - 1+296 MUESTRA N°: 45
EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica FECHA: 18 diciembre 2020 AREA(m2) 224
1. Piel de cocodrilo 6. Depresion 11. Parches 16. Fisura parabolica o deslizamiento
2. Exudacion 7. Fisura de borde 12. Agregado pulido |17. Cruce de rieles
3. Fisuras en bloque 8. Fisura de reflexion de junta |13. Baches 18. Hinchamiento
4. Elevaciones y hundimientos] 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento  |19. Disgregacion
5. Corrugacion 10. Fisuras long. y transv. 15. Desplazamiento
VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1H 87 87 38.839 79
1L 1.5 1.5 0.670 8
1M 2.5 2.5 1.116 22
m=3
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CbhV
1 79 22 8 109 3 68
2 79 22 2 103 2 72.3
3 79 2 2 83 1 81
4
5
6
7
Max CDV= 81 PCI= 100 - Max CDV
PCI= 19

VALORACION=| MUY MALO




METODO PCI

ESQUEMA:

N i s

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 1+376 - 1+448

MUESTRA N°: 49

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREA(m2)

224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de

rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1L 5.8 3 1 9.8 4.375 24
7™M 5 1 6 2.679 8.5
10 M 2.7 10 12.7 5.670 12
3L 1 0.8 0.5 2.3 1.027 0
m= 7.98
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDhV

1 24 12 8.5 44.5 3 28

2 24 12 38 2 28

3 24 2 28 1 27.6

4

5

6

7

Max CDV= 28 PCI= 100 - Max CDV

PCI= 2

VALORACION=| MUY BUENO




METODO PCI

ESQUEMA:

I —

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 1+488 - 1+520

MUESTRA N°: 53

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREA(m2)

224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta |13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA CAN TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
12 20 20 8.929 3
oL | 35 3.5 1.563 0
1L 25 25 11.161 33
1M 10 10 4.464 37
1H 3.5 3.5 1.563 37
m= 6.79
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDhV
1 37 37 33 3 110 4 63.5
2 37 37 33 2 109 3 67.5
3 37 37 2 78 2 57
4 37 2 2 43 1 42.5
5
6
7
Max CDV= 67.5 PCI= 100 - Max CDV
PCI= 33
VALORACION= MALO




METODO PCI

ESQUEMA:

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

LRl

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION:

1+600 - 1+632

MUESTRA N°: 57

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREAm2)| 224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1M 57 57 25.446 57
m= 4.95
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDbV
1 57 57 1 55
2
3
4
5
6
7
Max CDV= 55 PCI= 100 - Max CDV
PCI= 45

VALORACION=

REGULAR




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 1+712 - 1+744

MUESTRA N°: 61

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREA(m2)

224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA CAN TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
7™M 13.8 13.8 6.161 11
10M 40 40 17.857 24
11M 29.2 29.2 13.036 32
19M 42 42 18.750 24
3L 4 4 1.786 2
m= 7.24
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDV

1 32 24 24 11 2 93 5 48

2 32 24 24 11 2 93 4 52

3 32 24 24 2 84 3 53

4 32 24 2 62 2 45

5 32 2 2 40 1 40

6

7

Max CDV= 53 PCI= 100 - Max CDV

PCI= 47

VALORACION=

REGULAR




, ESQUEMA:
METODO PCI S |
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO Bk s
HOJA DE REGISTRO
NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar SECCION: 1+824 - 1+856 MUESTRA N°: 65
EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica FECHA: 18 diciembre 2020 AREA(m2) 224
1. Piel de cocodrilo 6. Depresion 11. Parches 16. Fisura parabolica o deslizamiento
2. Exudacion 7. Fisura de borde 12. Agregado pulido |17. Cruce de rieles
3. Fisuras en bloque 8. Fisura de reflexion de junta |13. Baches 18. Hinchamiento
4. Elevaciones y hundimientos] 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento  |19. Disgregacion
5. Corrugacion 10. Fisuras long. y transv. 15. Desplazamiento
VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1M 50 50 22.321 57
11M 50 50 22.321 41
IM 19.4 19.4 8.661
0L 3 7 10 4.464 4
m= 4.95
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CbhV
1 57 41 8 4 110 4 62
2 57 41 8 2 108 3 67
3 57 41 2 2 102 2 70
4 57 2 2 2 63 1 63
5
6
7
Max CDV= 70 PCI= 100 - Max CDV
PCI= 30

VALORACION= MALO




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO
NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar SECCION: 1+936 - 1+968 MUESTRA N°: 69
EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica FECHA: 18 diciembre 2020 AREA(m2) 224
1. Piel de cocodrilo 6. Depresion 11. Parches 16. Fisura parabolica o deslizamiento
2. Exudacion 7. Fisura de borde 12. Agregado pulido |17. Cruce de rieles
3. Fisuras en bloque 8. Fisura de reflexion de junta |13. Baches 18. Hinchamiento
4. Elevaciones y hundimientos] 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento  |19. Disgregacion
5. Corrugacion 10. Fisuras long. y transv. 15. Desplazamiento
VALOR
ANTIDAD
FALLA CAN TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
7™M 4 4 1.786 7
10M 5 5 2.232 2
I11M 15 3 10 28 12.500 33
7L 3 3 1.339 4
m=7.15
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CbhV
1 33 7 4 2 46 4 24
2 33 7 4 2 46 3 29
3 33 7 2 2 44 2 33
4 33 2 2 2 39 1 38
5
6
7
Max CDV= 38 PCI= 100 - Max CDV
PCI= 62

VALORACION=|  BUENO




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE

REGISTRO

ESQUEMA:

i . ( {rank

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 2+048-2+080

MUESTRA N°: 73

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREAm2)| 224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA CAN TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1M 95 95 42.411 65
1L 70 70 31.250 42
m= 4.21
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDV

1 65 42 107 72

2 65 2 67 1 67

3

4

5

6

7

Max CDV= 72 PCI= 100 - Max CDV

PCI= 28

VALORACION=

MALO




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE

REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 2+160 — 2+192

MUESTRA N°: 77

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREA(m2)

224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA c TOTAL | DENSIDAD| oo
1M 28.5 28.5 12.723 48
14 M 1 1 0.446 11
10 M 6 6 2.679 7
19L 3 3 1.339 2
19M 17.5 17.5 7.813 15
m=5.78
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDV

1 48 15 11 7 2 83 5 42

2 48 15 11 7 2 83 4 46

3 48 15 11 2 2 78 3 50

4 48 15 2 2 69 2 51

5 48 2 2 2 56 1 54

6

7

Max CDV= 54 PCI= 100 - Max CDV

PCI= 46

VALORACION=

REGULAR




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

ESQUEMA:

HOJA DE

REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION:

2+272- 2+304

MUESTRA N°: 81

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREA(m2)

224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA CAN TOTAL | DENSIDAD| oo
1M 18 18 8.036 44
1L 67.5 67.5 30.134 61
2L 3 3 1.339 0
14M 1 1 0.446 11
m= 4.58
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDbV

1 61 44 11 116 3 72

2 61 44 107 2 74

3 61 2 65 1 64.5

4

5

6

7

Max CDV= 74 PCI= 100 - Max CDV

PCI= 26

VALORACION=

MALO




, ESQUEMA:
METODO PCI e 7
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
HOJA DE REGISTRO 3 = o
e e bt AT .
NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar SECCION: 2+384-2+416 MUESTRA N°: 85
EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica FECHA: 18 diciembre 2020 AREA(m2) 224
1. Piel de cocodrilo 6. Depresion 11. Parches 16. Fisura parabolica o deslizamiento
2. Exudacion 7. Fisura de borde 12. Agregado pulido |17. Cruce de rieles
3. Fisuras en bloque 8. Fisura de reflexion de junta |13. Baches 18. Hinchamiento
4. Elevaciones y hundimientog] 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento  |19. Disgregacion
5. Corrugacion 10. Fisuras long. y transv. 15. Desplazamiento
VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
4M 32 8.5 11.7 5.223 30
4L 1.5 1.5 0.670 2
13M 0.6 0.4 1 0.446 19
13L 0.85 0.9 0.55 0.7 3 1.339 22
11M 2 2 0.893 9
m= 7.43
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CbhV
1 30 22 19 9 2 82 5 42
2 30 22 19 9 2 82 4 46
3 30 22 19 2 2 75 3 48
4 30 22 2 2 2 58 2 43
5 30 2 2 2 2 38 1 38
6
7
Max CDV= 48 PCI= 100 - Max CDV
PCI= 52

VALORACION=| REGULAR




ESQUEMA:

METODO PCI o
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO ;
HOJA DE REGISTRO
NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar SECCION: 2+496- 2+528 MUESTRA N°: 89

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREAm2)| 224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
7™M 1.5 5.5 7 3.125 9
11L 4.5 4.5 2.009 5
10L 2 2 0.893 0
1M 10 10 4.464 37
m= 6.79
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDV

1 37 9 5 51 3 32

2 37 9 48 2 34.5

3 37 2 41 1 41

4

5

6

7

Max CDV= 41 PCI= 100 - Max CDV

PCI= 59

VALORACION=

BUENO




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 2+608- 2+640

MUE

STRA N°: 93

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREAm2)| 224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA CAN TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO

7L 5 2 7 3.125 3

12 10 10 4.464 1
13L 0.9 0.75 0.9 0.45 3 1.339 21
3L 8.5 8.5 3.795 4
1L 2.5 2.5 1.116 11

m= 8.26
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDhV

1 21 11 4 3 1 40 4 19

2 21 11 4 2 1 39 3 23

3 21 11 2 2 1 37 2 26.5

4 21 2 2 2 1 28 1 28

5

6

7

Max CDV= 28 PCI= 100 - Max CDV

PCI= 2

VALORACION=

MUY BUENO




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 2+720- 2+752

MUESTRA N°: 97

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREA(m2)

224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
10L 2 4 10 16 7.143 5
1L 15 15 6.696 29
2L 30 30 13.393 3
11M 0.5 0.5 0.223 3
m= 7.52
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDhV
1 29 5 3 3 40 4 20
2 29 5 3 2 39 3 23
3 29 5 2 2 38 2 28
4 29 2 2 2 35 1 34
5
6
7
Max CDV= 34 PCI= 100 - Max CDV
PCI= 66

VALORACION=|  BUENO




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO
NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar SECCION: 2+832- 2+864 MUESTRA N°: 101
EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica FECHA: 18 diciembre 2020 AREA(m2) 224
1. Piel de cocodrilo 6. Depresion 11. Parches 16. Fisura parabolica o deslizamiento
2. Exudacion 7. Fisura de borde 12. Agregado pulido |17. Cruce de rieles
3. Fisuras en bloque 8. Fisura de reflexion de junta |13. Baches 18. Hinchamiento
4. Elevaciones y hundimientos] 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento  |19. Disgregacion
5. Corrugacion 10. Fisuras long. y transv. 15. Desplazamiento
VALOR
ANTIDAD
FALLA CAN TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
12 9 7 16 7.143 2
2L 0.5 4 4.5 2.009 0
9L 3 3 1.339 0
m= 10.00
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CbhV
1 2 2 1 2
2
3
4
5
6
7
Max CDV= 2 PCI= 100 - Max CDV
PCI= 8

VALORACION=

EXCELENTE




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 2+944- 2+976

MUESTRA N°: 105

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREAm2)| 224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
4L 0.46 0.6 1.06 0.473 2
4M 0.56 0.56 0.250 0
12 2.6 1.72 4.32 1.929 0
10L 8 5 2 15 6.696 5
1M 5 5 2.232 29
1L 20 20 8.929 32
m= 7.24
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDhV
1 32 29 5 2 68 4 38
2 32 29 5 2 68 3 44
3 32 29 2 2 65 2 47
4 32 2 2 2 38 1 39
5
6
7
Max CDV= 47 PCI= 100 - Max CDV
PCI= >3

VALORACION=| REGULAR




METODO PCI

ESQUEMA:
2!

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO
NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar SECCION: 3+056 - 3+088 MUESTRA N°: 109
EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica FECHA: 18 diciembre 2020 AREA(m2) 224
1. Piel de cocodrilo 6. Depresion 11. Parches 16. Fisura parabolica o deslizamiento
2. Exudacion 7. Fisura de borde 12. Agregado pulido |17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta |13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimientos] 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento  |19. Disgregacion
5. Corrugacion 10. Fisuras long. y transv. 15. Desplazamiento
VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1L 7.64 20 10 37.64 16.804 38
4M 0.3 0.16 0.5 0.96 0.429 1
0L 5 1.5 1 2.3 9.8 4.375 4
m= 6.69
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CbhV
1 38 4 1 43 2 31.8
2 38 2 1 41 1 40
3
4
5
6
7
Max CDV= 40 PCI= 100 - Max CDV
PCI= 60

VALORACION= BUENO




METODO PCI

ESQUEMA:
et o

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

Vil

:

i 4

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 3+168 - 3+200

MUESTRA N°: 113

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020 AREA(m2)

224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion 11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde 12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta |13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimientos] 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento  |19. Disgregacion
5. Corrugacion 10. Fisuras long. y transv. 15. Desplazamiento
VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1M 17.5 40 57.5 25.670 58
1L 15 15 6.696 30
3L 1.8 1.8 0.804 0
7™ 2.5 2.5 1.116 6
I1L 2 1 3 1.339 3
m= 4.86
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CbhV
1 58 30 6 3 97 4 57
2 58 30 6 2 96 3 60.5
3 58 30 2 2 92 2 66
4 58 2 2 2 64 1 63
5
6
7
Max CDV= 66 PCI= 100 - Max CDV
PCI= 34

VALORACION= MALO




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE

REGISTRO

ESOUEMA:

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 3+280- 3+320

MUESTRA N°: 117

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREA(m2)

224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO

1L 3.5 2.8 6.3 2.813 20
11L 2 2 0.893 3
18 M 0.56 0.75 1.31 0.585 0
18 H 0.33 0.33 0.147 0
10L 3 2.4 54 2411 3

m= 8.35
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDhV

1 20 3 3 26 3 13

2 20 3 25 2 17.9

3 20 2 24 1 24

4

5

6

7

Max CDV= 24 PCI= 100 - Max CDV

PCI= 76

VALORACION=

MUY BUENO




, ESQUEMA:
METODO PCI

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO Fm
==

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar SECCION: 3+392 -3+448 MUESTRA N°: 121
EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica FECHA: 18 diciembre 2020 AREA(m2) 224
1. Piel de cocodrilo 6. Depresion 11. Parches 16. Fisura parabolica o deslizamiento
2. Exudacion 7. Fisura de borde 12. Agregado pulido |17. Cruce de rieles
3. Fisuras en bloque 8. Fisura de reflexion de junta |13. Baches 18. Hinchamiento
4. Elevaciones y hundimientos] 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento  |19. Disgregacion
5. Corrugacion 10. Fisuras long. y transv. 15. Desplazamiento
VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
2H 25 25 11.161 23
2L 4 4 1.786 0
12 1 3 4 1.786 0
10M 3 2 5 2.232 6
1L 50 50 22.321 41
m= 6.42

CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDhV
1 41 23 6 70 3 445
2 41 23 2 66 ) 43
3 41 2 2 45 | 443
4

5

6

7
Max CDV= 48 PCI= 100 - Max CDV

PCI= 32

VALORACION=| REGULAR




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 3+504- 3+576

MUESTRA N°: 125

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREAm2)| 224

1. Piel de cocodrilo 6. Depresion 11. Parches 16. Fisura parabolica o deslizamiento
2. Exudacion 7. Fisura de borde 12. Agregado pulido |17. Cruce de rieles
3. Fisuras en bloque 8. Fisura de reflexion de junta |13. Baches 18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimientog] 9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion 10. Fisuras long. y transv. 15. Desplazamiento
VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1L 8 8 3.571 22
3M 5.5 5.5 2.455
4L 0.5 1 1.5 0.670
7L 3 0.75 3.75 1.674
11M 6 6 2.679 15
13L 0.3 0.5 0.2 1 0.446 10
m= 8.16
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CbhV
1 22 15 10 6 2 2 57 6 24
2 22 15 10 6 2 2 57 5 27
3 22 15 10 6 2 2 57 4 31
4 22 15 10 2 2 2 53 3 34
5 22 15 2 2 2 45 2 34
6 22 2 2 2 2 32 1 32
7
Max CDV= 34 PCI= 100 - Max CDV
PCI= 66

VALORACION= BUENO




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 3+616 - 3+704

MUESTRA N°: 129

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREAm2)| 224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA CAN TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1L 1.5 1.5 0.670 8
2M 3 3 1.339 7
7L 5 5 2.232 2
9L 2 2 0.893 0
11M 7 2 9 4.018 19
m= 8.44
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDV
1 19 8 7 2 36 4 17
2 19 8 7 2 36 3 21
3 19 8 2 2 31 2 22
4 19 2 2 2 25 1 24
5
6
7
Max CDV= 24 PCI= 100 - Max CDV
PCI= 76

VALORACION=| MUY BUENO




METODO PCI

ESQUEMA:

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE

REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 3+728- 3+832

MUESTRA N°: 133

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREA(m2)

224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1H 4 4 1.786 37
1M 16 16 7.143 42
1L 70 70 31.250 46
10L 1 1 0.446 1
m= 5.96
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDbV

1 46 42 37 1 126 3 76

2 46 42 1 91 2 65

3 46 2 1 51 1 51.6

4

5

6

7

Max CDV= 76 PCI= 100 - Max CDV

PCI= 24

VALORACION=

MUY MALO




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 3+840- 3+960

MUESTRA N°: 137

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREA(m2)

224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA CAN TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
3M 6 2 8 3.571 10
2M 1.5 1 1 3.5 1.563 5
11L 12.5 12.5 5.580 11
14L 4 4 1.786 9
19L 9.2 5 10 24.2 10.804 5
m=9.17
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDhV

1 11 10 9 5 5 40 5 17

2 11 10 9 5 2 37 4 19

3 11 10 9 2 2 34 3 20

4 11 10 2 2 2 27 2 19

5 11 2 2 2 2 19 1 29

6

7

Max CDV= 29 PCI= 100 - Max CDV

PCI= /1

VALORACION=| MUY BUENO




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 3+952 -3+088

MUESTRA N°: 141

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREA(m2)

224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1L 0.75 0.75 0.335 5
1M 3 5 8 3.571 34
3L 0.5 0.3 0.8 0.357 0
4L 0.2 0.3 0.02 0.52 0.232 0
10 M 3.5 1 4.5 2.009 6
13L 0.4 0.48 0.88 0.393 9
m= 7.06
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDhV

1 34 9 6 5 54 4 27.8

2 34 9 6 2 51 3 32

3 34 9 2 2 47 2 343

4 34 2 2 2 40 1 40

5

6

7

Max CDV= 40 PCI= 100 - Max CDV

PCI= 60

VALORACION=

BUENO




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 4+064- 4+032

MUESTRA N°: 145

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREA(m2)

224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1M 69 69 30.804 60
I1L 5 5 2.232 5
1M 3 3 1.339 11
m= 4.67
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDV

1 60 11 5 76 3 48

2 60 11 73 2 53

3 60 2 64 1 63

4

5

6

7
Max CDV= 63 PCI= 100 - Max CDV

PCI= 37

VALORACION= MALO




METODO PCI

ESQUEMA:

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 4+176- 4+192

MUESTRA N°: 149

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREAm2)| 224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1H 1.8 1.8 0.804 28
1L 2.94 2.94 1.313 11
11M 2 5 7 3.125 17
12 33 33 1.473 0
14 M 2.5 2.5 1.116 19
m= 7.61
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDhV
1 28 19 17 11 75 4 42
2 28 19 17 66 3 42
3 28 19 2 51 2 38
4 28 2 2 34 1 34
5
6
7
Max CDV= 42 PCI= 100 - Max CDV
PCI= >8

VALORACION= BUENO




METODO PCI

ESQUEMA:

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar SECCION: 4+288- 4+320 MUESTRA N°: 153
EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica FECHA: 18 diciembre 2020 AREA(m2) 224
1. Piel de cocodrilo 6. Depresion 11. Parches 16. Fisura parabolica o deslizamiento
2. Exudacion 7. Fisura de borde 12. Agregado pulido |17. Cruce de rieles
3. Fisuras en bloque 8. Fisura de reflexion de junta |13. Baches 18. Hinchamiento
4. Elevaciones y hundimientos] 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento  |19. Disgregacion
5. Corrugacion 10. Fisuras long. y transv. 15. Desplazamiento
VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1M 21.5 2 5.5 29 12.946 50
2L 35 35 1.563
3L 2.8 1.5 4.3 1.920
4L 0.13 0.12 0.25 0.112
10 H 4 4 1.786 13
10M 2 2 0.893 3
m= 5.59
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CbhV
1 50 13 3 2 68 4 37.5
2 50 13 3 2 68 3 43.5
3 50 13 2 2 67 2 49
4 50 2 2 2 56 1 55
5
6
7
Max CDV= 55 PCI= 100 - Max CDV
PCI= s

VALORACION=

REGULAR




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO
NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar SECCION: 4+400 -4+448 MUESTRA N°: 157
EJECUTOR: Ayarde Valdez Verénica FECHA: 18 diciembre 2020 AREA(m2) 224
1. Piel de cocodrilo 6. Depresion 11. Parches 16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta |13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimientos] 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento  |19. Disgregacion
5. Corrugacion 10. Fisuras long. y transv. 15. Desplazamiento
VALOR
FALLA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
2M 8 8 3.571 8
7L 39 39 1.741 3
IM 0.6 1 1.6 0.714 0
10M 1 3.8 2.5 7.3 3.259 9
m=9.36
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CbhV
1 8 3 20 3 10
2 8 19 2 13
3 2 13 1 12.5
4
5
6
7
Max CDV= 13 PCI= 100 - Max CDV
PCI= 87

VALORACION=

EXCELENTE




ESQUEMA:

METODO PCI AT
= .> ""'~ b |
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO = e 3 BN
- e Seh . cogi o |
.\T 3 .~\,. ] {
HOJA DE REGISTRO S X

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION:

4+512- 4+576

MUESTRA N°: 161

FECHA: 18 diciembre 2020

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

AREAm2)| 224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
3L 0.5 0.8 0.9 1 3.2 1.429 1
1L 0.6 1 1.6 0.714 9
11H 15 15 6.696 40
11L 4 4 1.786 4
m= 6.51
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDV

1 40 9 1 54 3 34

2 40 9 1 52 2 38.4

3 40 2 1 45 1 44

4

5

6

7

Max CDV= 44 PCI= 100 - Max CDV

PCI= >6

VALORACION=

BUENO




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 4+624- 4+704

MUESTRA N°: 165

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREAm2)| 224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO

2L 1.75 4 7 12.75 5.692 1
4M 3.5 1 1 5.5 2.455 20

12 12 12 5.357 1
13L 0.5 0.5 1 0.446 10
11M 15 15 6.696 12

m= 8.35
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDhV

1 20 12 10 1 1 44 3 25.8

2 20 12 1 1 36 2 26

3 20 2 1 1 26 1 25.8

4

5

6

7

Max CDV= 26 PCI= 100 - Max CDV

PCI= 74

VALORACION=| MUY BUENO




] ESOUEMA:
METODO PCI I S’Q“ .?

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO d
NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar SECCION: 4+736- 4+832 MUESTRA N°: 169
EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica FECHA: 18 diciembre 2020 AREA(m2) 224
1. Piel de cocodrilo 6. Depresion 11. Parches 16. Fisura parabolica o deslizamiento
2. Exudacion 7. Fisura de borde 12. Agregado pulido |17. Cruce de rieles
3. Fisuras en bloque 8. Fisura de reflexion de junta |13. Baches 18. Hinchamiento
4. Elevaciones y hundimientos] 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento  |19. Disgregacion
5. Corrugacion 10. Fisuras long. y transv. 15. Desplazamiento
VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1M 15 5 20 8.929 44
4L 2 1 3 1.339 3
7L 10 7 17 7.589 5
10M 2.4 1.8 4.2 1.875 6
I1L 4 2 6 2.679 6
12 3 3 1.339 0
9IM 0.9 1 1.9 0.848 0
m= 6.14
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CbhV
1 44 6 6 5 3 64 5 32
2 44 6 6 5 2 63 4 34.5
3 44 6 6 2 2 60 3 38.3
4 44 6 2 2 2 56 2 40.3
5 44 2 2 2 2 52 1 50
6
7
Max CDV= 50 PCI= 100 - Max CDV
PCI= >0

VALORACION=| REGULAR




METODO PCI

ESQUEMA:

T

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar SECCION:  4+848- 4+960

MUESTRA N°: 173

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREAm2)| 224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion 11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde 12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta |13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimientos] 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento  |19. Disgregacion
5. Corrugacion 10. Fisuras long. y transv. 15. Desplazamiento
VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1M 3 4 7 3.125 32
2L 0.33 0.55 0.75 1.63 0.728 0
10M 1.8 1.3 2.5 5.6 2.500 6
I1L 433 1.5 5.83 2.603 6
m= 7.24
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CbhV
1 32 6 44 3 26.5
2 32 6 40 2 30
3 32 2 36 1 34.5
4
5
6
7
Max CDV= 34.5 PCI= 100 - Max CDV
PCI= 66

VALORACION=|  BUENO




METODO PCI
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
HOJA DE REGISTRO
NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar SECCION: 4+960- 4+088 MUESTRA N°: 177
EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica FECHA: 18 diciembre 2020 AREA(m2) 224
1. Piel de cocodrilo 6. Depresion 11. Parches 16. Fisura parabolica o deslizamiento
2. Exudacion 7. Fisura de borde 12. Agregado pulido |17. Cruce de rieles
3. Fisuras en bloque 8. Fisura de reflexion de junta |13. Baches 18. Hinchamiento
4. Elevaciones y hundimientos] 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento  |19. Disgregacion
5. Corrugacion 10. Fisuras long. y transv. 15. Desplazamiento
VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1M 11.5 21 325 14.509 50
4L 2 2 0.893 2
7L 10 10 4.464 3
I1L 4 4 1.786 5
13L 0.25 0.5 0.9 0.35 2 0.893 18
m= 5.59
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CbhV
1 50 18 5 3 2 78 5 39
2 50 18 5 3 2 78 4 44
3 50 18 5 2 2 77 3 49
4 50 18 2 2 2 74 2 54
5 50 2 2 2 2 58 1 57
6
7
Max CDV= 57 PCI= 100 - Max CDV
PCI= 43

VALORACION=| REGULAR




METODO PCI

ESQyEMé:
i g

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

-5 % o

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA : Campo Pajoso- El Palmar

SECCION: 5+072-5+184

MUESTRA N°: 181

EJECUTOR: Ayarde Valdez Verdnica

FECHA: 18 diciembre 2020

AREA(m2)

224

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches

16. Fisura parabolica o deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Cruce de rieles

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion de junta

13. Baches

18. Hinchamiento

4. Elevaciones y hundimiento

9. Desnivel carril-berma

14. Ahuellamiento

19. Disgregacion

5. Corrugacion

10. Fisuras long. y transv.

15. Desplazamiento

VALOR
ANTIDAD
FALLA C TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1L 20 8 7.3 353 15.759 35
10L 3.5 1 4.5 2.009 2
11L 25 2 27 12.054 14
12 4 2.5 6.5 2.902 0
m= 6.97
CALCULO DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDV

1 35 14 51 3 31

2 35 14 51 2 36.9

3 35 2 39 1 37

4

5

6

7

Max CDV= 37 PCI= 100 - Max CDV

PCI= 63

VALORACION= BUENO




ANEXO V

Calculos de Indice de
Friccion Internacional



TRAMO DE IDA:
DATOS DE CAMPO:

Ensayo Circulo de Arena Ensayo Péndulo de Friccion

Progr. Diametros (cm) Progr. | T°C BPN (adim.)

0+000 | 37 | 38 | 40 | 39 | 38 0+000 46 78 | 78 | 7T | 77 76

0+200 | 35 | 36 | 37 | 38 | 35 0+200 47 75 |1 76 | 74 | 75 76

0+400 | 33 | 30 | 31 31 33 0+400 48 80 | 81 | 83 | 83 82

0+600 | 25 | 28 | 27 | 26 | 28 0+600 48 79 | 77 | 76 | 77 76

0+800 | 35 | 36 | 34 | 36 | 35 0+800 47 75 | 78 | 76 | 75 77

1+000 | 40 | 40 | 38 | 39 | 38 1+000 47 83 | 83 | 82 | 84 83

14200 | 25 | 27 | 28 | 28 | 29 1+200 49 85 | 84 | 83 | 86 87

1+400 | 32 30 | 30 | 31 30 1+400 48 79 | 82 | 82 | 82 83

1+600 | 24 | 26 | 25 | 25 | 24 1+600 46 76 | 77 | 78 | 76 78

1+800 | 25 | 26 | 28 | 28 | 29 1+800 45 8 | 88 | 85 | 85 86

2+000 | 34 | 32 | 32 | 33 32 2+000 45 81 | 84 | 8 | &5 85

24200 | 30 | 28 | 27 | 25 | 26 2+200 43 9 | 90 | 84 | 86 87

24400 | 26 | 26 | 26 | 25 | 26 2+400 47 79 | 83 | 83 | 85 85

2+600 | 26 | 28 30 | 28 30 2+600 48 99 | 101 | 100 | 99 100

2+800 | 25 | 24 | 23 | 25 | 25 2+800 46 85 | 89 | 88 | 86 87

34000 | 25 | 24 | 23 | 24 | 23 3+000 46 88 | 94 | 94 | 91 93

3+200 | 30 | 29 | 30 | 31 29 3+200 46 8 | 85 | 87 | &9 88

3+400 | 27 | 28 | 28 | 30 | 30 3+400 46 9 | 90 | 91 | 89 91

3+600 | 31 32 | 33 | 34 | 32 3+600 47 81 | 85 | 80 | 82 83

3+800 | 23 23 25 | 25 24 3+800 47 8 | 83 | 84 | 86 85

4+000 | 34 | 31 33 | 34 | 32 4-+000 46 88 | 89 | 93 | 91 93

4+200 | 20 | 20 | 22 | 21 21 4+200 45 94 | 91 | 93 | 92 90

4+400 | 28 25 27 | 25 26 4+400 46 80 | 85 | 86 | &9 90

4+600 | 31 33 | 35 | 36 | 36 4+600 47 78 | 79 | 80 | 82 80

4+800 | 27 | 28 | 26 | 28 | 27 4+800 46 75 | 77 | 80 | 77 79

5+000 | 29 | 27 | 26 | 28 | 28 5+000 46 94 | 95 | 96 | 91 90

5+200 | 38 | 39 | 40 | 38 | 40 5+200 45 8 | 83 | 84 | 86 85

Univ. Veronica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
ESTUDIANTE CI1V 502 RESPONSABLE DEL LAB. DE ASFALTO



Correccion por temperatura del péndulo de friccion y promedios de circulo de
arena con el respectivo volumen (ida)

Circulo de Arena

Péndulo de Friccion

v Dp Coef. . .
Progr. Progr. | T°C | De BPN corregido (adim.) Prom.
(cm3)| (cm)
Corr.
0+000| 25 |38,20|0+000|46,00| 3,12 | 81,12 | 81,12 | 80,12 | 80,12 | 79,12 | 80,32
0+200| 25 |[36,20|0+200|47,00|3,105| 78,11 | 79,11 | 77,11 | 78,11 | 79,11 | 78,31
0+400| 25 |31,50|0+400 [48,00| 3,08 | 83,08 | 84,08 | 86,08 | 86,08 | 85,08 | 84,88
0+600| 25 |[26,80|0+600|48,00| 3,08 | 82,08 | 80,08 | 79,08 | 80,08 | 79,08 | 80,08
0+800| 25 |[35,20|0+800|47,00| 3,11 | 78,11 | 81,11 | 79,11 | 78,11 | 80,11 | 79,31
1+000| 25 [38,90|1+000|47,00|3,105| 86,11 | 86,11 | 85,11 | 87,11 | 86,11 | 86,11
1+200| 25 |[27,40|1+200|49,00|3,045| 88,05 | 87,05 | 86,05 | 89,05 | 90,05 | 88,05
1+400| 25 |30,30| 1+400 |48,00| 3,08 | 82,08 | 85,08 | 85,08 | 85,08 | 86,08 | 84,68
1+600| 25 [24,80|1+600|46,00| 3,12 | 79,12 | 80,12 | 81,12 | 79,12 | 81,12 | 80,12
1+800| 25 |[27,20|1+800|45,00|3,125| 89,13 | 91,13 | 88,13 | 88,13 | 89,13 | 89,13
2+000| 25 |32,30|2+000 |45,00(3,125| 84,13 | 87,13 | 88,13 | 88,13 | 88,13 | 87,13
2+200| 25 |27,20|2+200|43,00|3,105| 93,11 | 93,11 | 87,11 | 89,11 | 90,11 | 90,51
2+400| 25 |25,60|2+400|47,00|3,105| 82,11 | 86,11 | 86,11 | 88,11 | 88,11 | 86,11
2+600| 25 ]28,40|2+600|48,00| 3,08 | 102,08 |104,08|103,08|102,08|103,08 | 102,88
2+800| 25 |24,40|2+800|46,00| 3,12 | 88,12 | 92,12 | 91,12 | 89,12 | 90,12 | 90,12
3+000| 25 |[23,50|34+000|46,00| 3,12 | 91,12 | 97,12 | 97,12 | 94,12 | 96,12 | 95,12
3+200| 25 (29,80 |34+200|46,00| 3,12 | 87,12 | 88,12 | 90,12 | 92,12 | 91,12 | 89,72
3+400| 25 |[28,60|3+400|46,00| 3,12 | 93,12 | 93,12 | 94,12 | 92,12 | 94,12 | 93,32
3+600| 25 |[32,40|3+600|47,00|3,105| 84,11 | 88,11 | 83,11 | 85,11 | 86,11 | 85,31
3+800| 25 |[24,00|3+800|47,00|3,105| 88,11 | 86,11 | 87,11 | 89,11 | 88,11 | 87,71
4+000| 25 ]32,80|4+000|46,00| 3,12 | 91,12 | 92,12 | 96,12 | 94,12 | 96,12 | 93,92
4+200| 25 ]20,80|4+200|45,00(3,125| 97,13 | 94,13 | 96,13 | 95,13 | 93,13 | 95,13
4+400| 25 ]26,20|4+400|46,00| 3,12 | 83,12 | 88,12 | 89,12 | 92,12 | 93,12 | 89,12
4+600| 25 |34,20|4+600|47,00|3,105| 81,11 | 82,11 | 83,11 | 85,11 | 83,11 | 82,91
4+800| 25 |27,20|4+800|46,00| 3,12 | 78,12 | 80,12 | 83,12 | 80,12 | 82,12 | 80,72
5+000| 25 |[27,40|5+000|46,00| 3,12 | 97,12 | 98,12 | 99,12 | 94,12 | 93,12 | 96,32
5+200| 25 (39,00 |5+200|45,00|3,125| 89,13 | 86,13 | 87,13 | 89,13 | 88,13 | 87,93
Promedio = |29,64 Promedio = 87,59




Tratamiento estadistico mediante error porcentual de ensayos

circulo de arena

Progresiva Circulo de la arena DV | E(%)
Error absoluto

0+000 12,00 | 2,00 | 13,00 | 8,00 | 7,00 | 8,40 2,20
0+200 12,00 | 2,00 | 8,00 | 18,00 | 12,00 | 10,40 | 2,87
0+400 15,00 | 15,00 | 5,00 | 10,00 | 15,00 | 12,00 | 3,81
0+600 18,00 | 12,00 | 2,00 | 8,00 | 12,00 | 10,40 | 3,88
0+800 2,00 | 800 | 12,00 | 8,00 | 2,00 | 6,40 1,82
1+000 11,00 | 6,00 | 9,00 | 1,00 | 9,00 | 7,20 1,85
1+200 24,00 | 4,00 | 6,00 | 6,00 | 16,00 | 11,20 | 4,09
1+400 12,00 | 3,00 | 8,00 | 2,00 | 3,00 | 5,60 1,85
1+600 8,00 | 12,00 | 2,00 | 2,00 | 8,00 | 6,40 2,58
1+800 22,00 | 12,00 | 8,00 | 8,00 | 18,00 | 13,60 | 5,00
2+000 12,00 | 8,00 | 3,00 | 2,00 | 3,00 | 5,60 1,73
2+200 28,00 | 8,00 | 2,00 | 22,00 | 12,00 | 14,40 | 5,29
2+400 4,00 | 400 | 1,00 | 11,00 | 4,00 | 4,80 1,88
2+600 24,00 | 4,00 | 16,00 | 4,00 | 16,00 | 12,80 | 4,51
2+800 6,00 | 4,00 | 14,00 | 6,00 | 6,00 | 7,20 2,95
3+000 15,00 | 0,00 | 5,00 | 0,00 | 10,00 | 6,00 2,55
3+200 2,00 | 800 | 2,00 | 12,00 | 8,00 | 6,40 2,15
3+400 16,00 | 6,00 | 6,00 | 14,00 | 14,00 | 11,20 | 3,92
3+600 14,00 | 4,00 | 6,00 | 16,00 | 4,00 | 8,80 2,72
3+800 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 0,00 | 8,00 3,33
4+000 12,00 | 18,00 | 2,00 | 12,00 | 8,00 | 10,40 | 3,17
4+200 8,00 | 8,00 | 12,00 | 2,00 | 2,00 | 6,40 3,08
4+400 18,00 | 12,00 | 8,00 | 12,00 | 2,00 | 10,40 | 3,97
4+600 32,00 | 12,00 | 8,00 | 18,00 | 18,00 | 17,60 | 5,15
4+800 2,00 | 8,00 | 12,00 | 8,00 | 2,00 | 6,40 2,35
5+000 11,00 | 9,00 | 14,00 | 6,00 | 6,00 | 9,20 3,36
5+200 10,00 | 0,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 8,00 2,05

Valor maximo=| 5,29




Tratamiento estadistico mediante error porcentual de ensayos
péndulo de friccion

Progresiva Péndulo Britanico DV E (%)
Error absoluto

0+000 0,80 | 0,80 | 0,20 | 0,20 | 1,20 | 0,64 0,83
0+200 0,20 | 0,80 | 1,20 | 0,20 | 0,80 | 0,64 0,85
0+400 1,80 | 0,80 | 1,20 | 1,20 | 0,20 | 1,04 1,27
0+600 2,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,80 1,04
0+800 1,20 | 1,80 | 0,20 | 1,20 | 0,80 | 1,04 1,36
1+000 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,40 0,48
1+200 0,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 1,20 1,41
1+400 2,60 | 0,40 | 0,00 | 0,40 | 1,40 | 0,96 1,18
1+600 1,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 1,04
1+800 0,00 | 2,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,80 0,93
2+000 3,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,20 1,43
2+200 2,60 | 2,60 | 3,40 | 1,40 | 0,40 | 2,08 2,38
2+400 4,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 1,60 1,93
2+600 0,80 | 1,20 | 0,20 | 0,80 | 0,20 | 0,64 0,64
2+800 2,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,20 1,38
3+000 4,00 | 2,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 2,17
3+200 2,60 | 1,60 | 0,40 | 2,40 | 1,40 | 1,68 1,94
3+400 0,20 | 0,20 | 0,80 | 1,20 | 0,80 | 0,64 0,71
3+600 1,20 | 2,80 | 2,20 | 0,20 | 0,80 | 1,44 1,75
3+800 040 | 1,60 | 0,60 | 1,40 | 0,40 | 0,88 1,04
4+000 2,80 | 1,80 | 2,20 | 0,20 | 2,20 | 1,84 2,03
4+200 2,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 2,00 | 1,20 1,30
4+400 6,00 | 1,00 | 0,00 | 3,00 | 4,00 | 2,80 3,26
4+600 1,80 | 0,80 | 0,20 | 2,20 | 0,20 | 1,04 1,30
44800 2,60 | 0,60 | 2,40 | 0,60 | 1,40 | 1,52 1,96
5+000 0,80 | 1,80 | 2,80 | 2,20 | 3,20 | 2,16 2,32
5+200 1,20 | 1,80 | 0,80 | 1,20 | 0,20 | 1,04 1,23

Valor maximo= 3,26




Determinacion del IFI para el tramo completo:

a) El calculo de la macrotextura (Tx) se determina con la siguiente ecuacion

4V

HS o TX = ———
° u * Dp2

Donde:
H=TX=Altura de la textura media
V=Volumen de arena utilizado. V=25000 m
D=Diametro medio del circulo de arena
b) Determinacion de la constante de velocidad Sp.
Sp=a+b (Tx)
Donde las constantes a y b segin norma ASTM 965 son:

a=-11.5981 b =113.63246
¢) determinacion del parametro F60

5-60
Sp

(e

FR60 = FRS *e
Donde:
FRs=Valor de la friccion obtenida en campo.

S= Velocidad de operacion del pendulo =10 km/hr.

Las constantes Ay B segun la norma ASTM 274

A=0.078 y B =0.0107



Para el calculo se presenta la siguiente tabla usando las ecuaciones mostradas

anteriormente:

Tabla de los calculos realizados.

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60
0+000 80,32 38,20 0,218 13,17 1,81 0,097
0+200 78,31 36,20 0,243 16,01 3,45 0,115
0+400 84,88 31,50 0,321 24,88 11,38 0,200
0+600 80,08 26,80 0,443 38,74 22,03 0,314
0+800 79,31 35,20 0,257 17,61 4,63 0,128
1+000 86,11 38,90 0,210 12,26 1,46 0,094
1+200 88,05 27,40 0,424 36,58 22,45 0,318
1+400 84,68 30,30 0,347 27,83 14,05 0,228
1+600 80,12 24,80 0,518 47,26 27,82 0,376
1+800 89,13 27,20 0,430 37,26 23,30 0,327
2-+000 87,13 32,30 0,305 23,06 9,97 0,185
2+200 90,51 27,20 0,430 37,26 23,66 0,331
2-+400 86,11 25,60 0,486 43,63 27,37 0,371
2+600 102,88 28,40 0,395 33,29 22,91 0,323
2+800 90,12 24,40 0,535 49,20 32,62 0,427
3+000 95,12 23,50 0,576 53,85 37,59 0,480
3+200 89,72 29,80 0,358 29,08 16,08 0,250
3+400 93,32 28,60 0,389 32,60 20,14 0,293
3+600 85,31 32,40 0,303 22,83 9,55 0,180
3+800 87,71 24,00 0,553 51,24 33,06 0,432
4+000 93,92 32,80 0,296 22,04 9,71 0,182
4+200 95,13 20,80 0,736 72,04 47,52 0,586
4+400 89,12 26,20 0,464 41,13 26,42 0,361
4+600 82,91 34,20 0,272 19,31 6,22 0,145
4+800 80,72 27,20 0,430 37,26 21,10 0,304
5+000 96,32 27,40 0,424 36,58 24,55 0,341
54200 87,93 39,00 0,209 12,15 1,44 0,093
Promedio = 32,90 0,277
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d) Finalmente se puede calcular la friccion a cualquier velocidad

5-60

F(S) = F60 xe' 57
Donde:
F (60) =La friccion a Una velocidad de 60km/hrs. (calculado con el modelo).
S=Es la velocidad a la que queremos calcular la friccion.

F(S)=Es la friccion encontrada a partir de la velocidad S

S 0 20 40 60 80 100 120

F(0) | F(20) | F(40) | F(60) | F(80) | F(100) | F(120)
F(S) | 1,717 | 0,935 | 0,509 | 0,277 | 0,151 | 0,082 | 0,045

Valor de la friccion minima segun el manual de la ABC= 0,373

Curva de friccion vs velocidad de deslizamineto

4 | )
CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD
DE DESLIZAMIENTO
2,0
Y =1,7167e00%
— 15 RZ=1
2)
5 10
& 0,5
0,0
0 20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (S) km/h
. J
Velocidad maxima segura= 50,89 km/hr
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CON LOS DATOS DEL PENDULO DE FRICCION SACAMOS CRD TRAMO

IDA:

Progr. T FA Lecturas Prom.| BPNA | CRD Caliﬁc:?ci()n
(°C) 1] 2|3 |45 parcial
0+000 46 | 1,16 |78 | 78 | 77 |77| 76 | 77,20 | 89,4 | 0,89 | Bueno a regular
0+200 47 | 1,17 |75 76 | 74 |75| 76 | 75,2 87,6 0,88 | Bueno a regular
0+400 48 | 1,17 | 80| 81 | 83 |83| 82 | 81,8 95,9 | 0,96 Malo
0+600 48 | 1,17 (79| 77 | 76 |77| 76 77 90,3 0,90 | Bueno a regular
0+800 47 | 1,17 |75 78 | 76 |75 77 | 76,2 88,8 0,89 | Bueno a regular
1+000 47 | 1,17 | 83| 83 | 82 [84| 83 83 96,7 | 0,97 Malo
1+200 49 | 1,18 | 85| 84 | 83 |86| 87 85 100,3 | 1,00 Malo
1+400 48 | 1,17 |79 82 | 82 |82| 83 | 81,6 95,7 | 0,96 Malo
1+600 46 | 1,16 |76 77 | 78 |76]| 78 77 89,2 | 0,89 | Bueno aregular
1+800 45 | 1,15 | 86| 88 | 85 |85| 86 86 99,0 | 0,99 Malo
2-+000 45 | 1,15 |81 | 84 | 85 [85]| 85 84 96,7 | 0,97 Malo
2+200 43 | 1,14 |90| 90 | 84 |86| 87 | 874 99,4 | 0,99 Malo
2+400 47 | 1,17 |79| 83 | 83 [85]| 85 83 96,7 | 0,97 Malo
2+600 48 | 1,17 |99 101 | 100 {99| 100 | 99,8 | 117,0 | 1,17 Malo
2+800 46 | 1,16 | 85| 89 | 88 |86| 87 87 100,8 | 1,01 Malo
3+000 46 | 1,16 |88 | 94 | 94 91| 93 92 106,5 | 1,07 Malo
3+200 46 | 1,16 | 84| 85 | 87 |89| 88 | 86,6 | 100,3 | 1,00 Malo
3+400 46 | 1,16 |90| 90 | 91 [89] 91 | 90,2 | 104,5 | 1,04 Malo
3+600 47 | 1,17 | 81| 85 | 80 82| 83 | 82,2 95,8 | 0,96 Malo
3+800 47 | 1,17 | 85| 83 | 84 |86| 85 | 84,6 98,6 | 0,99 Malo
4-+000 46 | 1,16 | 88| 89 | 93 |91| 93 | 90,8 | 105,2 | 1,05 Malo
4+200 45 | 1,15 |94 91 | 93 [92| 90 92 105,9 | 1,06 Malo
4+400 46 | 1,16 | 80| 85 | 86 [89| 90 86 99,6 | 1,00 Malo
4+600 47 | 1,17 |78 79 | 80 82| 80 | 79,8 93,0 | 0,93 Malo
4+800 46 | 1,16 |75 77 | 80 |77 79 | 77,6 89,9 | 0,90 | Bueno a regular
5+000 46 | 1,16 (94| 95 | 96 |91| 90 | 93,2 | 107,9 | 1,08 Malo
5+200 45 | 1,15 |86| 83 | 84 [86| 85 | 84,8 97,6 | 0,98 Malo
RD Calificacion
final
0,98 Malo
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CON LOS DATOS DE CIRCULO DE ARENA SACAMOS PROFUNDIDAD
DE TEXTURA (Tx)

TRAMO IDA:

Volumen de arena=25ml=25000 mm?

Progresiva ;)mmeztro de3los c1rc4ulos (mlg) Promedio Tx rf)z);tcl;;;l
0+000 370 | 380 | 395 | 390 375 382,00 0,22 Fina
0+200 350 | 360 | 370 380 350 362,00 0,24 Fina
0+400 330 | 300 | 310 | 305 330 315,00 0,32 Fina
0+600 250 | 280 | 270 260 280 268,00 0,44 Media
0+800 350 | 360 | 340 | 360 350 352,00 0,26 Fina
1+000 400 | 395 | 380 | 390 380 389,00 0,21 Fina
1+200 250 | 270 | 280 280 290 274,00 0,42 Media
1+400 315 | 300 | 295 | 305 300 303,00 0,35 Fina
1+600 240 | 260 | 250 250 240 248,00 0,52 Media
1+800 250 | 260 | 280 | 280 290 272,00 0,43 Media
2+000 335 | 315 | 320 325 320 323,00 0,31 Fina
2+200 300 | 280 | 270 | 250 260 272,00 0,43 Media
2+400 260 | 260 | 255 245 260 256,00 0,49 Media
2+600 260 | 280 | 300 | 280 300 284,00 0,39 Fina
2+800 250 | 240 | 230 250 250 244,00 0,53 Media
3+000 250 | 235 | 230 | 235 225 235,00 0,58 Media
3+200 300 | 290 | 300 310 290 298,00 0,36 Fina
3+400 270 | 280 | 280 300 300 286,00 0,39 Fina
3+600 310 | 320 | 330 | 340 320 324,00 0,30 Fina
3+800 230 | 230 | 250 250 240 240,00 0,55 Media
4+000 340 | 310 | 330 | 340 320 328,00 0,30 Fina
4+200 200 | 200 | 220 210 210 208,00 0,74 Media
4+400 280 | 250 | 270 | 250 260 262,00 0,46 Media
4+600 310 | 330 | 350 360 360 342,00 0,27 Fina
4+800 270 | 280 | 260 | 280 270 272,00 0,43 Media
5+000 285 | 265 | 260 280 280 274,00 0,42 Media
54200 380 | 390 | 400 | 380 400 390,00 0,21 Fina

Tx Textura final
0,39 Fina
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TRAMO DE VUELTA:

DATOS DE CAMPO:

Ensayo Circulo de Arena Ensayo Péndulo de Friccion

Progr. Didametros (cm) Progr. | T°C BPN (adim.)

54200 | 25 | 25 | 25 | 25 | 22 5+200 48 84 90 | 91 91 90

5+000 | 22 | 24 | 23 | 24 | 22 5+000 47 &3 85 88 &5 87

4+800 | 21 | 20 | 21 | 23 | 23 4+800 48 78 76 | 77 | 77 80

4+600 | 27 | 28 | 27 | 27 | 26 4+600 49 81 85 80 | 80 80

4+400 | 28 | 31 | 30 | 31 | 29 4+400 48 87 90 | 91 90 89

4+200 | 28 | 26 | 27 | 28 | 29 4+200 47 99 98 97 | 99 99

4+000 | 23 | 23 | 24 | 22 | 24 4+000 48 96 99 | 99 | 100 | 100

3+800 | 31 | 32 | 30 | 30 | 31 3+800 47 88 92 | 93 90 91

3+600 | 34 | 32 | 33 | 33 | 35 3+600 47 94 94 | 93 | 91 93

3+400 | 24 | 24 | 24 | 23 | 23 3+400 46 95 90 | 90 | 90 85

3+200 | 26 | 24 | 25 | 25 | 26 3+200 45 85 8 | 86 | 85 86

3+000 | 30 | 32 | 31 | 30 | 32 3+000 45 80 79 | 83 &5 84

2+800 | 22 | 22 | 23 | 22 | 22 2+800 44 88 87 88 85 87

2+600 | 20 | 22 | 21 | 21 | 20 2+600 44 95 90 | 90 | 95 96

2+400 | 20 | 19 | 20 | 22 | 21 2+400 45 100 | 100 | 95 99 99

2+200 | 32 | 30 | 29 | 28 | 28 2+200 45 95 99 | 97 | 95 98

2+000 | 32 | 32 | 34 | 33 | 33 2+000 44 80 83 | 84 | 85 84

1+800 | 35 | 36 | 38 | 38 | 37 1+800 45 94 93 93 94 94
1+600 | 27 | 28 | 28 | 27 | 26 1+600 45 79 80 | 85 &3 85
1+400 | 38 | 37 | 39 | 38 | 37 1+400 44 82 80 | 83 84 82
1+200 | 28 | 28 | 29 | 29 | 29 1+200 44 75 75 77 | 76 78
1+000 | 39 | 38 | 41 | 37 | 39 1+000 43 75 78 | 76 | 78 75

0+800 | 33 | 32 | 31 | 33 | 32 0+800 43 80 79 | 75 80 80

0+600 | 30 | 31 | 31 | 32 | 33 0+600 43 84 87 | 83 83 82

0+400 | 40 | 38 | 40 | 37 | 38 0+400 42 85 8 | 85 | 84 81

0+200 | 32 | 33 | 30 | 31 | 33 0+200 42 83 83 8 | 85 84

0+000 | 32 | 33 | 31 | 30 | 31 0+000 41 86 85 | 86 | 86 86
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Correccion por temperatura del péndulo de friccion y promedios de circulo de arena

con el respectivo volumen (vuelta)

Circulo de Arena

Péndulo de Friccion

v Dp Coef. . .
Progr. Progr.| T°C | De BPN corregido (adim.) Prom.
(cm3) | (cm) Corr.
5+200 | 25 [24,10] 5+200 [ 48,00| 3,08 | 87,08 | 93,08 | 94,08 | 94,08 | 93,08 | 92,28
5+000 | 25 [23,00]| 5+000[47,00(3,105| 86,11 | 88,11 | 91,11 | 88,11 | 90,11 | 88,71
4+800 | 25 |21,60|4+800 |48,00| 3,08 | 81,08 | 79,08 | 80,08 | 80,08 | 83,08 | 80,68
4+600 | 25 26,80 4+600 [ 49,00 | 3,045 | 84,05 | 88,05 | 83,05 | 83,05 | 83,05 | 84,25
4+400 | 25 ]29,80]4+40048,00| 3,08 | 90,08 | 93,08 | 94,08 | 93,08 | 92,08 | 92,48
4+200 | 25 [27,60|4+200]47,00]3,105|102,11|101,11100,11]102,11|102,11[101,51
4+000 | 25 |[23,10|4+000 [48,00| 3,08 | 99,08 | 102,08 102,08 103,08 | 103,08 | 101,88
3+800 | 25 |30,80|3+800 /47,003,105 91,11 | 95,11 | 96,11 | 93,11 | 94,11 | 93,91
3+600 | 25 |33,40|3+600 47,003,105 97,11 | 97,11 | 96,11 | 94,11 | 96,11 | 96,11
3+400 | 25 [23,40|3+400 [46,00| 3,12 | 98,12 | 93,12 | 93,12 | 93,12 | 88,12 | 93,12
3+200 | 25 ]25,20|3+200 |45,00|3,125| 88,13 | 89,13 | 89,13 | 88,13 | 89,13 | 88,73
3+000 | 25 |31,00|3+000 |45,00|3,125| 83,13 | 82,13 | 86,13 | 88,13 | 87,13 | 85,33
2+800 | 25 |22,10|2+800 |44,00| 3,12 | 91,12 | 90,12 | 91,12 | 88,12 | 90,12 | 90,12
2+600 | 25 [20,80|2+600 |44,00| 3,12 | 98,12 | 93,12 | 93,12 | 98,12 | 99,12 | 96,32
2+400 | 25 20,40|2+400 | 45,00 3,125|103,13 103,13 | 98,13 | 102,13 | 102,13 | 101,73
2+200 | 25 [29,40| 24200 | 45,00 3,125] 98,13 | 102,13]100,13| 98,13 | 101,13 | 99,93
2+000 | 25 |32,80|2+000 |44,00| 3,12 | 83,12 | 86,12 | 87,12 | 88,12 | 87,12 | 86,32
1+800 | 25 |36,80| 1+800 |45,00| 3,125 | 97,13 | 96,13 | 96,13 | 97,13 | 97,13 | 96,73
1+600 | 25 |27,20] 1+600 | 45,00 3,125 | 82,13 | 83,13 | 88,13 | 86,13 | 88,13 | 85,53
1+400 | 25 |37,80] 1+400 | 44,00| 3,12 | 85,12 | 83,12 | 86,12 | 87,12 | 85,12 | 85,32
1+200 | 25 |28,50| 14200 |44,00| 3,12 | 78,12 | 78,12 | 80,12 | 79,12 | 81,12 | 79,32
1+000 | 25 |38,80] 1+000 | 43,003,105 | 78,11 | 81,11 | 79,11 | 81,11 | 78,11 | 79,51
0+800 | 25 |32,20| 0+800 |43,00|3,105| 83,11 | 82,11 | 78,11 | 83,11 | 83,11 | 81,91
0+600 | 25 |31,40|0+600 |43,00|3,105| 87,11 | 90,11 | 86,11 | 86,11 | 85,11 | 86,91
0+400 | 25 |38,60|0+400|42,00| 3,08 | 88,08 | 88,08 | 88,08 | 87,08 | 84,08 | 87,08
0+200 | 25 |31,80|0+200 |42,00| 3,08 | 86,08 | 86,08 | 88,08 | 88,08 | 87,08 | 87,08
0+000 | 25 |31,40[0+000 |41,00]3,045| 89,05 | 88,05 | 89,05 | 89,05 | 89,05 | 88,85
Promedio = | 28,88 Promedio =| 90,06 |




Tratamiento estadistico mediante error porcentual de ensayos circulo de arena

. circulo de la arena o
Progresiva Error absoluto DV E (%)
5+200 4,00 | 4,00 | 4,00 | 9,00 | 21,00 | 8,40 3,49
5+000 10,00 | 10,00 | 0,00 | 10,00 | 10,00 | 8,00 3,48
4+800 6,00 | 16,00 | 6,00 | 14,00 | 14,00 | 11,20 5,19
4+600 3,00 | 12,00 | 2,00 | 3,00 | 8,00 5,60 2,09
4+400 18,00 | 12,00 | 2,00 | 12,00 | 8,00 | 10,40 3,49
4+200 4,00 | 16,00 | 6,00 | 4,00 | 14,00 | 8,80 3,19
4+000 1,00 | 1,00 | 4,00 | 11,00 | 9,00 5,20 2,25
3+800 2,00 | 12,00 | 8,00 | 8,00 | 2,00 6,40 2,08
3+600 6,00 | 14,00 | 4,00 | 4,00 | 16,00 | 8,80 2,63
3+400 1,00 | 6,00 | 1,00 | 4,00 | 4,00 3,20 1,37
3+200 8,00 | 12,00 | 2,00 | 2,00 | 8,00 6,40 2,54
3+000 10,00 | 10,00 | 0,00 | 10,00 | 10,00 | 8,00 2,58
2+800 6,00 | 1,00 | 9,00 | 1,00 | 1,00 3,60 1,63
2+600 8,00 | 12,00 | 2,00 | 2,00 | 8,00 6,40 3,08
2+400 4,00 | 14,00 | 4,00 | 16,00 | 6,00 8,80 431
2+200 26,00 | 6,00 | 4,00 | 14,00 | 14,00 | 12,80 435
2+000 8,00 | 8,00 | 12,00 | 2,00 | 2,00 6,40 1,95
1+800 18,00 | 8,00 | 12,00 | 12,00 | 2,00 | 10,40 2,83
1+600 2,00 | 8,00 | 8,00 | 2,00 | 12,00 | 6,40 2,35
1+400 2,00 | 8,00 | 12,00 | 2,00 | 8,00 6,40 1,69
1+200 5,00 | 5,00 | 6,00 | 16,00 | 5,00 7,40 2,60
1+000 2,00 | 8,00 | 22,00 | 18,00 | 2,00 | 10,40 2,68
0+800 8,00 | 2,00 | 12,00 | 8,00 | 2,00 6,40 1,99
0+600 14,00 | 4,00 | 4,00 | 6,00 | 16,00 | 8,80 2,80
0+400 14,00 | 6,00 | 14,00 | 16,00 | 6,00 | 11,20 2,90
0+200 2,00 | 12,00 | 18,00 | 8,00 | 12,00 | 10,40 3,27
0+000 6,00 | 16,00 | 4,00 | 14,00 | 4,00 8,80 2,80
Valor maximo=| 5,19




Tratamiento estadistico mediante error porcentual de ensayos péndulo de friccion

Progresiva Péndulo Britanico DV E(%)

Error absoluto
5+200 5,20 0,80 1,80 1,80 0,80 2,08 2,33
5+000 2,60 0,60 2,40 0,60 1,40 1,52 1,78
44800 0,40 1,60 0,60 0,60 2,40 1,12 1,44
44600 0,20 3,80 1,20 1,20 1,20 1,52 1,87
44400 2,40 0,60 1,60 0,60 0,40 1,12 1,25
44200 0,60 0,40 1,40 0,60 0,60 0,72 0,73
44000 2,80 0,20 0,20 1,20 1,20 1,12 1,13
3+800 2,80 1,20 2,20 0,80 0,20 1,44 1,59
3+600 1,00 1,00 0,00 2,00 0,00 0,80 0,86
3+400 5,00 0,00 0,00 0,00 5,00 2,00 2,22
3+200 0,60 0,40 0,40 0,60 0,40 0,48 0,56
3+000 2,20 3,20 0,80 2,80 1,80 2,16 2,63
2+800 1,00 0,00 1,00 2,00 0,00 0,80 0,92
2+600 1,80 3,20 3,20 1,80 2,80 2,56 2,75
2+400 1,40 1,40 3,60 0,40 0,40 1,44 1,46
2+200 1,80 2,20 0,20 1,80 1,20 1,44 1,49
2+000 3,20 0,20 0,80 1,80 0,80 1,36 1,63
1+800 0,40 0,60 0,60 0,40 0,40 0,48 0,51
1+600 3,40 2,40 2,60 0,60 2,60 2,32 2,82
1+400 0,20 2,20 0,80 1,80 0,20 1,04 1,27
1+200 1,20 1,20 0,80 0,20 1,80 1,04 1,36
1+000 1,40 1,60 0,40 1,60 1,40 1,28 1,68
0+800 1,20 0,20 3,80 1,20 1,20 1,52 1,93
0+600 0,20 3,20 0,80 0,80 1,80 1,36 1,62
0+400 1,00 1,00 1,00 0,00 3,00 1,20 1,43
0+200 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,80 0,95
0+000 0,20 0,80 0,20 0,20 0,20 0,32 0,37

Valor maximo= 2,82




Tabla de los calculos realizados.

Progr. FRs Dp H=Tx Sp FR60 F60
5+200 92,28 24,10 0,548 50,67 34,40 0,446
5+000 88,71 23,00 0,602 56,81 36,79 0,472
4+800 80,68 21,60 0,682 65,90 37,78 0,482
4+600 84,25 26,80 0,443 38,74 23,18 0,326
4+400 92,48 29,80 0,358 29,08 16,57 0,255
4+200 101,51 27,60 0,418 35,90 25,21 0,348
4+000 101,88 23,10 0,597 56,24 41,88 0,526
3+800 93,91 30,80 0,336 26,58 14,32 0,231
3+600 96,11 33,40 0,285 20,79 8,67 0,171
3+400 93,12 23,40 0,581 54,42 37,16 0,476
3+200 88,73 25,20 0,501 45,33 29,45 0,393
3+000 85,33 31,00 0,331 26,01 12,48 0,212
2+800 90,12 22,10 0,652 62,49 40,49 0,511
2+600 96,32 20,80 0,736 72,04 48,11 0,593
2+400 101,73 20,40 0,765 75,33 52,38 0,638
2+200 99,93 29,40 0,368 30,22 19,10 0,282
2+000 86,32 32,80 0,296 22,04 8,93 0,174
1+800 96,73 36,80 0,235 15,11 3,53 0,116
1+600 85,53 27,20 0,430 37,26 22,36 0,317
1+400 85,32 37,80 0,223 13,74 2,24 0,102
1+200 79,32 28,50 0,392 32,95 17,39 0,264
1+000 79,51 38,80 0,211 12,38 1,40 0,093
0+800 81,91 32,20 0,307 23,29 9,57 0,180
0+600 86,91 31,40 0,323 25,11 11,86 0,205
0+400 87,08 38,60 0,214 12,72 1,71 0,096
0+200 87,08 31,80 0,315 24,20 11,03 0,196
0+000 88,85 31,40 0,323 25,11 12,13 0,208
Promedio = 36,68 0,308




S 0 20 40 60 80 100 120

F(0) | F(20) | F(40) | F(60) | F(80) | F(100) | F(120)

F() | 1,580 | 0,916 | 0,531 | 0,308 | 0,178 | 0,103 | 0,060

Valor de la friccion minima segtn el manual de la ABC= 0,373

Curva de friccion vs velocidad de deslizamineto

4 N\
CURVA DE FRICCION - VELOCIDAD DE DESLIZAMIENTO
1,8
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1,4 y = 1,5804¢0.027x
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= 1,0
208
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0,0
0 20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (S) km/
- h 4
Velocidad maxima segura= 53,29 km/hr
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CON LOS DATOS DEL PENDULO DE FRICCION SACAMOS CRD

TRAMO VUELTA:
Progr. ! FA Lecturas Prom.| BPNA | CRD Caliﬁcz'lci()n
(°C) 1|2 (3|45 parcial
5+200 48 | 1,172 84 | 90 {91| 91 | 90 | 89,20 | 104,6 | 1,05 Malo
5+000 47 |1,165| 83 | 85 |88| 85 | 87 | 85,6 | 99,7 | 1,00 Malo
4+800 48 |1,172| 78 | 76 |77| 77 | 80 | 77,6 91,0 | 0,91 | Bueno aregular
4+600 49 |1,180| 81 | 85 |80| 80 | 80 | 81,2 | 958 | 0,96 Malo
4+400 48 | 1,172 87 | 90 {91| 90 | 89 | 894 | 104,8 | 1,05 Malo
4+200 47 | 1,165 99 | 98 |97 99 | 99 | 984 | 114,7 | 1,15 Malo
4+000 48 | 1,172 96 | 99 {99|100|100| 98,8 | 115,8 | 1,16 Malo
3+800 47 |1,165| 88 | 92 {93 90 | 91 | 90,8 | 105,8 | 1,06 Malo
3+600 47 |1,165| 94 | 94 {93 91 | 93 93 108,4 | 1,08 Malo
3+400 46 | 1,158 95| 90 {90| 90 | 85 90 104,2 | 1,04 Malo
3+200 45 | 1,151 85 | 86 |86| 85 | 86 | 85,6 | 98,5 | 0,99 Malo
3+000 45 | 1,151 80 | 79 |83 | 85 | 84 | 82,2 | 94,6 | 0,95 Malo
2+800 44 |1,144| 88 | 87 | 88| 85 | 87 87 99,5 | 1,00 Malo
2+600 44 | 1,144 95 | 90 {90| 95 | 96 | 93,2 | 106,6 | 1,07 Malo
2+400 45 | 1,151(100|100{95( 99 | 99 | 98,6 | 113,5 | 1,13 Malo
2+200 45 |LLIS1| 95|99 |97 95| 98 | 96,8 | 111,4 | 1,11 Malo
2+000 44 |1,144| 80 | 83 |84 | 85 | 84 | 83,2 | 952 | 0,95 Malo
1+800 45 1,151 94 | 93 {93| 94 | 94 | 93,6 | 107,7 | 1,08 Malo
1+600 45 | 1,151 79 | 80 |85| 83 | 85 | 82,4 | 94,8 | 0,95 Malo
1+400 44 |1,144| 82 | 80 |83 | 84 | 82 | 82,2 | 94,1 | 0,94 Malo
1+200 44 | 1,144| 75 | 75 [77| 76 | 78 | 76,2 87,2 | 0,87 | Bueno a regular
1+000 43 | 1,137 75 | 78 |76| 78 | 75 | 76,4 | 86,9 | 0,87 | Bueno a regular
0+800 43 | 1,137 80 | 79 |75| 80 | 80 | 78,8 89,6 | 0,90 | Bueno a regular
0+600 43 |1,137| 84 | 87 |83| 83 | 82 | 83,8 | 953 | 0,95 Malo
0+400 42 | 1,131 85 | 85 |85| 84 | 81 84 95,0 | 0,95 Malo
0+200 42 |1,131| 83 | 83 |85| 85 | 84 84 95,0 | 0,95 Malo
0+000 41 |1,124| 86 | 85 |86| 86 | 86 | 858 | 96,4 | 0,96 Malo
CRD Calificacion final
1,00 Malo
Univ. Verdnica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
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CON LOS DATOS DE CIRCULO DE ARENA SACAMOS PROFUNDIDAD
DE TEXTURA (Tx)

TRAMO VUELTA:

Volumen de arena=25ml=25000 mm?

Diametro de los circulos (mm) Promedio | MTD Textlfra
1 2 3 4 5 parcial
5+200 245 245 245 250 220 241,00 0,55 Media
5+000 220 240 230 240 220 230,00 0,60 Media
4+800 210 200 210 230 230 216,00 0,68 Media
4+600 265 280 270 265 260 268,00 0,44 Media
4+400 280 310 300 310 290 298,00 0,36 Fina

4+200 280 260 270 280 290 276,00 0,42 Media
4+000 230 230 235 220 240 231,00 0,60 Media
3+800 310 320 300 300 310 308,00 0,34 Fina

3+600 340 320 330 330 350 334,00 0,29 Fina

3+400 235 240 235 230 230 234,00 0,58 Media
3+200 260 240 250 250 260 252,00 0,50 Media
3+000 300 320 310 300 320 310,00 0,33 Fina

2+800 215 220 230 220 220 221,00 0,65 Media
2+600 200 220 210 210 200 208,00 0,74 Media
2+400 200 190 200 220 210 204,00 0,76 Media

Progresiva

2+200 320 300 290 280 280 294,00 0,37 Fina
2-+000 320 320 340 330 330 328,00 0,30 Fina
1+800 350 360 380 380 370 368,00 0,24 Fina
1+600 270 280 280 270 260 272,00 0,43 Media
1+400 380 370 390 380 370 378,00 0,22 Fina
14200 280 280 285 290 290 285,00 0,39 Fina
1+000 390 380 410 370 390 388,00 0,21 Fina
0+800 330 320 310 330 320 322,00 0,31 Fina
0+600 300 310 310 320 330 314,00 0,32 Fina
0+400 400 380 400 370 380 386,00 0,21 Fina
0+200 320 330 300 310 330 318,00 0,31 Fina
0+000 320 330 310 300 310 314,00 0,32 Fina
MTD Textura final
0,42 Media
Univ. Verénica Ayarde Valdez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
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ANEXO VI
Datos Caracterizacion de Suelos

del EDTP Villamontes -Yacuiba



Proyecto:

Estudio de disefio técnico de preinversion de la Doble Via Villamontes - Yacuiba.

Muestra : Calicata B-19 Base Fecha: 2019/10/10
GRANULOMETRIA.
Grava [ Arena Limoy arcilla
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Diametro de particulas [mm]
Tamiz Diémetro Retenido Retenido Porcentaje | Porcentaje de Guijarro (%): -
(mm) Parcial, (%) | acumulado, (%) | que Pasa, (%)  Porcentaje de Grava (%): 48
3 76.2 0.0 00 100.0 Porcentaje de Arena (%): 40
2 508 00 00 1000 Iporcentaje de Finos (%): 12
1 254 73 7.3 92.7
A I - B L :
’ 132 ’ ' D3, (Mm): 0.3
3/8" 9 65 350 65.0
4 475 X 48.0 52.0
Do, (Mm): -
10 2 130 546 454 w0, (MM)
40 0.425 66 66.5 335 - "
100 015 11.9 025 175 Coeficiente de gradacion, Cu: -
200 0,075 16.0 879 121 Coeficiente de curvatura, Cc: -
Bandeja 57 100 0.01 Observaciones:
Tamafio maximo particula: 27 mm
Forma del material granular: -
Dureza del material granular: -
LIMITES DE CONSISTENCIA
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nimero de golpes 100

CLASIFICACION AASHTO (M 145):
CLASIFICACION SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487):

100

Observaciones:
Muestra secada en horno a 100° C.

A-1-b (0)

( GM) Grava limosa con arena




Proyecto: Estudio de disefio técnico de preinversion de la Doble Via Villamontes - Yacuiba.

100

Muestra:  Calicata B-19 Subrasante Fecha: 2019/10/10
GRANULOMETRIA.
| Grava | Arena | Limo y arcilla
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Diametro de particulas [mm]
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Tamiz No. Diametro Retenido Retenido Porcentaje Porcentaj_e de Guijarro (%): 71
(mm) Parcial, (%) | acumulado, (%) | que Pasa, (%) Porcentaje de Grava (%): 20
2" 50.8 0.0 0.0 100.0 Porcentaje de Arena (%): 52
11/2" 38.1 0.0 0.0 100.0 Porcentaje de Finos (%): 28
1" 254 6.7 6.7 933
314" 19 15 8.2 91.8 Deo, (Mm): 0.4
vz 125 53 135 86.5 Dso, (Mm): 01
3/8" 9 1.9 154 84.6
4 475 49 20.3 79.7 Dio, (Mm): -
10 2 37 240 76.0
40 0.425 116 356 64.4 Coeficiente de gradacion, Cu:
100 015 268 623 877 Coeficiente de curvatura, Cc:
200 0.075 95 71.8 28.2
Bandeja - - 100 0.01 Tamafio maximo particula: 10cm
Forma del material granular: -
Dureza del material granular: -
LIMITE DE CONSISTENCIA Limite liquido LL (%) NP
2 0,5
8 Limite Pléstico, LP (%): N.P.
K Indice de Plasticidad, IP (%): N.P.
=l
g 15
>
§ NP Contenido de humedad natural, (%): 5.9
8 1
5 Observaciones:
c
80’5 Muestra secada en horno a 100° C.
0
10 numero de golpes 100
CLASIFICACION AASHTO (M 145): A-2-4 (0)

CLASIFICACION SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487): (SM) Arena limosa con grava



Proyecto: Estudio de disefio técnico de preinversion de la Doble Via Villamontes - Yacuiba.

Porcentaje que pasa [%)]

Muestra: Calicata B-22 Base Fecha: 2019/10/10
GRANULOMETRIA.
| Grava | Arena Limo y arcilla
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Diametro de particulas [mm]
Porcentaje de Guijarro (%): -
Tamiz No. Diametro Retenido Retenido Porcentaje | Porcentaje de Grava (%): 44.7
(mm) Parcial, (%) | acumulado, (%) | que Pasa, (%) A Porcentaje de Arena (%): 45
3" 76.2 0.0 0.0 100.0 Porcentaje de Finos (%): 10
2" 50.8 0.0 0.0 100.0
1" 254 153 153 84.7 Do, (mm): 6.3
34" 19 55 209 79.1 Dso, (mm): 03
2" 125 8.9 298 70.2 Dio, (mm): 0.07
3/8" 9 4.6 34.3 65.7
4 4.75 10.3 447 55.3 Coeficiente de gradacion, Cu: 87
10 2 59 50.5 495 Coeficiente de curvatura, Cc: 0.2
40 0.425 14.8 65.4 346 Observaciones:
100 0.15 19.6 85.0 15.0 Tamaflo maximo particula: 4cm
200 0.075 49 89.9 10.1 Forma del material granular: -
Bandeja - - 100 0.01 Dureza del material granular: -

LIMITES DE CONSISTENCIA

20 Limite Liquido, LL (%): N.P.
< ’ Limite Plastico, LP (%): N.P.
5 Indice de Plasticidad, IP (%): N.P.
g 15 —
5
2 Contenido de humedad natural, (%): 32
S 10 —
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.'g Observaciones:
L 03 Muestra secada en horno a 100° C.
S 00

10 numero de golpes 100
CLASIFICACION AASHTO (M 145): A-1-b (0)

CLASIFICACION SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487): (SP-SM) Arena pobremente gradada con limo y grava



Contenido de humedad, %

Porcentaje que pasa [%)]

Proyecto:

Estudio de disefio técnico de preinversion de la Doble Via Villamontes - Yacuiba.

Muestra : Calicata B-22 Subrasante Fecha: 2019/10/10
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Diametro de particulas [mm]
Porcentaje de Guijarro (%): 2
Tamiz No. Diametro Retenido Retenido Porcentaje Porcentaje de Grava (%): 38
(mm) Parcial, (%) | acumulado, (%) que Pasa, (%) Porcentaje de Arena (%): 39
z 508 00 00 100.0 Porcentaje de Finos (%): 23
11/2" 38.1 116 11.6 88.4
1"" 254 7.2 18.8 81.2 Do, (mm): 36
3/4 19 22 21.0 79.0 Dso, (1‘[11‘[1) 02
172" 125 6.6 27.6 724
3 9 24 . .
358 300 70.0 Do, (mm): —
4 4.75 7.8 379 62.1
10 2 6.4 442 55.8 . ., .
40 0.425 11.0 552 4438 goe?c?en:e ge Er ada:lon’ gu: =
100 0.15 15.7 70.9 29.1 oeticiente de curvatura, L.c: -
200 0.075 6.2 77.2 22.8 .
Bandea - - 00 00T Tamafio maximo particula: 18 cm
LIMITES DE CONSISTENCIA
Limite Liquido, LL (%): N.P.
2
Limite Plastico, LP (%): N.P.
1,5
Indice de Plasticidad, IP (%): N.P.
1
NP Contenido de humedad natural, (%) :8.1
0,5
Observaciones:
0.0 Muestra secada en horno a 100° C.
10 NUMERO DE GOLPES 100
CLASIFICACION AASHTO (M 145): A-1-b (0)

CLASIFICACION SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)

(SM) Arena limosa con grava



Muestra: Calicata B-26 Base Fecha: 2019/10/10

Contenido de humedad, %

GRANULOMETRIA
Grava | Arena Limo y arcilla
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Diametro de particulas [mm]
Tamiz No. Diametro Retfemdo Retenido Porcentaje Porcentaje de Guijarro (%): b
(mm) Parcial, (%) | acumulado, (%) | que Pasa, (%) e de G o, 37
> 508 162 162 338 Porcentaj.e e Grava (%): 5
1 1/2" 381 22 184 81.6 Porcentaje de Arena (%): 36
1" 25.4 12.8 31.2 68.8 Porcentaje de Finos (%): 13
3/4" 19 2.0 33.2 66.8
2 125 7.7 409 59.1 Deo, (mm): 13
38" 9 33 442 55.8 D3, (mm): 03
4 4.75 72 514 48.6
10 2 49 56.3 437 Dy, (mm): B
40 0.425 95 65.8 34.2
100 0.15 15.2 810 190 Coeficiente de gradacion, Cu: -
200 0075 60 870 130 Coeficiente de curvatura, Cc: -
Bandeja - - 100 0.01 .
Observaciones:
Tamafio maximo particula: 10 cm
Forma del material granular: -
LIMITES DE CONSISTENCIA
20 Limite Liquido, LL (%): N.P.
Limite Plastico, LP (%): N.P.
1.5
Indice de Plasticidad, IP (%): N.P.
1.0 NP .
Contenido de humedad natural, (%): 4.5
05 Observaciones:
Muestra secada en horno a 100° C.
0.0
10 numero de golpes 100
CLASIFICACION AASHTO (M 145): A-1-b (0)

CLASIFICACION SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487): (SM) Arena limosa con grava



Muestra: Calicata B-26 Subrasante Fecha: 2019/10/10

GRANULOMETRIA
| Grava | Arena | Limoy arcilla
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Diametro de particulas [mm]
- — - - - Porcentaje de Guijarro (%): 2
Tamiz No. Diametro Retenido Retenido Porcentaje P e de G %): T
(mm) Parcial, (%) |acumulado, (%) | que Pasa, (%) orcentaj‘e e Grava (%): B
> 508 65 65 935 Porcentaje de Arena (%): 46
112 38.1 34 9.9 90.1 Porcentaje de Finos (%): 11
1" 25.4 8.7 18.7 813
3/4" 19 35 221 77.9 Deo, (mm): 5.8
72 125 9.4 315 685 Dso, (mm): 0.3
a/8" 9 27 342 65.8 Dio, (mm): 0.1
4 4.75 8.3 425 575
10 2 56 481 519 Coeficiente de gradacion, Cu: 95
40 0.425 14.9 63.0 37.0 Coeficiente de curvatura, Cc: 0.3
100 0.15 20.6 83.6 16.4 .
Observaciones:
200 0.075 53 88.8 11.2 - L. ,
- Tamafio maximo particula: 10 cm
Bandeja - - 100 0.01 . -
Forma del material granular: -
LIMITES DE CONSISTENCIA Liquido. LL (%) .
2.0 Limite Plastico, LP (%): N.P.
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3 s Indice de Plasticidad, IP (%): N.P.
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3 .
Muestra secada en horno a 100° C.
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0,0
Numero de golpes
CLASIFICACION AASHTO (M 145): A-1-b (0)

CLASIFICACION SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487): (SP-SM) Arena pobremente gradada con limo y grava




1. DATOS GENERALES.
Estudio de disefio técnico de preinversion de la Daoble Via Villamontes - Yacuiba.

Proyecto:
Sondeo: B-19 Base Fecha: 2019/11/16
Ubicacion: Progresiva 4+000. Lado Izquierdo. Coordenada ~ 441710- 7595407

2. DATOS DEL ENSAYO

Condiciones del ensayo: Muestra sumergida Meétodo de compactacion: Método C
Masa de Sobrecarga: 4,54 Kg % Retenido en el Tamiz 3/4 pulg:
No. Golpes por capa 10 25 56
Peso unitario seco, KN/m3 195 20.4 215
Peso unitario seco (Remojado), kN/m3 20.3 211 214
Contenido de humedad, % 3.0 3.1 3.1
Contenido de humedad (remojado), % 8.6 8.2 75
Prueba de expancidn, % 0.0 0.0 0.0
CBR, % (2,54 mm) 8.8 37.8 60.0
CBR, % (5,08 mm) 84 374 53.2
8000 ‘ 700 |
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Peso unitario seco, kN/m3
Penetracion, mm




1. DATOS GENERALES.
Estudio de disefio técnico de preinversion Doble Via Villamontes - Yacuiba.
Fecha: 2019/11/22
441710- 7595407

Proyecto:
Sondeo: B-19 Subrasante
Ubicacion: Progresiva 4+000. Lado Izquierdo. Coordenada
2. DATOS DEL ENSAYO
Condiciones del ensayo: Muestra sumergida Método de compactacion: Método C
Masa de Sobrecarga: 4,54 Kg % Retenido en el Tamiz 3/4 pulg:
No. Golpes por capa 10 25 56
Peso unitario seco, kKN/m3 20.0 20.3 20.9
Peso unitario seco (Remojado), kN/m3 19.8 20.1 20.8
Contenido de humedad, % 48 49 5.1
Contenido de humedad (remojado), % 11.0 105 9.2
Prueba de expancion, % 0.6 0.2 0.1
CBR, % (2,54 mm) 133 25.2 54.0
CBR, % (5,08 mm) 10.6 229 44.1
7000
— &— — 10 golpes 60.0 —— 2,54 mm
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2019/12/05
439388- 7586926

1. DATOS GENERALES.
Proyecto: Estudio de disefio técnico de preinversion Doble Via Villamontes -Yacuiba.
Fecha:

Sondeo: B-22 Base
Ubicacion: Progresiva 3+000. Lado Derecho. Coordenada
2. DATOS DEL ENSAYO
Condiciones del ensayo: Muestra sumergida Método de compactacion: Meétodo C
Masa de Sobrecarga: 4,54 Kg % Retenido en el Tamiz 3/4 pulg: -
No. Golpes por capa 10 25 56
Peso unitario seco, kKN/m3 20.4 20.5 21.2
Peso unitario seco (Remojado), kN/m3 20.6 20.8 216
Contenido de humedad, % 41 45 47
Contenido de humedad (remojado), % 75 6.8 6.1
Prueba de expancion, % 0.0 0.0 0.0
CBR, % (2,54 mm) 28.0 35.2 86.3
CBR, % (5,08 mm) 294 42.7 96.8
14000 120.0
— &— — 10 golpes —— 2,54 mm
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1. DATOS GENERALES.

Proyecto:
Sondeo: B-22 Subrasante
Ubicacion: Progresiva 3+000. Lado Derecho.

2. DATOS DEL ENSAYO

Condiciones del ensayo: Muestra sumergida

Método de compactacion:
% Retenido en el Tamiz 3/4 pulg:

Estudio de disefio técnico de preinversion de la Doble Via Villamontes Yacuiba.

Fecha: 2019/11/23
Coordenada 439388- 7586926

Método C

Masa de Sobrecarga: 4,54 Kg
No. Golpes por capa 10 25 56
Peso unitario seco, kKN/m3 18.6 19.8 21.2
Peso unitario seco (Remojado), kN/m3 185 195 20.8
Contenido de humedad, % 55 55 5.2
Contenido de humedad (remojado), % 13.8 12.8 113
Prueba de expancion, % 13 0.8 0.1
CBR, % (2,54 mm) 4.0 75 275
CBR, % (5,08 mm) 3.7 9.3 26.4
4000 30.0 ‘
— &— — 10 golpes o 2,54 mm
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Penetraciéon, mm Peso unitario seco, kN/m3




1. DATOS GENERALES.
Estudio de disefio técnico de preinversion para la construccion de la Doble Via Villamontes -

Proyecto:

Yacuiba. Sondeo:

Ubicacion:

B-26 Base

Progresiva 0+500. Lado Derecho.

2. DATOS DEL ENSAYO
Condiciones del ensayo:

Muestra sumergida

Método de compactacion:

Fec

Coordenada

ha: 2019/11/16

Método C

433975- 7576724

Masa de Sobrecarga: 4,54 Kg % Retenido en el Tamiz 3/4 pulg: -
No. Golpes por capa 10 25 56
Peso unitario seco, kKN/m3 19.8 20.7 214
Peso unitario seco (Remojado), kN/m3 20.2 20.9 21.3
Contenido de humedad, % 45 43 4.6
Contenido de humedad (remojado), % 9.9 9.9 8.2
Prueba de expancién, % 0.2 0.1 0.1
CBR, % (2,54 mm) 15.8 40.5 68.4
CBR, % (5,08 mm) 136 294 711
9000 : 80.0
— &— — 10 golpes R 2 54 mm
8000 |  —=—2Sgopes L < 00 1 | e 508mm °
-——&--- 56 golpes [
7000 A 60.0 |
! /ﬂ
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/ i
© r' ]
g 5000 / 8 400 | i
5 &% ]
= 4000 / i
8 A — © 300 /,.'
o ll ’
3000 ! / !
,‘ 20.0 ‘;'
2000 4 s £
! e — g 10.0
=
1000 ol
(4 0.0 |
0 , 15.0 17.0 19.0 21.0 23.0
00 50 100 150 Peso unitario seco, kN/m3

Penetracion, mm




1. DATOS GENERALES.

Proyecto: Estudio de disefio técnico de preinversion para la construccion de la Doble Via Villamontes -
Yacuiba. Sondeo: B-26 Subrasante Fecha: 2019/12/05
Ubicacion: Progresiva 0+500. Lado Derecho. Coordenada ~ 433975- 7576724

2. DATOS DEL ENSAYO

Condiciones del ensayo: Muestra sumergida Método de compactacion: Método C
Masa de Sobrecarga: 4,54 Kg % Retenido en el Tamiz 3/4 pulg: -
No. Golpes por capa 10 25 56
Peso unitario seco, kKN/m3 19.2 20.7 213
Peso unitario seco (Remojado), kN/m3 204 211 21.3
Contenido de humedad, % 5.5 5.3 48
Contenido de humedad (remojado), % 8.4 7.9 7.6
Prueba de expancién, % 0.0 0.0 0.0
CBR, % (2,54 mm) 27.2 45.0 57.0
CBR, % (5,08 mm) 313 46.8 61.3
9000 : ‘
— &— — 10 golpes 70.0 —— 254mm
8000 4 —&—— 25 golpes e =A ———@--- 508mm °
---k--- 56 golpes k/’/ T I
7000 - 60.0 ;
x° ]
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8 ; ° 4
o { 30.0
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f /
1000 -4 /. 10.0
)
0 — ;
0.0 5.0 10.0 15.0 00 150 17.0 19.0 21.0 23.0
Penetraciéon, mm | Peso unitario seco, kN/m3




ANEXO VII
Datos de Aforacion vehicular
EDTP Villamontes -Yacuiba



Sentido de Circulacion de

Fecha de Levantamiento de Informacion

a (=)
(o)) = o a S
2 = =| S & = S =
S| % g | S| =] :z| %
Tipo de los Vehiculos encuestados = o -: = 3 P S T T
: =) = = = ° = o— = otal
Vehiculo = B = = = E < =
= ) > = =3 oy =
S S| 3 8’| | 2| 8| s
& < N S 3 e~ g a
& g S g ; ) E ¢
g 2 = E g 2 o o
5 5| 2Z| & £ 5| = g
= o {s =~ = = =
= > % a .J = = =
[E1] Villamontes a Campo 112 77 100 | 132 | 153 | 120 | 122 | 23 843
Pajoso
Automéviles | [E2] Campo Pajoso a 78 69 63 101 | 108 | 100 | 88 15 622
Villamontes
[E1] Villamontes a Campo 59 47 41 35 27 44 50 7 310
Pai
Camionetas gjzos(c; Pai
[E2] Campo Pajoso a 44 27 19 28 35 45 22 7 227
Villamontes
[E1] Villamontes a Campo 21 14 26 26 41 26 23 7 184
.. Pajoso
Minibuses
[E2] Campo Pajoso a 18 8 10 22 22 25 14 1 120
Villamontes
[E1] Villamontes a Campo 4 1 3 4 1 o) 4 1 20
Microbuses Pajoso
[E2] Campo Pajoso a 4 4 4 3 6 11 1 33

Villamontes




[E1] Villamontes a Campo

Buses Pajoso 1 7 14
Medianos
[E2] Campo Pajoso a 3 5 14
Villamontes
Buses Grandes [E1] Villamontes a Campo 1 2 1 7
Pajoso
[E2] Campo Pajoso a 4 7
Villamontes
[E1] Villamontes a Campo 14 4 3 46
Camion Mediano | Pajoso
2E [E2] Campo Pajoso a 8 1 4 36
Villamontes
[E1] Villamontes a Campo 13 3 5 34
Camion grande | Pajoso
2E [E2] Campo Pajoso a 5 2 6 27
Villamontes
[E1] Villamontes a Campo
Camion Grande | Pajoso 5 3 1 25
3E
[E2] Campo Pajoso a 4 2 2 22
Villamontes
Camiones [E1] Villamontes a Campo 4 1 9 38
Semirremolques | Pajoso
[E2] Campo Pajoso a 16 8 12 53
Villamontes
[E1] Villamontes a Campo 4 2 11
Camiones Pajoso
Remolques [E2] Campo Pajoso a 1 14 1 24

Villamontes




ANEXO VIII

Calculos de Viga Benkelman



PROYECTO DE INVESTIGACION: ESTUDIOS DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION
EN EL TRAMO CAMPO PAJOSO - EL PALMAR
TRAMO: CAMPO PAJOSO-EL PALMAR
CARRIL: DERECHO (IDA)

FECHA: 09 DE ENERO DE 2021

‘ PARAMETR
PROG. LECTURAS DEL DIAL L9 L% 1 LHLIEL0 CORREGIDOS POROTSEMP. A TEMP.
DE ESTUDIO
20°C Espesor

N°| (Km) |L-a| L-a | L-a L-a L-a L-a Do | D50 | Re Do D50 Rc | Amb. | Asfalto | asfalto

Ocm | 50cm | 100cm | 150cm | 200cm | 500cm

0,01| 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,01 | (0,01 | (0,01 (0,01 (0,01

mm | mm mm mm mm mm | mm) | mm)|(m)| (0.01 mm) | (0.01 mm) |[(m)| °C °C (cm)
1 |00+000 | 0O 15 16 2 14 29 29,00 | 14,00 | 208 26 13 230| 37,0 41,0 5,0
2 1 00+200 | O 18 20 5 25 30 30,00 | 12,00 | 174 27 11 192] 37,0 41,0 5,0
3 100+400 | O 22 23 4 24 36 36,00 | 14,00 | 142 33 13 157] 37,0 41,0 5,0
4 1 00+600 | O 14 12 14 18 28 28,00 | 14,00 | 223 25 13 2471 37,0 41,0 5,0
5 100+800 | O 20 10 12 28 34 34,00 | 14,00 | 156 31 13 173] 37,0 42,0 5,0
6 | 01+000 | 0O 10 6 4 14 24 24,00 | 14,00 | 313 22 13 347] 37,0 42,0 5,0
7 | 01+200 | O 31 20 38 25 35 35,00 | 4,00 | 101 32 4 112] 37,0 42,0 5,0
8 | 01+400 | O 14 22 5 10 30 30,00 | 16,00 | 223 27 14 2491 37,0 43,0 5,0
9 | 01+600 | 0O 12 18 14 6 25 25,00 | 13,00 | 260 22 12 290| 37,0 43,0 5,0
10 | 01+800 | 0O 10 13 18 8 28 28,00 | 18,00 | 313 25 16 348 ] 37,0 43,0 5,0
11} 02+000 | 0O 8 6 2 9 28 28,00 | 20,00 | 391 25 18 436] 37,0 43,0 5,0
121 02+200 | 0O 14 2 2 2 15 15,00 | 1,00 |223 13 1 2491 36,0 43,0 5,0
131 02+400 | 0 7 2 2 0 29 29,00 | 22,00 | 446 26 20 498 | 36,0 43,0 5,0




14| 02+600 0 8 2 0 22 10 10,00 2,00 | 391 9 2 432 36,0 | 41,0 5,0
15| 02+800 0 18 4 20 6 35 35,00 | 17,00 | 174 32 15 192 36,0 | 41,0 5,0
16| 03+000 0 8 22 30 14 37 37,00 | 29,00 | 391 33 26 432 36,0 | 41,0 5,0
17| 03+200 0 6 12 8 9 15 15,00 9,00 | 521 14 8 576 36,0 | 41,0 5,0
18| 03+400 0 8 10 10 14 26 26,00 | 18,00 | 391 23 16 434 36,0 | 42,0 5,0
19| 03+600 0 7 20 14 15 24 24,00 | 17,00 | 446 22 15 496 36,0 | 42,0 5,0
20| 03+800 0 10 28 18 12 25 25,00 | 15,00 | 313 23 14 347 36,0 | 42,0 5,0
21| 04+000 0 12 10 22 26 28 28,00 | 16,00 | 260 25 14 289 36,0 | 42,0 5,0
22| 04+200 0 12 4 10 22 31 31,00 | 19,00 | 260 28 17 289 36,0 | 42,0 5,0
23| 04+400 0 8 6 8 14 18 18,00 | 10,00 | 391 16 9 434 37,0 | 42,0 5,0
24| 04+600 0 18 12 18 18 32 32,00 | 14,00 | 174 29 13 193 37,0 | 42,0 5,0
25| 04+800 0 20 15 14 12 37 37,00 | 17,00 | 156 33 15 176 37,0 | 45,0 5,0
26 | 05+000 0 16 26 30 10 36 36,00 | 20,00 | 195 32 18 220 37,0 | 45,0 5,0
27| 05+200 0 8 22 10 14 30 30,00 | 22,00 | 391 27 20 439 37,0 | 45,0 5,0

Univ. Verdnica Ayarde Valdez
ESTUDIANTE CIV 502

RESPONSABLE DEL LAB. DE ASFALTO

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval




Tratamiento estadistico:
Calculo de la deflexion caracteristica (Dc):
Dc=D +t* Ds
Donde:
D=Deflexion recuperable promedio= 25,2
Ds=Desviacion Estandar= 6,3

t=constante de probabilidad al 95% =1,645

Numero de muestras

Dc= 3551 x102mm

27 27 27

Sumatoria 679 361 8474
Promedio 25,2 13,4 313.8
Deflexion minima 9 1 112
Deflexion maxima 33 26 576
Desviacion estandar 6,3 5,4 124,8
Varianza 39,6 29,6 15573,7
Coeficiente de varianza 25,0 40,8 39,8
Valor caracteristico 35,51 22,3 519,1

Univ. Verénica Ayarde Valdez
ESTUDIANTE CIV 502

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESPONSABLE DEL LAB. DE ASFALTO
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Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

Univ. Verdnica Ayarde Valdez

RESPONSABLE DEL LAB. DE ASFALTO

ESTUDIANTE CIV 502



PROYECTO DE INVESTIGACION: ESTUDIOS DE LOS METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION
EN EL TRAMO CAMPO PAJOSO - EL PALMAR
TRAMO: CAMPO PAJOSO-EL PALMAR
CARRIL: IZQUIERDO (VUELTA)
FECHA: 09 DE ENERO DE 2021

‘ PARAMETR
PROG. LECTURAS DEL DIAL Pll)‘]}j{gg![lij’r]igs CORREGIDOS POROTSEMP. A TEMP.
BUHC Espesor

N°| (Km) |L-a| L-a | L-a L-a L-a L-a Do | D50 | Re Do D50 Rc | Amb. | Asfalto | asfalto

Ocm | 50cm | 100cm | 150cm | 200cm | 500cm

0,01| 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,01 | (0,01 | (0,01 (0,01 (0,01

mm | mm mm mm mm mm | mm) | mm) | (m) (mm) ( mm) (m)| °C °C (cm)
1 ]05+200 | 0 12 9 8 12 28 28,00 | 16,00 | 260 25 14 288 | 37,0 41,0 5,0
2 |1 05+000 | 0 12 21 2 2 30 30,00 | 18,00 | 260 27 16 288 | 37,0 41,0 5,0
3 104+800 | 0 8 12 13 10 28 28,00 | 20,00 | 391 25 18 432 37,0 41,0 5,0
41 04+600 | 0 22 25 12 12 30 30,00 | 8,00 | 142 27 7 157 37,0 41,0 5,0
5 104+400 | 0 25 33 33 33 32 32,00 | 7,00 | 125 29 6 139 37,0 42,0 5,0
6 | 04+200 | 0 20 22 22 11 27 27,00 | 7,00 | 156 24 6 173| 37,0 42,0 5,0
7 | 04+000 | 0 25 26 10 10 28 28,00 | 3,00 | 125 25 3 139| 36,0 42,0 5,0
8 | 03+800 | 0 28 11 10 12 30 30,00 | 2,00 [112 27 2 124 36,0 43,0 5,0
9 103+600 | 0 8 12 9 12 22 22,00 | 14,00 | 391 20 13 436| 36,0 43,0 5,0
10 | 03+400 | 0 12 12 10 14 29 29,00 | 17,00 | 260 26 15 290 | 36,0 43,0 5,0
11} 03+200 | 0 16 14 14 17 25 25,00 9,00 | 195 22 8 218 36,0 43,0 5,0
12 | 03+000 | 0 12 14 16 15 30 30,00 | 18,00 | 260 27 16 290 | 36,0 43,0 5,0
13 02+800 | 0 20 22 20 23 22 22,00 | 2,00 | 156 20 2 174| 36,0 43,0 5,0




14| 02+600 0 28 9 12 11 30 30,00 2,00 | 112 27 2 123 36,0 | 41,0 5,0
15| 02+400 0 8 8 10 9 12 12,00 | 4,00 | 391 11 4 432 36,0 | 41,0 5,0
16| 02+200 0 22 11 11 12 25 25,00 3,00 | 142 23 3 157 36,0 | 41,0 5,0
17| 02+000 0 20 12 14 12 22 22,00 2,00 | 156 20 2 173 35,0 | 41,0 5,0
18] 01+800 0 10 14 14 17 24 24,00 | 14,00 | 313 22 13 345 35,0 | 41,0 5,0
19| 01+600 0 17 12 16 18 24 24,00 7,00 | 184 22 6 203 35,0 | 41,0 5,0
20| 01+400 0 20 10 10 14 24 24,00 | 4,00 | 156 22 4 173 35,0 | 41,0 5,0
21| 014200 0 20 9 12 11 30 30,00 | 10,00 | 156 27 9 173 35,0 | 41,0 5,0
22| 01+000 0 30 18 18 20 32 32,00 2,00 | 104 29 2 115 32,0 | 41,0 5,0
23| 00+800 0 21 9 12 11 22 22,00 1,00 | 149 20 1 164 32,0 | 41,0 5,0
24| 00+600 0 12 8 10 18 30 30,00 | 18,00 | 260 27 16 286 32,0 | 40,0 5,0
25| 00+400 0 14 15 10 12 24 24,00 | 10,00 | 223 22 9 246 32,0 | 40,0 5,0
26| 00+200 0 15 12 15 12 30 30,00 | 15,00 | 208 27 14 229 30,0 | 40,0 5,0
27| 00+000 0 21 14 14 17 30 30,00 9,00 | 149 27 8 164 30,0 | 40,0 5,0

Univ. Verdénica Ayarde Valdez

ESTUDIANTE CIV 502

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

RESPONSABLE DEL LAB. DE ASFALTO




Tratamiento estadistico:
Calculo de la deflexion caracteristica (Dc):
Dc=D +t* Ds
Donde:
D=Deflexion recuperable promedio= 24,1
Ds=Desviacion Estandar= 4

t=constante de probabilidad al 95% =1,645

Dc= 30,65 x102mm

Univ. Verdnica Ayarde Valdez
ESTUDIANTE CIV 502

Numero de muestras

27 27 27

Sumatoria 650 219 6130
Promedio 24,1 8,1 227,1
Deflexion minima 11 1 115
Deflexion maxima 29 18 436
Desviacion estandar 4,0 5,6 96,6
Varianza 15,9 31,7 9338,8
Coeficiente de varianza 16,5 69,5 42,6
Valor caracteristico 30,65 17,4 386.,0

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESPONSABLE DEL LAB. DE ASFALTO
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Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

Univ. Verdnica Ayarde Valdez

RESPONSABLE DEL LAB. DE ASFALTO

ESTUDIANTE CIV 502



ANEXO IX

Computos Métricos



COMPUTOS METRICOS

ITEM N°1 TRAZADO Y REPLANTEO EN CARPETA ASFALTICA

Unidad: m?

Ne° PROGESIVA LARGO ANCHO TOTAL
DE A LADO m m m? OBSERVACIONES
1 0+000 5+184 | lzqy der variable 1225,1 Se asume el total de las secciones de fallas
observadas en las diferentes progresivas

ITEM N°2: DEMOLICION DE LA CARPETA ASFALTICA Unidad: m?
PROGESIVA LARGO ANCHO TOTAL
N° |DE A LADO m m m2 OBSERVACIONES
0+000 0+960 1zqy der variable 172.94
1+040 1+968 Izqy der variable 5311
2 1+968 2+976 Izq y der variable 119,26
2+976 4+012 Izq y der variable 159,9
: Remocion del pavimento en mal estado
4+012 5+184 Izqy der variable 2419




ITEM N°3: IMPRIMACION BITUMINOSA

Unidad: m?

Ne PROGESIVA LADO LARGO ANCHO TOTAL
DE A m m 2 OBSERVACIONES
3 0+000 5+184 | Izq.y der variable 1225.1 Riego asfaltico sobre la superficie libre de
pavimento en mal estado
ITEM N°4: BACHEO SUPERFICIAL Unidad: m?

Ne PROGESIVA LADO LARGO |ANCHO | TOTAL
DE A m m 2 OBSERVACIONES
0+000 0+032 Izqy der 51.1
0+144 0+176 Izq y der 44.5
0+256 0+288 Izg y der 11,5
0+704 0+736 Izq y der 19
0+928 0+960 1zq y der 12,5
1+040 1+072 1zq y der 57
1+264 1+296 Izqy der _ 89,5 Solo en puntos especificos

4 1+488 1+520 lzq y der variable 135

1+600 1+632 1zq y der 57
1+824 1+856 1zq y der 50
2+048 2+080 Izq y der 95
2+160 2+192 Izq y der 28,5
24272 2+304 Izq y der 18




2+496 2+528 Izq y der 10
2+944 2+976 Izq y der 5
3+168 3+200 Izq y der 57,5
3+738 3+832 Izq y der 20
4+032 4+064 Izqy der 8
4+176 4+192 Izq y der 2
4+288 4+320 Izq y der 18
4+736 4+832 Izq y der 20
4+848 4+880 Izq y der 17
4+960 4+992 Izq y der 32,5

ITEM N°5: LECHADA ASFALTICA

Unidad: m?

Ne PROGESIVA LADO LARGO | TOTAL
OBSERVACIONES
DE A m m
0+144 0+176 Izq y der 14,5 14,5
0+256 | 0+288 | lzqy der 15 15
0+704 0+736 Izq y der 2 2
0+816 0+848 Izq y der 15 15 Grietas mayores a 0,003 m de ancho
5 1+376 1+448 Izq y der 12,7 12,7
1+712 14744 Izq y der 40 40
1+936 1+968 Izq y der 5 o
2+160 2+192 Izq y der 6 6
3+168 | 3+200 | 1zqy der 2,5 2,5




3+392 | 3+948 1zq y der 5 5
3+504 3+576 Izq y der 55 55
3+980 4+012 Izq y der 4,5 4,5
4+288 4+320 lzqy der 6 6
4+400 4+448 Izq y der 7,3 7,3
4+736 4+832 Izqy der 4,2 4,2
4+848 4+960 lzq y der 5,6 5,6
ITEM N°6: PINTADO DE LINEAS CONTINUAS e=0,1m Unidad: m
N° PROGESIVA LADO LARGO TOTAL
DE A m m OBSERVACIONES
6 0+000 5+200 Izqy der 10400 10400 A ambos lados de la berma
ITEM N°7: PINTADO DE LiNEAS DISCONTINUAS e=0,1m Unidad: m
N° PROGESIVA LADO LARGO TOTAL
DE A m OBSERVACIONES
Al centro, que sefiale la division entre el carril de ida 'y
7 0+000 5+200 Izqy der 5200 5200 vuelta




ANEXO X
Precios Unitarios de l1a Propuesta de

Mejoramiento



DATOS GENERALES

PROYECTO:| CAMPO PAJOSO - EL PALMAR
ACTIVIDAD: TRAZADO Y REPLANTEO
CANTIDAD: 1225.10
UNIDAD: m?
MONEDA: Bs.
1. MATERIALES
DECRIPCION UNIDAD| CANTIDAD [IO PRODU({ COSTO TOTAL
pintura latex para demarcacion 1.00 0.15 35.00 5.25
TOTAL DE MATERIALES 5.25
2. MANO DE OBRA
DECRIPCION UNIDAD| CANTIDAD (IO PRODU(J COSTO TOTAL
albailil Hr. 0.02 21.07 0.42
ayudante Hr. 0.02 13.92 0.28
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA 0.70
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA 0.55 0.38
IMPUESTO IVA DE MANO DE OBRA = (%DE SUMA DEL 0.1494 0.16
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +CARGAS SOCIALES ' '
TOTAL MANO DE OBRA 1.25
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO
DECRIPCION UNIDAD| CANTIDAD | PRODUCT | COSTO TOTAL
IVO
ERRAMIENTAS MENORES= (% DEL TOTAL DE MANO DE OBR] 0.05 0.06
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0.06
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
GASTOS GENERALES = % DE (1+2+3) [ 0.10 0.66
TOTAL DE GASTO GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 0.66
5. UTILIDADES
COSTO TOTAL
UTILIDAD = % DE (1+2+3+4) [ 0.10 0.72
TOTAL UTILIDADES 0.72

6. IMPUESTOS




COSTO TOTAL

IMPUESTO = % DE 1+2+3+4+5 | 0.03 0.24
TOTAL IMPUESTO 0.24
TOTAL DE PRECIO UNITARIO TOTAL (1+2+3+4+5+6) 8.175
TOTAL DE PRECIO UNITARIO ADOPTADO (con dos ddecimales) 8.17
DATOS GENERALES
PROYECTO:| CAMPO PAJOSO - EL PALMAR
ACTIVIDAD:MOLICION DE CARPETA ASFALTI
CANTIDAD: 1225.10
UNIDAD: m?
MONEDA: Bs.
1. MATERIALES
DECRIPCION UNIDAD| CANTIDAD (IO PRODU({ COSTO TOTAL
0.00
0.00
TOTAL DE MATERIALES 0.00
2. MANO DE OBRA
DECRIPCION UNIDAD| CANTIDAD (IO PRODU({ COSTO TOTAL
ayudante Hr. 0.45 13.92 6.26
0.00
0.00
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA 6.26
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA| 0.55 3.45
IMPUESTO IVA DE MANO DE OBRA = (%DE SUMA DEL 0.1494 1.45
TOTAL MANO DE OBRA 11.16
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO
DECRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCT | COSTO TOTAL
IVO
Rompedora de asfaltos Hr. 0.40 19.17 7.67
ERRAMIENTAS MENORES= (% DEL TOTAL DE MANO DE OBR 0.05 0.56
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 8.23
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
GASTOS GENERALES = % DE (1+2+3) [ 0.10 1.94
TOTAL DE GASTO GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 1.94
5. UTILIDADES
UTILIDAD = % DE (1+2+3+4) | 0.10 2.13
TOTAL UTILIDADES 2.13
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
IMPUESTO = % DE 1+2+3+4+5 | 0.03 0.70
TOTAL IMPUESTO 0.70




TOTAL DE PRECIO UNITARIO TOTAL (1+2+3+4+5+6)

24.160

TOTAL DE PRECIO UNITARIO ADOPTADO (con dos ddecimales) 24.16
DATOS GENERALES
PROYECTO:| CAMPO PAJOSO - EL PALMAR
ACTIVIDAD: IMPRIMACION BITUMINOSA
CANTIDAD: 1225.10
UNIDAD: m?
MONEDA: Bs.
1. MATERIALES
DECRIPCION UNIDAD| CANTIDAD [IO PRODU({ COSTO TOTAL
Solvente It. 0.40 3.74 1.50
Cemento asfaltico kg. 0.60 8.00 4.80
0.00
TOTAL DE MATERIALES 6.30
2. MANO DE OBRA
DECRIPCION UNIDAD| CANTIDAD IO PRODU(J COSTO TOTAL
Especialista Hr. 0.002 22.98 0.05
ayudante Hr. 0.009 13.92 0.13
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA 0.17
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA| 0.55 0.09
IMPUESTO IVA DE MANO DE OBRA = (%DE SUMA DEL 0.1494 0.04
TOTAL MANO DE OBRA 0.31
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DECRIPCION UNIDAD| CANTIDAD [IO PRODU({ COSTO TOTAL
Planta diluidora de asfalto 100HP Hr. 0.0010 225.00 0.23
Distribucion de asfalto 120HP Hr. 0.0015 272.80 0.41
Escoba mecanica autopropulsion Hr. 0.0010 56.56 0.06
EFRRAMIENTAS MENORES= (% DEL TOTAL DE MANO DE OBR| 0.05 0.02
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0.71
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
GASTOS GENERALES = % DE (1+2+3) | 0.10 0.73
TOTAL DE GASTO GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 0.73
5. UTILIDADES
COSTO TOTAL
UTILIDAD = % DE (1+2+3+4) | 0.10 0.80
TOTAL UTILIDADES 0.80
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
IMPUESTO = % DE 1+2+3+4+5 | 0.03 0.27
TOTAL IMPUESTO 0.27
TOTAL DE PRECIO UNITARIO TOTAL (1+2+3+4+5+6) 9.107
TOTAL DE PRECIO UNITARIO ADOPTADO (con dos ddecimales) 9.11




DATOS GENERALES

PROYECTO:| CAMPO PAJOSO - EL PALMAR
ACTIVIDAD: BACHEO SUPERFICIAL
CANTIDAD: 790.90
UNIDAD: m?
MONEDA: Bs.
1. MATERIALES
PRECIO
DECRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCT | COSTO TOTAL
IVO
Mezcla asfaltica en caliente m3 0.065 1640.00 106.60
Emulsion asfaltica SS 6 Asfalto diluido MC It 0.80 12.00 9.60
0.00
TOTAL DE MATERIALES 116.20
2. MANO DE OBRA
DECRIPCION UNIDAD| CANTIDAD |IO PRODU({ COSTO TOTAL
Superintendente de obra Hr. 0.20 38.29 7.66
Operador Hr. 0.015 22.98 0.34
Chofer Hr. 0.05 15.31 0.77
Peon Hr. 1.2 13.92 16.70
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA 25.47
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA| 0.55 14.01
IMPUESTO IVA DE MANO DE OBRA = (%DE SUMA DEL 0.1494 5.90
TOTAL MANO DE OBRA 45.38
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DECRIPCION UNIDAD| CANTIDAD [IO PRODU({ COSTO TOTAL
Camidn volqueta a diesel 10m? Hr. 0.05 125.00 6.25
Compactador rodillo liso autopropulsado Hr. 0.015 306.15 4.59
cortadora de asfaltos 13hp Hr. 0.10 18.00 1.80
Compresor de aire 198 cfm Hr. 0.10 176.75 17.68
Compacta vibratorio manual de placa Hr. 0.03 85.00 2.55
ERRAMIENTAS MENORES= (% DEL TOTAL DE MANO DE OBR] 0.05 2.27
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 35.14
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
GASTOS GENERALES = % DE (1+2+3) [ o.10 19.67
TOTAL DE GASTO GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 19.67
5. UTILIDADES
COSTO TOTAL
UTILIDAD = % DE (1+2+3+4) [ 0.10 21.64
TOTAL UTILIDADES 21.64
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
IMPUESTO = % DE 1+2+3+4+5 [ 0.03 7.14
TOTAL IMPUESTO 7.14
TOTAL DE PRECIO UNITARIO TOTAL (1+2+3+4+5+6) 245.168
TOTAL DE PRECIO UNITARIO ADOPTADO (con dos ddecimales) 245.17




DATOS GENERALES

PROYECTO:| CAMPO PAJOSO - EL PALMAR
ACTIVIDAD: LECHADA ASFALTICA
CANTIDAD: 150.80
UNIDAD: m.
MONEDA: Bs.
1. MATERIALES
DECRIPCION UNIDAD| CANTIDAD (IO PRODU( COSTO TOTAL
emulsion css kg 0.50 7.35 3.68
lechada asfaltica It 6.00 3.74 22.44
Arena fina m? 0.0002 145.00 0.03
TOTAL DE MATERIALES 26.14
2. MANO DE OBRA
DECRIPCION UNIDAD| CANTIDAD (IO PRODU({ COSTO TOTAL
Superintendente de obra Hr. 0.02 38.29 0.77
Operador Hr. 0.01 22.98 0.23
Chofer Hr. 0.0015 15.31 0.02
Peon Hr. 0.1 13.92 1.39
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA 2.41
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE
OBRA 0.55 1.33
IMPUESTO IVA DE MANO DE OBRA = (%DE SUMA DEL
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +CARGAS SOCIALES 0.1494 0.56
TOTAL MANO DE OBRA 4.29
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DECRIPCION UNIDAD| CANTIDAD (IO PRODU({ COSTO TOTAL
Camion volqueta 10m? Hr. 0.0015 125.00 0.19
camion distribuidor de asfalto Hr. 0.000 200.00 0.00
cargador frontal Hr. 0.0030 276.00 0.83
Distribuidor de arena Hr. 0.0005 318.15 0.16
ERRAMIENTAS MENORES= (% DEL TOTAL DE MANO DE OBR] 0.05 0.21
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 1.39
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
GASTOS GENERALES = % DE (1+2+3) | 0.10 3.18
TOTAL DE GASTO GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 3.18
5. UTILIDADES
COSTO TOTAL
UTILIDAD = % DE (1+2+3+4) | 0.10 3.50
TOTAL UTILIDADES 3.50
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
IMPUESTO = % DE 1+2+3+4+5 | 0.03 1.16
TOTAL IMPUESTO 1.16
TOTAL DE PRECIO UNITARIO TOTAL (1+2+3+4+5+6) 39.667
TOTAL DE PRECIO UNITARIO ADOPTADO (con dos ddecimales) 39.67




DATOS GENERALES

PROYECTO:| CAMPO PAJOSO - EL PALMAR
ACTIVIDAD:TADO DE LINEAS CONTINUAS e=]
CANTIDAD: 10400
UNIDAD: m
MONEDA: Bs.
1. MATERIALES
DECRIPCION UNIDAD| CANTIDAD [IO PRODU(J COSTO TOTAL
Pintura para sefializacion It 0.03 80.00 2.40
Esferas de vidrio kg 0.03 25.00 0.75
TOTAL DE MATERIALES 3.15
2. MANO DE OBRA
DECRIPCION UNIDAD| CANTIDAD [IO PRODU({ COSTO TOTAL
Especialista Hr. 0.016 22.98 0.37
ayudante Hr. 0.016 13.92 0.22
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA 0.59
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA| 0.55 0.32
IMPUESTO IVA DE MANO DE OBRA = (%DE SUMA DEL 0.1494 0.14
TOTAL MANO DE OBRA 1.05
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO
DECRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCT | COSTO TOTAL
IVO
Equipo de pintador de lineas en pavimento Hr. 0.0160 60.00 0.96
FRRAMIENTAS MENORES= (% DEL TOTAL DE MANO DE OBR| 0.05 0.05
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 1.01
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
GASTOS GENERALES = % DE (1+2+3) [ o.10 0.52
TOTAL DE GASTO GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 0.52
5. UTILIDADES
COSTO TOTAL
UTILIDAD = % DE (1+2+3+4) [ 0.10 0.57
TOTAL UTILIDADES 0.57
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
IMPUESTO = % DE 1+2+3+4+5 [ 0.03 0.19
TOTAL IMPUESTO 0.19
TOTAL DE PRECIO UNITARIO TOTAL (1+2+3+4+5+6) 6.499
TOTAL DE PRECIO UNITARIO ADOPTADO (con dos ddecimales) 6.50




DATOS GENERALES

PROYECTO:| CAMPO PAJOSO - EL PALMAR
ACTIVIDAD:/ADO DE LINEAS DISCONTINUAS e
CANTIDAD: 5200
UNIDAD: m
MONEDA: Bs.
1. MATERIALES
DECRIPCION UNIDAD| CANTIDAD [IO PRODU({ COSTO TOTAL
Pintura para seflalizacion 1t 0.03 80.00 2.40
Esferas de vidrio kg 0.03 25.00 0.75
TOTAL DE MATERIALES 3.15
2. MANO DE OBRA
DECRIPCION UNIDAD| CANTIDAD [IO PRODU({ COSTO TOTAL
Especialista Hr. 0.016 22.98 0.37
ayudante Hr. 0.016 13.92 0.22
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA 0.59
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA 0.55 0.32
IMPUESTO IVA DE MANO DE OBRA = (%DE SUMA DEL 0.1494 0.14
TOTAL MANO DE OBRA 1.05
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DECRIPCION UNIDAD| CANTIDAD [IO PRODU(J COSTO TOTAL
Equipo de pintador de lineas en pavimento Hr. 0.0160 60.00 0.96
ERRAMIENTAS MENORES= (% DEL TOTAL DE MANO DE OBR| 0.05 0.05
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 1.01
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
GASTOS GENERALES = % DE (1+2+3) [ o0.10 0.52
TOTAL DE GASTO GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 0.52
S. UTILIDADES
COSTO TOTAL
UTILIDAD = % DE (1+2+3+4) | 0.10 0.57
TOTAL UTILIDADES 0.57
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
IMPUESTO = % DE 1+2+3+4+5 [ 0.03 0.19
TOTAL IMPUESTO 0.19
TOTAL DE PRECIO UNITARIO TOTAL (1+2+3+4+5+6) 6.499
TOTAL DE PRECIO UNITARIO ADOPTADO (con dos ddecimales) 6.50




ANEXO XI

Registro Fotografico



Fotografia 1: medicion ancho de calzada (prog. 0+500)

Coordenadas 63° 37’ 51,70” 0 - 21°53°59,74” S

1. ENSAYO DEL IRI

Fotografia 2: Calibracion del equipo rugosimetro de merlin

(Progr. 0+000) coordenadas 21° 54" 12.44” S 63° 38" 02.44” O




Fotografia 3: Procedimiento del IRI
Progr. 0+000 — 0+400 coordenadas 21° 54" 12.44” S 63° 38" 02.44” O

Fotografia 4: levantamiento de datos del IRI

(progr. 4+800) coordenadas 21° 51" 51.11” S  63° 37" 18.01” O




2. Medicion de fallas PCI
Fotografia 5: Huecos (progr. 2+384) coord. 21°53°08,61”

Fotografia 6: piel de cocodrilo (1+500)
Coord. 21°53°34.36” S  63°37°30.17” O

Fotografia 7: Disgregacion o desprendimiento de agregados




Fotografia 8: Fisuras longitudinales y transversales coord. 21°51°59.98” S
63°37°21.95” O (4+500)

Fotografia 9: Fisuras de borde

Ry

coord. 21°51°50.22” S 63°37°17.47” O (4+832)

Fotografia 10: Exudacion

coord. 21°51°46.83” S 63°37°14.76” O (4+960)




Fotografia 11: Piel de cocodrilo Fotografia 12: Abultamientos
coord. 21°51°11.32” S 63°37°21.27” O (2+300)




Fotografia 13: Fisuras en bloque

coord. 21°53°28.35” S 63°37°25.13” O (1+744)

Fotografia 14: Parches
coord. 21°53°28.35” S 63°37°25.13” O (1+744)




Fotografia 15: Fisuras con agregado pulido

coord. 21°52°53.70” S 63°37°21.63” O (2+864)

3. Medicion IFI

Fotografia 16: Materiales para el circulo de arena




Fotografia 18: Medicion de diametros circulo de arena

coord. 21°54°07.31” S 63°37°58.13” O (0+200)




Fotografia 19: Lecturamientos de datos

coord. 21°51° 45.89” S 63°37°45.89” O (5+000)




Fotografia 21: Medicion del Péndulo de friccion

coord. 21°54° 02.24” S 63°37°53.87” O (0+400) carril ida

Fotografia 22: Medicion del Péndulo de friccion carril vuelta

coord. 21°53° 57.23” S 63°37°49.53” O (0+600)




Fotografia 23: Lecturamientos de datos

coord. 21°52” 48.45” S 63°37°45.89” O (3+000)

— '

Fotografia 24: Medicion del Péndulo de friccion carril vuelta

coord. 21°52°56.22” S 63°37°35.55” O (2+400)




4. Medicion Viga Benkelman

Fotografia 25: Instrumento Viga Benkelman

e

Fotografia 26: lecturacion de datos Viga Benkelman

coord. 21°54°07.31” S 63°37°58.13” O (0+200)




Fotografia 27: lecturacion de datos Viga Benkelman

coord. 21°52°56.22” S 63°37°35.55” O (2+400) carril ida

Fotografia 28: lecturacion de datos Viga Benkelman

coord. 21°52°41.84” S 63°37°21.97” O (3+200) carril vuelta




Fotografia 29: Pesaje de volqueta con material

5. Instrumentos de seguridad

Fotografia 30: Conos

Fotografia 31: personal con chalecos fosforescentes




ANEXO XII
Permisos Para la Realizacion de

Ensayos y Solicitud de Informacion



AN TRADUIA
BOLIVIANA DE

Tarija, 30 de noviembre de 2020
ABC/GT)/RTE/2020-0356

Sefiora

Verdnica Ayarde Valdez
SOLICITANTE
Presente. -

REF.: RESPUESTA A SUS SOLICITUDES

De mi mayor consideracion:

Por la presente me permito dar respuesta a sus notas de fecha 26 de noviembre del
presente afio en curso:

« En lo referente a la realizaclén de estudios tecnoléglcos (NO DESTRUCTIVOS)
en el Tramo Campo Pajoso - El Palmar, me permito poner a su conocimiento
que se le otorga la correspondiente autorizacién.

» La construccién del Tramo Yaculba - Villa Montes del cual es parte el Tramo
Campo Pajoso - El Palmar, se realiz6 en la década del 90 por el entonces Servicio
Nacional de Caminos (SNC). Toda la documentacién del SNC fue remitida a los
archivos de la ABC naclonal a la cludad de La Paz, por tal motivo nuestra
Reglonal no cuenta a disposicién de la documentacién solicitada por su persona.

Sin otro particular, saludo a Usted atentamente,
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BOLIVIANA DE

Tarija, 30 de noviembre de 2020
ABC/GT)/RTE/2020-0356

Sefiora

Verdnica Ayarde Valdez
SOLICITANTE
Presente. -

REF.: RESPUESTA A SUS SOLICITUDES

De mi mayor consideracion:

Por la presente me permito dar respuesta a sus notas de fecha 26 de noviembre del
presente afio en curso:

« En lo referente a la realizaclén de estudios tecnoléglcos (NO DESTRUCTIVOS)
en el Tramo Campo Pajoso - El Palmar, me permito poner a su conocimiento
que se le otorga la correspondiente autorizacién.

» La construccién del Tramo Yaculba - Villa Montes del cual es parte el Tramo
Campo Pajoso - El Palmar, se realiz6 en la década del 90 por el entonces Servicio
Nacional de Caminos (SNC). Toda la documentacién del SNC fue remitida a los
archivos de la ABC naclonal a la cludad de La Paz, por tal motivo nuestra
Reglonal no cuenta a disposicién de la documentacién solicitada por su persona.

Sin otro particular, saludo a Usted atentamente,
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