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echs: NOVIEMBRE DEL 2004 Laborstarista: ROXANA BALCTRA LAYME
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1| 73020 30
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL
FMTEMM?M’TM
CARRERA DE INGENIERIA CTVIL

LABORATORIO DE SUELOS

' ;-.Ir'-;q

ENSAYO DEL PESO ESPECIFICO DE AGREGADO FINO

P SpVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DL CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO CON NANOARCILLA®
. EMPRESA JATA SRL Identif. Mumitra: NANDARCILLA DFE BENTONITA .
fﬂ_mmmﬂmmﬂ Laberntarista; ROKANA BALCERA LAYME
Ecuacion de calibracion del frasco
Y= m ot U TM
Tdentificacién de Ensayo 1
Temperatura ensayada (°C) 30 28 24 20 16
Peso del suelo seco Ws 79,8 79,8 79.8 798 79,8
Peso del frasco + agua * Wiw 129,95 730,52 | 73l.66 | 73279 733,93
Peso del frasco + agua +suelo Wisw | 78150 | 732,00 | 782,60 | 783.00 13,20
Peso especifico 282 2,82 277 2,70 2,61
Factor de correccion K** 09974 | 09980 | 0,998 | 1,0035 | 10000
Peso especifico corregido (gricm3) 2,83 2,82 2,37 2,69 2,61
Peso especifico promedio (gr/icm3) 2,75
El peso especifico de la muestra es: 2,75 (gricm3)
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enternmente responsabilidad del investigador.
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UNIVERSIDAD AUTONGOMA JUAN MISAEL SARATCHO
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERLA CIVIL
DEPARTAMENTD TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
LABORATODRM) DE SUELOS

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO POR MEDIO DEL HIDROMETRO ASTM(D 422)
I

S

"EVALUACION DE LAS FROPIEDABES MECANICAS DEL CEMENTO ASFALTICO MODIFIC ADD CON NANDARCILLA™

Provedencins EMPRESA JATAS R ) Tebemil Sl MAMCRARCTLLA DE BESTOMITA
Ferhn: OUTLBILE DEL 3024 Lamraterinn: BOLANA RALCERA LAYME
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ACTON DL CLUENTR

TRLEFOMO | 6 nll |4

N ENFORMACTON DR LA MURETRA
C parque Dnd N OB/ Bonan Sant vanes/Coohatania cod) LE-HOBDS

o
Y

wAL 200872024
_ o 10/08/2024 FIN ENBATO: 02/00/2004

Manoavellla de Bentonita WAF, MUBBTRA) bentonits

PARAMRTROS QUIMICON
TRAULTAD CLABEFICA EON
T.60 Aloallng

1y, Merglo Mepfloza M.

Ing. Yilfredo Benltez O
Jan 0 DR SURLOS
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. Roxaf

a Balcera Layme
. Campus universitario

INFORMACION DEL CLIENTE

TELEFONG: 60268184

pocaoB

parque Ind. ¥ 5/n Zona: Santivanez/Cochabamba Cod

\ MUESTRA: 30/08/2024
ENSATO: 30/08/2024 FIN EMBAYO: 02/0%/2024
o 10N MUESTRA: Nanoarcilla de Bentonita HEF. MUESTRA: Bentonita

INFORMACION DE LA MUESTRA
L5-M063-RBL-S

FARAMETROS QUIMICOS

RESULTADO CLASIFICACION METODO

83.96 meg/100g Muy Alto ASTM D-7503

redo Benitez e —
TORIO DE SUELOS = 1173




ANEXOS B
CARACTERIZACION DEL
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LABORATORISTA: Univ. Roxana Bakeers Layme

CEMENTO ASFALTICO: 85/100 FECHA: Marzo del 2024
| ENSAYO DE PENETRACION
NORMA AASHTO T49-97 /ASTM D-5

= CONDICIONES DE ENSAYO |

| TEMPERATURA = 25°C]
[ CARGA TOTAL DEL EQUIPO + AGIUA = 100g]
| ENSAYO DE ENSAYO= _ Sscu]
ENSAYO N=: 1 2 3

Lectura N7 [ 84 g2

Lecturn N2 83 82 85

Locturs W73 85 79 93

Promedio (0,1 mm) BE B5 87

[ RESULTADO
PENE TRACION (0,1 mmj= 87
ESPECIFICACION TECNICA = 85-100
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; CEMENTO ASFALTICO: 85/100 LABORATORISTA: Univ,

ENSAYO DE DUCTILIDAD
NORMA AASHTO T 51-00 /ASTM D 113
| CONDICIONES DE ENSATO I
{ VELOCIDAD=___5 cmimn l
l EMSAYO DE ENSAYO = Sseg, |
ENSAYO N°: 1 2 3
Lectura Imicial (cm) 0 0 a
Lectura Final (o) 128 128 129
Promedio (0,1 mm) 128 128 129
| RESULTALN
LECTURA FINAL DE ENSAYO (cm)= 128
ESPECIFICACION TECNICA = Min. 100cm
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umm&: Univ Roxana Balcera Layme
FECHA: Marza del 2024

NORMA AASHTO T51-96 ASTM D 36

l CONDICIONES DE ENSAYO =]
| TEMPERATURA INICIAL = 5°C =
1 INCREMENTO DE TEMPERATURA = S°Chm |
ENSAYO Ne: 1 3 3
Lectura (°C) 420 420 420
| RESULTADO
TEMPERATURA (°C )= 42

ESPECIFICACION TECNICA = 4353




ENSAYO DE PUNTO DE INFLAMACION DEL CEMENTO ASF
HTO T79.96 ALTICO
NORMA AAS e

i CONDICIONES DE ENSAYO ]
r_ TEMPERATURA DE CALENTAMIENTO CA = 10°C |
ENSAYO N 1 2 3
Lectura (*C) 260 265 264
= | RESULTADO
PUNTO DE INFLAMACION (°C = 263
ESPECIFICACION TECNICA = Min 232 °C

I-!I A DE INGENIE lA CIVIL
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ENSAYO DE PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTI
co
NORMA AASHTO T229.97 /ASTM D.71

E CONDICIONES DE ENSAYOD ]
B TEMFPERATURA = 2550 &yl
ENSAYO N®: 1 3 3
Pesn Picndmetro (g 35,5 34,4 34.1
Pem Picntmetro + Agua (25°C) {er B6 882 242
MW*HM {gr 632 63,5 (3.6
Peso Piendmetro + Agls + Muestra  (gry= 869 £9.1 B3
oo Esgacliice (eren’)y 1031 1,027 105
RESULTADCY
PESO ESPECIFICO PROMEDIO (grier)= 1,027
ESPECIFICACION TECNICA = 1,00-1,05
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ANEXOS C

CARACTERIZACION DEL
CEMENTO ASFALTICO
- MODIFICADO
CON NANOARCILLA DE
BENTONITA

0,5%,1%.,2%, 3%,4%)




o 100g]
! ENSAYO DE ENSAYQ = e |
ENSAYO N5 1 ; .
Lm] ,nm.,,m 2% " B4 75
N2 81 75 &
Lectora N3 R0 85 i
Promedio (0,1 mm) 81 81 e
| RESULTADO
PENETRACION (0, ] mm)=

ESPECIFICACION TECNICA =

LA LT




ASFALTICO: 85/100 peORATORISTA: Uni Rovars Bkers Leyra

i ENSAYO DE DUCTILIDAD CON ADICION DE 0.5%
- DE NANOARCILLA DE BENTONITA
NORMA AASHTO
T 5100 JASTM D 113
L CONDICIONES DF ENSATGO 1
e TEMPERATURA=  25°C I
E VELOCIDAD = O |
A ENSAYQ DE ENSAYO=  Sseg |
ENSAYO N=: 1 2 3
Lectura Inicial {cm) 0 0
Leciura Fimal  (cm) 85 845 %
Promedio (0, | mm) 85 B4 5 a5
| RESULTADO
LECTURA FINAL DE ENSAYO (cm)= a5
ESPECTFICACION TECNICA = Min. 1(cm




T | —
TEMPERATURA (°C )= 12
ESPECIFICACION TECNICA = "
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= CONDICIONES DE ENSAYO |

Il TEMPERATURA DE CALENTAMIENTO C.o, = LG ]
ENSAYO N™ 1 2 3
Lectara (°C) 283 265 264 *
| [ RESULTADO
II PUNTC DE INFLAMACHIN (°C 3= 271
i ESPECIFICACION TECHNICA = Min 232 °C




e ; ENSAYO DE PESO ESPECIFICO CON ADICION DE 0,5%
DE NANOARCILLA DE BENTONITA
NORMA AASHTO T229-97 [ASTM D-71

g CONDICKONES DE ENSAYO — )
L TEMPERATURA = 2570 ]
ENSAYOD No: 1 2 3
Peso Ficnbmetro (ar= 358 144 139
Peso Pienometro * Agua (25°C) (en)= 86,7 89,1 874
Peso Pionometro + Muestra {grl= 63,6 679 6,3
Peso Picadmetro + Agua + Muestra  (2r)~ 87.1 BaT 87,9
Peso Especifico {gricm’ = 1,011 1015 1,013
| RESULTAIDRO
PES0 ESPECIFICO PROMEDIO {gricm')= 1013
ESPECIFICACION TECNICA = 1,00-1.05




ENSAYO DE PENETRACION CON ADICION DE 1%
DE NANOARCILLA DE BENTONITA
NORMA AASHTO T49-97 /ASTM D-5

CONDICIONES DE ENSAYO

— —

CARGA TOTAL DEL EQUIPO + AGUJA =

100g]

ENSAYD DE ENSAYO =

S

ENSAYO N% 1 2
Lectura N°1 &0 76
Lestura N2 T6 L.y
Lectura N3 i 8l

Promedio (0,1 mm) &1 81

BEEEw

| RESULT AT

PENETRACION (0,1 mm)= 81

ESPECIFICACION TECNICA = 85-100




ENSAYO DE DUCTILIDAD CON ADICION DE 1%
DE NANOARCILLA DE BENTONITA

NORMA AASHTO T 51-00 /ASTM D 113

| CONDICIONES DE ENSAYO ]
B TEMPERATURA = 25°C 3
[ VELOCIDAD = 5 cm/min 1
L ENSAYO DEENSAYO=___ Sseg |
ENSAYO N®: 1 2 3
Lectura Inicial {cm) 0 i (1]
Lectura Final {cm) 64,5 746 75
Promedio (0, ] ) 64.5 T4.6 75
| RESLILTADO
LECTURA FINAL DE ENSAY( [cmil= 7l
ESPECIFICACION TECNICA = Min 1(0cm
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ENSAYO DE PUNTO DE ABLANDAMIEN
DE NANOARCILLA DE BENTONITA
NORMA AASHTO TS1-96 ASTM D 36

TO CON ADICION DE 1%

—

CONDICIONES DE ENSAYD

—

TEMPERATURA IMICIAL = 500

INCREMENTO DE TEMPERATURA = 5"Clomin

ENSAYO Ne: 1 2

Lectura (*C) 43,0 43,0

44,0

RESTILT ALY

TEMPERATURA (°C J= 15,33

ESPECIFICACION TECNICA =

4
4 t WA CIVIL
A DE INCEMIE]

CARKERA D y I
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LABORATORISTA:
4 o Univ.Roxana Balcers Layme
ENSAYO DE PUNTO DE INFLAMACION Con ADICION DE 1%

DE NANOARCILLA DE BENTONITA
NORMA AASHTO T79-96 /ASTM D 1310-m1

r CONDICIONES DE ENSA YO |

[ TEMPERATURA DE CALENTAMIENTO C & = 11 |

ENSAY O N=: 1 2 3

Lectura () 295 295 2596

I RESULTADO
PUNTO DE INFLAMACION (C )= 295
ESPECTFICACION TECHICA = i 232 °C

: PVl
NGENIERIA €1
CARAEKA DE D j
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FACULTAD DE CIENCIAS y

CARRERA DE lﬂﬂlnmnﬁcw

LABORATORIO DE ASFALTOS

: DEL C.A.: REPSOL (Pert)
CEMENTO ASFALTICO: 85/100

LABORATORISTA: Univ Roxan Balcera Layme
FECHA: Abwil del 2024

Ly

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO CON ADICION
DE 1%
DE NANOARCILLA DE BENTONITA

NORMA AASHTO T229-97 JASTM D-T1

COMDICIONES DE ENSAYO |

B TEMPERATURA = 25%C ]
ENSAYD N°: 1 2 3
Peso Picadmetr (&rF 34,8 35 34,0
peso Picnometro + Agua (25°C)  (gr)- 91,4 89,5 7.4
Peso Picnimsetro + Muestra (gr) 65,9 65,5 68,5
Poao Picntimetro + Agun + Muestm (gr) 9.8 B9 #7.8
Peso Especifico (gricni)- 1010 L0 1,009
| RESULTADO
PESO ESPECIFICO PROMEDIO (grionr)= 1010
ESPECIFICALION TECNICA = T.00-1,05




mﬂ%

FACULTAD DE CIENCAg

Y TECNO!
CARRERA DE INGENIER{A cpyy i 0

LABORATORIO DE ASFA 105

nrﬂ “ ﬂm NTO ASFALTICO: 85/100 LABORATORISTA: Univ Roxana Balcern Layme
=

FECHA: Agosto del 2024

ENSAYO DE PENETRACION CON ADICION DE 2%
DE NANOARCILLA DE BENTONITA
NORMA AASHTO T49.97 /ASTM D-5

| CONDICIONES DE ENSAYO ]
[ TEMPERATURA = 25°C]
[ CARGA TOTAL DEL EQUIPO + AGUJA = 100g|
| ENSAYO DE ENSAYO = Sseg. |

ENSAYO N°; 1 2 3

Lectura NP1 17 78 77

Lecturn N2 T8 77 78

Lectura N°3 TG T8 T6

Promedic (0,1 mm) 77 78 77

| RESULTADO
PENETRACION (0,1 mm)= 17
ESPECIFIC ACION TECNICA = R5-100

i/

la Clagidia Avila Sandoval
TORIO DE ASFALTODS




FECHA: Agosto del

DE NANOARCILLA DE BENTONIT
A
NORMA AASHTO T 51.00 /ASTM D 113

CONDICIONES DE ENSA YO |

TEMFERATURA = 25°C |

i VELOCIDAD= 5 emwinn =
i ENSAYODEENSAYO = Swg)

ENSAYO N°: L 5 1

Lecturs Inicial (cm) 0 0 0

Lecturs Final (em) 68 68 67

Promed:o (0,1 mm) 68 68 67

| RESUL TADO
LECTURA FINAL DE ENSAYO (em)= o8
ESPECIFICACION TECNICA = Min. 100cm




ﬂuumunsril.nm B5/100 LAB RISTA: Uniy
Lt

.lmnllml.mu
P%.H
ENSAYO DE PUNTO DE ﬁHLANnMﬂle CON mcmn DE 2%
DE NANOARCILLA DE BENTONIT,
NORMA AASHTQ T51-96 Msm D 36
| CONDICIONES DR ENEAYD |
| TEMPERATURA INICIAL = ST =
| INCKEMENTO D TEMPERATURA = 5T ]
Leetura () 450 450 4.0
| RESULTADO
TEMPERATURA (C = 44,67
ESPECIFICACICH TECNICA = 135

ORIO DE ASFALTOS

/ ﬂWZ




qc1A DEL C.A.: REPSOL (Terl)
\CEMENTO ASFALTICO: 85/100

ENSAYO DE PUNTO DE INFLAMACION Con
DE NANOARCILLA DE lﬂﬁl‘l‘ﬂﬂlﬂmm il
NORMA AASHTO T79-95 JASTM D 1310-01

| CONDICIONES DE ENSAYG I

| TEMPERATURA DE CALENTAMIENTOC A = e |

ENSAYO Ne: 1 2 3

Lectura {%0) iz 306 7

| RESULTALN
PUNTO DE INFLAMACION {°C )= ElE
ESPECIFICACION TECNICA - Min 232 °C
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NCIAS ¥ Tgoygy gar (1O
CARRERA DE INGENjpgj, civiy,

LABORATORIQ p ASFALTOS

L ——0r "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES oe—————

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN Mig
FACULTAD DE c1

ADO CONNANOARCILLA® | DADES MECANICAS DL CEMENTS AT
ADEL C.A.: REPSOL (Pert)

Lamrmmm Univ. Roana Baleera Layme
rp0 DE CEMENTO ASFALTICO: 88/10p FECHA: 1 el 3024
et
ENSAYO DE PESQ ESPECIFICQ CON ApicioN DE 2%
NORMA AASHTO T220.97 IASTM D71
| C{}?{HCI:MESI)JI-____DisiL_‘__j
| TEMPERATURA = 25e¢ ]
ENSAYOD Ne, 1 2 3
Pesn Pienometm {zrl= 34, M0 B0
Peso Fiendmetr + Agun (25°C) (grh- a7 876 BE G
Peso Picndmetro + Muestm {ary= 636 65,2 64,5
P Pienbmetm + Agie + Muestr =) 874 815 /Y
Pesa Especificn {prfem®p= Lani LT 1011
| RESULTADG
PESO ESPECIFICD PROMEDIC) (grfem’ )= 1005
ESPECTFICACKIN TECNICA = L0105
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UNIVERSIDAD AGT AN
FACULTAD pg CIENCIAS y TE
CARRERA nllnntml:llmcrm
LABORATOR1g pg ASFALTQ
ALUACION DE LAS
EVA 3 Fﬂmmmmmma DEL CEMENT() ASFALTICO
DEL C.A.: REPSOL (Pery)
e ST oy
cronEC : Abril def
ENSAYO DE PENETRACION CON ADICION DE 3%
DE NAN DE BENTONITA
NORMA AASHTO T49.97 [ASTM D5
[ CONDICIONES DE ENSAYG |
[ TEMPERATURA = 35°C)

CARGA TOTAL DEL EQUIPO+ AGEITA =

100g]

ENSAYODE ENSAYO=  Sseg]

ENSAYO N 1

2 3

Lectura 1] 73 54 61
Lectura W72 063 65 6l
Lecturn N3 62 &0 67
Promedio (0.1 mmj (i3 5 64

| RESULTAIX)
PENETRACION (0,1 mm)= 63
ESPECIFICACIR TECHICA A3=100

&ila Clahidia Avila Sandoval
= wﬁ“m DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD A OMA
FACULTAD pg

chllﬂ-mi:ﬁﬁgf:ﬂ LADORATORISTA: Univ Roxans Bolcera Layme
1p0 DE CEMENTO ASPALTICO: 857100 FECHA: Abri el 2034
e
ENSAYO DE DUCTILIDAD CON ADICION DE 39
DE NANOARCILLA DE BENTONITA
NORMA AASHTO T 5100 /ASTM D 113
£ CONDICIONES DE ENSA YO ]
E TEMPERATURA = 150 H
. VELOCIDAD= 5 oo gl
| ENSAYODE ENSAYO = Jseg]
ENSAYO N, 1 1 3
Lectura Inicial fem) i 1] 1]
Lectuma Final {cm) A5 7 67
Promaedia (11,1 wm) 65 07 67
| RESULTADC
LECTURA FINAL DE ENSAYC (cm)= (2
ESPECIFICACION TECNICA = Mie Hilcm
ity ,;j r:i“— k
;IR
[ I"_f"'-‘I\ﬂ:;“'cﬂ'q-!.l'"-.'l|'
B4 o W J /
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
_ CARRERA DE INGENIERIA CrviL,
- LABORATORIO DE ASFALTOS
| "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CEMENTO ASFALTICO
CON MANOARCTLLA®
1A DEL c.aiLREI’SOL 3&:‘;111} LABORATORISTA: Univ Raeana Balcera Layme
CEMENTO ASFALTICO: 85/100 FECHA: Agosto del 2024
TiPO DEC=
ENSAYO DE PUNTO DE ABLANDAMIENTO CON ADICION DE 3% DE NANOARCILLA
DE BENTONITA
NORMA AASHTO TS1-96 [ASTM D 36
B CONDICIONES DE ENSAYD) |
[ TEMPERATURA INICIAL = s°C |
I INCREMENTO DE TEMPERATURA = 5°Ciin l
ENSAYO N 1 1 3
Lectura &0} 47.0 470 450
| RESLUILTADO
TEMPERATURA (°C = 41,33
ESPECIFICACION TECNICA 4353

. Ri Balcera Layme
LABORATORISTA




l/-*-' UN DAD A
FACULTAD DE ClENcyy g y o
CARRERA DE mqgmm >
LABORATORIO DE AspaL10g
e
I%"”.'.iﬁj CONNANOARCTLAS | PADES VECANICAS DR CRRENTD ASFATIGS

DEL C.A.: REPSOL (Perg)
pROCEDENCIA LABORA :

0 ASFALTICO: 85/1 TORISTA: Univ Roxana Buleern Layme
PO DE CEMENT -] FECHA: Abril el 2004~

NORMA AASHTQ T7996 1ASTM D 1310-01

| CONDICIONES DE ENSAYD)

| TEMPERATURA DE CALENTAMIENTO C A =

1 =

ENSAYO N*; 1

Lectara () 3 1] il i1l

RESULTADO

PUNTO DE INFLAMACION (°C 1=

A1l

ESPECIFICACION TECNICA =

Min 232 =

<
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SP.DE LABORATORIO DE ASFALTOS

Avila Sandaval




ENSAYOD N=;

1

Pienémetra 2 3
e (gr) 359 3,1 153
Peso Piendmeto + Agua (25°C) {gr= 914 86,6 -
Peso Piendmetm + Muestna (g 673 i a9
Hm-‘-m"’ Muesim I:a[}'- 5].‘? Eﬁlsl wls
Pewo Esperifico (griom’)- 1007 1,007 Tk

| RESULTADO
PE50 ESPECIFICO PROMEDIO (gricnr = 1007
ESPECIFICACION TECNICA =

101,05




LABORATORIST A Univ.Rexann Baloer Layme

t Abril del 2024
CON ADICION DE 4%,
E BENTONITA
NORMA T49.97/AST™M D5
CONDICIONES DR ENSAYO |
TEMPERATURA, - 25°c]
CARGA TOTAL DEL EQUIPG + AGLIA - 100g)
ENSAYODEENSAYO = Sseq
ENSAYO No. 1 2 3
Lecturs W7 69 5R 62
Lecturs W& 65 50 62
Lectura 13 63 51 B
Promedio (0,1 mm? 6 38 63
| RESULTADO
PENETRACION (0.1 mum)- fi2
ESPECIFICACION TECNICA = 85-100

. .-.pc ERA DE INC EMIENIA CIVIL
Rk

N,

=
i, 0 P

. Sl mﬁl Sandaval
yA{‘:B MI-OP‘&TQEIU DE ASFALTOS

e




 |£PODE CEMENTO ASFALTICO: 857100

-
=
X YELOCIDAD= 5 o ]
=E T b
l ENSAYODE ENSAYO=  Seeg]
ENSAYO No, 1 2 3
Lectura Inicial (erm) 0 0 0
Lectora Final (e 6 & %
Promedio (0,] mm) 63 &0 o0
T orss
LECTURA FINAL DE ENSAYG o 3]
ESPECIFICACION TECTICR = Min 10em

ca




Wmmmﬂmmmmm—
FACULTAD DE CIENC1AS y Tr g

CARRERA pg INGENIERIA Crvyy,
LABORATORIQ p; ASFALTOS

L ———T0: "EVALUACION D 1A% PROPIEDADI S MLECANICAY NI CEMIINTO ASFALTICE
s .nml : CON NANGARCILLA®

MODIF! DEL C.A: REPSOL (Peni) LABORATORIST A+ Univ Hossano Haleern Layme

DE CEMENTO ASFALTICO: 85100

TIPO DE

FECHA: Agonto del 20024

ENSAYO DE PUNTO DE ABLANDAMIENTO CON ADICION DE 4%

DE NANOARCILLA DE BENTONITA
NORMA AASHTO T51-9 IASTM D 36

| CONDICIONES DI ENSA Y0 |
| TEMPERATURA INICIAL = 5o il
I INCREMENTO DE TEMFERATURA = 50 il |
ENSAYO Ne: 1 2 3
Lectura (") 49,0 40 S0.0
| RESULTADD
TEMPERATURA (*C )= 1933
ESPECIFICACION TRECNIC A = 43-53

CAHREHA ing TRCENIENRS o) 1

RA\C /a

_ P.DE LABORATORIO DE ASFALTOS
LABORATORISTA :




IR iy —
FEULT“ I]I.Cmms

. .
CARRERA DE INGEN 1 0 T RoLoa
LABORATORIO pg ASFALTOS

OCEDENCIA DEL C.A.: REPSOL (Puri) i
" PO DE CEMENTO ASFALTICO; 851100 LABORATORISTA: Univ Roxana Belcers Layme
=

FECHA: Agmin del 2004

ENSAYO DE PUNTO DE INFLAMACION CON ADICION DE 4%

—

CONDICIONES DE ENSAYO ]

[ TEMPERATURA DE CALENTAMIENTO C.A = 115G |

ENSAYO Ne: 1 5

3
Lectura {°C) 315 315 117
| RESLILTADO
PUNTO DE INFLAMACIEIN (°C = 316
ESPECFICACION TECNICA = Min 232 °C

ERiA CIviL

val I-if.-;i A DE IMGENY

| o el .f
L Aol /
/S:,A‘&m w Avila Semvdoval

", o
Sl 1

. DE umnymmmz ASFALTOS
|
— R




WMM
FACULTAD DE mc:ﬂﬁ'? mlﬁum v
CARRERA DE INGENIER(A Crvy, o
LABORATORIO DE ASFALTOS
"EVALUACION DE LAS
CONNANOARCILLA® PROPIEDADES MECANICAS DEL CEMENTO ASFALTICO

ENCIA DEL C.A.: REPSOL (Peri) :
11P0 DE CEMENTO ASFALTICO: 85/100 LABORATORISTA: Univ.Roxana Balcera Layme

L F_

ENSAYO DE PUNTO DE INFLAMACION CON ADICION DE 4%
DE NANOARCILLA DE BENTONITA
NORMA AASHTO T79-9 /ASTM D 1310-01

[ CONDICIONES DE ENSAYO ]

[ TEMPERATURA DE CALENTAMENTO CA, = 1I0°C |

ENSAY O N% ] 2 3

Lectura (*C) 315 115 i

| RESULTADD
PUNTO DE INFLAMACION (°C )= 316
ESPECIFICACION TECNICA = Min 232 °C

i

A gﬁw@

il a Avila Sandoval

L




ENCIA DEL C.A: REPSOL (Persy
CEMENTO ASFALTICO: 851100

ENSAYO N=; 1

2 3
Pest Pienamedro (ere 3| 160 4.4
Peso Piendmetro + Agun (25°C) {gr)= 439 015 86,1
Peso Picnémetro + Musstra (& 65 697 68,8
Peso Piendmetro + Apua + Miscsim  (gr)- 86,2 93,7 854
Peso Especifico {rieny= 1007 1,003 1,006
| RESULTADO
PESO ESPECIFICO PROMEDIO (gricm 1= 1,005
ESPECIFICACION TECNICA =




% DEL C.A.: REPS0L (Perin) Mm'l'ﬂl‘-llﬂ‘rj.: Univ Roxana
PO DE CEMENTO ASFALTICO: B5/100 FECHA: Agosto dol 2024
I

Balcera Layme

NORMA AASHTO T79.95 IASTM D 1310-01

[ CONDICIONES DE ENSAYO J
[ TEMPERATURA DE CALENTAMIENTO C A, = 1o°c .
ENSAYO Ne; 1 2 3
Lectura (°C) 315 315 317
| RESULTADO
PUNTO DE INFLAMACION (°C )= 316
ESPECIFICACION TECNICA = Min 232 *C

T,

L _

CANIERA DE INGENIERIA €1
e i

\ "L"_L F,
\\ d,‘__‘,

vk 445




DEL C.A.: REPSOL (Pert)

DE CEMENTO ASFALTICO: 857100 :m‘l‘ﬂmm Univ Roxans Raboera Layme
IEE--—'-_ CHA: Agosto del 3024
ENSAYO D
E PESO ESPECIFICO CON Apicion DE 4%
DE NANOARCILLA DE BENTONITA
NORMA AASHTO T229-97 jASTM™ D-71
| CONDICIONES DE ENSAYGD |
I TEMPERATURA = 2550 |
ENSAYOD N 1 7 3
Pesa Picndmetro (gr)= 34,1 6,0 144
Peso Ficntmetro + Agua (257°C) (gr)y B39 23,5 &a6,1
Peso Piendmetro + Muestrn {; g 03 64,7 688
Pesa Ficndmetro + Agua + Muestra (g6} 86,2 93,7 854
Peso Especifico (grien )= 1,007 1,003 1,005
| RESULTADO
PESO ESPECIFICO PROMEDIO {gricm®)= 1.5
ESPECIFICACION TECHICA = 1 0-1.05
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ANEXOS D

GRANULOMETRIA DE LOS
AGREGADOS



EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANIC
unm,cEMEmuWAmmmpmcmHmtm'
¢ GOBIERNO MUNINCIPAL DE TARUA (1, Pintnde) it 4
lhﬂlﬂ: mva
: DEL 2024
Fecha: MARZO Laboraterista: ROXANA BALCERA LAYME
Peso total{gr,) 5“@
Tamadio :
: Pesp Ret, Retenido Acumulade % Que pasa
(mm) (zr) (gr) (%) del total
1 2540 0.00 0,00 0,00 100,00
34 19,00 948.20 948,20 18,96 81,04
172 12,50 2008 40 IRE6 60 713 1287
£l 3,50 785,90 4642 50 92,85 715
N4 4,75 33750 S000,00 (40,0000 0,00
NS 2,36 0,00 000,00 100,00 0,00
BASE 0,00 000,00 100,00 0,00
SUMA = 500000
PERDIDAS = i1, 000) TAMANO MAX= 34
MF = 712
CURVA GRANULOMETRICA
(ASTM E-40)
AGREGADO GRUESO{Gruva)
10, O <
[ N
g o T T T Y
000 b i i
L e e e e B E | 11
gd.{i_{ll}l s ||; | \_ I.E | I | B
o0 H—- - |. rd T 1] | E 2= . -1 t—
2 ] I 111 -
000 H-4 T RN 5% (LT
i 0 10,00 : W il
0o " TAMANOEN (mm) ™
"
."15"“"‘1’"{%
1-.'-[.-{-11' i
e z ’l.'-'.l.*-
£ 7y
s . & _." ; ; - ID _E'
- iy 1= JORID =
4 {ii—'{a I NS oS O
UMv.Rnx?ria Balcera Layme - .?._.,,_nw‘,y
LABORATISTA el u;:;
\ - T ho sc hace respon por kos resl
Nota:El laboratorio de suelos de la carrera de Inge ente responsabilidad del investigador.
i obtenidosen esta investigacion, &5 enieram




LABORATORI0 b gygy,0q

GRANULOMETRIA - A N

: GOBIERNO MUNINCIPAL DE TARLIA(L, p;
Jpsioe g Tidentit. Muestra: Gravilla

r..ili MARZO DEL 2024 Laboratortuta: ROXANA BALCFRA LAYME
Peso total{gr.) 5000,5]
i Ta::: }u P&::rl:u_ Retenido Acumulade % Que pasa

34 19,00 0,00 :121:; o "

i ! 0,00 100,00

112 12,50 67.40 6740 135 98,65
38 9,50 60,80 128,20 2,56 97,44
N4 4,75 434850 | 44767 39,53 10,47
N8 236 512,60 4989 30 0978 0,22
N°16 1,18 11,20 5000,50 100,00 0,00
N30 0,60 0,00 000,50 T 0,0
BASE 0.00 500050 100,00 0,00

SUMA =| 500050
PERDIDAS = 0,00 TAMANOMAX= 112
MF = 591

CURVA GRANULOMETRICA

Nota:El Isboratorio de suelos de la carrera de Ingener

I TESP

Ibilidnd del mvestigador.

[ASTM E-40)
AGREGADO GRUESO(Gravilla)
100,00 ;
90,00 |
= s000
£ 7000 k%)
B o
< 5000
F aom L
30.00
20,00
1000
000 = O 100 0,10
100,00 100 PAMANO EN (mm) _
i : =, - —— e
B g,.,::k Liﬂd.ﬁ:‘&
; i
b 1 [/ QJ%LNT:
- t{jge’—«'-— -h_.f:;] = T 'éj‘%jg: 3}
i ¥ e {
| | : dadic R
, ] Ing. Jase 5
Univ.Roxana Ba]éﬂﬂ Layme P DE LAB.SUEL "”: OE SUELC !
Biry 1o . gl
EADORATISTA e responsablepor los fm—}ﬁ

obienidosen esta investigacion, es cnferamen




.

LABORATORIO DE SUELOS
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CEMENTO ASFALTIC( MODIFICADO CON NANOARCILLA®
. QOBIERNO MUNINCIPAL DE TARIIA(La Pintads) I Tossirs Arisd
|M.:Mmmm Laboratorists: ROXANA BALCERA LAYME
o e
1 Peso total(gr.) 2200}
iris Tamafio Peso Ret, Retenido Acumulado % Que pasa
{mm) (gr) (zr) (%) del total
L 9,50 0.00 0,00 0,00 100,00
N4 4,75 85,10 85,10 3,87 96,13
N8 2,36 212.40 297,50 13,52 86,48
N°16 1.18 200,60 498,10 2264 77,36
N30 0,60 360,10 858,20 39,01 60,99
N 50 0,30 612.80 1471,00 66,86 33,14
N°100 0,15 496,80 1967,80 2945 10,55
N200 (,0750 206,30 2174,10 08,82 1,18
BASE 2 25,90 2200,00 100,00 0,00
SUMA =| 220000
PERDIDAS = 0.00 TAMANO MAX=  N°%
MF = 235
|7_ T CURVA GRANULOMETRICA
(ASTM E-40)
AGREGADQ FINO (Arena)
T | B I'I |
e T e e 1 N 1 I
§ o000 fr— I __'l"l__‘ I
& 00 [T _--‘:-_|;__ MLl S
5 a0 N = JPEE I i 2 5 _|_ == |
& sop0 [N {1
& a0 |- 11 1 S SR __! |__ e
e 41 N
e 1111 i v 1 A
wgo 11— T sl L
0,00 010 0,01
10,00 10 pAMANOEN (mm)
%‘ Roxayia Bafcera Layme
LABORATISTA :
Nota:El laboratorio de suelos de la camera d& Ingeneria Civil no s
L oblenidosenesta investigacion. es enieramenic (EPE




CARACTERIZACION DE LOS
! AGREGADOS




FESO PESO MUESTRA PESO MUFSTRA FESO PESO — %
MUESTRA SATURADA CON SAT. DENTRO

) 7 ESPECIFICO | EsPeciFico | especipico | pe

SECADA -SECA "B DELAGUA"C" | A crang 5 '
NEL 55 APARENTE | ABS.

(er} {Eeh i) ipricm3) {gr/cm3) {gricm3)

1 959,20 3000, 00 1857 0o 18 262 2408 138
7 2953,00 300,00 1574.00 242 166 14 159
3 295770 300000 18528,00 259 263 268 143
FROMEIND 161 264 .71 149

wa

CARRESA DE
1A CIIL
Moisds Diaz Ayarde ~ °
JEFE LAB. H ES - RESISTENCIA MAT.UAJMS
-




UNIVERSIDAD AUTONGRIA =31

FACULTAD DE CTvctas
CARRERA DE INGENIFREL ¢

NS AEL SARACHD®
¥ TECNOL 0L

™I
LARGRATORIO DE HORMIGONES ¥ RESHs 1y

3 . A TE 10w v T
= ""f'""-rl“n‘"'lﬁﬁﬁi.t“m- LY 2

PESO ESPECEE!; 0 - AGREGA DO GRUESO

[proyeetet

wEVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CEMENTO ASPALTICO MODIICADO CON

: 4a: GOBIERNC MUNINCIPAL DE TARITA{Ls Pindndn)

NANCARCILLA®

MARZO DEL 2024 Laboraturists: ROXANA BALCERA LAYME
—
(i TR FERD MUESTIRA TESD MUESTRA TN PESD — -
MUESTEA SATURADA CON AT, DENTRO ESPECIFICD ESFECTRICD ESPECIFICT DE
I SECADA "A" SUP. SECA "B EL AGUA [ A CRANFL 355, APARFINTE ABS.
o : e L] ooy e {gricmty
1 038 60 3000,00 185200 256 2561 270 209
2 7938,10 000,00 1850, 00 1,55 261 2,70 2,11
3 294000 000,00 1848,00 233 2,60 2,69 104
PROMEDIO 156 261 1,70 Lie




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACTIOM
FACTLTAD BE CLENCIAS ¥ TRCNOLOGIA
CARRERA DE INGENIFREA CTVIL

LAROEAT ORI B DHORMBGONES ¥ RESIS T ENCLL BF LO% SATERIALES

PESO ESP CO -

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO CON NANDARCILLA"

COBIERNO MUNINCIPAL DE TARUIA(La Fintada) Identif. Muestra: Arena
|Ii'Hll‘-

“Con Efics y Kewponzabilided Social™ Pap=—==r-!

MARZO DEL 2024 Laborstorists; ROXANA BALCERA LAYME
== | P MUESTRA+ AT PESO VOIL L PLE PE rE i
3 :E: H‘m MLATRAL+ aceeeal | swesma | wathiz | AGRANEL] SAT.CON | APARENTE ol
E AGUA MATRAZ=w= | SECADA"A" | == fricwdp | R sECA | (resay | ADSORC
i ot n Ty 27 (2] tmh ]
1 | 500,00 | 23680 | 102730 20,50 | 491,80 | soo00 | 233 2,39 2,44 1,64
2 | spopo | 17730 | 983,00 30570 | 49290 | soo00 | 254 2.57 263 l.-ﬂﬁ
-_3 50000 | 19340 | 99320 20080 | 491,80 | 50000 | 246 2,50 2,56 1,64
i PROMEDIO | 245 | 249 | 255 1.57

CARRFAA BE
INGENIERIA GIVIL

A ADRMIGONES: RESISTENCLA MAT.LAIMS




Y0 DEL 2024

GOBIERNO MUNINCIPAL DE TARUA(La Pintada)

Laboratoriate: ROXANA BALCERA LAYME

N® de prucha % T =
emperatura de Ensayo o 23 T =~
o e 9905 9905 9905
[Peso del molde & 5720 5720 5720
[Peso agua + molde i 15625 15625 15625
PESO UNITARIO SUELTO
PESO VOLUMEN PESO RECTP, PESCH PESO
MUESTRA RECIFIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIC
N (gr) {emd} SUELTA SUELTA SUELTO
{ar) fgr) (grfem3)
1 5720.00 993411 19765,00 14045 00 | 414
2 572000 9934.11 19920,00 14200,00 1,429
3 572000 9034.11 19842 50 14122,50 1422
FROMEDIO 1,422
PESO UNITARIO COMPACTADO
PESO VOLUMEN PESO RECTF. PESO PESOD
MUESTRA | RECIPIENTE | RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
COMPACTADA | COMPACTADA COMPACTADA
e (& {cm3) - i
2118500 1546500 1557
1 572000 003411 i :
7 21175,00 1545500 1,556
2 5720,00 9934,11 :
= : 21180,00 15460,00 1,556
5720,00 o034 11 . e
PROMEDIO 1,556
’ Moisés Diaz Ayarde £

BORMIGONES - RESISTENCLA MAT.UAIMS

B




| Bt Y '

| PH‘\.IIT‘-II'LIIHNHHI._'||-..\.1. Ty
-v|I LTAD BE ¢ 15y 1A%y |--”h”' -
\REER A 11y I'~t.!‘.|1r||u.nlﬂ;”“m”

L LN TP O foadl

L

: PESO UNITARIOQ - AGREEADQ GRUESO

[prayec
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS Dy

o Etica g Kew

CEMENTO ASEALTICO MODIFICADO CON MANOARCILLA®

F;utdrm—h: GOBIERNO MUNINCIPAL DE TARUA(L o Pintala)
pecha: MAYO DEL 2024

Identif. Muaesira: Gravilla
Labor atoriste: ROXANA BALCERA LAYME

Lnfv. Roxangr Balcera Layme
UNIVERS fARIO DE UAJMS

foisds Diaz Ay
SONES - RESISTENCTA MATAAIMS

PESO UNITARIO SUELTO
PESO VOLUMEN PESO RECIP, e —
MUESTRA | RECIFIENTE | RECTPIENTE |  + MUESTRA MUESTRA UNITARIG
- = (em3) SUFLTA SUELTA SUELTO
() igr) {riem3)
' 3720,00 9934.11 10540,00 13820,00 1,391
2 3720,00 9934,11 19520.00 13810,00 1,390
3 372000 9034,11 1953500 13815,00 1,391
PROMEDMO 1,391
PESO UNITARIO COMPACTADO
PESQ VOLUMEN PESD RECTP. PFESO PESO
MUESTRA RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARID
N® {gr) {cmd) COMPACTADA COMPACTADA COMPACTADA
(&r) () {gricmd)
| 572000 0934.11 206:65,00 1494 5,00 [,504
2 572000 Q934,11 2054500 482500 {402
3 5720,00 9934,11 2055500 14835 00 1,493
PROMEDIO 1,497

gaRRERA OE
HBEMILRLA I:l‘;;gﬁr
TaRIN Y




PESO UNITARIO - AGR LGADO FING

WM DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CEMENTO MODAF
; ASFALTI CADO CON NANOARCILLA"
| . GOBIERNO MUNINCIPAL DE TARLIA(La Pintada) HLmMu - =

EMAYOUEL 2934 Laboratorista: ROXANA BALCERA LAYME
PESO UNITARIO SUELTO
PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESD PESD
MUESTRA RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUEST A LUNFTARIO
N () {em3) SUELTA SUELTA SUELTO
{gr) {gr) {griem3)
1 2610.00 3003.80 7255,00 464500 1,546
2 2610,00 300380 7275,00 46635,00 1,553
3 2610,00 300380 7265,00 465500 1,550
PROMEDIO 1,550
PESO UNITARIO COMPACTADO
PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
MUESTRA | RECIPIENTE | RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
Ne (gr) {cm3) COMPACTADA | COMPACTADA | COMPACTADA
(gr) {gr) {griem3)
] 2610,00 3003,80 7645,00 5035.00 1,676
2 2610,00 3003,80 7630,00 5020,00 1,671
k] 2610,00 3003,80 7635,00 5025,00 1,673
PROMEDIO 1,673




UNIVERSIDA AUTONOM,
FACULTAD pg

CARRERA pg INCENTRRI A L,

LABORATORID DE Horm);

“Con iﬂll.

i "JUAN MISAEL SARACHO"
TENCIAR ¥ TECSO LG s

Iﬂltms Y RE SMSTENCTA DF Log MATERIALFS
o ¥ Responsabilidad Socia™

ENSAYO DE DEGASTE

S DE LOS ANGELES ASTM C-131

[Proyecto:
SVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEr_ CEMENTO A

in: GOBIERNO MUNINCIPAL DE TARIIA(La Fintada)
a: MARZO DEL 2024

SFALTICO MODIFICADO COM MANOARCILLA®
Tdentif. Muestra: Grava

Laboratorista: ROXANA BALCERA LAYME

TABLA ASTM C-131 SEGUN EL TAMARO DE MATE

RIAL QUE SE TENGA
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL AEMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
112" 1" 1250425
1" 34" 1250425
Ja4" 2= 1250210 250010
12" 38" 125010 2500210
38" 14" 2500£10
14" N°4 2500410
N4 N8 SO00£EL0
PESD TOTAL SHHeE10 S0 SE1 0 SiMHEET D
HWUMERD DE ESFERAS 12 il 8 3]
M DE REVOLUIC IONES SO 1] S SIHY
TEMPO DE ROTACION a0 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
METODO A METODO B METODO C METODO D
FESD . =
TAMIZ 50 RETENIDO TAMIZ “:.:;?m TAMIZ RETENIDO TN Rt.:iril I+
- 1250 12" 250My 1/4" 250 N8 S000
e 1250 38" 2500 N4 il
- 1250 Pivictas — Prinaw
: g = -1 +100
I 1250 0h DESGAST T
MA . PESO FINAL “wDE DERCASTE ESPECIRCACTON ASTM
e
W 19,52 0% MAX
|5 B 5000,00 40240
ISEPARACION DE PIEDRA PIZARRA
PES) pE E LA FIEDRA PIZAREA
LA MUESTRA PESO D
o S000,00 976,00




CARRERA DE NGEN

IERIA Crvu,
LABORATORIO DE HORMIGONES ¥ RESIS TERIALES
“Con 1 y Reaponsatiiong s
ms:\m DE DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131
[provec: |

DE LAS PROPIEDADES
FVALUACION MECANICAS DEL CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO CON NANOARCILLA®
rmﬂm: ¢ ::ELE znzq“ CIPAL DE TARIIA(La Pintada) Tdentif. Muestra: Gravilla
MARZO
[Fechs: Laboratorista: ROXANA BALCERA LA YME

TABLA ASTM C-131 SEGUN EL TAMANO DE MATERIAL QUE SE TENGA,
—  METODO A ] B I P I 5
T DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL AEMPLEAR (gr)
PASA | RETENIDO
T 1" 1250425
" 34 125025
34" 12" 125010 | 2500+10
12" 3m" 125010 250010
£ 1/4" 250010
14 N4 230010
N4 N3 S000£10
PESO TOTAL S000£10 S000:10 SO00=10 500010
IMUMERD DE ESFERAS 12 11 ] 6
H'DE REVOLUCIONES 500 300 300 00
TIEMPO DE ROTACION 30 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
METODOD A METODO B METODO C METODO [
TAMIZ REI;':?:DG TAMIZ | PESD RETENIDO TAMIZ ]rr.-m RETENIDNY TAMIZ | FESO RETENIDGO
I* 1250 12" 2500 14 2500 N8 3000
Jgr 1250 3/8" 25000 N® 2300
__::' i % DESGASTE = P’”"*;‘,'”' —TEmAL , 100
INICTAL
MATERIAL PEST FES FINAL ikt ESPECIFICACION ASTM
b INICTAL DESGASTE
e T 5000,00 IR95,20 22,10 40%% M AX
FEPARACION DE PIEDRA PIZARRA QY REgN
‘-—En_t LAMUESTRA | PESD DE LA PIEDRA PIZARRA el g "%'@i%;h\ .‘LLJ;.::‘ %E:‘
ST 1104,80 395,20 @J 8 B

CARRERA LI
INGEMIERIA Gl
e Py

vés Digz Avarde ™
JEFE HORMLGONES - RESISTENCIA MAT.UAIMS




UTONOMA g1y : -
e JUAN MISAEL SA RACHO
CULTAD DE Crpnciag Y TECNOLOGIA

RA DR, INGENIERIA CIVIL
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAS SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ASFALTOS

— "EVALUACION DE LAS PROPIEDADE TI&__
¥ SR ES MECANICAS DEL CEMENTO ASFAL

wibll |

| cEDENCIA DEL AGREGADO: La Pintada LABORATORISTA: Univ,Roxana Balcera Layme

1 pl&ﬁlﬂﬁu'lnﬂ:hrm: FECHA: Abril dcl 2024

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

MT:;:‘ {,E:[nj;] [ill:) Equivalente de Arena (%)
1 9,60 10,50 91,43
2 9,80 10,20 06,08
3 9,80 10,70 91,59
Promedio 93,03
H,

E.A=— +100
H;

Equivalente de Arena NORMA
(Ye)
93’03 = 90%

Balcera Layme . DE LABORATORIO DE ASFALTOS
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LABORATORIO DE ASFALTOS

CARRERA DE INGENIER{A CIVIL

LABORATORISTA: Univ Roxana Balcera Layme

FECHA: Absil del 2024

CONTENIDO MINIMO DE CEMENTO ASFALTICO

Superficie : Contenido

il S
Pasa | Retenido (%e) (m?/kg) -'lf_m"} (adm) (kg/kg)
112" 3/4" 5,50 0,27 0,015 0,0080 0,0001
3/4" N° 4 50,12 0,41 0,205 0,0080 0,0016
N4 N® 40 23,49 2,05 0,482 0,0080 0,0039
N°40 | N°200 17,43 15,38 2,680 0,0080 0,0214
N° 200 3.47 53,30 1,850 0,0080 0,0148
Sumatoria 100,00 0,0419

Contenido minimo de asfalto

=

4,19%




' ACREGADO: La Pintada

1200 Pareentaje die Briqueta 1000
29,00 Porceniaje de Cemenin Asfilltics Xi (%)
28,00 Poreniaje de Agregadi Y=100 - Xi (%)
40,00

3,00

s:drphmninimnimimhﬂﬁﬂ

3,60 inferior

3.69% 4,19% 4,69% 519% 5,60% 6,19%

D6% 064 95% 95% 5475 FELT

4428 5028 5628 G228 68,28 7428

335,16 33342 331,68 32094 32820 326 46

B 323,60 321,92 320,24 318,56 316,28 31520
462,29 459,89 43749 455,09 452,69 45029

34,67 34,49 34 3] 34,13 33,935 3377
1200,00 1200,00 120000 120000 1200,00 1200,00

| ﬂhmanmxﬁn los porcentajes de ligante asfiilico y agrepado.
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EXTRACCION DE AGREGADOS Y DE CEMENTO ASLFATICO DE LA
PLANTA ALCALDIA MUNINCIPAL DE TARIJA

Foto 1: Extraccion de agregados




CARACTERIZACION DEL ADITIVO NANOARCILLA DE BENTONITA

Foto 3: Aditive de la nanoarcilla de bentnita

Foto 4: Peso especifico del aditive de la nanoarcilla de bentonita




Foto 5: Ensayo del analisis granulomeétricopor medio

del hidrometro

Foto 6: Lecturacion con el Hidvometro 152 H




CARACTERIZACION DEL CEMENTO ASFALTICO

Foto 7: Ensayve de Penetracion




Foto 9: Ensayvo del peso especifico




Foto 11: Ensayo de punto de inflamacion




MODIFICACION DEL CEMENTO ASFALTICO CON EL ADITIVO DE
NANOARCILLA DE BENTONITA

Foto 12: Aditive de nanoarcilla de bentonita en diferentes porcentajes

Foto 13: Mezclado del aditive con el cemento asfaltico §3-100




REALIZACION DE BRIQUETAS MODIFICADOS

Foto 14: Vaciado del cemento asfaltice a la mezcla y toma de temperatura de la

mezcla

Foto 15: Extraccion de brigueta




Ih'lt"l’ll?l'll'lLI I".I SEHEL

Facha ackat
‘ TEL COTZACKN 2
Mm. BOETEY

L mm 1E5R E‘l‘-i‘ g

LHERT - J5HEADRT
Codger [T Asr. VERTASWILLIAM Fecha: FE]
Clianta: VARNCES CLIENTES Fomadepager  Contaco
NIT: [}
Direccior:
Telslon
Codgo Coank Mares Descripion PLL Subiotal
MALD00M 100 Bolsa  CIMATEL Henionita g slemasveni  Boiss S &5 Ky, | Nacorsl 1N 12150
Bantonita de  RACIOHAL
alesramiants
508 CEENTO VEINTE 15100 BOLVAN0S Sutiota) Bs. 133,50
Descuento Bs. 1335
Tokal Bs. 12015
Gosa
Mk Desponiiicad supla a miovimiento d skock

Elaborado por



SATA SdlF o

MINERALES NO METALICOS

A AS
PRODUCTO: BENTONITA

La bentonita producida por “JIATA 5.R.1." e ¢l resultado de ls molienda micronizada de una mea
sedimentaria constituida esencialmente por una srcilla esméctica del grupo motmorillonitico, con
buenas propisdades fisicas de absorcion y expansion.

ANALISES QUIMICO
MINERAL FORMULA o

| Silice __ | sio 6984
Aluninio AO, 11T
Hiermo Fedly 04 |
| Calcio Ca0 (K]
Magoesio MgO 182
Sodio Ma .96
Potasio K 0.18

PROPIEDADES FISICAS

‘Color Café con Blanco

Peso Especifico | 2.0 glem3

Hume:dasd 1%

Granlometria | Maila 200 —

Solubilidad Insoluble en agua y aceite

oo Ieichisres

Inflamabilided | No inflamable F

toicidacd Mo tiicn

La bentonits preparads por JATA S.R.L. tiene alto poder de absorcidn que promueve un scentuado
aumenio de volumen, intercambio catidnico y permite oblener humedad casi constante en ¢f terrena.,

Eﬂpmdww:mpnmhdmd:puﬁn:ﬁxmhimmhpmmmd:
tierrn, industria del cuero y como tierms filtrantes parn aceites.

f /
o el Cochabamia, 15 de diciembre de 2016

Pt ceiion
g, Chiidbdis Alcoos Powos TA S.R.L.
JEFE CONTROL DE CALIDAD e

PARQUE INDUSTRIAL SANTIVAREL TELE. 4454841, 4780233, 74307200, COCHABAMEA-BOLIVIA
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Tarija, 11 de marzo de 2024

Sefior:
Ing. Marcelo J. Zenteno Castrillg

DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES — GOBIERNO MUNICIPAL DE
LA PROVINCIA CERCADO DE TARIJA

Presente. —

REF.:

SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA LA TOMA DE MUESTRAS

De mi mayor consideracion:

Por la presente le hago llegar mis mas cordiales saludos y agradecimiento por tan valiosa
Jabor que desempefia para el bien de nuestra ciudad.

Mediante esta carta me dirijo a su persona a objeto de solicitarle me viabilice LA
AUTORIZACION PARA LA TOMA DE MUESTRAS: CEMENTO ASFALTICO Y
AGREGADOS con la finalidad de realizar mis practicas finales de laboratorio.
Cantidades:

85 kg de grava.
85 kg de gravilla.
160 kg de arena.

25kg de cemento asfaltico.
Cabe resaltar que los ensayos realizados en laboratorio son solo cen fines académicos ya

que mi persona como estudiante de la carrera de Ingenieria Civil de la U.A.J.M.S. estoy

realizando mi proyecto de grado titulado:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEl. CEMENTO

ASFALTICO CON NANOARCILLA".Sin ofro particular motivo me despido con la

consideracion mas distinguida. Atentamente:

= ?ng.‘ﬂegnwa Cortez Marcelo

Docente guia

WiV Bdlcera Lyme Roxana
C1.:10629414
N7 celular:60268184
ESTUDIANTE - UAJMS



Tarija, 29 de febrero del 2024

Scflﬂ r:
1.5 InE: mario Luis Ticona Copa

D
DE&EE;CI;;: DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE
co

presente. =

REF.: SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA EL USO DE
LABORATORIO DE ASFALTO

Reciba usted un cordial saludo de mi parte.

e dirijo hacia su persona mediante la presente, para solicitarle muy respetuosamente
EL USO DEL LABORATORIO DE ASFALTO, para realizar los ensayos necesarios
de mi proyecto de grado titulado “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CEMENTO ASFALTICO CON NANOARCILLA”, trabajo
final que serd presentado a consideracion de la focultad de Ciencias y Tecnologia de la
Universidad Auténoma Juan Misael Saracho, para obtener ¢l titulo académico de
Licenciatura en Ingenieria Civil.

Me despido de usted muy cordialmente deseandole éxitos en su trabajo.

@5 29 4 fprtr0 Ao 2H

Atentamente. ;:Pt.-;_;/;;' :
%&- f;;'_?”[? £, /{’:ffflf _,Q»
«_/-c-f:;;;,-~;g'.f?/:-,-’.-f' Zr jjf_;‘_‘,;y ﬂf")‘ﬁé;?

CI: 10629414 T)
Estudiante de Ingenieria Civil
ot 60268184
W
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Tarija, 29 de febrero del 2024

Scﬂar:

y.Se.Ing. Mario Luis Ticona Copa

RECTOR DEL DEPARTAMENTO

COMUNICACION DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE

mscnte. -

REF.: SOLICITUD DE AUTORI j
ZACION PARA EL USO DE
LABORATORIO DE SUELOS

Reciba usted un cordial saludo de mi parte.

Me dirijo hacia su persona mediante la presente, para solicitarle muy respetuosamente
EL USO DEL LABORATORIO DE SUELOS, para realizar los ensayos necesarios
de mi proyecto de grado titulado “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CEMENTO ASFALTICO CON NANOARCILLA", trabajo
final que seré presentado a consideracion de la facultad de Ciencias y Tecnologia de la
Universidad Auténoma Juan Misael Saracho, para obtener el titulo académico de
Licenciatura en Ingenieria Civil.

Me despido de usted muy cordialmente deseindole éxitos en su trabajo.

; : /‘: Es 4 205 "
Tonp, 27 A fbrr2 & 204
Atentamente, ) fgﬁ_ﬂ;
- 2/ 7

2 9 A v
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Cl: 10629414 Tl |

Estudiante de Ingenieria Civil /
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Tarija, 29 de febrero del 2024

Gefor:
Ing- Moisés Diaz Ayarde.

gncargado de Laboratorio de Hormigén,

presente. -

REF.: SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA EL USO DE
LABORATORIO DE HORMIGON

Reciba usted un cordial saludo de mi parte,

Me dirijo hacia su persona mediante la presente, para solicitarle muy respetuosamente
EL USO DEL LABORATORIO DE HORMIGON, para realizar los ensayos
necesarios de mi proyecto de grado titulado “EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CEMENTO ASFALTICO CON
NANOARCILLA™, trabajo final que ser4 presentado a consideracion de la facultad de
Ciencias y Tecnologia de la Universidad Autonoma Juan Misael Saracho, para obtener
el titulo académico de Licenciatura en Ingenieria Civil.

Me despido de usted muy cordialmente desedndole éxitos en su trabajo.

Alentamente.

CI: 10629414 T1
Estudiante de Ingenieria Civil
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