Anexo 1.

Problema Causas Efectos Solucién

1. Como controlar 1. Deformacion 1. Grandes 1. Proporcionar un

las deformaciones
en losas de volado
de grandes luces
en entrepisos de

edificaciones.

excesiva ante
cargas

gravitatorias 'y

sobrecargas.

2. Ductilidad baja
de los
elementos

estructurales.

3. Rigidizacién
insuficiente
ante los estados
de carga

actuantes.

deformaciones vy
esfuerzos
producidos en la
losa de volado en
los entrepisos.

2. Inestabilidad de
los elementos ante
el disefio en
grandes luces.

3. Mayor cuantia

debido a mayores

esfuerzos internos

de la losa.

sistema de
elementos

estructurales con

riostras de vigas
inclinadas que
permitan  controlar

las deformaciones
del sistema principal
de las losas en
volado.

Lograr dimensionar
y disefiar elementos
estructurales  que
permitan una mejor
ductilidad de la
estructura del

edificio.
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FIGURA N°25. PLANO EN DETALLE DEL MODELO BASE ESTRUCTURAL.




Anexo 3.
Disefio arquitecténico mediante el uso de AUTOCAD.
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Anexo 4.

Errores de las alternativas.

Error de la alternativa 01.

Flecha activa a partir del instante "3 meses", para la combinacion de acciones

"Caracteristica"

Flecha activa a partir del instante "3 meses'’, para la

combinacién de acciones ''Caracteristica’’

La flecha méxima se produce en la seccién "0.00 m"
para la combinacién de acciones: Peso propio+Cargas
muertas - Tabiqueria+Cargas muertas -

Pavimento+Sobrecarga de uso

30.17mm 0 19.79 mm ¢

faiim: limite establecido para la flecha activa falim : 19.79 mm
falim= L/480
L: longitud de referencia L: 950 m

famax: flecha activa maxima producida a partir del

instante "3 meses" fAmax : 30.17 mm
Flecha producida a partir del instante "3 meses",

calculada como la diferencia entre la flecha total

méaxima y la flecha producida hasta dicho instante

(f(teq))

fr max(ted, [1): flecha total maxima producida a
partir del instante "3 meses" frmax(tes,d) :  49.74 mm



Error de la alternativa 03.

Flecha activa a partir del instante "'3 meses'’, para la

combinacién de acciones ''Caracteristica’

La flecha méaxima se produce en la seccién "0.00 m"
para la combinacién de acciones: Peso propio+Cargas
muertas - Tabiqueria+Cargas muertas -

Pavimento+Sobrecarga de uso

323.79 mm [ 22.08 mm $¢C

faiim: limite establecido para la flecha activa falim : 22.08 mm
falim= L/480
L: longitud de referencia L: 1060 m

famax: flecha activa maxima producida a partir del

instante "3 meses" famax: 323.79 mm
Flecha producida a partir del instante "3 meses",

calculada como la diferencia entre la flecha total

méaxima y la flecha producida hasta dicho instante

(f(teq))

fr max(ted, [1): flecha total maxima producida a

partir del instante "3 meses" frmax(ted,1) :  387.40 mm

Error de la alternativa 04.



Barra N252/N94

Perfil: IPC 533x203x62.6
Material: Acero (A36)

Nudos Caracteristicas mecanicas
Longitud |
] Area 1L D@
Inicial |Final| (M)
(cm?) | (cm4) (cm4) ((cm4)
N252 | N94 5550 [79.25 35455.70 1330.56|20.07
Notas:

@ Inercia respecto al eje indicado

(2 Momento de inercia a torsién uniforme

b X

Pandeo Pandeo lateral
Plano ZX PlanoZY | Alasup. | Alainf.
0 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 5.550 5.550 0.000 0.000
Cb - 1.000
Notacion:

[1: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)

Cyp: Factor de modificacion para el momento critico

COMPROBACIONES (ANSI/AISC 360-10 (LRFD))
Barra PMxM,Vy = Estado
Pt Dc Pc Mx My Vx Vy
VyT
X:5.37|x: 5.55 |x: 5.37x:5.19|x: 5.19
00 NO
N252/N |N.P. m m m m m X:5.55m
200.0 CUMPLE
94 @ 0= | O= | O< | O< | O= |0=330.2
Cumple 0 =330.2
0.1 | 1569 0.1 0.1 27.4




COMPROBACIONES (ANSI/AISC 360-10 (LRFD))

Barra
Pt D G Pc Mx My Vx

Vy

PMxM,Vx
VT

Estado

Notacion:
Pt Resistencia a traccion
(e Limitacion de esbeltez para compresion
Pc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje X
My: Resistencia a flexion eje Y
Vy: Resistencia a corte X
Vy: Resistencia a corte Y
PMxMVyVyT: Esfuerzos combinados y torsion
x: Distancia al origen de la barra
[1: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

() La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a traccion (Capitulo D)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Limitacidn de esbeltez para compresion (Capitulo E)

La esbeltez maxima admisible en una barra sometida a compresion

es*:

0:

1354




Donde:

O: Coeficiente de esheltez

0: 1354
Donde:
L: Longitud de la barra L: 5550 mm
K: Factor de longitud efectiva. K: 100
ry: Radio de giro respecto al eje Y ry: 410 cm
Donde:
ry: 410 cm
Donde:
ly: Momento de inercia respecto al eje Y ly: 1330.56 cm4
A: Area total de la seccion transversal de la
barra. A: 7925 cm?
Notas:

*: La esbeltez maxima admisible estd basada en las Notas de Usuario

de la seccion E2.

Resistencia a compresidn (Capitulo E)

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones
LRFD desarrolladas en Capitulo E de ANSI/AISC 360-10
(LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:



Or: 0.001

El axil de compresion solicitante de calculo pésimo P se
produce en un punto situado a una distancia de 5.370 m del nudo
N252, para la combinacidn de hipotesis
1.4-PP+1.4-CM+1.4.-CML1.
Donde:

Pr: Resistencia a compresion requerida para las

combinaciones de carga LRFD Pr: 090 kN

Pc: Resistencia de disefio a compresion Pc: 673.01 kN

La resistencia de disefio a compresion en secciones
comprimidas es el menor valor de los obtenidos segun
los estados limite descritos en el Capitulo E.

Donde:

Op: Factor de resistencia a compresion, tomado
como: Op: 0.90

Pn: Resistencia nominal a compresion, calculada
segun el Articulo E7-1-2: Pn: 74779 KN

para secciones con elementos esbeltos (ANSI/AISC 360-10
(LRFD), Capitulo E - E7-1-2).

A: Area bruta de la seccion de la barra. A: 7925 cm?
Fer: Tension de pandeo por flexién, tomada como: Fer: 9436 MPa
b) Cuando:

Donde:



Fy: Limite el&stico minimo especificado del

acero de las barras Fy:

i) para secciones doblemente simétricas, Fe €s

el menor valor de: Fe:

Fe:

Donde:
E: Maodulo de elasticidad del acero E

Cw: Constante de alabeo de la

seccion Cw

K:: Factor de longitud efectiva de

pandeo alrededor del eje Z Kz:

L: Longitud de la barra L:

G: Moddulo de elasticidad transversal

del acero G

J: Momento de inercia a torsion

uniforme
Ix: Momento de inercia respecto al
eje X Ix
ly: Momento de inercia respecto al
ejeY ly:
Fe: Tensidn critica elastica de pandeo,
tomada como la menor de: Fe:
Fex :
Fey :
Donde:
E: Mddulo de elasticidad del
acero E

K: Factor de longitud efectiva.  Kx:

(]

250.00 MPa
107.60 MPa
O

: 200000.00 MPa

: 912999.76 cm6

0.00
5550 mm

: 80000.00 MPa

20.07 cm4

: 35455.70 cm4

1330.56 cm4

107.60 MPa
2867.18 MPa

107.60 MPa

: 200000.00 MPa
1.00



Ky: 1.00
L: Longitud de la barra L: 5550 mm
r: Radio de giro dominante r«: 2115 cm

ry: 410 cm

Donde:
I: Momento de inercia  Ix: 35455.70 cm4
ly: 1330.56 cm4
A: Area total de la

seccion transversal de
la barra. A: 7925 cm2

Q: 100

3) para secciones formadas por elementos rigidizados y no
rigidizados:
Qs: se calcula de la siguiente forma: Qs: 1.00

b) para alas, angulares, y chapas en pilares u otras

barras comprimidas compuestas

i) si

Qs: 1.00

Donde:
b: La mitad del ancho total del ala b: 101.60 mm
t: Espesor del ala t: 950 mm



E: M6dulo de elasticidad del acero E : 200000.00 MPa

Fy: Limite el&stico minimo especificado

del acero de las barras Fy: 250.00

ke: 050

Donde:

h: Distancia libre entre alas, menos

el radio de acuerdo h: 514.40
tw: Espesor del alma tw: 7.90
Qa: 1.00
Donde:
A: Area total de la seccién transversal de la barra. A:  79.25

Aetr: Suma de las areas eficaces de la seccién

transversal basadas en el ancho eficaz reducido 'he'. Aetf:  79.25
a) en elementos esbeltos uniformemente

comprimidos, excepto alas de secciones cuadradas

y rectangulares de espesor uniforme

ii) Cuando:
he: 514.40
Donde:
h: Ancho del elemento comprimido
no rigidizado h: 514.40

t: Espesor del alma t: 790

MPa

mm

mm

cm?2

cm?2

mm

mm

mm



E: Mddulo de elasticidad del acero E : 200000.00 MPa

Resistencia a flexion eje X (Capitulo F) X

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones
LRFD desarrolladas en Capitulo F de ANSI/AISC 360-10
(LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

Om: 1569 X

El momento flector solicitante de calculo pésimo, My, se
produce en el nudo N94, para la combinacion de acciones
1.2-PP+1.2:CM+1.2-CM1+1.6-Q1(1).
Donde:
M:: Resistencia a flexion requerida para las combinaciones
de carga LRFD Mr: 541.60 KkN-m
Mc: Resistencia de disefio a flexion Mc: 345.14 kN-m

La resistencia de disefio a flexion para secciones
sometidas a momento flector es el menor valor de los
obtenidos segun los estados limite descritos en el

Capitulo F:
Donde:
(p: Factor de resistencia a flexion Ob: 0.90

Mn: La resistencia nominal a flexion calculada
segun Articulo 2, Seccion 1 Mn: 383.48 kN-m



1. Fluencia

Mn: 38348 kN-m

Donde:
Fy: Limite el&stico minimo especificado Fy: 250.00 MPa
Zx. Modulo resistente plastico respecto al eje X Zy: 1533.94 cm3

2. Pandeo lateral-torsional

a) Si Lp [ Lp:, el estado limite de pandeo lateral-torsional
no es de aplicacién
Donde:
Ly: Distancia entre puntos de arriostramiento al
desplazamiento lateral del ala comprimida o de la

torsion de la seccion transversal Lp: 0 mm

Lp: 2039.80 mm

Donde:
E: Mddulo de elasticidad del acero E : 200000.00 MPa
Fy: Limite el&stico minimo especificado Fy: 250.00 MPa
ry: 410 cm
Donde:

ly: Momento de inercia respecto al eje Y ly: 1330.56 cm4

A: Area total de la seccion transversal de labarra.  A: 79.25 cm?

Resistencia a flexion eje Y (Capitulo F)




Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones
LRFD desarrolladas en Capitulo F de ANSI/AISC 360-10
(LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

Om< 0.001 +

El momento flector solicitante de calculo pésimo, My, se produce
en un punto situado a una distancia de 5.370 m del nudo N252,
para la combinacion de acciones 1.4-PP+1.4-CM+1.4-CML1.

Donde:

M:: Resistencia a flexion requerida para las combinaciones

de carga LRFD M :

Mc: Resistencia de disefio a flexion M :

La resistencia de disefio a flexion para secciones
sometidas a momento flector es el menor valor de los
obtenidos segun los estados limite descritos en el

Capitulo F:
Donde:

Op: Factor de resistencia a flexion Op :

Mn: La resistencia nominal a flexion calculada

segun Articulo 6, Seccién 1 Mn :

1. Fluencia

M :

Donde:

0.00 kN-m
45.93 kN-m

0.90

51.04 KN-m

51.04 KkN-m



Fy: Limite el&stico minimo especificado Fy: 250.00 MPa
Zy: Modulo resistente pléastico respecto al eje Y Zy: 204.15 cm?

Sy: Médulo resistente elastico respecto al eje Y

S,: 130.96 cme

Donde:
ly: Momento de inercia respecto al eje Y ly: 1330.56 cm4

x: Distancia a la fibra extrema en flexion desde

el baricentro x: 101.60 mm
2. Pandeo local del ala

a) Para secciones con alas compactas el estado limite de

fluencia es de aplicacion

Resistencia a corte X (Capitulo G)

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones
LRFD desarrolladas en Capitulo G de ANSI/AISC 360-10
(LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

Ov< 0001

El esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo V. se produce
en un punto situado a una distancia de 5.190 m del nudo N252,
para la combinacion de hipétesis 1.4-PP+1.4-CM+1.4-CML1.

Donde:



V. Resistencia a cortante requerida para las combinaciones
de carga LRFD Vi 0.01 kN

V.. Resistencia de disefio a cortante

Ve:  521.21 kN

La resistencia de disefio a cortante viene dada por:

Donde:
Ov: Factor de resistencia a cortante Oy : 0.90

Vn: se define segun lo detallado en el Capitulo G,

de la siguiente forma:

para secciones con simetria simple y doble cargadas en el eje
débil, la resistencia nominal a cortante se calcula de la siguiente
forma (ANSI/AISC 360-10 (LRFD), Capitulo G - G-7).

Vn: 57912 kN

Donde:
Fy: Limite el&stico minimo especificado Fy: 250.00 MPa
Ay: 3861 cm?
Donde:

bs: Anchura total del ala bs:  203.20 mm

ty: Espesor del ala tf: 950 mm



b) para todas las demas secciones con simetria doble o
simple y secciones en U, excepto tubos redondos, el
coeficiente de cortante del alma, Cy, se calcula de la

siguiente forma:

i)

Donde:
b: La mitad del ancho total del ala
ty: Espesor del ala
E: Mddulo de elasticidad del acero

Ky: Coeficiente de abolladura del alma

Resistencia a corte Y (Capitulo G)

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones
LRFD desarrolladas en Capitulo G de ANSI/AISC 360-10
(LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

Cv: 1.00

(op

101.60 mm
tr: 950 mm
E: 200000.00 MPa
Kv: 1.20

Ov: 0274



El esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo V; se produce
en un punto situado a una distancia de 5.190 m del nudo N252,
para la combinacion de hipdtesis
1.2-PP+1.2-:CM+1.2-CM1+1.6-Q1(1).

Donde:

V: Resistencia a cortante requerida para las combinaciones

de carga LRFD Vi

V.: Resistencia de disefio a cortante

Ve

La resistencia de disefio a cortante viene dada por:

Donde:

Para todo lo detallado en el Capitulo G excepto la

Seccién G2.1 a:

Uv: Factor de resistencia a cortante Ov:

Vn: se define segun lo detallado en el Capitulo G,
de la siguiente forma:

para almas de secciones con simetria simple o doble y en U
sometidas a cortante en el plano del alma (ANSI/AISC 360-10
(LRFD), Capitulo G - G2).

Vh:

Donde:

Fy: Limite el&stico minimo especificado Fy:

156.12

568.87

0.90

632.08

250.00

kN

kN

kN

MPa



Aw: 4214 cm?2

Donde:
d: Canto total d: 53340 mm
tw: Espesor del alma tw: 790 mm

1. Resistencia nominal a cortante

b) para almas de todas las demés secciones con simetria
doble o simple y secciones en U, excepto tubos redondos, el
coeficiente de cortante del alma, Cy, se calcula de la

siguiente forma:

i)
Cv: 100
Donde:
E: Modulo de elasticidad del acero E : 200000.00 MPa
i) en almas no rigidizadas cuando se
cumple
1) para todos los tipos de seccion excepto
en T simple:
Kv: Coeficiente de abolladura del
alma Kv: 5.00
h: Distancia libre entre alas, menos el radio de
acuerdo h: 51440 mm
tw: Espesor del alma tw: 7.90 mm

2. Comprobacion de rigidizadores transversales



(@) si

No son necesarios rigidizadores transversales.
Donde:

h: Distancia libre entre alas, menos el radio de

acuerdo h: 51440 mm
tw: Espesor del alma tw: 790 mm
E: Mddulo de elasticidad del acero E : 200000.00 MPa
Fy: Limite el&stico minimo especificado Fy: 250.00 MPa
Esfuerzos combinados y torsion (Capitulo H) X
Se debe cumplir el siguiente criterio:
0: 3302 X

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el
nudo N94, para la combinacion de acciones
1.2-PP+1.2-:CM+1.2.:CM1+1.6-Q1(1).

Donde:

Segun el capitulo H3.3, las secciones abiertas sometidas a
torsién junto con tensiones combinadas, han de satisfacer la

siguiente condicion:

0: 0101



Ya que la norma no proporciona una comprobacion general
para secciones abiertas sometidas a torsién combinada con
otros esfuerzos, se considera que este elemento debe cumplir,

ademas, los siguientes criterios para la tensién de Von Mises:

u:

u:

0:

3. Resistencia de secciones no tubulares sometidas a torsion
y tensiones combinadas
Tr: Resistencia a torsion requerida Tr:
Te:
Donde:
O: Factor de resistencia para torsion Or:

Th: Resistencia nominal a torsion, definida como:

Th:

1.812

0.137

3.302

0.21

2.05

0.90

2.27

kN-m

kN-m

kN-m



Donde:
C: Modulo resistente a torsién

c) El estado limite de pandeo

Donde:

Donde:

E: Médulo de elasticidad
del acero

K: Factor de longitud
efectiva.

L: Longitud de la barra
r: Radio de giro

dominante

Donde:
I: Momento de
inercia

A: Area total de
la seccion
transversal de la

barra.

Donde:

C:

Fn:

Fex :

Fey :

Ix:

A

Fe:

21.12

107.60

2867.18

107.60

cms3

MPa

MPa

MPa

: 200000.00 MPa

1.00

1.00

5550
21.15
4.10

: 35455.70
1330.56

79.25

mm
cm

cm

cmé

cmé

cm?2



E: Mddulo de elasticidad

del acero

Cuw: Constante de alabeo

de la seccion

K;: Factor de longitud
efectiva de pandeo
alrededor del eje Z

L: Longitud de la barra
G: Modulo de elasticidad

transversal del acero

J: Momento de inercia a

torsion uniforme

lx: Momento de inercia

respecto al eje X

ly: Momento de inercia

respecto al eje Y

Comprobacion de Von Mises (comprobacion adicional)

fa: Tension normal debida al esfuerzo axil (traccion o

compresion) calculada para la seccion bruta.

Donde:

Pr: Resistencia requerida a compresion (para las

combinaciones de carga LRFD).
A: Area total de la seccién transversal de la barra.

fox: Tension normal debida a flexion alrededor del eje x.

E : 200000.00 MPa

Cw

K;:
L:

G:

[

Ix:

ly:

fa:

Pr:
A

fbx .

: 912999.76 cmb

0.00
5550

80000.00

20.07

. 35455.70

1330.56

0.10

0.83
79.25

407.39

mm

MPa

cm4

cmé

cm4

MPa

cm?2

MPa



Donde:

Mix: Resistencia requerida a flexion alrededor del eje

X (para las combinaciones de carga LRFD). Mix :

Ix: Momento de inercia respecto al eje X

y: Coordenada y del punto pésimo respecto al centro

de gravedad.

foy: Tension normal debida a flexion alrededor del eje y.

Donde:

Myy: Resistencia requerida a flexion alrededor del eje

y (para las combinaciones de carga LRFD).

ly: Momento de inercia respecto al eje Y

x: Coordenada x del punto pésimo respecto al centro

de gravedad.

fux: Tension tangencial debida a cortante en la direccion x.

Donde:

Vy: Resistencia requerida a cortante en la direccion x

(para las combinaciones de carga LRFD).

Qy: Momento estatico respecto del eje y de la seccion

parcial de area correspondiente al punto pésimo.
ly: Momento de inercia respecto al eje Y
b: Espesor del elemento en el punto pésimo.

fvy: Tension tangencial debida a cortante en la direccion y.

fby .

Myy :

ly:

fo .

ny .

541.60

. 35455.70

Ix:

-266.70

0.00

0.00
1330.56

0.00

0.00

0.00

-49.03
1330.56
9.50

8.12

kN-m

cmé

mm

MPa

kN-m

cm4

mm

MPa

kN

cmé

mm

MPa



Donde:

Vy: Resistencia requerida a cortante en la direccion y

(para las combinaciones de carga LRFD). Vy:

Qx: Momento estatico respecto del eje x de la seccion

parcial de area correspondiente al punto pésimo. Qx:
Ix: Momento de inercia respecto al eje X Ix:
b: Espesor del elemento en el punto pésimo. b:

fr: Tension tangencial debida a torsion.

fr:
Donde:
Tr: Resistencia requerida a torsion (para las
combinaciones de carga LRFD). Tr:
J: Momento de inercia a torsion uniforme J:
b: Espesor del elemento en el punto pésimo. b:
Fa: Resistencia a compresion de la seccion.
Fa:
Donde:
O¢: Factor de seguridad para compresion. Oc:
Fer: Resistencia critica de pandeo (calculada segun el
Capitulo E). Fer :
Fbx, Foy: Resistencia de la seccion a flexion alrededor de los
ejes X y 'y, respectivamente.
Fox :
Foy :

Donde:

109.70

-252.83

kN

cm?3

35455.70 cm4

9.50

9.68

0.21
20.07
9.50

84.93

0.90

94.36

225.00
225.00

mm

MPa

kN-m
cm4

mm

MPa

MPa

MPa
MPa



Op: Factor de resistencia para flexion. Up :

Fy: Limite elastico minimo especificado del acero de

las barras Fy:

Fvx, Fvy: Resistencia de la seccion a cortante en las direcciones

X Yy, respectivamente.

Fvx :
Fvy .

Donde:
Ov: Factor de resistencia para cortante. Ov:

Fy: Limite elastico minimo especificado del acero de
las barras Fy:
Fr: Resistencia a torsion de la seccion.

Fr:

Donde:
Ot: Factor de resistencia para torsion Ot

Fy: Limite el&stico minimo especificado del acero de

las barras Fy:

0.90

250.00

129.90
129.90

0.90

250.00

129.90

0.90

250.00

MPa

MPa
MPa

MPa

MPa

MPa



Anexo 5.
Tablas.

Tabla 19.2.1.1 — Limites para f7

-

Aplleaciin . iz

| Minima, MFa
Clunenl o 17
Ertnzerarae de cilcnmeiones osigendns n
CRRA Bl B
Cimnbaimes paz gli lepshne wesdeiciales y
consinmeeinnes de rmes e cor de apoficomienls 1
Tigwne ide diss pisce g amermlneg CS DL EeF |
Cimenlaciones de esiruslnres aeapmsbisa CIE 1T B
Falifmenies de cangimieciones de muras de cangs e

|
aondicomiento ligern de dos posos v menes, asgnasdis
a D Eul
irlicod cipeciks & maniils
Il estrocoanles espevinkes con efierzn Grado 21
420 0 Grade 550
Wlyrns camconimles especinlzs con referen Grdo i
640
Filples prefabricades mo presformilns hinodos an
 Piloies preexcavades
| Pilises profabricnlos prosslioceskes hosmlbne a5
Tabla 20.2.1.3(a) — Resistencia a la traccicn

madificada v requisitos para propicdades adicionales
a la traccién para refuerzo ASTM AG15M
Grado 280 | Gradu 420 | Graddo 550 | G

I

Resisiencio
miriman la 421 a4l ) 0
rwec i, Blln
[ETS
relaehn enire
I regindenea
# ln macwidn
real 2l
TESITICIE
b Uiz
ztal

Tabla 9.2.1.1 — Altura minima de vigas no
preesforzadas

Condicidn de spoys Alturs minime,

Siuglensate npavada 16

Com un extiema conkinas LA

Ambog exbCINS CUniHIB0K 2l

En velsdizn (]

W s wabores zon aplicabks 8l concreto dé pess naneal y f, = 420 MPa,

Parn oiros cascs, |8 aloms minma & debe modificasze de acucido con
SRLELL a9 ] 5, sepin comveponda,

Tabla 7.3.1.1 — Espezor minimo de losas en una
direccion macizas no preesforzadas
Comdicine de apuyo B mdndnyal™
Ssimplameie apuyaks L2l
Lin exhrems combnuo 24
Arnhoy exrames contiLuge (]
Ea velrdize £

L Il,a::lmTu,uu.-.,. splicohles para concreto de pess nommal y f = 4230 kP,

Para olres casos, ol & winime dibe madificarse de aovesda com 75,1101
huams 7.3.1.1.3, segin corvespoceln,



Tabla 8.3.1.2 — Espesor minimo de las losas de dos
direcciones con vigas entre los apoyos en todos los

lados
E L Espesor minkma, &, mmn )
g SN2 Se aplica §.3.1.1 {al
. Y
ALEY 24 |
e« < a0 2 £ 1, 144 | [l LEH
L2 L, =2 . =
B = s 36+ 505, 0.2
125 (]
& J.r b
B b+ —
. " 1400 1d}
e, 20 Mayer de: B
- ! ' 36-9p
i ie]

Ul eug, g5 € valor promedio de ap para tades las vigas en el borde de un

pnnu'l.

U1 ¢ ponreaponde a b Doz lbre en la disceeiin lasgo, medida cama & cara de

las vigas (mm)

L drmim B T pelusiin de ba hoz bilee en T direcion luga o la lue Lbee
e b clereeitn porta de lo lasa

Tabla 22.2.2.4.3 — Valores de [, para la distribucidn
rectangular equivalente de esfuerzos en el concreto.

£ MPa |1|
175 a2 03 @ |
We [ <55 D85 s f_?ﬂ . -
Szl 063 «)

Tabla 22.5.5.1 — . para miembros no pressforzados

Criterin ¥,
| i+ %-}h# (2}
And, | Cuslguicn . &
Tl e bos dns . N L
[u.m T A T —-‘—J-‘a.;l' fh
i,
o, Wy
A Ay [ﬂ.ﬁnu.[:r,,} \".ITJ«E]I:..J 3]
Moa:

I. Lacargnasil, &, s pesiliva para compresion y negaiiea para iraeziin.

2. ¥, nadehs tomarse menor gque oz,

Tabla 9.6.3.4 — 4, .. requerido

Tipe de viga

Mo preesloczadas

¥
prees [oresdas con
"‘!p.r-'ﬂrr =

04 Ay fp, + A1)

Ay 2 |
- b
0.062y f -
El ‘ »'[fr 7 @)
LNk OL ﬂ.}ji {h}
de: | "

Tabla 22.7.4.1(a) — Umbral de torsion para seccione
transversales sdlidas

Tlpo de wiembea _]_

Tin

Micmbires o
preesloreados |

(42 ]
DOsan 17| L
% ||”IT A

fal




Tabla 22.2.2.4.3 — Valores de i, para la distribueidn

rectangular equivalente de esfuerzos en el concreto.

£, MPa h
17= f7=28 - 1155 )
M [ o< is B85 ""'M'Lf_m—]_ :h}_
J':' =55 0,65 {t}

Tabla 22.5.5.1 — . para miembros no pressforzados

¥

[ .
[D.J?l.JI+ H}&.,& (1}

[ﬂfﬁ[ﬂl’ N Jhu- i)

]ﬁ..rf (&)

v.'

Criterin -
) Cunlguicm
"I"} Jrnn d-f.l.l“d"&.
A Ay [ﬂ fiti A 2, ¥ ’\n'j_a,
Modas:

I, Lacargnansl, %, e pesiliva par compresion y nepaliea para taceiin,

4, ¥, nadehs tnmarse menor gque oz

Tabla 9.6.3.4 — A, ,,, requerido
Tipe de viga Ay i[5
o preesforzadas ;
i ¥ ; El G.U&EJfrﬁ @)
prees oresdas con un . %
A fpe = Ly
3 l 0.35 By (b
ﬂ""l[""p:f;m * "‘I:.lryj da: [ L

Tabla 22.2.2.4.3 — Valores de i, para la distribucidn

rectangular equivalente de esfuerzos en el concreto.

£ MPa h
17= f1=28 - [F ()
M f <58 085 '}'"5"";"_?:"—]_ :Iﬂ-_
J':' =55 0,65 {c)

Tabla 22.5.5.1 — ¥, para miembros no preesforzados

" Critarlo Ye
[o.m. I 4‘—""'—}5..‘1 6]
2 \ Gy
A A Cunlguicm
de los dos 3 N 3
[0.«»\ (0.) 7 v—-‘-Jhﬂ' 0]
A <Ay (ﬂ 668 2, ) I+ = ]"- A ©
Notas:

1. Lacargnaxial, N, , o5 pesitiva para compresion y negaiia para iraczilin,

2, V. nodebe fomarse menor que oo,




Tabla 9.6.3.4 — 4, ...

requerido

Tipe de viga Ay e /8
Mo preesforzadas P B,
¥ El 00 “Tr {a)
s lpreadag cun e
A f = Lk
ol e ﬂ}ji ®)
ﬂ""l{'{p:fm.' + -‘I;erj dea: | ‘Ir}"
Tabla 22.5.5.1 — ¥, para miembros no preesforzados
Criterin LA
ln.]?:k. _f;'+%]h,,d [E3)
-, Cunlquiem d
L e lees dns —_ N s
[&.m[p.]' I 'F,}"J“"‘" i)
&
A<hu [ﬂ.ﬁw-[a.,}”’ T+ :’—;]ﬁ.rr ()
Modas;
1. Lacapnazal, M, , o5 positiva para compresicn ¥ nepalies pars imeziin,
4. ¥, nodehe tnmarse menor quu oz
Tabla 9.6.3.4 — 4, ,,, requerido
Tipo de viga Ji\-._-nm,'r""
Mo presslocelay 7 B,
¥ El {J'Mj"""ll; T {al
preestirzedas con ol
AW:I’}, = . HEL - % "
0 Ay fpy, + dt_.l"},] dn BET

Tabla 10.7.6.5.2 — Espaciamiento maximo para el

refuerzo de cortante

£ mdximo, mu
V.
o Columnano | Columna
preesforzada | preesforzada
El a2 3
< 0.33“{_7:1: A meaor
de: 600
= El di4 ’ hYR
2033 f.b.d menoyr
de: 30

Tabla 22.7.4.1(a) — Umbral de torsidn para seccione:

transversales sdlidas

Tl de wiembira I T
z I (421
MII.'IIII1I'I:H (L34} | Il [H 1:& |JF i'f_
presslirados | S Ly &
b |




TABLA Motas F1.1
Tabla de Seleccion para la Aplicacion de las Secclones del Capitulo F

Seccidn en Esbeltaz Esbaltaz Eslagdus

Capltuls F Seccion Alta Alma Limitas
£2 ﬂ ¢ c Y.uT8
F3 - NC.S G LTE. FLB

F4 _I | C.NC. 5 cne  |VLTB.LLB TFY
F5 _E | C. NG S 5 Y, LTE, LLE, TFY

FG& G.NC. 5 /A Y.LTB

F7 ~H— C.NC. 5 C.NC Y. LTB. LLB

=] MIA WA ¥.LT8
= I ||= I"_ C.NC.§ A ¥ LTE. LLE
EiD N M/A WA Y. LT8. LLE
Fi1 . I MN/A WA Y, LTB
Porflos asimalncas
Fiz diforantes do Angulos MIA M/A Todos
simples
¥ = huencia, LT = pandsd labsrak-lorsional, FLE = pandsd cal ala, WLE = pandod A,
TFY = Busncla ala fraccion, LLB = pandeo ocal ala LB = pandeo local, C = compacto, NG = Ro-compacio,

S = @bl




PROYECTO DE GRADO

PROYECTO CONDOMINIO

ITEM DESCRIPCION UNID LARGODIMESSLOONES ALTO no  |LONGITU| AREA | VOLUME uiTTNAThl e
D (m) (m? N (m%) PARCIAL| TOTAL
(m) (m) (m) o
1 TRAZADO Y REPLANTEO GLB 1.00
1.00 - 1.00
2 |EXCAVACION DE 0 A 2,50 M (SIN AGOTAMIENTO) M3 288.22
COLUMNAS CENTRALES 1.20 1.20 2.00 1.00 2.88 42.00 2.88 | 120.96
COLUMNAS ESQUINERAS 1.20 1.20 2.00 1.00 2.88 22.00 2.88 | 63.36
COLUMNAS LATERALES 1.20 1.20 2,00 1.00 2.88 13.00 2.88 | 37.44
VIGAS DE CIMENTACION
0.30 0.60 5.00 1.00 0.90 5.00 0.90 [ 450
0.30 0.60 3.68 1.00 0.66 9.00 0.66 | 5.95
0.30 0.60 4.70 1.00 0.85 5.00 0.85 | 4.23
0.30 0.60 8.55 1.00 1.54 2.00 154 | 3.08
0.30 0.60 2.41 1.00 0.43 8.00 043 [ 347
0.30 0.60 0.80 1.00 0.14 6.00 0.14 | 086
0.30 0.60 0.68 1.00 0.12 2.00 012 024
0.30 0.60 3.44 1.00 0.62 2.00 0.62 [ 1.24
0.30 0.60 4.70 1.00 0.85 5.00 085 423
0.30 0.60 3.68 1.00 0.66 9.00 0.66 | 5.95
0.30 0.60 3.63 1.00 0.65 5.00 0.65 | 3.26
0.30 0.60 4.05 1.00 0.73 4.00 0.73 2.92
0.30 0.60 3.65 1.00 0.66 4.00 0.66 | 2.63
0.30 0.60 4.25 1.00 0.77 4.00 0.77 [ 3.06
0.30 0.60 3.85 1.00 0.69 4.00 0.69 | 277
0.30 0.60 4.25 1.00 0.77 4.00 0.77 | 3.06
0.30 0.60 3.85 1.00 0.69 4.00 0.69 [ 277
0.30 0.60 4.20 1.00 0.76 4.00 0.76 3.02
0.30 0.60 3.80 1.00 0.68 4.00 0.68 [ 274
0.30 0.60 2.85 1.00 0.51 4.00 051 [ 205
0.30 0.60 1.40 1.00 0.25 4.00 025 101
0.30 0.60 2.40 1.00 0.43 4.00 043 173
0.30 0.60 4.65 1.00 0.84 2.00 0.84 [ 167
3 |HORMIGON POBRE M3 11.08
COLUMNAS CENTRALES 1.20 0.05 1.20 1.00 0.07 42.00 0.07 [ 3.02
COLUMNAS ESQUINERAS 1.20 0.05 1.20 1.00 0.07 22.00 007 158
COLUMNAS LATERALES 1.20 0.05 1.20 1.00 0.07 13.00 0.07 [ 0.94
VIGAS DE CIMENTACION - -
0.30 0.05 5.00 1.00 0.08 5.00 008 [ 038
0.30 0.05 3.68 1.00 0.06 9.00 0.06 [ 0.50
0.30 0.05 4.70 1.00 0.07 5.00 0.07 0.35
0.30 0.05 8.55 1.00 0.13 2.00 013 [ 026
0.30 0.05 2.41 1.00 0.04 8.00 0.04 [ 0.29
0.30 0.05 0.80 1.00 0.01 6.00 0.01 0.07
0.30 0.05 0.68 1.00 0.01 2.00 001 [ 0.02
0.30 0.05 3.44 1.00 0.05 2.00 0.05 [ 0.10
0.30 0.05 4.70 1.00 0.07 5.00 0.07 0.35
0.30 0.05 3.68 1.00 0.06 9.00 0.06 [ 0.50
0.30 0.05 3.63 1.00 0.05 5.00 0.05 [ 027
0.30 0.05 4.05 1.00 0.06 4.00 0.06 0.24
0.30 0.05 3.65 1.00 0.05 4.00 0.05[ 022
0.30 0.05 4.25 1.00 0.06 4.00 0.06 | 0.26
0.30 0.05 3.85 1.00 0.06 4.00 0.06 0.23
0.30 0.05 4.25 1.00 0.06 4.00 0.06 [ 0.26
0.30 0.05 3.85 1.00 0.06 4.00 0.06 [ 0.23
0.30 0.05 4.20 1.00 0.06 4.00 0.06 0.25
0.30 0.05 3.80 1.00 0.06 4.00 0.06 [ 0.23
0.30 0.05 2.85 1.00 0.04 4.00 0.04 [ 017
0.30 0.05 1.40 1.00 0.02 4.00 0.02 [ 008
0.30 0.05 2.40 1.00 0.04 4.00 0.04 ] 014
0.30 0.05 4.65 1.00 0.07 2.00 0.07 [ 014
4 |zAPATA DE HORMIGON ARMADO M3 74.54
COLUMNAS CENTRALES 1.10 1.10 0.80 1.00 0.97 42.00 0.97 | 40.66
COLUMNAS ESQUINERAS 1.10 1.10 0.80 1.00 0.97 22.00 0.97 [ 21.30
COLUMNAS LATERALES 1.10 1.10 0.80 1.00 0.97 13.00 0.97 | 1258
5 |CIMIENTO DE HORMIGON CICLOPEO M3 50.77
VIGAS DE CIMENTACION - -
0.25 0.55 5.00 1.00 0.69 5.00 0.69 [ 3.44
0.25 0.55 3.68 1.00 0.51 9.00 0.51 [ 455
0.25 0.55 4.70 1.00 0.65 5.00 0.65| 3.23
0.25 0.55 8.55 1.00 1.18 2.00 118 | 235
0.25 0.55 2.41 1.00 0.33 8.00 033 ] 265
0.25 0.55 0.80 1.00 0.11 6.00 0.11] 066
0.25 0.55 0.68 1.00 0.09 2.00 0.09 [ 019
0.25 0.55 3.44 1.00 0.47 2.00 047 [ 0.5
0.25 0.55 4.70 1.00 0.65 5.00 0.65 | 3.23
0.25 0.55 3.68 1.00 0.51 9.00 051 [ 455
0.25 0.55 3.63 1.00 0.50 5.00 0.50 [ 2.49
0.25 0.55 4.05 1.00 0.56 4.00 056 | 223
0.25 0.55 3.65 1.00 0.50 4.00 050 [ 201
0.25 0.55 4.25 1.00 0.58 4.00 058 | 2.34
0.25 0.55 3.85 1.00 0.53 4.00 053] 212
0.25 0.55 4.25 1.00 0.58 4.00 058 [ 234
0.25 0.55 3.85 1.00 0.53 4.00 053] 212
0.25 0.55 4.20 1.00 0.58 4.00 058 [ 231
0.25 0.55 3.80 1.00 0.52 4.00 052 [ 2.09
0.25 0.55 2.85 1.00 0.39 4.00 039 [ 157
0.25 0.55 1.40 1.00 0.19 4.00 019 [ 077
0.25 0.55 2.40 1.00 0.33 4.00 033[ 132
0.25 0.55 4.65 1.00 0.64 2.00 0.64 | 1.28
6 COLUMNA DE HORMIGON ARMADO (0.35x0.35) M3 127.45
COLUMNAS CENTRALES 035 0.35 4.20 1.00 0.51 | 126.00 0.51 | 64.83
COLUMNAS ESQUINERAS 0.35 0.35 4.20 1.00 0.51 66.00 0.51 [ 33.96
COLUMNAS LATERALES 0.35 0.50 4.20 1.00 0.74 39.00 0.74 | 28.67
7 |VIGAS DE H°A® M3 152.30




VIGAS DE H°A°

0.69

0.69

0.25 0.55 5.00 1.00 15.00 10.31
0.25 0.55 3.68 1.00 0.51 27.00 0.51 13.64
0.25 0.55 4.70 1.00 0.65 15.00 0.65 9.69
0.25 0.55 8.55 1.00 1.18 6.00 1.18 7.05
0.25 0.55 2.41 1.00 0.33 24.00 0.33 7.96
0.25 0.55 0.80 1.00 0.11 18.00 0.11 1.98
0.25 0.55 0.68 1.00 0.09 6.00 0.09 0.56
0.25 0.55 3.44 1.00 0.47 6.00 0.47 2.84
0.25 0.55 4.70 1.00 0.65 15.00 0.65 9.69
0.25 0.55 3.68 1.00 0.51 27.00 0.51 13.64
0.25 0.55 3.63 1.00 0.50 15.00 0.50 7.48
0.25 0.55 4.05 1.00 0.56 12.00 0.56 6.68
0.25 0.55 3.65 1.00 0.50 12.00 0.50 6.02
0.25 0.55 4.25 1.00 0.58 12.00 0.58 7.01
0.25 0.55 3.85 1.00 0.53 12.00 0.53 6.35
0.25 0.55 4.25 1.00 0.58 12.00 0.58 7.01
0.25 0.55 3.85 1.00 0.53 12.00 0.53 6.35
0.25 0.55 4.20 1.00 0.58 12.00 0.58 6.93
0.25 0.55 3.80 1.00 0.52 12.00 0.52 6.27
0.25 0.55 2.85 1.00 0.39 12.00 0.39 4.70
0.25 0.55 1.40 1.00 0.19 12.00 0.19 231
0.25 0.55 2.40 1.00 0.33 12.00 0.33 3.96
0.25 0.55 4.65 1.00 0.64 6.00 0.64 3.84
8 MURO DE LADRILLO DE 6H C/MORTERO DE CEMENTO (24X18X12) M2 4,042.75
3.65 5.00 1.00 18.25 15.00 18.25 273.75
3.65 3.68 1.00 13.41 27.00 13.41 362.17
3.65 4.70 1.00 17.16 15.00 17.16 257.33
3.65 8.55 1.00 31.21 6.00 31.21 187.25
3.65 2.41 1.00 8.81 24.00 8.81 211.34
3.65 0.80 1.00 2.92 18.00 2.92 52.56
3.65 0.68 1.00 2.46 6.00 2.46 14.78
3.65 3.44 1.00 12.55 6.00 12.55 75.28
3.65 4.70 1.00 17.16 15.00 17.16 257.33
3.65 3.68 1.00 13.41 27.00 13.41 362.17
3.65 3.63 1.00 13.23 15.00 13.23 198.48
3.65 4.05 1.00 14.78 12.00 14.78 177.39
3.65 3.65 1.00 13.32 12.00 13.32 159.87
3.65 4.25 1.00 15.51 12.00 15.51 186.15
3.65 3.85 1.00 14.05 12.00 14.05 168.63
3.65 4.25 1.00 15.51 12.00 15.51 186.15
3.65 3.85 1.00 14.05 12.00 14.05 168.63
3.65 4.20 1.00 15.33 12.00 15.33 183.96
3.65 3.80 1.00 13.87 12.00 13.87 166.44
3.65 2.85 1.00 10.40 12.00 10.40 124.83
3.65 1.40 1.00 5.11 12.00 511 61.32
3.65 2.40 1.00 8.76 12.00 8.76 105.12
3.65 4.65 1.00 16.97 6.00 16.97 101.84
9 LOSA LLENA DE HORMIGON ARMADO M3 92.47
Losa Planta Baja 36.20 18.00 0.15 1.00 97.74 1.00 97.74 97.74
Escaleras 4.14 3.10 0.15 1.00 1.93 2.00 |- 1.93 -3.85
COLUMNAS CENTRALES 0.35 0.35 0.15 1.00 0.02 42.00 |- 0.02 -0.77
COLUMNAS ESQUINERAS 0.35 0.35 0.15 1.00 0.02 22.00 |- 0.02 -0.40
COLUMNAS LATERALES 0.35 0.35 0.15 1.00 0.02 13.00 |- 0.02 -0.24
10 LOSA RETICULAR DE HORMIGON ARMADO M3 480.04
Losa Planta 1 35.63 18.00 0.30 1.00 192.40 1.00 192.40 192.40
Losa Planta 2 27.00 18.00 0.30 1.00 145.80 1.00 145.80 145.80
Losa Planta 3 27.00 18.00 0.30 1.00 145.80 1.00 145.80 145.80
Escaleras 4.14 3.10 0.30 1.00 3.85 6.00 |- 3.85 -23.10
COLUMNAS CENTRALES 0.35 0.35 0.30 1.00 0.04 126.00 |- 0.04 4.63
COLUMNAS ESQUINERAS 0.35 0.35 0.30 1.00 0.04 66.00 |- 0.04 -2.43
COLUMNAS LATERALES 0.35 0.35 0.30 1.00 0.04 39.00 |- 0.04 -1.43
11 VIGA INCLINADA M 53.97
IP 80 36 Ksi (6 metros)
5.08 1.00 5.08 2.00 5.08 10.16
5.10 1.00 5.10 3.00 5.10 15.30
5.69 1.00 5.69 2.00 5.69 11.38
5.71 1.00 571 1.00 571 5.71
5.71 1.00 5.71 1.00 5.71 5.71
5.71 1.00 5.71 1.00 5.71 571
12 CUBIERTA ML 1.00
1.00 1.00




PROYECTO DE GRADO

PROYECTO CONDOMINIO SIN RIOSTRAS

DIMENSIONES i ANTIDADE:!
ITEM DESCRIPCION UNID ALTO No | LONGITUD | AREA | VOLUMEN | CANT. = =
LARGO (m) | ANCHO (m) m (m) (m*) (m?) UNITARIO | PARCIAL TOTAL
1 TRAZADO Y REPLANTEO GLB 1.00
1.00 - 1.00
2 EXCAVACION DE 0 A 2,50 M (SIN AGOTAMIENTO) _ |M3 288.22
COLUMNAS CENTRALES 1.20 1.20 2.00 1.00 2.88 42.00 2.88 | 120.96
COLUMNAS ESQUINERAS 1.20 1.20 2.00 1.00 2.88 22.00 2.88 63.36
COLUMNAS LATERALES 1.20 1.20 2.00 1.00 2.88 13.00 2.88 37.44
VIGAS DE CIMENTACION
0.30 0.60 5.00 1.00 0.90 5.00 0.90 450
0.30 0.60 3.68 1.00 0.66 9.00 0.66 5.95
0.30 0.60 4.70 1.00 0.85 5.00 0.85 423
0.30 0.60 8.55 1.00 1.54 2.00 1.54 3.08
0.30 0.60 2.41 1.00 0.43 8.00 0.43 3.47
0.30 0.60 0.80 1.00 0.14 6.00 0.14 0.86
0.30 0.60 0.68 1.00 0.12 2.00 0.12 0.24
0.30 0.60 3.44 1.00 0.62 2.00 0.62 1.24
0.30 0.60 4.70 1.00 0.85 5.00 0.85 423
0.30 0.60 3.68 1.00 0.66 9.00 0.66 5.95
0.30 0.60 3.63 1.00 0.65 5.00 0.65 3.26
0.30 0.60 4.05 1.00 0.73 4.00 0.73 2.92
0.30 0.60 3.65 1.00 0.66 4.00 0.66 2.63
0.30 0.60 4.25 1.00 0.77 4.00 0.77 3.06
0.30 0.60 3.85 1.00 0.69 4.00 0.69 2.77
0.30 0.60 4.25 1.00 0.77 4.00 0.77 3.06
0.30 0.60 3.85 1.00 0.69 4.00 0.69 2.77
0.30 0.60 4.20 1.00 0.76 4.00 0.76 3.02
0.30 0.60 3.80 1.00 0.68 4.00 0.68 2.74
0.30 0.60 2.85 1.00 0.51 4.00 0.51 2.05
0.30 0.60 1.40 1.00 0.25 4.00 0.25 1.01
0.30 0.60 2.40 1.00 0.43 4.00 0.43 1.73
0.30 0.60 4.65 1.00 0.84 2.00 0.84 1.67
3 HORMIGON POBRE M3 11.08
COLUMNAS CENTRALES 1.20 0.05 1.20 1.00 0.07 42.00 0.07 3.02
COLUMNAS ESQUINERAS 1.20 0.05 1.20 1.00 0.07 22.00 0.07 1.58
COLUMNAS LATERALES 1.20 0.05 1.20 1.00 0.07 13.00 0.07 0.94
VIGAS DE CIMENTACION B ,
0.30 0.05 5.00 1.00 0.08 5.00 0.08 0.38
0.30 0.05 3.68 1.00 0.06 9.00 0.06 0.50
0.30 0.05 4.70 1.00 0.07 5.00 0.07 0.35
0.30 0.05 8.55 1.00 0.13 2.00 0.13 0.26
0.30 0.05 2.41 1.00 0.04 8.00 0.04 0.29
0.30 0.05 0.80 1.00 0.01 6.00 0.01 0.07
0.30 0.05 0.68 1.00 0.01 2.00 0.01 0.02
0.30 0.05 3.44 1.00 0.05 2.00 0.05 0.10
0.30 0.05 4.70 1.00 0.07 5.00 0.07 0.35
0.30 0.05 3.68 1.00 0.06 9.00 0.06 0.50
0.30 0.05 3.63 1.00 0.05 5.00 0.05 0.27
0.30 0.05 4.05 1.00 0.06 4.00 0.06 0.24
0.30 0.05 3.65 1.00 0.05 4.00 0.05 0.22
0.30 0.05 4.25 1.00 0.06 4.00 0.06 0.26
0.30 0.05 3.85 1.00 0.06 4.00 0.06 0.23
0.30 0.05 4.25 1.00 0.06 4.00 0.06 0.26
0.30 0.05 3.85 1.00 0.06 4.00 0.06 0.23
0.30 0.05 4.20 1.00 0.06 4.00 0.06 0.25
0.30 0.05 3.80 1.00 0.06 4.00 0.06 0.23
0.30 0.05 2.85 1.00 0.04 4.00 0.04 0.17
0.30 0.05 1.40 1.00 0.02 4.00 0.02 0.08
0.30 0.05 2.40 1.00 0.04 4.00 0.04 0.14
0.30 0.05 4.65 1.00 0.07 2.00 0.07 0.14
4 ZAPATA DE HORMIGON ARMADO M3 74.54
COLUMNAS CENTRALES 1.10 1.10 0.80 1.00 0.97 42.00 0.97 40.66
COLUMNAS ESQUINERAS 1.10 1.10 0.80 1.00 0.97 22.00 0.97 21.30
COLUMNAS LATERALES 1.10 1.10 0.80 1.00 0.97 13.00 0.97 12.58
5 CIMIENTO DE HORMIGON CICLOPEO M3 50.77
VIGAS DE CIMENTACION - -
0.25 0.55 5.00 1.00 0.69 5.00 0.69 3.44
0.25 0.55 3.68 1.00 0.51 9.00 0.51 455
0.25 0.55 4.70 1.00 0.65 5.00 0.65 3.23
0.25 0.55 8.55 1.00 1.18 2.00 1.18 2.35
0.25 0.55 2.41 1.00 033 8.00 0.33 2.65
0.25 0.55 0.80 1.00 0.11 6.00 0.11 0.66
0.25 0.55 0.68 1.00 0.09 2.00 0.09 0.19
0.25 0.55 3.44 1.00 0.47 2.00 0.47 0.95
0.25 0.55 4.70 1.00 0.65 5.00 0.65 3.23
0.25 0.55 3.68 1.00 0.51 9.00 0.51 455
0.25 0.55 3.63 1.00 0.50 5.00 0.50 2.49
0.25 0.55 4.05 1.00 0.56 4.00 0.56 2.23
0.25 0.55 3.65 1.00 0.50 4.00 0.50 2.01
0.25 0.55 4.25 1.00 0.58 4.00 0.58 2.34
0.25 0.55 3.85 1.00 0.53 4.00 0.53 212
0.25 0.55 4.25 1.00 0.58 4.00 0.58 2.34
0.25 0.55 3.85 1.00 0.53 4.00 0.53 2.12
0.25 0.55 4.20 1.00 0.58 4.00 0.58 2.31
0.25 0.55 3.80 1.00 0.52 4.00 0.52 2.09
0.25 0.55 2.85 1.00 0.39 4.00 0.39 1.57
0.25 0.55 1.40 1.00 0.19 4.00 0.19 0.77
0.25 0.55 2.40 1.00 0.33 4.00 0.33 1.32
0.25 0.55 4.65 1.00 0.64 2.00 0.64 1.28
6 COLUMNA DE HORMIGON ARMADO (0.35x0.35) (M3 127.45
COLUMNAS CENTRALES 0.35 0.35 4.20 1.00 0.51 126.00 0.51 64.83
COLUMNAS ESQUINERAS 0.35 0.35 4.20 1.00 0.51 66.00 0.51 33.96




COLUMNAS LATERALES 0.35 0.50 4.20 1.00 0.74 39.00 0.74 28.67
7 VIGAS DE H°A° M3 152.30
VIGAS DE H°A® - -
0.25 0.55 5.00 1.00 0.69 15.00 0.69 10.31
0.25 0.55 3.68 1.00 0.51 27.00 0.51 13.64
0.25 0.55 4.70 1.00 0.65 15.00 0.65 9.69
0.25 0.55 8.55 1.00 1.18 6.00 1.18 7.05
0.25 0.55 241 1.00 0.33 24.00 0.33 7.96
0.25 0.55 0.80 1.00 0.11 18.00 0.11 1.98
0.25 0.55 0.68 1.00 0.09 6.00 0.09 0.56
0.25 0.55 3.44 1.00 0.47 6.00 0.47 2.84
0.25 0.55 4.70 1.00 0.65 15.00 0.65 9.69
0.25 0.55 3.68 1.00 0.51 27.00 0.51 13.64
0.25 0.55 3.63 1.00 0.50 15.00 0.50 7.48
0.25 0.55 4.05 1.00 0.56 12.00 0.56 6.68
0.25 0.55 3.65 1.00 0.50 12.00 0.50 6.02
0.25 0.55 4.25 1.00 0.58 12.00 0.58 7.01
0.25 0.55 3.85 1.00 0.53 12.00 0.53 6.35
0.25 0.55 4.25 1.00 0.58 12.00 0.58 7.01
0.25 0.55 3.85 1.00 0.53 12.00 0.53 6.35
0.25 0.55 4.20 1.00 0.58 12.00 0.58 6.93
0.25 0.55 3.80 1.00 0.52 12.00 0.52 6.27
0.25 0.55 2.85 1.00 0.39 12.00 0.39 4.70
0.25 0.55 1.40 1.00 0.19 12.00 0.19 2.31
0.25 0.55 2.40 1.00 0.33 12.00 0.33 3.96
0.25 0.55 4.65 1.00 0.64 6.00 0.64 3.84
8 MURO DE LADRILLO DE 6H C/MORTERO DE CEMENT(| M2 4,042.75
3.65 5.00 1.00 18.25 15.00 18.25 273.75
3.65 3.68 1.00 13.41 27.00 13.41 362.17
3.65 4.70 1.00 17.16 15.00 17.16 257.33
3.65 8.55 1.00 31.21 6.00 31.21 187.25
3.65 241 1.00 8.81 24.00 8.81 211.34
3.65 0.80 1.00 2.92 18.00 2.92 52.56
3.65 0.68 1.00 2.46 6.00 2.46 14.78
3.65 3.44 1.00 12.55 6.00 12.55 75.28
3.65 4.70 1.00 17.16 15.00 17.16 257.33
3.65 3.68 1.00 13.41 27.00 13.41 362.17
3.65 3.63 1.00 13.23 15.00 13.23 198.48
3.65 4.05 1.00 14.78 12.00 14.78 177.39
3.65 3.65 1.00 13.32 12.00 13.32 159.87
3.65 4.25 1.00 15.51 12.00 15.51 186.15
3.65 3.85 1.00 14.05 12.00 14.05 168.63
3.65 4.25 1.00 15.51 12.00 15.51 186.15
3.65 3.85 1.00 14.05 12.00 14.05 168.63
3.65 4.20 1.00 15.33 12.00 15.33 183.96
3.65 3.80 1.00 13.87 12.00 13.87 166.44
3.65 2.85 1.00 10.40 12.00 10.40 124.83
3.65 1.40 1.00 5.11 12.00 5.11 61.32
3.65 2.40 1.00 8.76 12.00 8.76 105.12
3.65 4.65 1.00 16.97 6.00 16.97 101.84
9 LOSA LLENA DE HORMIGON ARMADO M3 92.47
Losa Planta Baja 36.20 18.00 0.15 1.00 97.74 1.00 97.74 97.74
Escaleras 4.14 3.10 0.15 |- 1.00 1.93 2.00 |- 1.93 -3.85
COLUMNAS CENTRALES 0.35 0.35 0.15 |- 1.00 0.02 42.00 |- 0.02 -0.77
COLUMNAS ESQUINERAS 0.35 0.35 0.15 |- 1.00 0.02 22.00 |- 0.02 -0.40
COLUMNAS LATERALES 0.35 0.35 0.15 |- 1.00 0.02 13.00 |- 0.02 -0.24
10 LOSA RETICULAR DE HORMIGON ARMADO M3 480.04
Losa Planta 1 35.63 18.00 0.30 1.00 192.40 1.00 192.40 192.40
Losa Planta 2 27.00 18.00 0.30 1.00 145.80 1.00 145.80 145.80
Losa Planta 3 27.00 18.00 0.30 1.00 145.80 1.00 145.80 145.80
Escaleras 4.14 3.10 0.30 |- 1.00 3.85 6.00 |- 3.85 -23.10
COLUMNAS CENTRALES 0.35 0.35 0.30 |- 1.00 0.04 126.00 |- 0.04 -4.63
COLUMNAS ESQUINERAS 0.35 0.35 0.30 |- 1.00 0.04 66.00 |- 0.04 -2.43
COLUMNAS LATERALES 0.35 0.35 0.30 |- 1.00 0.04 39.00 |- 0.04 -1.43
12 CUBIERTA ML 1.00
1.00 1.00




N2 Descripcion Und. P.U. Cantidad Costo Total (bs)
1 TRAZADO Y REPLANTEO GLB 57.16 1 57.16
2 EXCAVACION DE 0 A 2,50 M (SIN AGOTAMIENTO) M3 120.00 288.22 34,586.40
3 HORMIGON POBRE M3 114.40 11.08 1,267.55
4 ZAPATA DE HORMIGON ARMADO M3 701.00 74.54 52,252.54
5 CIMIENTO DE HORMIGON CICLOPEO M3 124.80 50.77 6,336.10
6 COLUMNA DE HORMIGON ARMADO (0.35x0.35) M3 1,704.70 127.45 217,264.02
7 VIGAS DE H°A° M3 1,704.70 152.3 259,625.81
8 MURO DE LADRILLO DE 6H C/MORTERO DE CEMENTO (24X18X12) M2 34.20 4042.75 138,262.05
9 LOSA LLENA DE HORMIGON ARMADO M3 1,246.50 92.47 115,263.86
10 LOSA RETICULAR DE HORMIGON ARMADO M 1,400.00 480.04 672,056.00
11 VIGA INCLINADA M3 716.00 53.97 38,642.52
Total (bs) 1,535,614.00

TIPO DE VIVIENDA CANTIDAD  PRECIO (bs)

1 er MODELAMIENTO (SIN RIOSTRAS) 1 1,496,971.48

2do MODELAMIENTO (CON RIOSTRAS) 1 1,535,614.00

2.58% <10%




	Anexo 1. Matriz.pdf (p.1)
	Anexo 2. Plano en Detalle del Model.pdf (p.2)
	Anexo 3. Diseño Arquitectonico .pdf (p.3-5)
	Anexo 4. Errores de las alternativas.pdf (p.6-29)
	Anexo 5.Tablas.pdf (p.30-34)
	Anexo 6. Computos.pdf (p.35-39)

