ANEXO 1
TABLAS DE DOSIFICACION EHE-08.



Tabla 1. Valores orientativos méaximos de la relacion agua/cemento en funcion de la
resistencia a compresion del hormigén a los 28 dias.

Resistencia del hormigon Aridos rodados Aridos machacados
(N/mm?2)
Caracteristica | Media fcm CEM- CEM - CEM- CEM-
fck 1/32.5 1/42.5 1/32.5 1/42.5
20 28 0.55 0.6 0.65 -
25 33 0.5 0.55 0.6 0.65
30 39 0.45 0.5 0.55 0.6
35 44 0.4 0.45 0.5 0.55
40 50 - 0.4 0.45 0.5
Tabla 2. Valores de la relacion grava/arena G2/G1.
G2 y G1 rodadas G2 machacada y G2y Gl
G1 rodada machacadas
Hormigén muy 1.5al1.7 l4al.6 1.3al.5
plastico, rico en
mortero
Hormigoén normal 1.8a2 1.7a1.9 1.6al.8
Hormigon 2a22 1.9a2.1 1.8a2
compacto, mas
bien seco
Tabla 3. Litros de agua por metro cubico.
Consistencia | Asiento en Aridos rodados Piedra partida y arena de
del cono de machaqueo
hormigéon | Abrams(cm) | 80 mm | 40 20 80 mm 40 20
mm | mm mm | mm
Seca 0-2 135 155 175 155 175 195
Pléstica 3-5 150 170 190 170 190 210
Blanda 6-9 165 185 205 185 205 225
Fluida 10-15 180 200 220 200 220 240




Tabla 4. Méaxima relacion agua/cemento y minimo contenido de cemento.

CLASE DE EXPOSICION
Parametro de Tipo de
dosificacién hormigon I [ NMa|llb|lMaflb|le] IV ]|Qa|lQb|Qe| H]| F | E
Maxima masa 0,65 - - - - - - 10,50|0,50(0,4510,55(0,5010,50
Relacion armado |0,65(0,60|0,55|0,50]0,50(0,45]0,50(0,50(0,50/0,45(0,55|0,50{0,50
alc pretensado (0,60|0,60(0,55|0,45|0,45(0,45|0,45(0,50{0,45(0,4510,55(0,50|0,50
Minimo masa 200 - | - | - | - - - |275|300|325|275|300]|275
contenido armado | 250|275 | 300|300 325|350 |325 (325|350 350 | 300|325 | 300
de cemento | pretensado | 275 | 300 | 300 | 300 [ 325 | 350 [ 325 | 325 350 | 350 | 300 | 325 | 300
(kg/m’)
Tabla 5. Resistencias minimas recomendadas en funcion de los requisitos de
durabilidad.
CLASE DE EXPOSICION
Parametro de Tipo de
dosificacion hormigén | lla] llb Jlal] b |[Mle] IV | Qa| Qb | Qe H | F E
resistencia masa 21| -1 - - - - - 30 30 | 35| 30 (30] 30
Minima armado 25 |25|30 |30| 30 (35| 30| 30| 30| 35| 30 |30| 30
(N/mm?) pretensado | 25 25|30 |30| 35 (35| 35| 30| 35| 35| 30 |30 30




ANEXO 2

CALCULO DE PROPIEDADES DE LOS
AGREGADOS
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“Con Etica y Responsabilidad Social”

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO ASTM C136
Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procendencia: Santana Fecha:18/08/2023
Identif. Muestra: Grava chancada 3/4" Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Peso Total (gr.) = 10000 |

Tamiz | Tamaifio | Peso Ret.|Retenido Acumulado|% q. pasa] % Que pasa s/g
(mm) (gr) (%) del total Especif. ASTM
21/2" 63 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
112" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.0
3/4" 19.05 473.90 [ 473.90 4.74 95.3 90 100
12" 12.50 | 3460.60 | 3934.50 | 39.35 60.7
3/8" 9.50 2391.60 | 6326.10 | 63.26 36.7 20 55
N°4 4.80 3557.80 | 9883.90 | 98.84 1.2 0 10
BASE 0 111.50 | 999540 | 99.95 0.0
SUMA =| 9995.40
PERDIDAS =| 4.60 TAMANO MAX = 1"
MF =| 6.67
CURVA GRANULOMETRICA
100.0 1—63—50.8-36- 4505
90.0 165
80.0 ‘\\\
< 70.0
2 600 \\\\
5 500 AN\ AL 95
: N
5 400 \ =
O 300 AN
® 200 \H\ A
N Q
00 BER=S RS
TAMANO EN (mm)

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
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HUMEDAD - AGREGADO GRUESO ASTM C566

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procendencia: Santana Fecha:18/08/2023
Identif. Muestra: Grava chancada 3/4" Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
HUMEDAD
DATO gr

Peso Muestra Hamedq 1000.00
Peso Muestra seca 988.77

Peso Agua 11.23
% de Humedad 1.14
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
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GRANULOMETRIA 2 - AGREGADO GRUESO ASTM C136
Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procendencia: Santana Fecha:18/08/2023
Identif. Muestra: Grava chancada 3/4" Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Peso Total (gr.) = 10000 |

Tamiz | Tamaiio | Peso Ret.|Retenido Acumulado|% q. pasa| % Que pasa s/g
(mm) (gr) (%) del total Especif. ASTM
212" 63 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
112" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.0
3/4" 19.05 438.10 438.10 4.38 95.6 90 100
12" 12.50 3526.80 | 3964.90 39.65 60.4
3/8" 9.50 2469.70 | 6434.60 64.35 35.7 20 55
N°4 4.80 3485.40 | 9920.00 99.20 0.8 0 10
BASE 0 77.60 9997.60 99.98 0.0
SUMA =| 9997.60
PERDIDAS =| 2.40 TAMANO MAX= 1"
MF =| 6.68

100.0 VA GRANULOMETRICA

90.0 19065

80.0 ‘\\\

% 60.0 N EE
o 50.0 :
N
w 40.0 \ 1
2 NN
T 30.0 .
X 200 -
100 N

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
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GRANULOMETRIA 3 - AGREGADO GRUESO ASTM C136
Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procendencia: Santana Fecha:18/08/2023
Identif. Muestra: Grava chancada 3/4" Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Peso Total (gr.) = 10000 |

Tamiz | Tamaiio | Peso Ret.|Retenido Acumulado|% q. pasa| % Que pasa s/g
(mm) (gr) (%) del total | Especif. ASTM
212" 63 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
112" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.0
3/4" 19.05 526.60 526.60 5.27 94.7 90 100
12" 12.50 3509.90 | 4036.50 | 40.37 59.6
3/8" 9.50 2288.50 | 6325.00 63.25 36.8 20 55
N°4 4.80 3589.40 | 9914.40 99.14 0.9 0 10
BASE 0 81.70 9996.10 99.96 0.0
SUMA =| 9996.10
PERDIDAS =| 3.90 TAMANO MAX= 1"
MF =| 6.68
100.0 QURVA G‘IRCéII\\:IULOMETRICA
e &
< 70.0
28 N
s NoSEN
52 20.0 \H\ =
10.0 N \\% 4 §
0.0 - 5
TAMARNO EN (mm)
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
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PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO ASTM C127

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procendencia: Santana

Identif. Muestra: Grava chancada 3/4"

Fecha:21/08/2023

Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

PESO PESO
MUiSTR PESO |MUESTR|MUESTR| PESO PESO PESO %
A A
e MUESTR | SATURA | SAT. |ESPECIF|ESPECIF |ESPECIF DE
A DA CON |DENTRO| ICO ICO ICO
SUP. DEL
SECADA A APAREN
AN SECA AGUA GRANEL S.S.S. TE ABS.
"B" "C"
(gr) (gr) (gr) (gr/cm3) | (gr/cm3) | (gr/cm3)
1 4938.90 | 5000.00 | 3112.50 2.62 2.65 2.70 1.24
2 4936.90 [ 5000.00 | 3106.00 2.61 2.64 2.70 1.28
3 4935.40 | 5000.00 | 3106.00 2.61 2.64 2.70 1.31
PROMEDIO| 2.61 2.64 2.70 1.26

(B-C) = Este término es la pérdida de peso de la muestra sumergida y significa por lo tanto el

volimen de agua desplazado o sea el volimen de la muestra.

Fernandez Zarate Ismael
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
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PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO ASTM C29

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procendencia: Santana
Identif. Muestra: Grava chancada 3/4"

Fecha:21/08/2023
Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

PESO UNITARIO SUELTO
PESO | VOLUMEN [PESO RECIP]  PESO PESO
MUESTRA |RECIPIENTE|RECIPIENTE| + MUESTRA| MUESTRA | UNITARIO
N° (er) (cm3) SUELTA | SUELTA | SUELTO
(gr) (gr) (gr/cm3)
1 5835.00 9919.00 20165.00 | 14330.00 1.445
2 5835.00 9919.00 20220.00 | 14385.00 1.450
3 5835.00 9919.00 20190.00 | 14355.00 1.447
PROMEDIO| 1447
PESO UNITARIO COMPACTADO
PESO | VOLUMEN | PESO PESO PESO
MUESTRA | RECIPIENT | RECIPIENT | + MUESTRA| MUESTRA | UNITARIO
) COMPACTA | COMPACTA |COMPACTA
N (er) (cm3) DA DA DA
(gr) (gr) (gr/cm3)
1 5835.00 9919.00 21450.00 | 15615.00 1.574
2 5835.00 9919.00 21530.00 | 15695.00 1.582
3 5835.00 9919.00 21550.00 | 15715.00 1.584
PROMEDIO| 1580

Fernandez Zarate Ismael

LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde

JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA M
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GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO ASTM C136
Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procendencia: Santana Fecha:21/08/2023
Identif. Muestra: Arena Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Peso Total (g) 1000.00
Tamices | tamafio | Peso Ret. |Ret. Acum| % Ret [ % q. pasa Especificacion
(mm) (€] (2) del total ASTM C-33
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
N°4 4.75 4.70 4.70 0.47 99.53 95 100
N°8 2.36 127.60 132.30 13.23 86.77 80 100
N°16 1.18 139.30 271.60 27.16 72.84 50 85
N°30 0.60 201.90 473.50 47.35 52.65 25 60
N°50 0.30 296.80 770.30 77.03 22.97 5 30
N°100 0.15 184.70 955.00 95.50 4.50 0 10
BASE 42.40 997.40 99.74 0.26
SUMA| 997.40
PERDIDAS|  2.60
MF=| 2.61
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 Hﬁ% 36
S 80.00 A 18
TR
W 60.00 \\ 18\%.60
S 40.00 ~ Q\
\\L\c.so 0.30
20.00 ~ —~
0.15
0.00 - -
TAMARNO EN (mm)
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
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HUMEDAD - AGREGADO FINO ASTM C566

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procendencia: Santana Fecha:21/08/2023
Identif. Muestra: Arena Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
HUMEDAD
DATO gr
Peso Muestra Himeda | 1000.00
Peso Muestra seca 988.66
Peso Agua 11.34
% de Humedad 1.15
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
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GRANULOMETRIA 2 - AGREGADO FINO ASTM C136
Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procendencia: Santana Fecha:21/08/2023
Identif. Muestra: Arena Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Peso Total (g) 1000.00
Tamices | tamafio | Peso Ret. |Ret. Acum| % Ret [ % q. pasa Especificacion
(mm) (2 () del total ASTM C-33
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
N°4 4.75 7.40 7.40 0.74 99.26 95 100
N°8 2.36 107.80 115.20 11.52 88.48 80 100
N°16 1.18 128.60 243.80 24.38 75.62 50 85
N°30 0.60 199.90 443.70 4437 55.63 25 60
N°50 0.30 316.60 760.30 76.03 23.97 5 30
N°100 0.15 196.00 956.30 95.63 4.37 0 10
BASE 43.60 999.90 99.99 0.01
SUMA| 999.90
PERDIDAS| 0.10
MF=| 2.3
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 H—o- 96
\: 18
< N N
a  60.00 Eﬁ.cc
2 4000 XA SS
° ™~
= 2000 \L\C-GO W
' P 0.15
0.00 "
TAMARNO EN (mm)
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
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GRANULOMETRIA 3 - AGREGADO FINO ASTM C136
Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procendencia: Santana Fecha:21/08/2023
Identif. Muestra: Arena Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Peso Total (g) 1000.00
Tamices | tamafio | Peso Ret. |Ret. Acum| % Ret [ % q. pasa Especificacion
(mm) (2 () del total ASTM C-33
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
N°4 4.75 8.20 8.20 0.82 99.18 95 100
N°8 2.36 139.00 147.20 14.72 85.28 80 100
N°16 1.18 158.50 305.70 30.57 69.43 50 85
N°30 0.60 206.40 512.10 51.21 48.79 25 60
N°50 0.30 285.00 797.10 79.71 20.29 5 30
N°100 0.15 168.80 965.90 96.59 3.41 0 10
BASE 33.20 999.10 99.91 0.09
SUMA| 999.10
PERDIDAS| 0.90
MF = 2.74
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 w 36
80.00 %ﬁm 18
b “\\‘\\\\
g 60.00 N .60
& a8 N
w 40.00 L
> N N 0.30
9 2000 0.60 -
° 0.15
0.00 -

TAMANO EN (mm)

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
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PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO ASTM C128

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procendencia: Santana Fecha: 25/08/2023
Identif. Muestra: Arena Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
MUES VOL. o
PESO | PESO TRA + AGUA| PESO DEL P.E. | P.E. | P.E. %
MUES [ MUES |MATR|MATR| AGRE | MUES |[MATR Gl?AN SAT. | APAR DE
TRA | TRA | AZ | AZ+ |G.AL| TRA | AZ £L | CON |ENTE
MATR
o « SECA | ., |(gr/cm| SUP. |(gr/cm|ABSO
N (gl‘) (gl‘) AGUA "A“%" MAY v 3) SECA 3) RC.
(ml) 6 (gr/cm
r r ml
@) | ey | @ | @b 3
1 500 |[237.60|1035.81298.20| 494 |500.00| 2.45 2.48 2.52 1.20
2 500 |[221.80|1029.6(307.80]493.80]500.00| 2.57 2.60 2.65 1.24
3 500 |167.20| 970.6 | 303.40]493.90| 500.00| 2.51 2.54 2.59 1.22

PROMEDIO| 2.51 2.54 | 2.59 1.22

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
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PESO UNITARIO - AGREGADO FINO ASTM C29

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procendencia: Santana Fecha: 25/08/2023
Identif. Muestra: Arena Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
PESO UNITARIO SUELTO
PESO VOLUMEN |PESO RECIP. PESO PESO
MUESTRA |RECIPIENTE|RECIPIENTE| + MUESTRA| MUESTRA | UNITARIO
N° (gr) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(gr) (gr) (gr/cm3)
1 2610.00 2994.06 7455.00 4845.00 1.618
2 2610.00 2994.06 7450.00 4840.00 1.617
3 2610.00 2994.06 7465.00 4855.00 1.622

PROMEDIO 1.619

PESO UNITARIO COMPACTADO

PESO VOLUMEN PESO PESO PESO
MUESTRA |RECIPIENTE|RECIPIENTE| + MUESTRA| MUESTRA | UNITARIO
COMPACTA
Ne (gr) (cm3) DA SUELTA SUELTO
(gr) (gr) (gr/cm3)
1 2610.00 2994.06 7715.00 5105.00 1.705
2 2610.00 2994.06 7715.00 5105.00 1.705
3 2610.00 2994.06 7720.00 5110.00 1.707

PROMEDIO 1.706

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA M



Seciedad Boliviana de Comenin S.4

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

ORT-CCL.CC.00
3030CE
— FECHA [ EMISIDN DI
Ensa\.ros realizados en: Lakoratorio planta El Puente [Corre at vor Cite: LSOP-LER: 018/2074
|Maodificacion ael informe: Rev. €1 ] Farha de emision del informa: 200405 g2
ftems: Muesiras de cemento drea ersacado Tirnte: Usuacio Final
Fecha de recepuion; Dei 01 al 31 de marzo de 2024
Facha da ensave: Del 01 al 31 de marzo de 2024
Sulivitante: N/A
Direccion del solicitante: N/A
Contacto NfA Teleluro.  N/A
Identificacidn de muestras; N/A
Marzo/2024 (Definitvo) Uridad Metodo 1P-30 BIAMOISY 1P-30
N"261 2018
“ Ensayo de: (ND 011) SN i EL PUENTE
‘e Arallisis SiC, (Dioxido de silicio) % NTPISD 2953%.2 | 1844 [
vliéh CQuimices A .ﬂ\(f_‘)mdn de alurminio} % NTPS0 295852 R.AD
Fe 0, (Gwde férrica) “% NTPSO 7958101 i
Ca0 {Dxico de caleic) % NTPISC 205312 51.45
Mg (Oxido de maegnesio T NTP. -51;'.-19531-? | <6 <9 3.66
K20 (Uxico de potasio) % NTP4S0 295812 1.60
CEMILIO Na,0 (Oxido de sodia) % HTPI50 295812 0.1
WARNES 50, [Trioxido de azufre} % NTP S0 20521 2 i <3 182
LOI-lPérdil-j_as_mr caltinaddn) k] NH (1 =7 <3 4.3}
Residus insoluble % NELO6 | <35 16.31
Fases C,5: Silicate tncalcico o 58.93
del C,3; Silicate dicdlcico % 13.35
Clinker C4; Aluminate tricdlcico b 7.4¢
CAF; Ferrito aluminate tetracdleico % 8.3
Fnsayes Retenido M125 W ASTW C 430 6.42
Fisicos y Densidad glcm NB Ond 3.02
Mecanicos |Blaine [em'sgl ME 473 | =260 > 2600 1950
Fraguado Vicat inicizl fmin} B 063 =45 45 153
Fraguado Vizat finzl iminj MR 0R3 < 420 <41 255
Cxpansion Le Chatelier Ll ME G <8 <3 0.72
Expansion Autoclave % N a7 | 51 <08 0.11
Resistencia a compresidn a 3 dias [maPal MR AT =10 =10 21.6
Resisiencia a compresion a 7 dias [niPa)  MB&70 =17 > 17 R.6
Hasistencia a compresion a 28 dias inaral IR 470 =30 =30 33.8 |
Elaborado par; Aprobado por: !
Mombre: | Martr Pufia
|Cargo: = Superintendente unidad de soporte
Fecha 2024-05-02
Firma: p /
o F ol

ki infnrme

L2 Los resuttados camtenidos en este documento, se refieren exclushiamentc @ (05 ltens de onsayo declarados en el presente informe
2+ fate decumonto sela papde sor reproducido de manata integra < ol laboeaterio de Soboce S.4 Io autoriza por esenito

A Paz: Ay Samuel Dona Medina s/n cludad o viacha. Telaf: {591-2)2800101(2800116. Laboraioria planta Viacha
Sanmta Cruz: €m 23 Carretera al Norte. Telef : {S01-3)923-2873. Lahoratorio plarts Warnes
Tarja: £l Puente carraiera al Novie Km 110, Telef.: (591-¢) 613 3695/6 133695, Labolatoric planta £l Puentz
Pagmn 1 de 1
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DOSIFICACION DE HORMIGONES - METODO EHE-08

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procendencia: Santana Fecha: 10/08/2023

Identificacion: H-30 Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

1.- Modulo de finura de la arena (MF) s/u 2.62
2.- Peso unitario Compactado de la grava ( PUC ) kg/m3 1580
3.- Peso especifico de la arena ( yf) gr/cm3 2.51
4.- Peso especifico de la grava (yg) gr/cm3 2.61
5.- Absorcion de la arena ( Aa) % 1.22
6.- Absorcion de la Grava ( Ag) % 1.26
7.- Humedad de la Arena ( Ha) % 1.15
8.- Humedad de la Grava ( Hg ) % 1.14
9.- Tamaifio maximo Nominal ( TMN ) pulg 3/4"
10.- Tamafio Maximo ( TM ) pulg 1"
11.- Peso especifico del cemento gr/em’ 3.03
CARACTERISTICAS DEL DISENO

Resistencia de disefio ( fck) kg/cm’
Resistencia Caracteristica ( fcm) (Tabla 1) kg/cmz
Asentamiento ( S ) (Tabla 3) pulg
Relacion Agua / Cemento ( a/c ) (Tabla 1) s/u

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.



DATOS DE TABLAS

|Relacion Grava /Arena (g2/gl) (Tabla 2) _ |
[ Requerimiento de Agua (A) (Tabla 3) %0 ke’ |
CALCULOS
Agua = A/1000
| 0.22|m3
Peso cemento ( Pc) =A/(alc)
| 400.00|kg
Peso esp cemento = Pec * (1000)
| 3030|kg/m3
Peso esp grava = Peg * (1000)

[ 2611.617775|kg/m3

Peso esp. Arena = Pea * (1000)
[ 2509.791522|kg/m3

Im3
| 1.025|m3

Peso del agregado fino ( Paf) =(1.025-A-(C/Pec))/((1/Pea)+((g2/gl)/Peg))
[ 618.7431737]kg

Peso Agregado Grueso ( Pag) = (g2/gl)xPaf

[ 1113.737713]kg

PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR (m’) DE CONCRETO

Cemento 400.00 3.03
Agua 220.00 1.00
Grava 1113.74 2.61
Arena 618.74 2.51
TOTAL 2352.48
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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CORRECCION RELACION (A/C)

Relacion a/c

| 0.50 |

Peso cemento (Pc)= =A/(alc)

T

PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR (m’) DE CONCRETO

Cemento 443.52 3.03
Agua 220.00 1.00
Grava 1113.74 2.61
Arena 618.74 2.51
TOTAL 2396.00

PESOS HUMEDOS DE LOS MATERIALES

Peso Humedo de la arena ( Pha ) =Pafx(1+Ha)

625.84

kg/ m’

Peso Humedo de la Grava ( Phg) =Pagx (1+Hg)

1126.84

kg/ m’

CORRECCION DEL AGUA

Agua corregida a la grava ( Acg)

=Pagx (Ag-Hg)

| 1.31

[1t/m’

Agua corregida a la Arena ( Acf) =Pafx (Aa-Ha)

0.45 It/m’
Total Agua Corregida ( Atc) = Acg + Acf
1.76 It/m’

Fernandez Zarate Ismael
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
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PESOS HUMEDOS DE LOS INGREDIENTES POR (m’) DE HORMIGON

Cemento 443.52 443.52

Agua 220.00 221.76

Grava 1113.74 1126.84

Arena 618.74 625.84

TOTAL 2396.00 2417.97
PROPORCIONES DE MEZCLA

1.0 1.40 2.51 0.50

OBSERVACIONES

1.- Las humedades tanto de la grava como de la arena corresponden a las obtenidas en
laboratorio debiendo hacer las correciones adecuadas en obra en el momento del vaciado.

2.- La presente dosificacion no tendra efecto en caso de agregados contaminados o sucios, con:
Arcillas o finos, materiales organicos, residuos de otros materiales,etc. Por lo que se
recomienda lavar siempre los aridos antes de urtilizarlos.

SECO HUMEDO

HUMEDO

Cemento 16.2 16.2 8.1
Agua 8.0 8.1 4.1
Grava 40.7 41.2 20.6
Arena 22.6 229 11.4

Fernandez Zarate Ismael
LABORATORISTA
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PESOS HUMEDOS DE LOS INGREDIENTES POR (m’) DE HORMIGON

Cemento 443.52 443.52 443.52 443.52
Agua 221.76 221.76 221.76 221.76
Grava 1126.84 1126.84 1126.84 1126.84
Arena 625.84 625.84 625.84 625.84
Aditivo 4.4 8.9 13.3 22.2

HUMEDO

HUMEDO

HUMEDO

HUMEDO

Cemento 8.1 8.1 8.1 8.1
Agua 4.1 4.1 4.1 4.1
Grava 20.6 20.6 20.6 20.6
Arena 11.4 11.4 11.4 11.4
Aditivo 0.081 0.162 0.243 0.405

Fernandez Zarate Ismael
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHN

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

DOSIFICACION DE HORMIGONES - METODO EHE-08

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procendencia: Santana Fecha: 23/06/2024

Identificacion: H-35 Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

1.- Modulo de finura de la arena (MF) s/u 2.62
2.- Peso unitario Compactado de la grava ( PUC ) kg/m3 1580
3.- Peso especifico de la arena ( yf) gr/cm3 2.51
4.- Peso especifico de la grava (yg) gr/cm3 2.61
5.- Absorcion de la arena ( Aa) % 1.22
6.- Absorcion de la Grava ( Ag) % 1.26
7.- Humedad de la Arena ( Ha) % 1.15
8.- Humedad de la Grava ( Hg ) % 1.14
9.- Tamaifio maximo Nominal ( TMN ) pulg 3/4"
10.- Tamafio Maximo ( TM ) pulg 1"
11.- Peso especifico del cemento gr/em’ 3.03
CARACTERISTICAS DEL DISENO

Resistencia de disefio ( fck) kg/cm’
Resistencia Caracteristica ( fcm) (Tabla 1) kg/cmz
Asentamiento ( S ) (Tabla 3) pulg
Relacion Agua / Cemento ( a/c ) (Tabla 1) s/u

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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DATOS DE TABLAS

|Relacion Grava /Arena (g2/gl) (Tabla 2) | 1.8 | |
| Requerimiento de Agua ( A) (Tabla 3) _ ko/m’ |
CALCULOS
Agua = A/1000
| 0.22|m3
Peso cemento ( Pc) =A/(alc)
| 440.00|kg
Peso esp cemento = Pec * (1000)
| 3030|kg/m3
Peso esp grava = Peg * (1000)

[ 2611.617775|kg/m3

Peso esp. Arena = Pea * (1000)
[ 2509.791522|kg/m3

Im3
| 1.025|m3

Peso del agregado fino ( Paf) =(1.025-A-(C/Pec))/((1/Pea)+((g2/g1)/Peg))
[ 606.6058974|kg

Peso Agregado Grueso ( Pag) = (g2/gl)xPaf

[ 1091.890615|kg

PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR (m’) DE CONCRETO

Cemento 440.00 3.03
Agua 220.00 1.00
Grava 1091.89 2.61
Arena 606.61 2.51
TOTAL 2358.50
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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CORRECCION RELACION (A/C)
Relacion a/c 0.43
Cemento= 515.74

PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR (m’) DE CONCRETO

Cemento 515.74 3.03
Agua 220.00 1
Grava 1091.89 2.611617775
Arena 606.61 2.509791522
TOTAL 2434.24

PESOS HUMEDOS DE LOS MATERIALES

Peso Humedo de la arena ( Pha ) =Pafx(1+Ha)
613.56 kg/m’

Peso Humedo de la Grava ( Phg ) =Pagx (1+Hg)
1104.29 kg/m’

CORRECCION DEL AGUA
Agua corregida a la grava ( Acg) =Pagx (Ag-Hg)
| 1.33 [1t/m®

Agua corregida a la Arena ( Acf) =Pafx (Aa-Ha)

0.44 It/m’
Total Agua Corregida ( Atc) = Acg + Acf

1.77 It/m’

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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PESOS HUMEDOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE HORMIGON

Cemento 515.74 515.74
Agua 220.00 221.77
Grava 1091.89 1104.29
Arena 606.61 613.56
TOTAL 2434.24 2455.37
PROPORCIONES DE MEZCLA
1.0 1.18 2.12 0.43

OBSERVACIONES

1.- Las humedades tanto de la grava como de la arena corresponden a las obtenidas en
laboratorio debiendo hacer las correciones adecuadas en obra en el momento del vaciado.

2.- La presente dosificacion no tendra efecto en caso de agregados contaminados o sucios, con:
Arcillas o finos, materiales organicos, residuos de otros materiales,etc. Por lo que se
recomienda lavar siempre los aridos antes de urtilizarlos.

SECO HUMEDO

HUMEDO

Cemento 18.9 .

Agua 8.0 8.1 4.1
Grava 39.9 40.4 20.2
Arena 22.2 22.4 11.2

CORRECCION DE AGUA EN LA MEZCLA

Agua 4.4

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
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PESOS HUMEDOS DE LOS INGREDIENTES POR (m’) DE HORMIGON

Cemento 515.74 515.74
Agua 220.00 231.21
Grava 1091.89 1091.89
Arena 606.61 606.61
TOTAL 2434.24 2445.45
PROPORCIONES DE MEZCLA
1.0 1.18 2.12 0.45

PESOS HUMEDOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE HORMIGON

Cemento 515.74 515.74 515.74
Agua 231.21 231.21 231.21
Grava 1104.29 1104.29 1104.29
Arena 613.56 613.56 613.56
Aditivo 5.2 10.3
HUMEDO HUMEDO HUMEDO

Cemento 9.4 9.4 9.4
Agua 4.2 4.2 4.2
Grava 20.2 20.2 20.2
Arena 11.2 11.2 11.2
Aditivo 0.094 0.189

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

Fernandez Zarate Ismael
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE
HORMIGON
(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 25/09/23

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Resist. .,
o . . Fecha | Fecha Edad | Area |Lectura|Lectura| Carga ,| Proyeccion 28
N° | Identificacién de de (dias) 2 Mpa) | (KN) (Kg) (Kg/em dias (Ke/em?
Vaciado | Rotura (em’) p g ) ias (Kg/em”)
[ Probeta VH30 o ios  asomons | 14 | 18146 | 3035 | 543.60 | 55447.2 305.56 359.49
Patron
o [Probeta2 B30t o os | asomons | 14 | 18146 | 30.63 | 555.80 | s6691.6| 312.42 367.55
Patron
3 [Probeta3 B30t o 0s | asomos | 14 | 179.08 | 3099 | 555.00 | s6610.0] 31612 371.90
Patron
Resist. .,
N° | Identificacién Fe:iceha Fe:]ceha Edad | Area (Lectura|Lectura| Carga (K /l ,| Proyeccion 28
, 2 g/cm ‘ 2
Vaciado | Rotura (dias) | (em’) | (Mpa) | (KN) (Kg) ) dias (Kg/cm’)
| |Probeta LH301 o0 o5 [ 1momos| 14 | 18146 | 28.10 | 510,00 | 52020.0| 286.68 337.27
2% aditivo
o |ProbetaZ H30f s [inonos| 14 | 18146 | 2867 | 52020 | 53060.4| 292.41 344.01
2% aditivo

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE
HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 12/10/23
Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Fecha | Fecha Edad | Area |Lectura|Lectura| Carga Resist. Proyeccion 28
N° | Identificacién de de & (Kg/cm2

(dias) | (em?) | Mpa) | (KN) | (Kg) dias (Kg/cm’)

Vaciado| Rotura

)

| Probeta LH304 000y | 1znonons| 14 | 18146 | 27.00 | 490.00 | 49980.0| 275.43 324.04
3% aditivo

o | Probet@ 2 B30 oo s fiononoas| 14 | 18146 | 2586 | 469.30 | 47868.6| 263.80 | 31035
3% aditivo

Fech: Fech Resist. .,
N° | Identificacion Zce ’ :e " | Bdaa | Area | Lectura | Lectura Carga (Kg/em® Proyeccién 28
‘ 2 g/cm . 2
Vaciado| Rotura (dias) (em’) | (Mpa) (KN) (Ke) ) dias (Kg/cm’)

p | Probeta LH30Y ooy | osionons| 28 | 18146 | 3187 | 578.40 | 58996.8| 325.13 325.13
2% aditivo

o |Probe@ 2HS04 oo 251000 28 | 18146 | 3285 | 59600 | 607920 33502 | 33502
2% aditivo

3 [Probeta3H30f s |asnones| 28 | 18146 | 3322 | 60270 | 61475.4| 33878 338.78
2% aditivo

g |Probead B30 o0 fosnonos| 28 | 18146 | 32.88 | 596.70 | 60863.4| 335.41 | 33541
2% aditivo

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACH
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE
HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 26/10/23
Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Resist. .,
o . . Fecha | Fecha Edad | Area |Lectura|Lectura| Carga ,| Proyeccion 28
N° | Identificacién de de (dias) 2 Mpa) | (KN) (Kg) (Kg/em dias (Ke/em?
Vaciado| Rotura (em’) P g ) ias (Kg/em’)

1| Probeta LHS0Y 50 s | agnonons| 28 | 18146 | 2949 [ 53520 [ 545904 30084 | 300.84
3% aditivo

o |Probeta 2 =30 s |osnonos| 28 | 18146 | 20.47 | 534.80 | 545496 300.62 300.62
3% aditivo

3 |Probetad B30 oo fasnonos| 28 | 18146 | 29.48 | 53490 | 54559.8| 300.67 | 30067
3% aditivo

4 |Probet@dH30H 0 s Lasnonons| 25 | 18146 | 2896 | 525.60 | 536112 295.45 295.45
3% aditivo

Resist.
N | Identificacién cm:a F;c:m Edad | Area |Lectura|Lectura| Carga (Kgfem’ Proyeccién 28
. 2 g/cm . 2
Vaciado| Rotura (dias) (em’) (Mpa) (KN) (Kg) ) dias (Kg/em®)
p | Probeta VH304 oo ios | smimons | 28 | 18146 | 36.90 | 66950 | 68289.0 37633 376.33
Patron
o |Probeta2 B30t 0 s [ snmons | 28 | 18146 | 36.04 | 653.90 | 66697.8| 367.56 367.56
Patron
3 [Probeta 3H30f s | snmmos | 28 | 18146 | 3626 | 658.10 | 67126.2] 369.93 369.93
Patron
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE
HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 3/11/23
Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Resist. .,
o . . Fecha | Fecha Edad | Area |Lectura|Lectura| Carga ,| Proyeccion 28
N° | Identificacién de de (dias) 2 Mpa) | (KN (Kg) (Kg/em dias (Ke/em?
Vaciado| Rotura (em’) P g ) ias (Kg/em’)
4 [Probetad H304 ooy [ smmoas | 28 | 18146 | 3638 | 660.10 | 673302 37105 371.05
Patron
s | Probeta SH30 ooy [ snmmoms | 28 | 18146 | 3671 | 666.20 | 67952.4| 37448 | 37448
Patron
Resist. .,
o . i Fecha | Fecha Edad | Area |Lectura|Lectura| Carga ,| Proyeccion 28
N° | Identificacién de de (dias) 2 Mpa) | (KN (Kg) (Kg/em dias (Ke/em?
Vaciado| Rotura (em’) P g ) ias (Kg/em’)

1| Probeta LHSO0Y o5 ool wnnmoas | 14 | 18146 | 27.96 [ 50750 [ 517650 28527 | 33561
5% aditivo

o [Probet@2 30,00l snumos | 14 | 18146 | 27.63 | 501.50 | 51153.0] 281.90 331.65
5% aditivo

3 [ProbetaS B30, o ios| snimons | 14 | 18146 | 27.48 | 49870 | s0867.4| 280.32 329.79
5% aditivo

4 |Probe@dH30 0 | snimozs | 14 | 18146 | 27.15 | 492.80 | s0265.6| 277.01 325.89
5% aditivo

5 [Probeta S HS0 oo ol guioons | 14 | 18146 | 2733 | 496.00 | 50592.0( 27881 | 32801
5% aditivo

6 |Probet@ 6 H30f o o] snumos | 14 | 18146 | 2818 | 511.50 | 52173.0| 287.52 338.26
5% aditivo

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE
HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 9/11/23
Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Resist. .,
o . . Fecha | Fecha Edad | Area |Lectura|Lectura| Carga ,| Proyeccion 28
N° | Identificacién de de (dias) 2 Mpa) | (KN) (Kg) (Kg/em dias (Ke/em?
Vaciado| Rotura (em’) P g ) ias (Kg/em’)

3 | Probeta S H301, 0, oopoal onumos | 14 | 18146 | 2871 [ 521.00 | 53142.0| 20286 | 344.54
2% aditivo

4 |Probet@dH30 0 os| onimozs | 14 | 18146 | 27.08 | 491.50 | 50133.0] 276.28 325.03
2% aditivo

5 [ProbetaSH-30f, o ios| omimons | 14 | 18146 | 27.48 | 49870 | s0867.4| 280.32 329.79
2% aditivo

6 |Probet@ 6 H30f, o] onmmos | 14 | 18146 | 27.74 | 503.50 | 51357.0] 283.02 332.97
2% aditivo

Fech: Fech: Resist. .,
N | Identificacién Zce a :e a Edad Area |Lectura|Lectura| Carga (Kg/ ,| Proyeccion 28
‘ 2 g/em ; 2
Vaciado| Rotura [ (4129 | (em) | (Mpa) | (KN) | (Kg) ) dias (Kg/em’)

3 [Probet@3H30f, o] onmmos | 14 | 18146 | 2543 | 461.50 | 47073.0] 259.41 305.19
3% aditivo

g |Probetad B30t o bos| omnmons | 14 | 18146 | 2520 | 45730 | 46644.6| 257.05 302.42
3% aditivo

5 [Probeta SH30f, o] onmmos | 14 | 18146 | 2642 | 479.50 | 48909.0| 269.53 317.10
3% aditivo

6 [Probeta O =30, o ios| omizons | 14 | 18146 | 2614 | 47440 | 483888 266.67 313.72
3% aditivo

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE
HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 9/11/23
Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Resist. .,
o . . Fecha | Fecha Edad | Area |Lectura|Lectura| Carga ,| Proyeccion 28
N° | Identificacién de de (dias) 2 Mpa) | (KN) (Kg) (Kg/em dias (Ke/em?
Vaciado | Rotura (cm’) p g ) ias (Kg/em”)
4 [Probetad H304 oo oms| omimons | 14 | 18146 | 3148 | 566.80 | 578136 318.60 374.83
Patron
s |ProbetaSH30 0o | omimoas | 14 | 18146 | 30.38 | 545.10 | 556002 | 306.41 360.48
Patron
6 Probet@ 6 H30 0o nms| oninos | 14 | 18146 | 3125 | 561.20 | 57242.4| 315.46 37113
Patron
Resist. .,
o . i Fecha | Fecha Edad | Area |Lectura|Lectura| Carga ,| Proyeccion 28
N° | Identificacion de de (dias) 2 Mpa) | (KN) (Kg) (Kg/cm dias (Ke/em?
Vaciado | Rotura (cm’) p g ) ias (Kg/em)
s |ProbetaSH30f oo igmians| 28 | 18146 | 29.19 | 52080 | 54039.6| 297.81 297.81
3% aditivo
6 |Probet@ O H30t o o nos| ininos| 28 | 18146 | 3038 | 55130 | 56232.6| 300.89 309.89
3% aditivo

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO’
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE
HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 22/11/23
Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Fecha | Fecha Resist. .,
N° | Identificacién de de Edad | Area [Lectura|Lectura| Carga (Kg/em? Proyeccion 28
. 2 g/lem”™| . 2
Vaciado| Rotura (dias) | (em’) | (Mpa) | (KN) (Kg) ) dias (Kg/cm®)

| |Probeta LH301 ) os|sanimons| 28 | 18146 | 3150 | 569.40 | 58078.8| 320.07 320.07
5% aditivo

o [Probeta2 30,0 o sonimoas| 28 | 18146 | 3112 | 55820 | 569364 | 313.77 313.77
5% aditivo

3 [Probeta3 B30, o o ios| sonimos| 28 | 18146 | 31.97 | 57850 | 59007.0 325.18 325.18
5% aditivo

g |Probet@dH30H 0 sl mzos| 25 | 18146 | 31.02 | 55580 | s6691.6| 312.42 312.42
5% aditivo

5 [ProbetaSH-30f, oo os| sonnmos| 28 | 18146 | 3141 | 565.10 | 576402 317.65 317.65
5% aditivo

6 |Probet@ 6 H30f, o s sanimos| 28 | 18146 | 3179 | 57420 | 58568.4| 32276 32276
5% aditivo

Resist.
N | Identificacién cm:a F;c:a Edad Area |Lectura|Lectura| Carga (Kg/ ,| Proyeccion 28
‘ 2 g/em , 2
Vaciado| Rotura | (2% | (em) | Mpa) | (KN) | (Kg) ) dias (Kg/em”)
6 |Probet@ O B30 0 o omas| asninos| 28 | 18146 | 35.86 | 65070 | 66371.4 365.77 365.77
Patron
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACH
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE
HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 23/11/23
Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Fecha | Fecha Resist. .,
N° | Identificacién de de Edad | Area [Lectura|Lectura| Carga (Kg/em? Proyeccion 28
. 2 g/lem”™| . 2
Vaciado| Rotura (dias) | (em’) | (Mpa) | (KN) (Kg) ) dias (Kg/cm®)

| | Probeta SH30Y 0| asnimons| 28 | 18146 | 3237 | 587.40 | 59914.8| 330.18 330.18
2% aditivo

o [Probeta 6 H-30f, o ns| ssnimoas| 28 | 18146 | 32.76 | 594.40 | 606288 334.12 334.12
2% aditivo

Resist. .,
o . i Fecha | Fecha Edad | Area |Lectura|Lectura| Carga ,| Proyeccion 28
N° | Identificacién de de (dias) 2 Mpa) | (KN) (Kg) (Kg/cm dias (Kg/em?
Vaciado | Rotura (cm’) p g ) ias (Kg/em”)
7 [Probeta TH30 s | izmnons | 14 | 18146 | 31.41 | 570,00 | 58140.0| 320.40 376.95
Patron
g [Probet@8H30 s | manos | 14 | 18146 | 3027 | 549.30 | 560286 308.77 363.26
Patron
o [Probeta 9 B30ty i | izmnons | 14 | 18146 | 30.86 | 559.90 | 571008 314.73 370.27
Patron
1o | Probeta I0H- {0 | vmanozs | 14 | 18146 | 3039 | 55150 | 56253.0 310.00 364.71
30 Patron
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SA_RACHN
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE
HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 18/04/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Fech Fech Resist. .,
o . . e €M | Edad | Area |Lectura|Lectura Carga ,| Proyeccion 28
N° | Identificacién de de dia 2 Mpa) | (KN) (Kg) (Kg/em , 2
Vaciado | Rotura (dias) - (em’) p g ) dias (Kg/cm®)

7 [Probeta TH-30 s | isunons | 14 | 18146 | 2815 | 512.60 | 522852 288.14 338.99
2% aditivo

g [Probet@8H-30f i | twnos | 14 | 18146 | 27.32 | 495.80 | 505716 278.69 327.88
2% aditivo

o [Probeta B30t o | isunons| 14 | 18146 | 2872 | 52120 | 53162.4 292,97 344.67
2% aditivo

1o | Probeta 10H- | s | 1swnos | 14 | 18146 | 27.03 | 49050 | 50031.0| 275.72 32437
30 2% aditivo

Fech: Fech Resist. .,
N | Identificacién Zce a :e a Edad Area |Lectura|Lectura| Carga (Kg/ ,| Proyeccion 28
‘ 2 g/em ; 2
Vaciado| Rotura [ (4129 | (em) | (Mpa) | (KN) | (Kg) ) dias (Kg/cm’)

7 |Probeta TH30f o s | sanoas | 14 | 18146 | 2479 | 449.80 | 458796 252.84 297.46
3% aditivo

g [Probeta8 H-30t o s | samnons | 14 | 18146 | 26.82 | 486.70 | 49643.4| 273.58 321.86
3% aditivo

o [Probet@ O H30f 0| sanos | 14 | 18146 | 2561 | 464.80 | 474006 261.27 307.38
3% aditivo

1o | Probeta 10H- {0 i | samnons | 14 | 18146 | 2673 | 485.10 | 294802 272.68 320.80
30 3% aditivo

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE
HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 25/04/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Fech Fech Resist. .,
o . . e €M | Edad | Area |Lectura|Lectura Carga ,| Proyeccion 28
N° | Identificacién de de (dias) 2 Mpa) | (KN) (Kg) (Kg/em dias (Ke/em?
Vaciado | Rotura (em’) p g ) ias (Kg/em')

7 [Probeta TH-30 Y s | asnons | 14 | 18146 | 2833 | 514.00 | 524280 288.93 339.91
5% aditivo

g [Probet@8H30f i | oswnos | 14 | 18146 | 27.00 | 491.60 | 501432] 27633 325.10
5% aditivo

o [Probeta B30t i | asunons | 14 | 18146 | 26.80 | 487.90 |49765.8| 274.25 322.65
5% aditivo

1o | Probet@ 10H- e | oswnoas | 14 | 18146 | 2850 | 517.20 | 52754.4| 290.72 342.03
30 5% aditivo

Resist.
N | Identificacién cm:a F;c:m Edad Area |Lectura|Lectura| Carga (Kg/ ,| Proyeccion 28
. 2 g/cm . 2
Vaciado| Rotura [ (4129 | (em) | (Mpa) | (KN) | (Kg) ) dias (Kg/em’)
7 [Probeta TH30f ) oos | somnos | 28 | 18146 | 3576 | 648.90 | 661878 364.75 364.75
Patron
g [Probeta8 H-30f s | somzons| 28 | 18146 | 35.55 | 645.10 | 658002 362.62 362.62
Patron
o [Probet@OH30f ) i | somnos | 28 | 18146 | 3537 | 641.80 | 654636 360.76 360.76
Patron
1o | Probeta 10H- - s [ sommo2s | 28 | 18146 | 35.08 | 636.60 | 649332 357.84 357.84
30 Patron
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE
HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 02/05/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Fech Fech Resist. .,
o . . e €M | Edad | Area |Lectura|Lectura Carga ,| Proyeccion 28
N° | Identificacién de de dia 2 Mpa) | (KN) (Kg) (Kg/em , 2
Vaciado | Rotura (dias) - (em’) p g ) dias (Kg/cm®)

7 [Probeta TH-30 o oos | aispooa| 28 | 18146 | 32.15 | 582.80 | 59445.6| 327.60 327.60
2% aditivo

g [Probet@8H30f o 0a| 2smo2a| 28 | 18146 | 31.50 | 57170 | 58313.4| 32136 321.36
2% aditivo

o [Probeta9 B30t 0os| asnooa| 28 | 18146 | 31.86 | 575.90 | 587418 323.72 323.72
2% aditivo

10 ProbetalQH— 4/4/2024 | 2/5/2024 28 181.46 | 31.55 | 572.50 | 58395.0| 321.81 321.81
30 2% aditivo

Fech Fech Resist. .
o . i e €M | Edad | Area |Lectura|Lectura Carga ,| Proyeccion 28
N° | Identificacién de de (dia 2 Mpa) | (KN (Kg) (Kg/em , 2
Vaciado | Rotura fas) | (em’) p K? g ) dias (Kg/cm”)

7 [Probeta TH-30f o oooa| 5004 | 28 | 181.46 | 29.99 | 54430 | 55518.6| 305.96 305.96
3% aditivo

g [Probet@8H-30f, ) 00| 850024 | 28 | 18146 | 2833 | 514.00 | 524280 288.93 288.93
3% aditivo

o [Probeta9 B30t o oooal sism0a| 28 | 18146 | 2842 | 51570 | 526014 289.88 289.88
3% aditivo

10 ProbetalF)'H- 10/4/2024 | 8/5/2024 28 181.46 | 29.76 | 540.10 [ 55090.2| 303.60 303.60
30 3% aditivo

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL sARAN
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE
HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 09/05/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Fech Fech Resist. .,
o . . e €M | Edad | Area |Lectura|Lectura Carga ,| Proyeccion 28
N° | Identificacién de de (dias) 2 Mpa) | (KN) (Kg) (Kg/em dias (Ke/em?
Vaciado | Rotura (em’) p g ) ias (Kg/em')

7 [Probeta TH-30 1 oooa| oismooa | 28 | 181.46 | 3034 | 550.60 | 561612 309.50 309.50
5% aditivo

g [Probeta8H30f o 00a] 05024 | 28 | 18146 | 29.96 | 543.70 | 55457.4| 305.62 305.62
5% aditivo

o [Probeta9 B30t oooul osmoa| 28 | 181.46 | 3031 | 550.00 | 56100.0| 309.16 309.16
5% aditivo

10 ProbetalF)'H- 11/4/2024| 9/5/2024 28 181.46 | 31.08 | 563.90 [ 57517.8| 316.97 316.97
30 5% aditivo

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL sARAN
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE
HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 25/07/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

N° | Identificacién Fe;ceha Fe:]ceha E(’lad Areza Lectura | Lectura| Carga (E;i‘:k Proyeccion 228
Vaciado| Rotura (dias) | (em’) | (Mpa) | (KN) (Kg) ) dias (Kg/cm®)

1| S g0 a5m0a| 28 | 18146 | 3916 [ 710,60 | 724812 399.44 | 399.44

2 Pmb;:;if'% 27/62024| 25/72024] 28 | 181.46 | 40.13 | 728.10 [ 74266.2| 409.27 |  409.27

3 [P S srganaalasmama| 28 | 18146 | 39.73 | 72090 | 735318| 40523 | 40523

4 Pmb;:;if'% 27/62024|25/72024| 28 | 181.46 | 40.07 | 727.10 [ 74164.2| 408.71 |  408.71

5 Pmb}fzrif'% 27/62024|25772024| 28 | 181.46 | 39.91 | 72420 | 73868.4| 407.08 |  407.08

6 Pmb;:;if'% 27612024 2572024 28 | 181.46 | 39.31 | 713.40 | 72766.8 | 401.01 401.01

7 Pmb}fzr?)f'% 27/62024| 2572024 28 | 181.46 | 39.52 | 717.20 | 73154.4 40315 | 403.15

8 Pmb;:;if'% 27612024 25/72024| 28 | 181.46 | 3921 | 711.60 | 72583.2| 400.00 400.00

9 Prob}ﬁ:zrif-ﬁ 27/6/2024) 25/7/2024| 28 181.46 | 39.64 | 719.30 | 73368.6| 404.33 404.33

10 Ifr;;’e;:ﬁl:n 27/62024| 25/72024| 28 | 181.46 | 39.44 | 715.70 | 73001.4 [ 40230 | 40230

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL sARAN
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE
HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 31/07/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Fech Fech Resist. .,
o . . e €M | Edad | Area |Lectura|Lectura Carga ,| Proyeccion 28
N° | Identificacién de de dia 2 Mpa) | (KN) (Kg) (Kg/em , 2
Vaciado | Rotura (dias) - (em’) p g ) dias (Kg/cm®)

p | Probeta LH3S Y ) oo s [s1m0008] 28 | 18146 | 2003 | 726.40 | 74092.8| 40832 408.32
1% aditivo

2 Probeta%H-35 3/7/2024 | 31/7/2024 28 181.46 | 41.05 | 745.00 | 75990.0 | 418.77 418.77
1% aditivo

3 [ProbetaS B35ty s [s1m004| 28 | 18146 | 4072 | 738.80 | 75357.6| 41520 41529
1% aditivo

g |Probe@dH3S |, s lsimn0s| 25 | 18146 | 4021 | 72970 | 744204 41017 410.17
1% aditivo

5 [ProbetaSH-35 | s [s1m004] 28 | 18146 | 40.85 | 74130 | 75612.6| 416,69 416.69
1% aditivo

6 ProbetaﬁH-35 3/7/2024 | 31/7/2024 28 181.46 | 40.64 | 737.40 | 75214.8 | 414.50 414.50
1% aditivo

7 [Probeta TH35 |y s [5172004] 28 | 18146 | 4092 | 742.60 | 757452 417.42 417.42
1% aditivo

g [Probe@8H3S | s |simn00a| 28 | 18146 | 4031 | 731.50 | 74613.0| 41118 411.18
1% aditivo

o [Probeta B35t s s1m004| 28 | 18146 | 4052 | 73530 | 75000.6| 413.32 41332
1% aditivo

10 ProbetalF)'H- 3/7/2024 | 31/7/2024 28 181.46 | 40.22 | 729.10 | 74368.2| 409.84 409.84
35 1% aditivo

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL sARAN
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE
HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 05/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Fech Fech Resist. .,
o . . e €M | Edad | Area |Lectura|Lectura Carga ,| Proyeccion 28
N° | Identificacién de de dia 2 Mpa) | (KN) (Kg) (Kg/em , 2
Vaciado | Rotura (dias) - (em’) p g ) dias (Kg/cm®)

| |Probeta LH3S o oou | smmooa | 28 | 18146 | 3846 | 697.90 | 71185.8] 39230 392.30
2% aditivo

2 Probeta%H-35 8/7/2024 | 5/8/2024 28 181.46 | 40.95 | 743.10 | 75796.2| 417.70 417.70
2% aditivo

3 [ProbetaS B35t o s | sisnoa | 28 | 18146 | 39.73 | 72090 | 735318 405.23 405.23
2% aditivo

4 |Probet@dH35 |, s sisnooa | 25 | 18146 | 4025 | 73040 | 74500.8| 410.57 410.57
2% aditivo

5 [ProbetaSH-35t o, s | sisnoaa| 28 | 18146 | 39.26 | 712.40 | 72664.8| 400.45 400.45
2% aditivo

6 ProbetaﬁH-35 8/7/2024 | 5/8/2024 28 181.46 | 40.61 | 737.00 | 75174.0| 414.28 414.28
2% aditivo

7 [Probeta TH-35 | oo | sisnoa| 28 | 181.46 | 38.85 | 705.00 | 71910.0| 396.29 396.29
2% aditivo

g [Probet@8H3S | o s | smmo2a| 28 | 18146 | 39.52 | 717.10 | 731442 403.00 403.09
2% aditivo

o [Probeta9 B35t o s sisnoaa| 28 | 18146 | 39.96 | 725.10 | 739602 | 407.59 407.59
2% aditivo

10 ProbetalF)'H- 8/7/2024 | 5/8/2024 28 181.46 | 40.46 | 734.20 | 74888.4| 412.70 412.70
35 2% aditivo

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL sARAN
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE
HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 06/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Fech Fech Resist. .,
o . . e €M | Edad | Area |Lectura|Lectura Carga ,| Proyeccion 28
N° | Identificacién de de dia 2 Mpa) | (KN) (Kg) (Kg/em , 2
Vaciado | Rotura (dias) - (em’) p g ) dias (Kg/cm®)

| | Probeta LH301 00 0oa| 782004 | 28 | 18146 | 36.12 | 655.50 | 66861.0| 368.46 368.46
1% aditivo

2 ProbetaZII.-I-30 10/7/2024| 7/8/2024 28 181.46 | 37.04 | 672.20 | 68564.4| 377.85 377.85
1% aditivo

3 [ProbetaS B30t o0 ooul 78024 | 28 | 18146 | 36.81 | 668.10 | 681462 375.55 375.55
1% aditivo

4 |Probet@dH30f o0 000] 7sm00a | 28 | 18146 | 37.79 | 685.50 | 69921.0] 385.33 385.33
1% aditivo

5 [ProbetaSH-30f o0 ooul 7isn02a | 28 | 18146 | 3645 | 66150 | 67473.0| 371.84 371.84
1% aditivo

6 Probeta6.II-I-30 10/7/2024| 7/8/2024 28 181.46 | 37.32 | 677.30 | 69084.6| 380.72 380.72
1% aditivo

7 [Probeta TH-30 o0 ooa| 78004 | 28 | 18146 | 37.16 | 674.40 | 687888 | 379.00 379.09
1% aditivo

g [Probet@8H30f 0 0al 7sm024| 28 | 18146 | 36.61 | 664.40 | 677688 373.47 373.47
1% aditivo

o [Probeta 9 B30t 00 ooul 78004 | 28 | 181.46 | 37.49 | 680.40 | 694008 382.46 382.46
1% aditivo

10 ProbetalQH— 10/7/2024| 7/8/2024 28 181.46 | 36.31 | 659.00 | 67218.0| 370.43 370.43
30 1% aditivo

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHN
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 13/11/23

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon patron H-30 r a/c= 0.50

Tiempo(Hrs)|Ensayo 1 Ensayo2  |Ensayo 3 Ensayo4 |Ensayo5 |Ensayo 6
11:30:00 1.45L 1.44L 1.45L 1.45L 1.45L 1.44L
11:31:00 1.44L 1.44L 1.45L 1.44L 1.45L 1.44L
11:35:00 1.44L 1.43L 1.45L 1.44L 1.45L 1.44L
11:40:00 1.44L 1.43L 1.45L 1.44L 1.45L 1.44L
11:55:00 1.44L 1.43L 1.45L 1.44L 1.45L 1.44L
14:50:00 1.42L 1.41L 1.43L 1.43L 1.43L 1.42L
16:00:00 1.41L 1.40L 1.42L 1.42L 1.42L 1.41L
17:10:00 1.41L 1.40L 1.42L 1.42L 1.42L 1.41L
18:10:00 1.40L 1.39L 1.41L 1.40L 1.41L 1.40L
19:05:00 1.40L 1.39L 1.41L 1.40L 1.41L 1.40L
08:17:00 1.37L 1.36L 1.38L 1.36L 1.37L 1.37L
09:20:00 1.36L 1.35L 1.37L 1.35L 1.37L 1.36L
10:15:00 1.36L 1.35L 1.37L 1.35L 1.37L 1.36L
11:05:00 1.35L 1.34L 1.36L 1.34L 1.36L 1.36L
11:55:00 1.35L 1.34L 1.36L 1.34L 1.36L 1.36L
14:58:00 1.34L 1.33L 1.35L 1.33L 1.35L 1.35L
16:01:00 1.34L 1.33L 1.35L 1.33L 1.35L 1.35L
17:05:00 1.34L 1.33L 1.35L 1.32L 1.34L 1.34L
18:07:00 1.33L 1.32L 1.34L 1.32L 1.34L 1.34L

Femander Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" ‘
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 13/11/23

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon patron H-30 r a/c= 0.50

08:05:00 ] wso]  raa] o] raa]  1saL
09:08:00 | rson|  raon| woor| rmn| rsan
10:05:00 aon] 1ol uaw] roon]  raw] siL
Trr R T T T T T
1ss00]  rzon|  12on]  wsif 2ol rainf 1L
1450000  120]  1o2s|  raon|  roast|  rson| 130U
1605:000  1200]  1os|  roor|  rosr|  rzor|  13on
1700000 120]  1o27n|  roor| wozn| rson| rsou
1825000 1oo] 127 raor] o7 wson] 1a0L
18:57:000  120L]  1o27n|  ioon|  ro7n| rson|  1sou
0810000 1260 rost|  12st]  roar| 2ol 129
09:20:00 126L]  1o24r|  r2eL|  rosi| rost| rosp
10:32:00 126l  12an]  roe|  1ost] ras| 1a2sL
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" \
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 13/11/23

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon patron H-30 r a/c = 0.50

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5

1/4 hoja (gr) 1.2 1.2 1.3 1.3 1.2 1.3

Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32

Mpf (gr) 1.2 1.2 1.3 1.3 1.2 1.3

Mp (gr) 5 5 5 5 5 5

A = Ap * Myy

pf Mp

Apf(cm2) 156.5568| 156.5568| 169.6032| 169.6032] 156.5568 169.6032

d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2
d

Pm (cm) 5.18 5.18 5.62 5.62 5.18 5.62

Pm medio

(cm) 5.40

prof max

(cm) 7 7 7.6 7.5 73 7.6

Prof max

media (cm) 7.3

Femmdez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHN
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 26/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon patron H-30 r a/c= 0.50

Tiempo(Hrs) Ensayo 7 Ensayo 8 Ensayo 9 Ensayo 10 |Ensayo 11 |Ensayo 12
10:50 1.45L 1.45L 1.45L 1.44L 1.45L 1.44L
11:15 1.44L 1.44L 1.44L 1.43L 1.44L 1.43L
11:35 1.44L 1.44L 1.44L 1.43L 1.44L 1.43L
12:01 1.43L 1.43L 1.43L 1.42L 1.43L 1.42L
15:02 1.41L 1.41L 1.41L 1.40L 1.41L 1.40L
16:05 1.41L 1.41L 1.41L 1.40L 1.41L 1.40L
17:03 1.40L 1.40L 1.40L 1.39L 1.40L 1.39L
18:04 1.40L 1.40L 1.40L 1.39L 1.40L 1.39L
19:00 1.40L 1.39L 1.40L 1.39L 1.40L 1.39L
08:10 1.37L 1.36L 1.36L 1.36L 1.37L 1.36L
09:06 1.36L 1.35L 1.35L 1.35L 1.36L 1.35L
10:15 1.36L 1.35L 1.35L 1.35L 1.36L 1.35L
11:08 1.35L 1.34L 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L
11:58 1.35L 1.34L 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L
15:06 1.34L 1.33L 1.33L 1.33L 1.34L 1.33L
16:04 1.34L 1.33L 1.33L 1.33L 1.34L 1.33L
17:02 1.34L 1.33L 1.33L 1.33L 1.34L 1.33L
18:05 1.33L 1.32L 1.32L 1.32L 1.32L 1.32L
18:55 1.33L 1.32L 1.32L 1.32L 1.32L 1.32L

Femander Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO--‘
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 26/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon patron H-30 r a/c= 0.50

08:01 i rsor]  rsor[  rson[  r3on[  130n
09:07 | rson|  raon|  roor|  rson| 1oL
10:04 aon] 1ol woon]  rast]  r2on] 2oL
11:06 13oL]  1oon|  roor|  wast|  roor|  1ooL
11:55 aon] 1ol w2on]  rast]  r2on]  120L
15:01 1200 rost|  rost|  rosn| rost| rose
16:06 12o0]  rost]  wos]  iozn] rast| iasL
17:03 1200 rost|  rost|  rosn| rost| rose
18:09 12o0]  rost]  wos]  iozn] rast| iasL
= T T T T
S S Y S
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1005 126l]  1ost] rost] ioan]  ras| 1osL

Femandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO--‘
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 26/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon patron H-30 r a/c= 0.50

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 1.2 1.3 1.2 1.3 1.2 1.2
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 1.2 1.3 1.2 1.3 1.2 1.2
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5
A = Ap * Myy
pf Mp
Apf (cm2) 156.5568 169.6032 156.5568 169.6032 156.5568 156.5568
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2
d
Pm(cm) 5.18 5.62 5.18 5.62 5.18 5.18
Pm media
(cm) 53
prof max
(cm) 7.2 7 7.3 7.1 7.3 7.4
Prof max
media (cm) 7.2
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" \
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 19/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 1% de aditivo

Tiempo(Hrs)|Ensayo 1 Ensayo2 |Ensayo 3 Ensayo4 |Ensayo5 |Ensayo 6
10:14 1.47L 1.47L 1.47L 1.47L 1.47L 1.47L
10:52 1.46L 1.46L 1.46L 1.46L 1.46L 1.46L
11:55 1.46L 1.45L 1.46L 1.45L 1.46L 1.46L
15:02 1.44L 1.44L 1.45L 1.44L 1.44L 1.45L
16:07 1.44L 1.44L 1.45L 1.44L 1.44L 1.45L
17:01 1.43L 1.43L 1.44L 1.43L 1.43L 1.44L
18:09 1.43L 1.43L 1.44L 1.43L 1.43L 1.44L
18:51 1.43L 1.43L 1.44L 1.42L 1.43L 1.43L
07:57 1.40L 1.40L 1.42L 1.40L 1.40L 1.41L
09:03 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L 1.40L 1.41L
10:06 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L 1.40L 1.41L
10:58 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L 1.40L 1.41L
11:59 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L 1.40L 1.41L

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" \
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 19/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 1% de aditivo
15:05 1.39L 1.39L 1.41L 1.39L 1.39L 1.40L
16:03 1.39L 1.39L 1.41L 1.39L 1.39L 1.40L
16:58 1.39L 1.39L 1.41L 1.39L 1.39L 1.40L
17:57 1.39L 1.39L 1.40L 1.39L 1.39L 1.40L
18:59 1.38L 1.38L 1.40L 1.39L 1.38L 1.40L
08:01 1.37L 1.37L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L
09:02 1.37L 1.37L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L
10:10 1.37L 1.37L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L
10:58 1.37L 1.37L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L
11:59 1.37L 1.37L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L
15:02 1.36L 1.36L 1.37L 1.36L 1.36L 1.37L
16:08 1.36L 1.36L 1.37L 1.36L 1.36L 1.37L
17:07 1.36L 1.36L 1.37L 1.36L 1.36L 1.37L
17:54 1.36L 1.36L 1.37L 1.36L 1.36L 1.37L
18:58 1.36L 1.36L 1.37L 1.36L 1.36L 1.37L
08:01 1.33L 1.33L 1.35L 1.35L 1.33L 1.35L
09:10 1.33L 1.33L 1.35L 1.35L 1.33L 1.35L

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" \
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 19/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 1% de aditivo

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.7 0.6 0.7 0.7 0.8 0.8
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.7 0.6 0.7 0.7 0.8 0.8
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5
A = Ap * Myy
pf Mp
Apf (cm2) 91.3248 78.2784 91.3248 91.3248 104.3712 104.3712
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2
d
Pm(cm) 3.02 2.59 3.02 3.02 3.46 3.46
Pm media
(cm) 3.1
prof max
(cm) 5.6 6.2 5.7 5.8 6.1 59
Prof max
media (cm) 5.9
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" \
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 22/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H-30 r a/c =0.50 con 1% de aditivo

Tiempo(Hrs) Ensayo 7 Ensayo 8 Ensayo 9 Ensayo 10 |Ensayo 11 [Ensayo 12
10:06 1.47L 1.46L 1.47L 1.47L 1.46L 1.47L
10:35 1.46L 1.45L 1.46L 1.46L 1.45L 1.46L
11:02 1.46L 1.45L 1.46L 1.46L 1.45L 1.46L
11:58 1.46L 1.45L 1.46L 1.46L 1.45L 1.46L
14:58 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L
15:57 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L
17:06 1.43L 1.43L 1.43L 1.43L 1.43L 1.43L
18:03 1.43L 1.43L 1.43L 1.43L 1.43L 1.43L
18:59 1.43L 1.43L 1.43L 1.43L 1.43L 1.43L
08:05 1.40L 1.41L 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L
08:57 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L
10:01 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L
10:59 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L
11:57 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" \
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 22/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 1% de aditivo
15:02 1.39L 1.40L 1.39L 1.39L 1.39L 1.39L
16:06 1.39L 1.40L 1.39L 1.39L 1.39L 1.39L
16:58 1.39L 1.40L 1.39L 1.39L 1.39L 1.39L
17:53 1.39L 1.39L 1.39L 1.39L 1.39L 1.39L
18:59 1.39L 1.39L 1.39L 1.39L 1.39L 1.39L
08:01 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L
09:05 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L
10:09 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L
10:58 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L
11:56 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L
15:02 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L
16:06 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L
17:04 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L
17:59 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L
18:54 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L
08:05 1.34L 1.34L 1.34L 1.34L 1.34L 1.34L
09:12 1.34L 1.34L 1.34L 1.34L 1.34L 1.34L

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" \
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 22/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 1% de aditivo

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.7 0.8 0.8 0.7 0.6 0.7
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.7 0.8 0.8 0.7 0.6 0.7
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5
A = Ap * Myy
pf Mp
Apf (cm2) 91.3248 104.3712 104.3712 91.3248 78.2784 91.3248
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2
d
Pm(cm) 3.02 3.46 3.46 3.02 2.59 3.02
Pm media
(cm) 3.1
prof max
(cm) 5.5 6 5.8 5.9 6 59
Prof max
media (cm) 5.9
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" \
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 20/11/23

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 2% de aditivo

Tiempo(Hrs)|Ensayo 1 Ensayo2  |Ensayo 3 Ensayo4 |Ensayo5 |Ensayo 6
17:29 1.46L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L
17:34 1.46L 1.43L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L
17:45 1.46L 1.43L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L
17:55 1.46L 1.43L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L
18:57 1.46L 1.43L 1.43L 1.44L 1.43L 1.43L
08:04 1.41L 1.39L 1.39L 1.38L 1.40L 1.40L
09:03 1.41L 1.39L 1.39L 1.38L 1.40L 1.40L
09:44 1.40L 1.38L 1.38L 1.38L 1.39L 1.40L
10:10 1.40L 1.38L 1.38L 1.38L 1.39L 1.39L
10:55 1.40L 1.38L 1.38L 1.37L 1.39L 1.39L
11:57 1.40L 1.38L 1.38L 1.37L 1.39L 1.39L
15:10 1.38L 1.37L 1.37L 1.36L 1.38L 1.38L
16:02 1.38L 1.37L 1.37L 1.36L 1.38L 1.38L
17:00 1.38L 1.36L 1.36L 1.36L 1.38L 1.38L
18:00 1.38L 1.36L 1.36L 1.36L 1.38L 1.38L
18:50 1.38L 1.36L 1.36L 1.36L 1.38L 1.38L

Femander Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"\
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 20/11/23

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 2% de aditivo
08:07 1.36L 1.34L 1.34L 1.34L 1.36L 1.36L
09:17 1.36L 1.34L 1.34L 1.34L 1.36L 1.36L
10:20 1.36L 1.34L 1.34L 1.34L 1.36L 1.36L
11:01 1.36L 1.34L 1.34L 1.34L 1.36L 1.36L
12:01 1.36L 1.34L 1.34L 1.34L 1.36L 1.36L
15:01 1.35L 1.33L 1.33L 1.33L 1.35L 1.35L
16:00 1.35L 1.33L 1.33L 1.33L 1.35L 1.35L
17:03 1.35L 1.33L 1.33L 1.33L 1.35L 1.35L
18:13 1.35L 1.33L 1.33L 1.33L 1.35L 1.35L
18:53 1.35L 1.33L 1.33L 1.33L 1.35L 1.35L
08:05 1.33L 1.31L 1.31L 1.31L 1.33L 1.33L
09:01 1.33L 1.31L 1.31L 1.31L 1.33L 1.33L
10:00 1.33L 1.31L 1.31L 1.31L 1.33L 1.33L
11:00 1.33L 1.31L 1.31L 1.31L 1.33L 1.33L
11:55 1.33L 1.31L 1.31L 1.31L 1.33L 1.33L
15:07 1.32L 1.30L 1.30L 1.30L 1.32L 1.32L
16:32 1.32L 1.30L 1.30L 1.30L 1.32L 1.32L

Femandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"\
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 20/11/23

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 2% de aditivo

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5

1/4 hoja (gr) 0.6 0.7 0.7 0.8 0.7 0.7

Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32

Mpf (gr) 0.6 0.7 0.7 0.8 0.7 0.7

Mp (gr) 5 5 5 5 5 5

A = Ap * Myy

pf Mp

Apf(cm2) 78.2784 91.3248 91.3248| 104.3712 91.3248 91.3248

d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2
d

Pm(cm) 2.59 3.02 3.02 3.46 3.02 3.02

Pm media

(cm) 3.0

prof max

(cm) 6.1 5.5 6.2 6.3 5.8 5.6

Prof max

media (cm) 5.9

Femmdez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"\
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 29/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 2% de aditivo

Tiempo(Hrs) Ensayo 7 Ensayo 8 Ensayo 9 Ensayo 10 |Ensayo 11 [Ensayo 12
16:29 1.45L 1.46L 1.46L 1.45L 1.46L 1.45L
17:00 1.44L 1.45L 1.45L 1.44L 1.45L 1.44L
17:30 1.44L 1.45L 1.45L 1.44L 1.45L 1.44L
17:52 1.44L 1.45L 1.45L 1.44L 1.45L 1.44L
18:59 1.44L 1.44L 1.44L 1.43L 1.45L 1.44L
08:01 1.40L 1.40L 1.40L 1.39L 1.41L 1.40L
09:06 1.40L 1.40L 1.40L 1.39L 1.41L 1.40L
10:07 1.39L 1.39L 1.39L 1.38L 1.40L 1.39L
10:58 1.39L 1.39L 1.39L 1.38L 1.40L 1.39L
11:59 1.39L 1.39L 1.39L 1.38L 1.40L 1.39L
15:04 1.37L 1.37L 1.37L 1.36L 1.38L 1.37L
16:05 1.37L 1.37L 1.37L 1.36L 1.38L 1.37L
17:03 1.37L 1.37L 1.37L 1.36L 1.37L 1.37L
18:02 1.37L 1.37L 1.37L 1.36L 1.37L 1.37L
18:58 1.37L 1.37L 1.37L 1.36L 1.37L 1.37L

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"\
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 29/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 2% de aditivo
08:04 1.35L 1.35L 1.35L 1.34L 1.35L 1.35L
09:10 1.35L 1.35L 1.35L 1.34L 1.35L 1.35L
10:12 1.35L 1.35L 1.35L 1.34L 1.35L 1.35L
11:13 1.35L 1.35L 1.35L 1.34L 1.35L 1.35L
12:04 1.35L 1.35L 1.35L 1.34L 1.35L 1.35L
15:02 1.34L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L 1.34L
16:01 1.34L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L 1.34L
17:04 1.34L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L 1.34L
18:03 1.34L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L 1.34L
18:58 1.34L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L 1.34L
08:02 1.32L 1.32L 1.32L 1.31L 1.32L 1.32L
09:03 1.32L 1.32L 1.32L 1.31L 1.32L 1.32L
10:08 1.32L 1.32L 1.32L 1.31L 1.32L 1.32L
11:04 1.32L 1.32L 1.32L 1.31L 1.32L 1.32L
11:59 1.32L 1.32L 1.32L 1.31L 1.32L 1.32L
15:02 1.31L 1.31L 1.31L 1.30L 1.31L 1.31L
16:15 1.31L 1.31L 1.31L 1.30L 1.31L 1.31L

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"\
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 29/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 2% de aditivo

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.7 0.6 0.6 0.7 0.6 0.6
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.7 0.6 0.6 0.7 0.6 0.6
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5
A = Ap * Myy
pf Mp
Apf (cm2) 91.3248 78.2784 78.2784 91.3248 78.2784 78.2784
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2
d
Pm(cm) 3.02 2.59 2.59 3.02 2.59 2.59
Pm media
(cm) 2.7
prof max
(cm) 6.1 5.8 6.2 6.3 5.7 5.6
Prof max
media (cm) 6
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" \
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 27/11/23

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 3% de aditivo

Tiempo(Hrs)|Ensayo 1 Ensayo2 |Ensayo 3 Ensayo4 |Ensayo5 |Ensayo 6
10:00 1.46L 1.45L 1.45L 1.45L 1.45L 1.45L
10:11 1.45L 1.45L 1.45L 1.45L 1.45L 1.44L
10:40 1.45L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.43L
11:00 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.43L
11:50 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.43L
14:54 1.421L 1.41L 1.42L 1.42L 1.41L 1.40L
15:59 1.41L 1.41L 1.41L 1.41L 1.41L 1.40L
17:15 1.40L 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L 1.39L
18:00 1.40L 1.39L 1.40L 1.40L 1.39L 1.38L
18:56 1.40L 1.39L 1.40L 1.40L 1.39L 1.38L
08:02 1.35L 1.35L 1.36L 1.36L 1.35L 1.34L
08:52 1.35L 1.35L 1.36L 1.36L 1.35L 1.34L
10:11 1.34L 1.35L 1.35L 1.35L 1.35L 1.34L
10:55 1.34L 1.34L 1.35L 1.35L 1.34L 1.33L
11:55 1.34L 1.34L 1.35L 1.35L 1.34L 1.33L
15:07 1.32L 1.33L 1.34L 1.34L 1.33L 1.32L
16:12 1.31L 1.32L 1.33L 1.33L 1.32L 1.31L
16:51 1.30L 1.32L 1.33L 1.33L 1.32L 1.31L
17:55 1.30L 1.32L 1.33L 1.33L 1.32L 1.31L
18:55 1.30L 1.32L 1.33L 1.33L 1.32L 1.31L

Femandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" \
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 27/11/23

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 3% de aditivo

08:04 o7 rso[  wai[ rson[  r3on[  1osp
09:04 27| raon|  rai| rson|  rson|  rosp
10:07 27| raor|  aai| rson[  r3on|  1osL
10:48 26|  12or|  raon|  raon|  roor|  rase
11:48 126l]  1oon]  raon]  1sor]  r2on]  1a2sL
15:15 12sL]  rost|  1oon|  wost|  rast|  ro7w
110 1o2st]  wast] woon]  rast] rast| 127
1744 12an]  ro7] noon] nast] ro7m| 126l
1854 12a]  wo7n] woon]  iast] ro7| 126l
08:11 1220 1o2en|  roast|  ro7n| roel|  1o6L
09:11 1220 roen]  rost] roz] raen| 1260

Femandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" \
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 27/11/23

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 3% de aditivo

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5

1/4 hoja (gr) 0.9 0.9 0.9 0.8 0.9 0.8

Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32

Mpf (gr) 0.9 0.9 0.9 0.8 0.9 0.8

Mp (gr) 5 5 5 5 5 5

A = Ap * Myy

pf Mp

Apf(cm2) 117.4176| 117.4176( 117.4176] 104.3712] 117.4176( 104.3712

d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2
d

Pm(cm) 3.89 3.89 3.89 3.46 3.89 3.46

Pm media

(cm) 3.7

prof max

(cm) 6.3 6.2 6.3 6.4 6.1 6

Prof max

media (cm) 6.2

Femmdez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" \
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 02/09/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 3% de aditivo

Tiempo(Hrs) Ensayo 7 Ensayo 8 Ensayo 9 Ensayo 10 |Ensayo 11 [Ensayo 12
10:20 1.45L 1.46L 1.45L 1.45L 1.46L 1.45L
10:32 1.44L 1.45L 1.44L 1.44L 1.45L 1.44L
10:44 1.44L 1.45L 1.44L 1.44L 1.45L 1.44L
11:02 1.44L 1.45L 1.44L 1.44L 1.45L 1.44L
12:01 1.43L 1.44L 1.43L 1.43L 1.44L 1.43L
14:58 1.41L 1.42L 1.41L 1.41L 1.421L 1.41L
15:57 1.41L 1.42L 1.41L 1.41L 1.42L 1.41L
17:06 1.40L 1.41L 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L
18:04 1.39L 1.40L 1.39L 1.39L 1.40L 1.39L
18:59 1.39L 1.40L 1.39L 1.39L 1.40L 1.39L
08:05 1.35L 1.36L 1.35L 1.35L 1.36L 1.35L
08:59 1.35L 1.36L 1.35L 1.35L 1.36L 1.35L
10:02 1.35L 1.36L 1.35L 1.35L 1.36L 1.35L
10:58 1.34L 1.35L 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L
11:59 1.34L 1.35L 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" \
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 02/09/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 3% de aditivo
15:04 1.32L 1.33L 1.32L 1.32L 1.33L 1.32L
16:02 1.32L 1.33L 1.32L 1.32L 1.33L 1.32L
16:59 1.32L 1.33L 1.32L 1.32L 1.33L 1.32L
17:58 1.31L 1.32L 1.31L 1.31L 1.32L 1.31L
18:53 1.31L 1.32L 1.31L 1.31L 1.32L 1.31L
08:02 1.29L 1.30L 1.29L 1.29L 1.30L 1.29L
09:03 1.29L 1.30L 1.29L 1.29L 1.30L 1.29L
10:04 1.29L 1.30L 1.29L 1.29L 1.30L 1.29L
10:58 1.28L 1.29L 1.28L 1.28L 1.29L 1.28L
11:59 1.28L 1.29L 1.28L 1.28L 1.29L 1.28L
15:03 1.27L 1.28L 1.27L 1.27L 1.28L 1.27L
16:06 1.27L 1.28L 1.27L 1.27L 1.28L 1.27L
17:55 1.26L 1.27L 1.26L 1.26L 1.27L 1.26L
18:58 1.26L 1.27L 1.26L 1.26L 1.27L 1.26L
08:04 1.25L 1.26L 1.25L 1.25L 1.26L 1.25L
09:15 1.25L 1.26L 1.25L 1.25L 1.26L 1.25L

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" \
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 02/09/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 3% de aditivo

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.8 0.9 0.9 0.8 0.8 0.9
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.8 0.9 0.9 0.8 0.8 0.9
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5
A = Ap * Myy
pf Mp
Apf (cm2) 104.3712 117.4176| 117.4176( 104.3712 104.3712 117.4176
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2
d
Pm(cm) 3.46 3.89 3.89 3.46 3.46 3.89
Pm media
(cm) 3.7
prof max
(cm) 6.1 6.3 6.2 6 6 6.2
Prof max
media (cm) 6.1
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" \
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 04/12/23

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 5% de aditivo

Tiempo(Hrs)|Ensayo 1 Ensayo2 |Ensayo 3 Ensayo4 |Ensayo5 |Ensayo 6
09:35 1.44L 1.45L 1.45L 1.44L 1.44L 1.45L
09:49 1.44L 1.44L 1.44L 1.43L 1.44L 1.44L
10:11 1.43L 1.44L 1.44L 1.42L 1.44L 1.44L
10:59 1.43L 1.43L 1.43L 1.42L 1.43L 1.43L
11:57 1.43L 1.43L 1.43L 1.42L 1.43L 1.43L
15:14 1.41L 1.42L 1.42L 1.41L 1.42L 1.41L
16:00 1.40L 1.42L 1.41L 1.40L 1.41L 1.40L
16:57 1.40L 1.41L 1.41L 1.40L 1.41L 1.40L
17:52 1.39L 1.40L 1.40L 1.39L 1.40L 1.39L
18:54 1.39L 1.40L 1.40L 1.39L 1.40L 1.39L
08:12 1.36L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L 1.36L
08:52 1.36L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L 1.36L
10:00 1.35L 1.37L 1.37L 1.36L 1.38L 1.36L
11:00 1.35L 1.37L 1.37L 1.36L 1.38L 1.36L
11:55 1.35L 1.37L 1.37L 1.36L 1.38L 1.36L
15:00 1.34L 1.36L 1.36L 1.35L 1.37L 1.34L
16:00 1.33L 1.35L 1.35L 1.35L 1.37L 1.34L
17:03 1.33L 1.35L 1.35L 1.34L 1.37L 1.34L
18:00 1.32L 1.35L 1.35L 1.34L 1.37L 1.33L
18:55 1.32L 1.35L 1.35L 1.34L 1.37L 1.33L

Femandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" \
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 04/12/23

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 5% de aditivo

08:05 1.30L 1.33L 1.33L 1.32L 1.34L 1.32L
08:40 1.30L 1.33L 1.33L 1.32L 1.34L 1.32L
09:40 1.29L 1.32L 1.32L 1.32L 1.34L 1.31L
10:50 1.29L 1.32L 1.32L 1.32L 1.34L 1.31L
11:55 1.29L 1.32L 1.32L 1.32L 1.34L 1.31L
15:07 1.28L 1.31L 1.31L 1.31L 1.33L 1.30L
16:04 1.28L 1.31L 1.31L 1.31L 1.33L 1.30L
17:01 1.27L 1.31L 1.31L 1.30L 1.33L 1.29L
17:54 1.27L 1.31L 1.31L 1.30L 1.33L 1.29L
18:56 1.27L 1.31L 1.31L 1.30L 1.33L 1.29L
08:05 1.25L 1.28L 1.29L 1.28L 1.31L 1.27L
09:30 1.25L 1.28L 1.29L 1.28L 1.31L 1.27L

Observaciones :Ensayo 1 falla de la probeta a las 08:12 am del segundo dia de
ensayo por lo cual se ve mayor absorcion de agua

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" \
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 04/12/23

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 5% de aditivo

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.9 0.9 0.9 0.8 0.9 0.9
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.9 0.9 0.9 0.8 0.9 0.9
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5
A = Ap * Myy
pf Mp
Apf (cm2) 117.4176| 117.4176 117.4176] 104.3712 117.4176] 117.4176
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2
d
Pm(cm) 3.89 3.89 3.89 3.46 3.89 3.89
Pm media
(cm) 3.8
prof max
(cm) 6.4 6.2 6.2 6 6.3 6.5
Prof max
media (cm) 6.3
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" \
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 05/09/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 5% de aditivo

Tiempo(Hrs) Ensayo 7 Ensayo 8 Ensayo 9 Ensayo 10 |Ensayo 11 [Ensayo 12
09:23 1.45L 1.44L 1.45L 1.45L 1.44L 1.44L
09:41 1.44L 1.43L 1.44L 1.44L 1.43L 1.43L
10:03 1.44L 1.43L 1.44L 1.44L 1.43L 1.43L
10:56 1.43L 1.42L 1.43L 1.43L 1.42L 1.42L
11:55 1.43L 1.42L 1.43L 1.43L 1.42L 1.42L
15:04 1.42L 1.41L 1.41L 1.421L 1.41L 1.40L
16:04 1.42L 1.41L 1.41L 1.42L 1.41L 1.40L
16:59 1.41L 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L 1.39L
17:58 1.40L 1.39L 1.39L 1.40L 1.39L 1.38L
18:59 1.40L 1.39L 1.39L 1.40L 1.39L 1.38L
08:02 1.38L 1.37L 1.36L 1.38L 1.37L 1.36L
08:56 1.38L 1.37L 1.36L 1.38L 1.37L 1.36L
10:04 1.37L 1.36L 1.35L 1.37L 1.36L 1.35L
11:08 1.37L 1.36L 1.35L 1.37L 1.36L 1.35L
11:59 1.37L 1.36L 1.35L 1.37L 1.36L 1.35L

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" \
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 05/09/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 5% de aditivo
15:02 1.36L 1.35L 1.34L 1.35L 1.35L 1.34L
16:04 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L 1.34L 1.33L
17:06 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L 1.34L 1.33L
18:07 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L 1.34L 1.33L
18:59 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L 1.34L 1.33L
08:01 1.33L 1.32L 1.31L 1.32L 1.32L 1.31L
08:44 1.33L 1.32L 1.31L 1.32L 1.32L 1.31L
09:56 1.32L 1.31L 1.30L 1.31L 1.31L 1.30L
10:52 1.32L 1.31L 1.30L 1.31L 1.31L 1.30L
11:59 1.32L 1.31L 1.30L 1.31L 1.31L 1.30L
15:05 1.31L 1.30L 1.29L 1.30L 1.30L 1.29L
16:02 1.31L 1.30L 1.29L 1.30L 1.30L 1.29L
17:03 1.31L 1.30L 1.29L 1.30L 1.30L 1.29L
17:58 1.31L 1.30L 1.29L 1.30L 1.30L 1.29L
18:59 1.31L 1.30L 1.29L 1.30L 1.30L 1.29L
08:02 1.29L 1.28L 1.27L 1.28L 1.27L 1.27L
09:15 1.29L 1.28L 1.27L 1.28L 1.27L 1.27L
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" \
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 05/09/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 5% de aditivo

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.9 0.8 0.9 0.9 0.8 0.9
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.9 0.8 0.9 0.9 0.8 0.9
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5
A = Ap * Myy
pf Mp
Apf (cm2) 117.4176] 104.3712 117.4176| 117.4176( 104.3712 117.4176
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2
d
Pm(cm) 3.89 3.46 3.89 3.89 3.46 3.89
Pm media
(cm) 3.7
prof max
(cm) 6.2 6.3 6.6 6 6.4 6.1
Prof max
media (cm) 6.3
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO--‘
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 29/07/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon patron H-35 r a/c= 0.45

Tiempo(Hrs)|Ensayo 1 Ensayo2  |Ensayo 3 Ensayo4 |Ensayo5 |Ensayo 6
10:21 1.45L 1.44L 1.45L 1.45L 1.45L 1.44L
10:50 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L
11:50 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.43L 1.44L
15:06 1.43L 1.43L 1.42L 1.42L 1.42L 1.42L
16:01 1.42L 1.42L 1.41L 1.41L 1.41L 1.41L
17:15 1.42L 1.42L 1.41L 1.41L 1.41L 1.41L
18:01 1.42L 1.42L 1.41L 1.41L 1.41L 1.41L
18:57 1.421L 1.421L 1.41L 1.41L 1.40L 1.41L
07:58 1.40L 1.39L 1.37L 1.38L 1.38L 1.38L
09:03 1.40L 1.39L 1.37L 1.38L 1.38L 1.38L
10:04 1.40L 1.39L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L
11:01 1.40L 1.39L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L
12:01 1.40L 1.39L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHN
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 29/07/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon patron H-35 r a/c= 0.45

15:06 1.39L 1.37L 1.35L 1.36L 1.37L 1.37L
16:08 1.39L 1.37L 1.35L 1.36L 1.37L 1.37L
17:04 1.38L 1.37L 1.35L 1.36L 1.36L 1.36L
18:05 1.38L 1.37L 1.35L 1.36L 1.36L 1.36L
18:56 1.38L 1.37L 1.35L 1.36L 1.36L 1.36L
08:06 1.37L 1.36L 1.34L 1.34L 1.34L 1.34L
09:04 1.36L 1.35L 1.34L 1.34L 1.34L 1.34L
10:07 1.36L 1.35L 1.34L 1.34L 1.34L 1.34L
11:01 1.36L 1.35L 1.34L 1.34L 1.34L 1.34L
11:54 1.36L 1.35L 1.34L 1.34L 1.34L 1.34L
15:03 1.36L 1.35L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L
16:08 1.36L 1.35L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L
17:06 1.36L 1.35L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L
18:03 1.36L 1.35L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L
18:56 1.35L 1.35L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L
07:30 1.35L 1.35L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L
08:30 1.35L 1.35L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L
09:28 1.35L 1.35L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L
10:25 1.35L 1.35L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO--‘
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8
Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 29/07/24
Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon patron H-35 r a/c= 0.45
Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.8 0.8 0.8 0.8 0.7 0.7
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.8 0.8 0.8 0.8 0.7 0.7
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5
A = Ap * Myy
pf Mp
Apf (cm2) 104.3712 104.3712 104.3712 104.3712 91.3248 91.3248
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2
p =l
m d
Pm(cm) 3.46 3.46 3.46 3.46 3.02 3.02
Pm media
(cm) 33
prof max
(cm) 5.8 5.7 5.9 5.7 5.8 6.1
Prof max
media (cm) 5.8
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO--‘
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 01/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon patron H-35 r a/c= 0.45

Tiempo(Hrs) Ensayo 7 Ensayo 8 Ensayo 9 Ensayo 10 |Ensayo 11 |Ensayo 12
10:32 1.44L 1.45L 1.46L 1.44L 1.44L 1.45L
11:00 1.43L 1.44L 1.45L 1.43L 1.43L 1.44L
12:01 1.43L 1.44L 1.45L 1.43L 1.43L 1.44L
15:02 1.42L 1.43L 1.44L 1.42L 1.42L 1.43L
16:08 1.41L 1.42L 1.43L 1.41L 1.41L 1.42L
17:05 1.41L 1.42L 1.43L 1.41L 1.41L 1.421L
18:17 1.41L 1.42L 1.43L 1.41L 1.41L 1.42L
18:52 1.41L 1.421L 1.43L 1.41L 1.41L 1.42L
08:10 1.37L 1.38L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L
09:10 1.37L 1.38L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L
10:07 1.37L 1.38L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L
11:05 1.37L 1.38L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L
11:55 1.37L 1.38L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHN
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 01/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon patron H-35 r a/c= 0.45

15:02 1.35L 1.36L 1.36L 1.35L 1.35L 1.36L
16:00 1.35L 1.36L 1.36L 1.35L 1.35L 1.36L
17:08 1.35L 1.36L 1.36L 1.35L 1.35L 1.36L
18:04 1.35L 1.36L 1.36L 1.35L 1.35L 1.36L
18:49 1.35L 1.36L 1.36L 1.35L 1.35L 1.36L
08:03 1.34L 1.35L 1.35L 1.34L 1.34L 1.35L
09:08 1.34L 1.35L 1.35L 1.34L 1.34L 1.35L
09:57 1.34L 1.35L 1.35L 1.34L 1.34L 1.35L
11:03 1.34L 1.35L 1.35L 1.34L 1.34L 1.35L
11:59 1.34L 1.35L 1.35L 1.34L 1.34L 1.35L
15:08 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L
16:01 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L
17:03 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L
18:09 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L
18:58 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L
08:10 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L
08:56 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L
10:06 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO--‘
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8
Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 01/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon patron H-35 r a/c= 0.45
Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.8 0.8 0.7 0.7 0.7 0.8
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.8 0.8 0.7 0.7 0.7 0.8
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5
A = Ap * Myy
pf Mp
Apf (cm2) 104.3712 104.3712 91.3248 91.3248 91.3248 104.3712
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2
p =l
m d
Pm(cm) 3.46 3.46 3.02 3.02 3.02 3.46
Pm media
(cm) 3.2
prof max
(cm) 5.9 5.8 5.7 5.9 5.8 6
Prof max
media (cm) 5.9
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"\
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 05/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 35 r a/c =0.45 con 1% de aditivo

Tiempo(Hrs)|Ensayo 1 Ensayo2 |Ensayo 3 Ensayo4 |Ensayo5 |Ensayo 6
10:27 1.46L 1.46L 1.47L 1.47L 1.46L 1.45L
11:00 1.46L 1.45L 1.46L 1.46L 1.45L 1.44L
11:50 1.45L 1.45L 1.45L 1.46L 1.45L 1.44L
15:09 1.44L 1.44L 1.44L 1.45L 1.44L 1.43L
16:04 1.44L 1.44L 1.44L 1.45L 1.44L 1.43L
17:11 1.44L 1.44L 1.44L 1.45L 1.44L 1.43L
18:05 1.43L 1.43L 1.43L 1.44L 1.43L 1.42L
18:56 1.43L 1.43L 1.43L 1.44L 1.43L 1.421L
07:58 1.40L 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L 1.39L
09:03 1.40L 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L 1.39L
10:04 1.40L 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L 1.39L
11:01 1.40L 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L 1.39L
12:01 1.40L 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L 1.39L
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"\
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 05/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 35 r a/c =0.45 con 1% de aditivo
15:06 1.39L 1.39L 1.39L 1.40L 1.39L 1.38L
16:08 1.39L 1.39L 1.39L 1.40L 1.39L 1.38L
17:04 1.39L 1.39L 1.39L 1.40L 1.39L 1.38L
18:05 1.39L 1.39L 1.39L 1.40L 1.39L 1.38L
18:56 1.39L 1.39L 1.39L 1.40L 1.39L 1.38L
08:09 1.38L 1.39L 1.38L 1.39L 1.38L 1.37L
09:06 1.38L 1.39L 1.38L 1.39L 1.38L 1.37L
10:01 1.38L 1.39L 1.38L 1.39L 1.38L 1.37L
11:00 1.38L 1.39L 1.38L 1.39L 1.38L 1.37L
11:58 1.38L 1.39L 1.38L 1.39L 1.38L 1.37L
15:11 1.38L 1.39L 1.37L 1.39L 1.37L 1.36L
16:05 1.38L 1.39L 1.37L 1.39L 1.37L 1.36L
17:01 1.37L 1.38L 1.37L 1.39L 1.37L 1.36L
18:06 1.37L 1.38L 1.37L 1.39L 1.37L 1.36L
18:59 1.37L 1.38L 1.37L 1.39L 1.37L 1.36L
08:11 1.37L 1.37L 1.37L 1.38L 1.36L 1.36L
09:15 1.37L 1.37L 1.37L 1.38L 1.36L 1.36L
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"\
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 05/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 35 r a/c =0.45 con 1% de aditivo

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5
A = Ap * Myy
pf Mp
Apf (cm2) 78.2784 65.232 65.232 65.232 65.232 65.232
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2
d
Pm(cm) 2.59 2.16 2.16 2.16 2.16 2.16
Pm media
(cm) 2.2
prof max
(cm) 5 4.5 4.7 4.7 4.8 4.8
Prof max
media (cm) 4.8
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"\
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 08/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 35 r a/c =0.45 con 1% de aditivo

Tiempo(Hrs) Ensayo 7 Ensayo 8 Ensayo 9 Ensayo 10 |Ensayo 11 [Ensayo 12
10:38 1.46L 1.45L 1.46L 1.44L 1.45L 1.45L
11:02 1.45L 1.44L 1.45L 1.43L 1.44L 1.44L
12:05 1.45L 1.44L 1.45L 1.43L 1.44L 1.44L
15:12 1.44L 1.43L 1.44L 1.42L 1.43L 1.43L
16:02 1.43L 1.42L 1.43L 1.41L 1.42L 1.42L
17:07 1.43L 1.421L 1.43L 1.41L 1.421L 1.421L
18:03 1.42L 1.41L 1.42L 1.40L 1.41L 1.41L
18:59 1.421L 1.41L 1.421L 1.40L 1.41L 1.41L
08:06 1.39L 1.38L 1.39L 1.37L 1.38L 1.38L
09:13 1.39L 1.38L 1.39L 1.37L 1.38L 1.38L
10:09 1.39L 1.38L 1.39L 1.37L 1.38L 1.38L
11:04 1.39L 1.38L 1.39L 1.37L 1.38L 1.38L
12:05 1.39L 1.38L 1.39L 1.37L 1.38L 1.38L
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"\
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 08/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 35 r a/c =0.45 con 1% de aditivo
15:05 1.38L 1.37L 1.38L 1.36L 1.37L 1.37L
16:03 1.38L 1.37L 1.38L 1.36L 1.37L 1.37L
17:04 1.38L 1.37L 1.38L 1.36L 1.37L 1.37L
18:02 1.38L 1.37L 1.38L 1.36L 1.37L 1.37L
18:56 1.38L 1.37L 1.38L 1.36L 1.37L 1.37L
08:06 1.37L 1.36L 1.37L 1.35L 1.36L 1.36L
09:03 1.37L 1.36L 1.37L 1.35L 1.36L 1.36L
09:58 1.37L 1.36L 1.37L 1.35L 1.36L 1.36L
11:01 1.37L 1.36L 1.37L 1.35L 1.36L 1.36L
11:56 1.37L 1.36L 1.37L 1.35L 1.36L 1.36L
15:02 1.36L 1.35L 1.36L 1.34L 1.35L 1.35L
16:06 1.36L 1.35L 1.36L 1.34L 1.35L 1.35L
17:04 1.36L 1.35L 1.36L 1.34L 1.35L 1.35L
18:05 1.36L 1.35L 1.36L 1.34L 1.35L 1.35L
18:59 1.36L 1.35L 1.36L 1.34L 1.35L 1.35L
08:04 1.35L 1.34L 1.36L 1.34L 1.35L 1.34L
08:59 1.35L 1.34L 1.36L 1.34L 1.35L 1.34L
10:15 1.35L 1.34L 1.36L 1.34L 1.35L 1.34L
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"\
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 08/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 35 r a/c =0.45 con 1% de aditivo

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.5 0.6 0.5 0.6 0.5 0.6
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.5 0.6 0.5 0.6 0.5 0.6
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5
A = Ap * Myy
pf Mp
Apf (cm2) 65.232 78.2784 65.232 78.2784 65.232 78.2784
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2
d
Pm(cm) 2.16 2.59 2.16 2.59 2.16 2.59
Pm media
(cm) 2.4
prof max
(cm) 4.7 4.5 4.8 5 4.6 4.8
Prof max
media (cm) 4.7
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"\
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 12/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 35 r a/c =0.45 con 2% de aditivo

Tiempo(Hrs)|Ensayo 1 Ensayo2 |Ensayo 3 Ensayo4 |Ensayo5 |Ensayo 6
10:25 1.46L 1.46L 1.48L 1.46L 1.47L 1.45L
11:15 1.46L 1.45L 1.47L 1.45L 1.46L 1.44L
11:56 1.45L 1.44L 1.47L 1.45L 1.45L 1.44L
15:06 1.44L 1.43L 1.47L 1.44L 1.45L 1.44L
16:12 1.44L 1.43L 1.47L 1.44L 1.45L 1.44L
17:10 1.44L 1.43L 1.47L 1.44L 1.45L 1.44L
18:10 1.44L 1.43L 1.46L 1.44L 1.45L 1.44L
18:55 1.44L 1.43L 1.46L 1.44L 1.45L 1.44L
08:01 1.42L 1.42L 1.45L 1.42L 1.43L 1.42L
09:04 1.421L 1.41L 1.44L 1.421L 1.43L 1.421L
10:17 1.42L 1.41L 1.44L 1.42L 1.43L 1.42L
11:05 1.421L 1.41L 1.44L 1.421L 1.43L 1.42L
11:58 1.42L 1.41L 1.44L 1.42L 1.43L 1.42L
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"\
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 12/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 35 r a/c =0.45 con 2% de aditivo
15:01 1.41L 1.41L 1.44L 1.41L 1.421L 1.41L
16:13 1.41L 1.41L 1.44L 1.41L 1.42L 1.41L
17:03 1.41L 1.41L 1.43L 1.41L 1.421L 1.41L
18:08 1.41L 1.41L 1.43L 1.41L 1.42L 1.41L
18:56 1.41L 1.40L 1.43L 1.41L 1.421L 1.41L
08:16 1.40L 1.39L 1.38L 1.41L 1.42L 1.40L
09:01 1.40L 1.39L 1.38L 1.41L 1.42L 1.40L
10:05 1.40L 1.39L 1.38L 1.41L 1.42L 1.40L
11:05 1.40L 1.39L 1.38L 1.41L 1.42L 1.40L
11:55 1.40L 1.39L 1.38L 1.41L 1.42L 1.40L
15:02 1.40L 1.39L 1.37L 1.41L 1.41L 1.39L
16:07 1.40L 1.39L 1.37L 1.41L 1.41L 1.39L
17:02 1.39L 1.38L 1.37L 1.41L 1.41L 1.39L
18:10 1.39L 1.38L 1.37L 1.41L 1.41L 1.39L
18:57 1.39L 1.38L 1.37L 1.41L 1.41L 1.39L
08:00 1.39L 1.37L 1.37L 1.40L 1.40L 1.38L
09:02 1.39L 1.37L 1.37L 1.40L 1.40L 1.38L
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"\
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 12/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 35 r a/c =0.45 con 2% de aditivo

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.4 0.4 0.5 0.4 0.4 0.4
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.4 0.4 0.5 0.4 0.4 0.4
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5
A = Ap * Myy
pf Mp
Apf (cm2) 52.1856 52.1856 65.232 52.1856 52.1856 52.1856
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2
d
Pm(cm) 1.73 1.73 2.16 1.73 1.73 1.73
Pm media
(cm) 1.8
prof max
(cm) 4.5 4.8 4.6 4.7 4.4 4.7
Prof max
media (cm) 4.6
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"\
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 15/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 35 r a/c =0.45 con 2% de aditivo

Tiempo(Hrs) Ensayo 7 Ensayo 8 Ensayo 9 Ensayo 10 |Ensayo 11 [Ensayo 12
10:28 1.45L 1.45L 1.46L 1.47L 1.45L 1.46L
11:05 1.44L 1.44L 1.45L 1.46L 1.44L 1.45L
12:03 1.44L 1.44L 1.45L 1.46L 1.43L 1.45L
15:05 1.44L 1.43L 1.44L 1.45L 1.43L 1.45L
16:09 1.44L 1.43L 1.44L 1.45L 1.43L 1.45L
17:04 1.44L 1.43L 1.44L 1.45L 1.43L 1.45L
18:15 1.44L 1.43L 1.43L 1.45L 1.43L 1.45L
18:59 1.43L 1.43L 1.43L 1.45L 1.43L 1.45L
08:09 1.41L 1.42L 1.41L 1.43L 1.41L 1.43L
09:15 1.41L 1.41L 1.41L 1.43L 1.41L 1.43L
10:09 1.41L 1.41L 1.41L 1.43L 1.41L 1.43L
11:03 1.41L 1.41L 1.41L 1.43L 1.41L 1.43L
12:02 1.41L 1.41L 1.41L 1.43L 1.41L 1.43L
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"\
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 15/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 35 r a/c =0.45 con 2% de aditivo
15:06 1.40L 1.41L 1.41L 1.421L 1.40L 1.421L
16:08 1.40L 1.41L 1.41L 1.42L 1.40L 1.42L
17:10 1.40L 1.41L 1.40L 1.421L 1.40L 1.421L
18:06 1.40L 1.41L 1.40L 1.42L 1.40L 1.42L
18:59 1.40L 1.41L 1.40L 1.421L 1.40L 1.421L
08:07 1.39L 1.40L 1.39L 1.42L 1.40L 1.41L
09:05 1.39L 1.40L 1.39L 1.421L 1.40L 1.41L
10:02 1.39L 1.40L 1.39L 1.42L 1.40L 1.41L
11:04 1.39L 1.40L 1.39L 1.42L 1.40L 1.41L
11:59 1.39L 1.40L 1.39L 1.42L 1.40L 1.41L
15:04 1.38L 1.39L 1.38L 1.41L 1.39L 1.40L
16:07 1.38L 1.39L 1.38L 1.41L 1.39L 1.40L
17:08 1.38L 1.39L 1.38L 1.41L 1.39L 1.40L
18:01 1.38L 1.39L 1.38L 1.41L 1.39L 1.40L
18:55 1.38L 1.39L 1.38L 1.41L 1.39L 1.40L
08:01 1.38L 1.39L 1.38L 1.41L 1.38L 1.39L
09:15 1.38L 1.39L 1.38L 1.41L 1.38L 1.39L
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"\
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL
HORMIGON EN 12390-8

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 15/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilindricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 35 r a/c =0.45 con 2% de aditivo

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.5 0.4 0.4 0.5 0.4 0.5
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.5 0.4 0.4 0.5 0.4 0.5
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5
A = Ap * Myy
pf Mp
Apf (cm2) 65.232 52.1856 52.1856 65.232 52.1856 65.232
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2
d
Pm(cm) 2.16 1.73 1.73 2.16 1.73 2.16
Pm media
(cm) 1.9
prof max
(cm) 4.7 4.6 4.4 4.8 4.5 4.6
Prof max
media (cm) 4.6
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" ﬁ
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
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ENSAYO DE AIRE OCLUIDO ASTM C231

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procendencia: Santana Fecha:25/04/2024

Identif. Muestra: Grava chancada 3/4" Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Hormigon |Hormigon con|Hormigon con|Hormigon con|Hormigon con
Patron (% de | 1% aditivo 2% aditivo 3% aditivo 5% aditivo
# de ensayos aire) (% de aire) (% de aire) (% de aire) (% de aire)
1 0.9 3.6 3.7 32 33
2 1.4 3.1 32 3.7 3.6
1.2 34 33 34 3.7
Promedio 1.2 3.4 3.4 3.4 3.5

Aire ocluido del hormigon
3.4 3.4 3.4 3.5

4
23
Z ’ 1/
°
x 1

0

Patron (% de 1% aditivo (% de 2% aditivo (% de 3% aditivo (% de 5% aditivo (% de
aire) aire) aire) aire) aire)
Descripcion
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" ﬁ
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE ASENTAMIENTO CONO DE ABRAMS ASTM C143

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procendencia: Santana Fecha:25/04/2024

Identif. Muestra: Grava chancada 3/4" Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Hormigon H-30 relacion agua/cemento de 0.50

Hormicon Hormigon |Hormigon con|Hormigon con|Hormigon con
# de ensayos g con 1% 2% aditivo 3% aditivo 5% aditivo
Patron (cm) ...
aditivo (cm) (cm) (cm) (cm)

1 7.6 9.6 12.3 14.3 16.3

2 7.4 9.4 12.6 14.4 16.8

3 7.3 9.2 12.4 14.7 16.5

Promedio 7.4 9.4 12.4 14.5 16.5

Asentamiento cono de abrams H-30 r a/c= 0.50

20 14.5
15 94 12.4 m— 16.5

Hormigon Patrétormigon con Hormigon con  Hormigon con  Hormigon con
(cm) 1% aditivo (cm)2% aditivo (cm) 3% aditivo (cm) 5% aditivo (cm)

Asentamiento(cm)

Descripcion

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" ﬁ
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE ASENTAMIENTO CONO DE ABRAMS ASTM C143

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procendencia: Santana Fecha:25/04/2024
Identif. Muestra: Grava chancada 3/4" Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate
Hormigon H -35 relacion agua/cemento de 0.45
Hormieon Hormigon |Hormigon con
# de ensayos g con 1% 2% aditivo
Patron (cm) ...
aditivo (cm) (cm)

1 7.5 9.3 11.9

2 7.7 9.4 12.2

3 7.3 9.1 12.4

Promedio 7.5 9.3 12.2

Asentamiento cono abrams H-35 r a/c=0.45

15
€ 9.3 N
E 10 75 12.2
2
g °
£ o
S Hormigon Patron (cm) Hormigon con 1% aditivo Hormigon con 2% aditivo
< (cm) (cm)
Descripcion
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Diaz Ayarde
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ANEXO 8

COSTO DEL USO DE ADITIVO
IMPERMEABILIZANTE POR 1M3 H°.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES]

Proyecto H PROYECTO DE GRADO
Actividad: Zapatas de Ha@ A2 Fc = 30 MPa Fy = 40 Kg/m3
Cantidad|: 1.00
Unidad m3
Moneda Bs
1. MATERIALES
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD LANTIDAL PRODUC cosTo
TOTAL
TIVO
1 Cemento Portland kg 442.71 1.11 491.41
2 Arena m3 0.39 120.75 47.09
3 Grava m3 0.78 120.75 94.19
4 Cantidad de Fierro kg 40.00 6.30 252.00
5 Cantidad de Madera pie2 25.00 8.00 200.00
6 Alambre de Amarre kg 1.00 12.50 12.50
7 Clavos kg 0.20 12.50 2.50
TOTAL MATERIALES| 1099.69
2. MANO DE OBRA
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD FANTIDAL PRODUC cosTo
TOTAL
TIVO
1 Albafiil Hr 12.00 20.50 246.00
2 Ayudante Hr 18.00 15.00 270.00
3 Pedn Hr 20.00 13.50 270.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 786.00
CARGAS SOCIALES * (55% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)| 57.00% 448.02
DE OBRA * (13% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES| 14.94% 184.36
TOTAL MANO DE OBRA| 1418.38
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD FANTIDAL PRODUC cosTo
TOTAL
TIVO
1 Mezcladora Hr 1 20.00 20.00
2 Vibradora Hr 0.8 15.00 12.00
* HERRAMIENTAS = (5% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 70.92
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 102.92
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES * 12% DE 1 +2 + 3 2620.99
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 314.52
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD * 10% DE 1 +2 + 3 + 4 2935.51
TOTAL UTILIDAD 293.55
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT * 3.09% DE1+2+3+4+5 99.78
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3 +4+5 +6) 3328.83
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 3328.84




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES]

Proyecto|: PROYECTO DE GRADO
Actividad: Zapatas de H2 A2 Fc = 30 MPa 1% de aditivo impermeabilizante Fy = 40 Kg/m3
Cantidad|: 1.00
Unidad m3
Moneda Bs
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD FANTIDAL :I?(ESIIJ% cosTo
TIVO TOTAL ‘
1 Cemento Portland kg 442.71 1.11 491.41
2 Arena m3 0.39 120.75 47.09
3 Grava m3 0.78 120.75 94.19
4 Cantidad de Fierro kg 40.00 6.30 252.00‘
5 Cantidad de Madera pie2 25.00 8.00 200.00
6 Alambre de Amarre kg 1.00 12.50 12.50
7 Clavos kg 0.20 12.50 2.50
8 Aditivo sikacem - impermeable Kg 4.4 17.50 77.00
TOTAL MATERIALES| 1176.69
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD FANTIDAL ::gg:lc(): cosTo
TIVO TOTAL
1 Albafiil Hr 12.00 20.50 246.00
2 Ayudante Hr 18.00 15.00 270.00
Peodn Hr 20.00 13.50 270.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 786.00
CARGAS SOCIALES * (55% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)| 57.00% 448.02
DE OBRA * (13% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES 14.94% 184.36
TOTAL MANO DE OBRA| 1418.38
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD FANTIDAL :II:SS::J% SI:'gi.II-\?
TIVO
1 Mezcladora Hr 1 20.00 20.00
2 Vibradora Hr 0.8 15.00 12.00
* HERRAMIENTAS = (5% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 70.92
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 102.92
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES * 12% DE 1+ 2 + 3 2697.99
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 323.76
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD * 10% DE 1 +2 + 3 + 4 3021.75
TOTAL UTILIDAD 302.17
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT * 3.09% DE1+2+3+4 +5 102.71
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3 +4 + 5 + 6) 3426.63
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 3426.63




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES]

Proyecto|: PROYECTO DE GRADO
Actividad: Zapatas de H2 A2 Fc = 30 MPa 2% de aditivo impermeabilizante Fy = 40 Kg/m3
Cantidad|: 1.00
Unidad m3
Moneda Bs
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD FANTIDAL :I?ggllf(): cosTo
TIVO TOTAL
1 Cemento Portland kg 442.71 1.11 491.41
2 Arena m3 0.39 120.75 47.09
3 Grava m3 0.78 120.75 94.19
4 Cantidad de Fierro kg 40.00 6.30 252.00
5 Cantidad de Madera pie2 25.00 8.00 200.00
6 Alambre de Amarre kg 1.00 12.50 12.50
7 Clavos kg 0.20 12.50 2.50
8 Aditivo sikacem - impermeable Kg 8.9 17.50 155.75
TOTAL MATERIALES| 1255.44
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD FANTIDAL ::gg:lc(): cosTo
TIVO TOTAL
1 Albafiil Hr 12.00 20.50 246.00
2 Ayudante Hr 18.00 15.00 270.00
Peodn Hr 20.00 13.50 270.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 786.00
CARGAS SOCIALES * (55% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)| 57.00% 448.02
DE OBRA * (13% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES 14.94% 184.36
TOTAL MANO DE OBRA| 1418.38
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD FANTIDAL :II:(!)E[(;::J% cosTo
TIVO TOTAL
1 Mezcladora Hr 1 20.00 20.00
2 Vibradora Hr 0.8 15.00 12.00
* HERRAMIENTAS = (5% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 70.92
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 102.92
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES * 12% DE 1 + 2 + 3 2776.74
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 333.21
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD * 10% DE 1 +2 + 3 + 4 3109.95
TOTAL UTILIDAD 310.99
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT * 3.09% DE1+2+3+4 +5 105.71
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3 +4 + 5 + 6) 3526.65
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 3526.65




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES]

Proyecto|: PROYECTO DE GRADO
Actividad: Zapatas de H2 A2 Fc = 30 MPa 3% de aditivo impermeabilizante Fy = 40 Kg/m3
Cantidad|: 1.00
Unidad m3
Moneda Bs
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD FANTIDAL :I?ggllf(): cosTo
TIVO TOTAL
1 Cemento Portland kg 442.71 1.11 491.41
2 Arena m3 0.39 120.75 47.09
3 Grava m3 0.78 120.75 94.19
4 Cantidad de Fierro kg 40.00 6.30 252.00
5 Cantidad de Madera pie2 25.00 8.00 200.00
6 Alambre de Amarre kg 1.00 12.50 12.50
7 Clavos kg 0.20 12.50 2.50
8 Aditivo sikacem - impermeable Kg 13.3 17.50 232.75
TOTAL MATERIALES| 1332.44
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD FANTIDAL ::gg:lc(): cosTo
TIVO TOTAL
1 Albafiil Hr 12.00 20.50 246.00
2 Ayudante Hr 18.00 15.00 270.00
Peodn Hr 20.00 13.50 270.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 786.00
CARGAS SOCIALES * (55% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)| 57.00% 448.02
DE OBRA * (13% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES 14.94% 184.36
TOTAL MANO DE OBRA| 1418.38
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD FANTIDAL :II:(!)E[(;::J% cosTo
TIVO TOTAL
1 Mezcladora Hr 1 20.00 20.00
2 Vibradora Hr 0.8 15.00 12.00
* HERRAMIENTAS = (5% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 70.92
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 102.92
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES * 12% DE 1 + 2 + 3 2853.74
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 342.45
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD * 10% DE 1 +2 + 3 + 4 3196.19
TOTAL UTILIDAD 319.62
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT * 3.09% DE1+2+3+4 +5 108.64
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3 +4 + 5 + 6) 3624.44
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 3624.45




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALESl

Proyecto H PROYECTO DE GRADO
Actividad: Zapatas de H@ A2 Fc = 30 MPa 5% de aditivo impermeabilizante Fy = 40 Kg/m3
Cantidad|: 1.00
Unidad m3
Moneda Bs
1. MATERIALES
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD FANTIDAL PRODUC cosTo
TOTAL
TIVO
1 Cemento Portland kg 442.71 1.11 491.41
2 Arena m3 0.39 120.75 47.09
3 Grava m3 0.78 120.75 94.19
4 Cantidad de Fierro kg 40.00 6.30 252.00
5 Cantidad de Madera pie2 25.00 8.00 200.00
6 Alambre de Amarre kg 1.00 12.50 12.50
7 Clavos kg 0.20 12.50 2.50
8 Aditivo sikacem - impermeable Kg 22.1 17.50 386.75
TOTAL MATERIALES| 1486.44
2. MANO DE OBRA
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD FANTIDAL PRODUC cosTo
TOTAL
TIVO
Albafiil Hr 12.00 20.50 246.00
2 Ayudante Hr 18.00 15.00 270.00
3 Peodn Hr 20.00 13.50 270.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 786.00
CARGAS SOCIALES * (55% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)| 57.00% 448.02
DE OBRA * (13% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES 14.94% 184.36
TOTAL MANO DE OBRA| 1418.38
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD FANTIDAL PRODUC cosTo
TOTAL
TIVO
1 Mezcladora Hr 1 20.00 20.00
2 Vibradora Hr 0.8 15.00 12.00
* HERRAMIENTAS = (5% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 70.92
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 102.92
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES * 12% DE 1 + 2 + 3 3007.74
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 360.93
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD * 10% DE1 +2 +3 + 4 3368.67
TOTAL UTILIDAD 336.87
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT * 3.09% DE1+2+3+4+5 114.50
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2 +3 +4 +5 + 6) 3820.03
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 3820.04




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES]

Proyecto|: PROYECTO DE GRADO
Actividad: Zapatas de H2 A2 Fc = 35 MPa de aditivo impermeabilizante Fy = 40 Kg/m3
Cantidad|: 1.00
Unidad |: m3
Moneda |: Bs
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD FANTIDAL :I?(ESIIJ% cosTo
TIVO TOTAL
1 Cemento Portland kg 515.74 1.11 572.47
2 Arena m3 0.38 120.75 45.89
3 Grava m3 0.76 120.75 91.77
4 Cantidad de Fierro kg 40.00 6.30 252.00
5 Cantidad de Madera pie2 25.00 8.00 200.00
6 Alambre de Amarre kg 1.00 12.50 12.50
7 Clavos kg 0.20 12.50 2.50
TOTAL MATERIALES| 1177.13
2, MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD FANTIDAL ::(E)gfj% cosTo
TIVO TOTAL
1 Albaiiil Hr 12.00 20.50 246.00
2 Ayudante Hr 18.00 15.00 270.00
Pedn Hr 20.00 13.50 270.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 786.00
CARGAS SOCIALES * (55% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)| 57.00% 448.02
DE OBRA * (13% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES 14.94% 184.36
TOTAL MANO DE OBRA| 1418.38
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD FANTIDAL ::ggfjc(): cosTo
TIVO TOTAL
1 Mezcladora Hr 1 20.00 20.00
2 Vibradora Hr 0.8 15.00 12.00
* HERRAMIENTAS = (5% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 70.92
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 102.92
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES * 12% DE 1+ 2 + 3 2698.43
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 323.81
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD * 10% DE 1 +2 + 3 + 4 3022.24
TOTAL UTILIDAD 302.22
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT * 3.09% DE1+2+3+4 +5 102.73
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3 +4 + 5 + 6) 3427.19
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 3427.19




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALESl

Proyecto H PROYECTO DE GRADO
Actividad: Zapatas de H@ A2 Fc = 35 MPa 1% de aditivo impermeabilizante Fy = 40 Kg/m3
Cantidad|: 1.00
Unidad m3
Moneda Bs
1. MATERIALES
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD FANTIDAL PRODUC cosTo
TOTAL
TIVO
1 Cemento Portland kg 515.74 1.11 572.47
2 Arena m3 0.38 120.75 45.89
3 Grava m3 0.76 120.75 91.77
4 Cantidad de Fierro kg 40.00 6.30 252.00
5 Cantidad de Madera pie2 25.00 8.00 200.00
6 Alambre de Amarre kg 1.00 12.50 12.50
7 Clavos kg 0.20 12.50 2.50
8 Aditivo sikacem - impermeable Kg 5.2 17.50 91.00
TOTAL MATERIALES| 1268.13
2. MANO DE OBRA
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD FANTIDAL PRODUC cosTo
TOTAL
TIVO
Albafiil Hr 12.00 20.50 246.00
2 Ayudante Hr 18.00 15.00 270.00
3 Peodn Hr 20.00 13.50 270.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 786.00
CARGAS SOCIALES * (55% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)| 57.00% 448.02
DE OBRA * (13% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES 14.94% 184.36
TOTAL MANO DE OBRA| 1418.38
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD FANTIDAL PRODUC cosTo
TOTAL
TIVO
1 Mezcladora Hr 1 20.00 20.00
2 Vibradora Hr 0.8 15.00 12.00
* HERRAMIENTAS = (5% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 70.92
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 102.92
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES * 12% DE 1 + 2 + 3 2789.43
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 334.73
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD * 10% DE1 +2 +3 + 4 3124.16
TOTAL UTILIDAD 312.42
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT * 3.09% DE1+2+3+4+5 106.19
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2 +3 +4 +5 + 6) 3542.77
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 3542.77




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALESl

Proyecto H PROYECTO DE GRADO
Actividad: Zapatas de H@ A2 Fc = 35 Mpa 2% de aditivo impermeabilizante Fy = 40 Kg/m3
Cantidad|: 1.00
Unidad m3
Moneda Bs
1. MATERIALES
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD FANTIDAL PRODUC cosTo
TOTAL
TIVO
1 Cemento Portland kg 515.74 1.11 572.47
2 Arena m3 0.38 120.75 45.89
3 Grava m3 0.76 120.75 91.77
4 Cantidad de Fierro kg 40.00 6.30 252.00
5 Cantidad de Madera pie2 25.00 8.00 200.00
6 Alambre de Amarre kg 1.00 12.50 12.50
7 Clavos kg 0.20 12.50 2.50
8 Aditivo sikacem - impermeable Kg 10.3 17.50 180.25
TOTAL MATERIALES| 1357.38
2. MANO DE OBRA
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD FANTIDAL PRODUC cosTo
TOTAL
TIVO
Albafiil Hr 12.00 20.50 246.00
2 Ayudante Hr 18.00 15.00 270.00
3 Peodn Hr 20.00 13.50 270.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 786.00
CARGAS SOCIALES * (55% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)| 57.00% 448.02
DE OBRA * (13% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES 14.94% 184.36
TOTAL MANO DE OBRA| 1418.38
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD FANTIDAL PRODUC cosTo
TOTAL
TIVO
1 Mezcladora Hr 1 20.00 20.00
2 Vibradora Hr 0.8 15.00 12.00
* HERRAMIENTAS = (5% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 70.92
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 102.92
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES * 12% DE 1 + 2 + 3 2878.68
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 345.44
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD * 10% DE1 +2 +3 + 4 3224.12
TOTAL UTILIDAD 322.41
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT * 3.09% DE1+2+3+4+5 109.59
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2 +3 +4 +5 + 6) 3656.12
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 3656.12
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(ONTROLS
EQ Menual deinsbucc ones

Es®= menual zeinstrucciones esunaparte integral de le magquina y debe leerse entes deusar la méguina y conservarse de
forma segura para Lituras consultas

COMTROLS se meserva odos los derochos de esle manu g, ninguna parte o wdo puede ser copiads sn 2l permso por osenlo oe
COMNTROLS .

Flugo corech de esm maouina debe ser eskictamean te respetade, cualguier oo uso debs considerarsa incoreck

El labricanie no se b responsable de los dafios causados por un aso meor 2cio de la meguineg.

Lamaquira no gzbe ser manipulada zor ningdn meliva. CTn caso de manipulacién, 2l fabrizante declina toda responsabilidas
sobre el Unconamienta y |3 seguridad de la manguina

Cse= Manual 25 pudicade por CONTROLS

CONTROL 8 se reserva ol deracha de 1alizar sus manuales sin orevio aviso para corregir posibles errares fipografoos
arores acuahzacion de miomacion yfo aclu sl zacon de grogramas yio 8
Dichos caizios se insertaran en 12 dlima edicon del manual acual.

2E00

_apresente en inglés 25 la versidn origiral del manual. Imprass enlala

0052016 ¥ Rev2ES



Manual de instruccicnes ﬂ@“ln“ls

1. INTRODUCCION

HOTA:

El preseple manual esld aclahzado para el produclo con ol quo sovende a in de olorgar una adecuada

referencia en la operacion y mantenimicnbo del coguipo.

Es posible que el manuel no refleje cambivs en el produclo que no afeclen |es opereciones de sericio.

LCste instumento se uliliza para determinar la profundidad de penefracion del agua a presién en una
muesire de hormigdn.

Les principales normas de referencia son EN 12390-8, SO 7031 v DIN 1048,

Hasta B muesias (3 o 6 segin modelo) so someben simultancamante a la penatrackn de agua a presion en
su cara infarior

Las ofras caras cstan lbros para insgpocadn visual cxcoplo una parte de la cara supcnor cubierta por la
placa de blogueo.

Al hinal de un periodo de lempo defimdo por el estandar de referenaa, le muesha se divide en dos
ulill zando un disposibvo de lraeadn ndirecla.

Al examinar |25 caras de la muesira rota, se dibuja el perfl de penafracién del agua v se regisire la profundidad
maxima de penelracion.

La canfidad de agua penelrada también se puede medir a través da las buratas graduadas instaladas an
la parte superior del aparato,

Hay dos modelos disponibles.
0 55-L0246/3 Madelo de ras plazas o 56-
C0246/6 Modelo do seis plazas.

Todes [es ver siones se sumimislran completas con pnlas para probelss cobicas de 150 mm.

El aparalo debe eslar compade con un compresor de aire adecuada, max, proson de rabajo 10 baros.

Les delemdermenls esle manuel anles de comenzar 8 ulilza el eguipa.

Rov 2 ES 1 09032016



E\Dmnnls Menual deinsbucc ones

1.1 lconos que aparecen en el manual

Fste icono indica una NOTA; por favor, lea defenidamenta los elkemantos marcados por eskz imagen

Esle icone indice un menseje de ADVERTENCIA; lus elemenles marcedos con esle icono se refierene la
aspacios de seguridad del operador v/o del ingeniere de sarvicio.

Rev2ES
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IManual de instruccicnes

GCONTROLS

1.2 Historial de revisiones manuales

Fedia de revision
Rev 1

31 ve alio ve 2013

Camkbiar Descripeion
Likeracidn manual

Rewv 2
wdemarzo 2018

Descricid las nusvas juntas an el capliule 4.1
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(ONTROLS
EQ Menual deinsbucc ones

1.3 Uso previsto y use inadecuado

El aparato de impermeabilidad al agua sélo puede utiizarse para determinar la profundidad
de penefracion del agua a presion en las prebelas de hormigén, segin las siguicntes nermas: EN
123008, 150 7031 w DIM 1048,

La unidad esta discfiada para ser operada por un operador que licne gue cargar y sujelar las
musasatras y aplicar aqua a prasién acluande sobre |as panllas correspendientes

Curanle el uncicnamiento normal, el area de irabajo del equipo es el lado Fontal donde se
encueniran las confroles del operader

El aperadar es responsable de operar el equipa para realizar [a secuencia de prusha y
evenlualmente detenerlo en caso de que se cumplan las condiciones de emergencia.

El oparador debe estar capacitado sobre el use corracto del equipe y los aspectos de sequridad
relativos a su uso.

El equipo debe utllizarse siguiendo |os procedimicnlos descritos en esle manual.

Munca utilice el equipe per melives distintos a aguellos para los gue fue disefiado y fabricade.
Cualguier clro usc del equipc debe considerarse impropio, no previste v, por lo lanto, peligroso.

CONTROLS no serarespeonsable por el uso indebido del equipo.

0052016 4 Rev2ES



Manual deinstracciones ﬂ@"ln“ls

1.4

Informacion de seguridad

ADVMERTENCIA

ot lavor, l2a esle capilule delzmidamenle.

CONTROLS disefia y construye sus disposiiives cumpliendo con los requisitos de seguridad
raladonadas: adamads proporciona toda la informacidn necesaria para el uso corracta y las advertencias
raladionadas con al uso dal aquipo

CONTROLS no se haca rasponsabla de » uso dal eguipo
diferente al uso pravisto,

+ dafios a la unidad al operador, causados tanto por Ia instalacidn coma por el mantenimiento
procedimicnios diftrentes a los descoifos on este manual suministrado con la unidad, y por operaciones
incomocias,

» madificaciones mecanices v'o eléclricas realizadas durante y después de la instalacién,

diferenles 4 las descnlas en esle manual

La unidad no eslé disefiada para usarse en una aimdsfera explosiva.

La instalacién v cualquier intervencién técnica sdlo deben ser realizadas por 1écnicos cualificadas
auterizados par CONTROLS

Sola el personal autariz ado puada quitar |as cubiertas y/o tener accase a los componenbes bajo tansidn

Dluranle ol usa normal, s el oporador deleck negulandades o dafios, dobe informar mmediatamenio

al personal eenico aulonzado.

Las sclividades de manlenimienlu y servicio solo pueden ser realizadas por personal l&enico celificado y
Bulonzade que haya recibrdo la capeu lavon adecuada sobie los nesgus residusles del equipo.

Ls responsabilidad del comprador asegurarse de que los operadores havan side detidamente instruidos
sobre [as cuestionas de seguridad v los iesgos residuales relecionados con el equipo.

3
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GCONTROLS

La siguiente tabla enumera aquellas partes del equipo que pueden presentar algunos nesgos
residuales para la sequndad del parsonal sl no se siguen debidamente |as nsiucciones
proporcicnadas en este manusl.

Menual de insbuzc ones

Pereenal Arver sor desgos -esdudo:

Cperader Aseqlrese de gue no se exceda |a presidn maxima del aire comprimide; de la
confrano, se pueden praducr dafios en el equipo o lesiones al operadar

Las muasiras durante |2 fase de carga’/dascarga debido al pesoy [as arslas wivas
Utlice disposilivos de prelecadn personal (par gjemple, guantes, zapales de prolecoon,
efa)

Persond £l oy i r - = -
Pesera s A levantamienlo v raslado del equipoc de la cqa de madera debe ser redizado por

mancionadas antariarments PErSONAS
debidamenle capacitadas v equipadas con medios de probeccicn y fransports personal
adecuades (por efemplo, guantes, casco, et ). Bl incumplimienta de 125 insinuccicnes de

movimiento anteriores puede poner en peligro al personal involucrado. equipo
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Agui s gua una listade todaslss ADWIERTENCIAS presenes en 2l mandal; sansdlie los csoiu os corssporgientss para ohiene

ditledlezs some ol ves soers ezl problersa e segueled sl aeoneio

ADVERTCNCIA:
Asegirese de que no so oxcoda 8 presion maxma del agua comprimida: de lo cantrana, se pueden groducr
dafios on el cguipo o lesiones al operador.

i'j ATENCION: La

. elavacicn y A movimiznm cel equino deban sar realizacns por personas debidamente capacitadss v equipadas con
los disposibvos co preteco on porsonal adocuados [por ejemplz, gaantes . casco, o). H mcumplimiento do las
InsTucoones antenores puede poner en peligro sl porsanal invalucrade.

' ANVERTEMCIA
a &ino se siguen cuidadosemente las instuccones pare refirer & equipo delacae ce envic sepuecen

producir daios en e gedinele del eguipo. Eslo anularg lus Brmines de la garanlia del equpo.

ADVERTCNCIA

Mo porman czca debajo de cargas susopendidas

Teniendo en cuen la el peso del ecuips y 8l espaco (consulle € capiulo 2.4), verifgue la cerge méxima permibida
o o piso

i’t ADVERTENCIA

AUVERTEMCIAL
Tenga cuidadn y ulilica (os digposiivos da prafeecidn personal adecaados (p § guantas rapatos de
proteccidn) @ manipular las muestras debido al peso y los bordes afilados.

Mo realizar las acciones da man tenimianto recomendadas o el man lenimianto realizado por garsonas no

f ADVERTENCIA.

autarizadas puede anular la garanda
CONTROLS na sard rasponeala de lag acciones de mankznimianto v ganvicia realizadas por aarsonas na

' ANVERTEMCIA
Consulte a una organizzzon de sorvico cahfocada sulonzads por CONTRDLS para o canolas
seciones de manenimienlo descriles en &l capilulo *Accign de menlen mienls gel ingenisre de servicio avlorizedo’.

CONTROLS no se respunsebilize por danos el equipe wo lesiones g personel en caso de gue no se sige
estricamente lo anterior.
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Menual deinsbusc ones

2. DESCRIPCION

Fl aparatz consta de unarobusts esruchira de acaro con sistema da sujecian, gue ncarpora &l circaisa
hidraulize, valvulas mardmaTn nara comprabar la presian dal aguay buretas transparentes da medicidn
mantadas an la parte suparior aal aparate T sistama da sujecian puade acaptar muestras cibicas o
prismgicas de hasta 200 mm de lado y cindres de hasts 300 mm de altura.

Moz varsion as dispanibles o

hb CO24873 Modoly oo res plazas o b8

CO248/6 Modolo doe sois plazas.

Todas las versiones se suminisiran comglslss con junias para prozelss cabices de 150 mm

[l aparats debe es@r equipado can un compresor de aire adecuade, maw. presidn de trabajo 10 bares.

Consultalas siguientas iguras paralaidantiicac én da las companentes principales

Fig. 2-1 - Codige de eguipe CO248!3 con 3 pesiciones de muesira

0052016 ] Rev2ES
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GCONTROLS

Fig 2-7 — Cédige de equipe COZ246/8 con 6 posicionas de muasira

Ark o

Descripcicn

1 buri

xlas graduadas para meadr |a cantidad de agua penafrada en |as muastras

z E wny

luns o pos = o doe srusba v s wos e ajes

3 Pan

kel de mandoy cenltrol
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2.1 Conexiones

dalos

Lasiguenm figuramuaskralafp ks udizadas para conactar los diferantas

médulos que comzonen sl equipo v el propio equipe con dispositvos sxtemos,

Figura 2-3

Rif Nascripzidn

1 BARJEJA DE DESAGUE. conzclar & drenae o= agua para vaciar 1a bandeja (con vaElwlz de baola)

2 AR OUT eonactar a dranaa da agua, se viiliza para purgar e aira dal areainsa

2 AIR N enfrada de aire comprimido {maxima 6 bar)

A WATCR OUT conecar al drenaje de agua sara vaciar 1as buretas-tancues

5 WATER IN suminisko de agua {con valvala da bola)
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2.2 Placa de identificacion

Le pleca de wenbiicacon se enouenla en la perle rassra del eguipoe.

Figure 2-4
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2.3 Comandos vy controles

Esfe capitulo descrbe los comandos vy confroles del equipo. La gecuadn de ke prucka so describe on el

capilulo 4.

SALIDA DZ ACUA para drenar = agua
WVWATER IM. para llenar agua

0: posicién nula

AlR QOUT: para descargar aira camprimido
AlR IM: para suministrar aire comprimido
0: posicién nula

Manémelro: para monitorear la presion del are
comprimido suministraco al cquipo durants las
diferentes fasos de uso

TANQLUE #: para suministrar agu a a la burckadtan que
SAMPLE 72 para suminisfrar agua a la mucstra 0:

posician nula

0052016 1z Rev2ES
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GCONTROLS

24 Especificaciones técnicas

Caracterislicas princpales

Froaucto

Aparata de impermeabilicad al agus

Fabrcante

GON THILES G nwestzo 5 (M) eha

Codiger dhz prondac o

Bh-DO24E3 bl ARE

Numara de pasicion as da arasba

w
@

Tamafio miximo de FuesTa

Cube o muesTa prismates de hasm 200 mm es lace

Calmier o basla 3000 doe el

max. presisn lakoral

1007 Pe

S TE ]

10 ky 1hhky

Maquina de dimensioncs nfales

eulu fargr s pefund sads gl

1baa (B x1athmmn 1 hhxfilbhe 1680

Gz onas smiben ke

Tarmaeratura de fundonamisnt

+10 =40

Humedad ce funcionamients

o L emede rda v = 4070
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3. INSTALACION

Las insfucciones indicadas en este capitulo e permiiran realizar una comecta instalacion v
interfaz para garanfiz ar un funcionamienta regular dal equipo

Seincluyen ol precedimiento de mspecodn mcial, los requisitos de energia v las instrucoones para
instalando la unidad.

La miormecion de esle capiulo esla dingds al personal capaciledo en sericio aulonzada.
CONTRCLS puede proparcionar la asistencia v el asesoramizntc técnico neceserio pera la

preinslaladon, lodas las feses de preinslelacion comen & cargo del comprador y deben ser
realizade de avuerdo von |es indicacion es dadas a conlinuacion.
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3.1 Envio

El eguipo s& envia normealmen ke en una cge de maders con las siguienles dimenswnes

¥ peso bruko segin modela .

: Minimo
Dimensiones totales
Modelos Poso bruto EracAgas
L x PrxAl} X
longifud
C0246/3 S80 ki 1155 x 780 x 1515 mm 1200 mm
Co246/8 355 ki 1155 x 7280 x 1915 mm 1200 mm

Utilice una camredillz elevadora acecuaca zor lal sngitud minima de la horguila indicaca antesiomente para levanta-y moves la

caja de madera (ver igura sbajo).

Figura 31

ADVERTENCIA
Fl izaje y movimiento del aquipo deba sar realizado por personas debidamenbe capacifadas v
equipados con dispositivos de prokecodon personal ademados (por ejemplo, guantes, casoo, sic | falta de

seguir las insbucoiones antenores pucde poner en pelhgro al personal imvolucrado.

ADVERTEMNCIA:
La caja de madera 25 alta; fenga cuidedo al eguilbrade mientras lo eleve.

L]
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3.2 Desembalaje e inspeccién

La unidad se reviséd cuidadosamente tanke mecanica como eléclicamente anles def envio; debe ser
inspeccionado por cualquier dziio qua pueda haber ocurridn durante el fransito

MOTA:

Siel conienador de envio o @l malenal de embalaje eslan danados, deben conservarse hasts que la umdsd
haya sido movesada mecanica y clecincamenla.

S hay dafios mecamoos yo el conlenido est mcomploD (consal e la sk de onvio
lucal de CONTROLS.
Si el conlenedor de envic eslé dafiedo v mueshe signos de esirés, noliigue al ransporlisla v al represenlenie

nobfigue al reprosenkanbe

de CONTHOLE. Guerde el malznal de envie pare gque ko inspecaone €l ransporlsle. Tambien loma algunas
folos.

A conlinuacidn sigue &l procadimiento para el desambalajs dal equipa

0052016
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3.21 Como retirar el equipo de la caja de anvio

La siguiente tabla muesira el paso nelo de los diferantes modelos del equipo:

Modelc Pesoneta
CO24603 110 ky aproo.
CO24606 156 ke aprox

Ziga las nstrucoones @ contnuacidn para refrarke de la caja de envio:
1 Insascceore la caa de enviz jconsd = as NOTAS an=nores)
2. Abra s cajs de envio,
G, Corle y relre |s bolsa de vacio (51 eska presenle) pars exponer gl equip
4. El equipo solo debe levaniarse por los cancamas atomillades en la parte superior de los dog
varillas ¢ los disposifives de sujecidn ce muesTas (ver sigaiente dibujo) Jblice cuerdas cela izngiue acecuada para

eyilar dafier el equipo. Nola levanle por ningune olra parle pare eviler defiar el
aquipo (var figura abajo).

Figura 3-?
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ADVERTENCIA:

5i no se siguen cuidadosameants las insTucciones para refirar o aquipo de la caja da envio, s2 pusden
producir dafios en el gabinete deld cquipo. Fsbo anulard los férminos de la garantis del equipo

- b

ATENCION: La

s

elevacian y el movimiesio ded equipe deben ser reshzados por personas debidamenle capaciiades y equipadas
con los dispositivos de proteccién personal adecusdos (por glemplo, guantes, casco, efc.). El incumelimiento de
las instruccicnes anteriores puede poner en peligro &l personal involucradeo.

?\ ADVERTENCIA.
- Mo permanarca debajo de cargas suspendidas

5. Anles de encender laumdad, venhgue gue no heys coneson es suellas de lubos denbio de la
oquipD.
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3.3 Posicionamiento de la unidad y requisitos de espacio

ADVERTENCIA

Temiendo en caznla el peso de eguipo ¥ el espeow (consule o cepilule 2. 4) venligus |8 car ga maxm g germ bds
en o piso ants de lainstalacan.

Launided debe colocarse sobre une supericie plena y nivelage

Ol &rea alrededor del equioo debs mantererss liore de obstaculos v de sustancias qus pusdan
cau sar el dzslizamisnto del parsonal.

Fe ragponsaniiidad del eamprader proporsionar un lugar de ingralacian can lluminacian adesuada

io de

ilidad dol propias
deque 2 lugar de instalacon es® equipado con s:smmas oo extincian do incendios adecuados ¥

Las piaras ufilizadas para conskuir la maguina son ignifigas De moos modos es responsa
equip
oue los opor ador s

u

sido insbudos sobre los procedirion os perinenles.

Udlice un medio edecvedo para lever launided & luga oe inslalacion.

Actie score los pies austasies paraindinar levement el dispasiive hada el ladoizquierda ests
para ‘avorece” la descarga de agua dz las bandejas

[l moadea da 5 posicionas (cddgo CO246/6) se envia con 13 handsja de buretas dasmontada dal aquipa {zonsulle &
capltuln 3 4 para su mantaja)

Ademas, lamaoguina se puedz djar ala pared frasera por medio de los agujeros en a bandeja de la bureta
(consulbe el capiulo 3 5 para el orocedimient correspondienta)

Tenga en cuznta que las conoxiones de aifre comprimide y agua se realizan a Taves de un panal on ol lado
Izquicrds del equipo
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34 Montaje de la bandeja superior para buretas de € posiciones
modelo

Fl codigo de enuipao CO2AGG (madelo de posicion da 6 muestras) se envia con 2 bandaja de bureta
desmanteladeo

LHilicz los 6 tomilkos d e fijacdn proporcionados para ensamblarko al gabineic do couipo.

Los lubos ya estan complelamente conecledos, solo asegurese de no doblarkos o dafiaros mienlras

enzamblando ol equipa.

Figura 3-3
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3.5

Fijacidn de la maquina a la pared

Se proporoiene la bandeja de burels del equipn codigo COZ4E6 (medelo de 8 posicones de mueshe)
con agujeros para fijarle a la parcd frasora.

Utlice tornillos adecuados, segin 2l ipe de pared, pare fijer el penel & la propie pared.

—— . g

a
!

Figura 34
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Figura 3-5
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3.6 Conexiones

Bl panel con conex ones e ENe y &re SUMPNTICS se encuena 20 el tanel izouwerdo de
& eguipamienio.

Figura 3-3

rit. | Descripeién

1 EANDEJA DE DESAGUE. consclar al drenaje de agua para vaciar la bandeja {con vé wle de kols)
2 AIRICJT: coneclar al drenajs cs agua, se uliliza para purgar el airs dsl circaitc

3 AiRIIN' anfrada de aira comprimico (maxma 6 bar)

4 WAFER OUT conecar al srenaje de sgua pare vacier (25 burems-tangues

5 WAJITR IN suminigira da agua (can valvula da bola)
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4. USO DEL EQUIPO

Este capiule descib 2 la interfaz dal operador v |z e 2cucidn de ura prueba.

AINVFRTENCIA:

Todos o dispositves ez segurdad deben funcionar 20 tado mamen™. Las cubicrms arotectoras olos dispositvos defledos
dehen rmorplazarse e inmediato. Cugnda sz momolasen los compeonentes de seouridad, los d sposidves de proezdn
deten o ar debidanenie concelados y pobados, Coslquis man pulacon de los dspos bvos de seguiidad pons e peigro ol

sersoral operativo.

AONCRTENCIA:

_&s cub ertas/puerts s solo suaden ser removidas/ak ertas por pecsonas de manz=nimiznt: Jsandolas herramientas)

anhonas relevartas Frmas heramientas y botones son pard ueRn excusna del personal da mantement kun

dega las

aeramientis ¥ ok botones conactados ala unicad ya gue eskn puacas poner en peligrols sergundad o &l operacor

Derpuas de realizar @ mmarban s mirenats
ceracas yklocueacas

ian, Aregliress de oue lndas las cubierasiou artss askén cormentamens

MOTA

Les deseriptioncs gue sigien s2rafioron al modale SO248/8 cquinede eon Sposiconss de prucha o madolo COR4E73

as posidones de orache 4 8 y & no eslin oresenizs v [ len cormponoen osfoonand oz rdovanles.

0052016 74 Rev2ES



Machine Translated by Google

Manual deinstrucciones u@"ln“ls

4.1 Preparacion del equipo

La siguiante figura muastra la refarencia crurada anfre comandas y posicionas de muestra

Figura 4-1
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Hay disponibles dos punlas diferenles para usar segin & lemano de la muesira. « Codigo C0246/4

Junta para arbos de 150 mm (3 pieras cada una) - Codigo GO2462 Junks
pera cubos de 200 mm o prismas (3 piezes ceda una).

Pars cubosiprismas 200 mm Para cubos ¢g 150 mm
eod. COZ468:/2 uogo de 3 junlas) oo, COZ45/4 (uego de 3 juntas)

Frgura 4 2

Las junfas pueden ox racrse ¥ colocarss en la posicion de proeka con las manas, sin o llizar hemamicntas

0052016 6 Rev2ES



Manual deinstracciones ﬂ@“ln“ls

4.2

Llenado de buretas-tangue con agua

1. Assglrese de que & suminisTo de gguay & sumin siro ¢z aive comprmids estén coreclados al 2cuipo
W gue & & camarmics sum nisTacs eslé ajustedo a 2 bar;

o]

Celogue todaslas perillas de posician ce WUCSTRA en TANQULC

=

Soioguz la oecilla ce monerdo dolanlers de AR en 0T

.

. Cologue la pedillz de zemanco fronal de ACUA en IN

lene =4e g s amquns baels & mve desaado (ks

b Aona la vEeals alara da FMTSADA TIF AGUA v parnna e

3, purpardo as o crowba);

dranara algo oa agua aaeda Al puerta da IALIDA 1= Al g7 el panal | a0

6. A final, contgure |oe comardos frovales de 3 6 guanamansra

Perille ez A5EUA 0 0 e nandos
BAMPLE a0

T. Clerelavalvu ace CRTRACA OC AGUA =r el pane |2:eral.

4.3 Saturacién de agua de las posiciones de muestra

1. Cologae la penila dz comardo Fola de AR 2r IN;

2 Dologque e penlle e monendo hoeal die AGUR on

S-v

Coogus la pekilla de |23 posicienes de srueba deseadas en MLZSTRA

= hasa aleanzar al nve desasdo an al tanque de ls

&

Taje qua ralga & ga de 3gua de las poric onas de priaba e acc onac

Farzia y ajusia 13 pres on del aira comprim o a un vales bajo (por sjenplo, 2 bar),

30 BAMPL= du 1z sealla de o

b Aued lenlsman':

@

. Sslablezza la perills de comane Tontal de AR en

27 09032016



Eomn“ls Menual deinsbucc ones

44 Realizacion de una prueba

ADVERTEMCIA
Tenga cudada y ulhce los disposiiivos de prolzcoon paesonal adecoados (poe), guanles, apalos de
protaccion) al manipular |as muestras debide al peso v los bordes efilados.

1 Cologue lais) muestra(s) an las posicianes da prueba asagurandosa da qua la junta queds cubiaria por la
cara inferior da la muestra v luegao asegurela firmementa en su ugar blogueando &l mango de
S0 BN

Figura 4-3

L

Foner ol mando AR de mando frantal en IN y ajustar el suministro de aire comprimido a 5 bar {var norma de
refarendia FN 123%0-8); comprobar el nivel de prasion en o mandmetno dal panel frontal del banco de
pruebas;

w

Fie laponlka de posicion de prueba deseada en SAMPLE;

N

Si et necasario, ajusts el suminisira da aira comprimido a5 kar B consulfe lanarma N
12390-6);

[

lag qua bz pren;

=3 Haunle duanle al bamon dadn

m

Al final, cologua |2 perilla de comando frontal de la posicidn de prueba en 0 para fnalizar la prusba;

;)

Suelle y refire la muestra dela posicién de pruska.
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4.5 Medicion de la cantidad de agua penetrada

La canfidad da agua qua penafra en la muasira viene indicada por la pasicién de laminiscula de la

bureta tangue comespondiente a la camara de ensaya en eshidio

Al camienzo da la prueka, la miniscula estard cerca de la parte superior del tangue de la bureta, a medida

gue ¢l agua penetre on ke muestra, bagra.

Cada nlervalo mdicedo en la escele geduada conespende a b0 co de sgus penebiada.

4.6 Vaciado de las buretastangues
1. Coloque la perilla de comando frontal da AGLA en FLERA;
7 Cologue |z perilla da comanda frontal de AR an IN;
3 Tooque ais) cedllais) de posicidn de srueda en TAK QUL

4. Ajustar sl inistro de airs comprimido a 2 bar;

5. Permita que el agua se drene por el puerto de SALIDA DC AGUA en o panel lateral;

&, Establozca ke perlla de comando frontal de AR en O

4.7 Quitar toda el agua del circuito

1. Configure o comando foental de AIR en IM;

Z. Ajusle ligera vy lenlamente la(s) perillals) de posicién de prueba a SAMPLE

3. Configure el comando frontel de ACUA en O;

4 Permitir la descarga de toda el agua;

5 Calaguea la perila de camanda delantera de AIR an OUT para aliviar la prasién:

6. Al inal, gyusie lodas las perllas de los comandos Tontales a 0.
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5. MANTENIMIENTO

Como con todos los equipos, esta unidad debe usarse corectamente v el mantenimiznto y |as inspecciones
deben realizarse aintervalos regulares. Tales precauciones garanfzaran el funcionamiento seguray
eficianta del aquipa

Fl mantanimienta periddica cansisla en inspaccionas realizadas directamants por sl operador da prusba v/
o por o personal de servicio autorizado

Fl mantenimienta del aquipo es responsabilidad del comprador y deba realizarse comeo se indica an este
capitulo.

Mo realizar las acdones de mantenimicn ko recomendadas o o mantenimiento realizado por personas no
gulorizadas pueds anular la garanlia.

L)

ADWVERTEMCA:

Mo realizar las acdones de manienimicn ko recomendadas o o mantenimienta realizada por personas no
autorizadas puede anular la garantia

COMTRCLS no so@ responsable de las acociones do man lenimien lo y sernocio realizadas por personas
no aulonzadas.
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51 Martenimiento preventivo

Las inspecciones reglizedas direclaneniz por € operedor son las siguienes

Accian oMs Cuando

Comprusbe gue no haya Oporador fntes de cada sesion do trasajo
canus exEmos gl equivo,

gue podria poner en peligro la segundad de
usar

Asegirese da qua 10306 108 tbos astan bie” Aastacos Cparador Antes da cada sasidn de trasajo
para ev tar dasconaxionas inasp;'acas
v!o pérdida de aire o agua

Compruese gus gl surminisbo de Opsrado Anles de ceda sesian de lazao
Eire COMAITICD 25 consianle ¥
coectamen® ajustado depenziendo dela
fase de la prueba

Comprobar gue no hay perdida de airelagua | oparadoe Antes da cada sesidn de trasajo
entre la care inferior cel

muzsira y la anta, si es asi Woguazia
LS

1 50 lugar mas frmemente

Comproberlaintegridac da les juntes, Cpearedor Antes de cada ses an de trabajo
cambiglos si 25tén cafledos ¢

desgastado (i go GOPARP — uego da d

junr:
CO21%5 - juego de 3 juntas para 150
mm mu estras)

: para muastras de 200 mm;

Vonlcar oslado y bneconamonio del Oporado Semanalr srbe
Comandos y controles del operader

Camparhe e tedan 175 oA RS ¥ 6 afean e s Cparador IMensual

38 olazas esBn in@o3EE ¥ comecaMEnts

adunlo

En ez deun porieds prolongado do no Oporado LT TR R

usar, vaclar of creuito de agua

Rov 2 ES a1 09032016
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6. DIAGRAMAS DE CIRCUITOS

1.Esquema neumatico modelo de 3 posicionss con lisla de piszas (cddigo COZ46/3)

# Disgrama neumalico modelo da 6 posiciones con ista de pigras (codigo CO246/6)

0052016 a2 Rev2ES
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ANEXO 10
IMAGENES DE LOS ENSAYOS DE
LABORATORIO.



Lavado de la arena porque contiene mas del 5% de finos en su granulometria.



Granulometria de los agregados.



Secado superficial de la arena.

'.'_'.'_ | ZL Y L
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Prueba del cono y pison para ver si estd saturada superficialmente seca.






.J

Varillado p el ensayo de peso unitario del agregado grueso.



Pesado de la arena compactada.




Balanza y aditivo impermeabilizante.




Medicion del asentamiento del método de cono de Abrams.

Enrazado del molde del equipo de aie ocluido.

Bombeo del equipo de aire ocluido.



Curado de probetas de hormigon.



Equipo necesario para la rotura a compresion.

Rotura de probeta con la prensa hidraulica semiautomatica.



Dcompresion chi [y

e

kN 005550
7. MPa 0030.99

Equipo de permeabilidad y absorcion del hormigon.



Maxima profundidad de agua por el equipo de permeabilidad.



