
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 1 

TABLAS DE DOSIFICACIÓN EHE-08. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Tabla 1. Valores orientativos máximos de la relación agua/cemento en función de la 
resistencia a compresión del hormigón a los 28 días. 

 
Resistencia del hormigón 

(N/mm2) 
Áridos rodados Áridos machacados 

Característica 
fck 

Media fcm CEM-
I/32.5 

CEM -
I/42.5 

CEM-
I/32.5 

CEM-
I/42.5 

20 28 0.55 0.6 0.65 - 
25 33 0.5 0.55 0.6 0.65 
30 39 0.45 0.5 0.55 0.6 
35 44 0.4 0.45 0.5 0.55 
40 50 - 0.4 0.45 0.5 

 
 

Tabla 2. Valores de la relación grava/arena G2/G1. 
 G2 y G1 rodadas G2 machacada y 

G1 rodada 
G2 y G1 

machacadas 
Hormigón muy 
plástico, rico en 

mortero 

1.5 a 1.7 1.4 a 1.6 1.3 a 1.5 

Hormigón normal 1.8 a 2 1.7 a 1.9 1.6 a 1.8 
Hormigón 

compacto, más 
bien seco 

2 a 2.2 1.9 a 2.1 1.8 a 2 

 
 

Tabla 3. Litros de agua por metro cubico. 
Consistencia 

del 
hormigón 

Asiento en 
cono de 

Abrams(cm) 

Áridos rodados Piedra partida y arena de 
machaqueo 

80 mm 40 
mm 

20 
mm 

80 mm 40 
mm 

20 
mm 

Seca 0-2 135 155 175 155 175 195 
Plástica 3-5 150 170 190 170 190 210 
Blanda 6-9 165 185 205 185 205 225 
Fluida 10-15 180 200 220 200 220 240 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



Tabla 4. Máxima relación agua/cemento y mínimo contenido de cemento. 

 
 

Tabla 5. Resistencias mínimas recomendadas en función de los requisitos de 
durabilidad. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 2 

CALCULO DE PROPIEDADES DE LOS 

AGREGADOS 



Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procendencia:  Santana Fecha:18/08/2023
Identif. Muestra: Grava chancada 3/4" Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Peso Total (gr.) =     10000
Tamiz Tamaño Peso Ret. % q. pasa

    (mm) (gr) (%) del total
2 1/2" 63 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100

2" 50.8 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
1 1/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100

1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.0
3/4" 19.05 473.90 473.90 4.74 95.3 90 100
1/2" 12.50 3460.60 3934.50 39.35 60.7
3/8" 9.50 2391.60 6326.10 63.26 36.7 20 55
Nº4 4.80 3557.80 9883.90 98.84 1.2 0 10

BASE 0 111.50 9995.40 99.95 0.0
SUMA = 9995.40

PÉRDIDAS = 4.60 TAMAÑO MAX = 1"
MF = 6.67

….................................. ......….........................................
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procendencia:  Santana Fecha:18/08/2023
Identif. Muestra: Grava chancada 3/4" Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

gr
Peso Muestra Húmeda 1000.00
Peso Muestra seca 988.77
Peso Agua 11.23
% de Humedad 1.14

….................................. ......….........................................
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procendencia:  Santana Fecha:18/08/2023
Identif. Muestra: Grava chancada 3/4" Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Peso Total (gr.) =     10000
Tamiz Tamaño Peso Ret. % q. pasa

    (mm) (gr) (%) del total
2 1/2" 63 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100

2" 50.8 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
1 1/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100

1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.0
3/4" 19.05 438.10 438.10 4.38 95.6 90 100
1/2" 12.50 3526.80 3964.90 39.65 60.4
3/8" 9.50 2469.70 6434.60 64.35 35.7 20 55
Nº4 4.80 3485.40 9920.00 99.20 0.8 0 10

BASE 0 77.60 9997.60 99.98 0.0
SUMA = 9997.60

PÉRDIDAS = 2.40 TAMAÑO MAX = 1"
MF = 6.68
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procendencia:  Santana Fecha:18/08/2023
Identif. Muestra: Grava chancada 3/4" Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Peso Total (gr.) =     10000
Tamiz Tamaño Peso Ret. % q. pasa

    (mm) (gr) (%) del total
2 1/2" 63 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100

2" 50.8 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
1 1/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100

1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.0
3/4" 19.05 526.60 526.60 5.27 94.7 90 100
1/2" 12.50 3509.90 4036.50 40.37 59.6
3/8" 9.50 2288.50 6325.00 63.25 36.8 20 55
Nº4 4.80 3589.40 9914.40 99.14 0.9 0 10

BASE 0 81.70 9996.10 99.96 0.0
SUMA = 9996.10

PÉRDIDAS = 3.90 TAMAÑO MAX = 1"
MF = 6.68

….................................. ......….........................................
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
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Retenido Acumulado % Que pasa s/g
Especif. ASTM
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procendencia:  Santana Fecha:21/08/2023
Identif. Muestra: Grava chancada 3/4" Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

MUESTR
A PESO 

PESO 
MUESTR

A

PESO 
MUESTR

A
PESO PESO PESO %

Nº MUESTR
A

SATURA
DA CON

SAT. 
DENTRO

ESPECÍF
ICO

ESPECÍF
ICO

ESPECÍF
ICO DE 

SECADA 
"A"

SUP. 
SECA 
"B"

DEL 
AGUA 

"C"

A 
GRANEL S.S.S. APAREN

TE ABS.

(gr) (gr) (gr) (gr/cm3) (gr/cm3) (gr/cm3)

1 4938.90 5000.00 3112.50 2.62 2.65 2.70 1.24

2 4936.90 5000.00 3106.00 2.61 2.64 2.70 1.28

3 4935.40 5000.00 3106.00 2.61 2.64 2.70 1.31

PROMEDIO 2.61 2.64 2.70 1.26

(B-C) = Este término es la pérdida de peso de la muestra sumergida y significa por lo tanto el 
 volúmen de agua desplazado o sea el  volúmen de la muestra.

….................................. ......….........................................
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procendencia:  Santana Fecha:21/08/2023
Identif. Muestra: Grava chancada 3/4" Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
MUESTRA RECIPIENTE RECIPIENTE  + MUESTRA MUESTRA UNITARIO

Nº (gr) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(gr) (gr) (gr/cm3)

1 5835.00 9919.00 20165.00 14330.00 1.445

2 5835.00 9919.00 20220.00 14385.00 1.450

3 5835.00 9919.00 20190.00 14355.00 1.447
PROMEDIO 1.447

PESO VOLUMEN PESO PESO PESO
MUESTRA RECIPIENT RECIPIENT  + MUESTRA MUESTRA UNITARIO

Nº (gr) (cm3)
COMPACTA

DA
COMPACTA

DA
COMPACTA

DA
(gr) (gr) (gr/cm3)

1 5835.00 9919.00 21450.00 15615.00 1.574

2 5835.00 9919.00 21530.00 15695.00 1.582

3 5835.00 9919.00 21550.00 15715.00 1.584
PROMEDIO 1.580

….................................. ......….........................................
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA M
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procendencia:  Santana Fecha:21/08/2023
Identif. Muestra: Arena Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Peso Total (g)      1000.00
Tamices tamaño Peso Ret. Ret. Acum % Ret % q. pasa

(mm) (g) (g) del total
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
Nº4 4.75 4.70 4.70 0.47 99.53 95 100
Nº8 2.36 127.60 132.30 13.23 86.77 80 100

Nº16 1.18 139.30 271.60 27.16 72.84 50 85
Nº30 0.60 201.90 473.50 47.35 52.65 25 60
Nº50 0.30 296.80 770.30 77.03 22.97 5 30

Nº100 0.15 184.70 955.00 95.50 4.50 0 10
BASE 42.40 997.40 99.74 0.26

SUMA 997.40
PÉRDIDAS 2.60

MF = 2.61

….................................. ......….........................................
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procendencia:  Santana Fecha:21/08/2023
Identif. Muestra: Arena Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

gr
1000.00
988.66
11.34
1.15

….................................. ......….........................................
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

DATO
Peso Muestra Húmeda
Peso Muestra seca
Peso Agua
% de Humedad

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA
CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Ética y Responsabilidad Social”

HUMEDAD - AGREGADO FINO ASTM C566

HUMEDAD

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"



Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procendencia:  Santana Fecha:21/08/2023
Identif. Muestra: Arena Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Peso Total (g)      1000.00
Tamices tamaño Peso Ret. Ret. Acum % Ret % q. pasa

(mm) (g) (g) del total
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
Nº4 4.75 7.40 7.40 0.74 99.26 95 100
Nº8 2.36 107.80 115.20 11.52 88.48 80 100

Nº16 1.18 128.60 243.80 24.38 75.62 50 85
Nº30 0.60 199.90 443.70 44.37 55.63 25 60
Nº50 0.30 316.60 760.30 76.03 23.97 5 30

Nº100 0.15 196.00 956.30 95.63 4.37 0 10
BASE 43.60 999.90 99.99 0.01

SUMA 999.90
PÉRDIDAS 0.10

MF = 2.53

….................................. ......….........................................
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
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“Con Ética y Responsabilidad Social”

GRANULOMETRÍA 2 - AGREGADO FINO ASTM C136
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procendencia:  Santana Fecha:21/08/2023
Identif. Muestra: Arena Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Peso Total (g)      1000.00
Tamices tamaño Peso Ret. Ret. Acum % Ret % q. pasa

(mm) (g) (g) del total
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
Nº4 4.75 8.20 8.20 0.82 99.18 95 100
Nº8 2.36 139.00 147.20 14.72 85.28 80 100

Nº16 1.18 158.50 305.70 30.57 69.43 50 85
Nº30 0.60 206.40 512.10 51.21 48.79 25 60
Nº50 0.30 285.00 797.10 79.71 20.29 5 30

Nº100 0.15 168.80 965.90 96.59 3.41 0 10
BASE 33.20 999.10 99.91 0.09

SUMA 999.10
PÉRDIDAS 0.90

MF = 2.74

….................................. ......….........................................
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
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ASTM C-33
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LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Ética y Responsabilidad Social”

GRANULOMETRÍA 3 - AGREGADO FINO ASTM C136
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procendencia:  Santana Fecha: 25/08/2023
Identif. Muestra: Arena Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

PESO PESO MUES
TRA + AGUA PESO VOL. 

DEL P. E. P. E. P. E. %

MUES
TRA

MUES
TRA

MATR
ÁZ

MATR
AZ +

AGRE
G. AL

MUES
TRA

MATR
ÁZ

A 
GRAN

EL

SAT. 
CON

APAR
ENTE DE

Nº (gr) (gr) AGUA
MATR

ÁZ 
"W"

SECA 
"A"  "V" (gr/cm

3)
SUP. 

SECA
(gr/cm

3)
ABSO

RC.

(gr) (ml) ó 
(gr) (gr) (ml) (gr/cm

3)

1 500 237.60 1035.8 298.20 494 500.00 2.45 2.48 2.52 1.20

2 500 221.80 1029.6 307.80 493.80 500.00 2.57 2.60 2.65 1.24

3 500 167.20 970.6 303.40 493.90 500.00 2.51 2.54 2.59 1.22

PROMEDIO 2.51 2.54 2.59 1.22

….................................. ......….........................................
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procendencia:  Santana Fecha: 25/08/2023
Identif. Muestra: Arena Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
MUESTRA RECIPIENTE RECIPIENTE  + MUESTRA MUESTRA UNITARIO

Nº (gr) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(gr) (gr) (gr/cm3)

1 2610.00 2994.06 7455.00 4845.00 1.618

2 2610.00 2994.06 7450.00 4840.00 1.617

3 2610.00 2994.06 7465.00 4855.00 1.622
PROMEDIO 1.619

PESO VOLUMEN PESO PESO PESO
MUESTRA RECIPIENTE RECIPIENTE  + MUESTRA MUESTRA UNITARIO

Nº (gr) (cm3)
COMPACTA

DA SUELTA SUELTO
(gr) (gr) (gr/cm3)

1 2610.00 2994.06 7715.00 5105.00 1.705

2 2610.00 2994.06 7715.00 5105.00 1.705

3 2610.00 2994.06 7720.00 5110.00 1.707
                 PROMEDIO 1.706

….................................. ......….........................................
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA M
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procendencia:  Santana Fecha: 10/08/2023
Identificación: H-30 Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

Unidad Valor

1.- Modulo de finura de la arena (MF) s/u 2.62

2.- Peso unitario Compactado de la grava ( PUC ) kg/m3 1580

3.- Peso específico de la arena ( γf ) gr/cm3 2.51

4.- Peso específico de la grava ( γg ) gr/cm3 2.61

5.- Absorción de la arena ( Aa ) % 1.22

6.- Absorción de la Grava ( Ag ) % 1.26

7.- Humedad de la Arena ( Ha ) % 1.15

8.- Humedad de la Grava ( Hg ) % 1.14

9.- Tamaño máximo Nominal ( TMN ) pulg 3/4"

10.- Tamaño Máximo ( TM ) pulg 1"

11.- Peso específico del cemento gr/cm3 3.03

CARACTERISTICAS DEL DISEÑO

 Resistencia de diseño ( fck) 300 kg/cm2

 Resistencia Caracteristica  ( fcm) (Tabla 1) 390 kg/cm2

 Asentamiento ( S ) (Tabla 3) 3 pulg

 Relacion Agua / Cemento  ( a/c ) (Tabla 1) 0.55 s/u

….................................. ......….........................................
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

ENSAYO

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Ética y Responsabilidad Social”

DOSIFICACIÓN DE HORMIGONES - METODO EHE-08



DATOS DE TABLAS

Relacion Grava /Arena (g2/g1)  (Tabla 2) 1.8

 Requerimiento de Agua  ( A )  (Tabla 3) 220 kg/m3

CALCULOS
Agua  = A/1000

0.22 m3

Peso cemento ( Pc ) = A / (a/c )
400.00 kg

Peso esp cemento = Pec * (1000)
3030 kg/m3

Peso esp grava = Peg * (1000)
2611.617775 kg/m3

Peso esp. Arena = Pea * (1000)
2509.791522 kg/m3

1m3
1.025 m3

Peso del agregado fino ( Paf )  =(1.025-A-(C/Pec))/((1/Pea)+((g2/g1)/Peg))
618.7431737 kg

Peso Agregado Grueso  ( Pag ) = (g2/g1)xPaf
1113.737713 kg

PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE CONCRETO
Ingrediente Peso Seco Peso especifico

kg/m3 gr/cm3

Cemento 400.00 3.03

Agua 220.00 1.00

Grava 1113.74 2.61

Arena 618.74 2.51

TOTAL 2352.48

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.



CORRECCION RELACION (A/C)

Relacion a/c

0.50

Peso cemento (Pc)= = A / (a/c )

443.52

PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE CONCRETO
Ingrediente Peso Seco Peso especifico

kg/m3 gr/cm3

Cemento 443.52 3.03

Agua 220.00 1.00

Grava 1113.74 2.61

Arena 618.74 2.51

TOTAL 2396.00

PESOS HUMEDOS DE LOS MATERIALES
Peso Húmedo de la arena ( Pha ) = Paf x ( 1 + Ha )

625.84 kg/m3

Peso Húmedo de la Grava ( Phg ) = Pag x ( 1 + Hg )

1126.84 kg/m3

CORRECCION DEL AGUA
Agua corregida a la grava ( Acg ) = Pag x ( Ag - Hg )

1.31 lt/m3

Agua corregida a la Arena ( Acf ) = Paf x (Aa - Ha )

0.45 lt/m3

Total Agua Corregida ( Atc ) = Acg + Acf
1.76 lt/m3

….................................. ......….........................................
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PESOS HUMEDOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE HORMIGON
Ingrediente Peso Seco Peso Húmedo

kg/m3 kg/m3

Cemento 443.52 443.52
Agua 220.00 221.76

Grava 1113.74 1126.84

Arena 618.74 625.84

TOTAL 2396.00 2417.97

PROPORCIONES DE MEZCLA

Cemento Arena Grava Agua

1.0 1.40 2.51 0.50

OBSERVACIONES

SECO HUMEDO HUMEDO

Ingrediente (Kg) para 6 (Kg) para 6 (Kg) para 3
probetas probetas probetas

Cemento 16.2 16.2 8.1
Agua 8.0 8.1 4.1
Grava 40.7 41.2 20.6
Arena 22.6 22.9 11.4

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

1.- Las humedades tanto de la grava como de la arena corresponden a las obtenidas en
laboratorio debiendo hacer las correciones adecuadas en obra en el momento del vaciado.

2.- La presente dosificación no tendrá efecto en caso de agregados contaminados o sucios, con:
Arcillas o finos, materiales orgánicos, residuos de otros materiales,etc. Por lo que se
recomienda lavar siempre los áridos antes de urtilizarlos.



PESOS HUMEDOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE HORMIGON 

Ingrediente Peso Húmedo 
1% aditivo

Peso Húmedo 
2% aditivo

Peso Húmedo 
3% aditivo

Peso Húmedo 
5% aditivo

kg/m3 kg/m3 kg/m4 kg/m5

Cemento 443.52 443.52 443.52 443.52
Agua 221.76 221.76 221.76 221.76
Grava 1126.84 1126.84 1126.84 1126.84
Arena 625.84 625.84 625.84 625.84
Aditivo 4.4 8.9 13.3 22.2

HUMEDO HUMEDO HUMEDO HUMEDO

Ingrediente Peso Húmedo 
1% aditivo

Peso Húmedo 
2% aditivo

Peso Húmedo 
3% aditivo

Peso Húmedo 
5% aditivo

kg/m3 kg/m3 kg/m4 kg/m5

Cemento 8.1 8.1 8.1 8.1
Agua 4.1 4.1 4.1 4.1
Grava 20.6 20.6 20.6 20.6
Arena 11.4 11.4 11.4 11.4
Aditivo 0.081 0.162 0.243 0.405

….................................. ......….........................................
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante

Procendencia:  Santana Fecha: 23/06/2024
Identificación: H-35 Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

Unidad Valor

1.- Modulo de finura de la arena (MF) s/u 2.62

2.- Peso unitario Compactado de la grava ( PUC ) kg/m3 1580

3.- Peso específico de la arena ( γf ) gr/cm3 2.51

4.- Peso específico de la grava ( γg ) gr/cm3 2.61

5.- Absorción de la arena ( Aa ) % 1.22

6.- Absorción de la Grava ( Ag ) % 1.26

7.- Humedad de la Arena ( Ha ) % 1.15

8.- Humedad de la Grava ( Hg ) % 1.14

9.- Tamaño máximo Nominal ( TMN ) pulg 3/4"

10.- Tamaño Máximo ( TM ) pulg 1"

11.- Peso específico del cemento gr/cm3 3.03

CARACTERISTICAS DEL DISEÑO

 Resistencia de diseño ( fck) 350 kg/cm2

 Resistencia Caracteristica  ( fcm) (Tabla 1) 440 kg/cm2

 Asentamiento ( S ) (Tabla 3) 3 pulg

 Relacion Agua / Cemento  ( a/c ) (Tabla 1) 0.50 s/u

….................................. ......….........................................
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
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ENSAYO
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LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Ética y Responsabilidad Social”

DOSIFICACIÓN DE HORMIGONES - METODO EHE-08



DATOS DE TABLAS

Relacion Grava /Arena (g2/g1)  (Tabla 2) 1.8

 Requerimiento de Agua  ( A )  (Tabla 3) 220 kg/m3

CALCULOS
Agua  = A/1000

0.22 m3

Peso cemento ( Pc ) = A / (a/c )
440.00 kg

Peso esp cemento = Pec * (1000)
3030 kg/m3

Peso esp grava = Peg * (1000)
2611.617775 kg/m3

Peso esp. Arena = Pea * (1000)
2509.791522 kg/m3

1m3
1.025 m3

Peso del agregado fino ( Paf )  =(1.025-A-(C/Pec))/((1/Pea)+((g2/g1)/Peg))
606.6058974 kg

Peso Agregado Grueso  ( Pag ) = (g2/g1)xPaf
1091.890615 kg

PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE CONCRETO
Ingrediente Peso Seco Peso especifico

kg/m3 gr/cm3

Cemento 440.00 3.03

Agua 220.00 1.00

Grava 1091.89 2.61

Arena 606.61 2.51

TOTAL 2358.50

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
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CORRECCION RELACION (A/C)

Relacion a/c 0.43

Cemento= 515.74

PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE CONCRETO
Ingrediente Peso Seco Peso especifico

kg/m3 gr/cm3

Cemento 515.74 3.03

Agua 220.00 1

Grava 1091.89 2.611617775

Arena 606.61 2.509791522

TOTAL 2434.24

PESOS HUMEDOS DE LOS MATERIALES
Peso Húmedo de la arena ( Pha ) = Paf x ( 1 + Ha )

613.56 kg/m3

Peso Húmedo de la Grava ( Phg ) = Pag x ( 1 + Hg )

1104.29 kg/m3

CORRECCION DEL AGUA
Agua corregida a la grava ( Acg ) = Pag x ( Ag - Hg )

1.33 lt/m3

Agua corregida a la Arena ( Acf ) = Paf x (Aa - Ha )

0.44 lt/m3

Total Agua Corregida ( Atc ) = Acg + Acf
1.77 lt/m3

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
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PESOS HUMEDOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE HORMIGON
Ingrediente Peso Seco Peso Húmedo

kg/m3 kg/m3

Cemento 515.74 515.74
Agua 220.00 221.77

Grava 1091.89 1104.29

Arena 606.61 613.56

TOTAL 2434.24 2455.37

PROPORCIONES DE MEZCLA

Cemento Arena Grava Agua

1.0 1.18 2.12 0.43

OBSERVACIONES

SECO HUMEDO HUMEDO

Ingrediente (Kg) para 6 (Kg) para 6 (Kg) para 3
probetas probetas probetas

Cemento 18.9 18.9 9.4
Agua 8.0 8.1 4.1
Grava 39.9 40.4 20.2
Arena 22.2 22.4 11.2

CORRECCION DE AGUA EN LA MEZCLA
Ingrediente (Kg) para 3 prob.

patron
Agua 4.4

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

1.- Las humedades tanto de la grava como de la arena corresponden a las obtenidas en
laboratorio debiendo hacer las correciones adecuadas en obra en el momento del vaciado.

2.- La presente dosificación no tendrá efecto en caso de agregados contaminados o sucios, con:
Arcillas o finos, materiales orgánicos, residuos de otros materiales,etc. Por lo que se
recomienda lavar siempre los áridos antes de urtilizarlos.



PESOS HUMEDOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE HORMIGON
Ingrediente Peso Seco Peso Húmedo

kg/m3 kg/m3

Cemento 515.74 515.74
Agua 220.00 231.21
Grava 1091.89 1091.89
Arena 606.61 606.61
TOTAL 2434.24 2445.45

PROPORCIONES DE MEZCLA
Cemento Arena Grava Agua

1.0 1.18 2.12 0.45
PESOS HUMEDOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE HORMIGON 

Ingrediente Peso Húmedo 
Patron

Peso Húmedo 
1% aditivo

Peso Húmedo 
2% aditivo

kg/m3 kg/m3 kg/m3

Cemento 515.74 515.74 515.74
Agua 231.21 231.21 231.21
Grava 1104.29 1104.29 1104.29
Arena 613.56 613.56 613.56
Aditivo 5.2 10.3

HUMEDO HUMEDO HUMEDO

Ingrediente Peso Húmedo 
Patron

Peso Húmedo 
1% aditivo

Peso Húmedo 
2% aditivo

kg/m2 kg/m3 kg/m3

Cemento 9.4 9.4 9.4
Agua 4.2 4.2 4.2
Grava 20.2 20.2 20.2
Arena 11.2 11.2 11.2
Aditivo 0.094 0.189

….................................. ......….........................................
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
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Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 25/09/23

Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

1 Probeta 1 H-30     
Patron

11/9/2023 25/9/2023 14 181.46 30.35 543.60 55447.2 305.56 359.49

2 Probeta 2 H-30     
Patron

11/9/2023 25/9/2023 14 181.46 30.63 555.80 56691.6 312.42 367.55

3 Probeta 3 H-30    
Patron

11/9/2023 25/9/2023 14 179.08 30.99 555.00 56610.0 316.12 371.90

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

1 Probeta 1 H-30          
2%  aditivo

27/9/2023 11/10/2023 14 181.46 28.10 510.00 52020.0 286.68 337.27

2 Probeta 2 H-30         
2%  aditivo

27/9/2023 11/10/2023 14 181.46 28.67 520.20 53060.4 292.41 344.01

………………….……………. ………………….…………….

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante
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Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 12/10/23

Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

1 Probeta 1 H-30          
3%  aditivo

28/9/2023 12/10/2023 14 181.46 27.00 490.00 49980.0 275.43 324.04

2 Probeta 2 H-30           
3%  aditivo

28/9/2023 12/10/2023 14 181.46 25.86 469.30 47868.6 263.80 310.35

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

1 Probeta 1 H-30          
2%  aditivo

27/9/2023 25/10/2023 28 181.46 31.87 578.40 58996.8 325.13 325.13

2 Probeta 2 H-30          
2%  aditivo

27/9/2023 25/10/2023 28 181.46 32.85 596.00 60792.0 335.02 335.02

3 Probeta 3 H-30         
2%  aditivo

27/9/2023 25/10/2023 28 181.46 33.22 602.70 61475.4 338.78 338.78

4 Probeta 4 H-30          
2%  aditivo

27/9/2023 25/10/2023 28 181.46 32.88 596.70 60863.4 335.41 335.41

………………….……………. ………………….…………….
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Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 26/10/23

Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

1 Probeta 1 H-30          
3%  aditivo

28/9/2023 26/10/2023 28 181.46 29.49 535.20 54590.4 300.84 300.84

2 Probeta 2 H-30          
3%  aditivo

28/9/2023 26/10/2023 28 181.46 29.47 534.80 54549.6 300.62 300.62

3 Probeta 3 H-30          
3%  aditivo

28/9/2023 26/10/2023 28 181.46 29.48 534.90 54559.8 300.67 300.67

4 Probeta 4 H-30          
3%  aditivo

28/9/2023 26/10/2023 28 181.46 28.96 525.60 53611.2 295.45 295.45

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

1 Probeta 1 H-30      
Patron

6/10/2023 3/11/2023 28 181.46 36.90 669.50 68289.0 376.33 376.33

2 Probeta 2 H-30     
Patron

6/10/2023 3/11/2023 28 181.46 36.04 653.90 66697.8 367.56 367.56

3 Probeta 3 H-30      
Patron

6/10/2023 3/11/2023 28 181.46 36.26 658.10 67126.2 369.93 369.93

………………….……………. ………………….…………….
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Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 3/11/23

Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

4 Probeta 4 H-30     
Patron

6/10/2023 3/11/2023 28 181.46 36.38 660.10 67330.2 371.05 371.05

5 Probeta 5 H-30      
Patron

6/10/2023 3/11/2023 28 181.46 36.71 666.20 67952.4 374.48 374.48

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

1 Probeta 1 H-30          
5%  aditivo

25/10/2023 8/11/2023 14 181.46 27.96 507.50 51765.0 285.27 335.61

2 Probeta 2 H-30          
5%  aditivo

25/10/2023 8/11/2023 14 181.46 27.63 501.50 51153.0 281.90 331.65

3 Probeta 3 H-30          
5%  aditivo

25/10/2023 8/11/2023 14 181.46 27.48 498.70 50867.4 280.32 329.79

4 Probeta 4 H-30        
5%  aditivo

25/10/2023 8/11/2023 14 181.46 27.15 492.80 50265.6 277.01 325.89

5 Probeta 5 H-30          
5%  aditivo

25/10/2023 8/11/2023 14 181.46 27.33 496.00 50592.0 278.81 328.01

6 Probeta 6 H-30          
5%  aditivo

25/10/2023 8/11/2023 14 181.46 28.18 511.50 52173.0 287.52 338.26

………………….……………. ………………….…………….

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
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Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 9/11/23

Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

3 Probeta 3 H-30          
2%  aditivo

26/10/2023 9/11/2023 14 181.46 28.71 521.00 53142.0 292.86 344.54

4 Probeta 4 H-30          
2%  aditivo

26/10/2023 9/11/2023 14 181.46 27.08 491.50 50133.0 276.28 325.03

5 Probeta 5 H-30        
2%  aditivo

26/10/2023 9/11/2023 14 181.46 27.48 498.70 50867.4 280.32 329.79

6 Probeta 6 H-30          
2%  aditivo

26/10/2023 9/11/2023 14 181.46 27.74 503.50 51357.0 283.02 332.97

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

3 Probeta 3 H-30         
3%  aditivo

26/10/2023 9/11/2023 14 181.46 25.43 461.50 47073.0 259.41 305.19

4 Probeta 4 H-30          
3%  aditivo

26/10/2023 9/11/2023 14 181.46 25.20 457.30 46644.6 257.05 302.42

5 Probeta 5 H-30          
3%  aditivo

26/10/2023 9/11/2023 14 181.46 26.42 479.50 48909.0 269.53 317.10

6 Probeta 6 H-30        
3%  aditivo

26/10/2023 9/11/2023 14 181.46 26.14 474.40 48388.8 266.67 313.72

………………….……………. ………………….…………….
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES



Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 9/11/23

Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

4 Probeta 4 H-30      
Patron

26/10/2023 9/11/2023 14 181.46 31.48 566.80 57813.6 318.60 374.83

5 Probeta 5 H-30     
Patron

26/10/2023 9/11/2023 14 181.46 30.38 545.10 55600.2 306.41 360.48

6 Probeta 6 H-30      
Patron

26/10/2023 9/11/2023 14 181.46 31.25 561.20 57242.4 315.46 371.13

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

5 Probeta 5 H-30          
3%  aditivo

19/10/2023 16/11/2023 28 181.46 29.19 529.80 54039.6 297.81 297.81

6 Probeta 6 H-30          
3%  aditivo

19/10/2023 16/11/2023 28 181.46 30.38 551.30 56232.6 309.89 309.89

………………….……………. ………………….…………….

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

“Con Ética y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE 
HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA



Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 22/11/23

Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

1 Probeta 1 H-30          
5%  aditivo

25/10/2023 22/11/2023 28 181.46 31.59 569.40 58078.8 320.07 320.07

2 Probeta 2 H-30          
5%  aditivo

25/10/2023 22/11/2023 28 181.46 31.12 558.20 56936.4 313.77 313.77

3 Probeta 3 H-30         
5%  aditivo

25/10/2023 22/11/2023 28 181.46 31.97 578.50 59007.0 325.18 325.18

4 Probeta 4 H-30         
5%  aditivo

25/10/2023 22/11/2023 28 181.46 31.02 555.80 56691.6 312.42 312.42

5 Probeta 5 H-30          
5%  aditivo

25/10/2023 22/11/2023 28 181.46 31.41 565.10 57640.2 317.65 317.65

6 Probeta 6 H-30          
5%  aditivo

25/10/2023 22/11/2023 28 181.46 31.79 574.20 58568.4 322.76 322.76

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

6 Probeta 6 H-30          
Patron

26/10/2023 23/11/2023 28 181.46 35.86 650.70 66371.4 365.77 365.77

………………….……………. ………………….…………….

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

“Con Ética y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE 
HORMIGON



Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 23/11/23

Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

1 Probeta 5 H-30          
2%  aditivo

26/10/2023 23/11/2023 28 181.46 32.37 587.40 59914.8 330.18 330.18

2 Probeta 6 H-30          
2%  aditivo

26/10/2023 23/11/2023 28 181.46 32.76 594.40 60628.8 334.12 334.12

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

7 Probeta 7 H-30         
Patron

3/4/2024 17/4/2024 14 181.46 31.41 570.00 58140.0 320.40 376.95

8 Probeta 8 H-30          
Patron

3/4/2024 17/4/2024 14 181.46 30.27 549.30 56028.6 308.77 363.26

9 Probeta 9 H-30          
Patron

3/4/2024 17/4/2024 14 181.46 30.86 559.90 57109.8 314.73 370.27

10 Probeta 10 H-
30          Patron

3/4/2024 17/4/2024 14 181.46 30.39 551.50 56253.0 310.00 364.71

………………….……………. ………………….…………….

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

“Con Ética y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE 
HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES



Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 18/04/24

Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

7 Probeta 7 H-30         
2%  aditivo

4/4/2024 18/4/2024 14 181.46 28.15 512.60 52285.2 288.14 338.99

8 Probeta 8 H-30         
2%  aditivo

4/4/2024 18/4/2024 14 181.46 27.32 495.80 50571.6 278.69 327.88

9 Probeta 9 H-30         
2%  aditivo

4/4/2024 18/4/2024 14 181.46 28.72 521.20 53162.4 292.97 344.67

10 Probeta 10 H-
30 2%  aditivo

4/4/2024 18/4/2024 14 181.46 27.03 490.50 50031.0 275.72 324.37

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

7 Probeta 7 H-30           
3% aditivo

10/4/2024 24/4/2024 14 181.46 24.79 449.80 45879.6 252.84 297.46

8 Probeta 8 H-30           
3% aditivo

10/4/2024 24/4/2024 14 181.46 26.82 486.70 49643.4 273.58 321.86

9 Probeta 9 H-30           
3% aditivo

10/4/2024 24/4/2024 14 181.46 25.61 464.80 47409.6 261.27 307.38

10 Probeta 10 H-
30  3% aditivo

10/4/2024 24/4/2024 14 181.46 26.73 485.10 49480.2 272.68 320.80

………………….……………. ………………….…………….

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

“Con Ética y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE 
HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA



Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 25/04/24

Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

7 Probeta 7 H-30           
5% aditivo

11/4/2024 25/4/2024 14 181.46 28.33 514.00 52428.0 288.93 339.91

8 Probeta 8 H-30          
5% aditivo

11/4/2024 25/4/2024 14 181.46 27.09 491.60 50143.2 276.33 325.10

9 Probeta 9 H-30           
5% aditivo

11/4/2024 25/4/2024 14 181.46 26.89 487.90 49765.8 274.25 322.65

10 Probeta 10 H-
30  5% aditivo

11/4/2024 25/4/2024 14 181.46 28.50 517.20 52754.4 290.72 342.03

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

7 Probeta 7 H-30          
Patron

2/4/2024 30/4/2024 28 181.46 35.76 648.90 66187.8 364.75 364.75

8 Probeta 8 H-30          
Patron

2/4/2024 30/4/2024 28 181.46 35.55 645.10 65800.2 362.62 362.62

9 Probeta 9 H-30          
Patron

2/4/2024 30/4/2024 28 181.46 35.37 641.80 65463.6 360.76 360.76

10 Probeta 10 H-
30          Patron

2/4/2024 30/4/2024 28 181.46 35.08 636.60 64933.2 357.84 357.84

………………….……………. ………………….…………….

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

“Con Ética y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE 
HORMIGON



Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 02/05/24

Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

7 Probeta 7 H-30          
2%  aditivo

4/4/2024 2/5/2024 28 181.46 32.15 582.80 59445.6 327.60 327.60

8 Probeta 8 H-30          
2%  aditivo

4/4/2024 2/5/2024 28 181.46 31.50 571.70 58313.4 321.36 321.36

9 Probeta 9 H-30          
2%  aditivo

4/4/2024 2/5/2024 28 181.46 31.86 575.90 58741.8 323.72 323.72

10 Probeta 10 H-
30 2%  aditivo

4/4/2024 2/5/2024 28 181.46 31.55 572.50 58395.0 321.81 321.81

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

7 Probeta 7 H-30           
3% aditivo

10/4/2024 8/5/2024 28 181.46 29.99 544.30 55518.6 305.96 305.96

8 Probeta 8 H-30           
3% aditivo

10/4/2024 8/5/2024 28 181.46 28.33 514.00 52428.0 288.93 288.93

9 Probeta 9 H-30           
3% aditivo

10/4/2024 8/5/2024 28 181.46 28.42 515.70 52601.4 289.88 289.88

10 Probeta 10 H-
30 3% aditivo

10/4/2024 8/5/2024 28 181.46 29.76 540.10 55090.2 303.60 303.60

………………….……………. ………………….…………….

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

“Con Ética y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE 
HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES



Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 09/05/24

Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

7 Probeta 7 H-30          
5% aditivo

11/4/2024 9/5/2024 28 181.46 30.34 550.60 56161.2 309.50 309.50

8 Probeta 8 H-30           
5% aditivo

11/4/2024 9/5/2024 28 181.46 29.96 543.70 55457.4 305.62 305.62

9 Probeta 9 H-30           
5% aditivo

11/4/2024 9/5/2024 28 181.46 30.31 550.00 56100.0 309.16 309.16

10 Probeta 10 H-
30 5% aditivo

11/4/2024 9/5/2024 28 181.46 31.08 563.90 57517.8 316.97 316.97

………………….……………. ………………….…………….

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

“Con Ética y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE 
HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA



Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 25/07/24

Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

1 Probeta 1 H-35           
Patron

27/6/2024 25/7/2024 28 181.46 39.16 710.60 72481.2 399.44 399.44

2 Probeta 2 H-35           
Patron

27/6/2024 25/7/2024 28 181.46 40.13 728.10 74266.2 409.27 409.27

3 Probeta 3 H-35           
Patron

27/6/2024 25/7/2024 28 181.46 39.73 720.90 73531.8 405.23 405.23

4 Probeta 4 H-35           
Patron

27/6/2024 25/7/2024 28 181.46 40.07 727.10 74164.2 408.71 408.71

5 Probeta 5 H-35           
Patron

27/6/2024 25/7/2024 28 181.46 39.91 724.20 73868.4 407.08 407.08

6 Probeta 6 H-35           
Patron

27/6/2024 25/7/2024 28 181.46 39.31 713.40 72766.8 401.01 401.01

7 Probeta 7 H-35           
Patron

27/6/2024 25/7/2024 28 181.46 39.52 717.20 73154.4 403.15 403.15

8 Probeta 8 H-35           
Patron

27/6/2024 25/7/2024 28 181.46 39.21 711.60 72583.2 400.00 400.00

9 Probeta 9 H-35           
Patron

27/6/2024 25/7/2024 28 181.46 39.64 719.30 73368.6 404.33 404.33

10 Probeta 10          
H-35 Patron

27/6/2024 25/7/2024 28 181.46 39.44 715.70 73001.4 402.30 402.30

………………….……………. ………………….…………….

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

“Con Ética y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE 
HORMIGON



Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 31/07/24

Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

1 Probeta 1 H-35           
1% aditivo

3/7/2024 31/7/2024 28 181.46 40.03 726.40 74092.8 408.32 408.32

2 Probeta 2 H-35           
1% aditivo

3/7/2024 31/7/2024 28 181.46 41.05 745.00 75990.0 418.77 418.77

3 Probeta 3 H-35           
1% aditivo

3/7/2024 31/7/2024 28 181.46 40.72 738.80 75357.6 415.29 415.29

4 Probeta 4 H-35           
1% aditivo

3/7/2024 31/7/2024 28 181.46 40.21 729.70 74429.4 410.17 410.17

5 Probeta 5 H-35           
1% aditivo

3/7/2024 31/7/2024 28 181.46 40.85 741.30 75612.6 416.69 416.69

6 Probeta 6 H-35           
1% aditivo

3/7/2024 31/7/2024 28 181.46 40.64 737.40 75214.8 414.50 414.50

7 Probeta 7 H-35           
1% aditivo

3/7/2024 31/7/2024 28 181.46 40.92 742.60 75745.2 417.42 417.42

8 Probeta 8 H-35           
1% aditivo

3/7/2024 31/7/2024 28 181.46 40.31 731.50 74613.0 411.18 411.18

9 Probeta 9 H-35           
1% aditivo

3/7/2024 31/7/2024 28 181.46 40.52 735.30 75000.6 413.32 413.32

10 Probeta 10 H-
35 1% aditivo

3/7/2024 31/7/2024 28 181.46 40.22 729.10 74368.2 409.84 409.84

………………….……………. ………………….…………….

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

“Con Ética y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE 
HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon elaborado con un aditivo impermeabilizante

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES



Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 05/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

1 Probeta 1 H-35           
2% aditivo

8/7/2024 5/8/2024 28 181.46 38.46 697.90 71185.8 392.30 392.30

2 Probeta 2 H-35           
2% aditivo

8/7/2024 5/8/2024 28 181.46 40.95 743.10 75796.2 417.70 417.70

3 Probeta 3 H-35           
2% aditivo

8/7/2024 5/8/2024 28 181.46 39.73 720.90 73531.8 405.23 405.23

4 Probeta 4 H-35           
2% aditivo

8/7/2024 5/8/2024 28 181.46 40.25 730.40 74500.8 410.57 410.57

5 Probeta 5 H-35           
2% aditivo

8/7/2024 5/8/2024 28 181.46 39.26 712.40 72664.8 400.45 400.45

6 Probeta 6 H-35           
2% aditivo

8/7/2024 5/8/2024 28 181.46 40.61 737.00 75174.0 414.28 414.28

7 Probeta 7 H-35           
2% aditivo

8/7/2024 5/8/2024 28 181.46 38.85 705.00 71910.0 396.29 396.29

8 Probeta 8 H-35           
2% aditivo

8/7/2024 5/8/2024 28 181.46 39.52 717.10 73144.2 403.09 403.09

9 Probeta 9 H-35           
2% aditivo

8/7/2024 5/8/2024 28 181.46 39.96 725.10 73960.2 407.59 407.59

10 Probeta 10 H-
35 2% aditivo

8/7/2024 5/8/2024 28 181.46 40.46 734.20 74888.4 412.70 412.70
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Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 06/08/24

Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Nº Identificación
Fecha 

de 
Vaciado

Fecha 
de 

Rotura

Edad 
(días)

Area 
(cm2)

Lectura 
(Mpa)

Lectura 
(KN)

Carga 
(Kg)

Resist. 
(Kg/cm2

)

Proyección 28 
días (Kg/cm2)

1 Probeta 1 H-30          
1%  aditivo

10/7/2024 7/8/2024 28 181.46 36.12 655.50 66861.0 368.46 368.46

2 Probeta 2 H-30         
1%  aditivo

10/7/2024 7/8/2024 28 181.46 37.04 672.20 68564.4 377.85 377.85

3 Probeta 3 H-30          
1%  aditivo

10/7/2024 7/8/2024 28 181.46 36.81 668.10 68146.2 375.55 375.55

4 Probeta 4 H-30          
1%  aditivo

10/7/2024 7/8/2024 28 181.46 37.79 685.50 69921.0 385.33 385.33

5 Probeta 5 H-30         
1%  aditivo

10/7/2024 7/8/2024 28 181.46 36.45 661.50 67473.0 371.84 371.84

6 Probeta 6 H-30          
1%  aditivo

10/7/2024 7/8/2024 28 181.46 37.32 677.30 69084.6 380.72 380.72

7 Probeta 7 H-30          
1%  aditivo

10/7/2024 7/8/2024 28 181.46 37.16 674.40 68788.8 379.09 379.09

8 Probeta 8 H-30          
1%  aditivo

10/7/2024 7/8/2024 28 181.46 36.61 664.40 67768.8 373.47 373.47

9 Probeta 9 H-30         
1%  aditivo

10/7/2024 7/8/2024 28 181.46 37.49 680.40 69400.8 382.46 382.46

10 Probeta 10 H-
30 1%  aditivo

10/7/2024 7/8/2024 28 181.46 36.31 659.00 67218.0 370.43 370.43
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 13/11/23
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Tiempo(Hrs) Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Ensayo 4 Ensayo 5 Ensayo 6
11:30:00 1.45L 1.44L 1.45L 1.45L 1.45L 1.44L
11:31:00 1.44L 1.44L 1.45L 1.44L 1.45L 1.44L
11:35:00 1.44L 1.43L 1.45L 1.44L 1.45L 1.44L
11:40:00 1.44L 1.43L 1.45L 1.44L 1.45L 1.44L
11:55:00 1.44L 1.43L 1.45L 1.44L 1.45L 1.44L
14:50:00 1.42L 1.41L 1.43L 1.43L 1.43L 1.42L
16:00:00 1.41L 1.40L 1.42L 1.42L 1.42L 1.41L
17:10:00 1.41L 1.40L 1.42L 1.42L 1.42L 1.41L
18:10:00 1.40L 1.39L 1.41L 1.40L 1.41L 1.40L
19:05:00 1.40L 1.39L 1.41L 1.40L 1.41L 1.40L
08:17:00 1.37L 1.36L 1.38L 1.36L 1.37L 1.37L
09:20:00 1.36L 1.35L 1.37L 1.35L 1.37L 1.36L
10:15:00 1.36L 1.35L 1.37L 1.35L 1.37L 1.36L
11:05:00 1.35L 1.34L 1.36L 1.34L 1.36L 1.36L
11:55:00 1.35L 1.34L 1.36L 1.34L 1.36L 1.36L
14:58:00 1.34L 1.33L 1.35L 1.33L 1.35L 1.35L
16:01:00 1.34L 1.33L 1.35L 1.33L 1.35L 1.35L
17:05:00 1.34L 1.33L 1.35L 1.32L 1.34L 1.34L
18:07:00 1.33L 1.32L 1.34L 1.32L 1.34L 1.34L
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 13/11/23
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

08:05:00 1.31L 1.30L 1.32L 1.29L 1.32L 1.32L
09:08:00 1.31L 1.30L 1.32L 1.29L 1.32L 1.32L
10:05:00 1.30L 1.29L 1.31L 1.29L 1.31L 1.31L
11:00:00 1.30L 1.29L 1.31L 1.29L 1.31L 1.31L
11:58:00 1.30L 1.29L 1.31L 1.29L 1.31L 1.31L
14:50:00 1.29L 1.28L 1.30L 1.28L 1.30L 1.30L
16:05:00 1.29L 1.28L 1.29L 1.27L 1.30L 1.30L
17:10:00 1.29L 1.27L 1.29L 1.27L 1.30L 1.30L
18:25:00 1.29L 1.27L 1.29L 1.27L 1.30L 1.30L
18:57:00 1.29L 1.27L 1.29L 1.27L 1.30L 1.30L
08:10:00 1.26L 1.25L 1.25L 1.24L 1.29L 1.29L
09:20:00 1.26L 1.24L 1.26L 1.25L 1.28L 1.28L
10:32:00 1.26L 1.24L 1.26L 1.25L 1.28L 1.28L
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 13/11/23
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 1.2 1.2 1.3 1.3 1.2 1.3
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 1.2 1.2 1.3 1.3 1.2 1.3
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5

Apf (cm2) 156.5568 156.5568 169.6032 169.6032 156.5568 169.6032
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2

Pm (cm) 5.18 5.18 5.62 5.62 5.18 5.62
Pm medio 
(cm) 5.40
prof max 
(cm) 7 7 7.6 7.5 7.3 7.6
Prof max 
media (cm) 7.3
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 26/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Tiempo(Hrs) Ensayo 7 Ensayo 8 Ensayo 9 Ensayo 10 Ensayo 11 Ensayo 12
10:50 1.45L 1.45L 1.45L 1.44L 1.45L 1.44L
11:15 1.44L 1.44L 1.44L 1.43L 1.44L 1.43L
11:35 1.44L 1.44L 1.44L 1.43L 1.44L 1.43L
12:01 1.43L 1.43L 1.43L 1.42L 1.43L 1.42L
15:02 1.41L 1.41L 1.41L 1.40L 1.41L 1.40L
16:05 1.41L 1.41L 1.41L 1.40L 1.41L 1.40L
17:03 1.40L 1.40L 1.40L 1.39L 1.40L 1.39L
18:04 1.40L 1.40L 1.40L 1.39L 1.40L 1.39L
19:00 1.40L 1.39L 1.40L 1.39L 1.40L 1.39L
08:10 1.37L 1.36L 1.36L 1.36L 1.37L 1.36L
09:06 1.36L 1.35L 1.35L 1.35L 1.36L 1.35L
10:15 1.36L 1.35L 1.35L 1.35L 1.36L 1.35L
11:08 1.35L 1.34L 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L
11:58 1.35L 1.34L 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L
15:06 1.34L 1.33L 1.33L 1.33L 1.34L 1.33L
16:04 1.34L 1.33L 1.33L 1.33L 1.34L 1.33L
17:02 1.34L 1.33L 1.33L 1.33L 1.34L 1.33L
18:05 1.33L 1.32L 1.32L 1.32L 1.32L 1.32L
18:55 1.33L 1.32L 1.32L 1.32L 1.32L 1.32L
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 26/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

08:01 1.31L 1.30L 1.30L 1.30L 1.30L 1.30L
09:07 1.31L 1.30L 1.30L 1.29L 1.30L 1.30L
10:04 1.30L 1.29L 1.29L 1.28L 1.29L 1.29L
11:06 1.30L 1.29L 1.29L 1.28L 1.29L 1.29L
11:55 1.30L 1.29L 1.29L 1.28L 1.29L 1.29L
15:01 1.29L 1.28L 1.28L 1.27L 1.28L 1.28L
16:06 1.29L 1.28L 1.28L 1.27L 1.28L 1.28L
17:03 1.29L 1.28L 1.28L 1.27L 1.28L 1.28L
18:09 1.29L 1.28L 1.28L 1.27L 1.28L 1.28L
18:54 1.28L 1.27L 1.27L 1.26L 1.27L 1.27L
08:04 1.26L 1.25L 1.25L 1.24L 1.25L 1.25L
09:08 1.26L 1.25L 1.25L 1.24L 1.25L 1.25L
10:05 1.26L 1.25L 1.25L 1.24L 1.25L 1.25L
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 26/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 1.2 1.3 1.2 1.3 1.2 1.2
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 1.2 1.3 1.2 1.3 1.2 1.2
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5

Apf (cm2) 156.5568 169.6032 156.5568 169.6032 156.5568 156.5568
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2

Pm(cm) 5.18 5.62 5.18 5.62 5.18 5.18
Pm media 
(cm) 5.3
prof max 
(cm) 7.2 7 7.3 7.1 7.3 7.4
Prof max 
media (cm) 7.2
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 19/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Tiempo(Hrs) Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Ensayo 4 Ensayo 5 Ensayo 6
10:14 1.47L 1.47L 1.47L 1.47L 1.47L 1.47L
10:52 1.46L 1.46L 1.46L 1.46L 1.46L 1.46L
11:55 1.46L 1.45L 1.46L 1.45L 1.46L 1.46L
15:02 1.44L 1.44L 1.45L 1.44L 1.44L 1.45L
16:07 1.44L 1.44L 1.45L 1.44L 1.44L 1.45L
17:01 1.43L 1.43L 1.44L 1.43L 1.43L 1.44L
18:09 1.43L 1.43L 1.44L 1.43L 1.43L 1.44L
18:51 1.43L 1.43L 1.44L 1.42L 1.43L 1.43L
07:57 1.40L 1.40L 1.42L 1.40L 1.40L 1.41L
09:03 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L 1.40L 1.41L
10:06 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L 1.40L 1.41L
10:58 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L 1.40L 1.41L
11:59 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L 1.40L 1.41L
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 19/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

15:05 1.39L 1.39L 1.41L 1.39L 1.39L 1.40L
16:03 1.39L 1.39L 1.41L 1.39L 1.39L 1.40L
16:58 1.39L 1.39L 1.41L 1.39L 1.39L 1.40L
17:57 1.39L 1.39L 1.40L 1.39L 1.39L 1.40L
18:59 1.38L 1.38L 1.40L 1.39L 1.38L 1.40L
08:01 1.37L 1.37L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L
09:02 1.37L 1.37L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L
10:10 1.37L 1.37L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L
10:58 1.37L 1.37L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L
11:59 1.37L 1.37L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L
15:02 1.36L 1.36L 1.37L 1.36L 1.36L 1.37L
16:08 1.36L 1.36L 1.37L 1.36L 1.36L 1.37L
17:07 1.36L 1.36L 1.37L 1.36L 1.36L 1.37L
17:54 1.36L 1.36L 1.37L 1.36L 1.36L 1.37L
18:58 1.36L 1.36L 1.37L 1.36L 1.36L 1.37L
08:01 1.33L 1.33L 1.35L 1.35L 1.33L 1.35L
09:10 1.33L 1.33L 1.35L 1.35L 1.33L 1.35L
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 19/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.7 0.6 0.7 0.7 0.8 0.8
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.7 0.6 0.7 0.7 0.8 0.8
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5

Apf (cm2) 91.3248 78.2784 91.3248 91.3248 104.3712 104.3712
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2

Pm(cm) 3.02 2.59 3.02 3.02 3.46 3.46
Pm media 
(cm) 3.1
prof max 
(cm) 5.6 6.2 5.7 5.8 6.1 5.9
Prof max 
media (cm) 5.9
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 22/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Tiempo(Hrs) Ensayo 7 Ensayo 8 Ensayo 9 Ensayo 10 Ensayo 11 Ensayo 12
10:06 1.47L 1.46L 1.47L 1.47L 1.46L 1.47L
10:35 1.46L 1.45L 1.46L 1.46L 1.45L 1.46L
11:02 1.46L 1.45L 1.46L 1.46L 1.45L 1.46L
11:58 1.46L 1.45L 1.46L 1.46L 1.45L 1.46L
14:58 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L
15:57 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L
17:06 1.43L 1.43L 1.43L 1.43L 1.43L 1.43L
18:03 1.43L 1.43L 1.43L 1.43L 1.43L 1.43L
18:59 1.43L 1.43L 1.43L 1.43L 1.43L 1.43L
08:05 1.40L 1.41L 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L
08:57 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L
10:01 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L
10:59 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L
11:57 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L 1.40L

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

HORMIGON EN 12390-8

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H-30 r a/c =0.50 con 1% de aditivo

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Ética y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL 



Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 22/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

15:02 1.39L 1.40L 1.39L 1.39L 1.39L 1.39L
16:06 1.39L 1.40L 1.39L 1.39L 1.39L 1.39L
16:58 1.39L 1.40L 1.39L 1.39L 1.39L 1.39L
17:53 1.39L 1.39L 1.39L 1.39L 1.39L 1.39L
18:59 1.39L 1.39L 1.39L 1.39L 1.39L 1.39L
08:01 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L
09:05 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L
10:09 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L
10:58 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L
11:56 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L
15:02 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L
16:06 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L
17:04 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L
17:59 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L
18:54 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L 1.36L
08:05 1.34L 1.34L 1.34L 1.34L 1.34L 1.34L
09:12 1.34L 1.34L 1.34L 1.34L 1.34L 1.34L

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

“Con Ética y Responsabilidad Social”
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Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 1% de aditivo
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 22/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.7 0.8 0.8 0.7 0.6 0.7
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.7 0.8 0.8 0.7 0.6 0.7
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5

Apf (cm2) 91.3248 104.3712 104.3712 91.3248 78.2784 91.3248
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2

Pm(cm) 3.02 3.46 3.46 3.02 2.59 3.02
Pm media 
(cm) 3.1
prof max 
(cm) 5.5 6 5.8 5.9 6 5.9
Prof max 
media (cm) 5.9

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL
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𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝 =
𝐴𝐴𝑝𝑝 ∗ 𝑀𝑀𝑝𝑝𝑝𝑝

𝑀𝑀𝑝𝑝

𝑃𝑃𝑚𝑚 =
𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝
𝑑𝑑



Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 20/11/23
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Tiempo(Hrs) Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Ensayo 4 Ensayo 5 Ensayo 6
17:29 1.46L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L
17:34 1.46L 1.43L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L
17:45 1.46L 1.43L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L
17:55 1.46L 1.43L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L
18:57 1.46L 1.43L 1.43L 1.44L 1.43L 1.43L
08:04 1.41L 1.39L 1.39L 1.38L 1.40L 1.40L
09:03 1.41L 1.39L 1.39L 1.38L 1.40L 1.40L
09:44 1.40L 1.38L 1.38L 1.38L 1.39L 1.40L
10:10 1.40L 1.38L 1.38L 1.38L 1.39L 1.39L
10:55 1.40L 1.38L 1.38L 1.37L 1.39L 1.39L
11:57 1.40L 1.38L 1.38L 1.37L 1.39L 1.39L
15:10 1.38L 1.37L 1.37L 1.36L 1.38L 1.38L
16:02 1.38L 1.37L 1.37L 1.36L 1.38L 1.38L
17:00 1.38L 1.36L 1.36L 1.36L 1.38L 1.38L
18:00 1.38L 1.36L 1.36L 1.36L 1.38L 1.38L
18:50 1.38L 1.36L 1.36L 1.36L 1.38L 1.38L

….................................. ......….........................................
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

HORMIGON EN 12390-8

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 2% de aditivo
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“Con Ética y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL 



Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 20/11/23
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

08:07 1.36L 1.34L 1.34L 1.34L 1.36L 1.36L
09:17 1.36L 1.34L 1.34L 1.34L 1.36L 1.36L
10:20 1.36L 1.34L 1.34L 1.34L 1.36L 1.36L
11:01 1.36L 1.34L 1.34L 1.34L 1.36L 1.36L
12:01 1.36L 1.34L 1.34L 1.34L 1.36L 1.36L
15:01 1.35L 1.33L 1.33L 1.33L 1.35L 1.35L
16:00 1.35L 1.33L 1.33L 1.33L 1.35L 1.35L
17:03 1.35L 1.33L 1.33L 1.33L 1.35L 1.35L
18:13 1.35L 1.33L 1.33L 1.33L 1.35L 1.35L
18:53 1.35L 1.33L 1.33L 1.33L 1.35L 1.35L
08:05 1.33L 1.31L 1.31L 1.31L 1.33L 1.33L
09:01 1.33L 1.31L 1.31L 1.31L 1.33L 1.33L
10:00 1.33L 1.31L 1.31L 1.31L 1.33L 1.33L
11:00 1.33L 1.31L 1.31L 1.31L 1.33L 1.33L
11:55 1.33L 1.31L 1.31L 1.31L 1.33L 1.33L
15:07 1.32L 1.30L 1.30L 1.30L 1.32L 1.32L
16:32 1.32L 1.30L 1.30L 1.30L 1.32L 1.32L

….................................. ......….........................................
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

“Con Ética y Responsabilidad Social”
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 20/11/23
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.6 0.7 0.7 0.8 0.7 0.7
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.6 0.7 0.7 0.8 0.7 0.7
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5

Apf (cm2) 78.2784 91.3248 91.3248 104.3712 91.3248 91.3248
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2

Pm(cm) 2.59 3.02 3.02 3.46 3.02 3.02
Pm media 
(cm) 3.0
prof max 
(cm) 6.1 5.5 6.2 6.3 5.8 5.6
Prof max 
media (cm) 5.9
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Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL
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“Con Ética y Responsabilidad Social”
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HORMIGON EN 12390-8

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 2% de aditivo

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝 =
𝐴𝐴𝑝𝑝 ∗ 𝑀𝑀𝑝𝑝𝑝𝑝

𝑀𝑀𝑝𝑝

𝑃𝑃𝑚𝑚 =
𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝
𝑑𝑑



Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 29/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Tiempo(Hrs) Ensayo 7 Ensayo 8 Ensayo 9 Ensayo 10 Ensayo 11 Ensayo 12
16:29 1.45L 1.46L 1.46L 1.45L 1.46L 1.45L
17:00 1.44L 1.45L 1.45L 1.44L 1.45L 1.44L
17:30 1.44L 1.45L 1.45L 1.44L 1.45L 1.44L
17:52 1.44L 1.45L 1.45L 1.44L 1.45L 1.44L
18:59 1.44L 1.44L 1.44L 1.43L 1.45L 1.44L
08:01 1.40L 1.40L 1.40L 1.39L 1.41L 1.40L
09:06 1.40L 1.40L 1.40L 1.39L 1.41L 1.40L
10:07 1.39L 1.39L 1.39L 1.38L 1.40L 1.39L
10:58 1.39L 1.39L 1.39L 1.38L 1.40L 1.39L
11:59 1.39L 1.39L 1.39L 1.38L 1.40L 1.39L
15:04 1.37L 1.37L 1.37L 1.36L 1.38L 1.37L
16:05 1.37L 1.37L 1.37L 1.36L 1.38L 1.37L
17:03 1.37L 1.37L 1.37L 1.36L 1.37L 1.37L
18:02 1.37L 1.37L 1.37L 1.36L 1.37L 1.37L
18:58 1.37L 1.37L 1.37L 1.36L 1.37L 1.37L

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

HORMIGON EN 12390-8

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 2% de aditivo
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ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL 



Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 29/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

08:04 1.35L 1.35L 1.35L 1.34L 1.35L 1.35L
09:10 1.35L 1.35L 1.35L 1.34L 1.35L 1.35L
10:12 1.35L 1.35L 1.35L 1.34L 1.35L 1.35L
11:13 1.35L 1.35L 1.35L 1.34L 1.35L 1.35L
12:04 1.35L 1.35L 1.35L 1.34L 1.35L 1.35L
15:02 1.34L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L 1.34L
16:01 1.34L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L 1.34L
17:04 1.34L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L 1.34L
18:03 1.34L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L 1.34L
18:58 1.34L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L 1.34L
08:02 1.32L 1.32L 1.32L 1.31L 1.32L 1.32L
09:03 1.32L 1.32L 1.32L 1.31L 1.32L 1.32L
10:08 1.32L 1.32L 1.32L 1.31L 1.32L 1.32L
11:04 1.32L 1.32L 1.32L 1.31L 1.32L 1.32L
11:59 1.32L 1.32L 1.32L 1.31L 1.32L 1.32L
15:02 1.31L 1.31L 1.31L 1.30L 1.31L 1.31L
16:15 1.31L 1.31L 1.31L 1.30L 1.31L 1.31L

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

“Con Ética y Responsabilidad Social”
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 29/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.7 0.6 0.6 0.7 0.6 0.6
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.7 0.6 0.6 0.7 0.6 0.6
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5

Apf (cm2) 91.3248 78.2784 78.2784 91.3248 78.2784 78.2784
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2

Pm(cm) 3.02 2.59 2.59 3.02 2.59 2.59
Pm media 
(cm) 2.7
prof max 
(cm) 6.1 5.8 6.2 6.3 5.7 5.6
Prof max 
media (cm) 6

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL
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𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝 =
𝐴𝐴𝑝𝑝 ∗ 𝑀𝑀𝑝𝑝𝑝𝑝

𝑀𝑀𝑝𝑝

𝑃𝑃𝑚𝑚 =
𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝
𝑑𝑑



Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 27/11/23
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Tiempo(Hrs) Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Ensayo 4 Ensayo 5 Ensayo 6
10:00 1.46L 1.45L 1.45L 1.45L 1.45L 1.45L
10:11 1.45L 1.45L 1.45L 1.45L 1.45L 1.44L
10:40 1.45L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.43L
11:00 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.43L
11:50 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.43L
14:54 1.42L 1.41L 1.42L 1.42L 1.41L 1.40L
15:59 1.41L 1.41L 1.41L 1.41L 1.41L 1.40L
17:15 1.40L 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L 1.39L
18:00 1.40L 1.39L 1.40L 1.40L 1.39L 1.38L
18:56 1.40L 1.39L 1.40L 1.40L 1.39L 1.38L
08:02 1.35L 1.35L 1.36L 1.36L 1.35L 1.34L
08:52 1.35L 1.35L 1.36L 1.36L 1.35L 1.34L
10:11 1.34L 1.35L 1.35L 1.35L 1.35L 1.34L
10:55 1.34L 1.34L 1.35L 1.35L 1.34L 1.33L
11:55 1.34L 1.34L 1.35L 1.35L 1.34L 1.33L
15:07 1.32L 1.33L 1.34L 1.34L 1.33L 1.32L
16:12 1.31L 1.32L 1.33L 1.33L 1.32L 1.31L
16:51 1.30L 1.32L 1.33L 1.33L 1.32L 1.31L
17:55 1.30L 1.32L 1.33L 1.33L 1.32L 1.31L
18:55 1.30L 1.32L 1.33L 1.33L 1.32L 1.31L
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Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

HORMIGON EN 12390-8

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 3% de aditivo
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“Con Ética y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL 



Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 27/11/23
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

08:04 1.27L 1.30L 1.31L 1.30L 1.30L 1.28L
09:04 1.27L 1.30L 1.31L 1.30L 1.30L 1.28L
10:07 1.27L 1.30L 1.31L 1.30L 1.30L 1.28L
10:48 1.26L 1.29L 1.30L 1.30L 1.29L 1.28L
11:48 1.26L 1.29L 1.30L 1.30L 1.29L 1.28L
15:15 1.25L 1.28L 1.29L 1.28L 1.28L 1.27L
16:10 1.25L 1.28L 1.29L 1.28L 1.28L 1.27L
17:44 1.24L 1.27L 1.29L 1.28L 1.27L 1.26L
18:54 1.24L 1.27L 1.29L 1.28L 1.27L 1.26L
08:11 1.22L 1.26L 1.28L 1.27L 1.26L 1.26L
09:11 1.22L 1.26L 1.28L 1.27L 1.26L 1.26L

….................................. ......….........................................
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

“Con Ética y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL 
HORMIGON EN 12390-8

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 3% de aditivo
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LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES



Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 27/11/23
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.9 0.9 0.9 0.8 0.9 0.8
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.9 0.9 0.9 0.8 0.9 0.8
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5

Apf (cm2) 117.4176 117.4176 117.4176 104.3712 117.4176 104.3712
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2

Pm(cm) 3.89 3.89 3.89 3.46 3.89 3.46
Pm media 
(cm) 3.7
prof max 
(cm) 6.3 6.2 6.3 6.4 6.1 6
Prof max 
media (cm) 6.2
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Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
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LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Ética y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL 
HORMIGON EN 12390-8

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 3% de aditivo
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝 =
𝐴𝐴𝑝𝑝 ∗ 𝑀𝑀𝑝𝑝𝑝𝑝

𝑀𝑀𝑝𝑝

𝑃𝑃𝑚𝑚 =
𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝
𝑑𝑑



Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 02/09/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Tiempo(Hrs) Ensayo 7 Ensayo 8 Ensayo 9 Ensayo 10 Ensayo 11 Ensayo 12
10:20 1.45L 1.46L 1.45L 1.45L 1.46L 1.45L
10:32 1.44L 1.45L 1.44L 1.44L 1.45L 1.44L
10:44 1.44L 1.45L 1.44L 1.44L 1.45L 1.44L
11:02 1.44L 1.45L 1.44L 1.44L 1.45L 1.44L
12:01 1.43L 1.44L 1.43L 1.43L 1.44L 1.43L
14:58 1.41L 1.42L 1.41L 1.41L 1.42L 1.41L
15:57 1.41L 1.42L 1.41L 1.41L 1.42L 1.41L
17:06 1.40L 1.41L 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L
18:04 1.39L 1.40L 1.39L 1.39L 1.40L 1.39L
18:59 1.39L 1.40L 1.39L 1.39L 1.40L 1.39L
08:05 1.35L 1.36L 1.35L 1.35L 1.36L 1.35L
08:59 1.35L 1.36L 1.35L 1.35L 1.36L 1.35L
10:02 1.35L 1.36L 1.35L 1.35L 1.36L 1.35L
10:58 1.34L 1.35L 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L
11:59 1.34L 1.35L 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

HORMIGON EN 12390-8

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 3% de aditivo
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 02/09/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

15:04 1.32L 1.33L 1.32L 1.32L 1.33L 1.32L
16:02 1.32L 1.33L 1.32L 1.32L 1.33L 1.32L
16:59 1.32L 1.33L 1.32L 1.32L 1.33L 1.32L
17:58 1.31L 1.32L 1.31L 1.31L 1.32L 1.31L
18:53 1.31L 1.32L 1.31L 1.31L 1.32L 1.31L
08:02 1.29L 1.30L 1.29L 1.29L 1.30L 1.29L
09:03 1.29L 1.30L 1.29L 1.29L 1.30L 1.29L
10:04 1.29L 1.30L 1.29L 1.29L 1.30L 1.29L
10:58 1.28L 1.29L 1.28L 1.28L 1.29L 1.28L
11:59 1.28L 1.29L 1.28L 1.28L 1.29L 1.28L
15:03 1.27L 1.28L 1.27L 1.27L 1.28L 1.27L
16:06 1.27L 1.28L 1.27L 1.27L 1.28L 1.27L
17:55 1.26L 1.27L 1.26L 1.26L 1.27L 1.26L
18:58 1.26L 1.27L 1.26L 1.26L 1.27L 1.26L
08:04 1.25L 1.26L 1.25L 1.25L 1.26L 1.25L
09:15 1.25L 1.26L 1.25L 1.25L 1.26L 1.25L

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

“Con Ética y Responsabilidad Social”
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Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 3% de aditivo
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 02/09/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.8 0.9 0.9 0.8 0.8 0.9
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.8 0.9 0.9 0.8 0.8 0.9
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5

Apf (cm2) 104.3712 117.4176 117.4176 104.3712 104.3712 117.4176
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2

Pm(cm) 3.46 3.89 3.89 3.46 3.46 3.89
Pm media 
(cm) 3.7
prof max 
(cm) 6.1 6.3 6.2 6 6 6.2
Prof max 
media (cm) 6.1
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ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL 
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Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 3% de aditivo
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𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝 =
𝐴𝐴𝑝𝑝 ∗ 𝑀𝑀𝑝𝑝𝑝𝑝

𝑀𝑀𝑝𝑝

𝑃𝑃𝑚𝑚 =
𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝
𝑑𝑑



Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 04/12/23
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Tiempo(Hrs) Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Ensayo 4 Ensayo 5 Ensayo 6
09:35 1.44L 1.45L 1.45L 1.44L 1.44L 1.45L
09:49 1.44L 1.44L 1.44L 1.43L 1.44L 1.44L
10:11 1.43L 1.44L 1.44L 1.42L 1.44L 1.44L
10:59 1.43L 1.43L 1.43L 1.42L 1.43L 1.43L
11:57 1.43L 1.43L 1.43L 1.42L 1.43L 1.43L
15:14 1.41L 1.42L 1.42L 1.41L 1.42L 1.41L
16:00 1.40L 1.42L 1.41L 1.40L 1.41L 1.40L
16:57 1.40L 1.41L 1.41L 1.40L 1.41L 1.40L
17:52 1.39L 1.40L 1.40L 1.39L 1.40L 1.39L
18:54 1.39L 1.40L 1.40L 1.39L 1.40L 1.39L
08:12 1.36L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L 1.36L
08:52 1.36L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L 1.36L
10:00 1.35L 1.37L 1.37L 1.36L 1.38L 1.36L
11:00 1.35L 1.37L 1.37L 1.36L 1.38L 1.36L
11:55 1.35L 1.37L 1.37L 1.36L 1.38L 1.36L
15:00 1.34L 1.36L 1.36L 1.35L 1.37L 1.34L
16:00 1.33L 1.35L 1.35L 1.35L 1.37L 1.34L
17:03 1.33L 1.35L 1.35L 1.34L 1.37L 1.34L
18:00 1.32L 1.35L 1.35L 1.34L 1.37L 1.33L
18:55 1.32L 1.35L 1.35L 1.34L 1.37L 1.33L
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Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

HORMIGON EN 12390-8

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 5% de aditivo
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 04/12/23
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

08:05 1.30L 1.33L 1.33L 1.32L 1.34L 1.32L
08:40 1.30L 1.33L 1.33L 1.32L 1.34L 1.32L
09:40 1.29L 1.32L 1.32L 1.32L 1.34L 1.31L
10:50 1.29L 1.32L 1.32L 1.32L 1.34L 1.31L
11:55 1.29L 1.32L 1.32L 1.32L 1.34L 1.31L
15:07 1.28L 1.31L 1.31L 1.31L 1.33L 1.30L
16:04 1.28L 1.31L 1.31L 1.31L 1.33L 1.30L
17:01 1.27L 1.31L 1.31L 1.30L 1.33L 1.29L
17:54 1.27L 1.31L 1.31L 1.30L 1.33L 1.29L
18:56 1.27L 1.31L 1.31L 1.30L 1.33L 1.29L
08:05 1.25L 1.28L 1.29L 1.28L 1.31L 1.27L
09:30 1.25L 1.28L 1.29L 1.28L 1.31L 1.27L

….................................. ......….........................................
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

“Con Ética y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL 
HORMIGON EN 12390-8

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 5% de aditivo

Observaciones :Ensayo 1 falla de la probeta a las 08:12 am del segundo dia de 
ensayo por lo cual se ve mayor absorcion de agua

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
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CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 04/12/23
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.9 0.9 0.9 0.8 0.9 0.9
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.9 0.9 0.9 0.8 0.9 0.9
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5

Apf (cm2) 117.4176 117.4176 117.4176 104.3712 117.4176 117.4176
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2

Pm(cm) 3.89 3.89 3.89 3.46 3.89 3.89
Pm media 
(cm) 3.8
prof max 
(cm) 6.4 6.2 6.2 6 6.3 6.5
Prof max 
media (cm) 6.3

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 5% de aditivo
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𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝 =
𝐴𝐴𝑝𝑝 ∗ 𝑀𝑀𝑝𝑝𝑝𝑝

𝑀𝑀𝑝𝑝

𝑃𝑃𝑚𝑚 =
𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝
𝑑𝑑



Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 05/09/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Tiempo(Hrs) Ensayo 7 Ensayo 8 Ensayo 9 Ensayo 10 Ensayo 11 Ensayo 12
09:23 1.45L 1.44L 1.45L 1.45L 1.44L 1.44L
09:41 1.44L 1.43L 1.44L 1.44L 1.43L 1.43L
10:03 1.44L 1.43L 1.44L 1.44L 1.43L 1.43L
10:56 1.43L 1.42L 1.43L 1.43L 1.42L 1.42L
11:55 1.43L 1.42L 1.43L 1.43L 1.42L 1.42L
15:04 1.42L 1.41L 1.41L 1.42L 1.41L 1.40L
16:04 1.42L 1.41L 1.41L 1.42L 1.41L 1.40L
16:59 1.41L 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L 1.39L
17:58 1.40L 1.39L 1.39L 1.40L 1.39L 1.38L
18:59 1.40L 1.39L 1.39L 1.40L 1.39L 1.38L
08:02 1.38L 1.37L 1.36L 1.38L 1.37L 1.36L
08:56 1.38L 1.37L 1.36L 1.38L 1.37L 1.36L
10:04 1.37L 1.36L 1.35L 1.37L 1.36L 1.35L
11:08 1.37L 1.36L 1.35L 1.37L 1.36L 1.35L
11:59 1.37L 1.36L 1.35L 1.37L 1.36L 1.35L

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL 
HORMIGON EN 12390-8

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 5% de aditivo
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 05/09/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

15:02 1.36L 1.35L 1.34L 1.35L 1.35L 1.34L
16:04 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L 1.34L 1.33L
17:06 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L 1.34L 1.33L
18:07 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L 1.34L 1.33L
18:59 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L 1.34L 1.33L
08:01 1.33L 1.32L 1.31L 1.32L 1.32L 1.31L
08:44 1.33L 1.32L 1.31L 1.32L 1.32L 1.31L
09:56 1.32L 1.31L 1.30L 1.31L 1.31L 1.30L
10:52 1.32L 1.31L 1.30L 1.31L 1.31L 1.30L
11:59 1.32L 1.31L 1.30L 1.31L 1.31L 1.30L
15:05 1.31L 1.30L 1.29L 1.30L 1.30L 1.29L
16:02 1.31L 1.30L 1.29L 1.30L 1.30L 1.29L
17:03 1.31L 1.30L 1.29L 1.30L 1.30L 1.29L
17:58 1.31L 1.30L 1.29L 1.30L 1.30L 1.29L
18:59 1.31L 1.30L 1.29L 1.30L 1.30L 1.29L
08:02 1.29L 1.28L 1.27L 1.28L 1.27L 1.27L
09:15 1.29L 1.28L 1.27L 1.28L 1.27L 1.27L

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
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Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 30 r a/c =0.50 con 5% de aditivo
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 05/09/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.9 0.8 0.9 0.9 0.8 0.9
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.9 0.8 0.9 0.9 0.8 0.9
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5

Apf (cm2) 117.4176 104.3712 117.4176 117.4176 104.3712 117.4176
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2

Pm(cm) 3.89 3.46 3.89 3.89 3.46 3.89
Pm media 
(cm) 3.7
prof max 
(cm) 6.2 6.3 6.6 6 6.4 6.1
Prof max 
media (cm) 6.3

….................................. ......….........................................
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𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝 =
𝐴𝐴𝑝𝑝 ∗ 𝑀𝑀𝑝𝑝𝑝𝑝

𝑀𝑀𝑝𝑝

𝑃𝑃𝑚𝑚 =
𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝
𝑑𝑑



Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 29/07/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Tiempo(Hrs) Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Ensayo 4 Ensayo 5 Ensayo 6
10:21 1.45L 1.44L 1.45L 1.45L 1.45L 1.44L
10:50 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L
11:50 1.44L 1.44L 1.44L 1.44L 1.43L 1.44L
15:06 1.43L 1.43L 1.42L 1.42L 1.42L 1.42L
16:01 1.42L 1.42L 1.41L 1.41L 1.41L 1.41L
17:15 1.42L 1.42L 1.41L 1.41L 1.41L 1.41L
18:01 1.42L 1.42L 1.41L 1.41L 1.41L 1.41L
18:57 1.42L 1.42L 1.41L 1.41L 1.40L 1.41L
07:58 1.40L 1.39L 1.37L 1.38L 1.38L 1.38L
09:03 1.40L 1.39L 1.37L 1.38L 1.38L 1.38L
10:04 1.40L 1.39L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L
11:01 1.40L 1.39L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L
12:01 1.40L 1.39L 1.37L 1.37L 1.37L 1.37L

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 29/07/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

15:06 1.39L 1.37L 1.35L 1.36L 1.37L 1.37L
16:08 1.39L 1.37L 1.35L 1.36L 1.37L 1.37L
17:04 1.38L 1.37L 1.35L 1.36L 1.36L 1.36L
18:05 1.38L 1.37L 1.35L 1.36L 1.36L 1.36L
18:56 1.38L 1.37L 1.35L 1.36L 1.36L 1.36L
08:06 1.37L 1.36L 1.34L 1.34L 1.34L 1.34L
09:04 1.36L 1.35L 1.34L 1.34L 1.34L 1.34L
10:07 1.36L 1.35L 1.34L 1.34L 1.34L 1.34L
11:01 1.36L 1.35L 1.34L 1.34L 1.34L 1.34L
11:54 1.36L 1.35L 1.34L 1.34L 1.34L 1.34L
15:03 1.36L 1.35L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L
16:08 1.36L 1.35L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L
17:06 1.36L 1.35L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L
18:03 1.36L 1.35L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L
18:56 1.35L 1.35L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L
07:30 1.35L 1.35L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L
08:30 1.35L 1.35L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L
09:28 1.35L 1.35L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L
10:25 1.35L 1.35L 1.34L 1.34L 1.33L 1.34L

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Ética y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL 
HORMIGON EN 12390-8

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon patron H-35 r a/c= 0.45
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 29/07/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.8 0.8 0.8 0.8 0.7 0.7
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.8 0.8 0.8 0.8 0.7 0.7
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5

Apf (cm2) 104.3712 104.3712 104.3712 104.3712 91.3248 91.3248
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2

Pm(cm) 3.46 3.46 3.46 3.46 3.02 3.02
Pm media 
(cm) 3.3
prof max 
(cm) 5.8 5.7 5.9 5.7 5.8 6.1
Prof max 
media (cm) 5.8

….................................. ......….........................................
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𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝 =
𝐴𝐴𝑝𝑝 ∗ 𝑀𝑀𝑝𝑝𝑝𝑝

𝑀𝑀𝑝𝑝

𝑃𝑃𝑚𝑚 =
𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝
𝑑𝑑



Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 01/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Tiempo(Hrs) Ensayo 7 Ensayo 8 Ensayo 9 Ensayo 10 Ensayo 11 Ensayo 12
10:32 1.44L 1.45L 1.46L 1.44L 1.44L 1.45L
11:00 1.43L 1.44L 1.45L 1.43L 1.43L 1.44L
12:01 1.43L 1.44L 1.45L 1.43L 1.43L 1.44L
15:02 1.42L 1.43L 1.44L 1.42L 1.42L 1.43L
16:08 1.41L 1.42L 1.43L 1.41L 1.41L 1.42L
17:05 1.41L 1.42L 1.43L 1.41L 1.41L 1.42L
18:17 1.41L 1.42L 1.43L 1.41L 1.41L 1.42L
18:52 1.41L 1.42L 1.43L 1.41L 1.41L 1.42L
08:10 1.37L 1.38L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L
09:10 1.37L 1.38L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L
10:07 1.37L 1.38L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L
11:05 1.37L 1.38L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L
11:55 1.37L 1.38L 1.38L 1.37L 1.37L 1.38L

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL 
HORMIGON EN 12390-8

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon patron H-35 r a/c= 0.45
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 01/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

15:02 1.35L 1.36L 1.36L 1.35L 1.35L 1.36L
16:00 1.35L 1.36L 1.36L 1.35L 1.35L 1.36L
17:08 1.35L 1.36L 1.36L 1.35L 1.35L 1.36L
18:04 1.35L 1.36L 1.36L 1.35L 1.35L 1.36L
18:49 1.35L 1.36L 1.36L 1.35L 1.35L 1.36L
08:03 1.34L 1.35L 1.35L 1.34L 1.34L 1.35L
09:08 1.34L 1.35L 1.35L 1.34L 1.34L 1.35L
09:57 1.34L 1.35L 1.35L 1.34L 1.34L 1.35L
11:03 1.34L 1.35L 1.35L 1.34L 1.34L 1.35L
11:59 1.34L 1.35L 1.35L 1.34L 1.34L 1.35L
15:08 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L
16:01 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L
17:03 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L
18:09 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L
18:58 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L
08:10 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L
08:56 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L
10:06 1.34L 1.34L 1.35L 1.34L 1.33L 1.34L

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Ética y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL 
HORMIGON EN 12390-8

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon patron H-35 r a/c= 0.45
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 01/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.8 0.8 0.7 0.7 0.7 0.8
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.8 0.8 0.7 0.7 0.7 0.8
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5

Apf (cm2) 104.3712 104.3712 91.3248 91.3248 91.3248 104.3712
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2

Pm(cm) 3.46 3.46 3.02 3.02 3.02 3.46
Pm media 
(cm) 3.2
prof max 
(cm) 5.9 5.8 5.7 5.9 5.8 6
Prof max 
media (cm) 5.9

….................................. ......….........................................
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𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝 =
𝐴𝐴𝑝𝑝 ∗ 𝑀𝑀𝑝𝑝𝑝𝑝

𝑀𝑀𝑝𝑝

𝑃𝑃𝑚𝑚 =
𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝
𝑑𝑑



Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 05/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Tiempo(Hrs) Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Ensayo 4 Ensayo 5 Ensayo 6
10:27 1.46L 1.46L 1.47L 1.47L 1.46L 1.45L
11:00 1.46L 1.45L 1.46L 1.46L 1.45L 1.44L
11:50 1.45L 1.45L 1.45L 1.46L 1.45L 1.44L
15:09 1.44L 1.44L 1.44L 1.45L 1.44L 1.43L
16:04 1.44L 1.44L 1.44L 1.45L 1.44L 1.43L
17:11 1.44L 1.44L 1.44L 1.45L 1.44L 1.43L
18:05 1.43L 1.43L 1.43L 1.44L 1.43L 1.42L
18:56 1.43L 1.43L 1.43L 1.44L 1.43L 1.42L
07:58 1.40L 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L 1.39L
09:03 1.40L 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L 1.39L
10:04 1.40L 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L 1.39L
11:01 1.40L 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L 1.39L
12:01 1.40L 1.40L 1.40L 1.41L 1.40L 1.39L

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 05/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

15:06 1.39L 1.39L 1.39L 1.40L 1.39L 1.38L
16:08 1.39L 1.39L 1.39L 1.40L 1.39L 1.38L
17:04 1.39L 1.39L 1.39L 1.40L 1.39L 1.38L
18:05 1.39L 1.39L 1.39L 1.40L 1.39L 1.38L
18:56 1.39L 1.39L 1.39L 1.40L 1.39L 1.38L
08:09 1.38L 1.39L 1.38L 1.39L 1.38L 1.37L
09:06 1.38L 1.39L 1.38L 1.39L 1.38L 1.37L
10:01 1.38L 1.39L 1.38L 1.39L 1.38L 1.37L
11:00 1.38L 1.39L 1.38L 1.39L 1.38L 1.37L
11:58 1.38L 1.39L 1.38L 1.39L 1.38L 1.37L
15:11 1.38L 1.39L 1.37L 1.39L 1.37L 1.36L
16:05 1.38L 1.39L 1.37L 1.39L 1.37L 1.36L
17:01 1.37L 1.38L 1.37L 1.39L 1.37L 1.36L
18:06 1.37L 1.38L 1.37L 1.39L 1.37L 1.36L
18:59 1.37L 1.38L 1.37L 1.39L 1.37L 1.36L
08:11 1.37L 1.37L 1.37L 1.38L 1.36L 1.36L
09:15 1.37L 1.37L 1.37L 1.38L 1.36L 1.36L
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 05/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5

Apf (cm2) 78.2784 65.232 65.232 65.232 65.232 65.232
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2

Pm(cm) 2.59 2.16 2.16 2.16 2.16 2.16
Pm media 
(cm) 2.2
prof max 
(cm) 5 4.5 4.7 4.7 4.8 4.8
Prof max 
media (cm) 4.8

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
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𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝 =
𝐴𝐴𝑝𝑝 ∗ 𝑀𝑀𝑝𝑝𝑝𝑝

𝑀𝑀𝑝𝑝

𝑃𝑃𝑚𝑚 =
𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝
𝑑𝑑



Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 08/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Tiempo(Hrs) Ensayo 7 Ensayo 8 Ensayo 9 Ensayo 10 Ensayo 11 Ensayo 12
10:38 1.46L 1.45L 1.46L 1.44L 1.45L 1.45L
11:02 1.45L 1.44L 1.45L 1.43L 1.44L 1.44L
12:05 1.45L 1.44L 1.45L 1.43L 1.44L 1.44L
15:12 1.44L 1.43L 1.44L 1.42L 1.43L 1.43L
16:02 1.43L 1.42L 1.43L 1.41L 1.42L 1.42L
17:07 1.43L 1.42L 1.43L 1.41L 1.42L 1.42L
18:03 1.42L 1.41L 1.42L 1.40L 1.41L 1.41L
18:59 1.42L 1.41L 1.42L 1.40L 1.41L 1.41L
08:06 1.39L 1.38L 1.39L 1.37L 1.38L 1.38L
09:13 1.39L 1.38L 1.39L 1.37L 1.38L 1.38L
10:09 1.39L 1.38L 1.39L 1.37L 1.38L 1.38L
11:04 1.39L 1.38L 1.39L 1.37L 1.38L 1.38L
12:05 1.39L 1.38L 1.39L 1.37L 1.38L 1.38L

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL 
HORMIGON EN 12390-8
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 08/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

15:05 1.38L 1.37L 1.38L 1.36L 1.37L 1.37L
16:03 1.38L 1.37L 1.38L 1.36L 1.37L 1.37L
17:04 1.38L 1.37L 1.38L 1.36L 1.37L 1.37L
18:02 1.38L 1.37L 1.38L 1.36L 1.37L 1.37L
18:56 1.38L 1.37L 1.38L 1.36L 1.37L 1.37L
08:06 1.37L 1.36L 1.37L 1.35L 1.36L 1.36L
09:03 1.37L 1.36L 1.37L 1.35L 1.36L 1.36L
09:58 1.37L 1.36L 1.37L 1.35L 1.36L 1.36L
11:01 1.37L 1.36L 1.37L 1.35L 1.36L 1.36L
11:56 1.37L 1.36L 1.37L 1.35L 1.36L 1.36L
15:02 1.36L 1.35L 1.36L 1.34L 1.35L 1.35L
16:06 1.36L 1.35L 1.36L 1.34L 1.35L 1.35L
17:04 1.36L 1.35L 1.36L 1.34L 1.35L 1.35L
18:05 1.36L 1.35L 1.36L 1.34L 1.35L 1.35L
18:59 1.36L 1.35L 1.36L 1.34L 1.35L 1.35L
08:04 1.35L 1.34L 1.36L 1.34L 1.35L 1.34L
08:59 1.35L 1.34L 1.36L 1.34L 1.35L 1.34L
10:15 1.35L 1.34L 1.36L 1.34L 1.35L 1.34L
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Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
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ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL 
HORMIGON EN 12390-8

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 35 r a/c =0.45 con 1% de aditivo
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 08/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.5 0.6 0.5 0.6 0.5 0.6
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.5 0.6 0.5 0.6 0.5 0.6
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5

Apf (cm2) 65.232 78.2784 65.232 78.2784 65.232 78.2784
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2

Pm(cm) 2.16 2.59 2.16 2.59 2.16 2.59
Pm media 
(cm) 2.4
prof max 
(cm) 4.7 4.5 4.8 5 4.6 4.8
Prof max 
media (cm) 4.7

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 35 r a/c =0.45 con 1% de aditivo
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𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝 =
𝐴𝐴𝑝𝑝 ∗ 𝑀𝑀𝑝𝑝𝑝𝑝

𝑀𝑀𝑝𝑝

𝑃𝑃𝑚𝑚 =
𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝
𝑑𝑑



Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 12/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Tiempo(Hrs) Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Ensayo 4 Ensayo 5 Ensayo 6
10:25 1.46L 1.46L 1.48L 1.46L 1.47L 1.45L
11:15 1.46L 1.45L 1.47L 1.45L 1.46L 1.44L
11:56 1.45L 1.44L 1.47L 1.45L 1.45L 1.44L
15:06 1.44L 1.43L 1.47L 1.44L 1.45L 1.44L
16:12 1.44L 1.43L 1.47L 1.44L 1.45L 1.44L
17:10 1.44L 1.43L 1.47L 1.44L 1.45L 1.44L
18:10 1.44L 1.43L 1.46L 1.44L 1.45L 1.44L
18:55 1.44L 1.43L 1.46L 1.44L 1.45L 1.44L
08:01 1.42L 1.42L 1.45L 1.42L 1.43L 1.42L
09:04 1.42L 1.41L 1.44L 1.42L 1.43L 1.42L
10:17 1.42L 1.41L 1.44L 1.42L 1.43L 1.42L
11:05 1.42L 1.41L 1.44L 1.42L 1.43L 1.42L
11:58 1.42L 1.41L 1.44L 1.42L 1.43L 1.42L

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL 
HORMIGON EN 12390-8

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 35 r a/c =0.45 con 2% de aditivo
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 12/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

15:01 1.41L 1.41L 1.44L 1.41L 1.42L 1.41L
16:13 1.41L 1.41L 1.44L 1.41L 1.42L 1.41L
17:03 1.41L 1.41L 1.43L 1.41L 1.42L 1.41L
18:08 1.41L 1.41L 1.43L 1.41L 1.42L 1.41L
18:56 1.41L 1.40L 1.43L 1.41L 1.42L 1.41L
08:16 1.40L 1.39L 1.38L 1.41L 1.42L 1.40L
09:01 1.40L 1.39L 1.38L 1.41L 1.42L 1.40L
10:05 1.40L 1.39L 1.38L 1.41L 1.42L 1.40L
11:05 1.40L 1.39L 1.38L 1.41L 1.42L 1.40L
11:55 1.40L 1.39L 1.38L 1.41L 1.42L 1.40L
15:02 1.40L 1.39L 1.37L 1.41L 1.41L 1.39L
16:07 1.40L 1.39L 1.37L 1.41L 1.41L 1.39L
17:02 1.39L 1.38L 1.37L 1.41L 1.41L 1.39L
18:10 1.39L 1.38L 1.37L 1.41L 1.41L 1.39L
18:57 1.39L 1.38L 1.37L 1.41L 1.41L 1.39L
08:00 1.39L 1.37L 1.37L 1.40L 1.40L 1.38L
09:02 1.39L 1.37L 1.37L 1.40L 1.40L 1.38L

….................................. ......….........................................
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LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Ética y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL 
HORMIGON EN 12390-8

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 35 r a/c =0.45 con 2% de aditivo

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL



Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 12/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.4 0.4 0.5 0.4 0.4 0.4
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.4 0.4 0.5 0.4 0.4 0.4
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5

Apf (cm2) 52.1856 52.1856 65.232 52.1856 52.1856 52.1856
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2

Pm(cm) 1.73 1.73 2.16 1.73 1.73 1.73
Pm media 
(cm) 1.8
prof max 
(cm) 4.5 4.8 4.6 4.7 4.4 4.7
Prof max 
media (cm) 4.6

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 35 r a/c =0.45 con 2% de aditivo
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𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝 =
𝐴𝐴𝑝𝑝 ∗ 𝑀𝑀𝑝𝑝𝑝𝑝

𝑀𝑀𝑝𝑝

𝑃𝑃𝑚𝑚 =
𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝
𝑑𝑑



Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 15/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Tiempo(Hrs) Ensayo 7 Ensayo 8 Ensayo 9 Ensayo 10 Ensayo 11 Ensayo 12
10:28 1.45L 1.45L 1.46L 1.47L 1.45L 1.46L
11:05 1.44L 1.44L 1.45L 1.46L 1.44L 1.45L
12:03 1.44L 1.44L 1.45L 1.46L 1.43L 1.45L
15:05 1.44L 1.43L 1.44L 1.45L 1.43L 1.45L
16:09 1.44L 1.43L 1.44L 1.45L 1.43L 1.45L
17:04 1.44L 1.43L 1.44L 1.45L 1.43L 1.45L
18:15 1.44L 1.43L 1.43L 1.45L 1.43L 1.45L
18:59 1.43L 1.43L 1.43L 1.45L 1.43L 1.45L
08:09 1.41L 1.42L 1.41L 1.43L 1.41L 1.43L
09:15 1.41L 1.41L 1.41L 1.43L 1.41L 1.43L
10:09 1.41L 1.41L 1.41L 1.43L 1.41L 1.43L
11:03 1.41L 1.41L 1.41L 1.43L 1.41L 1.43L
12:02 1.41L 1.41L 1.41L 1.43L 1.41L 1.43L

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL 
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 15/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

15:06 1.40L 1.41L 1.41L 1.42L 1.40L 1.42L
16:08 1.40L 1.41L 1.41L 1.42L 1.40L 1.42L
17:10 1.40L 1.41L 1.40L 1.42L 1.40L 1.42L
18:06 1.40L 1.41L 1.40L 1.42L 1.40L 1.42L
18:59 1.40L 1.41L 1.40L 1.42L 1.40L 1.42L
08:07 1.39L 1.40L 1.39L 1.42L 1.40L 1.41L
09:05 1.39L 1.40L 1.39L 1.42L 1.40L 1.41L
10:02 1.39L 1.40L 1.39L 1.42L 1.40L 1.41L
11:04 1.39L 1.40L 1.39L 1.42L 1.40L 1.41L
11:59 1.39L 1.40L 1.39L 1.42L 1.40L 1.41L
15:04 1.38L 1.39L 1.38L 1.41L 1.39L 1.40L
16:07 1.38L 1.39L 1.38L 1.41L 1.39L 1.40L
17:08 1.38L 1.39L 1.38L 1.41L 1.39L 1.40L
18:01 1.38L 1.39L 1.38L 1.41L 1.39L 1.40L
18:55 1.38L 1.39L 1.38L 1.41L 1.39L 1.40L
08:01 1.38L 1.39L 1.38L 1.41L 1.38L 1.39L
09:15 1.38L 1.39L 1.38L 1.41L 1.38L 1.39L

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Ética y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL 
HORMIGON EN 12390-8
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procedencia: Con gravilla chancada 1" -Santa ana Fecha: 15/08/24
Identif. Muestra: Probetas Cilíndricas Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

Hoja (gr) 5 5 5 5 5 5
1/4 hoja (gr) 0.5 0.4 0.4 0.5 0.4 0.5
Ap (cm2) 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32 652.32
Mpf (gr) 0.5 0.4 0.4 0.5 0.4 0.5
Mp (gr) 5 5 5 5 5 5

Apf (cm2) 65.232 52.1856 52.1856 65.232 52.1856 65.232
d (cm) 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2

Pm(cm) 2.16 1.73 1.73 2.16 1.73 2.16
Pm media 
(cm) 1.9
prof max 
(cm) 4.7 4.6 4.4 4.8 4.5 4.6
Prof max 
media (cm) 4.6

….................................. ......….........................................

Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

Ensayo de permeabilidad y absorcion del hormigon H- 35 r a/c =0.45 con 2% de aditivo

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA
CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Ética y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE PERMEABILIDAD Y FILTRACION DEL 
HORMIGON EN 12390-8

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝 =
𝐴𝐴𝑝𝑝 ∗ 𝑀𝑀𝑝𝑝𝑝𝑝

𝑀𝑀𝑝𝑝

𝑃𝑃𝑚𝑚 =
𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝
𝑑𝑑



Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procendencia:  Santana Fecha:25/04/2024
Identif. Muestra: Grava chancada 3/4" Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

1 0.9 3.6 3.7 3.2 3.3
2 1.4 3.1 3.2 3.7 3.6
3 1.2 3.4 3.3 3.4 3.7

Promedio 1.2 3.4 3.4 3.4 3.5

….................................. ......….........................................
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
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Descripcion

Aire ocluido del hormigon



Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procendencia:  Santana Fecha:25/04/2024
Identif. Muestra: Grava chancada 3/4" Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

1 7.6 9.6 12.3 14.3 16.3
2 7.4 9.4 12.6 14.4 16.8

3 7.3 9.2 12.4 14.7 16.5

Promedio 7.4 9.4 12.4 14.5 16.5

….................................. ......….........................................
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
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Proyecto: Estudio de la permeabilidad del hormigon con un aditivo impermeabilizante
Procendencia:  Santana Fecha:25/04/2024
Identif. Muestra: Grava chancada 3/4" Laboratorista: Ismael Fernandez Zarate

1 7.5 9.3 11.9
2 7.7 9.4 12.2

3 7.3 9.1 12.4

Promedio 7.5 9.3 12.2

….................................. ......….........................................
Fernandez Zarate Ismael Ing. Moisés Díaz Ayarde
LABORATORISTA JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

Hormigon H -35 relacion agua/cemento de 0.45
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ENSAYO DE ASENTAMIENTO CONO DE ABRAMS ASTM C143
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Asentamiento cono abrams H-35 r a/c=0.45



 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 8 

COSTO DEL USO DE ADITIVO 

IMPERMEABILIZANTE POR 1M3 H°. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

DATOS GENERALES

Proyecto :

Actividad:

Cantidad : 1.00

Unidad : m3

Moneda : Bs

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 kg 442.71 1.11 491.41

2 m3 0.39 120.75 47.09

3 m3 0.78 120.75 94.19

4 kg 40.00 6.30 252.00

5 pie2 25.00 8.00 200.00

6 kg 1.00 12.50 12.50

7 kg 0.20 12.50 2.50

1099.69

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 Hr 12.00 20.50 246.00

2 Hr 18.00 15.00 270.00

3 Hr 20.00 13.50 270.00

786.00

57.00% 448.02

14.94% 184.36

1418.38

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 Hr 1 20.00 20.00

2 Hr 0.8 15.00 12.00

* 70.92

102.92

COSTO 
TOTAL

* 2620.99

314.52

COSTO 
TOTAL

* 2935.51

293.55

COSTO 
TOTAL

* 99.78

3328.83

3328.84

TOTAL MATERIALES

2.     MANO DE OBRA

DESCRIPCIÓN

Albañil

Ayudante

Peón

Mezcladora

Vibradora

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

SUBTOTAL MANO DE OBRA

CARGAS SOCIALES * (55% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)

  O DE OBRA * (13% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES

TOTAL MANO DE OBRA

3.     EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

PROYECTO DE GRADO

Zapatas de Hª Aª Fc = 30 MPa Fy = 40 Kg/m3

1.     MATERIALES

DESCRIPCIÓN

Cemento Portland

Arena

Grava

Cantidad de Fierro

Cantidad de Madera

HERRAMIENTAS = (5% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA)

Alambre de Amarre

Clavos

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UTILIDAD * 10% DE 1 + 2 + 3 + 4

TOTAL UTILIDAD

6.     IMPUESTOS

IMPUESTOS IT * 3.09% DE 1 + 2 + 3 + 4 + 5

TOTAL PRECIO UNITARIO (1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6)

4.     GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

GASTOS GENERALES * 12% DE 1 + 2 + 3

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5.     UTILIDAD

DESCRIPCIÓN



 

DATOS GENERALES

Proyecto :

Actividad: Zapatas de Hª Aª Fc = 30 MPa 1% de aditivo impermeabilizante Fy = 40 Kg/m3

Cantidad : 1.00

Unidad : m3

Moneda : Bs

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 kg 442.71 1.11 491.41

2 m3 0.39 120.75 47.09

3 m3 0.78 120.75 94.19

4 kg 40.00 6.30 252.00

5 pie2 25.00 8.00 200.00

6 kg 1.00 12.50 12.50

7 kg 0.20 12.50 2.50

8 Kg 4.4 17.50 77.00

1176.69

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 Hr 12.00 20.50 246.00

2 Hr 18.00 15.00 270.00

3 Hr 20.00 13.50 270.00

786.00

57.00% 448.02

14.94% 184.36

1418.38

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 Hr 1 20.00 20.00

2 Hr 0.8 15.00 12.00

* 70.92

102.92

COSTO 
TOTAL

* 2697.99

323.76

COSTO 
TOTAL

* 3021.75

302.17

COSTO 
TOTAL

* 102.71

3426.63

3426.63

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO DE GRADO

1.     MATERIALES

DESCRIPCIÓN

Cemento Portland

Arena

Grava

Cantidad de Fierro

Cantidad de Madera

Alambre de Amarre

Clavos

Aditivo sikacem - impermeable

TOTAL MATERIALES

2.     MANO DE OBRA

DESCRIPCIÓN

Albañil

Ayudante

Peón

SUBTOTAL MANO DE OBRA

CARGAS SOCIALES * (55% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)

  O DE OBRA * (13% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES

TOTAL MANO DE OBRA

3.     EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

DESCRIPCIÓN

Mezcladora

Vibradora

HERRAMIENTAS = (5% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

4.     GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

GASTOS GENERALES * 12% DE 1 + 2 + 3

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5.     UTILIDAD

UTILIDAD * 10% DE 1 + 2 + 3 + 4

TOTAL UTILIDAD

6.     IMPUESTOS

IMPUESTOS IT * 3.09% DE 1 + 2 + 3 + 4 + 5

TOTAL PRECIO UNITARIO (1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6)

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales)



 

DATOS GENERALES

Proyecto :

Actividad: Zapatas de Hª Aª Fc = 30 MPa 2% de aditivo impermeabilizante Fy = 40 Kg/m3

Cantidad : 1.00

Unidad : m3

Moneda : Bs

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 kg 442.71 1.11 491.41

2 m3 0.39 120.75 47.09

3 m3 0.78 120.75 94.19

4 kg 40.00 6.30 252.00

5 pie2 25.00 8.00 200.00

6 kg 1.00 12.50 12.50

7 kg 0.20 12.50 2.50

8 Kg 8.9 17.50 155.75

1255.44

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 Hr 12.00 20.50 246.00

2 Hr 18.00 15.00 270.00

3 Hr 20.00 13.50 270.00

786.00

57.00% 448.02

14.94% 184.36

1418.38

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 Hr 1 20.00 20.00

2 Hr 0.8 15.00 12.00

* 70.92

102.92

COSTO 
TOTAL

* 2776.74

333.21

COSTO 
TOTAL

* 3109.95

310.99

COSTO 
TOTAL

* 105.71

3526.65

3526.65

Albañil

Ayudante

Peón

Cemento Portland

Arena

Grava

Cantidad de Fierro

Cantidad de Madera

DESCRIPCIÓN

Alambre de Amarre

Clavos

Aditivo sikacem - impermeable

TOTAL MATERIALES

2.     MANO DE OBRA

DESCRIPCIÓN

HERRAMIENTAS = (5% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO DE GRADO

1.     MATERIALES

IMPUESTOS IT * 3.09% DE 1 + 2 + 3 + 4 + 5

TOTAL PRECIO UNITARIO (1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6)

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales)

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5.     UTILIDAD

UTILIDAD * 10% DE 1 + 2 + 3 + 4

TOTAL UTILIDAD

6.     IMPUESTOS

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

4.     GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

GASTOS GENERALES * 12% DE 1 + 2 + 3

  O DE OBRA * (13% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES

TOTAL MANO DE OBRA

3.     EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

DESCRIPCIÓN

Mezcladora

Vibradora

SUBTOTAL MANO DE OBRA

CARGAS SOCIALES * (55% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)



 

DATOS GENERALES

Proyecto :

Actividad: Zapatas de Hª Aª Fc = 30 MPa 3% de aditivo impermeabilizante Fy = 40 Kg/m3

Cantidad : 1.00

Unidad : m3

Moneda : Bs

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 kg 442.71 1.11 491.41

2 m3 0.39 120.75 47.09

3 m3 0.78 120.75 94.19

4 kg 40.00 6.30 252.00

5 pie2 25.00 8.00 200.00

6 kg 1.00 12.50 12.50

7 kg 0.20 12.50 2.50

8 Kg 13.3 17.50 232.75

1332.44

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 Hr 12.00 20.50 246.00

2 Hr 18.00 15.00 270.00

3 Hr 20.00 13.50 270.00

786.00

57.00% 448.02

14.94% 184.36

1418.38

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 Hr 1 20.00 20.00

2 Hr 0.8 15.00 12.00

* 70.92

102.92

COSTO 
TOTAL

* 2853.74

342.45

COSTO 
TOTAL

* 3196.19

319.62

COSTO 
TOTAL

* 108.64

3624.44

3624.45

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO DE GRADO

Cantidad de Madera

Alambre de Amarre

Clavos

Aditivo sikacem - impermeable

TOTAL MATERIALES

2.     MANO DE OBRA

1.     MATERIALES

DESCRIPCIÓN

Cemento Portland

Arena

Grava

Cantidad de Fierro

CARGAS SOCIALES * (55% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)

  O DE OBRA * (13% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES

TOTAL MANO DE OBRA

3.     EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

DESCRIPCIÓN

Mezcladora

DESCRIPCIÓN

Albañil

Ayudante

Peón

SUBTOTAL MANO DE OBRA

GASTOS GENERALES * 12% DE 1 + 2 + 3

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5.     UTILIDAD

UTILIDAD * 10% DE 1 + 2 + 3 + 4

TOTAL UTILIDAD

Vibradora

HERRAMIENTAS = (5% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

4.     GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

6.     IMPUESTOS

IMPUESTOS IT * 3.09% DE 1 + 2 + 3 + 4 + 5

TOTAL PRECIO UNITARIO (1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6)

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales)



 

DATOS GENERALES

Proyecto :

Actividad: Zapatas de Hª Aª Fc = 30 MPa 5% de aditivo impermeabilizante Fy = 40 Kg/m3

Cantidad : 1.00

Unidad : m3

Moneda : Bs

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 kg 442.71 1.11 491.41

2 m3 0.39 120.75 47.09

3 m3 0.78 120.75 94.19

4 kg 40.00 6.30 252.00

5 pie2 25.00 8.00 200.00

6 kg 1.00 12.50 12.50

7 kg 0.20 12.50 2.50

8 Kg 22.1 17.50 386.75

1486.44

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 Hr 12.00 20.50 246.00

2 Hr 18.00 15.00 270.00

3 Hr 20.00 13.50 270.00

786.00

57.00% 448.02

14.94% 184.36

1418.38

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 Hr 1 20.00 20.00

2 Hr 0.8 15.00 12.00

* 70.92

102.92

COSTO 
TOTAL

* 3007.74

360.93

COSTO 
TOTAL

* 3368.67

336.87

COSTO 
TOTAL

* 114.50

3820.03

3820.04

PROYECTO DE GRADO

1.     MATERIALES

DESCRIPCIÓN

Cemento Portland

Arena

Grava

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

2.     MANO DE OBRA

DESCRIPCIÓN

Albañil

Ayudante

Peón

Cantidad de Fierro

Cantidad de Madera

Alambre de Amarre

Clavos

Aditivo sikacem - impermeable

TOTAL MATERIALES

HERRAMIENTAS = (5% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

4.     GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

SUBTOTAL MANO DE OBRA

CARGAS SOCIALES * (55% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)

  O DE OBRA * (13% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES

TOTAL MANO DE OBRA

3.     EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

DESCRIPCIÓN

TOTAL UTILIDAD

6.     IMPUESTOS

IMPUESTOS IT * 3.09% DE 1 + 2 + 3 + 4 + 5

TOTAL PRECIO UNITARIO (1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6)

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales)

GASTOS GENERALES * 12% DE 1 + 2 + 3

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5.     UTILIDAD

UTILIDAD * 10% DE 1 + 2 + 3 + 4

Mezcladora

Vibradora



 

DATOS GENERALES

Proyecto :

Actividad: Zapatas de Hª Aª Fc = 35 MPa  de aditivo impermeabilizante Fy = 40 Kg/m3

Cantidad : 1.00

Unidad : m3

Moneda : Bs

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 kg 515.74 1.11 572.47

2 m3 0.38 120.75 45.89

3 m3 0.76 120.75 91.77

4 kg 40.00 6.30 252.00

5 pie2 25.00 8.00 200.00

6 kg 1.00 12.50 12.50

7 kg 0.20 12.50 2.50

1177.13

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 Hr 12.00 20.50 246.00

2 Hr 18.00 15.00 270.00

3 Hr 20.00 13.50 270.00

786.00

57.00% 448.02

14.94% 184.36

1418.38

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 Hr 1 20.00 20.00

2 Hr 0.8 15.00 12.00

* 70.92

102.92

COSTO 
TOTAL

* 2698.43

323.81

COSTO 
TOTAL

* 3022.24

302.22

COSTO 
TOTAL

* 102.73

3427.19

3427.19

Vibradora

HERRAMIENTAS = (5% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

IMPUESTOS IT * 3.09% DE 1 + 2 + 3 + 4 + 5

TOTAL PRECIO UNITARIO (1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6)

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales)

4.     GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

GASTOS GENERALES * 12% DE 1 + 2 + 3

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5.     UTILIDAD

UTILIDAD * 10% DE 1 + 2 + 3 + 4

TOTAL UTILIDAD

6.     IMPUESTOS

Ayudante

Peón

SUBTOTAL MANO DE OBRA

CARGAS SOCIALES * (55% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)

  O DE OBRA * (13% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES

TOTAL MANO DE OBRA

3.     EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

DESCRIPCIÓN

Mezcladora

Grava

Cantidad de Fierro

Cantidad de Madera

Alambre de Amarre

Clavos

TOTAL MATERIALES

2.     MANO DE OBRA

DESCRIPCIÓN

Albañil

DESCRIPCIÓN

Cemento Portland

Arena

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO DE GRADO

1.     MATERIALES



 

DATOS GENERALES

Proyecto :

Actividad: Zapatas de Hª Aª Fc = 35 MPa 1% de aditivo impermeabilizante Fy = 40 Kg/m3

Cantidad : 1.00

Unidad : m3

Moneda : Bs

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 kg 515.74 1.11 572.47

2 m3 0.38 120.75 45.89

3 m3 0.76 120.75 91.77

4 kg 40.00 6.30 252.00

5 pie2 25.00 8.00 200.00

6 kg 1.00 12.50 12.50

7 kg 0.20 12.50 2.50

8 Kg 5.2 17.50 91.00

1268.13

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 Hr 12.00 20.50 246.00

2 Hr 18.00 15.00 270.00

3 Hr 20.00 13.50 270.00

786.00

57.00% 448.02

14.94% 184.36

1418.38

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 Hr 1 20.00 20.00

2 Hr 0.8 15.00 12.00

* 70.92

102.92

COSTO 
TOTAL

* 2789.43

334.73

COSTO 
TOTAL

* 3124.16

312.42

COSTO 
TOTAL

* 106.19

3542.77

3542.77

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO DE GRADO

1.     MATERIALES

DESCRIPCIÓN

Cemento Portland

Arena

Grava

Cantidad de Fierro

Cantidad de Madera

Alambre de Amarre

Clavos

Aditivo sikacem - impermeable

TOTAL MATERIALES

2.     MANO DE OBRA

DESCRIPCIÓN

Albañil

Ayudante

Peón

SUBTOTAL MANO DE OBRA

CARGAS SOCIALES * (55% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)

  O DE OBRA * (13% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES

TOTAL MANO DE OBRA

3.     EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

DESCRIPCIÓN

Mezcladora

Vibradora

HERRAMIENTAS = (5% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

4.     GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

GASTOS GENERALES * 12% DE 1 + 2 + 3

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5.     UTILIDAD

UTILIDAD * 10% DE 1 + 2 + 3 + 4

TOTAL UTILIDAD

6.     IMPUESTOS

IMPUESTOS IT * 3.09% DE 1 + 2 + 3 + 4 + 5

TOTAL PRECIO UNITARIO (1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6)

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales)



 

DATOS GENERALES

Proyecto :

Actividad: Zapatas de Hª Aª Fc = 35 Mpa 2% de aditivo impermeabilizante Fy = 40 Kg/m3

Cantidad : 1.00

Unidad : m3

Moneda : Bs

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 kg 515.74 1.11 572.47

2 m3 0.38 120.75 45.89

3 m3 0.76 120.75 91.77

4 kg 40.00 6.30 252.00

5 pie2 25.00 8.00 200.00

6 kg 1.00 12.50 12.50

7 kg 0.20 12.50 2.50

8 Kg 10.3 17.50 180.25

1357.38

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 Hr 12.00 20.50 246.00

2 Hr 18.00 15.00 270.00

3 Hr 20.00 13.50 270.00

786.00

57.00% 448.02

14.94% 184.36

1418.38

UNIDAD CANTIDAD
PRECIO 
PRODUC

TIVO

COSTO 
TOTAL

1 Hr 1 20.00 20.00

2 Hr 0.8 15.00 12.00

* 70.92

102.92

COSTO 
TOTAL

* 2878.68

345.44

COSTO 
TOTAL

* 3224.12

322.41

COSTO 
TOTAL

* 109.59

3656.12

3656.12

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO DE GRADO

1.     MATERIALES

DESCRIPCIÓN

Cemento Portland

Arena

Grava

Cantidad de Fierro

Cantidad de Madera

Alambre de Amarre

Clavos

Aditivo sikacem - impermeable

TOTAL MATERIALES

2.     MANO DE OBRA

DESCRIPCIÓN

Albañil

Ayudante

Peón

SUBTOTAL MANO DE OBRA

CARGAS SOCIALES * (55% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)

  O DE OBRA * (13% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES

TOTAL MANO DE OBRA

3.     EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

DESCRIPCIÓN

Mezcladora

Vibradora

HERRAMIENTAS = (5% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

4.     GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

GASTOS GENERALES * 12% DE 1 + 2 + 3

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales)

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5.     UTILIDAD

UTILIDAD * 10% DE 1 + 2 + 3 + 4

TOTAL UTILIDAD

6.     IMPUESTOS

IMPUESTOS IT * 3.09% DE 1 + 2 + 3 + 4 + 5

TOTAL PRECIO UNITARIO (1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6)



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 9 

MANUAL DE EQUIPO DE 

PERMEABILIDAD. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 











































































 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO 10 
IMÁGENES DE LOS ENSAYOS DE 

LABORATORIO. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

 
Lavado de la arena porque contiene más del 5% de finos en su granulometría. 

 
 



 
Cuarteo de material grueso (grava). 

 
Granulometría de los agregados. 

 
 



 
Secado superficial de la arena. 

 
 
 
 
 

 
Prueba del cono y pisón para ver si está saturada superficialmente seca. 

 



 

 
Colocación de la muestra en el matraz. 

 
Secado superficial del agregado grueso. 

 
 



 
Medición del peso sumergido del agregado grueso 

 
 

 
Varillado para el ensayo de peso unitario del agregado grueso. 

 
 



 
Pesado de la arena compactada. 

 
 
 
 
 
 
 

 



Balanza y aditivo impermeabilizante. 
 
 

 
Dosificación de probetas de hormigón. 

 
 

 



Medición del asentamiento del método de cono de Abrams. 
 
 

 
Enrazado del molde del equipo de aire ocluido. 

 
Bombeo del equipo de aire ocluido. 



 
 

 
Manómetro del equipo de aire ocluido. 

 
Curado de probetas de hormigón. 

 



 

 
Equipo necesario para la rotura a compresión. 

 
Rotura de probeta con la prensa hidráulica semiautomática. 

 
 



 
Datos de la rotura de la probeta a compresión. 

 
Equipo de permeabilidad y absorción del hormigón. 

 
 



 
Rotura de probeta a tracción indirecta. 

 
Máxima profundidad de agua por el equipo de permeabilidad. 

 


