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Punto Este Norte Elevacion Punto Este Norte Elevacion
1 441921.94 | 7598507.32 646 16 44201497 | 7598545.8 646
2 441930,08 | 759855417 646 17 441994,19 | 7598500.63 646
3 441936.01 | 7598585.18 646 18 441983,12 | 7598496.04 646
4 441998 47 | 759857297 646 19 44200991 | 7598530.93 646
5 442024.83 | 7598563.26 646 20 44195643 | 759853894 645
6 442013,29 | 7598517.33 646 21 441956,57 | 759855926 646
7 442004,96 | 7598486.,74 646 22 441969,38 | 7598546.82 645
8 441962.2 | 759849422 645 23 44198739 | 759855283 646
9 441940,09 | 7598501.,65 645 24 442005,72 | 7598559.33 646
10 441958.86 | 7598508.,67 645 25 441981,97 | 7598538.79 645
11 441947.98 | 7598520,62 645 26 441970,15 | 7598521.14 645
12 44197742 | 7598513.64 645 27 441972,58 | 7598504.06 645
13 441995,02 | 7598516,52 646 28 442005,31 | 7598502.92 646
14 441969,78 | 7598531,96 644 29 4419327 | 7598513.72 646
15 44199478 | 7598534.,04 646 30 441943,82 | 7598577.67 646
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Yacuiba, 04 de agosto de 2023

Solicitante.

Estudiante: DANIEL SOLIZ CRUZ

Carrera: Ingenieria Civil

Universidad Auténoma. Juan Misael Saracho

Encargada de Proyecto:
PROYECTO DE DISENO ESTRUCTURAL PARA LA AMPLIACION Y MEJORA DE LA U.E. 23 DE

MARZO YAGUACUA.

Presente:

Ref.: INFORME DE ESTUDIO GEOTECNICO. -

Adjunto a la presente se entrega a Uds., el informe de Estudio Geotécnico, SPT, para el
Proyecto: Proyecto de Disefio Estructural Para la Ampliacién y Mejora de la U.E. 23 de Marzo
Yaguacua.

Sin otro particular me despido de Ud. con las consideraciones mas distinguidas.

Atentamente.
Téc. Oscar David Copas Irahola.
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ESTUDIO GEOTECNICO

PROYECTO: PROYECTO DE DISENO ESTRUCTURAL PARA LA AMPLIACION Y
MEJORA DE LA U.E.23 DE MARZO YAGUACUA

1.- ANTECEDENTES Y OBJETIVOS.-
Atendiendo la gentil Invitacién del Estudiante Daniel Soliz Cruz, Responsable del Proyecto: Proyecto
de Disefio Estructural Para la Ampliacién y Mejora de la U.E. 23 de Marzo Yaguacua, nos hicimos
presentes en el lugar del emplazamiento, de dicho proyecto para realizar el estudio de Suelos SPT.
Orientado a la determinacién de los parametros geotécnicos como ser:

¢ Determinacién de la humedad natural
» Tipos de suelos

o Indice de penetracién

e Angulo de friccién interna y cohesién
o Nivel fredtico

« Disposicion estratigréfica

Y otros pardmetros de importancia y necesarios que permitan la evaluacién real de los suelos de
fundacién que permitan determinar el tipo de fundacién y dimensiones.

2.- UBICACION. -

El lugar objeto del presente estudio se encuentra ubicado en la Comunidad de Yaguacua Perteneciente
al Municipio de Yacuiba.
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3.- ALCANCE DE TRABAJO Y METODOLOGIA EMPLEADA. -
Los trabajos realizados han estado dirigidos para dar cumplimiento a los requerimientos minimos de
informacion que son imprescindible para la llevar a cabo este tipo obra.

Para tal efecto, la investigacién geotécnica ha sido convencionalmente dividida en las siguientes tres
etapas:

Fase 1.- Trabajo de campo.

Fase 2.- Trabajo de laboratorio

Fase 3.- Trabajo de gabinete.

3.1.- TRABAJO DE CAMPO. -

Esta fase de campo determina la ejecucion de las siguientes actividades:

- Reconocimiento preliminar del terreno

- Perforacién mecénica de investigacién geotécnica

- Ensayos de penetracién dindmica

- Lectura e interpretacién de los materiales extraidos, mediante la confeccién de perfiles

estratigraficos y geotécnicos.

- Toma de muestras. g e ,A'E\:‘ .Q:O‘T“ .
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Para un correcto conocimiento, tanto en la configuracién geolégica, como en la distribucion de los
suelos y dispersién de los diferentes pardmetros geotécnicos, se ha realizado tres (3) sondeo de

exploracién geotécnica.

Estos sondeos alcanzaron profundidades variables, ver cuadro siguiente:

FOSA| PROFUNDIDAD COORDENADAS
1 3.45m. 441973,48nE 7598531,65mS.
2 3.45m. 442001,07nE 7598522,01mS
3 3.45m. 441972,79nE 7598510,00mS

La ubicacién, el nimero de entrada, SPT, la profundidad de ensayo, han sido de acuerdo a lo solicitado
por el Estudiante Daniel Soliz Cruz.
3.1:1.A. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS SONDEOS-
Las caracteristicas técnicas del sondeo son:
- Método rotatorio y muestreador del tipo helicoidal e Iwan, ejecutado manualmente, con
observacion continua y permanente de las muestras.

- Didmetro del saca muestras helicoidal: 4 pulgadas.

- Didmetro de Ia tuberia de sondeo: 3/4 de pulgada.

- Didmetro de la tuberia de ademe: 4 pulgadas.

3.1:2.- TOMA DE MUESTRAS.-
De los materiales extraidos, una vez caracterizados los suelos y registrados los correspondientes
perfiles, se han tomado muestras guardando una equidistancia vertical de un metro o en cada
variacién de material (cambio de estrato) adoptando las Normas mas adecuadas, para que éstas sean

representativas.

Dichas muestras fueron identificadas y protegidas adecuadamente, para luego ser remitidas al
laboratorio de mecanica de suelos, para su andlisis respectivo.

3.1.3.- ENSAYOS DE PENETRACION NORMAL.-

Los ensayos de penetracion normal S.P.T. han sido ejecutadgs de-acuerdo con la norma ASTM, D-1586.

(AASHTO T-206-70).
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Este ensayo permite determinar el indice de resistencia a la penetracién (N) que ofrecen los suelos al
ser ensayados por un penetrémetro, el cual es hincado a percusién mediante un martinete de 63.50
Kg. bajo una caida de 76 cm. a través de un tubo guiador.

Este indice conjuntamente con el tipo de suelo obtenido en laboratorio, permite a través de abacos y
férmulas empiricas, determinar la capacidad admisible de los suelos ensayados a la profundidad
deseada.

3.1:4.- CARACTERISTICAS DEL EQUIPO S.P.T.-

Las principales caracteristicas de acuerdo a Normas convencionalmente utilizadas son:

- Saca muestras bipartido punta de acero con cabeza de acoplamiento con dos orificios y valvula de
retencion de bola

- Didmetro externo 2 pulgadas

- Diametro interno 1 3/8 pulgadas

- Longitud de Cuchara 27 pulgadas.

- Didmetro externo de la barra para el ensayo 1 1/4 pulgadas

- Diametro interno de barra para ensayo 1/2 pulgadas

Equipo de hinca:

- Peso martinete 63.5 Kg. (140 libras).

- Cabeza de hinca y tubo guia.

- Altura con caida libre de 76 cm. (30 pulgadas).

3.1:5.- PERFILES DE CAMPO.-
Simultdneamente al proceso de perforacién y extraccién de las muestras se registro el correspondiente

perfil geotécnico, que constituye la base para la confeccién de perfiles definitivo:

En este perfil puede observarse en detalle la profundidad de los sondeos, las distribuciones espaciales

de los estratos que constituyen el perfil geoldgico, la descripcién detallada del tipo de material
extraido, un resumen de las principales caracteristicas tantas granulométricas como los limites de
Atterberg, la clasificacidn del suelo luego de los ensayos de laboratorio segliin Norma indicada en el
numeral respectivo. e

Por otra parte, estos perfiles geotécnicos muestran el tipo de material él énguld de, mécmrﬁmerga.hé:\ iy
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conjuntamente a la presencia del nivel fredtico.

Estos perfiles permitirdn al ingeniero calculista determinar los pardmetros de disefio, definir el tipo de
fundacién y la cota de desplante para la obra proyectada.

3.2.- TRABAJO DE LABORATORIO.-

A partir de las muestras extraidas se realizaron los diferentes ensayos de laboratorio, cuya relacién
nominal es |a siguiente:

- Contenido de humedad natural segiin ASTM D-2216-71
- Andlisis granulométrico segin ASTM D-422-63

- Limites de consistencia:

- Limite Liquido seglin ASTM D-423-66

- Limite Plastico segiin ASTM D-424-59

- Indice de Plasticidad

- Angulo de friccién interna

- Clasificacién de suelos segun el método SUCS

- Resumen de cuadros de trabajo de laboratorio.

3.3.- TRABAJO DE GABINETE.-

En gabinete después de realizado el trabajo de campo, laboratorio y el analisis de toda la informacién
obtenida se resume el presente trabajo a través de este informe final, con la formulacién de las
conclusiones técnicas mds viables.

Las principales actividades fueron las siguientes:

Preparacién del perfil individual definitivo de los sondeos, en el cual se puede apreciar las propiedades
tanto fisicas como mecanicas, es decir el color, la forma y el espesor de cada uno de los estratos, los
valores de tensién admisible a diferentes profundidades y la incidencia del nivel fredtico tanto en el
tipo de suelos como en las fundaciones.

4.- SUPERVISION TECNICA. -
Por la importancia que reviste este estudio geotécnico, se destacé al lugar un Técnico en suelos, quien

estuvo a cargo del estudio y del personal con el equipo respectivo. Asimismo, se tuvo I&pmeqcia del
Estudiante Daniel Soliz Cruz. S w0 DE SUEL
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5.- DESCRIPCION DE LOS SONDEOS. -

La ubicacién, el nimero de entrada, SPT, la profundidad de ensayo, han sido de acuerdo a lo solicitado
la Cliente.

En el anexo (registro de campo) se registran las caracteristicas de los perfiles, conjuntamente a los
parametros geotécnicos.

FOSA 1 COORDENADAS: 441973,48nE 7598531,65mS.
El pozo exploratorio denominado como, Fosa N° 1, se realizd 3 (tres) puntos de ensayo de SPT,
teniendo como resultado lo que muestra en el siguiente cuadro:

; I Tension
R mf?"':d)'dad Eﬁge f‘:?c%%g admisible
g (Unificada) interna _(kg/cm2)
1.0 ML-CL 20 0.98
2,0 ML-CL 20 0.98
3,0 ML-CL 20 1.05

FOSA 2 COORDENADAS: 442001,07nE 7598522,01mS

El pozo exploratorio denominado como, Fosa N° 2, se realizé 3 (tres) puntos de ensayo de SPT,

teniendo como resultado lo que muestra en el siguiente cuadro:

Profg:d)idad gﬁzlge fl:inc?:ll:sl?m azer:i?i%?e
z (Unificada) interna (kg/cm2)

1.0 ML-CL 20 0.88

2,0 ML-CL 20 0.98

30/ MLCL 20 1.05

FOSA 3 COORDENADAS: 0429660; 7567382
El pozo exploratorio denominado como, Fosa N° 3, se realizé 3 (tres) puntos de ensayo de SPT,

teniendo como resultado lo que muestra en el siguiente cuadro: "
="' _1n DR SUB!"
L;AB!-' -
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Tipo de Angulo Tension
Fosa Profz.nr:d)ldad suelo friccion admisible
- (Unificada) Interna (kg/cm2)
1.0/ ML-CL 20 0.98
3 20| ML-CL 20 0.98
3,0 ML-CL 20 1.05

EN LA TRES FOSAS DE EXPLORACION NO SE ENCONTRO EL NIVEL FREATICO.

6.- CONCLUSIONES. -

De las perforaciones exploratorias realizadas en el lugar del emplazamiento del PROYECTO: Proyecto
de Disefio Estructural Para la Ampliaciéon y Mejora de la U.E. 23 de Marzo Yaguacua, sobre
observaciones oculares realizadas insitud, indices de penetraciones obtenidos con el penetrémetro
estandarizado SPT, y el andlisis en el laboratorio de mecénica de suelos, se evidencia que los suelos
existentes son sedimentos aluviales, de la edad geoldgica Cuaternaria, correspondiente a la llanura

Chaco - Tarijefio.

Tec: Oscar David Copas Irahola
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DETERMINACION DE TENSION ADMISIBLE
REGISTRO DE INVESTIGACION DE CAMPO

Proyecto: Proyecto de Disefio Estrctural Para la Ampliacion y Mejora de la U.E. 23 de Marzo Yaguacua

Solicitante: Estudiante Daniel Soliz Cruz. Fosa: 1
Carrera: Ingenieria Civil Ublcacién: Yaguacua
Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho Coordenadas: 441973, 48nE 7598531,65mS
Laboratorio: COPAS Fecha: 02-08-2023
- ‘Gramsdometra L Amrdeg Cud | Ang GRAFICA de N* de Golpes cor Prot, Peastacion Mosmai
Pel | Pelt Descrpaite % pasa L 1P | Susios | B 7% do Humedad Vr. Prol No.de | Node |Ten Adm)
fm) | geol material Tamz N* Lmis | Indice | SUCS | mt [« el o|w]n|u|w|w|o|z|x]n]x]|0]=]x golpes | goipes | Seam.
4 10 40 200 | Liguido | Plastico tlefpsjafsiefrfajonjujnjojuinis sumg
0,00| 0,00
Descape
1,00
i My i o . = 4 100 | 90| 038
A rogmcm demedna | 660 | 1000 | 1000 | o7 | s |z [ ss | T 200 | .
45 PR, S o oo I o 145|100 | 980 0ss
Il 5
2,00, F 2,00
] Limos rorgancos y s muy s, e 100 | 980 098
10 | 100 | oo | ses | se | 218 62 | o |20 A
} 245 [100 | 9.80) 0398
. 3,00
| Limos inorganicos y arenas muy inas. e 3 110 | 1045] 1,05
Arcilas rorgancas de medana 7% | oo | 1000 | w2 | se9 | 201 | 57 20 H
plastcidad, color caté clar. cL : 345 |110 | 1045 105
Fin de sondeo MO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO
Musstreacor Teczagh Dametro Extemo 2 pulg. Peso del martilo 140 Rras
Dimetro intemo 1 V8 pulg. Abura de caids 30 pulgadas
de adoms: Diameto extemo 1.5 puigadas.
Diametro intemo 3 pulgadas.
Moo de sondea: Rotalorio manual, con obsanvacisn confinus de musstras.
REFERENCIA % DE HUMEDAD eeccssvsecsccass NA NCAL OBSERVACIONES:
W DE GOLPES DE PENETRACION —— [NA DESPUES DE 24 HRS::

i 22083 [RESPONSABLE DE LABORATORIC:
Téeming: 2a0-83 [ Tec: Oscar David Copas kahola

A, —_———— OSCAR DAVID cor:
ABC:_ ., =I0DE SUEL: -3 Tec. Laboratorista
- <l da Suelos y Hormigones
l Y Ll 3 ”z'\JO:\IES

| &\

i "CZ"_)‘AST ’
i -e'.. 73351940 ':
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DETERMINACION DE TENSION ADMISIBLE
REGISTRO DE INVESTIGACION DE CAMPO
Proyecto: Proyecto de Disefio Estrctural Para la Ampliacion y Mejora de la U.E. 23 de Marzo Yaguacua
Solicitante: Estudiante Daniel Soliz Cruz. Fosa: 2
Carrera: Ingenieria Civil Ubicacién: Yaguacua
Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho Coordenadas: 442001,07nE 7598522,01mS
Laboratorio: COPAS Fecha: 02-08-2023
- [or— L Aedws | Cmt | Ag GRATICA de I de Golpes cort Prol. | Ponetsacicn Nomat
Pt | Pell Descripaidn % pass LL w Suelos | Mo 'S de Mumedad Vr. Prof Node | Node |Ten Adm)
tm) | geol matenal Tamiz N* Lime | indos | SUCS | it [« e o|n|e|u]|u|u|®|z2|n|=]|a]n|n|x goipes | goipes | Sedm
4 10 40 200 | Liquido | Plastico 1fafsfafs]|o|r|e|o|w|n|ujo]uis|w Shth
0,00| 0,00
1,00
ML e 90 | 882| o088
60 | 100 | 1000 | w67 [ sa9 | 198 | 87 |7 |20 N
] 145] 90 | 882| oss
- HNS 100 | 980 o038
60 | wao | a0 | 67 | sa3 [ 212 | 89 | 7|20 .
. 245|100 | 980 098
L
s 300
=R - 10 [ 1045] 105
60 | 1000 | w00 | %0 | 3 [ A7 | 81| |20 .
- 345 1110 | 1045 1,05
Fin de sondeo NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO
| Muestraador Tezaghi Didmet Exiemo 2 pug Paso del martio 140 frag
Deameto Intemo 1373 pulg. Altura de caida Y0 pugades
Sesteorma de ademe: Darmetro extermo 15 pulpacias
Diametro intemo 3 pulgadas.
Método de sondeo: Rotatoro manual, con cbesrvacion contina de musstras.
mu. ‘EI’IIEID PR R R LR R R LR Jtm MWS
N° DE GOLPES DE PENETRACION i e NA DESPUES DE M HRS.:
Inicio: 2008 [RESPONSABLE DE LABORATORIO: J@\
Téaming: 2a0-23 fec. Oscar David Copas irahola i
R A
f, < e e g OSC’\R D[\VlD (’\()‘ !
or R ~h risia
_ABC:_....~2{0 DE SUELs Tec. Laboralo

B da Suelos y Hormigones
! v GO GONES

I ,
UF VAR S W <30 =
s W £f?.i§’
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS”
Ubicacidn: Calle Argentina £/ 13 y 14 Telf. 73391940 Email;Laboratorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia

DETERMINACION DE TENSION ADMISIBLE
REGISTRO DE INVESTIGACION DE CAMPO

: Proyecto de Disefio Estrctural Para la Ampliacion y Mejora de la U.E. 23 de Marzo Yaguacua

Solicitante: Estudiante Daniel Soliz Cruz. Fosa: 3
Carrera: Ingenieria Civil Ubicacién: Yaguacua
Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho Coordenadas: 441972,79nE 7588510,00mS
Laboratorio: COPAS Fecha: 02-08-2023
ol Grarmdometria L Alarbary | Ciand. | Ang. GRAFICA de I* de Golpes com Prot. Pactrscidn boamal
Pt | Pell Descripaion % posa w 1P| Susbs | Mex ¥'% da Humedsd V. Prof No.de | Node [Ten Aden)
(m) | geol material Tama N Limts | indics | SUCS | int || o) o] o) i2| s o] ta] | 2] 2] 20| ] 2] 2] > gopes | golpes | Saim
4 10 40 200 | Liquido | Plastico! tfzfa)afso|z]e]ofn]n|u|ojujsiv Sko. | cor
0,00 0,00
Descape
1,00 1,00
A 100 | 9.80] 038
: 53 | w00 | w00 | 982 | s86 | 210 | 56 : 2 .
145) 5 X, 7 1,45 [100 | 9.80] 038
2,00
= L 100 | 980 098
€0 | woo | a0 | ses | ses | 24 [ 88 (20 .
H 245|100 | 980 098
3.00 3,00
225 Y sy i i 110 | 1045| 1,05
Avclias omanicas de medans 7.0 1000 1000 | 957 | 602 | 208 | 52 o 20
plasticidad, color calé clarn. . 345 (110 | 1045] 1,05
Fin de sondec NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO
Wastraador Terzaghi Didmeto Extomo 2 pulg. Paso del martio 140 Rras
Didmebro intemo 1 /8 pulg. Alurs de cada 30 puljadas
Sistens de ademe: Diasmetro extemo 3.5 pulgadas.
Diameto intermo 3 puigadas.
Metodo de sondec: Rotatorio manual, con observacion continua de musstras.
REFERENCA: % DE HUMEDAD sessscsnasssecns INA NICAL: OBSERVACIONES:
N DE GOLPES DE PENETRACION — [NA DESPUES DE 24 HRS.:
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ESTUDIO GEOTECNICO
PROYECTO: PROYECTO DE DISENO ESTRUCTURAL PARA LA AMPLIACION Y
MEJORA DE LA U.E.23 DE MARZO YAGUACUA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS”

Ubicacién: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf. 73391940 Email;Laboratorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Disefio Estrctural Para la Ampliacion y Mejora de la U.E. 23 de Marzo Yaguacua

Solicitante: Estudiante Daniel Soliz Cruz.
Carrera: Ingenieria Civil

Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho

Laboratorio: COPAS

Fosa: 1 Muestra: 1

Coordenadas: 441973 48nE 7598531,65mS

Profundidad: 1,0 m.
Fecha: 02-08-2023

HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Himedo + cépsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 93,8 grs. Agregado grueso, (Ret. N° 4), A.G. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 6,2 grs. Pasa tamiz N° 4 himedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 93,8 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 187,6 grs.
%Hh : P1 - P2)*100 6,6 % 100+%Hh
(P2 - Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh: Pa*100 Pst= A.G.+Ms 187,6 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 YT 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO TS89 Y T SO
Taniz | Aot | PesoRetesido L ResoTrer, Acum. | % Que LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
mm. grs. grms. Y% Pasa i
3" 75,00 0,0 0,0 0,0 100,0]|Cépsula o tara N° T9 T-10! T-11 T-12
2" 50,00 0,0 0,0 0,0 100,0|Suelo himedo + tara 64,51 65,33 | 31,27 32,30
112" 37,50 0,0 0,0 0,0 100,0{Suelo seco + tara 55,68 55,95 29,03 29,89
1" 25,00 0,0 0,0 0,0 100,0(Peso del agua 8,83 9,38 2,24 241
3/4" 19,00 0,0 0,0 0,0 100,0|Peso de la tara 13,90 13,57 14,33 1422
12" 12,50 0,0 0,0 0,0 100,0|Peso suelo seco 41,78 42,38 14,70 15,67
3/8" 9,50 0,0 0,0 0,0 100,0|% de humedad, %h 21,13 22,13 15,24 15,38
N°4 4,75 0,0 0,0 0,0/ 100,0{Numero de golpes 25,0 17,0
N°10 2,000 0,0 0,0 0,0 100,0|LIMITE LIQUIDO, LL. 21,1
N°40 0,425 43 43 23 97,7|LIMITE PLASTICO, LP. 153
N°100 0,150 383 42,6 22,7 77,3|INDICE DE PLASTICIDAD, IP=LL - LP 58
N°200 0,075 34,2 76,8 40,9 59,1|HUMEDAD NATUR{'\L o 6
: Limos inorganicos y arenas muy finas, Arcillas inorganicas de mediana
CLASIFICACION UNIFICADA: ML-CL lasticidad, color café claro,
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS”
Ubicacién: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf. 73391940 Email.Laboratorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Disefio Estrctural Para la Ampliacion y Mejora de la U.E. 23 de Marzo Yaguacua

Solicitante: Estudiante Daniel Soliz Cruz. Fosa: 1 Muestra: 2
Carrera: Ingenieria Civil Coordenadas: 441973,48nE 7598531,65mS
Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho Profundidad: 2,0 m.
Laboratorio: COPAS Fecha: 02-08-2023
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Himedo + cépsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + cépsula, P2 934 grs. Agregado grueso, (Ret. N°® 4), AG. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 6,6 grs. Pasa tamiz N* 4 hamedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N* 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 93,4 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 186,8 grs.
%Hh :P1 - P2)*100 71 % 100+%Hh
(P2-Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh: _Pa*100 Pst= AG.+Ms 186,8 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T89 Y T 90
Tamiz Abertura | Peso Retenido Peso Ret. Acum. % Que LIMITE UQUIDO LIMITE PLASTICO
mm. grs. grms. % Pasa 2,
3" 75,00 0,0 0,0 0,0 100,0|Cépsula o tara N° T-21 T-22| T-23 T-24
2 50,00 0,0/ 0,0 0,0, 100,0{Suelo himedo + tara 63,47 6595 3552 36,66
112 37,50 00| 0,0 0,0 100,0|Suelo seco + tara 54,65 56,69 32,85 33,65
1" 25,00 0,0 0,0 0,0 100,0{Peso del agua 8,82 9.26! 2,67 3,01
3/4" 19,00 0,0/ 0,0 0.0 100,0|{Peso de la tara 14,30 15,00 15,10 14,55
12" 12,50 0,0/ 0,0 0,0 100,0| Peso suelo seco 40,35 41,69 17,75 19,10
/8" 9,50 0,0/ 0,0 0,0] 100,0{% de humedad, %h 21,86/ 2221] 15,04 15,76
N°4 4,75 0,0] 0,0 0,0 100,0|Numero de golpes 26,0 17,0
N°10 2,000 0,0 0,0 0,0 100,0|LIMITE LIQUIDO, LL. 21,6
N°40 0,425 6,5 6,5 3,5 96,5|LIMITE PLASTICO, LP. 154
N°100 0,150 40,1 46,6 249 75,1|INDICE DE PLASTICIDAD, IP = LL - LP 6,2
N°200 0,075 28.3 749! 40,1 59.9|HUMEDAD NATURAL 7,1
N 'Limos inorganicos y arenas muy finas, inorganicas d¢ mediana
CLASIFICACION UNIFICADA: | ML-CL PrrR T A Arcillas
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS”
Ubicacién: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf. 73391940 Email;Laboratorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Disefio Estrctural Para la Ampliacion y Mejora de la U.E. 23 de Marzo Yaguacua
Solicitante: Estudiante Daniel Soliz Cruz. Fosa: 1 Muestra: 3
Carrera: Ingenieria Civil Coordenadas: 441973,48nE 7598531,65mS
Unlversidad Autonoma: Juan Misael Saracho Profundidad: 3,0 m.
Laboratorio: COPAS Fecha: 02-08-2023
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Himedo + cépsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 93,0 grs. Agregado grueso, (Ret. N° 4), A.G. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 7.0 grs. Pasa tamiz N* 4 hamedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N* 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 93,0 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 186,0 grs.
%Hh :P1 - P2)*100 75 % 100+%Hh
(P2-Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh:__Pa*100 Pst= A.G.+Ms 186,0 grs.
P’ .
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHOT11Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHOT89 Y T 90
Taste || Avectaos | SeeiRetwio | Dee Tatjlean | %60 LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
mm. grs. grms. Y Pasa S
3" 75,00 0,0 0,0 0,0 100,0|Cépsula o tara N° T-5 T-6 T-7| T-8
2" 50,00 0,0 0,0 0,0 100,0{Suelo humedo + tara 61,55 62,15 34,22 35,12
112" 37,50 0,0 0,0 0,0/ 100,0|Suelo seco + tara 53,33 53,85 31,70, 32,40
1" 25,00 0,0 0,0 0,0/ 100,0{Peso del agua 822 830 2,52 2,72
3/4" 19,00 0,0 0,0/ 0,0 100,0{Peso de la tara 15,30 15,20 1540 14,60
12" 12,50 0,0 0,0] 0,0 100,0|Peso suelo seco 38,03 38,65 16,30 17,80
3/8" 9,50] 0,0 0,0 0,0 100,0|% de humedad, %h 21,61 2147 15,46 | 15,28
N°4 4,75 0,0 00/ 0,0 100,0{Numero de 26.0 17.0
N°10 2,000 0,0 0,0 0,0 100,0| LIMITE LIQUIDO, LL. 21,1
N°40 0,425 53 53 28 97,2|LIMITE PLASTICO, LP. 154
N°100 0,150 53,7 59,0 31,7 68,3|INDICE DE PLASTICIDAD, IP=LL - LP 57
N°200 0,075 21,3 80,3 43.1 56,9l HUMEDAD NATURAL — 7.5
g Ibmsmrgmuomymmuyfm inorganicas de mediana
CLASIFICACION UNIFICADA: ML-CL astici olor cath laro:
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS”
Ubicacién: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf. 73391940 Email;Laboratorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
de Disefio Estrctural Para la Ampliacion y Mejora de la U.E. 23 de Marzo Yaguacua

Proyecto:
Solicitante: Estudiante Daniel Soliz Cruz.
Carrera: Ingenieria Civil

Fosa: 2 Muestra: 1
Coordenadas: 442001,07nE 7598522,01mS

Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho Profundidad: 1,0 m.
Laboratorio: COPAS Fecha: 02-08-2023
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Humedo + cépsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 94,1 grs. Agregado grueso, (Ret. N* 4), A.G. 0.0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 5,9 grs. Pasa tamiz N* 4 himedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N* 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 94,1 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 1882 grs.
%Hh : P1 - P2)*100 63 % 100+%Hh
(P2-Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh:__Pa*100 Pst= AG.+Ms 188,2 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T11Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 89 Y T 90
Tamiz l Abactizn l"“‘”" : ;R‘*A‘;“m g LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
3" 75,00 0,0 0,0 0,0 100,0{Cépsula o tara N° T-17| T-18 T-19 T-20
2% 50,00 0,0 0,0/ 0,0 100,0|Suelo hiimedo + tara 6595| 66,52 34,95 35,55
112" 3750 0,0/ 0.0 0,0 100,0{Suelo seco + tara 5759 57,55 3245 32,85
1" 25,00/ 0,0/ 0,0/ 0,0 100,0|Peso del agua 836 897 2,50 2,70
3/4" 19,00 0,0 0,0 0,0 100,0|Peso de 1a tara 14,77 14.50 14,65 13,85
12" 12,50 0.0 0,0 0,0 100,0| Peso suelo seco 42,82 43,05 17,80/ 19,00
38" 9,50 0,0 0,0 0,0 100,0/% de humedad, %h 19,52 20,84 14,04 1421
N°4 4,75 0,0 0,0 0,0 100,0|N de golpes 26,0 18.0
N°10 2,000 0,0 0,0 0,0 100,0|LIMITE LIQUIDO, LL. 198
N°40 0,425 6,2 6,2 33 96,7| LIMITE PLASTICO, LP. 14,1
N°100 0,150 44,1 50,3 26,7 73,3|INDICE DE PLASTICIDAD, IP = LL - LP 57
N°200 0,075 30,9 81,2 43,1 56,9| HUMEDAD NATURAL —— 63
A Limos Iorganicos y arcnas muy finas, inorganicas de mediana
CLASIFICACION UNIFICADA: ML-CL | lasticidad, color café claro.
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS”

Ubicacién: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf. 73391940 Email;Laboratorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba * Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Solicitante: Estudiante Daniel Soliz Cruz.
Carrera: Ingenieria Civil

Proyecto: Proyecto de Disefio Estrctural Para la Ampliacion y Mejora de la U.E. 23 de Marzo Yaguacua

Fosa: 2 Muestra: 2
Coordenadas: 442001,07nE 7598522,01mS

Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho Profundidad: 2,0 m.
Laboratorio: COPAS Fecha: 02-08-2023
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Humedo + cépsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 93,8 grs. Agregado grueso, (Ret. N° 4), A.G. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 6,2 grs. Pasa tamiz N° 4 humedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 93,8 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 187.6 grs.
%Hh =P1 - P2)*100 6,6 % 100+%Hh
(P2-Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh=__Pa*100 Pst= AG.+Ms 187,6 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHOT11YT 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 89 Y T 90
Honidy:, | Areciek [ Euw Riiaio | D BRGS0 108 LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
mm. grs. grms. % Pasa
3 | 75,00! 0.0 0,0 0,0 100,0|Cépsula o tara N° T-31 T-32 T-33| T-34
2" | 50,00 0,0 0,0 0,0 100,0|Suclo himedo + tara 65,75 66,25 36,95/ 37,15
112" 37,50 0,0 0,0 0,0 100,0|Suelo seco + tara 56,75 56,85 33,95 34,12
b 25,00 0,0 0,0 0,0 100,0{Peso del agua 9,00 9,40 3,00 3,03
3/4" 19,00 0,0/ 0,0 0,0/ 100,0|Peso de la tara 14,22 14,28 14,24 14,33
12" 12,50 0,0/ 0,0 0,0 100,0| Peso suelo seco 42,53| 42,57 19,71 19,79
3/3" 9,50 0,0 0,0 0,0 100,0|% de humedad, %h 21,16/ 22,08 1522 1531
N°4 4,75 0,0 0,0 0,0 100,0|Numero de golpes 26,0/ 17,0/
N°10 2,000 0,0 0,0 0,0 100,0{LIMITE LIQUIDO, LL. 212
N°40 0,425 6,1 6,1 33 96,7| LIMITE PLASTICO, LP. 153
N°100 0,150 42,6 48,7 26,0 74,0/ INDICE DE PLASTICIDAD, IP = LL - LP 59
N°200 0,075 29,5 782 41,7 58,3| HUMEDAD NATURAL T 6,6
z Limos inorganicos y arenas muy finas, Arcillas inorganicas de_mediana
CLASIFICACION UNIFICADA: ML-CL gtk ke cati olasgy
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS”
Ubicacién: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf. 73391940 Email,Laboratorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Disefio Estrctural Para la Ampliacion y Mejora de la U.E. 23 de Marzo Yaguacua

Solicitante: Estudiante Daniel Soliz Cruz.
Carrera: Ingenieria Civil

Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho
Laboratorio: COPAS

Fosa: 2 Muestra: 3

Coordenadas: 442001,07nE 7598522,01mS
Profundidad: 3,0 m.

Fecha: 02-08-2023

HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Himedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 93,6 grs. Agregado grueso, (Ret. N* 4), A.G. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 64 grs. Pasa tamiz N* 4 hamedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la cépsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N°® 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 93,6 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms= Mh*100 187,2 grs.
%Hh :P1 - P2)*100 68 % 100+%Hh
(P2-Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh :___Pa*100 Pst= A.G.+Ms 187,2 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T11Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T89 Y 7 90
Tomis, | Avetas |PesoRutmids |_Pued Rat Aces: | % Qv LIMITE LIQUIDO l LIMITE PLASTICO
mm. grs. 2 % Pasa
3" 75,00 0,0 0,0 0,0 100,0|Cépsula o tara N° T-13 T-14 T-15 T-16
2 50,00, 0,0 0,0 00 100,0|Suelo himedo + tara 65,75 6625 3425 3395
112" 37.50| 0,0 0,0 0,0 100,0|Suelo seco + tara 57,00 57,00 31,68 31,39
1" 25,00, 0,0] 0,0 00! 100,0|Peso del agua 875 925 257 2,56
38" 19.00] 0,0! 0.0 00 100,0|Peso de la tara 1429 14,14 15,15 15,10]
12" 12.50 00| 00, 00 100,0|Peso suelo seco 42,71 42,86 16,53 16,29}
" 9,50 0,0] 0,0 0,0 100,0|% de humedad, %h 2049 21,58 15,55 15,72
N4 475 0,0/ 0. oT 0,0 100,0[N de 26,0 19.0
N°e10 | 2,000 0,0] 0,0 0,0 100,0|LIMITE LIQUIDO, LL. 20,7)
N°40 | 0,425 7,5 7,5 4,0/ 96,0|LIMITE rulsnoo LP. 15,6
N°100 | 0,150 43,5 51,0 272 72,8|INDICE DE PLASTICIDAD, IP = LL - LP [X]
N°200 | 0,075 25,11 76,11 40,7 59.3|HUMEDAD NATUR;\L - 63|
o leos inorganicos y arenas muy finas, Arcillas morganicas d¢ mediana
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS”
Ubicacién: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf. 73391940 Email;Laboratorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Disefo Estrctural Para la Ampliacion y Mejora de la U.E. 23 de Marzo Yaguacua

Solicitante: Estudiante Daniel Soliz Cruz.
Carrera: Ingenieria Civil
Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho

Fosa: 3 Muestra: 1
Coordenadas: 441972,79nE 7598510,00mS
Profundidad: 1,0 m.

Laboratorio: COPAS Fecha: 02-08-2023
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Humedo + cépsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 95,0 grs. Agregado grueso, (Ret. N* 4), AG. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 5,0 grs. Pasa tamiz N* 4 himedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N* 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 95,0 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh"100 190,0 grs.
%Hh :P1 - P2)*100 53 % 100+%Hn
(P2-Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh :__Pa*100 Pst= AG.+Ms 190,0 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 89 Y T 90
g Abertura | Peso R d Peso Ret. Acum. % Que
Tamiz -~y T i LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
3" 73,00 0,0 0,0 0,0 100,0{Cépsula o tara N° T-31] T-32| T-33] T-34
2" 50,00, 0,0 0,0 0,0 100,0{Suelo hiimedo + tara 6359 66,11 34,77 35,15
112" 37,50 0.0 0,0 0,0/ 100,0[Suelo seco + tara 55,00 56,69 32,000 3239
1" 25,00 00 0,0 0,0 100,0{Peso del agua 8,59 9,42 2,77 2,76
3/4° 19,00 0,0 0,0 0,0/ 100,0|Peso de la tara 1422 1428 1424 14,33
12" 12.50 00 00 0,0, 100,0|Peso suelo seco 40,78 4241 17,76 18,06
38" 9,50 00 0,0 0,0/ 100,0{% de humedad, %h 2106] 2221 15,60 15,28
N°4 4,75 0,0/ 0,0 0,0/ 100,0[Numero de 250 160 T
N°10 2,000 00 00 0,0 100,0|LIMITE LIQUIDO, LL. 21,0
N°40 0,425/ 23] 73 3,8 96.2|LIMITE PLASTICO, LP. 15,4
N°100 0,150 402 415 25,0 75,0/iNDICE DE PLASTICIDAD, IP = LL - LP 56,
N°200 0,075/ 312/ 787 414 58,6/ HUMEDAD NATURAL - 53
- Limos inorganicos y arenas muy finas, Arcillas inorganicas de mediana
CLASIFICACION UNIFICADA: ML-CL I i o s
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS”
Ubicacién: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf. 73391940 Email,Laboratorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Disefio Estrctural Para la Ampliacion y Mejora de la U.E. 23 de Marzo Yaguacua

Solicitante: Estudiante Daniel Soliz Cruz. Fosa: 3 Muestra: 2
Carrera: Ingenieria Civil Coordenadas: 441972,79nE 7598510,00mS
Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho Profundidad: 2,0 m.
Laboratorio: COPAS Fecha: 02-08-2023
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Himedo + cépsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + céapsula, P2 93,9 grs. Agregado grueso, (Ret. N* 4), AG. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 6,1 grs. Pasa tamiz N* 4 himedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la cépsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N* 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 93,9 grs.
je de Humedad %Ms = Mh*100 187.8 grs.
%Hh : P1 - P2)*100 65 % 100+%Hh
(P2-Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh:__Pa*100 Pst= AG.+Ms 187.,8 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHOT 11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T89 Y T 80
3 Abertura | Peso Retenido | Peso Ret. Acum. % Que
Tamiz sk i L e LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
3" 75.00| 0,0 0,0 0,0 100,0|Cépsula o tara N° T-35 T-36 T-37| T-38
2% 50, ,0 0,0 0,0 100,0|Suelo himedo + tara 65,99 66,20 34,75 33558
112" 37,50 0,0 0,0 100,0[Suelo seco + tara 57,10 56,85 32,10 31,02
1" 2500 0 0 0,0 0,0 100,0|Peso del agua 8,89 935 2,65 253
3/4° 19,00 0,0 0,0 0,0/ 100,0{Peso de la tara 13,50 13,10 14,05 14,10
12" 12,50/ 0,0 0,0 0,0 100,0|Peso suelo seco 43,60 43,75 18,05 16,92
373" 9,50, 00 00 0,0 00,0/% de humedad, %h 2039, 2137 14,68 14,95
N°4 4,75 0,0 0,0 0,0/ 00,0[Numero de golpes 25.0 17,0
N°10 2,000 0,0 0,0 0,0 00,0]LIMITE LIQUIDO, LL. 204
N°40 0,425 64 6,4 34 96 6|LIMITE PLASTICO, LP. 148
N°100 0,150 423 48,7 259 74,1|INDICE DE PLASTICIDAD, IP = LL - LP 56
N°200 0,075 28,6 773 412 58,8| HUMEDAD NATURAL = 65
: Limos mgnmcos y arenas muy finas, Arcillas morganicas de mediana
CLASIFICACION UNTFICADA: IML-CL I gl g
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS”
Ubicacién: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf. 73391940 Email;Laboratorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

- Proyecto de Disefio Estrctural Para la Ampliacion y Mejora de la U.E. 23 de Marzo Yaguacua
Fosa: 3 Muestra: 3

Proyecto I
Solicltante: Estudiante Daniel Soliz Cruz.
Carrera: Ingenieria Civil

Coordenadas: 441972,79nE 7598510,00mS

-y Tec. Laboratorista
de Suelos y Hormigones

Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho Profundidad: 3,0 m.
Laboratorio: COPAS Fecha: 02-08-2023
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Himedo + cépsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + cépsula, P2 934 grs. Agregado grueso, (Ret. N* 4), A.G. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 6.6 grs. Pasa tamiz N° 4 himedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 934 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 1868 grs.
%Hh :P1 - P2)*100 71 % 100+%Hh
(P2 - Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh: Pa*100 Pst= AG.+Ms 186,8 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHOT11Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T89 Y T 90
Famly: | 0w | Fechitmid |_TwoRstAcin | % Q0w LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
mm. grs .| % Pasa sl
& 75,00 0,0 0,0/ 0.0| 100,0|Cépsula o tara N° T41 T-42 T-43 T-44
2= 50,00 00 00 0,0 100,0|Suelo hiimedo + tara 64,25 63,45 33,25 32,15
112" 37,50, 0,0/ 00 00 100,0|Suelo seco + tara 55,75 54,65 30,63 29,69
1" 25,00/ 00 00 0,0 100,0|Peso del agua 8,50 8,80 2,62 2,46
3/4" 19,00 0,0 0,0 0,0 100,0{Peso de la tara 14,50 14,40 13,60 13,70
172" 12,50 0,0 0,0 0,0 100,0} Peso suelo seco 4125 40,25 | 17,03 15,99
3/8" 9,50 00 00 0,0, 100,0/% de humedad, %h 20,61 2186 1538 15,38
N°4 4,75 0,0 0,0 0,0/ 100,0{Numero de 24.0 16.0.
N°10 2,000/ 0.0/ 0,0 0,0 100,0|LIMITE LIQUIDO, LL. 20,6
N°40 0,425 8.1 81] 43 95,7|LIMITE PLASTICO, LP. 154
N°100 | JISO 40,1 482 258 74.2 [NDICE DE PLASTICIDAD, IP=LL - LP 52
N°200 ! 0,075! 26.1 743! 39,8 2|HUMEDAD NATURAL 7,1
CLASIFICACION UNIFICADA: ‘ML-CL hmwumymmuyfmmﬂﬁ'ummknﬂm
lasticidad, color café claro.
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“COPAS”
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ESTUDIO GEOTECNICO
PROYECTO: PROYECTO DE DISENO ESTRUCTURAL PARA LA AMPLIACION Y
MEJORA DE LA U.E.23 DE MARZO YAGUACUA
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ANEXO 3: REGISTRO FOTOGRAFICO
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ANEXO A.3.
DISENO DE LA CUBIERTA DE LA ESTRUCTURA

1. Andlisis de cargas para la cubierta de la estructura

Las cargas que se asignaron fueron las siguientes:
a. Peso propio
b. Carga muerta
c. Cargaviva
d. Carga de granizo
e. Carga de viento
1.1. Peso propio

El peso propio el programa CypeCAD lo considera por defecto en funcién de la

seccidn del perfil y los materiales en este caso del acero por el peso especifico.

1.2. Carga muerta
- Calamina galvanizada ondulada N°28.

Carga permanente de la calamina mas accesorios (ganchos, instalaciones):

kN
CMiptqr = 0,1 W

1.3. Carga viva
Sobrecarga de cubierta:
SCeubierta = 0,96 " Ry " R,
Para A, > 56 m?:

Para F < 4:

Entonces:
SCeupierta = 0,96 0,6 - 1

kN
SCeubierta = 0,58 W

Carga asumida:

SCeupierta = 0,60 W
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1.4. Carga de granizo
Carga de granizo asumida:

Cyranizo = 0,90

kN

m2

Figura A.3-1 Zonificacion de la carga de granizo en el pais

—1
=
==
:I

/'_\

FACTOR DE GRAMIZO t Fg= 260
(%e aplicara en localidades gue tengan repoites de granizo
FACTOR DE CONSOLIDACION  : Fes 470

SIN ZOMNA gn = 0 hgim2
ZONA 1 gn = 30 kam2
ZONA 2 gn = 50 kgm2

ZONA T  gn = 130 kam2

con &> 156 cm}

(e aplicara en lecalidades dende la nicve permancce por mas de 15 dias y/'o donde existe
combinacion de nieve, Ivia y viente. Dcacionands compactacion de 1a nieve)

Nota. Adaptado de Guia para sobrecarga de nieve y viento en Bolivia, por Patrick

Putnam

Debido a que la carga de granizo no acttia conjuntamente con la sobrecarga de uso,

solo sera tomada la mayor carga de estas dos, en este caso ambas cargas tienen el mismo

valor, pero asumiremos la carga de granizo que es igual a:

kN
Cgranizo = 0,90 F

1.5. Carga de viento

La carga producida por el viento no sera considerada, el criterio que se asumié fue

de que las presiones que ejercera el viento sobre nuestra cubierta no son elevadas y que,

al ser una cubierta practicamente cerrada, la presion que ejercera la succién en la cubierta

sera contrarrestada por el propio peso de la cubierta.

Entonces las cargas que actuaran sobre nuestra cubierta seran:

a. Peso propio de correas y cerchas.

b. Peso de la calamina mas accesorios.
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c. Peso del granizo como sobrecarga.
2. Geometria de la estructura
El modelo de las cerchas esta definido por el plano arquitectonico del proyecto, se
respetaron angulos, caidas y tipo de cercha. Las correas estan separadas cada 1 m. El
angulo de inclinacion de la cercha es de 21°.

Figura A.3-2 Geometria de la cercha de estudio.

Nota. Adaptado en el software AutoCAD 2024

2.1. Disefio de la correa
2.1.1. Propiedades geométricas
La correa de estudio es de perfil costanera tipo C de 80x40x15x2, sus propiedades
geométricas fueron obtenidas de su ficha técnica proporcionada por ENABOLCO.

Figura A.3-3 Propiedades geométricas de la correa de estudio Perfil CA 80 x 40 x 15x2

Nudos Caracteristicas mecanicas
Longitud ; Wwlim]L@ [, @], @
Area | I, IY I, Xg Yg

Inicial| Final | (m) >
(cm?2) (ecm4)|(cm4)|(cm4)|(mm)|(mm)
N49G|NG33| 2.849 | 3.53|35.21| 8.06 | 0.05 |-5.38| 0.00
Notas:
(1) Inercia respecto al eje indicado
t2) Momento de inercia a torsidn uniforme
(3) Coordenadas def centro de gravedad

_t_%.__.l_ {

Nota. Adaptado del software CypeCAD 3D 2019
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2.1.2. Flexion asimétrica
Si la flexion ocurre respecto a cualquier otro eje que no sea el principal se tendra
una flexion asimétrica.
a. Disefo a flexion en X
La resistencia nominal a la flexion, Mn, se debe determinar de la siguiente manera:
M, =S¢y E,

Modulo elastico de la seccién efectiva en la direccion x:

Loy - Iey - Iexy2

Loy "y = lexy " x
Distancia a la fibra extrema en flexién:
x = 10,62 mm

Sex =

y =40mm
Momento eficaz de inercia respecto a cada eje:
I, = 35,21 cm*
Iy, = 8,06 cm*
Entonces:

3521 cm*-8,06 cm* — 0
e 806cm*-4cm—0

Sex = 8,80 cm3
Resistencia nominal a la flexién en x;
M, = Sex - F,

8,80 cm?3
T
M, = 2,20 kN - m

250 MPa

Resistencia de disefio a la flexion en x:
Mgy = @+ My
M, =0,95-2,20 kN - m
My = 2,09 kN -m
Resistencia Ultima a la flexion en x:
M,, = 0,87 kN -m
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Figura A.3-4 Esfuerzo a flexion en X en la correa de estudio

My min.: -0.87 kN-m

,—\j B

My max.: 0.39 kN-m ‘
X:1.425 m =

Nota. Adaptado del software CypeCAD 3D 2019
Verificacion:
My, <0 My,
0,87kN-m < 2,09kN-m
cumple

My <1
@ - M,
042<1

cumple
b. Disefio a flexion en Y
La resistencia nominal a la flexion, Mn, se debe determinar de la siguiente manera:
M, =S, F,
Modulo elastico de la seccion efectiva en la direccion vy:
Distancia a la fibra extrema en flexion:
x = 25,38 mm
y =25mm
Momento eficaz de inercia respecto a cada eje:
I, = 35,21 cm*
I, = 8,06 cm*
Entonces:
Sey = 3,18 cm?

Resistencia nominal a la flexion en y:
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M, =S, " F,
M, = 0,80 kN - m
Resistencia de disefio a la flexion en y:
Myy =@ - My,
My, = 0,76 kN - m
Resistencia ultima a la flexion en y:
My, = 0,01 kN -m

Figura A.3-5 Esfuerzo a flexion en Y en la correa de estudio

Mz min.: -0.01 kN-m
X:

49 m

Nota. Adaptado del software CypeCAD 3D 2019
Verificacion:
Muy <0 Mny
0,01kN-m<0,76 kN -m
cumple

M
iﬁl
®'Mny

0,013 <1
cumple
2.1.3. Disefio a flexion asimétrica
Las resistencias requeridas, M, y M,,,,, deben satisfacer las siguientes ecuaciones

de interaccion:

Mux My <1
(Z)'Mnx (Z)'Mny

0,42+ 0,013 <1
043 <1 cumple
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2.1.4. Disefio a cortante en X

La resistencia nominal al corte, v, en cualquier seccidn se debe calcular de la

siguiente manera:

Altura del tramo recto del alma: h =32mm
Espesor del elemento: t=2mm

Coeficiente de pandeo por corte para almas no reforzadas: k, = 5,34

< 0,96 - /%
y

32mm <0 200.000 MPa - 5,34
- 250 MPa

Caso A:

s

2 mm

16 < 62,75

cumple

CasoB: 0,96 /ﬂ <t <1415- /ﬂ
F, ot Fy

62,75 < 16 < 92,49
no cumple

E-ky

Caso C: % > 1,415

y
16 > 92,49
no cumple
Solo cumplimos en el caso A, asi que, calculamos esa resistencia nominal.
Vox =0,60-F, - h-t
Ve = 0,60 - 250 MPa - 32 mm -2 mm

Vox = 9,6 kKN
Resistencia de disefio al corte:
Vex = @« Vnx
Ve =1-9,6kN
V.o = 9,6 kN
Resistencia Gltima a corte en la direccion x:
Ve = 0,01 kN
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Figura A.3-6 Esfuerzo a corte en X en la correa de estudio

Vy max 6007 |<k\\
X: 2849 m
—

| — 'h*—-—__q__‘_

Nota. Adaptado del software CypeCAD 3D 2019
Verificacion:
Vix < @ Vo
0,01 kN < 9,6 kN
cumple
2.1.5. Disefio a cortanteenY
La resistencia nominal al corte, v,,, en cualquier seccion se debe calcular de la
siguiente manera:
Altura del tramo recto del alma: h =72mm
Espesor del elemento: t=2mm

Coeficiente de pandeo por corte para almas no reforzadas: k, = 5,34

< 0,96 - /%
y

a. Caso A:

s

36 < 62,75
cumple
Resistencia nominal al corte:
V, =0,60-F,-h-t
Voy = 21,6 kN

Resistencia de disefio al corte:
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V., = 21,6 kN
Resistencia Ultima a corte en la direccion y:
Viy = 1,72 kN

Figura A.3-7 Esfuerzo a corte en Y en la correa de estudio

Vz max.: 1.603 kN
X:2.849m

Zzmin.: -1.717 kN
X:0.000m

Nota. Adaptado del software CypeCAD 3D 2019
Verificacion:
Viy <@ Vny
1,72 kN < 21,6 kN
cumple
2.2. Disefio de la barra de estudio
El disefio de la barra de estudio serd determinado a partir de los esfuerzos

obtenidos por el software Cype 3D, y la barra de estudio sera la Barra N419/N417.
Figura A.3-8 Barra de estudio

L: Barra N419/N417 - 1.074 m
Capa : CORDON SUPP
‘ CA 100 x 50 X 15 x 2 (A36)

a4 - - a

Nota. Adaptado del software CypeCAD 3D 2019
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2.2.1. Propiedades geométricas

Las barras que componen las cerchas seran de perfil costanera tipo C.

Figura A.3-9 Propiedades geométricas de la barra de estudio Perfil CA 100 x 50 x15x 2

i Nudos . Caracteristicas mecanicas
T Longitud ; M M]L@ [ @]y @

i Inicial| Final | (m) Areg L I‘f L *qg Yq

. (em3)|(cm4)|(em4)|(cm4)|(mm)|(mm)
—--!-ﬁ-—--x N419N417| 1.074 | 4.33|169.17(14.96( 0.06 |-7.75( 0.00

1 Notas:

i | (1) Inercia respecto al eje indicado

i (2) Momento de inercia a torsidn uniforme

(3) Coordenadas del centro de gravedad

Nota. Adaptado del software CypeCAD 3D 2019

2.2.2. Disefio a traccion

Segun la AlSI s100-16 nos dice que, para miembros cargados con traccién axial,

la resistencia nominal a la traccion T, se debe determinar de la siguiente manera:

T, = An " F,
Area neta de la seccion transversal del perfil:
A, = 4,33 cm?
Tension de fluencia del perfil tipo C:
F, = 250 MPa
Resistencia nominal del miembro traccionado es igual:

4,33 cm?
=75
T, = 108,25 kN

Resistencia Ultima a traccion:

250 MPa

T, = 3,35 kN
Resistencia de disefio a traccion:
T,=0-T,
T, =0,90-108,25 kN
T, = 97,43 kN
Verificacion:
T,<0-T,
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3,35 kN <97,43 kN

cumple
T,
<1
0T,

3,34 kN
——<1
97,43 kN

0,034<1

cumple
2.2.3. Disefio a compresion
Datos.

Area efectiva de la seccion transversal del perfil: A, = 4,08 cm?

Maodulo de elasticidad longitudinal: E =200.000 MPa
Momentos de inercia respecto a cada eje:

L, = 69,17 cm*

I, = 14,96 cm*
Longitud de la barra de estudio: L=1074m

Radio de giro de la seccion transversal en la direccion Xx:

T = |—

4

B 69,17 cm*
2 4,33 cm?

n, =40cm

Radio de giro de la seccion transversal en la direccion y:

Relacion de esbeltez:

.z KL - ..
Preferentemente la relacion de esbeltez, — de todos los miembros comprimidos

no debe ser mayor que 200.
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K-L _ 0.65-107,4cm

= 17,45 < 200 cumple

Ty 4,0 cm
K-L_065-1074cm _ o o l
n,  186cm cumpte

Tension de pandeo flexional elastico:

La tension de pandeo flexional elastico, Fe, se debe determinar de la siguiente
manera:

w?-E
)
T

Tension de pandeo elastico en la direccion x:

e

= w2 E
&Ly
rx
. 72 - 200.000 MPa
€ (17,45)2

F, = 6.482,45 MPa

Tension de pandeo elastico en la direccion y:

w?-E
=
Ty
E = m? - 200000 MPa

€ (37,53)2
F, =1.401,43 MPa

Se debe seleccionar la menor tension de pandeo, entonces:

F, = 1.401,43 MPa

e

b. Célculo del A.:

F,
1= |2
©(F
Ac = 0,42

c. Resistencia de compresion nominal:
La resistencia de compresion nominal, Pn, se debe calcular de la siguiente manera:

P, =4, F,
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d.

e.

E, se determina de la siguiente manera:
Caso1l: 4. <15

E, = (0,658%) - E,

F = (0.877) E
n A% y

Nos encontramos en el caso 1, entonces:

Caso2: A, > 1.5

E, = (0,658%) - E,
F, = (0,658%?") - 250 MPa
E, = 232,21 MPa
Resistencia de compresion nominal sera igual a:
P, =4 F,
b 4,08 cm?
" 10
P, = 94,74 kN
Resistencia de disefio a compresion:
P.=0-P,
P. =0,85-94,74 kN
P. = 80,53 kN
Resistencia Ultima a compresion:
P, = 31,056 kN

232,21 MPa

Figura A.3-10 Esfuerzo a compresion en la barra de estudio

Nota. Adaptado del software CypeCAD 3D 2019
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Verificacion:
P, <0-PB,
31,056 kN < 80,53 kN
cumple
Py
®-P,
0,386 <1

<1

cumple
2.2.4. Disefio a flexion en X
La resistencia nominal a la flexion, Mn, se debe determinar de la siguiente manera:
M, = Sex " E,
Modulo elastico de la seccion efectiva en la direccion x:
Sex = 13,834 cm3
Resistencia nominal a la flexion en x:
M, = Sex* E,
13,834 cm3
nx — 103
M,, = 3,46 kN -m

250 MPa

Resistencia de disefio a la flexion en x:
Mpy = @ - Mpy
Mg, = 0,95-3,46 kN -m
Msy =329 kN -m
Resistencia Ultima a la flexion en x:
My, =2,19kN -m
Verificacion:
Myy < @ - Mpy
2,19kN -m<3,29kN-m
cumple

M
ux S 1
@ - M,
0,67 <1 cumple
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2.2.5. Disefio a flexionen Y
La resistencia nominal a la flexion, Mn, se debe determinar de la siguiente
manera:
My =S¢y ' Fy
Modulo eléstico de la seccion efectiva en la direccion y:
Sey = 4,57 cm?
Resistencia nominal a la flexion en y:
M, =S,y - F,
" = 4,57 cm?
i 103
My, = 1,142 kN -m

250 MPa

Resistencia de disefio a la flexion en y:
Myy = @ - My,
Mg, = 0,95-1,142 kN - m
Mg, = 1,085 kN - m
Resistencia Gltima a la flexion en y:
M, = 0,1kN -m
Verificacion:
My, <@ - My,
0,1kN-m<1,085kN-m
cumple

M
T <1
Q) ) Mny
0,09<1 cumple
2.2.6. Disefio a flexion combinada con traccion

Las resistencias requeridas, T, M,y M,,, deben satisfacer las siguientes

yl
ecuaciones de interaccion:
M M T,
ux + uy + u <
(Z)'Mnx (Z)'Mny Q)'Tn
0,67+0,09+0,011 <1

1

0,77<1 cumple
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2.2.7. Disefo a flexiébn combinada con compresion

Las resistencias requeridas, By, My, y M,,,
ecuaciones de interaccion:

Pu me ' Mux CmyMuy

+ <1
DB O Mpy-ay (Z)'Mny'ay

deben satisfacer las siguientes

Coeficiente de momento en los extremos para miembros cuyos extremos no estan

restringidos:
Respecto a x.
Cox =1
Respecto a y.
Cmy =1
Se determina a,,, de la siguiente manera:
P,

u
a,=1- P_Ex
P,
a,=1- nz—EIx
(Ky * Ly)?
a, = 0.89
Se determina a,,, de la siguiente manera:
Py
a,=1- P_Ey
Py
ay = n2 - E -1,
(Ky ) Ly)z
a, = 0,88

Entonces:
Pu me ’ Mux CmyMuy

_|_

097 <1
cumple

2.2.8. Disefio a cortante en X

+ <1
@B, @M, a, (D-Mny-ay

La resistencia nominal al corte, v, en cualquier seccion se debe calcular de la

siguiente manera:
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Caso A:

sl s

< 0,96 - /%
y

Coeficiente de pandeo por corte para almas no reforzadas: k, = 5,34
21 <6275
cumple
Resistencia nominal al corte:
V,=0,60-F,-h-t
Vixe = 0,60 - 250 MPa - 42 mm - 2 mm
Voy = 12,6 kN
Resistencia de disefio al corte:
Vex =0 Vo
Ve =1-12,6 kN
Vop = 12,6 kN
Resistencia Ultima a corte en la direccién x:
Ve = 0,15 kN
Verificacion:

2.2.9. Disefio a cortanteen 'Y

La resistencia nominal al corte, v, en cualquier seccion se debe calcular de la

< 0,96 - /E:"'"
y

Coeficiente de pandeo por corte para almas no reforzadas: k, = 5,34
46 < 62,75

siguiente manera:

Caso A:

s

cumple
Resistencia nominal al corte:
V,=0.60-F,-h-t
Vay = 0,60 - 250 MPa - 92 mm - 2 mm
Voy = 27,6 kN
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Resistencia de disefio al corte:

Vey =0 Vay

V., = 27,6 kN
Resistencia Ultima a corte en la direccion y:

Viy = 5,89 kN
Verificacion:

Viy <0~ Vay

5,89 kN < 27,6 kN

cumple
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ANEXO A3.1
CALAMINA GALVANIZADA ONDULADA N°28.

GEOMETRIA CALAMINA GALVANIZADA ONDULADA

ANCHO EFECTIVO 83.6 cm

kg
ons(,..-.....) = 3.57-"75

Oadulade'g

P,‘uho = 0.025 kg

kg
DNE opchs = 0.15 =

PESO CALAMINA GALVANIZADA ONDULADA (+20% TRASLAPE)

k
DNE Caluming = ‘.So-—g"
{ ) m-

indnicsa’y
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ANEXO A.3.2
PERFIL COSTANERA TIPO C.

DENOMINACIDN:
P{CHA3E.

DESCRIPCION:
Perfil ablerto de plancha de acero, conformado en frio para usos
industriales, gue cumple con la norma ASTM A36.

US08:
En elementos estructurales de edificios, tales como cabriadas,
entrepisa, cormeas, etc.

HORMAS TECHECAS:
- Propledades Mecdnicas y composicibn quimica:
+ ASTM AZE/A36M-19: Standard Specification for Cartron
Structural Steel.

- Talerancias Dimensionabes:
+ IRAM-EAS U 'S00-206-1-2014: Perfiles abiertos de chapas de acern,

OnCados o r, pEra usas estructurales,

PRESENTACION:

Se produce en barras de B metros de longitud, Se suministra en

paquetes de 1t Todes las lotes son forrados con strechfilm & mania

de pofipropilens tejida de 62 grfm”® en toda su periferia y amarrados

con zumchas plasticos de 21mm de ancho cada uno con dos grapas

para la sujecidn de estos lotes.

DIMENSHOINES ¥ PESOS NOMIMALE
TR
PERAL C 5025 10wl Swrimses D0 LBD 880 11F
[ PERFAL C Bl a1 5w L Swimses D0
| FPERFAL C L0051 Sk SOmamss. et |
: PERAL C 50w 25y 1 0w 2 Olkerimus 00t [
| PERALC B 1502 O0mimacs 00T
[ PERFL € 100501 G2 T Dt |

PROPIEDADES MECAMICAS:

an 2iomm ||

ASTMAASE 40 = 550 [40.80 = 56.10] 20 min.

250 [F5.50] min

E-:.mg;a.n_-m!-.:m.mﬁu

+Soidabilidad =

TOLERANCIAS:
Segin norma FLAM-AS U 500-206-1.

Thmmrmide | Al | Firna | Thigaase F‘ﬂ
| nemi | oo |'|'||'|'|

| LB | sy | a2
Zin

A9 sy | sieemm | dlmeie 42
A0

Radies internas de plegado:
Los radias internos de plegade, R, entre caras planas del perfil deben
estar comprendidos entre: 1t 5 B 5 3t

DCORTL-F2537 DHAYT 25

ACEROS
AREQUIPA
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ANEXO A.3.6
DISENO DE LA VIGA PLANA
Disefio a flexion
Materiales:
Hormigén: f. = 21 MPa
Yo = 23.54 =
Acero: fy =500 MPa
E; = 200000 MPa
b. Dimensiones:
Altura: h=30cm
Base: b=25cm
Recubrimiento mecénico: r = 3.6 cm
Figura: Dimensiones de la viga

b

Fuente: Elaboracién propia

c. Solicitaciones:
Momento de disefio positivo:
M, = 16.74 kN -m
1.1. Refuerzo necesario para resistir el momento positivo
- Cuantia necesaria:
De la Tabla 2.6 asumimos el valor de:

® =0.90

Canto util:
d=h—"Tpee=30cm—-3.6cm =264cm
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fi 2-M,
=085-<2-(1- [1- ,
Pnec = 085 ®- 085 f, b d?

_ 085 " " 2-16.74-1000-1000
Pnec = L 500 0.90-0.85-21-250 - 2642

Prec = 0.00220
Refuerzo necesario:
ASpec = Ppec b d
ASpee = 0.00220-25cm - 26.4 cm
ASpee = 1.45 cm?
Cuantia minima:

Se adopta el valor mayor de:

A

Pmin

—_——
N
s \:n

|5

( V21MPa
. :{4-500Mpa
min

14 _ 0.0028
k 500MPa

Pmin = 0.0028

= 0.0023

Refuerzo minimo:
ASpin = Pmin " b " d
ASpin = 0.0028-25cm - 26.4 cm
ASpin = 1.85 cm?
Distribucion del acero:

Nparras = 3

dparras = 10 mm

(dparras)?
ASrear = Nparras % ’
(1.0 cm)?
ASyreqr =3+ T '
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ASypqr = 2.36 cm?
- Espaciamiento calculado:
d,=6mm
Tgeo = 2.5Ccm

b — ngeo - Nbarras ' dbarras - dv - dv

Scalculado =

Nbarras -1
25cm —2+-25cm — 3 1cm — 0.6cm — 0.6cm
Scalculado = 31

Scalculado = 7-9 cm

- Espaciamiento minimo:
La NB 1225001 nos dice que la distancia libre minima entre barras paralelas de
una capa debe ser al menos el mayor entre 25 mm, db, y (4/3) dagg.

Tamafio nominal maximo del agregado grueso:

dggg = 1.5cm
25cm
dpy=1cm
Smin = 4
3 doggg =2 cm

Smin = 2.5 cm
- Espaciamiento maximo:
destripo = 6 mm

Cc = Tgeo + destripo = 31 mm

2 2
f5=§'fy=§'500MPa

fs = 333.33 MPa
Para calcular el valor del espaciamiento maximo, de la Tabla 2.11 utilizamos la

siguiente expresion, que nos dice que no debe exceder el menor de:
380 (280) 2.5
— 4.0C
[ -2
Smax

L se(E)
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380( 280 ) 25-31 = 241.7
~ 33333) ~ - cxn/mm
Smax - 280

300 (333.33) = 252mm

Smax = 24.17 cm

< < Smax

Smin Scalculado

25em£79cm £ 24.17cm cumple

Cuantia balanceada:

ecu f‘C’
Ppar = 0.85" By - <ﬁ> ' <]T>
cu ty y

£, = 0.003 £ty = 0.002

— 0.85 - 0.85 ( 0.003 ) (21)
Ppar = 02U\ 5003 + 0.002/)  \500

Ppal = 0.0182

Refuerzo balanceado:
ASpar = Ppar b d
Aspq = 0.0182-25cm - 26.4 cm
Aspg = 12.02 cm?

Cuantia maxima ductil:

Ecu fe
etit = 085 By | ——— || &
Paqctit P <€cu + gty> <fy>

€., = 0.003 £, = 0.005
— 0.85-0.85 ( 0.003 ) (21)
Patetit = V82" 899"\ 5503+ 0.005/) \500

Pateen = 0.01138

Refuerzo dactil:

ASgictn = Pavcein *b - d
ASgicein = 0.01138-25cm - 26.4 cm

Asdljctil =7.51 sz
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- Cuantia maxima:
Segun la NB 1225001 nos dice que la cuantia de la armadura debe ser p < 0.025
dandonos como limite o méximo el valor de 0.025. Entonces:
Pmax = 0.025
- Refuerzo méximo:
ASmax = Pmax b - d
ASpax = 0.025-25cm - 26.4 cm
ASpaxy = 16.5 cm?
1.1.1. Bloque de compresiones
- Distancia méaxima entre la fibra extrema en compresion al eje neutro:

_ ASreal 'fy
0.85-B, f.*b
B 2.36 cm? - 500MPa
"~ 0.85-0.85-21MPa - 25cm
c=311lcm

c

c

- Profundidad del bloque rectangular equivalente de esfuerzos:
a=p4-c
a=0.85-3.11
a=264cm
1.1.2. Momento nominal

- Alternativa 1:

M, = ASyeqr fy ) (d - g)

26.4mm
M, = 236 mm? - 500 — - (264 mm — —)
mm 2
M, = 29.57 kN -m
- Alternativa 2:
. a
M, =085 f, -a-b-(d—E)
26.4mm
M, =0.85-21 >+ 26.4mm - 250mm - (264 mm — —)
mm 2

M, = 29.57 kN -m
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1.1.3. Deformacion unitaria neta en traccion
- Cuantia geométrica:

_ ASpeq  2.36cm?
Preal = " T 250m - 26.4 cm

Preas = 0.00357

- Deformacion unitaria neta en traccion en el acero longitudinal extremo en
traccion:
&yt (d—c) 0.003-(26.4cm—3.11cm)
L c B 3.11cm

g = 0.0225

Como &; es mayor a 0.005, de la Tabla 2.7 podemos ver que esta controlada a

traccion y el valor del factor de reduccion es:
® =0.90

1.1.4. Momento ultimo

- Momento ultimo resistente:

@-M, =090 -29.57kN -m
@M, =2659 kN -m
Verificacion:
Resistencia requerida Resistencia de disefio
M,=1674kN-m < @ M, =2659kN -m

cumple
1.1.5. Verificacion de equilibrio
- Fuerza del refuerzo en traccion:
T = ASyeq 'fy

T = 236 mm? - 500 —
mm

T =118 kN
- Fuerza del hormigdn en compresion:

C.=085f-a-b

C.=0.85-21 +26.4mm - 250mm

mm?2
C, =118 kN
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Verificacion:
T =C,
118 kN = 118 kN
existe equilibrio
1.2. Refuerzo necesario para resistir el momento negativo
Momento de disefio negativo: M, = —52.07 kN -m
- Cuantia necesaria:

De la Tabla 2.6 asumimos el valor de:

¢ = 0.90
Canto util:
d=h—"Tpec=30cm—39cm =26.1cm
fc, 2'1Wu
—085-5.(1- [1- ,
Prec 3 ©-085-f b-d2
oes. 2 [, 2-52.07 - 1000 - 1000
Prec = 199" 54) 0.90-0.85-21-250 - 2612

Prec = 0.0076
- Refuerzo necesario:
ASpec = Prec b d
ASpee = 0.0076 - 25cm - 26.1 cm
ASpee = 4.96 cm?

- Distribucion del acero:

Nparras1 = 2 Nparrasz = 2
dparras1 = 10 mm dparrasz = 16 mm
(dparras)’ (dparras2)’
ASreair = Nparras1 % ‘T ASrearz = Nparras2 '% :
ASypqn = 1.571 cm? ASyoqiy = 4.021 cm?

ASrear = ASreqi1 + ASrearz

ASyeq = 1.571cm? + 4.021cm?
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ASyoq = 5.592 cm?
- Espaciamiento calculado:
d,=6mm
Tgeo = 2.5Ccm

b — ngeo — Nparrast * Avarrast — Nbarrasz * Aparrasz — dv — dy

Scalculado =

Nbarras -1
25cm—2-25ecem—2-1cm — 2 - 1.6cm — 0.6cm — 0.6cm
Scalculado = 4—1

Scalculado = 4.53 cm

- Espaciamiento minimo:
La NB 1225001 nos dice que la distancia libre minima entre barras paralelas de
una capa debe ser al menos el mayor entre 25 mm, db, y (4/3) dagg.

Tamafo nominal maximo del agregado grueso:

dggg = 1.5cm
25cm
d, =1.6cm
Smin = 4
3 doggg =2 cm

Smin = 2.5 cm
- Espaciamiento maximo:
destripo = 6 MM

Cc = Tgeo + destripo = 31 mm

2 2
f5=§'fy=§'500MPa

fs = 333.33 MPa
Para calcular el valor del espaciamiento maximo, de la Tabla 2.11 utilizamos la

siguiente expresion, que nos dice que no debe exceder el menor de:
380 (280) 2.5
— 4.0C
)
Smax

L se(E)
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380( 280 ) 25-31 = 241.7
~ 33333) ~ - cxn/mm
Smax - 280

300 (333.33) = 252mm

Smax = 24.17 cm

< <

Smin Scalculado = Smax

25ecm £4.53cm < 24.17cm cumple

Cuantia minima:

Se adopta el valor mayor de:

&’

(Jf:
=J4'fy
| 1.4
\%
Jvm
Pmin =

Pmin

2 500Mpq . 20023

14 _ 0.0028
\ 500MPa

Pmin = 0.0028
Refuerzo minimo:
ASpin = Pmin " b d
ASpin = 0.0028-25cm - 26.1 cm
ASpin = 1.827 cm?

Cuantia balanceada:

Ecu fC,
Prar = 0.85" B - <ﬁ> : <]T>
cu ty y

€., = 0.003 g1y = 0.002
— 0.85- 0.85 ( 0.003 ) (21)
Ppat = V997 0-E2 {5003 + 0.002) “ \500
pbal = 00182

Refuerzo balanceado:
ASpa1 = Ppar b d
Aspq = 0.0182-25cm - 26.1 cm
Aspg = 11.88 cm?
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- Cuantia maxima ductil:

Ecu fe
it = 085 B\ ———— || =
Pauctil ’81 <gcu + gty) <fy>

€., = 0.003 £ty = 0.005

— 0.85- 0.5 ( 0.003 ) (21)
Paetit = V-89 " 8-99 "\ 55031 0.005) \500

Pagcei = 0.01138

- Refuerzo ductil:
ASgictit = Paicei " b - d
ASgicein = 0.01138-25cm - 26.1 cm
ASggerin = 7-425 cm?
- Cuantia méxima:
Segun la NB 1225001 nos dice que la cuantia de la armadura debe ser p < 0.025
dandonos como limite o m&ximo el valor de 0.025. Entonces:
Pmax = 0.025
- Refuerzo méximo:
ASmax = Pmax b d
ASpsax = 0.025-25cm-26.1 cm
ASpsy = 16.313 cm?
1.2.1. Bloque de compresiones

- Distancia maxima entre la fibra extrema en compresion al eje neutro:

_ ASrear” fy
085 B, f, - b

_ 5.592cm?-500MPa
"~ 0.85-0.85-21MPa - 25¢cm

c=737cm

Cc

c

- Profundidad del bloque rectangular equivalente de esfuerzos:

a=p;-c
a=0.85-7.37

a=627cm
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1.2.2. Momento nominal

- Verificacion 1:

M, = ASyeqr fy ) (d - g)

62.7 mm)

M,, = 559.2 mm? - 500 5

5 (261 mm —
mm

M, = 64.217 kN - m

- Verificacion 2:

Mn=o.85-fc’-a-b-(d—;)

M, =0.85-21

62.7 mm)

- 62.7 mm - 250 mm-(261 mm — >

mm?
M, = 64.217 kN -m

1.2.3. Deformacion unitaria neta en traccion

- Cuantia geométrica:

_ Aspeq  5.592cm?
Preal = 0" T 250cm - 26.1 em

Preas = 0.00857

- Deformacion unitaria neta en traccién en el acero longitudinal extremo en

traccion:
ey (d—c) 0.003-(26.1cm—7.37 cm)
£~ c - 7.37 cm
& = 0.00762

Como &; es mayor a 0.005, de la Tabla 2.7 podemos ver que esta controlada a
traccion y el valor del factor de reduccion es:
® =0.90
1.2.4. Momento ultimo
- Momento ultimo resistente:
@ M, =0.90"64.217 kN -m
@M, =57.80 kN -m
Verificacion:
Resistencia requerida Resistencia de disefio
M, =5207kN-m < @-M,=5780kN -m

Pagina | 258



cumple
1.2.5. Verificacion de equilibrio

- Fuerza del refuerzo en traccion:

T = ASreqr fy
T = 559.2 mm? - 500 —
mm

T = 279.60 kN

- Fuerza del hormigdn en compresion:

C.=085f-a-b

- 62.7mm - 250mm

Cc =085 21—

C. =279.60 kN
Verificacion:
T =C,
279.60 kN = 279.60 kN
existe equilibrio
1.3. Longitud de desarrollo

Para barras corrugadas y alambres corrugados ¢, debe ser:

L= 9'fy'¢t'¢e'lps d
d — b
10- A - /fC(Cb;il_—beT)

: . . Cp+K,
En donde el termino de confinamiento (%

) no debe tomarse mayor de 2.5.
b

- Hormigon de peso liviano:
A=1
- Revestimiento epdxico 1y, , para armadura sin recubrimiento epoxi:
e =1
- Diametro s, para barras con didmetros menores a 20mm:
P = 0.8
- Ubicacion de la armadura ., mas de 300mm de hormigén fresco colocado bajo
la armadura horizontal:
Y, =13
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(Cb + Ktr) _ 74cm+0

dp 1.6cm
(M) = 4.625
dp
Asumimos el valor de 2.5 como nos indica la norma.
L= 9:f 'll’t'lC/{e-'l_I/JIz .d,
027 ()
9-500MPa-13-1-0.8
=01 vzimra- sy
g =409 cm
Logr =13 +d
Lgr =409 cm + 26.1 cm
Loy = 67 cm
Disefio a corte
Datos:
Dimensiones:
Altura: h=30cm
Base: b=25cm

Recubrimiento de disefio: 75, = 3.9 cm
Canto util: d=26.1cm
Materiales:
Hormigon de peso normal
Resistencia a compresion del hormigon: f. = 21 MPa
Tension de fluencia del acero: fy =420 MPa
Solicitaciones:
Cortante de disefio:

V, = 169.165 kN
Fuerza axial sobre la viga: N, = 0kN

Refuerzo a traccion: A = 5.592 cm?
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2.1. Resistencia a cortante del hormigén
Para miembros no pretensados, la resistencia a cortante (V) debe ser calculado
segun la NB 1225001 de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 3.11 V. para miembros no preesforzados. (esfuerzos en MPa)

Criterio Ve
(017/1\/;+ N“)b d (a)
. . . . . a
Cualquiera c6-4,) "
Av 2 Avmin
de los dos 1 . N,
0.66-1-(p,)3" |f: +6-A by, -d | (b)
g
1 , N
Ay < Apmin <O-66'/1$'/1'(.0w)3'\/2+6_:>'bw'd (c)
g

Fuente: NB 1225001
Calculo de la fuerza a cortante del hormigén
- Utilizando la ecuacién (a):
De la Tabla 2.16 Factor de modificacion, para un hormigon de peso normal el
valor seré: A=1

N,
Vc(a)= 017/1 fc+6Ag bwd

Ve = (0.17 - 1-vV21IMPa + 0) - 250mm - 261mm

- Utilizando la ecuacién (b):
Cuantia del acero a traccion:
As
Pw =%, d
5.592 cm?
= 25cm-261cm
o, = 0.0086

1 , N,

1
Vewy = <0.66 1-(0.0086)3 - V21MPa + 0) -250mm - 261mm

Pw
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- Utilizando la ecuacién (c):

Factor de modificacion por efecto de tamafio (menor o igual a 1).

2
As = \/1 + 0.04 - d(cm)

2
As = j1 +0.04-26.1cm

As = 0.99

1[N,
Veey = (066 2 - A+ (p)3 - fc+6_Ag ‘b, -d

1
Ve = (0.66 +0.99-1-(0.0086)3 - V21MPa + O) +250mm - 261mm

VC(C) = 3995 kN
2.2. Verificacion de requerimiento de acero transversal
®=0.75

(Z)-I/C=(Z)-0.083-/1-\/E-bw-d

@V, =0.75-0.083 - 1-V21MPa - 250mm - 261mm
@-V.=18.61kN
u>0-V
169.165 kN > 18.61 kN

De la Tabla 2.12, nos dice que si V,, > @ - V., se debe colocar armadura de
refuerzo y no debe ser menor que Ay ,in-

Por lo tanto, si se requiere acero por corte, se cumple que Av > Avmin, €NtONCES
escogemos el mayor de (a) y (b), por lo tanto, V. sera:

Ve = Vi) = 50.83 kN
2.3. Limite de la resistencia a cortante del hormigén

V. no debe ser mayor que:

Vemax = 0.42-/1-\]2-bw-d
Vemax = 0.42-1-v21MPa - 250mm - 261mm
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Vemax = 125.585 kN
Ve < Vemax
50.83 kN < 125.585 kN
cumple
2.4. Verificacion de las dimensiones de la seccion transversal
Segun la NB 1225001 nos dice que las dimensiones de la seccion transversal

deben seleccionarse para cumplir la siguiente ecuacion:

VuS(Z)<VC+O.66-\/E-bw-d>

? <VC + 0.66 - \/Z “ by, - d> = 0.75(50.83kN + 0.66 - V21MPa - 250mm - 261mm)

0 (VC +0.66 - \ﬁ by, - d) = 186.136 kN

V, = 169.165 kN
169.165 kN < 186.136 kN
cumple
V. es menor, por lo tanto, las dimensiones de la seccidn son correctas.
2.5. Resistencia a cortante del acero transversal

- Resistencia nominal a cortante del acero transversal requerida:

4
Vs(nec) = a -

169.165 kN

Vstnee) = —g 75— — 5083 kN

Veneey = 174.721 kN

- Resistencia a cortante del acero transversal maximo:

Vs(méx) = 0.66 - \/f: ) bw -d
Vsgmax) = 0.66 - V21IMPa - 250mm - 261mm
Vsmaxy = 197.349 kN
La NB 1225001 nos dice que, cuando se utiliza armadura a cortante

perpendicular al eje de un elemento, el area de armadura a cortante requerida Av y su

espaciamiento s se calculan por medio de:
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4y _Ve=0-V,
s B fy-d
Para poder trabajar con esta expresion debemos asumir un valor, ya sea el valor
de Av 0 el del espaciamiento s. En este caso asumiremos el espaciamiento.
Espaciamiento entre estribos asumido:

s=5cm
_Vu_(Z)'Vc
Av(nec)_m's

169.165 kN — 075 5083 kN
0.75 - 420MPa - 261mm mm

Av(nec) = 080 sz
2.6. Area minima del acero transversal

v(nec) —

De la Tabla 2.13, para vigas no pretensadas el area del acero transversal minimo
seré el valor mayor de:

A . e _fC’ . b_W - S
v(minl) 16 fyt
V21MPa 250mm
. - 50mm
16 420MPa
Av(minl) = (0.085 sz

Av(minl) =

by,
Ayminz) = 0.35- f_ 'S
yt

250mm 50
420Mpq O

Av(minZ) =0.104 sz

Av(minz) = 0.35

Entonces el &rea de acero de refuerzo transversal minimo es:
Av(min) = 0104’ sz

Comprobamos que el area de acero colocada es mayor que el area minima, por lo
tanto, la disposicion del acero es correcta.

2.7. Resistencia real a cortante del acero transversal

Por lo tanto, el Vs para refuerzo a cortante se debe calcular como:
V. = Ay 'fyt d

$ s
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_ 0.565cm? - 420MPa/10 - 26.1cm

s 5cm
V. = 123.98 kN
@-V,=0.75-123.98 kN
-V, = 92.98 kN

Verificacion del espaciamiento asumido:

Ay~ fyt -d
Snec = 7
S
0.565 -%- 26.1
Snec = 123.98

Snec =5 cm
- Separacién méaxima:
El espaciamiento méaximo de la armadura de cortante debe cumplir la Tabla 2.14.

Jf: by -d _2IMPa-25cm-26.1cm
3 3% 10

b, - d
\/ETW=98.674kN

by, -d
AT

La separacion maxima sera el menor de:
d 26.1cm

Smax = Z 4
30cm

= 6.53cm

Smax = 6.53cm = 6.5cm
2.8. Resistencia nominal a cortante
La NB 1225001 nos dice que, la resistencia nominal para cortante en una
direccion en una seccion, Vi, se debe calcular como:
Vo=V + Vs
V, = 50.83 kN + 123.98 kN

V, = 174.81 kN

@-V,=0.75-174.81 kN

@V, =131.108 kN
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W<90-V,
169.165 kN < 131.108 kN
no cumple
Longitud de zona confinada:
,=2-d=2-261cm
£, =522cm =55cm
3. Armadura de corte en la zona de armado minimo
Se colocara el armado minimo a partir donde el elemento solamente trabaje con
la resistencia a corte que posee el hormigon.
Cortante del hormigén:
V. = 50.83 kN
De la Tabla 2.14 como no sera necesario colocar refuerzo de acero solamente lo

minimo, la separacion entre estribos sera igual al menor valor de:

d B 26.1cm — 13
Smax = E - 2 - cm
60 cm

Smax = 13 cm
Smax = 10 cm

separacion asumida
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4. Detalle de la armadura
Figura: Detalle de la armadura en la viga.

() ET0)
| |
: 20110 L=1200
I |
218 L=300 2816 |L=360
: 178 .
B c &l |

| [\
T R T TR T E T (T T T e
L . — T ——— : . ;|

» | .

R — c
| 1210 L=450 |
T 14—

|_ 2310 =900 |
| |
| |

16x1a@6 ¢M0 46168 ¢cM0 30x1eD6 o

it . st i Avatluh L i L.
18 148 444 148 16

Fuente: Elaboracion propia — AutoCAD 2024

Figura: Detalle transversal de la armadura en la viga.

Seccién A

2016 2010
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Seccién B

2210

1910 2210

Seccion C

2016 2210

20510

Fuente: Elaboracion propia — AutoCAD 2024
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ANEXO A.6
PLANILLA DE COMPUTOS METRICOS

Nombre del Proyecto:

AMPLIACION DE LA U.E. 23 DE MARZO EN LA LOCALIDAD DE YAGUACUA |

Departamento: TARIJA Localidad: YAGUACUA |
Municipio: YACUIBA Elaborado por: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
Fecha de elaboracion: SEPTIEMBRE 2024 | Verificado por: |
EECIOR DIMENCIONES (m) VOLUMENES
Ne |ITEM UNID.| N° DE VECES DE BLOQUE
FORMA | LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL TOTAL

> | MO01 - OBRA PRELIMINARES

1 [Letrero de obras pza | N°DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL TOTAL 1,00
Letrero de obras 1,00 1,00 0,00 1,00

2 |Instalacién de faenas glb | N°DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL TOTAL 1,00
Instalacion de faenas 1,00 1,00 0,00 1,00

3 |Limpieza y deshierbe m2 | N°DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL TOTAL 1360,20
Limpieza general 1,00 1,00 1360,20 1,00 1360,20 1360,20

4 |Replanteo y trazado m2 | N°DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL TOTAL 1360,20
Replanteo y trazado 1,00 1,00 1360,20 1,00 1,00 1360,20 1360,20

> | M02 - OBRA GRUESA (INFRAESTRUCTURA)

5 |Excavacion suelo blando c/ret roexcavadora m3 | N° DE VECES | FACTOR [ LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL TOTAL 214,17

CIMENTACION

eje Y1 entre eje X1 zapata C38 1,00 1,00 1,00 1,00 1,50 1,50 1,50
eje Y1 entre eje X2 zapata C37 1,00 1,00 1,70 1,70 1,50 4,34 4,34
eje Y1 entre eje X3 zapata C46 1,00 1,00 1,65 1,65 1,50 4,08 4,08
eje Y1 entre eje X4 zapata C36 1,00 1,00 1,70 1,70 1,50 4,34 4,34
eje Y1 entre eje X5 zapata C35 1,00 1,00 1,70 1,70 1,50 4,34 4,34
eje Y1 entre eje X6 zapata C34 1,00 1,00 1,75 1,75 1,50 4,59 4,59
eje Y1 entre eje X7 zapata C33 1,00 1,00 1,80 1,80 1,50 4,86 4,86
eje Y1 entre eje X8 zapata C32 1,00 1,00 1,70 1,70 1,50 4,34 4,34
eje Y1 entre ¢je X9 zapata C31 1,00 1,00 1,00 1,00 1,50 1,50 1,50
eje Y2 entre eje X9 zapata C30 1,00 1,00 1,30 1,30 1,50 2,54 2,54
eje Y2 entre eje X8 zapata C27 1,00 1,00 2,00 2,00 1,50 6,00 6,00
eje Y2 entre eje X7 zapata C28 1,00 1,00 2,20 2,20 1,50 7,26 7,26
cje Y2 entre eje X6 zapata C47 1,00 1,00 2,05 2,05 1,50 6,30 6,30
eje Y2 entre eje X5 zapata C43 1,00 1,00 1,90 1,90 1,50 542 5,42
eje Y2 entre eje X4 zapata C44 1,00 1,00 1,90 1,90 1,50 5,42 5,42
eje Y2 entre eje X3 zapata C45 1,00 1,00 2,05 2,05 1,50 6,30 6,30
eje Y2 entre eje X2 zapata C42 1,00 1,00 2,10 2,10 1,50 6,62 6,62
eje Y2 entre eje X1 zapata C41 1,00 1,00 1,30 1,30 1,50 2,54 2,54
eje Y3 entre eje X1 zapata C39 1,00 1,00 0,80 0,80 1,50 0,96 0,96
eje Y3 entre eje X2 zapata C40 1,00 1,00 1,10 1,10 1,50 1,82 1,82
eje Y3 entre eje X3 zapata C21 1,00 1,00 1,30 1,30 1,50 2,54 2,54
eje Y3 entre eje X6 zapata C24 1,00 1,00 1,30 1,30 1,50 2,54 2,54
eje Y3 entre eje X7 zapata C25 1,00 1,00 1,20 1,20 1,50 2,16 2,16
eje Y3 entre eje X8 zapata C26 1,00 1,00 1,10 1,10 1,50 1,82 1,82
eje Y3 entre eje X9 zapata C29 1,00 1,00 0,80 0,80 1,50 0,96 0,96
eje Y3A entre eje X3A zapata C22 1,00 1,00 1,80 1,80 1,50 4,86 4,86
eje Y3A entre eje X5A zapata C23 1,00 1,00 1,80 1,80 1,50 4,86 4,86
eje Y4 entre eje X3 zapata C17 1,00 1,00 1,30 1,30 1,50 2,54 2,54
eje Y4 entre ¢je X3A zapata C18 1,00 1,00 2,40 2,40 1,50 8,64 8,64
eje Y4 entre eje X5A zapata C19 1,00 1,00 2,30 2,30 1,50 7,94 7,94
cje Y4 entre ¢je X6 zapata C20 1,00 1,00 1,40 1,40 1,50 2,94 2,94
eje Y5 entre eje X3 zapata C13 1,00 1,00 1,50 1,50 1,50 3,38 3,38
eje Y5 entre eje X3A zapata C14 1,00 1,00 2,70 2,70 1,50 10,94 10,94
eje Y5 entre eje X5SA zapata C16 1,00 1,00 2,70 2,70 1,50 10,94 10,94
eje Y5 entre eje X6 zapata C15 1,00 1,00 1,50 1,50 1,50 3,38 3,38
eje Y6 entre eje X3 zapata C9 1,00 1,00 1,50 1,50 1,50 3,38 3,38
eje Y6 entre eje X3A zapata C10 1,00 1,00 2,80 2,80 1,50 11,76 11,76
eje Y6 entre eje X5SA zapata C11 1,00 1,00 2,80 2,80 1,50 11,76 11,76
eje Y6 entre eje X6 zapata C12 1,00 1,00 1,60 1,60 1,50 3,84 3,84
eje Y7 entre eje X3 zapata C5 1,00 1,00 1,30 1,30 1,50 2,54 2,54
eje Y7 entre ¢je X3A zapata C6 1,00 1,00 2,40 2,40 1,50 8,64 8,64
eje Y7 entre eje X5SA zapata C7 1,00 1,00 2,40 2,40 1,50 8,64 8,64
eje Y7 entre eje X6 zapata C8 1,00 1,00 1,30 1,30 1,50 2,54 2,54
eje Y8 entre eje X3 zapata C1 1,00 1,00 0,80 0,80 1,50 0,96 0,96
eje Y8 entre eje X3A zapata C2 1,00 1,00 1,10 1,10 1,50 1,82 1,82
eje Y8 entre eje X5A zapata C3 1,00 1,00 1,10 1,10 1,50 1,82 1,82
eje Y8 entre eje X6 zapata C4 1,00 1,00 0,80 0,80 1,50 0,96 0,96




6 |Excavacion manual terreno blando | m3 | N°DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL TOTAL 17,56
VIGAS DE ARRIOSTRE
Tramo eje Y1 entre eje X1-X2 1,00 1,00 1,15 0,25 0,35 0,10 0,10
Tramo eje Y1 entre eje X2-X3 1,00 1,00 2,94 0,25 0,35 0,26 0,26
Tramo eje Y1 entre eje X3-X4 1,00 1,00 2,36 0,25 0,35 0,21 0,21
Tramo eje Y1 entre eje X4-X5 1,00 1,00 1,00 0,25 0,35 0,09 0,09
Tramo eje Y1 entre eje X5-X6 1,00 1,00 2,68 0,25 0,35 0,23 0,23
Tramo eje Y1 entre eje X6-X7 1,00 1,00 2,52 0,25 0,35 0,22 0,22
Tramo eje Y1 entre eje X7-X8 1,00 1,00 291 0,25 0,35 0,25 0,25
Tramo cje Y1 entre cje X8-X9 1,00 1,00 1,15 0,25 0,35 0,10 0,10
Tramo eje Y2 entre eje X1-X2 1,00 1,00 0,80 0,25 0,35 0,07 0,07
Tramo cje Y2 entre cje X2-X3 1,00 1,00 2,53 0,25 0,35 0,22 0,22
Tramo eje Y2 entre eje X3-X4 1,00 1,00 2,07 0,25 0,35 0,18 0,18
Tramo cje Y2 entre cje X4-X5 1,00 1,00 0,80 0,25 0,35 0,07 0,07
Tramo eje Y2 entre eje X5-X6 1,00 1,00 2,43 0,25 0,35 0,21 0,21
Tramo eje Y2 entre eje X6-X7 1,00 1,00 2,18 0,25 0,35 0,19 0,19
Tramo eje Y2 entre eje X7-X8 1,00 1,00 2,55 0,25 0,35 0,22 0,22
Tramo cje Y2 entre cje X8-X9 1,00 1,00 0,85 0,25 0,35 0,07 0,07
Tramo eje Y3 entre eje X1-X2 1,00 1,00 1,55 0,25 0,35 0,14 0,14
Tramo eje Y3 entre eje X2-X3 1,00 1,00 3,43 0,25 0,35 0,30 0,30
Tramo eje Y3 entre eje X6-X7 1,00 1,00 3,07 0,25 0,35 0,27 0,27
Tramo eje Y3 entre eje X7-X8 1,00 1,00 3,48 0,25 0,35 0,30 0,30
Tramo eje Y3 entre eje X8-X9 1,00 1,00 1,59 0,25 0,35 0,14 0,14
Tramo eje Y3A entre ¢je X3-X3A 1,00 1,00 0,94 0,25 0,35 0,08 0,08
Tramo eje Y3A entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 4,30 0,25 0,35 0,38 0,38
Tramo eje Y3A entre ¢je X5A-X6 1,00 1,00 0,96 0,25 0,35 0,08 0,08
Tramo eje Y4 entre eje X3-X3A 1,00 1,00 0,65 0,25 0,35 0,06 0,06
Tramo cje Y4 entre cje X3A-X5A 1,00 1,00 3,75 0,25 0,35 0,33 0,33
Tramo eje Y4 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 0,65 0,25 0,35 0,06 0,06
Tramo eje Y5 entre eje X3-X3A 1,00 1,00 0,40 0,25 0,35 0,04 0,04
Tramo eje Y5 entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 3,40 0,25 0,35 0,30 0,30
Tramo eje Y5 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 0,40 0,25 0,35 0,04 0,04
Tramo eje Y6 entre eje X3-X3A 1,00 1,00 0,40 0,25 0,35 0,04 0,04
Tramo eje Y6 entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 3,25 0,25 0,35 0,28 0,28
Tramo eje Y6 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 0,30 0,25 0,35 0,03 0,03
Tramo eje Y7 entre ¢je X3-X3A 1,00 1,00 0,65 0,25 0,35 0,06 0,06
Tramo eje Y7 entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 3,70 0,25 0,35 0,32 0,32
Tramo eje Y7 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 0,65 0,25 0,35 0,06 0,06
Tramo eje Y8 entre eje X3-X3A 1,00 1,00 1,55 0,25 0,35 0,14 0,14
Tramo cje Y8 entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 5,00 0,25 0,35 0,44 0,44
Tramo eje Y8 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 1,55 0,25 0,35 0,14 0,14
Tramo eje X1 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 4,75 0,25 0,35 0,42 0,42
Tramo cje X1 entre cje Y2-Y3 1,00 1,00 1,45 0,25 0,35 0,13 0,13
Tramo eje X2 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 4,00 0,25 0,35 0,35 0,35
Tramo eje X2 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 0,90 0,25 0,35 0,08 0,08
Tramo eje X3 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 4,10 0,25 0,35 0,36 0,36
Tramo eje X3 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 0,80 0,25 0,35 0,07 0,07
Tramo eje X3 entre eje Y3A-Y4 1,00 1,00 2,65 0,25 0,35 0,23 0,23
Tramo eje X3 entre eje Y4-Y5 1,00 1,00 5,20 0,25 0,35 0,46 0,46
Tramo eje X3 entre eje Y5-Y6 1,00 1,00 6,20 0,25 0,35 0,54 0,54
Tramo eje X3 entre eje Y6-Y7 1,00 1,00 6,25 0,25 0,35 0,55 0,55
Tramo eje X3 entre eje Y7-Y8 1,00 1,00 1,45 0,25 0,35 0,13 0,13
Tramo eje X3A entre ¢je Y3A-Y4 1,00 1,00 1,30 0,25 0,35 0,11 0,11
Tramo eje X3A entre eje Y4-Y5 1,00 1,00 4,05 0,25 0,35 0,35 0,35
Tramo eje X3A entre ¢je Y5-Y6 1,00 1,00 4,95 0,25 0,35 0,43 0,43
Tramo eje X3A entre eje Y6-Y7 1,00 1,00 5,05 0,25 0,35 0,44 0,44
Tramo eje X3A entre ¢je Y7-Y8 1,00 1,00 0,75 0,25 0,35 0,07 0,07
Tramo eje X4 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 4,10 0,25 0,35 0,36 0,36
Tramo eje X4 entre eje Y3A-Y4 1,00 1,00 3,18 0,25 0,35 0,28 0,28
Tramo eje X5 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 4,10 0,25 0,35 0,36 0,36
Tramo eje X5A entre ¢je Y3A-Y4 1,00 1,00 1,35 0,25 0,35 0,12 0,12
Tramo eje X5A entre eje Y4-Y5 1,00 1,00 4,10 0,25 0,35 0,36 0,36
Tramo eje X5A entre ¢je Y5-Y6 1,00 1,00 4,95 0,25 0,35 0,43 0,43
Tramo eje X5A entre eje Y6-Y7 1,00 1,00 5,05 0,25 0,35 0,44 0,44
Tramo eje X5A entre ¢je Y7-Y8 1,00 1,00 0,75 0,25 0,35 0,07 0,07
Tramo eje X6 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 4,05 0,25 0,35 0,35 0,35
Tramo eje X6 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 0,80 0,25 0,35 0,07 0,07
Tramo eje X6 entre eje Y3A-Y4 1,00 1,00 2,60 0,25 0,35 0,23 0,23
Tramo cje X6 entre cje Y4-Y5 1,00 1,00 5,15 0,25 0,35 0,45 0,45
Tramo eje X6 entre eje Y5-Y6 1,00 1,00 6,15 0,25 0,35 0,54 0,54
Tramo eje X6 entre eje Y6-Y7 1,00 1,00 6,20 0,25 0,35 0,54 0,54
Tramo eje X6 entre eje Y7-Y8 1,00 1,00 1,45 0,25 0,35 0,13 0,13
Tramo eje X7 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 3,90 0,25 0,35 0,34 0,34
Tramo eje X7 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 0,80 0,25 0,35 0,07 0,07
Tramo eje X8 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 4,05 0,25 0,35 0,35 0,35
Tramo eje X8 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 0,95 0,25 0,35 0,08 0,08
Tramo eje X9 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 4,77 0,25 0,35 0,42 0,42
Tramo eje X9 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 1,43 0,25 0,35 0,13 0,13
7 |Carpeta de hormigén pobre m2 | N°DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL TOTAL 9,56
VIGAS DE ARRIOSTRE
Tramo eje Y1 entre eje X1-X2 1,00 1,00 1,15 0,25 0,05 0,01 0,01
Tramo eje Y1 entre eje X2-X3 1,00 1,00 2,94 0,25 0,05 0,04 0,04
Tramo eje Y1 entre eje X3-X4 1,00 1,00 2,36 0,25 0,05 0,03 0,03
Tramo eje Y1 entre eje X4-X5 1,00 1,00 1,00 0,25 0,05 0,01 0,01
Tramo eje Y1 entre eje X5-X6 1,00 1,00 2,68 0,25 0,05 0,03 0,03
Tramo eje Y1 entre eje X6-X7 1,00 1,00 2,52 0,25 0,05 0,03 0,03




Tramo eje Y1 entre eje X7-X8 1,00 1,00 291 0,25 0,05 0,04 0,04
Tramo eje Y1 entre eje X8-X9 1,00 1,00 1,15 0,25 0,05 0,01 0,01
Tramo eje Y2 entre eje X1-X2 1,00 1,00 0,80 0,25 0,05 0,01 0,01
Tramo cje Y2 entre cje X2-X3 1,00 1,00 2,53 0,25 0,05 0,03 0,03
Tramo eje Y2 entre eje X3-X4 1,00 1,00 2,07 0,25 0,05 0,03 0,03
Tramo cje Y2 entre cje X4-X5 1,00 1,00 0,80 0,25 0,05 0,01 0,01
Tramo eje Y2 entre eje X5-X6 1,00 1,00 2,43 0,25 0,05 0,03 0,03
Tramo eje Y2 entre eje X6-X7 1,00 1,00 2,18 0,25 0,05 0,03 0,03
Tramo eje Y2 entre eje X7-X8 1,00 1,00 2,55 0,25 0,05 0,03 0,03
Tramo eje Y2 entre cje X8-X9 1,00 1,00 0,85 0,25 0,05 0,01 0,01
Tramo eje Y3 entre eje X1-X2 1,00 1,00 1,55 0,25 0,05 0,02 0,02
Tramo cje Y3 entre cje X2-X3 1,00 1,00 3,43 0,25 0,05 0,04 0,04
Tramo eje Y3 entre eje X6-X7 1,00 1,00 3,07 0,25 0,05 0,04 0,04
Tramo eje Y3 entre eje X7-X8 1,00 1,00 3,48 0,25 0,05 0,04 0,04
Tramo eje Y3 entre eje X8-X9 1,00 1,00 1,59 0,25 0,05 0,02 0,02
Tramo eje Y3A entre ¢je X3-X3A 1,00 1,00 0,94 0,25 0,05 0,01 0,01
Tramo eje Y3A entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 4,30 0,25 0,05 0,05 0,05
Tramo eje Y3A entre ¢je X5A-X6 1,00 1,00 0,96 0,25 0,05 0,01 0,01
Tramo eje Y4 entre eje X3-X3A 1,00 1,00 0,65 0,25 0,05 0,01 0,01
Tramo eje Y4 entre cje X3A-X5A 1,00 1,00 3,75 0,25 0,05 0,05 0,05
Tramo eje Y4 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 0,65 0,25 0,05 0,01 0,01
Tramo eje Y5 entre ¢je X3-X3A 1,00 1,00 0,40 0,25 0,05 0,01 0,01
Tramo eje Y5 entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 3,40 0,25 0,05 0,04 0,04
Tramo eje Y5 entre cje X5A-X6 1,00 1,00 0,40 0,25 0,05 0,01 0,01
Tramo eje Y6 entre eje X3-X3A 1,00 1,00 0,40 0,25 0,05 0,01 0,01
Tramo eje Y6 entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 3,25 0,25 0,05 0,04 0,04
Tramo eje Y6 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 0,30 0,25 0,05 0,00 0,00
Tramo eje Y7 entre eje X3-X3A 1,00 1,00 0,65 0,25 0,05 0,01 0,01
Tramo eje Y7 entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 3,70 0,25 0,05 0,05 0,05
Tramo eje Y7 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 0,65 0,25 0,05 0,01 0,01
Tramo eje Y8 entre eje X3-X3A 1,00 1,00 1,55 0,25 0,05 0,02 0,02
Tramo eje Y8 entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 5,00 0,25 0,05 0,06 0,06
Tramo eje Y8 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 1,55 0,25 0,05 0,02 0,02
Tramo eje X1 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 4,75 0,25 0,05 0,06 0,06
Tramo eje X1 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 1,45 0,25 0,05 0,02 0,02
Tramo eje X2 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 4,00 0,25 0,05 0,05 0,05
Tramo eje X2 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 0,90 0,25 0,05 0,01 0,01
Tramo eje X3 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 4,10 0,25 0,05 0,05 0,05
Tramo eje X3 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 0,80 0,25 0,05 0,01 0,01
Tramo eje X3 entre eje Y3A-Y4 1,00 1,00 2,65 0,25 0,05 0,03 0,03
Tramo eje X3 entre eje Y4-Y5 1,00 1,00 5,20 0,25 0,05 0,07 0,07
Tramo eje X3 entre eje Y5-Y6 1,00 1,00 6,20 0,25 0,05 0,08 0,08
Tramo eje X3 entre eje Y6-Y7 1,00 1,00 6,25 0,25 0,05 0,08 0,08
Tramo eje X3 entre eje Y7-Y8 1,00 1,00 1,45 0,25 0,05 0,02 0,02
Tramo eje X3A entre ¢je Y3A-Y4 1,00 1,00 1,30 0,25 0,05 0,02 0,02
Tramo eje X3A entre eje Y4-Y5 1,00 1,00 4,05 0,25 0,05 0,05 0,05
Tramo eje X3A entre ¢je Y5-Y6 1,00 1,00 4,95 0,25 0,05 0,06 0,06
Tramo eje X3A entre eje Y6-Y7 1,00 1,00 5,05 0,25 0,05 0,06 0,06
Tramo eje X3A entre ¢je Y7-Y8 1,00 1,00 0,75 0,25 0,05 0,01 0,01
Tramo eje X4 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 4,10 0,25 0,05 0,05 0,05
Tramo eje X4 entre eje Y3A-Y4 1,00 1,00 3,18 0,25 0,05 0,04 0,04
Tramo eje X5 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 4,10 0,25 0,05 0,05 0,05
Tramo eje X5A entre ¢je Y3A-Y4 1,00 1,00 1,35 0,25 0,05 0,02 0,02
Tramo eje X5A entre eje Y4-Y5 1,00 1,00 4,10 0,25 0,05 0,05 0,05
Tramo eje X5A entre ¢je Y5-Y6 1,00 1,00 4,95 0,25 0,05 0,06 0,06
Tramo eje X5A entre eje Y6-Y7 1,00 1,00 5,05 0,25 0,05 0,06 0,06
Tramo eje X5A entre ¢je Y7-Y8 1,00 1,00 0,75 0,25 0,05 0,01 0,01
Tramo eje X6 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 4,05 0,25 0,05 0,05 0,05
Tramo eje X6 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 0,80 0,25 0,05 0,01 0,01
Tramo eje X6 entre eje Y3A-Y4 1,00 1,00 2,60 0,25 0,05 0,03 0,03
Tramo eje X6 entre eje Y4-Y5 1,00 1,00 5,15 0,25 0,05 0,06 0,06
Tramo eje X6 entre eje Y5-Y6 1,00 1,00 6,15 0,25 0,05 0,08 0,08
Tramo eje X6 entre eje Y6-Y7 1,00 1,00 6,20 0,25 0,05 0,08 0,08
Tramo eje X6 entre eje Y7-Y8 1,00 1,00 1,45 0,25 0,05 0,02 0,02
Tramo eje X7 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 3,90 0,25 0,05 0,05 0,05
Tramo eje X7 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 0,80 0,25 0,05 0,01 0,01
Tramo eje X8 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 4,05 0,25 0,05 0,05 0,05
Tramo eje X8 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 0,95 0,25 0,05 0,01 0,01
Tramo eje X9 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 4,77 0,25 0,05 0,06 0,06
Tramo eje X9 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 1,43 0,25 0,05 0,02 0,02
CIMENTACION
eje Y1 entre eje X1 zapata C38 1,00 1,00 1,00 1,00 0,05 0,05 0,05
eje Y1 entre eje X2 zapata C37 1,00 1,00 1,70 1,70 0,05 0,14 0,14
eje Y1 entre eje X3 zapata C46 1,00 1,00 1,65 1,65 0,05 0,14 0,14
eje Y1 entre eje X4 zapata C36 1,00 1,00 1,70 1,70 0,05 0,14 0,14
cje Y1 entre ¢je X5 zapata C35 1,00 1,00 1,70 1,70 0,05 0,14 0,14
eje Y1 entre eje X6 zapata C34 1,00 1,00 1,75 1,75 0,05 0,15 0,15
cje Y1 entre ¢je X7 zapata C33 1,00 1,00 1,80 1,80 0,05 0,16 0,16
eje Y1 entre eje X8 zapata C32 1,00 1,00 1,70 1,70 0,05 0,14 0,14
eje Y1 entre eje X9 zapata C31 1,00 1,00 1,00 1,00 0,05 0,05 0,05
eje Y2 entre eje X9 zapata C30 1,00 1,00 1,30 1,30 0,05 0,08 0,08
eje Y2 entre eje X8 zapata C27 1,00 1,00 2,00 2,00 0,05 0,20 0,20
eje Y2 entre eje X7 zapata C28 1,00 1,00 2,20 2,20 0,05 0,24 0,24
cje Y2 entre ¢je X6 zapata C47 1,00 1,00 2,05 2,05 0,05 0,21 0,21
eje Y2 entre eje X5 zapata C43 1,00 1,00 1,90 1,90 0,05 0,18 0,18
eje Y2 entre eje X4 zapata C44 1,00 1,00 1,90 1,90 0,05 0,18 0,18




eje Y2 entre eje X3 zapata C45 1,00 1,00 2,05 2,05 0,05 0,21 0,21
eje Y2 entre eje X2 zapata C42 1,00 1,00 2,10 2,10 0,05 0,22 0,22
eje Y2 entre eje X1 zapata C41 1,00 1,00 1,30 1,30 0,05 0,08 0,08
cje Y3 entre ¢je X1 zapata C39 1,00 1,00 0,80 0,80 0,05 0,03 0,03
eje Y3 entre eje X2 zapata C40 1,00 1,00 1,10 1,10 0,05 0,06 0,06
cje Y3 entre ¢je X3 zapata C21 1,00 1,00 1,30 1,30 0,05 0,08 0,08
eje Y3 entre eje X6 zapata C24 1,00 1,00 1,30 1,30 0,05 0,08 0,08
eje Y3 entre eje X7 zapata C25 1,00 1,00 1,20 1,20 0,05 0,07 0,07
eje Y3 entre eje X8 zapata C26 1,00 1,00 1,10 1,10 0,05 0,06 0,06
eje Y3 entre eje X9 zapata C29 1,00 1,00 0,80 0,80 0,05 0,03 0,03
eje Y3A entre eje X3A zapata C22 1,00 1,00 1,80 1,80 0,05 0,16 0,16
cje Y3A entre cje X5A zapata C23 1,00 1,00 1,80 1,80 0,05 0,16 0,16
eje Y4 entre eje X3 zapata C17 1,00 1,00 1,30 1,30 0,05 0,08 0,08
eje Y4 entre ¢je X3A zapata C18 1,00 1,00 2,40 2,40 0,05 0,29 0,29
eje Y4 entre eje X5A zapata C19 1,00 1,00 2,30 2,30 0,05 0,26 0,26
eje Y4 entre eje X6 zapata C20 1,00 1,00 1,40 1,40 0,05 0,10 0,10
eje Y5 entre eje X3 zapata C13 1,00 1,00 1,50 1,50 0,05 0,11 0,11
eje Y5 entre eje X3A zapata C14 1,00 1,00 2,70 2,70 0,05 0,36 0,36
eje Y5 entre eje X5A zapata C16 1,00 1,00 2,70 2,70 0,05 0,36 0,36
cje Y5 entre ¢je X6 zapata C15 1,00 1,00 1,50 1,50 0,05 0,11 0,11
eje Y6 entre eje X3 zapata C9 1,00 1,00 1,50 1,50 0,05 0,11 0,11
cje Y6 entre ¢je X3A zapata C10 1,00 1,00 2,80 2,80 0,05 0,39 0,39
eje Y6 entre eje X5A zapata C11 1,00 1,00 2,80 2,80 0,05 0,39 0,39
cje Y6 entre eje X6 zapata C12 1,00 1,00 1,60 1,60 0,05 0,13 0,13
eje Y7 entre eje X3 zapata C5 1,00 1,00 1,30 1,30 0,05 0,08 0,08
eje Y7 entre ¢je X3A zapata C6 1,00 1,00 2,40 2,40 0,05 0,29 0,29
eje Y7 entre eje X5SA zapata C7 1,00 1,00 2,40 2,40 0,05 0,29 0,29
eje Y7 entre eje X6 zapata C8 1,00 1,00 1,30 1,30 0,05 0,08 0,08
eje Y8 entre eje X3 zapata C1 1,00 1,00 0,80 0,80 0,05 0,03 0,03
eje Y8 entre ¢je X3A zapata C2 1,00 1,00 1,10 1,10 0,05 0,06 0,06
eje Y8 entre eje X5A zapata C3 1,00 1,00 1,10 1,10 0,05 0,06 0,06
eje Y8 entre eje X6 zapata C4 1,00 1,00 0,80 0,80 0,05 0,03 0,03
Zapatas de h°a° N° DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL TOTAL 58,60
eje Y1 entre eje X1 zapata C38 1,00 1,00 1,00 1,00 0,30 0,30 0,30
eje Y1 entre eje X2 zapata C37 1,00 1,00 1,70 1,70 0,35 1,01 1,01
eje Y1 entre eje X3 zapata C46 1,00 1,00 1,65 1,65 0,35 0,95 0,95
eje Y1 entre eje X4 zapata C36 1,00 1,00 1,70 1,70 0,35 1,01 1,01
eje Y1 entre eje X5 zapata C35 1,00 1,00 1,70 1,70 0,35 1,01 1,01
cje Y1 entre ¢je X6 zapata C34 1,00 1,00 1,75 1,75 0,40 1,23 1,23
eje Y1 entre eje X7 zapata C33 1,00 1,00 1,80 1,80 0,40 1,30 1,30
eje Y1 entre eje X8 zapata C32 1,00 1,00 1,70 1,70 0,35 1,01 1,01
eje Y1 entre eje X9 zapata C31 1,00 1,00 1,00 1,00 0,30 0,30 0,30
eje Y2 entre eje X9 zapata C30 1,00 1,00 1,30 1,30 0,30 0,51 0,51
eje Y2 entre eje X8 zapata C27 1,00 1,00 2,00 2,00 0,45 1,80 1,80
eje Y2 entre eje X7 zapata C28 1,00 1,00 2,20 2,20 0,50 2,42 2,42
eje Y2 entre eje X6 zapata C47 1,00 1,00 2,05 2,05 0,45 1,89 1,89
cje Y2 entre ¢je X5 zapata C43 1,00 1,00 1,90 1,90 0,40 1,44 1,44
eje Y2 entre eje X4 zapata C44 1,00 1,00 1,90 1,90 0,40 1,44 1,44
eje Y2 entre eje X3 zapata C45 1,00 1,00 2,05 2,05 0,45 1,89 1,89
eje Y2 entre eje X2 zapata C42 1,00 1,00 2,10 2,10 0,45 1,98 1,98
eje Y2 entre eje X1 zapata C41 1,00 1,00 1,30 1,30 0,30 0,51 0,51
eje Y3 entre eje X1 zapata C39 1,00 1,00 0,80 0,80 0,30 0,19 0,19
eje Y3 entre eje X2 zapata C40 1,00 1,00 1,10 1,10 0,30 0,36 0,36
eje Y3 entre eje X3 zapata C21 1,00 1,00 1,30 1,30 0,30 0,51 0,51
eje Y3 entre eje X6 zapata C24 1,00 1,00 1,30 1,30 0,30 0,51 0,51
eje Y3 entre eje X7 zapata C25 1,00 1,00 1,20 1,20 0,30 0,43 0,43
eje Y3 entre eje X8 zapata C26 1,00 1,00 1,10 1,10 0,30 0,36 0,36
eje Y3 entre eje X9 zapata C29 1,00 1,00 0,80 0,80 0,30 0,19 0,19
eje Y3A entre eje X3A zapata C22 1,00 1,00 1,80 1,80 0,40 1,30 1,30
eje Y3A entre eje XSA zapata C23 1,00 1,00 1,80 1,80 0,40 1,30 1,30
eje Y4 entre eje X3 zapata C17 1,00 1,00 1,30 1,30 0,30 0,51 0,51
eje Y4 entre eje X3A zapata C18 1,00 1,00 2,40 2,40 0,45 2,59 2,59
eje Y4 entre ¢je X5A zapata C19 1,00 1,00 2,30 2,30 0,45 2,38 2,38
eje Y4 entre eje X6 zapata C20 1,00 1,00 1,40 1,40 0,30 0,59 0,59
cje Y5 entre eje X3 zapata C13 1,00 1,00 1,50 1,50 0,30 0,68 0,68
eje Y5 entre eje X3A zapata C14 1,00 1,00 2,70 2,70 0,50 3,65 3,65
eje Y5 entre eje X5A zapata C16 1,00 1,00 2,70 2,70 0,50 3,65 3,65
eje Y5 entre eje X6 zapata C15 1,00 1,00 1,50 1,50 0,30 0,68 0,68
eje Y6 entre eje X3 zapata C9 1,00 1,00 1,50 1,50 0,30 0,68 0,68
eje Y6 entre eje X3A zapata C10 1,00 1,00 2,80 2,80 0,50 3,92 3,92
eje Y6 entre eje X5A zapata C11 1,00 1,00 2,80 2,80 0,50 3,92 3,92
eje Y6 entre eje X6 zapata C12 1,00 1,00 1,60 1,60 0,35 0,90 0,90
eje Y7 entre eje X3 zapata C5 1,00 1,00 1,30 1,30 0,30 0,51 0,51
eje Y7 entre eje X3A zapata C6 1,00 1,00 2,40 2,40 0,45 2,59 2,59
eje Y7 entre ¢je X5A zapata C7 1,00 1,00 2,40 2,40 0,45 2,59 2,59
eje Y7 entre eje X6 zapata C8 1,00 1,00 1,30 1,30 0,30 0,51 0,51
eje Y8 entre eje X3 zapata C1 1,00 1,00 0,80 0,80 0,30 0,19 0,19
eje Y8 entre eje X3A zapata C2 1,00 1,00 1,10 1,10 0,30 0,36 0,36
eje Y8 entre ¢je X5A zapata C3 1,00 1,00 1,10 1,10 0,30 0,36 0,36
eje Y8 entre eje X6 zapata C4 1,00 1,00 0,80 0,80 0,30 0,19 0,19
Columna de h°a® N°DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL 39,34
CIMENTACION
C38 - eje Y1 entre eje X1 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C37 - ¢je Y1 entre eje X2 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C46 - eje Y1 entre eje X3 1,00 1,00 0,25 0,25 1,50 0,09 0,09




C36 - eje Y1 entre eje X4 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C35 - ¢je Y1 entre eje X5 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C34 - eje Y1 entre eje X6 1,00 1,00 0,25 0,25 1,50 0,09 0,09
C33 - ¢je Y1 entre eje X7 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C32 - eje Y1 entre eje X8 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C31 - ¢je Y1 entre eje X9 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C30 - eje Y2 entre eje X9 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C27 - eje Y2 entre eje X8 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C28 - eje Y2 entre eje X7 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C47 - eje Y2 entre eje X6 1,00 1,00 0,25 0,25 1,50 0,09 0,09
C43 - eje Y2 entre eje X5 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C44 - ¢je Y2 entre cje X4 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C45 - eje Y2 entre eje X3 1,00 1,00 0,25 0,25 1,50 0,09 0,09
C42 - ¢je Y2 entre eje X2 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C41 - eje Y2 entre eje X1 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C39 - ¢je Y3 entre eje X1 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C40 - eje Y3 entre eje X2 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C21 - ¢je Y3 entre eje X3 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C24 - eje Y3 entre eje X6 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C25 - ¢je Y3 entre eje X7 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C26 - eje Y3 entre eje X8 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C29 - ¢je Y3 entre eje X9 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C22 - ¢je Y3A entre gje X3A 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
(€23 - ¢je Y3A entre ¢je X5A 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C17 - eje Y4 entre eje X3 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C18 - ¢je Y4 entre eje X3A 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C19 - eje Y4 entre eje X5A 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C20 - ¢je Y4 entre eje X6 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C13 - eje Y5 entre eje X3 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C14 - ¢je Y5 entre eje X3A 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C16 - eje Y5 entre eje X5A 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C15 - ¢je Y5 entre eje X6 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C9 - eje Y6 entre eje X3 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C10 - eje Y6 entre eje X3A 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C11 - eje Y6 entre eje X5A 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C12 - ¢je Y6 entre eje X6 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C5 - eje Y7 entre eje X3 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C6 - eje Y7 entre eje X3A 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C7 - eje Y7 entre eje X5A 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C8 - ¢je Y7 entre eje X6 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
Cl1 - eje Y8 entre eje X3 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C2 - eje Y8 entre eje X3A 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C3 - eje Y8 entre eje X5A 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
C4 - ¢je Y8 entre eje X6 1,00 1,00 0,30 0,30 1,50 0,14 0,14
PLANTA BAJA
C38 - cje Y1 entre eje X1 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C37 - ¢je Y1 entre eje X2 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C46 - eje Y1 entre eje X3 1,00 1,00 0,25 0,25 3,96 0,25 0,25
C36 - ¢je Y1 entre eje X4 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C35 - eje Y1 entre eje X5 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C34 - ¢je Y1 entre eje X6 1,00 1,00 0,25 0,25 3,96 0,25 0,25
C33 - eje Y1 entre eje X7 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C32 - ¢je Y1 entre eje X8 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C31 - ¢je Y1 entre cje X9 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C30 - eje Y2 entre eje X9 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C27 - eje Y2 entre eje X8 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C28 - ¢je Y2 entre eje X7 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C47 - eje Y2 entre eje X6 1,00 1,00 0,25 0,25 3,96 0,25 0,25
C43 - eje Y2 entre eje X5 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C44 - cje Y2 entre cje X4 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C45 - eje Y2 entre eje X3 1,00 1,00 0,25 0,25 3,96 0,25 0,25
C42 - cje Y2 entre cje X2 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C41 - eje Y2 entre eje X1 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C39 - cje Y3 entre gje X1 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C40 - eje Y3 entre eje X2 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C21 - ¢je Y3 entre gje X3 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C24 - ¢je Y3 entre eje X6 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C25 - eje Y3 entre eje X7 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C26 - ¢je Y3 entre eje X8 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C29 - ¢je Y3 entre gje X9 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C22 - ¢je Y3A entre ¢je X3A 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
(23 - cje Y3A entre gje X5A 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C17 - ¢je Y4 entre eje X3 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C18 - cje Y4 entre cje X3A 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C19 - ¢je Y4 entre eje X5A 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C20 - eje Y4 entre cje X6 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C13 - ¢je Y5 entre eje X3 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
Cl14 - eje Y5 entre cje X3A 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C16 - ¢je Y5 entre eje X5A 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C15 - eje Y5 entre eje X6 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C9 - eje Y6 entre eje X3 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C10 - eje Y6 entre cje X3A 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C11 - ¢je Y6 entre eje X5A 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
CI2 - ¢je Y6 entre cje X6 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C5 - eje Y7 entre eje X3 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C6 - eje Y7 entre eje X3A 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C7 - eje Y7 entre eje XSA 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36




C8 - eje Y7 entre eje X6 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C1 - eje Y8 entre eje X3 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C2 - cje Y8 entre eje X3A 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C3 - ¢je Y8 entre eje XSA 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C4 - cje Y8 entre cje X6 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
PLANTA PRIMERA
C38 - ¢je Y1 entre eje X1 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C37 - eje Y1 entre eje X2 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C46 - ¢je Y1 entre eje X3 1,00 1,00 0,25 0,25 3,96 0,25 0,25
C36 - cje Y1 entre cje X4 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C35 - ¢je Y1 entre eje X5 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C34 - eje Y1 entre eje X6 1,00 1,00 0,25 0,25 3,96 0,25 0,25
C33 - ¢je Y1 entre eje X7 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C32 - ¢je Y1 entre cje X8 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C31 - ¢je Y1 entre eje X9 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C30 - eje Y2 entre eje X9 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C27 - eje Y2 entre eje X8 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C28 - eje Y2 entre eje X7 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C47 - ¢je Y2 entre cje X6 1,00 1,00 0,25 0,25 3,96 0,25 0,25
C43 - eje Y2 entre eje X5 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C44 - ¢je Y2 entre cje X4 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C45 - eje Y2 entre eje X3 1,00 1,00 0,25 0,25 3,96 0,25 0,25
C42 - ¢je Y2 entre cje X2 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C41 - eje Y2 entre eje X1 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C39 - ¢je Y3 entre eje X1 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C40 - eje Y3 entre gje X2 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C21 - ¢je Y3 entre eje X3 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C24 - ¢je Y3 entre gje X6 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C25 - eje Y3 entre eje X7 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C26 - eje Y3 entre cje X8 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C29 - ¢je Y3 entre eje X9 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C22 - ¢je Y3A entre gje X3A 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
(€23 - ¢je Y3A entre ¢je X5A 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C17 - eje Y4 entre eje X3 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C18 - ¢je Y4 entre eje X3A 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C19 - cje Y4 entre cje X5A 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C20 - ¢je Y4 entre eje X6 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C13 - eje Y5 entre eje X3 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C14 - ¢je Y5 entre eje X3A 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C16 - eje Y5 entre eje X5A 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C15 - ¢je Y5 entre eje X6 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C9 - eje Y6 entre eje X3 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C10 - ¢je Y6 entre eje X3A 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
Cl1 - eje Y6 entre gje X5A 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C12 - ¢je Y6 entre cje X6 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C5 - eje Y7 entre eje X3 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C6 - eje Y7 entre eje X3A 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C7 - eje Y7 entre eje XSA 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C8 - eje Y7 entre eje X6 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
Cl1 - eje Y8 entre eje X3 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C2 - eje Y8 entre eje X3A 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C3 - eje Y8 entre eje X5A 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
C4 - ¢je Y8 entre eje X6 1,00 1,00 0,30 0,30 3,96 0,36 0,36
10 |Viga de h°a® N°DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL TOTAL 94,71
VIGAS PLANTA BAJA
Portico 10 eje Y1 entre eje X1-X2 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 10 eje Y1 entre eje X2-X3 1,00 1,00 4,64 0,25 0,35 0,41 0,41
Portico 10 ¢je Y1 entre cje X3-X4 1,00 1,00 4,04 0,25 0,35 0,35 0,35
Portico 10 eje Y1 entre eje X4-X5 1,00 1,00 2,70 0,25 0,35 0,24 0,24
Portico 10 eje Y1 entre eje X5-X6 1,00 1,00 4,41 0,25 0,35 0,39 0,39
Portico 10 eje Y1 entre eje X6-X7 1,00 1,00 4,30 0,25 0,35 0,38 0,38
Portico 10 eje Y1 entre eje X7-X8 1,00 1,00 4,69 0,25 0,35 0,41 0,41
Portico 10 eje Y1 entre eje X8-X9 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 9 eje Y2 entre eje X1-X2 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 9 eje Y2 entre eje X2-X3 1,00 1,00 4,64 0,25 0,35 0,41 0,41
Portico 9 eje Y2 entre eje X3-X4 1,00 1,00 4,04 0,25 0,35 0,35 0,35
Portico 9 eje Y2 entre eje X4-X5 1,00 1,00 2,70 0,25 0,35 0,24 0,24
Portico 9 eje Y2 entre eje X5-X6 1,00 1,00 4,40 0,25 0,35 0,39 0,39
Portico 9 eje Y2 entre eje X6-X7 1,00 1,00 4,30 0,25 0,35 0,38 0,38
Portico 9 eje Y2 entre eje X7-X8 1,00 1,00 4,68 0,25 0,35 0,41 0,41
Portico 9 eje Y2 entre eje X8-X9 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 7 eje Y3 entre eje X1-X2 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 7 eje Y3 entre eje X2-X3 1,00 1,00 4,63 0,25 0,35 0,41 0,41
Portico 8 eje Y3 entre eje X6-X7 1,00 1,00 4,30 0,25 0,35 0,38 0,38
Portico 8 eje Y3 entre eje X7-X8 1,00 1,00 4,66 0,25 0,35 0,41 0,41
Portico 8 eje Y3 entre eje X8-X9 1,00 1,00 2,53 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 6 eje Y3A entre eje X3-X3A 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 6 cje Y3A entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 6,15 0,25 0,35 0,54 0,54
Portico 6 eje Y3A entre eje XSA-X6 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 5 eje Y4 entre eje X3-X3A 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 5 eje Y4 entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 6,15 0,25 0,35 0,54 0,54
Portico 5 eje Y4 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 4 eje Y5 entre eje X3-X3A 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 4 eje Y5 entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 6,15 0,25 0,35 0,54 0,54
Portico 4 eje Y5 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 3 eje Y6 entre eje X3-X3A 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22




Portico 3 eje Y6 entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 6,15 0,25 0,35 0,54 0,54
Portico 3 eje Y6 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 2 eje Y7 entre eje X3-X3A 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 2 eje Y7 entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 6,15 0,25 0,35 0,54 0,54
Portico 2 eje Y7 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 1 eje Y8 entre eje X3-X3A 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 1 eje Y8 entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 6,15 0,25 0,35 0,54 0,54
Portico 1 eje Y8 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 11 eje X1 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,35 0,52 0,52
Portico 11 eje X1 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 12 ¢je X2 entre cje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,35 0,52 0,52
Portico 12 eje X2 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 13 eje X3 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,35 0,52 0,52
Portico 13 eje X3 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 13 eje X3 entre eje Y3A-Y4 1,00 1,00 3,92 0,25 0,35 0,34 0,34
Portico 13 eje X3 entre eje Y4-Y5 1,00 1,00 6,60 0,25 0,35 0,58 0,58
Portico 13 eje X3 entre eje Y5-Y6 1,00 1,00 7,70 0,25 0,35 0,67 0,67
Portico 13 eje X3 entre eje Y6-Y7 1,00 1,00 7,68 0,25 0,35 0,67 0,67
Portico 13 eje X3 entre cje Y7-Y8 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 14 eje X3A entre eje Y3A-Y4 1,00 1,00 3,43 0,25 0,35 0,30 0,30
Portico 14 ¢je X3A entre eje Y4-Y5 1,00 1,00 6,60 0,25 0,35 0,58 0,58
Portico 14 eje X3A entre eje Y5-Y6 1,00 1,00 7,70 0,25 0,35 0,67 0,67
Portico 14 ¢je X3A entre eje Y6-Y7 1,00 1,00 7,68 0,25 0,35 0,67 0,67
Portico 14 eje X3A entre eje Y7-Y8 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 16 eje X4 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,35 0,52 0,52
Portico 15 eje X4 entre eje Y3A-Y4 1,00 1,00 3,43 0,25 0,35 0,30 0,30
Portico 17 eje X5 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,35 0,52 0,52
Portico 18 eje XSA entre eje Y3A-Y4 1,00 1,00 3,43 0,25 0,35 0,30 0,30
Portico 18 eje X5A entre eje Y4-Y5 1,00 1,00 6,60 0,25 0,35 0,58 0,58
Portico 18 eje X5A entre eje Y5-Y6 1,00 1,00 7,70 0,25 0,35 0,67 0,67
Portico 18 eje X5A entre eje Y6-Y7 1,00 1,00 7,68 0,25 0,35 0,67 0,67
Portico 18 eje X5A entre eje Y7-Y8 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 19 eje X6 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,35 0,52 0,52
Portico 19 eje X6 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 19 eje X6 entre eje Y3A-Y4 1,00 1,00 3,92 0,25 0,35 0,34 0,34
Portico 19 eje X6 entre eje Y4-Y5 1,00 1,00 6,60 0,25 0,35 0,58 0,58
Portico 19 eje X6 entre eje Y5-Y6 1,00 1,00 7,70 0,25 0,35 0,67 0,67
Portico 19 eje X6 entre eje Y6-Y7 1,00 1,00 7,68 0,25 0,35 0,67 0,67
Portico 19 eje X6 entre eje Y7-Y8 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 20 eje X7 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,35 0,52 0,52
Portico 20 eje X7 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 21 eje X8 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,35 0,52 0,52
Portico 21 eje X8 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 22 eje X9 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,35 0,52 0,52
Portico 22 ¢je X9 entre cje Y2-Y3 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
VIGAS PLANTA PRIMERA
Portico 10 eje Y1 entre eje X1-X2 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 10 eje Y1 entre eje X2-X3 1,00 1,00 4,64 0,25 0,45 0,52 0,52
Portico 10 eje Y1 entre eje X3-X4 1,00 1,00 4,04 0,25 0,45 0,45 0,45
Portico 10 eje Y1 entre eje X4-X5 1,00 1,00 2,70 0,25 0,45 0,30 0,30
Portico 10 eje Y1 entre eje X5-X6 1,00 1,00 4,41 0,25 0,45 0,50 0,50
Portico 10 eje Y1 entre eje X6-X7 1,00 1,00 4,30 0,25 0,45 0,48 0,48
Portico 10 eje Y1 entre eje X7-X8 1,00 1,00 4,69 0,25 0,45 0,53 0,53
Portico 10 eje Y1 entre eje X8-X9 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 9 eje Y2 entre eje X1-X2 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 9 eje Y2 entre eje X2-X3 1,00 1,00 4,64 0,25 0,45 0,52 0,52
Portico 9 eje Y2 entre eje X3-X4 1,00 1,00 4,04 0,25 0,45 0,45 0,45
Portico 9 eje Y2 entre eje X4-X5 1,00 1,00 2,70 0,25 0,45 0,30 0,30
Portico 9 eje Y2 entre eje X5-X6 1,00 1,00 4,40 0,25 0,45 0,50 0,50
Portico 9 eje Y2 entre eje X6-X7 1,00 1,00 4,30 0,25 0,45 0,48 0,48
Portico 9 eje Y2 entre eje X7-X8 1,00 1,00 4,68 0,25 0,45 0,53 0,53
Portico 9 eje Y2 entre eje X8-X9 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 7 eje Y3 entre eje X1-X2 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 7 eje Y3 entre eje X2-X3 1,00 1,00 4,63 0,25 0,45 0,52 0,52
Portico 8 eje Y3 entre eje X6-X7 1,00 1,00 4,30 0,25 0,45 0,48 0,48
Portico 8 eje Y3 entre eje X7-X8 1,00 1,00 4,66 0,25 0,45 0,52 0,52
Portico 8 eje Y3 entre eje X8-X9 1,00 1,00 2,53 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 6 eje Y3A entre eje X3-X3A 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 6 eje Y3A entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 6,15 0,25 0,45 0,69 0,69
Portico 6 eje Y3A entre eje X5A-X6 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 5 eje Y4 entre eje X3-X3A 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 5 eje Y4 entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 6,15 0,25 0,45 0,69 0,69
Portico 5 eje Y4 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 4 eje Y5 entre eje X3-X3A 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 4 eje Y5 entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 6,15 0,25 0,45 0,69 0,69
Portico 4 eje Y5 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 3 eje Y6 entre eje X3-X3A 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 3 eje Y6 entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 6,15 0,25 0,45 0,69 0,69
Portico 3 eje Y6 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 2 eje Y7 entre eje X3-X3A 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 2 eje Y7 entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 6,15 0,25 0,45 0,69 0,69
Portico 2 eje Y7 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 1 eje Y8 entre eje X3-X3A 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 1 eje Y8 entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 6,15 0,25 0,45 0,69 0,69
Portico 1 eje Y8 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28




Portico 11 eje X1 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,45 0,67 0,67
Portico 11 eje X1 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 12 eje X2 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,45 0,67 0,67
Portico 12 ¢je X2 entre cje Y2-Y3 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 13 eje X3 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,30 0,45 0,45
Portico 13 eje X3 entre cje Y2-Y3 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 13 eje X3 entre eje Y3A-Y4 1,00 1,00 3,92 0,25 0,45 0,44 0,44
Portico 13 eje X3 entre eje Y4-Y5 1,00 1,00 6,60 0,25 0,45 0,74 0,74
Portico 13 eje X3 entre eje Y5-Y6 1,00 1,00 7,70 0,25 0,45 0,87 0,87
Portico 13 eje X3 entre eje Y6-Y7 1,00 1,00 7,68 0,25 0,45 0,86 0,86
Portico 13 eje X3 entre eje Y7-Y8 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 14 ¢je X3A entre ¢je Y3A-Y4 1,00 1,00 3,43 0,25 0,45 0,39 0,39
Portico 14 eje X3A entre eje Y4-Y5 1,00 1,00 6,60 0,25 0,45 0,74 0,74
Portico 14 eje X3A entre eje Y5-Y6 1,00 1,00 7,70 0,25 0,45 0,87 0,87
Portico 14 eje X3A entre eje Y6-Y7 1,00 1,00 7,68 0,25 0,45 0,86 0,86
Portico 14 eje X3A entre eje Y7-Y8 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 16 eje X4 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,45 0,67 0,67
Portico 15 eje X4 entre eje Y3A-Y4 1,00 1,00 3,43 0,25 0,35 0,30 0,30
Portico 17 eje X5 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,45 0,67 0,67
Portico 18 cje X5A entre ¢je Y3A-Y4 1,00 1,00 3,43 0,25 0,45 0,39 0,39
Portico 18 eje XSA entre eje Y4-Y5 1,00 1,00 6,60 0,25 0,45 0,74 0,74
Portico 18 ¢je X5A entre eje Y5-Y6 1,00 1,00 7,70 0,25 0,45 0,87 0,87
Portico 18 eje X5A entre eje Y6-Y7 1,00 1,00 7,68 0,25 0,45 0,86 0,86
Portico 18 ¢je X5A entre eje Y7-Y8 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 19 eje X6 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,45 0,67 0,67
Portico 19 eje X6 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 19 eje X6 entre eje Y3A-Y4 1,00 1,00 3,92 0,25 0,45 0,44 0,44
Portico 19 eje X6 entre eje Y4-Y5 1,00 1,00 6,60 0,25 0,45 0,74 0,74
Portico 19 eje X6 entre eje Y5-Y6 1,00 1,00 7,70 0,25 0,45 0,87 0,87
Portico 19 eje X6 entre eje Y6-Y7 1,00 1,00 7,68 0,25 0,45 0,86 0,86
Portico 19 eje X6 entre eje Y7-Y8 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 20 eje X7 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,30 0,45 0,45
Portico 20 eje X7 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 21 eje X8 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,45 0,67 0,67
Portico 21 eje X8 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
Portico 22 eje X9 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,45 0,67 0,67
Portico 22 eje X9 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 2,50 0,25 0,45 0,28 0,28
VIGAS PLANTA CUBIERTA
Portico 9 eje Y1 entre eje X1-X2 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 9 eje Y1 entre eje X2-X3 1,00 1,00 4,64 0,25 0,35 0,41 0,41
Portico 9 eje Y1 entre eje X3-X4 1,00 1,00 4,04 0,25 0,35 0,35 0,35
Portico 9 eje Y1 entre eje X4-X5 1,00 1,00 2,70 0,25 0,35 0,24 0,24
Portico 9 eje Y1 entre eje X5-X6 1,00 1,00 4,41 0,25 0,35 0,39 0,39
Portico 9 eje Y1 entre eje X6-X7 1,00 1,00 4,30 0,25 0,35 0,38 0,38
Portico 9 eje Y1 entre eje X7-X8 1,00 1,00 4,69 0,25 0,35 0,41 0,41
Portico 9 eje Y1 entre eje X8-X9 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 8 eje Y2 entre eje X1-X2 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 8 eje Y2 entre eje X2-X3 1,00 1,00 4,64 0,25 0,35 0,41 0,41
Portico 8 eje Y2 entre eje X3-X4 1,00 1,00 4,04 0,25 0,35 0,35 0,35
Portico 8 eje Y2 entre eje X4-X5 1,00 1,00 2,70 0,25 0,35 0,24 0,24
Portico 8 eje Y2 entre eje X5-X6 1,00 1,00 4,40 0,25 0,35 0,39 0,39
Portico 8 eje Y2 entre eje X6-X7 1,00 1,00 4,30 0,25 0,35 0,38 0,38
Portico 8 eje Y2 entre eje X7-X8 1,00 1,00 4,68 0,25 0,35 0,41 0,41
Portico 8 eje Y2 entre eje X8-X9 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 6 eje Y3 entre eje X1-X2 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 6 eje Y3 entre eje X2-X3 1,00 1,00 4,63 0,25 0,35 0,41 0,41
Portico 7 eje Y3 entre eje X6-X7 1,00 1,00 4,30 0,25 0,35 0,38 0,38
Portico 7 eje Y3 entre eje X7-X8 1,00 1,00 4,66 0,25 0,35 0,41 0,41
Portico 7 eje Y3 entre eje X8-X9 1,00 1,00 2,53 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 21 eje Y3A entre eje X3-X3A 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 21 eje Y3A entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 6,15 0,25 0,35 0,54 0,54
Portico 21 eje Y3A entre eje X5A-X6 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 5 eje Y4 entre eje X3-X3A 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 5 eje Y4 entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 6,15 0,25 0,35 0,54 0,54
Portico 5 eje Y4 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 4 eje Y5 entre eje X3-X3A 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 4 eje Y5 entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 6,15 0,25 0,35 0,54 0,54
Portico 4 eje Y5 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 3 eje Y6 entre eje X3-X3A 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 3 eje Y6 entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 6,15 0,25 0,35 0,54 0,54
Portico 3 eje Y6 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 2 eje Y7 entre eje X3-X3A 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 2 eje Y7 entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 6,15 0,25 0,35 0,54 0,54
Portico 2 eje Y7 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 1 eje Y8 entre eje X3-X3A 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 1 eje Y8 entre eje X3A-X5A 1,00 1,00 6,15 0,25 0,35 0,54 0,54
Portico 1 eje Y8 entre eje X5A-X6 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 10 ¢je X1 entre cje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,35 0,52 0,52
Portico 10 eje X1 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 11 eje X2 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,35 0,52 0,52
Portico 11 eje X2 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 12 eje X3 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,35 0,52 0,52
Portico 12 eje X3 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 12 eje X3 entre eje Y3A-Y4 1,00 1,00 3,92 0,25 0,35 0,34 0,34
Portico 12 eje X3 entre eje Y4-Y5 1,00 1,00 6,60 0,25 0,35 0,58 0,58
Portico 12 eje X3 entre eje Y5-Y6 1,00 1,00 7,70 0,25 0,35 0,67 0,67




Portico 12 eje X3 entre eje Y6-Y7 1,00 1,00 7,68 0,25 0,35 0,67 0,67
Portico 12 eje X3 entre eje Y7-Y8 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 13 eje X3A entre eje Y3A-Y4 1,00 1,00 3,43 0,25 0,35 0,30 0,30
Portico 13 ¢je X3A entre eje Y4-Y5 1,00 1,00 6,60 0,25 0,35 0,58 0,58
Portico 13 eje X3A entre eje Y5-Y6 1,00 1,00 7,70 0,25 0,35 0,67 0,67
Portico 13 ¢je X3A entre eje Y6-Y7 1,00 1,00 7,68 0,25 0,35 0,67 0,67
Portico 13 eje X3A entre eje Y7-Y8 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 14 eje X4 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,35 0,52 0,52
Portico 15 eje X5 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,35 0,52 0,52
Portico 16 eje X5A entre ¢je Y3A-Y4 1,00 1,00 3,43 0,25 0,35 0,30 0,30
Portico 16 eje XSA entre eje Y4-Y5 1,00 1,00 6,60 0,25 0,35 0,58 0,58
Portico 16 ¢je X5A entre eje Y5-Y6 1,00 1,00 7,70 0,25 0,35 0,67 0,67
Portico 16 eje XSA entre eje Y6-Y7 1,00 1,00 7,68 0,25 0,35 0,67 0,67
Portico 16 eje X5A entre eje Y7-Y8 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 17 eje X6 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,35 0,52 0,52
Portico 17 eje X6 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 17 eje X6 entre eje Y3A-Y4 1,00 1,00 3,92 0.25 0,35 0,34 0,34
Portico 17 eje X6 entre eje Y4-Y5 1,00 1,00 6,60 0,25 0,35 0,58 0,58
Portico 17 eje X6 entre eje Y5-Y6 1,00 1,00 7,70 0,25 0,35 0,67 0,67
Portico 17 eje X6 entre cje Y6-Y7 1,00 1,00 7,68 0,25 0,35 0,67 0,67
Portico 17 eje X6 entre eje Y7-Y8 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 18 eje X7 entre cje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,35 0,52 0,52
Portico 18 eje X7 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 19 eje X8 entre cje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,35 0,52 0,52
Portico 19 eje X8 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
Portico 20 eje X9 entre eje Y1-Y2 1,00 1,00 5,95 0,25 0,35 0,52 0,52
Portico 20 eje X9 entre eje Y2-Y3 1,00 1,00 2,50 0,25 0,35 0,22 0,22
11 |Relleno y compactado con maquina N° DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL 149,19
Relleno y compactado 1,00 1,00 149,19 149,19
12 [Losa casetonada de h°a® e=30 cm N° DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL 489,41
PLANTA PRIMERA
R1 1,00 1,00 2,25 2,25 5,06 5,06
Descuento C1 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
R2 1,00 1,00 2,25 5.90 13,28 13,28
Descuento C2 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
Descuento C3 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
R3 1,00 1,00 2,25 2,25 5,06 5,06
Descuento C4 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
R4 1,00 1,00 2,25 743 16,72 16,72
Descuento C5 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
Descuento C9 1,00 -1,00 0,06 0,03 0,00 0,00
RS 1,00 1,00 5,90 743 43,84 43,84
Descuento C6 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
Descuento C7 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
Descuento C10 1,00 -1,00 0,06 0,03 0,00 0,00
Descuento C11 1,00 -1,00 0,05 0,03 0,00 0,00
R6 1,00 1,00 2,25 743 16,72 16,72
Descuento C8 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
Descuento C12 1,00 -1,00 0,05 0,03 0,00 0,00
R7 1,00 1,00 2,25 745 16,76 16,76
Descuento C9 1,00 -1,00 0,05 0,03 0,00 0,00
Descuento C13 1,00 -1,00 0,06 0,03 0,00 0,00
R8 1,00 1,00 5,90 745 43,96 43,96
Descuento C10 1,00 -1,00 0,05 0,03 0,00 0,00
Descuento C11 1,00 -1,00 0,06 0,03 0,00 0,00
Descuento C14 1,00 -1,00 0,06 0,03 0,00 0,00
Descuento C16 1,00 -1,00 0,05 0,03 0,00 0,00
R9 1,00 1,00 2,25 745 16,76 16,76
Descuento C12 1,00 -1,00 0,06 0,03 0,00 0,00
Descuento C15 1,00 -1,00 0,05 0,03 0,00 0,00
R10 1,00 1,00 2,25 6,35 14,29 14,29
Descuento C13 1,00 -1,00 0,05 0,03 0,00 0,00
Descuento C17 1,00 -1,00 0,06 0,03 0,00 0,00
RI11 1,00 1,00 5,90 6,35 37.47 37,47
Descuento C14 1,00 -1,00 0,05 0,03 0,00 0,00
Descuento C16 1,00 -1,00 0,06 0,03 0,00 0,00
Descuento C18 1,00 -1,00 0,06 0,02 0,00 0,00
Descuento C19 1,00 -1,00 0,05 0,03 0,00 0,00
RI12 1,00 1,00 2,25 6,35 14,29 14,29
Descuento C15 1,00 -1,00 0,06 0,03 0,00 0,00
Descuento C20 1,00 -1,00 0,05 0,02 0,00 0,00
RI13 1,00 1,00 2,25 3,18 716 7,16
Descuento C17 1,00 -1,00 0,05 0,03 0,00 0,00




R14 1,00 1,00 1,14 3,18 3,63 3,63
Descuento C18 1,00 -1,00 0,05 0,03 0,00 0,00
Descuento C22 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
RI5 1,00 1,00 2,25 3,18 7,16 7,16
Descuento C20 1,00 -1,00 0,06 0,03 0,00 0,00
R16 1,00 1,00 10,90 2,75 29,98 29,98
Descuento C21 1,00 -1,00 0,05 0,30 0,02 -0,02
Descuento C24 1,00 -1,00 0,05 0,30 0,02 -0,02
R17 1,00 1,00 2,25 2,25 5,06 5,06
Descuento C39 1,00 -1,00 0,05 0,06 0,00 0,00
RI8 1,00 1,00 4,39 2,25 9,88 9,88
Descuento C40 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
R19 1,00 1,00 4,05 2,25 9,11 9,11
Descuento C25 1,00 -1,00 0,03 0,05 0,00 0,00
R20 1,00 1,00 4,42 2,25 9,95 9,95
Descuento C25 1,00 -1,00 0,02 0,05 0,00 0,00
Descuento C26 1,00 -1,00 0,06 0,05 0,00 0,00
R21 1,00 1,00 2,26 2,24 5,06 5,06
Descuento C29 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
R22 1,00 1,00 2,25 5,70 12,83 12,83
Descuento C41 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
Descuento C38 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
R23 1,00 1,00 4,39 5,70 25,02 25,02
Descuento C42 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
Descuento C37 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
R24 1,00 1,00 3,79 5,70 21,60 21,60
Descuento C44 1,00 -1,00 0,03 0,05 0,00 0,00
Descuento C36 1,00 -1,00 0,05 0,02 0,00 0,00
R25 1,00 1,00 245 5,70 13,97 13,97
Descuento C44 1,00 -1,00 0,02 0,05 0,00 0,00
Descuento C43 1,00 -1,00 0,03 0,05 0,00 0,00
Descuento C36 1,00 -1,00 0,03 0,05 0,00 0,00
Descuento C35 1,00 -1,00 0,02 0,05 0,00 0,00
R26 1,00 1,00 4,15 5,70 23,66 23,66
Descuento C43 1,00 -1,00 0,02 0,05 0,00 0,00
Descuento C35 1,00 -1,00 0,03 0,05 0,00 0,00
R27 1,00 1,00 4,05 5,70 23,09 23,09
Descuento C28 1,00 -1,00 0,03 0,05 0,00 0,00
Descuento C33 1,00 -1,00 0,02 0,05 0,00 0,00
R28 1,00 1,00 4,43 5,70 25,25 25,25
Descuento C28 1,00 -1,00 0,02 0,05 0,00 0,00
Descuento C27 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
Descuento C33 1,00 -1,00 0,03 0,05 0,00 0,00
Descuento C32 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
R29 1,00 1,00 2,25 5,70 12,83 12,83
Descuento C30 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
Descuento C31 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
13 |Escalera de h°a® N°DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL 2,72
ESCALERA 1
Escalera de h°a® de 17 cm 1,00 1,00 2,72 2,72
14 |Imper ilizacién de sobr N°DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL 30,87
PLANTA BAJA
M1 eje X2 entre (Y1-Y2) 1,00 1,00 5,60 0,20 1,12 1,12
M2 eje X4 entre (Y1-Y2) 1,00 1,00 5,60 0,20 1,12 1,12
M3 eje XS entre (Y1-Y2) 1,00 1,00 5,60 0,20 1,12 1,12
M4 eje X7 entre (Y1-Y2) 1,00 1,00 5,60 0,20 1,12 1,12
MS5 eje X8 entre (Y1-Y2) 1,00 1,00 5,60 0,20 1,12 1,12
M7 entre eje (X4-X5) y (Y1-Y2) 1,00 1,00 2,50 0,20 0,50 0,50
M6 eje Y1 entre (X2-X8) 1,00 1,00 24,41 0,20 4,88 4,88
MBS eje Y2 entre (X2-X8) 1,00 1,00 24,41 0,20 4,88 4,88
M9 eje Y3A entre (X3A-X5A) 1,00 1,00 5,16 0,20 1,03 1,03
MI10 ¢je Y4 entre (X3A-X5A) 1,00 1,00 5,80 0,20 1,16 1,16
MI1 eje Y5 entre (X3A-X5A) 1,00 1,00 5,80 0,20 1,16 1,16
MI2 gje Y6 entre (X3A-X5A) 1,00 1,00 5,80 0,20 1,16 1,16
M13 eje Y7 entre (X3A-X5A) 1,00 1,00 5,80 0,20 1,16 1,16
M14 ¢je X5A entre (Y3A-Y7) 1,00 1,00 25,05 0,20 5,01 5,01
MIS eje X3A entre (Y3A-Y7) 1,00 1,00 21,65 0,20 4,33 4,33
0,20




| 15 |Ml1r0 ladrillo 6 huecos (18 cm) | m2 | N° DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO | ALTO | PARCIAL TOTAL 869,23
PLANTA BAJA
Ml eje X2 entre (Y1-Y2) 1,00 1,00 5,60 3,51 19,66 19,66
M2 eje X4 entre (Y1-Y2) 1,00 1,00 5,60 3,51 19,66 19,66
Descuento Puerta 1 1,00 -1,00 0,90 2,10 1,89 -1,89
M3 eje X5 entre (Y1-Y2) 1,00 1,00 5,60 3,51 19,66 19,66
Descuento Puerta 1 1,00 -1,00 0,90 2,10 1,89 -1,89
M4 eje X7 entre (Y1-Y2) 1,00 1,00 5,60 3,51 19,66 19,66
MS eje X8 entre (Y1-Y2) 1,00 1,00 5,60 3,51 19,66 19,66
Descuento Puerta 2 1,00 -1,00 1,20 2,35 2,82 -2,82
Descuento Ventana | 1,00 -1,00 2,50 1,60 4,00 -4,00
M7 entre eje (X4-X5) y (Y1-Y2) 1,00 1,00 2,50 3,66 9,15 9,15
M6 cje Y1 entre (X2-X8) 1,00 1,00 24,41 3,51 85,68 85,68
Descuento Ventana 2 5,00 -1,00 2,50 1,50 3,75 -18,75
Descuento Ventana 3 1,00 -1,00 0,80 1,80 1,44 -1,44
M8 eje Y2 entre (X2-X8) 1,00 1,00 24,41 3,51 85,68 85,68
Descuento Ventana 1 1,00 -1,00 2,50 1,60 4,00 -4,00
Descuento Ventana 3 1,00 -1,00 0,80 1,80 1,44 -1,44
Descuento Ventana 4 4,00 -1,00 2,00 1,50 3,00 -12,00
M9 eje Y3A entre (X3A-X5A) 1,00 1,00 5,16 3,51 18,11 18,11
MI0 eje Y4 entre (X3A-X5A) 1,00 1,00 5.80 3,51 20,36 20,36
MI1 gje Y5 entre (X3A-X5A) 1,00 1,00 5,80 3,51 20,36 20,36
MI2 cje Y6 entre (X3A-X5A) 1,00 1,00 5.80 3,51 20,36 20,36
M13 gje Y7 entre (X3A-X5A) 1,00 1,00 5,80 3,51 20,36 20,36
M4 eje X5A entre (Y3A-Y7) 1,00 1,00 25,05 3,51 87,93 87,93
Descuento Ventana 4 6,00 -1,00 2,00 1,50 3,00 -18,00
MI5 eje X3A entre (Y3A-Y7) 1,00 1,00 21,65 3,51 75,99 75,99
Descuento Ventana 2 3,00 -1,00 2,50 1,50 3,75 -11,25
Descuento Puerta 2 3,00 -1,00 1,20 2,35 2.82 -8,46
PLANTA PRIMERA
M16 ¢je X2 entre (Y1-Y2) 1,00 1,00 5,60 3,51 19,66 19,66
MI17 cje X4 entre (Y1-Y2) 1,00 1,00 5,60 3,51 19,66 19,66
M18 eje X5 entre (Y1-Y2) 1,00 1,00 5,60 3,51 19,66 19,66
MI19 eje X7 entre (Y1-Y2) 1,00 1,00 5,60 3,51 19,66 19,66
M20 ¢je Y1 entre (X2-X8) 1,00 1,00 2441 3,51 85,68 85,68
Descuento Ventana 4 6,00 -1,00 2,00 1,50 3,00 -18,00
M21 eje Y2 entre (X2-X8) 1,00 1,00 24,41 3,51 85,68 85,68
Descuento Ventana 1 3,00 -1,00 2,50 1,60 4,00 -12,00
Descuento Puerta 2 1,00 -1,00 1,20 2,35 2,82 -2,82
M22 eje Y4 entre (X3A-X5A) 1,00 1,00 5.80 3,51 20,36 20,36
M23 gje Y5 entre (X3A-X5A) 1,00 1,00 5,80 3,51 20,36 20,36
M24 eje Y6 entre (X3A-X5A) 1,00 1,00 5.80 3,51 20,36 20,36
M25 eje Y7 entre (X3A-X5A) 1,00 1,00 5,80 3,51 20,36 20,36
M26 eje X5A entre (Y3A-Y7) 1,00 1,00 21,65 3,51 75,99 75,99
Descuento Ventana 4 6,00 -1,00 2,00 1,50 3,00 -18,00
M27 eje X3A entre (Y3A-Y7) 1,00 1,00 21,65 3,51 75,99 75,99
Descuento Ventana 2 3,00 -1,00 2,50 1,50 3,75 -11,25
Descuento Puerta 2 3,00 -1,00 1,20 2,35 2.82 -8,46
16 |Estructura metilica para cubierta de calamina ml | N°DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL 1526,19
CERCHAS
Barras tipo costanera 100x50x15x2 1,00 1,00 1526,19 1526,19
17 |Largueros metilicos tipo C ml | N°DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL 465,83
CORREAS
Barras tipo costanera 80x40x15x2 1,00 1,00 465,83 465,83
18 |Cubierta galv. ondulada #28 m2 | N°DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL 585,10
CUBIERTA CALAMINA
Cubierta calamina galv. # 28 1,00 1,00 585,10 585,10
19 [Contrapiso de cemento + empedrado m2 | N°DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL 489,41
PLANTA PRIMERA
CRI 1,00 1,00 2,25 2,25 5,06 5,06
Descuento C1 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
CR2 1,00 1,00 2,25 5,90 13,28 13,28
Descuento C2 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
Descuento C3 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
CR3 1,00 1,00 2,25 2,25 5,06 5,06




Descuento C4 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
CR4 1,00 1,00 2,25 7,43 16,72 16,72
Descuento C5 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
Descuento C9 1,00 -1,00 0,06 0,03 0,00 0,00
CRS 1,00 1,00 5,90 7.43 43,84 43,84
Descuento C6 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
Descuento C7 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
Descuento C10 1,00 -1,00 0,06 0,03 0,00 0,00
Descuento C11 1,00 -1,00 0,05 0,03 0,00 0,00
CR6 1,00 1,00 2,25 7,43 16,72 16,72
Descuento C8 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
Descuento C12 1,00 -1,00 0,05 0,03 0,00 0,00
CR7 1,00 1,00 2,25 7.45 16,76 16,76
Descuento C9 1,00 -1,00 0,05 0,03 0,00 0,00
Descuento C13 1,00 -1,00 0,06 0,03 0,00 0,00
CR8 1,00 1,00 5,90 7,45 43,96 43,96
Descuento C10 1,00 -1,00 0,05 0,03 0,00 0,00
Descuento C11 1,00 -1,00 0,06 0,03 0,00 0,00
Descuento C14 1,00 -1,00 0,06 0,03 0,00 0,00
Descuento C16 1,00 -1,00 0,05 0,03 0,00 0,00
CR9 1,00 1,00 2,25 7.45 16,76 16,76
Descuento C12 1,00 -1,00 0,06 0,03 0,00 0,00
Descuento C15 1,00 -1,00 0,05 0,03 0,00 0,00
CRI10 1,00 1,00 2,25 6,35 14,29 14,29
Descuento C13 1,00 -1,00 0,05 0,03 0,00 0,00
Descuento C17 1,00 -1,00 0,06 0,03 0,00 0,00
CRI1 1,00 1,00 5,90 6,35 3747 37,47
Descuento C14 1,00 -1,00 0,05 0,03 0,00 0,00
Descuento C16 1,00 -1,00 0,06 0,03 0,00 0,00
Descuento C18 1,00 -1,00 0,06 0,02 0,00 0,00
Descuento C19 1,00 -1,00 0,05 0,03 0,00 0,00
CRI2 1,00 1,00 2,25 6,35 14,29 14,29
Descuento C15 1,00 -1,00 0,06 0,03 0,00 0,00
Descuento C20 1,00 -1,00 0,05 0,02 0,00 0,00
CRI13 1,00 1,00 2,25 3,18 7,16 7,16
Descuento C17 1,00 -1,00 0,05 0,03 0,00 0,00
CR14 1,00 1,00 1,14 3,18 3,63 3,63
Descuento C18 1,00 -1,00 0,05 0,03 0,00 0,00
Descuento C22 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
CRI15 1,00 1,00 2,25 3,18 7,16 7,16
Descuento C20 1,00 -1,00 0,06 0,03 0,00 0,00
CR16 1,00 1,00 10,90 2,75 29,98 29,98
Descuento C21 1,00 -1,00 0,05 0,30 0,02 -0,02
Descuento C24 1,00 -1,00 0,05 0,30 0,02 -0,02
CR17 1,00 1,00 2,25 2,25 5,06 5,06
Descuento C39 1,00 -1,00 0,05 0,06 0,00 0,00
CRI8 1,00 1,00 4,39 2,25 9,88 9,88
Descuento C40 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
CRI19 1,00 1,00 4,05 2,25 9,11 9,11
Descuento C25 1,00 -1,00 0,03 0,05 0,00 0,00
CR20 1,00 1,00 4,42 2,25 9,95 9,95
Descuento C25 1,00 -1,00 0,02 0,05 0,00 0,00
Descuento C26 1,00 -1,00 0,06 0,05 0,00 0,00
CR21 1,00 1,00 2,26 2,24 5,06 5,06
Descuento C29 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
CR22 1,00 1,00 2,25 5,70 12,83 12,83
Descuento C41 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
Descuento C38 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
CR23 1,00 1,00 4,39 5,70 25,02 25,02
Descuento C42 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
Descuento C37 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
CR24 1,00 1,00 3,79 5,70 21,60 21,60
Descuento C44 1,00 -1,00 0,03 0,05 0,00 0,00
Descuento C36 1,00 -1,00 0,05 0,02 0,00 0,00
CR25 1,00 1,00 245 5,70 13,97 13,97
Descuento C44 1,00 -1,00 0,02 0,05 0,00 0,00
Descuento C43 1,00 -1,00 0,03 0,05 0,00 0,00
Descuento C36 1,00 -1,00 0,03 0,05 0,00 0,00
Descuento C35 1,00 -1,00 0,02 0,05 0,00 0,00
CR26 1,00 1,00 4,15 5,70 23,66 23,66




Descuento C43 1,00 -1,00 0,02 0,05 0,00 0,00
Descuento C35 1,00 -1,00 0,03 0,05 0,00 0,00
CR27 1,00 1,00 4,05 5,70 23,09 23,09
Descuento C28 1,00 -1,00 0,03 0,05 0,00 0,00
Descuento C33 1,00 -1,00 0,02 0,05 0,00 0,00
CR28 1,00 1,00 4,43 5,70 2525 2525
Descuento C28 1,00 -1,00 0,02 0,05 0,00 0,00
Descuento C27 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
Descuento C33 1,00 -1,00 0,03 0,05 0,00 0,00
Descuento C32 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
CR29 1,00 1,00 2,25 5,70 12,83 12,83
Descuento C30 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
Descuento C31 1,00 -1,00 0,05 0,05 0,00 0,00
> | M03 - TINGLADO (INFRAESTRUCTURA)
20 |Excavacién suelo blando c/ret roexcavadora tinglado | m3 | NDE VECES [ FACTOR| LARGO | ANCHO [ ALTO [ PARCIAL]  TOTAL 192,12
CIMENTACION
eje Y1 entre eje X1 zapata P184 1,00 1,00 2,60 2,30 1,50 8,97 8,97
eje Y1 entre eje X2 zapata P192 1,00 1,00 2,60 2,30 1,50 8,97 8,97
eje Y2 entre eje X1 zapata P183 1,00 1,00 3,10 2,80 1,50 13,02 13,02
eje Y2 entre eje X2 zapata P191 1,00 1,00 3,10 2,80 1,50 13,02 13,02
eje Y3 entre eje X1 zapata P185 1,00 1,00 3,10 2,80 1,50 13,02 13,02
eje Y3 entre eje X2 zapata P193 1,00 1,00 3,10 2,80 1,50 13,02 13,02
eje Y4 entre eje X1 zapata P186 1,00 1,00 3,10 2,80 1,50 13,02 13,02
eje Y4 entre eje X2 zapata P194 1,00 1,00 3,10 2,80 1,50 13,02 13,02
eje Y5 entre eje X1 zapata P187 1,00 1,00 3,10 2,80 1,50 13,02 13,02
cje Y5 entre ¢je X2 zapata P195 1,00 1,00 3,10 2,80 1,50 13,02 13,02
eje Y6 entre eje X1 zapata P188 1,00 1,00 3,10 2,80 1,50 13,02 13,02
eje Y6 entre ¢je X2 zapata P196 1,00 1,00 3,10 2,80 1,50 13,02 13,02
eje Y7 entre eje X1 zapata P189 1,00 1,00 3,10 2,80 1,50 13,02 13,02
eje Y7 entre eje X2 zapata P197 1,00 1,00 3,10 2,80 1,50 13,02 13,02
eje Y8 entre eje X1 zapata P190 1,00 1,00 2,60 2,30 1,50 8,97 8,97
eje Y8 entre e¢je X2 zapata P198 1,00 1,00 2,60 2,30 1,50 8,97 8,97
21 |Carpeta de hormigén pobre m2 | N°DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL 6,36
CIMENTACION
eje Y1 entre eje X1 zapata P184 1,00 1,00 2,60 2,30 0,05 0,30 0,30
eje Y1 entre eje X2 zapata P192 1,00 1,00 2,60 2,30 0,05 0,30 0,30
eje Y2 entre eje X1 zapata P183 1,00 1,00 3,10 2,80 0,05 0,43 0,43
eje Y2 entre eje X2 zapata P191 1,00 1,00 3,10 2,80 0,05 0,43 0,43
eje Y3 entre eje X1 zapata P185 1,00 1,00 3,10 2,80 0,05 0,43 0,43
eje Y3 entre eje X2 zapata P193 1,00 1,00 3,10 2,80 0,05 0,43 0,43
eje Y4 entre eje X1 zapata P186 1,00 1,00 3,10 2,80 0,05 0,43 0,43
eje Y4 entre eje X2 zapata P194 1,00 1,00 3,10 2,80 0,05 0,43 0,43
cje Y5 entre ¢je X1 zapata P187 1,00 1,00 3,10 2,80 0,05 0,43 0,43
eje Y5 entre eje X2 zapata P195 1,00 1,00 3,10 2,80 0,05 0,43 0,43
eje Y6 entre eje X1 zapata P188 1,00 1,00 3,10 2,80 0,05 0,43 0,43
eje Y6 entre eje X2 zapata P196 1,00 1,00 3,10 2,80 0,05 0,43 0,43
eje Y7 entre eje X1 zapata P189 1,00 1,00 3,10 2,80 0,05 0,43 0,43
eje Y7 entre eje X2 zapata P197 1,00 1,00 3,10 2,80 0,05 0,43 0,43
eje Y8 entre eje X1 zapata P190 1,00 1,00 2,60 2,30 0,05 0,30 0,30
eje Y8 entre eje X2 zapata P198 1,00 1,00 2,60 2,30 0,05 0,30 0,30
22 |Zapatas de h’a® m3 | N°DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL TOTAL 79,64
CIMENTACION
eje Y1 entre eje X1 zapata P184 1,00 1,00 2,60 2,30 0,50 2,99 2,99
eje Y1 entre eje X2 zapata P192 1,00 1,00 2,60 2,30 0,50 2,99 2,99
eje Y2 entre eje X1 zapata P183 1,00 1,00 3,10 2,80 0,65 5,64 5,64
eje Y2 entre eje X2 zapata P191 1,00 1,00 3,10 2,80 0,65 5,64 5,64
eje Y3 entre eje X1 zapata P185 1,00 1,00 3,10 2,80 0,65 5,64 5,64
eje Y3 entre e¢je X2 zapata P193 1,00 1,00 3,10 2,80 0,65 5,64 5,64
eje Y4 entre eje X1 zapata P186 1,00 1,00 3,10 2,80 0,65 5,64 5,64
eje Y4 entre eje X2 zapata P194 1,00 1,00 3,10 2,80 0,65 5,64 5,64
eje Y5 entre eje X1 zapata P187 1,00 1,00 3,10 2,80 0,65 5,64 5,64
eje Y5 entre e¢je X2 zapata P195 1,00 1,00 3,10 2,80 0,65 5,64 5,64
eje Y6 entre eje X1 zapata P188 1,00 1,00 3,10 2,80 0,65 5,64 5,64
eje Y6 entre eje X2 zapata P196 1,00 1,00 3,10 2,80 0,65 5,64 5,64
eje Y7 entre eje X1 zapata P189 1,00 1,00 3,10 2,80 0,65 5,64 5,64
eje Y7 entre eje X2 zapata P197 1,00 1,00 3,10 2,80 0,65 5,64 5,64
eje Y8 entre eje X1 zapata P190 1,00 1,00 2,60 2,30 0,50 2,99 2,99
cje Y8 entre ¢je X2 zapata P198 1,00 1,00 2,60 2,30 0,50 2,99 2,99
23 |Columna de h°a® m3 | N°DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL 14,40
CIMENTACION - ZONA DE ANCLAJE
eje Y1 entre eje X1 columna P184 1,00 1,00 0,60 0,30 5,00 0,90 0,90
eje Y1 entre eje X2 columna P192 1,00 1,00 0,60 0,30 5,00 0,90 0,90
eje Y2 entre e¢je X1 columna P183 1,00 1,00 0,60 0,30 5,00 0,90 0,90
eje Y2 entre eje X2 columna P191 1,00 1,00 0,60 0,30 5,00 0,90 0,90
eje Y3 entre ¢je X1 columna P185 1,00 1,00 0,60 0,30 5,00 0,90 0,90
eje Y3 entre eje X2 columna P193 1,00 1,00 0,60 0,30 5,00 0,90 0,90
eje Y4 entre eje X1 columna P186 1,00 1,00 0,60 0,30 5,00 0,90 0,90




eje Y4 entre eje X2 columna P194 1,00 1,00 0,60 0,30 5,00 0,90 0,90
eje Y5 entre eje X1 columna P187 1,00 1,00 0,60 0,30 5,00 0,90 0,90
eje Y5 entre e¢je X2 columna P195 1,00 1,00 0,60 0,30 5,00 0,90 0,90
eje Y6 entre eje X1 columna P188 1,00 1,00 0,60 0,30 5,00 0,90 0,90
eje Y6 entre eje X2 columna P196 1,00 1,00 0,60 0,30 5,00 0,90 0,90
eje Y7 entre eje X1 columna P189 1,00 1,00 0,60 0,30 5,00 0,90 0,90
¢je Y7 entre ¢je X2 columna P197 1,00 1,00 0,60 0,30 5,00 0,90 0,90
eje Y8 entre eje X1 columna P190 1,00 1,00 0,60 0,30 5,00 0,90 0,90
cje Y8 entre ¢je X2 columna P198 1,00 1,00 0,60 0,30 5,00 0,90 0,90
24 |(Relleno y compactado con maquina m3 | N°DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL 101,80
Relleno y compactado 1,00 1,00 101,80 101,80
25 |Union empernada (cercha metilica - h°a®) pza | N°DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL 16,00
Placa de anclaje con pernos 16,00 1,00 16,00 16,00
26 |Estructura metilica para cubierta de calamina ml | N°DE VECES | FACTOR| LARGO | ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL 1513,88
CELOSIAS
Barras tipo costanera 100x50x15x2 1,00 1,00 809,23 809,23
Barras tipo costanera 100x50x15x2 doble cajon 1,00 2,00 226,75 453,51
Barras tipo costanera 100x50x15x3 doble cajon 1,00 2,00 125,57 251,14
27 |Largueros metilicos tipo C ml | N°DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL 2020,50
CORREAS
Barras tipo costanera 80x40x15x2 1,00 1,00 1318,50 1318,50
Barras tipo costanera 80x40x15x2 doble cajon 1,00 2,00 351,00 702,00
28 |Cubierta galv. ondulada #28 m2 | N°DE VECES | FACTOR | LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL TOTAL 775,10
CUBIERTA CALAMINA
Cubierta calamina galv. # 28 1,00 1,00 775,10 775,10




ANEXO A.7 - PRESUPUESTO GENERAL

Proyecto: Ampliacion y mejora de la U.E. 23 de Marzo

Cliente: Universidad Autonoma Juan Misael Saracho

Lugar: Localidad - Yaguacua
Fecha: 02/sep/2024
Tipo de cambio: 6.96

N° | Descripcion | Und. | Cantidad | Unitario | Parcial (Bs)
> MO01 - M01 - OBRA PRELIMINARES 21,029.46
1 | Letrero de obras pza 1.00 524.50 524.50
2 | Instalacion de faenas glb 1.00 8,222.35 8,222.35
3 | Limpieza y deshierbe m? 1,360.20 1.70 2,312.34
4 | Replanteo y trazado m? 1,360.20 7.33 9,970.27
> MO2 - M02 - OBRA GRUESA (INFRAESTRUCTURA) 1,773,160.53
5 | Excavacion suelo blando c/retroexcavadora m’ 214.17 34.89 7,472.39
6 | Excavacion manual terreno blando m’ 17.56 68.42 1,201.46
7| Relleno y compactado con maquina m? 149.19 53.93 8,045.82
8 | Carpeta de hormigon pobre m? 9.56 474.51 4,536.32
9 | Zapatas de h°® a° m? 58.60 2,956.11 173,228.05
10 | Columnas de h° a° m? 39.34 4,107.63 161,594.16
11 | Viga de h°a® m? 94.71 3,525.69 333,918.10
12 | Losa casetonada de h® a® =30 cm m? 489.41 476.56 233,233.23
13 | Escalera de h°a® m? 2.72 3,771.09 10,257.36
14 | Impermeabilizacion de sobrecimientos m? 30.87 34.22 1,056.37
15 | Muro ladrillo 6 huecos (18 cm.) m? 869.23 174.76 151,906.63
16 | Estructura metalica para cubierta de calamina ml 1,526.19 283.82 433,163.25
17 | Largueros metalicos tipo C ml 465.83 193.33 90,058.91
18 | Cubierta galv. ondulada # 28 m? 585.10 174.11 101,871.76
19 | Contrapiso de cemento + empedrado m? 489.41 125.90 61,616.72
> MO03 - M03 - TINGLADO (INFRAESTRUCTURA) 1,978,640.52
20 | Excavacion suelo blando c/retroexcavadora tinglado m? 192.12 34.89 6,703.07
21 | Carpeta de hormigdn pobre m? 6.36 474.51 3,017.88
22| Zapatas de h° a° m? 79.64 2,672.91 212,870.55
23 | Relleno y compactado con maquina m? 101.80 53.93 5,490.07
24 | Columnas de h° a° m? 14.40 4,107.63 59,149.87
25 | Union empernada (cercha metalica - h°a®) pza 16.00 232.60 3,721.60
26 | Estructura metalica para cubierta de calamina ml 1,513.88 722.54 1,093,838.86
27 | Largueros metalicos tipo C ml 2,020.50 227.12 458,895.96
28 | Cubierta galv. ondulada # 28 m? 775.10 174.11 134,952.66
‘ Total presupuesto: 3,772,830.51
Son: Tres Millon(es) Setecientos Setenta y Dos Mil Ochocientos Treinta con 51/100 Bolivianos




ANEXO A.8
CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PROYECTO "DISENO ESTRUCTURAL PARA LA MEJORA Y AMPLIACION DE LA U.E. 23 DE MARZO YAGUACUA"

Ne28

Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin 2024 | octybre 2024 | noviembre 2024 | diciembre 2025 enero 2025 [ febrero2025 | marzo 2025 abril 2025 mayo 2025 [ junio 2025 | julio 2025 | agosto 2025 | septiembre 2025 | octubre 2025 [ noviembre 2025 | diciembre 2026
_ |2803]08 13[18123/ 28] 02 07]12117]22|27]02 07| 12]17]22|27] 01 ] 06| 11] 16 21] 26 [31]05 |10/ 15|20 25 02| 07]12] 17]22] 27]01 06 |11 16| 21126 | 01]06 [11]16 21| 26131] 05| 10| 15| 20| 25|30] 05 ] 10] 15|20/ 25|30 {04 09 14 19 24| 2903/ 08| 13118 | 23] 28| 03 |08 | 13 18| 23|28 0207 [12] 17 [ 221 27 |02 ] 07 12| 17] 22 2
1 |DISENO ESTRUCTURAL PARA LA MEJORAY 383 dias lun 30/09/24 vie 19/12/25
AMPLIACION DE LA U.E. 23 DE MARZO
YAGUACUA
2 MODULO 01: OBRAS PRELIMINARES 14 dias lun 30/09/24 mar 15/10/24 | — |
3 LETRERO DE OBRA 1 dia lun 30/09/24  lun 30/09/24 l
4 INSTALACION DE FAENAS 5 dias mar 01/10/24 sab 05/10/24 l
5 LIMPIEZA Y DESHIERBE 5 dias lun 07/10/24  vie 11/10/24 ;
6 REPLANTEO Y TRAZADO 3 dias séb 12/10/24 mar 15/10/24 >]
7 MODULO 02: OBRA GRUESA 259 dias mié 16/10/24 mié 13/08/25 r 1
(INFRAESTRUCTURA) i
8 EXCAVACION SUELO BLANDO 2 dias mié 16/10/24 jue 17/10/24
C/RETROEXCAVADORA l
9 EXCAVACION MANUAL TERRENO 2 dias vie 18/10/24  sab 19/10/24
BLANDO l
10 RELLENO Y COMPACTADO CON 5 dias lun 21/10/24  vie 25/10/24
MAQUINA 1
" CARPETA DE HORMIGON POBRE 3 dias sab 26/10/24 mar 29/10/24 l
12 ZAPATA DE H°A® 21dias mié 30/10/24 vie 22/11/24 l
13 COLUMNAS DE H°A® 16 dias séb 23/11/24 mié 11/12/24 l
14 VIGAS DE H°A® 39 dias jue 12/12/24 sab 25/01/25 l
15 LOSA CASETONADA DE H2A2 e=30cm 20 dias lun 27/01/25 mar 18/02/25 l
16 ESCALERA DE H2A2 3 dias mié 19/02/25 vie 21/02/25
7 IMPERMEABILIZACION DE 2 dias jue 05/06/25  vie 06/06/25
SOBRECIMIENTOS
18 MURO DE LADRILLOS 6 HUECOS e=18 58 dias. séb 07/06/25 mié 13/08/25
cm
19 ESTRUCTURA METALICA PARA 34 dias séb 22/02/25 mié 02/04/25
CUBIERTA DE CALAMINA l
20 LARGUEROS METALICOS TIPO C 14 dias jue 03/04/25  vie 18/04/25 l
21 CUBIERTA GALVANIZADA ONDULADA 40 dias sab 19/04/25 mié 04/06/25
N°28
22 CONTRAPISO DE 18 dias jue 05/06/25 mié 25/06/25
CEMENTO+EMPEDRADO
23 | MODULO 03: TINGLADO 170dias  jue 05/06/25 vie 19/12/25 r
(INFRAESTRUCTURA) l
24 EXCAVACION SUELO BLANDO 2 dias jue 05/06/25  vie 06/06/25
C/RETROEXCAVADORA
25 CARPETA DE HORMIGON POBRE 4 dias sab 07/06/25 mié 11/06/25 l
26 ZAPATAS DE H2A2 29 dias jue 12/06/25 mar 15/07/25 l
27 RELLENO Y COMPACTADO CON 3 dias mié 16/07/25 vie 18/07/25
MAQUINA l
28 COLUMNAS DE HeA?2 10 dias sab 19/07/25 mié 30/07/25 l
29 UNION EMPERNADA (CERCHA 2 dias jue 31/07/25 vie 01/08/25
METALICA - HeA?) l
30 ESTRUCTURA METALICA PARA 27 dias sab 02/08/25 mar 02/09/25
CUBIERTA DE CALAMINA l
31 LARGUEROS METALICOS TIPO C 50 dias mié 03/09/25 jue 30/10/25 l
32 CUBIERTA GALVANIZADA ONDULADA 43 dias vie 31/10/25  vie 19/12/25
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