ANEXO 11
DISENO MARSHALL GRADACION A



TNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL BARACHD"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECHOLOGIA
CARRERA DE INGEN ERIA CIVIL
LABORATORIO U ASFALTOS

COMBINACION GRANULOMETRICA

Ligante Astéttico: EMULSION ASFALTICA "QUIMITEC CS5-1°

Procedencia del Agregede: CHANCADCRA LA VICTORIA

Mugstra: GRADACION A

Tipe de mezda MEICLA EN FRID Facha: SEFTIEMEBRE 2024
Laboraterista; BERMAN ORTESA OVANDO

COMBINACICN GRANULOMETRICA
ESPECIFICACION DE GRADACION DE MEZCLAS ASFALTICAS Agrgaco T T L i el
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UNIVERBIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL BARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOG A
CAHRERA DE INGENERIA CIVIL
LABORATORIO UE ASFALTOS
COMBINACION GRANULOMETRICA

Ligante Astaitico: EMULSION ASFALTICA "QUIMITEC GSS-1" Musstra; GRADACION &
[Tipo de meacis: MEZCLA EN FRID Fecha: SEFTIEMEBRE 2024
IProcedencia del Agrogeda: CHANCADORA LA VICTORIA Laboratorsta: 2EAMAN ORTEGA OVANDD
REPRESENTACION GRAFICA |

Representacion Grafica
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGEA
CARFERA DE IFGERIERLA CIVIL
LABORATORID DE ASFALTOE
CONTENIDO INICIAL DE EMULSION ASFALTICA

Uipente Asfaitico: EMULSION ASFALTICA QUIMITEC C55.1" Mueslia: GRADACION &
[Tipo de meoda: METCLA EN FRID Fecha; SEPTIEMBRE 2024
Procedencla del Agragadc. CHANCADORA LA VICTORIA Loboratorista: BERMAN ORTEGA SWAHCD

GRANULOMETRIA GRADACION A"
. % Ret
Tamiz |% Retenido| Arum. % Que pasa
1% 1285 1285 875 A= 1464 L Vorcentae reteride en la malta HUE
el 10.47 2232 76.68 B= 4656 L) porcentaje pasants sor la mala N8 y retenids N°200
e 154 2486 73.14 c= 640 % porcentaje pasanle sor la mala N°200
kLo 010 2495 7508
N4 23.08 4601 5199 WE = [(D,05+4)+(0,1+8) (0,54 C)]~0,7
Ne 8 14.64 G266 3734 %E= &0 I3
N50 21.73 5430 1561
N°200 822 9360 640
BASE 540 100.00 0.00

Liniv. Berman Srtega Grande
LABORATORISTA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

TABLAS DE CONTENIDO DE LIGANTE SEGUN LA GRANULOMETRIA

12 estabilizacion asfaltica.”

ELABORADO POR: Univ. Berman Ortega Ovando

PROYECTO: " Analisis de los efectos de la rotura lenta de emulsiones cationicas combinadas con agregados de diferentes densidad para

FECHA: Septiembre 2024

MEZCLAS EN FRIO
QUIMITEC CSS-1

Peso Total de Brigueta (gr) 1200
Ponderacién de Grava 0.25
Ponderacion de Gravilla 0.20
Ponderacion de Arena 0.55

Porcentaje de Briqueta 100%
Residuo de Emulsién por Destilacién 63.8%
Porcentaje de Emulsion Residual en la mezcla X%
Porcenaje de Emulsion Asfiltica Y=X*100/63.8
Porcentaje de Agregado 100-Y %
Porcentaje de agua adicional 3%

PORCENTAJE DE EMULSION RESIDUAL EN LA MEZCLA

3.8% 4.5% 5.1% 5.7% 6.4% 7.0%
Porcentaje de Emulsién (%) 6.0% 7.0% 8.0% 9.0% 10.0% 11.0%
|Porcentaje de Agregado (%) 94.0% 93.0% 92.0% 91.0% 90.0% 89.0%
Peso de la Emulsion (gr) 72.00 84.00 96.00 108.00 120.00 132.00
Peso de Grava (gr) 282.00 279.00 276.00 273.00 270.00 267.00
Peso de Gravilla (gr) 225.60 223.20 220.80 218.40 216.00 213.60
Peso de Arena (gr) 620.40 613.80 607.20 600.60 594.00 587.40
Peso del agua adicional {gr) 36.00 36.00 36.00 36.00 36.00 36.00
Peso total de la briqueta (gr) 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00

“Univ. Berman Ortega Ovando
LABORATORISTA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISARL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECHNOLOGIA
CARRERA DE INGENTERLA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

DISENO METODO MARSHALL
Muestra: GRADACION &
Fecha: SEPTIEMBRE 2024

Ligante Asfaltico: EMULSION ASFALTICA "QUIMITEC GSS5-1"
Tipo de mazcla: MEZFCLA EN FRID

Univ. Berman Orteqa Qvando

LABORATORISTA

F ia del Ag do: CHANCADORA LA VICTOAIA Laboratarista: BERMAN ORTEGA OVANDO
PESOS ESPECIFICOS % de agregado himero de 3olpss 75; %
Mat. Retenico Tamz N°4 67 5125 Residua de Coahlacior () €374 35
Mat. Zasa Tamiz N° 4 2.5 4200 Agua Adic ora (%) 3 20
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOFOGRAFIA ¥ VIAS DE COMUNICACION
CARRIRA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

DISENO METODO MARSHALL

Ligante Asfiltico: EMULSION ASFALTICA "QUIMITEC CSS5-1" Muestra: GRADACION &
Tipo de mezcla: MEZCLA EN FRIC Fecha: Septiembre 2024
Procedencia del Agregado: CHANCADORA LA VICTOR & Laboratorista: BERMAN CRTEGA CVANDO

GRAFICAS DE DISENO MARSHALL

DENSIDAD vs % CA. ESTABILIDAD vs % C.A. FLUENCIA vs % C.A.
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ANEXO IV
DISENO MARSHALL GRADACION B



UNIVERSIDAD AUTONOMA 'JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENTERLA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

COMBINACION GRANULOMETRICA

Ligante Astakico: EMULSION ASFALTICA "QUIMITEC C55-1" Muestra: GRADACION B
Tipe de mazela: METCLA IN SRIQ Facha: SEFTIEMBRE 2024
Procedencia del Agregado: CHANCADORA LA VICTORIA Labaratorista: BERMAN DATZGA CVANDOD

COMBINACION GRANULOME TRICA

ESPECIFICACION DE GRADACION DE MEZCLAS Agregado I Grava Triturada 3/4" Gravilla Triturada 3/8" Arena Lavada
AREALTRAS % a usar 3z 13 5 | GradB
Granukmetria i
Aberturs Gradacisn B Abertura TTotal % #Total % % Total g s Tal
Tamiz {mm) Biadackn b Tolarmncias + Tolerancia Tamie {mm) Grapulzmetna de Asignacees Grandiameina de Asgnacion Granulbmetna e
Asignacion
1 25.400 900 100 A 100 10D 1" 25 400 1000 v is] 1000 1300 io0oeC 55 00 100.00 Ok
T 19.050 B0 35 +4 75 =] e 18.050 843 2697 1000 1300 100.0 5500 94 87 oK
hira 12700 - - - - - 12" 12700 500 18.95 1000 1500 100.0 5300 8389
g 8500 ] 75 4 o6 79 S 2500 201 6542 356 12 58 00,0 5500 7439 CH
N4 %740 AT 62 + 4 43 66 144 4750 02 0.07 38 045 931 5122 5176 oK
N"B 2 360 a5 50 8 27 S5 [} 2.360 Qi 003 nE oo BT & ar. e a7.2e aOK
NS0 0.300 13 23 t8 & a1 N°BD 0300 01 0oz ] am 28.3 1654 1559 on
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LABORATORISTA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL BARACHO.
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
CARREILA DE INGENIERIA CIVIL
LABURATORIO DE ASFALTOS

COMBINACION GRANULOMETRICA

Lignnte Asfhltico: EMULSION ASFALTICA "QUIMITES C35-1" MugsTa: GRADACION B
Tipo de reeeda MEZCLA ER FRID Fecha: SEFTIEMBRE 2024
Frocedenc s del Agregado: CHANCADOAA LA WCTORIE Laborataristal 2ARAN OR TEGA OVANDO |
i
REPRESENTACION GRAFICA I |

Representacion Grifica

&

% Que Pasa
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a Tarmafio de Particulas fmm)
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENTERIA CIVIL
LAEORATORIO DE ASFALTOS
CONTENIDO INICIAL DE EMULSION ASFALTICA

Ligante Astiltico: EMULSION ASFALTICA "QUIMITEC C55-1" Muestra: GRADACION B
I Tipo de mezcla: MEZCLA PN FRIT Focha: SEFTIEMBRE 2074
Procedencia del Agregade: CHANCADORA LA VICTORIA Laboraterista: BERMAN ORTEGA OVANDD

GRANULOMETRIA GRADACION "A"

Tamiz % retenido :;f:‘t % Que pasa
34" 0.00 0.00 10C.00 A= 1447 Y% Porcentaje retenido en la malla N8
12" 5.03 5,03 94.97 B= 4643 % nnicentaje pasante por la malla N8 y retenido N*200
3" 10.98 16.01 £3.99 C= 638 % porcentaje pasante por la malla N*200
N°4 .58 2561 74.39
Ne8 2264 4824 5176 9%E = [(0,05+A)+ (0,1 +B) 4+ (0,5+0)]+0,7
N°50 14 47 62.72 37.28 %E= 6.0 Yo

N°200 21.70 B84.41 1559

] a1 83.62 6.38
BASE 538 100.00 0.00
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

TABLAS DE CONTENIDO DE LIGANTE SEGUN LA
GRANULOMETRIA

PROYECTO: " Analisis de los efectos de la rotura lenta de emulsiones cationicas combinadas con agregados de diferentes
densidad para la estabilizacion asfalica ™

ELABORADO POR: Univ. Berman Ortega Ovando FECHA: Septicmbre 2024
MEZCLAS EN FRIO
QUIMITEC CSS-1
Peso Total de Briqueta (gr) 1200 Porcentaje de Briqueta 100%,
Ponderacion de Grava 0.32 Residuo de Emulsién por Destilacion 63.8%
Ponderacién de Gravilla 0.13 Porcentaje de Emulsion Residual en la mezcla X%
Ponderacion de Arena 0.55 Porcenaje de Emulsion Asfaltica Y=X*100/63.8
Porcentaje de Agregado 100-Y %
Parcentaje de agua adicional 3%

PORCENTAJE DE EMULSION RESIDUAL EN LA MEZCLA

3.8% 4.5% 5.1% 5.7% 6.4% 7.0%
Porcentaje de Emulsion (%) 6.0% 7.0% 8.0% 9.0% 10.0% 11.0%
Porcentaje de Agregado (%) 94.0% 93.0% 92.0% 91.0% 90.0% 85.0%
Peso de la Emulsion (gr) 72.00 84.00 96.00 108.00 120.00 132.00
Peso de Grava (gr) 360.96 357.12 353.28 349.44 345.60 341.76
Peso de Gravilla (gr) 146.64 145.08 143.52 141.96 140.40 138.84
Peso de Arena (gr) 620.40 613.80 607.20 600.60 594.00 587.40
Peso del agua adicional (gr) 36.00 36,00 36.00 36.00 36.00 36.00
Peso total de la briqueta (gr) 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00

Univ. Berman Ortega QOvando
LABORATORISTA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DF. CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARFERA DE INGENIEFRIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

Ligante AsFiltice: E LSION ASFALTICA "QUIMITEC (EER

DISEND METODO MARSHALL WCDIFICADO

Muestra: GRADACIOM B

Tipo de mezda: MEZCLA EN FRID Fecha: SEFT EMBRE 2024
|Procedencia del Agregado: CHANCADCORA LA VICTORIA Laburalorista; BERMAN ORTEGA CVANDD
DOSIHCACION
!F'ESCB ESPECIFICOS % de agregado Numerc de Golpes 75 hgregada P.E. %
Mat. Retenido Tamiz N* 4 267 48.17 Fes duo de Cest lacidn (%) 653,78 (rava 2.85 32
Mzt Pasa Tamiz ' 4 267 5183 Agus Adicianal (5) 2 Gravila 269 13
Peso Especifico Total 2,67 100 Puso Especilica del Dgante [gr/rm3) 1001 Arera 267 55
Filler o a
PLANILTLA DE DISENO MARSHALL
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AU

FACULTAD

Ligante Asféltico: EMULSION ASFALTICA "QUIMITEC CS5-1"
Tipo de mezels: MEZCLA EN FRIO
Procedencia del Agragado: CHANCADORA LA VICTCRIA

ONOMA "JUAN
DE CIENCIAS ¥ TECNOI
CARRIRA DE INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

DISENOC METODO MARSHALL MODIFICADD

IAEL BARACH

Muestra: GRADACIOM B
Fecha; Septiembre 2074
Laboratorista: BERMAN CRTEGA OVANDO

GRAFICAS DE DISENO MARSHALL

DENSIDAD vs % C.A. ESTABILIDAD vs % C.A.
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ANEXO V
DISENO MARSHALL GRADACION C



FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

|Ligante Asfiltico: EMULSH
Tipe de mexcla: MEZCLA EN FRIOH
|Procadencis del Agregade: CHANCADORA LA VICTORIA,

CARRERA DE INGERIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISABL SARACHO"

COMBINACION GRANULOMETRICA

N ASFALTICA "QUIMITEC CS55-1"

Muestra: GRADACION €
Focha: SEPTIEMEBRE 2024

Laboratarista; BERMAN ORTEGA OVAKDO

ESPECIFICACION DE GRADACION DE MEZCLAS Agregado Grava Triturada 314" Gravilla Triturada 38" | Arena Lavada
ASFALTICAS . 3 usar 0 40 60 Grad. ©
Granulometria 4
i g o # n 4 Comoinada
Tamiz Abertura Bt T Cradacian C Tame SbEMurz T atel ) da HTotal ) k] % Tatal ! _% _ Tol
(mm) + Tolerancia ) GrarulomeTiz Granulometria  de Asignactn  Granulometria  de Asignacién)
Az griacidn iz
1 25400 100 100 100 100 1" 25400 0.0 0az 100.0 40.00 1000 &0.00 10020
ans 715080 100 100 14 100 100 § 34" 18,030 0o ooc 120.0 40.00 1000 80,00 100.00
12" 12,700 = 2 - ] iz 12700 oG ooz 1000 4300 100.0 0,00 10000 -
38" 8500 - - am" 8500 oo 007 25,8 39.92 000 §0.00 99 92 ¥ &
({5 4750 50 65 4 46 =] N4 4,750 o ood 36 142 931 35.68 S7.30 oK
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLO®GIA
CARRERA DE INGENTERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

COMBINACION GRANULOMETRICA
Muestra: GRADACION €
Fecha: SEPTIFMEBRE 3024
Laboratorista; BERMAN ORTECA OVANDO

Ligante Asfiltico: EMULSION ASFALTICA "QUIMITEC CS3-1"
Tipo de mezcla: MEZCLA EN FRIQ

| Procedencia del Agregado: CHANCADDRA LA VICTORIA

I REPRESENTACION GRAFICA
Representacion Grafica
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL BARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERLA CIVTL
LABDRATORIC CE ASFALTOS
CONTENIDO INICIAL DE EMULSION ASFALTICA

Ligante Astétics; EMULSION ASFALTICA "QUINITEC CSS-17 Muastra: GRADACION €
Tipo de mascla: MEZCLA EN FRIOD Facha SEFTIEMEKE 2024
Procedencia de! Agregeda: CHANCADORS LA VICTORIA Laboratorita: SERMMAN DRTEGA CVANDO

GRANULOMETRIA GRADACION "A™

Tamiz % retenido % Ret Acum. | % Que pasa
/4" 0.00 .00 100.00 A= 1651 % Prrcentaje retenido e la rmalla N8
11z 0.00 0.00 100.00 B= 50.81 k] porcentaje pasante por la malla N8 y retenido N*200
3/8" 0.00 0.00 100 00 C= 6.596 % parcentaje pasante por la malla W7 200
N°4 o.08 0.08 98.92
N° 8 4263 42,70 57,30 WE = [((0,05+4) +(0,1+8)+(0,5+0)]+0,7
N®50 16.51 58.22 40.78 hE= 6.6 %

N®200 23.80 B3.01 16.99

0 10.02 93.04 6.96
BASE 6.96 100.00 0.00

Univ. Bermon Ortega Ouan_o‘c_l )
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

TABLAS DE CONTENIDO DE LIGANTE SEGUN LA
GRANULOMETRIA

PROYECTO: " Analisis de los efectos de la rotura lenta de emulsiones cationicas combinadas con agregados de diferentes
densidad para la estabilizacion asfaltica.”

IELABURADO POR: Univ. Berman Ortega Ovando FECHA: Scptiembre 2024
MEZCLAS EN FRIO
QUIMITEC CSS-1
Peso Total de Briqueta (gr) | 1200 Porcentaje de Brigueta 100%
Ponderacion de Grava 0.00 Residuo de Emulsion por Destilacién 63.8%
Ponderacion de Gravilla 0.40 Porcentaje de Emulsion Residual en la mezcla X%
Ponderacién de Arena 0.60 Porcenaje de Emulsion Asfaltica ¥=X*100/63.8
Porcentaje de Agregado 100-Y %
Porcentaje de agua adicional 3%

PORCENTAJE DE EMULSION RESIDUAL EN LA MEZCLA

4.2% 4.8% 5.5% 6.1% 6.8% 7.4%

Porcentaje de Emulsién (%) 6.6% 7.6% 8.6% 9.6% 10.6% 11.6%
Porcentaje de Agregado (%) 93.4% 92.4% 91.4% 90.4% 89.4% 88.4%
Peso de la Emulsion (gr) 79.20 91.20 103.20 115.20 127.20 139.20

Peso de Grava (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso de Gravilla (gr) 448,32 443.52 438.72 433.92 429.12 424.32
[Peso de Arena (gr) 672.48 665.28 658.08 650.88 643.68 636.48
Peso del agua adicional (gr) 36.00 36.00 36.00 36.00 36.00 36.00
Peso total de la briqueta (gr) 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGERIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS
DISENG METODO MARSHALL MORIFICADD
Ligante Asfiltico: EMULSION ASFALTICA "OUIMITEG CSS-1* Muestra: GRADACION C
Tipo de mezcla: MEZCLA EN FRIO Fecha: SEPTIEMBRE 2024
Procede ncia del Agregado: CHANCADORA LA VICTORLA Laboratorista: BERMAN ORTEGA OVANDO
BOGIFICACION
PESOS ESPECIFICOS % de agregado Numero de Golpes 75 Agregadg P.E. il
Mal. Retenide Tamiz N 4 2,69 42.62 Fesiduo de Desblacion (%) 6,78 Grava 2.66 [1]
MWiat. Pasa Tamiz W 4 167 57.38 Agua Adicional (] 1 Gravilla 2.69 40
Peso Especifico Total 2.68 100 Peso Especifica del Lizante (gricm 3] 1.001 Arena 267 60
Filler 0 4]
PLANILLA DE Dﬂiﬁo MARSHALL
% Emmlekén Pesa Briqueis Vaolumen Denstdad Criguets i dle Vaehig Extabilidad Marehall Fluencla
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UNIVERSIDAD AU‘E ONOMA "JUAN MI’EAIL S&RACI—TCI"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECHOLOGIA
CARRERA DE INGENILRIA CIVIL
LABCRATORIO DE ASFALTOS
DISENG METODO MARSHALL MOBIFICADO
Ligante Asfiltico: EMULSION ASFALTICA "QUIMITEC C8S-1"

Tipo de mezcla; MEZCLA EN FRIO
Procedencla del Agregado; CHANCADCRA LA VICTCRIA

Muestra: GRADACION €
Fecha: Septiernbre 2024
Laboratorista: BERMAN ORTEGA OVANDC

DENSIDAD vs % C.A.
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ANEXO VI

DISENO MARSHALL PARA EL LIGANTE
OPTIMO PARA LA GRADACION A, BYC



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

TABLAS DE CONTENIDO DE LIGANTE OPTIMO SEGUN LA
GRANULOMETRIA

PROYECTO: " Analisis de los efectos de la rotura lenta de emulsiones cationicas combinadas con agregados de diferentes

densidad para la estabilizacion asfaltica.™

ELABORADO POR: Univ. Berman Oriega Ovando

FECHA: Noviembr:

e 2024

MEZCLAS EN FRIO

QUIMITEC CSS-1

WA DEINCENIE ria t'n'ulE LAB/ D
YRR (\1-1.. “r,pﬁﬁf Bt
%""""“_’f"/ﬂ.{"i."
' iy
MR \
\_,I"I-l;_' : &‘.

Porcentaje de Briqueta 100%%
Residuo de Emulsion por Destilacion 63.8%
Porcentaje de Emulsion Residual en la mezela X%
Porcenaje de Emulsion Asfaltica e :]” =
Porcentaje de Agregado 100 - Y %
Porcentaje de agua adicional 3%
Tipo de gradacion A B &
Peso Total de Briqueta (gr) 1200 1200 1200
Ponderacion de Grava 62 0.32 0.00
Ponderacion de Gravilla 920 | B2 0.40
Ponderacion de Arena 0.55 0.55 0.60
GRADACION A GRADACION B GRADACIONC
porlcentaje optimo de Emulsion 4.91% 5.42% 5.08%
residual (%)
Porcentaje de Emulsion (%) 7.7% 8.5% 9.4%
Porcentaje de Agregado (%) 92.3% 91.5% 90.6%
Peso de la Emulsion (gr) 92.38 101.98 112.51
Peso de Grava (gr) 276.90 351.37 0.00
Peso de Gravilla (gr) 221.52 142.74 435.00
Peso de Arena (gr) 609.19 603.91 652.49
Peso del agua adicional (gr) 36.00 36.00 36.00
Peso total de la briqueta (gr) 1200.00 1200.00 1200.00
) i
P hed Wi )
I"”,n' ] -(//( /{_C,’f /
‘ i )fﬁ X $£Ma‘uﬁﬂ? Kvila Sandoval
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAE ¥ TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

DISENC METODO MARSHALL MODIFICADO

Ligante Asféltico: EMULSION ASFALTICA "QUIMITEC C5S5-1" Muestra: GHADACION A
Tipo de mezcla: MEZCLA EN FRID Fecha: NOVIEMBRE 2024
Procedencia del &EI’EEHE‘U: LA VICTORIA (MATERIAL CHANCADO) Laboratorista: BERMAN ORTEGA OVANDO
DOSIFICACION
| PESOS ESPECIFICOS % de agregado HMumere de Golpes 75 Agregado P.E, 56
Mat. Aetenido Tamiz N* 4 268 5199 Residun de Dastilacian (%) 6378 Grava 2.67 25
Mat. Pasa Tamiz N° 4 2.67 48.01 Agua Adicional (%] 3 Gravilla 2.69 20
[I-:'ESD Especifico Total 2.67 100 Peso Especifico del Ligante (gr/cma3) 1.001 Arana 267 55
Fifler 1] 1]
PLANILLA DE DISENO MARSHALL
bl deA it -
%% Emulsion Fom Brigueta Valumen Densidad Briqueta 5 e Vacins Estabilidad Marshall Fluencia
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1 664 11616 162 3 €75 4872 238 2311 | 281447 | 034 163350 5
¢ 6.55 a9 3 11566 11573 €71 4883 228 238 247 188 1554 74.97 2477 | 3po173: | nos 2,868.47 3,800 30 2 €71
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECHOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

DISENO METODO MARSHALL MODIFICADO

Ligante Asfaltico: EMULSION ASFALTICA "QUIMITEC CSS-1" Muestra: GRADACION B
Tipa de mezcla: MEZCLA EN FRIO Fecha: NOVIEMBRE 2024
Procedencia del Agregado: LA VICTORIA [MATERIAL CHANCADD] Labaratorista: BERMAN ORTEGA OVANDD
DOSIFICACON
FESOS ESPECIFICOS % de agregado | Numero de Galpes Agregado F.E. H
Mat. Retemido Tamz N° 4 747 5122 |Residua de Destilacion (3] Grava 2.66 32
Mat. Pasa Tamiz N° 4 2.67 4373 Agua Adicional (%a) Gravilla 2.69 13
Feso Especifico Total 2.67 100 Peso Especifico del Ligante (2riom3) Arena 2.67 55
Fillar 0 Q
PLANILLA DE DISENO MARSHALL
i Fmulsion Pesn Briqueta Volumen Densdad Brigues “n de Vaclos Estabilidad Murshall Fluencia
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHQ"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECHOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIC OE ASFALTOS

Ligante Asfaltico: EMULSION ASFALTICA "QUIMITEC CSS-1"
Tipo de mezcla: MEZCLA EN FRIC
Procedencia del Agregado: LA VICTORIA (MATERIAL CHANCADC)

DISEND METODO MARSHALL MODIFICADOD

Muestra: GRADACION C
Fecha: NOVIEMBRE 2024
Laboratorista: BERMAN ORTEGA OVANDO

DOSIFICACION
[FESos EsPECiFIcos % da agregado Humero de Golpes 75 Agregado | P.E. %
[Mat. Retenido Tamiz N° 4 1.69 57.320 Residuo de Destilacion (%) 63,78 |Grava 0.00 [}
Mat Pasa Tamiz N4 267 4270 Agua Adicional {%) 3 Gravilla 2.69 40
Pesc Especifico Total 2.68 100 Pesa Especifice del Lizante (griem3) 1.001 Arena 157 B0
Filler 0 0
PLANILLA DE DISENO MARSITALL
% Fmulsian Fes Briquis Valumen Denadad Briqueta % e Vaclos Estahilidad Marshull Fluencia
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ASFALTOS

TABLA DE RESUMEN DE DISENO

ELABORADO POR: Univ. Berman Criega Ovando

PROYECTO: " Analisis de los efectos de In rotura lenia de emulsiones cationicas
estabilizacion asfaltica.”

F}

s con agregados de diferentes densidad para la

FECHA: Noviembre 2024

GRADACION A B C
CONTENIDO OPTIMO DE LIGANTE (%) 491 542 5.98
ESTABILIDAD (kg) 2,801.30 | 2,539.73 | 2,390.30
FLUENCIA (pulg) al 0,01" 26.71 27.29 28.57
DENSIDAD (gr/cm3) 238 235 234
VACIOS DE LA MEZCLA (%) 3.89 3.84 3.81
RELACION BETUN VACIOS (%) 74.97 76.85 78.63
VACIOS DEL AGREGADO MINERAL (%) 15.54 16.59 17.81

—

Univ. Berman Ortega Ovandé—
LABORATORISTA

Ing. Seifd-Cloudia AviTa Sandoval
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ANEXO VI

FICHA TECNICA PARA LA EMULSION
ASFALTICA



ESPECIFICACIONES TECNICAS EMULSIONES ASFALTICAS

QUIMITEC
ASFALTOS

ASTM

Rotura Rapida

CRS-1

mMin.mMax. min.max. min.max. min. max. min. max. min.max.

CRS-2

Rotura Media

CMS-2

CMS-2h

Rotura Lenta

CSS-1

CSS-1h

Imprimacion

Imprimax

min.

max.

Solvente destilado, % en Volumen

D 6997

3

3

12

12

Viscosidad Saybolt-Furol @25°C, SSF D 244 20 |100| 20 |100 o 90
Viscosidad Saybolt-Furol @50°C, SSF D 244 20 (100 (100 ([400| 50 |450| 50 |450
Estabilidad al Almacenamiento 24 h, % D 6930 1 1 1 1 1 1 1
Demulsibilidad, % D 6936 40 40
Carga de Particula D 244 Positiva | Positiva | Positiva | Positiva | Positiva | Positiva
Tamizado (0,84 mm), % D 6933 O,10 O,10 O,10 O,10 O,10 O,10 O,10

Residuo, %

D 6997

60

65

65

65

57

57

45

Ensayo sobre Residuo de Destilacion

Penetracion @25°C, 100 g, 5 s, dmm Ds 100 | 250 | 100 [250 (100 |250| 40 | 90 |100|250| 40 | 90
Ductilidad @25°C, scm/min, cm D 113 40 40 40 40 40 40 40
Solubilidad en tricloroetileno, % D 2042 |97,5 97,5 97,5 97,5 97,5 97,5 97,5

OFICINA CENTRAL

Av. San Martin Esqg. Gliemes Edificio San Martin Piso 7 Of. A

Santa Cruz de la Sierra - Bolivia
Teléfono: (+591) 3 322227

PLANTA INDUSTRIAL
Parque Industrial Latinoamericano MZ 012 Al 008
Warnes - Bolivia

www.quimitecasfaltos.com




ANEXO VIII: INFORME
FOTOGRAFICO



ANEXO IX: INFORME FOTOGRAFICO

Fotografia 1. Ensayo del Equivalente de Arena

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia 2. Material de gradacion A,By C

Fuente: Elaboracién propia



Fotografia 3. Emulsion Asfaltica

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia 4. Preparacion de la Emulsién Asfaltica

Fuente: Elaboracion propia



Fotografia 5. Preparacion de las mezclas asfalticas

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia 6. Preparacion de las briquetas

Fuente: Elaboracién propia



Fotografia 7. Briquetas Obtenidas y Curado

Fuente: Elaboracion propia



Fotografia 8. Preparacion de Briquetas y prueba Marshall

Fuente: Elaboracién propia



Fotografia 9. Briquetas después del ensayo Marshall

Fuente: Elaboracion propia
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