ANEXO 1:

Informacion recopilada
del proyecto embalse
“Sella — Rumicancha”.



GOBIERNO AUTONOMO DEL
DEPARTAMENTODETARIJA

| ESTUDIO TESA:

“*CONSTRUCCION PRESA
SELLA - RUMICANCHA"

ASEPAS

Y ASOCIADOS

SECRETARIA DEPARTEMENTAL DE MEDIO AMBIENTE Y AGUA
DIRECCION DE INVESTIGACION CONTROL DE CALIDAD Y DISPONIBILIDAD DEL AGUA

TARIJA - BOLIVIA

“p




__4_;57&)0!0 INTEGRAL TESA “Consfruccidn Presa Sella - Rumicancha"

s

a)

b)

c)

d)

e)

CARACTERISITICAS GEOMETRICAS.

Las caracteristicas geométricas y de capacidad de almacenamiento de la presa son las siguientes.
. Altura 25 m,

Longitud de cierre de la presa 234,7 m.

Ancho de coronamiento 8 m.

Talud aguas 1.4 H 1V aguas arriba y 1.6H; 1V aguas abajo.

Volumen total de almacenamiento 1.060.797,96 m3

Volumen otil 818991.82 m3

Volumen muerto 241806.14 m3

a« & & & & @

MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Los materiales de construccion son los siguientes:

] Para la pantalla de hormigén se tiene previsto utilizar hormigon armado con resistencia a la
rotura de 210 Kgriem2 y aceroc con una resistencia de 4200 Kgricm2.

. Para las ZONAS de la presa se tiene previsto utilizar suelos aluviales y granulares y también
enrocado del Banco de materiales de San Pedrito.

OBRA DE TOMA TIPO TORRE.

Se encuentra ubicada aguas arriba de la presa, tiene una altura de 16,3 m. tiene una seccion
circular de D= 1,13 m, |a torre se encuentra disefiada de hormigdn armado tiene dispuesta para la
captacion de agua rejillas metdlicas de perfiles angulares o placa de metal de 3"'x 3°x1/8"
dispuestas en las cuatro caras de la torre.

Con una tuberia de 250 mm (107) de FF una valvula 250 mm (10") tipo compuerta.

VERTEDERO DE EXCEDENCIAS.
Tiene una seccidn 9.10 m de ancho un al altura 1.8 m en el arranque, con longitud de desarrollo de
77.13 m se encuentra ubicado al margen izquierdo de la presa en sentido del cauce

DESAGUE DE FONDO.

Se encuentra ubicado en la progresiva 0+260 m , compuesto por una tuberia de 500 mm.deFF, al
final de la descarga se tiene una caseta en la cual se instalan una vélvulas tipo mariposa de 500
mmpara luego evacuar a la quebrada con una tuberia tipo chorro.

PRESA RUMICANCHA

La presa Rumicancha, se encuentra ubicada dentro de los limites de la comunidad de Rumi cancha y
tiene las siguientes coordenadas de ubicacion referidas al eje de la presa la cuales son:

Cuadro N° 251: UBICACION PRESA RUMICANCHA

LADO 327001.000  7633212.000
IZQUIERDO
LADO DERECHO  327369.000  7633277.000

Ref: Ver planc topografico

Se plantea una presa de enrocado con pantalla de hormigen CFRD la cual tiene la siguiente disposicion
de zonas dentro del cuerpo de la presa:

Pantalla de hormigon compuesta por un hormigon armado de espesor 0.35 m. dispuesta aguas
arriba de |a presa.

Pre pantalla compuesta por un hormigén pobre tiene un espesor de 0.20 m.

ZONA 2B: compuesta por material aluvial graduado de diametro D50=7 mm con un peso
especifico 20 KN/m? y un Angulo de rozamiento interno de 30 grados y una cohesion 16 KPa.
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ZONA 3A: compuesta por un material granular aluvial de diametros de D50=35 mm tiene un peso
especifico 20 KN/m?, Angulo de rozamiento interno de 41 grados y una cohesion de 0 KPa.,
ZONA 3B: compuesta por un material granular aluvial de diametros de D50=105 mm tiene un
peso especifico 20 KN/m?, Angulo de rozamiento interno de 41 grados y una cohesion de 0 KPa.
ZONA 3C: compuesta por un material granular aluvial de didmetros de D50=175 mm tiene un
peso especifico 20 KN/m3, Angulo de rozamiento internc de 41.5 grados y una cohesion de 0
KPa.

RipRap: compuesto por un material pedregoso de 400 mm con un peso especifico de 20 KN/m3 y
un Angulo de rozamiento de 55 grados.

CARACTERISITICAS GEOMETRICAS.

Las caracteristicas geocmétricas y de capacidad de almacenamiento de la presa Rumicancha son
las siguientes,

. Altura 41 m,

Longitud de cierre de la presa 314,44 m.

Capacidad de almacenamiento total 12.737.633,46 m3

Ancho de coronamiento 11.2 m.

Talud aguas arriba 1.4 H, 1V, talud aguas abajo 1.6H, 1V.

Volumen atil 11.418.227 50 m3

Volumen muerto 1.319.405,96 m3
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MATERIALES DE CONSTRUCCION.
Los materiales de construccion son los siguientes:

. Para la pantalla de hormigdn se tiene previsto utilizar hormigén armado con resistencia a [a
rotura de 210 Kgrlem2 y acero con una resistencia de 4200 Kgricm?2.
. Para las ZONAS de |a presa se tiene previsto utilizar suelos aluviales y granulares vy

también enrocado del Banco de materiales de Rumicancha.

OBRA DE TOMA TIPO TORRE.

Se encuentra ubicada aguas arriba de la presa, tiene una altura de 2168,90 m.s.n.m, presenta una
torre tipo seccion circular de D=1,20 m, la torre se encuentra disefiada de hormigon armado tiens
dispuesta para la captacion de agua rejillas metalicas de perfiles angulares de 3" x 3" x1/8"
dispuestas en las cuatro caras de la torre.

Contiene una galeria de inspeccion de seccion tipo portal de hormigén armando la cual tiene una
base de 5.6 m y una altura de 3.7 m, dentro de la galeria se ubican dos tuberias de 1000 mm de
F.F. las cuales conducen el caudal de desfogue hacla dos llaves de regulacion tipo mariposa de
1000 mm cada una.

También dentro de la galeria se ubica la tuberia de 600 mm. De F.F. la cual conduce el caudal
regulado de la toma hacia el sistema de riego.

VERTEDERO DE EXCEDENCIAS.

Estad compuesto por un canal de aproximacion de 15,70 m de base, 4.36 m de altura y 0,35 m de
espesor, construido de hormigon armado el cual conduce las aguas de maximas de crecida a un
vertedero tipo CREAGER que se encuentra frontal a las aguas de crecida seguidamente se tiene
una transicion de 10 m de largo y una base de 8.20 m con una altlura que varia de 2.40 a de 1.49
m , despues de la transicion se tiene dos rapidas de desarrollo de velocidad con pendientes de
0.42 % para la primera rapida y 48.30 % para la segunda rapida.

Al final se tiene un cuenco disipador de energia SAF TIPO lll de hormigdn armado el cual tiene una
longitud de 19.00 m y una seccion de 8.20 m de base y 4.75 m de alto con espesores de pared de
0.35 m.

DESAGUE DE FONDO.
El desagiie de fondo esta compuesto por una caja interceptora de sedimentos de hormigon armado
de 3,70x3,70 m y una altura de 1.5 m con rejillas para evitar el ingreso de sedimentos de mayor
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F.F. las cuales conducen el caudal de desfogue hacla dos llaves de regulacion tipo mariposa de
1000 mm cada una.
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m , despues de la transicion se tiene dos rapidas de desarrollo de velocidad con pendientes de
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e) VERTEDERO DE EXCEDENCIAS.
El vertedero tiene una dimensién de 15.95 de base v 4,2 m de alto y 0,30 m de espesor tipo
CREAGER que se encuentra frontal a las aguas de crecida. Presenta disipadores de energia
escalonados que llegan hasta el colchdn amortiguador.

f) DESAGUE DE FONDO.
El desagile de fondo estd compuesto por una caja interceptora de sedimentos de hormigdn armado
de 2,60 x 3,50 m y un ancho promedio de 2.00 m. con rejillas para evitar el ingreso de sedimentos
de Pletinas de 120x15 mm. Ademas de casquillos de @ 1" interior, para luego conectares a una
tuberia F.F. de 1000 mm. y poder evacuar en el sector del cuenco amortiguador. A la salida del
mismo se encuentra una valvula con un deflector de 1000 mm.

IRASVASE CHAUPICANCHA RUMICANCHA.

a) CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.

Las caracteristicas geométricas del trasvase Chaupicancha - Rumicancha son las siguientes.

. Longitud total del canal 6.609,97 m.

. Seccion transversal del canal trasvase 1,5 m de base, 0,75 m de altura interior y 0.20 m de
espesor desde Chaupicancha hasta el cruce o interseccién de los dos trasvases donde
cambia de seccion de canal de 1.50 m de base por 1,00m. de altura interior desde la
progresiva 6+055 hasta desembocar al embalse de Rumicancha progresiva 6+609, 97

b)  MATERIALES DE CONSTRUCCION.
Los materiales de construccion son los siguientes:

. Para la obra de toma se tiene previsto utilizar hormigdén armado con resistencia a la rotura
de 210 Kgrfcm2 y acero con una resistencia de 4200 Kgr/em2.
. Para el canal rasvase se tiene previsto utilizar hormigdén cicldpeo.

c) OBRA DE TOMA.
Caudal medio captacion de disefio 0.397 m3/s.
Caudal maximo de crecidas Qmax=249.06 m3/s para un periodo de retorno de T=500 afios.
El rio tiene un ancho B=30 m, |la pendiente media del ric es de 4%, socavacion estimada de 6 m.
Se estima que lirante carga hidraulica que pasa sobre azud es de 2.5 m,
Se tiene un azud de 4.14 m con un perfil tipo creager.
La obra de toma tiene la funcion de captar como orifico lateral y como vertedero
Las dimensiones de captacién como orificio son a=1,7 m.y b=1,1m.
Las dimensiones de captacion como vertedero son con una longitud de L=2,7 m.

d) CANALES DE TRASVASE.
El canal trasvase consiste en la construccion de hormigén ciclépeo un canal rectangular con las
siguientes dimensiones, 1,50 m de base, 0,75 m de alto interior y 0,20 m de espesor con una
longitud total de 6.609,97 m. desde Chaupicancha hasta el cruce de los dos canales de trasvase,
pasando el mismo cambia de seccidn por 1,50 m x 1,00 m., hasta llegar al embalse de Rumicancha.

Cabe indicar también que este canal de trasvase beneficiara a la comunidad de Sella Quebradas
en su recorrido de Chaupicancha a Rumicancha por lo cual en el disefio se tiene previsto la
construccion de camaras en lugares estratégicos.
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Cuadro N° 252: CANALES DE TRASVASE

PROGRESIVA | LONGITUD SECCION CANAL
RESURPUI DE INCIO m ALTURA | BASE | ESPESOR
PUENTE CANAL 1 0+648.71 94.18 0,75 1.5 0,20
PUENTE CANAL 2 0+771.83 54.43 0,75 1.5 0,20
PUENTE CANAL 3 0+934.49 37.91 0,75 1.5 0,20

Fuente:Elaboracion Propia

IRASVASE NEGRO MUERTO- RUMICANCHA.

a)

b)

c)

d)

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.
Las caracteristicas geométricas de trasvase Negro muerto — Rumicancha son las siguientes.

. Longitud total de Canal 4.149,11 m.
. Seccion transversal del canal trasvase 1,00 m de base, 0,65 m de altura interior y 0,20 m
de espesor

MATERIALES DE CONSTRUCCION.
Los materiales de construccion son los siguientes:

. Para |a obra de toma se tiene previsto utilizar hormigon armado con resistencia a la rotura
de 210 Kgricm2 y acero con una resistencia de 4200 Kar/cm2.

. Para el canal trasvase se tiene previsto utilizar hormigon ciclopeo.

OBRA DE TOMA.

Caudal medio captacion de disefio 0.150 m3/s

Caudal maximo de crecidas Qmax=116.7 m3/s para un periodo de retorno de T=500 afios.

Ancho de ric B=17.5 m, pendiente media del rio es de 4%

Socavacion estimada de 5.1 m

Azud de 3 m con un perfil tipo creager

Tirante carga hidraulica que pasa sobre azud de 2.2 m

Se tiene un cuenco de disipacion de un ancho de 17.25 m, longitud de 5,85 m y un espesor que
varia de 0.85 m. en el arranque, 0,36 m en el cuerpo central y 1.41 m. en el final.

La obra de toma tiene la funcién de captar como orifico lateral y como vertedero.

CANALES DE TRASVASE.

El canal trasvase es de hormigon ciclépeo, seccion rectangular con las siguientes dimensiones,
1,00 m de base, 0,65 m de alto interior y 0,20 m de espesor con una longitud total de 4.149,11 m.
desde el sector denominado Negro muerto que se encuentra en la comunidad de Sella Candelaria
hasta el cruce o interseccion de los dos canales de Trasvase.

Cabe indicar también que este canal de trasvase beneficiara a la comunidad de Sella Candelaria y
Sella Quebradas en su recorrido del sector denominado Negro Muerto a Rumicancha por lo cual en
el disefio se tiene previsto la construccion de camaras en lugares estratégicos.
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Cuadro N° 253: CANALES DE TRASVASE

PROGRESIVA | LONGITUD SECCION CANAL
DESCRIPCION :
DE INCIO m | INTERIOR |NTERIOR | ESPESOR

PUENTE CANAL 1 0+350.28 45,60 0,66 1 0.20
PUENTE CANAL 2 0+97386 | 929 | 066 1 0.20
PUENTE CANAL 3 1477377 | 19684 | 066 1 0.20
PUENTE CANAL 4 2+201.73 | 2728 | 066 1 0.20
PUENTE CANAL 5 3+80805 | 1717 | 0866 1 0.20

Fuente: Elaboracion Propia

Si e Aduccién J — Rumi !
a) OBRA DE TOMA
Presenta 2 tomas, la primera que se encuentra en la cota 2342 m.s.n.m. ¥ la segunda en la cota
2347 m.s.n.m., la torre se encuentra disefiada de hormigén armado tiene dispuesta para la
captacion de agua rejillas metalicas de pletinas de 50x5 mm. Con casquillos de @ %" interior.
Después de la rejilla ambas tomas se unen mediante una T de @ 300 mm. De F.F. y conducen
hasta una caseta donde se ubican las llaves de regulacién tipo mariposa de 300 mm.
c) ADUCCION
Después de salir de la caseta de valvulas, mediante tuberia se lleva el caudal regulado hacia una
quebrada que desemboca en el embalse Rumicancha.
El sistema presenta una longitud de 2727,9 m. con una tuberia de PVC SDR21 de Diametro 12",
En el recorrido de la tuberia se colocaron hidrantes para poder beneficiar con riego a la comunidad
de Sella Candelaria en especial a las parcelas cercanas al sistema de Aduccion Jarcas —
Rumicancha.

SISTEMAS DE RIEGO.

Consiste en la construccion de una red de tuberias que beneficia a las distintas comunidades por donde
pasa el sistema.

= Sistema de Riego Cercado.-
Consiste en el tendido de una red de tuberias que beneficia a la comunidad de Sella Cercado y
Monte cercado, dicha red consta de los siguientes diametros y longitudes.

o Ramal Principal 1 L= 667,30m @=24"
o Ramal Principal 2 L= 78358066730 =71685m. O= 14"
o Secundario 1 L= 45367m @= 25"
o Secundario 2 L= 8264.41m @= 3"
o Secundario 3 L= 1.22383m @= 3"
o Secundario 4 L= 1.65574m @= 3"
o Secundario 5 L= 1.581,02m @= 3“
o Secundario 6 L= 1.28308m @= 3°
o Secundario 7 L= 1.314,44m @= 3"
o Secundario 8 L= 1.21580m &= 3
o Secundario 9 L= 1.23385m @= 3“
o Secundario 10 L= 1.412.85m @= 3"
o Secundario 11 L= 1.41560m &= 3
o Secundario 12 L= 1.333.24m @= 3“
o Secundario 13 L= 1.356,84m @= 3"
Longitud total de tuberia 23611,57 m
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VIL- UBICACION DE LA GALERIA PARA EL EMPLAZAMIENTO DEL DESFOGUE DE FONDO Y RIEGO.

Figura No. 5
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La constiuccion de la galeria deberia responder a las siguientes dos etapas diferentes del proyecto:

D]

ii)

Durante la ejecucién de obras, permitiria la construccién del cuerpo de la presa y todos sus
elementos de resguardo, derlvando las aguas de! rio Rumicancha a través de la galeria, para el

efecto se asumic una seccidn capaz de transportar un caudal de maxima crecida de 100,99 m3/ con
un periodo de retorno de 1.000 afios v,

Para atravesar el cuerpo de la presa, contener y proteger los sistemas de valvulas y tuberias para la
descarga de fondo, permitiendo entregar los caudales producto de los diferentes desfogues de fondo
pregramados o de emergeneia a la quebrada Rumicancha, disipando su energia 2| encontrar
secciones lo suficientemente amplias para este efecto, ¥ para el sistema de riego, se constituye como
el primer tramo de conduccién y control de entrega de caudales para fines agricolas,

Fotografias No. 5y 6

Fase de construccion

TRAMO SALIDA DE LA GALERIA TRAMO DE GALERIA EN EL CUERPO DE LA PRESA



Fotografias No. 7 y 8

Galeria concluida - Cuerpo de la presa en etapa de construcaidn
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SALIDA GALERIA RIS RUMICANCHA INGRESO GALERIA ¥ EMBALSE

Figura No. 6
Ingreso Galeria - Embalse

Viista en planta de la Obra de Toma para Riego (Torre), disposicién de tuberias y valvulas de control
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Debemos mencionar que la galeria tiene un ancho interior de 4,90 mts Y una altura de 2,90 mts, ademas tiene
una longitud de 170 mts.



Fotografias No. 9 y10

Emplazamiento en la Galeria sislemas desfogue de fondo v riego

SISTEMA DE RIEGD 1 TURO D =600 mm - Lado Izauierdo

SISTEMA DESCARGA DE FONDD 2 TUBOS b = 1000 mm
Vill.- DISPOSICION DE LA OBRA DE TOMA, TUBERIA Y VALVULAS PARA EL SISTEMA DE RIEGO.
Figura No. 7
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OBRA DE TOMA
Fotografias No. 11y 12

Emplazamisnto de la Obra de Toma (Torre) de Ho, Ao. v Rejilla de entrada




OBRA DE TOMA Y VALVULAS

La obra de toma para riego estd constituida por una torre de Ho. Ao, cuya base se encuentra en la cota 2160
(msnmy la rejilla de proteccién en la cota 2168,52 (msnm) dando una diferencia de 8,52 metros de altura, La
diferencia de la cota de |a refilla de entrada y la cota del nivel méxime de embalse 2194 {msnm} define el volumen
til de operacién de la presa.

A continuacion, presentamos una secuencia Folografiasgrafica que registra el incremento del nivel del embalse
con relacién a la cota de la rejilla de la obra de toma de riego duranta el periodo de Iluvias 2020 - 2021,

Fotografias No. 13y 14

Por las condiciones particulares presentadas en la etapa de ejecucion de la obra, se procedid con el colocado de

'as dos valvulas mostradas arriba, con el propasite de poder iniciar con el embalse de la presa. En este sentids,
15



debemos manifestar que aguas arriba se instalé la valvula de compuerta que cumple con el objetive de escudo y
la segunda tiene la funcion de seguridad.

Es importante mencionar, que para la conclusién del proyecto debe instalarse una valvula de regulacion de
caudales, para que el sistema opere satisfastoriamante y de manera segura.

Fotografias No. 17 v 18

Vélvdlas para el sistema de riego

VALVULA TIPO COMPUERTA - VALYULA DE ESCUDOD VALVULA MARIPOS A — VALVULA DE SEGURIDAD

Por ofra parte, ambas valwulas cuertan con su respectiva valvula de desarme que permite realizar las
reparaciones que se requiera a fraves del fiempo de operacion de la presa,

Fotografia No. 12

Junta de desarme
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ESTUDIO INTEGRAL TESA “Construccion Presa Sella - Rumicancha

1 . RESUMEN DEL PROYECTO

11 NOMBRE DEL PROYECTO, LOCALIZACION, CLASIFICACION  SECTORIAL,
COMPONENTES DEL PROYECTO, FASE QUE POSTULA, ENTIDAD PROMOTORA, EJECUTORA
Y OPERADORA

1.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO
ESTUDIO TESA “CONSTRUCCION PRESA SELLA - RUMICANCHA”.
1.1.2 LOCALIZACION

Bolivia El area del proyecto se encuentra en las Comunidades de Sella Candelaria, Sella Quebradas,
Sella Cercado, Monte Cercado, San Pedro de Buena Vista y Rumicancha del Municipio de Tarija,
Sella Méndez, Monte Méndez del Municipio de San Lorenzo, de las Provincias Cercado y Méndez del
Departamento de Tarija, del Estado Plurinacional de Bolivia.

Geograficamente, la zona del proyecto, especificamente la zona donde se ubicara La presa de
Rumicancha, se encuentra entre la siguientes coordenadas 327187.62 E, 7633243.73 N, cuya cota en
el lecho del rio es de 2154 m.s.n.m.

La zona donde se ubicara la presa Jarcas se encuentra entre las siguientes coordenadas 330546.16
E, 7634855.80 N la cota en el lecho del rio es de 2316 m.s.n.m.

La zona donde se ubicard la presa San Pedrito, se encuentra entre las siguientes coordenadas
330048.51 E, 7629073.32 N. la cota en el lecho del rio es de 2360 m.s.n.m.

En el Grafico N° 1, se presenta la ubicacién en forma macro del area del proyecto.

El area de influencia del Proyecto se encuentra al Norte de la ciudad de Tarija, aproximadamente a 17
Km. sobre el camino vecinal Tarija — Sella Cercado que cuenta con camino asfaltado y el tramo hasta
Sella Quebradas, Sella Candelaria son caminos vecinales transitables todo el afio.

Las zonas agricolas del proyecto se encuentran cercanas a la Ciudad de Tarija lo que les garantiza
mercado para sus productos.

En el siguiente cuadro se detalla las distancias y el tiempo de viaje para llegar a la zona del proyecto.

Cuadro N° 1: VIAS DE ACCESO A LA ZONA DEL PROYECTO

TRAMO DISTANCIA (Km.) TI:AA?:O ESTADO DEL CAMINO
Tarija - Sella Cercado 17 28 Camino asfaltado (buen estado)
Sella Cercado — Rumicancha 5 15 Camino vecinal
Sella Cercado - Sella Candelaria 9 20 Camino vecinal
Tarija - Monte Cercado 7 20 Camino vecinal
Sella Candelaria - Presa de Jarcas 2.5 60 No existe acceso
San Pedro — Represa de San Pedrito 5.5 105 No existe acceso

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Caracteristicas de la Cuenca de aprovechamiento
El area del proyecto hidrograficamente esta ubicada dentro del area de influencia de la cuenca Alta del

Rio Guadalquivir, en la subcuenca del Rio Sella y sus tributarios rios: Rumicancha, Calderas, Jarcas y
Chaupicancha.
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DEL DEPARTAMENTO DETARIJA

Como resumen podemos sefialar que los factores mas significativos que determinaron la localizacion
del proyecto son los siguientes:

o El area del proyecto descrito cuenta con un perimetro de riego de 2.600 hectareas con suelos
tipo 2, tipo 3 y tipo 4 aptos para riego.

o Las cuencas intervenidas por el proyecto permiten regular un volumen anual de 14,09 Hm? de
agua para riego.

o El area del proyecto cuenta con 839 familias agricultoras con tenencia de la tierra y que viven
en el area del proyecto.

o Lo mas importante las comunidades involucradas en el proyecto, solicitan la implementacién
del proyecto desde la década de los 80.

o El area del proyecto se encuentra a 17 Km de Tarija y se comunica por dos vias camineras
asfaltadas con la ciudad capital, a partir de Tarija existen carreteras construidas y en proceso
de construccion que permiten el trafico de mercaderias a los principales mercados del pais
incluso para exportacion.

o Existe demanda para la produccion agricola del proyecto en el mercado Local y Nacional, que
en el caso de la uva (principal producto) permitira reducir las actuales importaciones.

Grafico N° 1: UBICACION DE LA ZONA DEL PROYECTO

ij:tESr’\ SAN PECRITC
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1.1.3 CLASIFICACION SECTORIAL

El proyecto corresponde a:

Sector: AGROPECUARIO
Sub Sector: AGRICOLA
Programa: RIEGO

1.1.4 COMPONENTES DEL PROYECTO

El proyecto de riego Presa Sella Rumicancha tiene como eje central a tres estructuras de regulacién
almacenamiento como son las presas de Jarcas, Rumicancha y San Pedrito.

El proyecto de embalse para riego es de suma importancia para las comunidades beneficiarias, ya
que existe déficit de agua para la produccién agropecuaria en toda la zona del proyecto, ocasionando
que la produccion agricola sea baja, no obstante de existir bastantes tierras cultivables aln sin uso
agricola por falta de agua para riego.

En respuesta a esto, se plantea el proyecto, entendiéndose como la suma de acciones dirigidas a su
manejo sostenible, es decir la implementacion de infraestructura adecuada que permita el
almacenamiento de agua en la época humeda aprovechando la produccién de este recurso de las
cuencas de aporte, bajo la estructura de los siguientes componentes:

El proyecto considera la ejecucion de los siguientes seis componentes:

3
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Componente 1.- Infraestructura

Componente 2.- Caminos

Componente 3.- Ambiental

Componente 4.- Capacitacion y Asistencia Técnica
Componente 5- Servicio de Supervision
Componente 6.- Indemnizacion

X3

*

X3

*

X3

*

X3

*
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0.0

1.15 FASE QUE POSTULA

El proyecto se encuentra a nivel de Estudio Integral Técnico, Econémico, Social y Ambiental (TESA) y
se postula la fase de INVERSION.

1.1.6 ENTIDAD PROMOTORA, EJECUTORA Y OPERADORA

El GOBIERNO AUTONOMO DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA, es la entidad que licito el estudio del
Proyecto, siendo esta la Institucion PROMOTORA directa y Unica de llevar adelante el proyecto.

La entidad ejecutora serd una Empresa Constructora Privada, que estara encargada de la ejecucién
de las obras, que sera contratada por la modalidad de Licitacion Publica.

La entidad Operadora del Proyecto sera la ORGANIZACION DE REGANTES conformada con cada
una de las comunidades beneficiarias con el Proyecto.

1.2 EL PROBLEMA O NECESIDAD QUE SE PRETENDE RESOLVER Y ALTERNATIVAS DE
SOLUCION
1.2.1 EL PROBLEMA QUE SE PRETENDE RESOLVER
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- N
DEL DEPARTAMENTO DETARIJA

El proyecto del embalse para riego es de suma importancia para las comunidades, ya que existe
déficit de agua para la produccion agropecuaria en toda la zona del proyecto, ocasionando que la
produccion agricola sea baja, no obstante de existir bastantes tierras cultivables aln sin uso agricola
por falta de agua para riego, por lo tanto, las comunidades estan conscientes de la necesidad del
proyecto, el apoyo y participacién de los beneficiarios en la etapa de formulacion del presente estudio
es activa.

Conversando con los beneficiarios se puede apreciar la sentida necesidad que tienen por contar con
agua almacenada para asegurar la siembra de verano, ampliar cultivos en verano y poder cultivar en
invierno con el agua almacenada en la presa.

En caso de hacerse realidad este proyecto, la situacién de los futuros beneficiarios cambiaria
radicalmente, se ampliarian las areas de cultivo en verano ya que existe mucha area cultivable que
actualmente son areas planas de pastoreo, se realizaria una cosecha adicional con el cultivo de
invierno por la disponibilidad de agua en la presa, lo que redundaria en el aumento del nivel de vida de
los habitantes de la zona. De no ejecutarse el proyecto aumentaria la migracién, continuaria la
degradacion de la cuenca y la zona de riego.

La demanda de agua para riego es sin lugar a dudas el problema mas importante del Valle de Sella
por las siguientes razones:

e La zona presenta un déficit hidrico alarmante que impide el desarrollo de produccion agricola
sostenible y por ende influye en el nivel de vida de la poblacién que decide emigrar.

e El déficit hidrico impide desarrollar actividades agricolas con cultivos rentables como vid,
durazno, cebolla, etc. y se orienta a cultivos menos rentables como maiz, grano 6 simplemente
dejarla a la tierra improductiva y abandonarla.

e Los agricultores de la zona “saborean” los beneficios del riego a través de sistemas de micro
riego como galerias filtrantes y aprovechando los caudales de la época de lluvias para el riego
de verano, que sin embargo no alcanza a cubrir ni el 10% de las tierras aptas para riego.

Para las condiciones de desarrollo bajo las directrices del proyecto, se plantea como base de la
produccion agricola, compuesta en su mayoria por los mismos cultivos, ya que estos dan resultados
técnicos y econdmicos ventajosos que otros que se pueden introducir o sugerir pero que para su plena
adopcién por el productor debe transcurrir un periodo de tiempo que no es facil sefialarlo ni es
oportuno implementarlo.

En forma conjunta con los beneficiarios, se lleg6 a establecer los cultivos para los diferentes periodos
en el afio agricola, tomando en cuenta las practicas de rotaciébn y el uso sostenible del suelo,
obteniendo de esta manera el modelo de finca para una hectérea.

Por otro lado se tiene la ventaja, que los productores conocen y tienen suficiente practica en el manejo
técnico y de mercadeo de los productos que se contemplan en la cédula de cultivos para la fase de
operacion del proyecto.

1.2.2 ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Se realiz6 la verificacion de campo de las 3 alternativas que fueron expuestas en el Estudio de
Identificacion:

o Alternativa N° 1: Obra de toma sobre el rio Sella y canales de riego

Alternativa N° 2: Obra de toma sobre el rio Sella, canales de riego y atajados

o Alternativa N° 3: Presas de regulacion de los tributarios del rio Sella: Rumicancha, San Pedrito
y Jarcas

e}

De esta alternativa de obras se han identificado tres variantes que se presentan a continuacion:
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Variante N° 1: Presas de regulacion Rumicancha, San Pedrito y Jarcas, canal de Trasvase
Calderas — Jarcas a embalse Rumicancha
Variante N° 2: Presas de regulacion Rumicancha, San Pedrito y Jarcas, canal de Trasvase
Calderas — Jarcas a embalse Rumicancha. Presa de regulacién Chaupicancha

Variante N° 3: Presas de regulacion Rumicancha, San Pedrito y Jarcas, canales de trasvase
Calderas-Jarcas y Chaupicancha al embalse Rumicancha
de un andlisis exhaustivo de cada uno de los planteamientos propuestos y mediante

verificacion por visitas de campo se tomd como alternativa a desarrollar la propuesta por el E.I.
[alternativa 3 variante 3], ya que esta alternativa es econdémica y técnicamente factible, que propone
la construccion de 3 embalses y dos canales de trasvase para alimentar al embalse Rumicancha.

En este sentido como parte del proceso de inversiéon publica el estudio TESA procede a estudiar y
analizar nuevamente la viabilidad de la alternativa tres variante N 3.
A continuaciéon se presenta un esquema de las obras constituyentes del sistema propuesto
correspondiente a la alternativa 3 variante N3:

O.T.
CHAUPICANCHA

Grafico N° 2: ESQUEMA DEL DISENO DE LA ALTERNATIVA TESA

—————————— 1 e el il | | 1
1 1 [}
CUENCA CUENCA CUENCA
CHAUPICANCHA CALDERAS 4 JARCAS
PRESA JARCAS

Area de riego
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Luego de realizados diferentes estudios y verificar mediante aforos que la cantidad de agua producida
por las cuencas de aporte eran mayores a las previstas en el E.I. se modificé el eje de las presa y por
consiguiente la altura de la presa Rumicancha mejorando su volumen, llegando a 11.41 Hm3,
incrementando el area de riego a 2.534 has., generando asi 2.600 has. totales de riego de todo el
proyecto.

1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBJETIVOS, METAS, MARCO LOGICO Y POBLACION
BENEFICIARIA

1.3.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO
PRESA SAN PEDRITO

La presa San Pedrito se encuentra ubicada en los limites de la comunidad de Rumicancha y tiene las
siguientes coordenadas de ubicacion referidas al eje de la presa la cuales son:

Cuadro N° 2: UBICACION DE LA PRESA SAN PEDRITO

LADO IZQUIERDO 329958.000 7629067.000
LADO DERECHO 330350.000 7629093.000
REF.: VER PLANO TOPOGRAFICO

Se plantea una presa escollera compactada de enrocado con pantalla de Hormigén (PEPH o CFRD)
la cual tiene la siguiente disposicion de zonas dentro del cuerpo de la presa:

e Pantalla de hormigbn compuesta por un hormigén armado de espesor 0.35 m dispuesta aguas
arriba de la presa.

e Pre pantalla compuesta por un hormigén pobre tiene un espesor de 0.20 m.

e ZONA 2B: compuesta por material aluvial graduado de diametro D50=7 mm con un peso
especifico 20 KN/m3 y un Angulo de rozamiento interno de 30 grados y una cohesion 16 KPa.

e ZONA 3A: compuesta por un material granular aluvial de diametros de D50=35 mm tiene un
peso especifico 20 KN/m3, Angulo de rozamiento interno de 40 grados y una cohesion de 0
KPa.

e ZONA 3B: compuesta por un material granular aluvial de diametros de D50=105 mm tiene un
peso especifico 20 KN/m?, Angulo de rozamiento interno de 41,4 grados y una cohesion de 0
KPa.

e ZONA 3C: compuesta por un material granular aluvial de diametros de D50=175 mm tiene un
peso especifico 20 KN/m3, Angulo de rozamiento interno de 40.8 grados y una cohesion de 0
KPa.

e RipRap: compuesto por un material pedregoso de 400 mm con un peso especifico de 20
KN/m?2y un Angulo de rozamiento de 29 grados.

Grdfico N° 3: : Descripcidn grafica de las zonas geofécnicas Presa San Pedrito.

100.00 kim2
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Material e | Colar "::N'::g:“ Strength Type mj‘m“g P Sml " |
F HERE |:| b Mohr-Coulomt | 613 | 5182 | None |0
PRE-PANTALLA |:| 1 Mohr-Coulomb | 613 | 5192 | None |0
I0NA-28 |:| n Mohr-Coulomb | 16 30 | None (0
I00A-34 |:| n Mohr-Coulomb | 0 40 | None [0
IONA-3C |:| n Mohr-Coulomb 0 408 | Nore |0
20NAZE |:| n Mohr-Coulomb 0 414 | Nore |0
PLINTO . 1 Mohr-Coulomb | 613 | 5192 | None |0
RIP-RAP |:| n Mohr-Coulom | 15 25 | Nome [0
F-AREMISCA |:| i Mohr-Coulomb | 133 | 5364 | None |0
RODADURA |:| bl Mohr-Coulomb 0 |48593 | None |0
a) CARACTERISITICAS GEOMETRICAS.

b)

d)

e)

Las caracteristicas geométricas y de capacidad de almacenamiento de la presa son las
siguientes.

Altura 25 m.

Longitud de cierre de la presa 234,7 m.

Ancho de coronamiento 8 m.

Talud aguas 1.4 H 1V aguas arriba 'y 1.6H; 1V aguas abajo.
Volumen total de almacenamiento 1.060.797,96 m3
Volumen util 818991.82 m3

Volumen muerto 241806.14 m3

MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Los materiales de construccién son los siguientes:

. Para la pantalla de hormigén se tiene previsto utilizar hormigén armado con resistencia a
la rotura de 210 Kgr/cm? y acero con una resistencia de 4200 Kgr/cm?.
. Para las ZONAS de la presa se tiene previsto utilizar suelos aluviales y granulares y

también enrocado del Banco de materiales de San Pedrito.
OBRA DE TOMA TIPO TORRE.

Se encuentra ubicada aguas arriba de la presa, tiene una altura de 16,3 m.tiene una seccion
circular de D= 1,13 m, la torre se encuentra disefiada de hormigén armado tiene dispuesta para
la captacién de agua rejillas metalicas de perfiles angulares o placa de metal de 3"x 3"x1/8”
dispuestas en las cuatro caras de la torre.

Con una tuberia de 250 mm (10") de FF una valvula 250 mm (10") tipo compuerta.

VERTEDERO DE EXCEDENCIAS.

Tiene una seccién 9.10 m de ancho un al altura 1.8 m en el arranque, con longitud de desarrollo
de 77.13 m se encuentra ubicado al margen izquierdo de la presa en sentido del cauce

DESAGUE DE FONDO.
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Se encuentra ubicado en la progresiva 0+260 m, compuesto por una tuberia de 500 mm.deFF,
al final de la descarga se tiene una caseta en la cual se instalan una valvulas tipo mariposa de
500 mmpara luego evacuar a la quebrada con una tuberia tipo chorro.

PRESA RUMICANCHA

La presa Rumicancha, se encuentra ubicada dentro de los limites de la comunidad de Rumi canchay
tiene las siguientes coordenadas de ubicacion referidas al eje de la presa la cuales son:

Cuadro N° 3: UBICACION DE LA PRESA RUMICANCHA

LADO IZQUIERDO 327001.000 7633212.000
LADO DERECHO 327369.000 7633277.000

Ref: Ver plano topografico

Se plantea una presa de escollera Compactada, enrocado con pantalla de hormigén (CFRD o PEPH)
la cual tiene la siguiente disposicion de zonas dentro del cuerpo de la presa:

e Pantalla de hormigbn compuesta por un hormigén armado de espesor 0.35 m dispuesta aguas
arriba de la presa.

e Pre pantalla compuesta por un hormigén pobre tiene un espesor de 0.20 m.

e ZONA 2B: compuesta por material aluvial graduado de diametro D50=7 mm con un peso
especifico 20 KN/m?3 y un Angulo de rozamiento interno de 30 grados y una cohesion 16 KPa.

e ZONA 3A: compuesta por un material granular aluvial de diametros de D50=35 mm tiene un
peso especifico 20 KN/m3, Angulo de rozamiento interno de 41 grados y una cohesiéon de 0
KPa.

e ZONA 3B: compuesta por un material granular aluvial de diametros de D50=105 mm tiene un
peso especifico 20 KN/m3, Angulo de rozamiento interno de 41 grados y una cohesion de 0
KPa.

e ZONA 3C: compuesta por un material granular aluvial de diametros de D50=175 mm tiene un
peso especifico 20 KN/m3, Angulo de rozamiento interno de 41.5 grados y una cohesiéon de 0
KPa.

e RipRap: compuesto por un material pedregoso de 400 mm con un peso especifico de 20
KN/m?2y un Angulo de rozamiento de 55 grados.

Grafico N° 4: Descripcion grafica de las zonas geotécnicas Presa Rumicancha.
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P HaM D Mohr-Coulomb §12 (5151 | Wona | O
FRE-PANTALLA D Mohr-Coulomb §12 (5151 | Wona | O
wee |l Mohr-Coulomb (15 [ 30 | Wone |0
w0 Mohr-Coulomb (0| 41 | Hone |0
ZOMAAC D Mohr-Coulomb o 4105 | None | D
IONASE D Mohr-Coulomb o 41 Wone (D
FUNTD . Mohr-Coulomb 501 (5335 | Nome | D
RIP-RAP . i) Mohr-Coulomb o 55 Hone O
F-PIARRA D 5 Mohr-Coulomb 158 43 Hone O
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CARACTERISITICAS GEOMETRICAS.

Las caracteristicas geométricas y de capacidad de almacenamiento de la presa Rumicancha
son las siguientes.

. Altura 41 m.

Longitud de cierre de la presa 314,44 m.

Capacidad de almacenamientototal 12.737.633,46 m3

Ancho de coronamiento 11.2 m.

Talud aguas arriba 1.4 H, 1V, talud aguas abajo 1.6H, 1V.

Volumen util 11.418.227,50 m3

Volumen muerto 1.319.405,96 m3

MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Los materiales de construccién son los siguientes:

. Para la pantalla de hormigén se tiene previsto utilizar hormigén armado con resistencia
a la rotura de 210 Kgr/cm? y acero con una resistencia de 4200 Kgr/cm?.
. Para las ZONAS de la presa se tiene previsto utilizar suelos aluviales y granulares vy

también enrocado del Banco de materiales de Rumicancha.
OBRA DE TOMA TIPO TORRE.

Se encuentra ubicada aguas arriba de la presa, tiene una altura de 2168,90 m.s.n.m, presenta
una torre tipo seccion circular de D=1,20 m, la torre se encuentra disefiada de hormigdén armado
tiene dispuesta para la captacion de agua rejillas metalicas de perfiles angulares de 3” x 3" x1/8”
dispuestas en las cuatro caras de la torre.

Contiene una galeria de inspeccion de seccion tipo portal de hormigén armando la cual tiene
una base de 5.6 m y una altura de 3.7 m, dentro de la galeria se ubican dos tuberias de 1000
mm de F.F. las cuales conducen el caudal de desfogue hacia dos llaves de regulacion tipo
mariposa de 1000 mm cada una.

También dentro de la galeria se ubica la tuberia de 600 mm. de F.F. la cual conduce el caudal
regulado de la toma hacia el sistema de riego.

VERTEDERO DE EXCEDENCIAS.

Esta compuesto por un canal de aproximacion de 15,70 m de base, 4.36 m de alturay 0,35 m
de espesor, construido de hormigén armado el cual conduce las aguas de maximas de crecida
a un vertedero tipo CREAGER que se encuentra frontal a las aguas de crecida seguidamente
se tiene una transicion de 10 m de largo y una base de 8.20 m con una altura que varia de 2.40
a de 1.49 m , después de la transicion se tiene dos rapidas de desarrollo de velocidad con
pendientes de 0.42 % para la primera rapida y 48.30 % para la segunda rapida.

Al final se tiene un cuenco disipador de energia SAF TIPO Il de hormigon armado el cual tiene

una longitud de 19.00 m y una seccion de 8.20 m de base y 4.75 m de alto con espesores de
pared de 0.35 m.
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DESAGUE DE FONDO.

El desagiie de fondo estd compuesto por una caja interceptora de sedimentos de hormigén
armado de 3,70x3,70 m y una altura de 1.5 m con rejillas para evitar el ingreso de sedimentos
de mayor diametro, también para el desagiie de fondo se tiene previsto la construcciéon de una
galeria de inspeccion de 3.5 m de base por 2.8 m de alto tipo portal de hormigén armado dentro
de la misma se dispone dos tuberias de desfogue de 1000 mm (407)de FF , al final de la
descarga se tiene una caseta en la cual se instalan dos valvulas de chorro hueco de 1000 mm
(40 las cuales disipan la energia del chorro de desfogue del desagtie de fondo.

PRESA JARCAS.

a)

b)

Cuadro N° 4: UBICACION DE LA PRESA JARCAS

LADO IZQUIERDO 330547.17 7634856.25
LADO DERECHO 330690.83 7634918.96

Ref: Ver plano topografico

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.

Las caracteristicas geométricas y de capacidad de almacenamiento de la presa Jarcas son las
siguientes.

Altura 42.9 m.

Longitud de cierre de la presa 156,72 m.

Capacidad de almacenamiento2.511.052,18 m?3

Ancho de coronamiento 5 m.

Talud aguas arriba 0.10 H, 1V, talud aguas abajo 0.8H, 1V
Volumen util 1.876.927,02 m3

Volumen muerto 634.125,16 m3

Por encima del coronamiento presenta un puente conformado de Hormigén Pretensado el
mismo que permitira el transito de vehiculos por el eje de la Presa.

MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Se pretende la construccién de una presa de gravedad como presa para el cierre del estrecho y
la creacion del embalse Jarcas.

El cuerpo de la Presa presenta tres tipos de hormigones:

. Una pantalla de hormigén con aditivo impermeabilizante y plastificante H-20 para
impermeabilizar el talud aguas arriba de la presa,

. Cuerpo principal de hormigén masivo HCR-20

. Hormigon masivo HCR-18 para el cuerpo central de la presa

. Hormigon masivo HCR-15 para el cuerpo de la Presa en el sector Superior

Los hormigones seran fabricados con cementos de acuerdo a la NBHA 87 tipo IP 30 e IP40, los
cuales incluyen en su composicidn puzolana que permite reducir el desprendimiento de calor y
evitar fisuras 6 micro fisuras.

El vertedor de excedencias sera del tipo de perfil “Creager” y el desarrollo del vertedor sera

escalonado con elevada rugosidad en todo su desarrollo y la conjugacion de niveles se realizara
con una estructura tipo cuenco disipador.
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c) OBRA DE TOMA

Presenta 2 tomas, la primera que se encuentra en la cota 2342 m.s.n.m. y la segunda en la cota
2347 m.s.n.m., la torre se encuentra disefiada de hormigén armado tiene dispuesta para la
captacion de agua rejillas metélicas de pletinas de 50x5 mm. Con casquillos de & %" interior.

Después de la rejilla ambas tomas se unen mediante una T de @ 300 mm. de F.F. y conducen
hasta una caseta donde se ubican las llaves de regulacion tipo mariposa de 300 mm.

d) GALERIA

Presenta dos galerias tipo béveda de 1,50 de ancho x 2,50 de altura que se encuentran
interconectadas en el interior de la Presa.

e) VERTEDERO DE EXCEDENCIAS.

El vertedero tiene una dimension de 15.95 de base y 4,2 m de alto y 0,30 m de espesor tipo
CREAGER que se encuentra frontal a las aguas de crecida. Presenta disipadores de energia
escalonados que llegan hasta el colch6n amortiguador.

f) DESAGUE DE FONDO.

El desagiie de fondo estd compuesto por una caja interceptora de sedimentos de hormigén
armado de 2,60 x 3,50 m y un ancho promedio de 2.00 m.con rejillas para evitar el ingreso de
sedimentos de Pletinas de 120x15 mm. Ademas de casquillos de @ 1” interior, para luego
conectares a una tuberia F.F. de 1000 mm. y poder evacuar en el sector del cuenco
amortiguador. A la salida del mismo se encuentra una valvula con un deflector de 1000 mm.

TRASVASE CHAUPICANCHA RUMICANCHA.
a) CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.
Las caracteristicas geométricas del trasvase Chaupicancha - Rumicancha son las siguientes.

. Longitud total del canal 6.609,97 m.

. Seccion transversal del canal trasvase 1,5 m de base, 0,75 m de altura interior y 0,20 m
de espesor desde Chaupicancha hasta el cruce o interseccién de los dos trasvases
donde cambia de seccién de canal de 1.50 m de base por 1,00m. de altura interior
desde la progresiva 6+055 hasta desembocar al embalse de Rumicancha progresiva
6+609,97

b) MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Los materiales de construccién son los siguientes:

. Para la obra de toma se tiene previsto utilizar hormigén armado con resistencia a la
rotura de 210 Kgr/cm? y acero con una resistencia de 4200 Kgr/cm?Z.
o Para el canal trasvase se tiene previsto utilizar hormigon ciclépeo.

c) OBRA DE TOMA.

Caudal medio captacion de disefio 0.397 m3/s.
Caudal maximo de crecidas Qmax=249.06 m3/s para un periodo de retorno de T=500 afios.
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El rio tiene un ancho B=30 m, la pendiente media del rio es de 4%, socavacion estimada de 6
m.

Se estima que tirante carga hidraulica que pasa sobre azud es de 2.5 m.

Se tiene un azud de 4.14 m con un perfil tipo creager.

La obra de toma tiene la funcién de captar como orifico lateral y como vertedero

Las dimensiones de captacion como orificio son a=1,7 m.y b=1,1m.

Las dimensiones de captacion como vertedero son con una longitud de L=2,7 m.

CANALES DE TRASVASE.

El canal trasvase consiste en la construccién de hormigén ciclépeo un canal rectangular con las
siguientes dimensiones, 1,50 m de base, 0,75 m de alto interior y 0,20 m de espesor con una
longitud total de 6.609,97 m. desde Chaupicancha hasta el cruce de los dos canales de
trasvase, pasando el mismo cambia de seccién por 1,50 m x 1,00 m. hasta llegar al embalse de
Rumicancha.

Cabe indicar también que este canal de trasvase beneficiara a la comunidad de Sella
Quebradas en su recorrido de Chaupicancha a Rumicancha por lo cual en el disefio se tiene
previsto la construccion de camaras en lugares estratégicos.

TRASVASE NEGRO MUERTO- RUMICANCHA.

a)

b)

c)

d)

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.

Las caracteristicas geométricas de trasvase Negro muerto — Rumicancha son las siguientes.

. Longitud total de Canal 4.149,11 m.

. Seccion transversal del canal trasvase 1,00 m de base, 0,65 m de altura interior y 0,20
m de espesor

MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Los materiales de construccién son los siguientes:

. Para la obra de toma se tiene previsto utilizar hormigén armado con resistencia a la
rotura de 210 Kgr/cm? y acero con una resistencia de 4200 Kgr/cm?Z.
o Para el canal trasvase se tiene previsto utilizar hormigon ciclépeo.

OBRA DE TOMA.

Caudal medio captacion de disefio 0.150 m3/s

Caudal maximo de crecidas Qmax=116.7 m3/s para un periodo de retorno de T=500 afios.
Ancho de rio B=17.5 m, pendiente media del rio es de 4%

Socavacion estimada de 5.1 m

Azud de 3 m con un perfil tipo creager

Tirante carga hidraulica que pasa sobre azud de 2.2 m

Se tiene un cuenco de disipacién de un ancho de 17.25m, longitud de 5,85 m y un espesor que
varia de 0.85 m. en el arranque, 0,36 m en el cuerpo central y 1.41 m. en el final.

La obra de toma tiene la funcién de captar como orifico lateral y como vertedero.

CANALES DE TRASVASE.

El canal trasvase es de hormigon ciclopeo, seccion rectangular con las siguientes dimensiones,
1,00 m de base, 0,65 m de alto interior y 0,20 m de espesor con una longitud total de
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4.149,11m. desdeel sector denominado Negro muerto que se encuentra en la comunidad de
Sella Candelaria hasta el cruce o interseccion de los dos canales de Trasvase.

Cabe indicar también que este canal de trasvase beneficiara a la comunidad de Sella
Candelaria y Sella Quebradas en su recorrido del sector denominado Negro Muerto a
Rumicancha por lo cual en el disefio se tiene previsto la construccién de camaras en lugares
estratégicos.

Si le Aduccion J — Rumi |

a) OBRA DE TOMA
Presenta 2 tomas, la primera que se encuentra en la cota 2342 m.s.n.m. y la segunda en la cota
2347 m.s.n.m., la torre se encuentra disefiada de hormigén armado tiene dispuesta para la
captacion de agua rejillas metalicas de pletinas de 50x5 mm. Con casquillos de @ %4 interior.
Después de la rejilla ambas tomas se unen mediante una T de @ 300 mm. de F.F. y conducen
hasta una caseta donde se ubican las llaves de regulacién tipo mariposa de 300 mm.

b) ADUCCION
Después de salir de la caseta de valvulas, mediante tuberia se lleva el caudal regulado hacia
una quebrada que desemboca en el embalse Rumicancha.
El sistema presenta una longitud de 2727,9 m. con una tuberia de PVC SDR21 de Diametro
127,
En el recorrido de la tuberia se colocaron hidrantes para poder beneficiar con riegoa la
comunidad de Sella Candelaria en especial a las parcelas cercanas al sistema de Aduccion
Jarcas — Rumicancha.

SISTEMAS DE RIEGO.

Consiste en la construccion de una red de tuberias que beneficia a las distintas comunidades por
donde pasa el sistema.

Sistema de Riego Cercado.-
Consiste en el tendido de una red de tuberias que beneficia a la comunidad de Sella Cercado
y Monte cercado, dicha red consta de los siguientes diametros y longitudes.

o Ramal Principal 1 L= 667,30m @=24“

o Ramal Principal 2 L= 7835,80-667,30 =7168,5m. @=14“

o Secundario 1 L= 453,67Tm @= 2 %"

o Secundario 2 = 964,41m O= 3

o Secundario 3 = 1.223,83m @= 3“

o Secundario 4 = 1.655,74m O= 3“

o Secundario 5 = 1.581,02m @= 3

o Secundario 6 = 1.283,08m @= 3

o Secundario 7 = 1.314,44m ©@= 3

o Secundario 8 = 1.215,80m @= 3

o Secundario 9 = 1.233,55m @= 3

o Secundario 10 L= 1.412,85m @= 3*

o Secundario 11 L= 1.415,60m @= 3“

o Secundario 12 L= 1.333,24m = 3

o Secundario 13 L= 1.356,84m @= 3“
Longitud total de tuberia 23611,57 m
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Sistema de Riego Méndez.-

Consiste en el tendido de una red de tuberias que beneficia a la comunidad de Sella Mendez
y Monte Mendez, dicha red consta de los siguientes diametros y longitudes.

o Ramal Principal 1 L= 4.193,42m @=12*
o Ramal Principal 2 L= 13.305,82-4193,42=9112,38 m @= 10“
o Secundario 1 L= 1.896,25m @g= 10°

Longitud total de tuberia 11.008,63 m
Sistema de Riego San Pedrito-Rumicancha

Consiste en el tendido de una red de tuberias que beneficia a la comunidad de San Pedro de
Buena Vista y Rumicancha, dicha red consta de los siguientes diametros y longitudes.

o Ramal Principal 1 L= 3.697,02m a= 8"
o Ramal Principal 2 L= 6.866,20 —3.697,02 =3.169,18 m = 8"
o Secundario 1 L= 796,2m @=21/2"
o Secundario 2 L= 2.895,8m D= 4"
o Secundario 3 L= 3.565,81m d= 6"
o Terciario 1 L= 900,00m @= 3,00"
o Terciario 2 L= 990,11m =2 1/2“
o Terciario 3 L= 359,60m =3
o Terciario 4 L= 475,80m = 4
Longitud total de tuberia 17.849,52 m
CAMINOS DE ACCESO:

CAMINO HACIA LA PRESA JARCAS

Se tiene planificado como necesidad para la construcciébnde la presa Jarcas, el disefio del
camino de acceso que tiene una longitud de 2,58 Km. con ancho de carril de 6 m, ademas
contempla una capa de ripio de 15 cm.

En el camino de Jarcas se tiene disefiadas 2 alcantarillas tipo cajén en las progresivas 0+400
y 1+480.

CAMINO HACIA LA PRESA SAN PEDRITO

Disefio camino de acceso hacia la presa de San Pedrito con una longitud de 3,73 Km. con un
ancho de plataforma de 6 m y una capa de ripio de 15 cm.

En el camino de Jarcas se tiene disefladas 3 alcantarillas dobles tipo cajon en las progresivas
0+805, 2+760 y 3+620.

Los caminos de Acceso deberan preverse en el primer hito o etapa, para iniciar con los trabajos de
perforacién a diamantina para verificar los resultados obtenidos con el estudio Geofisico de las presas
Jarcas y San Pedrito.

POBLACION BENEFICIADA,

> Beneficiar a 839 familias campesinas de escasos recursos a través del incremento de los

ingresos econémicos generados por la actividad agropecuaria como consecuencia del riego.

» Regar 2.600 Has de cultivos agricolas en dos periodos invierno y verano.

INDEMNIZACIONES.
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De acuerdo a los disefios de ingenieria se tiene tres zonas de afectados debido a la inundacién que
provocaria el lago de las presas Jarcas, San Pedrito y Rumicancha, se identificaron las areas de
inundacién y los comunarios afectados, para lo cual se realizo el levantamiento y relevamiento
respectivo, en consenso con todos los afectados se determind los limites de las propiedades, se utilizd
el precio de indemnizacidn de la presa Huacata como referencia, los afectados se identifican por presa
en el siguiente Cuadro:
Cuadro N° 5: AFECTADOS POR EL EMBALSE RUMICANCHA

\e |NOMBRE ERRENO | casa | AREA AREA | AREA
AGRI EN HAS [PAST HAS | BRUTA HAS
1 |LEONARDO ARCE sl - 0,67 4 4,67
2 [TRINIDAD FERNANDEZ sl - 1,04 0 1,04
3 [ISABEL TEJERINA sl - 0,94 1,95 1,95
4 |AMELIA MENDEZ Y YOLA ARCE sl S| 1,14 2,7 3,84
5 |FLIA ALBORNOZ sl - 1,20 8,81 10,01
6 |VISTASIONA GUTIERREZ DE ALBORNOZ sl S| 1,74 4,52 6,26
7 |EMILIO ROJAS Y MARIA TEJERINA sl - 1,95 4,45 6,4
8 [LEONCIO GARECA GONZALES sl - 1,92 3,11 5,03
9 |ESNORT GUTIERREZ sl S| 1,73 3,08 4,81
10 |PEDRO PORTAL sl - 0,00 2,2 2,2
11 [REEMBERTO CASTILLO sl - 0,35 0,87 1,22
12 |ADEMAR FERNANDEZ sl S| 1,87 4,74 6,61
13 |ARIEL ALBORNOZ sl S| 1,87 2,22 4,09
14 [EMILIO PERALES sl S| 1,18 1,06 2,24
Fudris HAMBERTGRASTILLO sl - 0,33 0,66 0,99
16 |SAMUEL GONZALES sl si2)| o061 2,04 2,65
17 | ARIEL CASTILLO Y GENOVEVA CASTILLO sl S| 1,00 0,71 1,71
18 |GENARO GONZALES - 1ro N 6:AFECTADOS POR EL EMBALSE JARCAS) 03 1,49
19 |DAVID GONZALES Sl 5| 4,22 1,52 5,74
ZU TESCUELA REA Sl AQ’:A 97 AREA/Z 1,64
N21 |CORNELIO GARECANOMBRE AGRLEN HAS dastAs 157 goura BFBAS 2,1
WP PARYAR B NN 562 ARAMAYO 96—~ 1047 W [116Y 0
b | AMELIA MENDEZ TOTAL 143 22 I 2149 [, 3018 | 176,69
3 |AVELINO, SIMON Y ANTONIO ALBORNOZ 0 0,84 0,84
TOTAL 2,14 15,12 17,26
Fuente: Elaboracién Propia
Cuadro N° 7:AFECTADOS POR EL EMBALSE SAN PEDRITO
] AREA AREA AREA
) NOMBRE AGRI EN HAS PAST HAS BRUTA EN HAS
1 [HERNAN Y ARMANDO VELASQUEZ ARAMAYO 0,66 10,97 11,63
2 |AMELIA MENDEZ 148 3,31 479
3 |AVELINO, SIMON Y ANTONIO ALBORNOZ 0 0,84 TN @lAstPAS
TOTAL 2,14 15,12 17,26 e
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Fuente: Elaboracién Propia

1.3.2 OBJETIVOS

1.3.2.1 OBJETIVO GENERAL

El objetivo principal es lalmplementacion de un sistema de riego para el almacenamiento y regulacion
de agua que garantice la entrega oportuna y permanente de agua para riego de los cultivos, mejorar la
produccion agropecuaria, elevar los ingresos econémicos y elevar el nivel de vida de las familias
beneficiarias de las comunidades de Sella Cercado, Monte Cercado, Sella candelaria, Rumicancha,
San Pedro de Buena Vista, Sella Quebradas, Sella Méndez y Monte Méndez”.

1.3.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos corresponden a los siguientes:

Optimizar el aprovechamiento racional de los recursos hidricos de la zona, incrementando la
dotacién de agua para riego con la construccién de presas para el aumento de las eficiencias
de captaciéon, conduccion y aplicacion.

Mejorar la productividad de los cultivos bajo condiciones de riego.

Realizar el manejo mas eficiente del agua a nivel de parcela.

Desarrollar y fortalecer las capacidades organizativas de las comunidades beneficiarias para
la autogestién en torno al riego.

Ejecutar un plan de produccién y comercializacién de la produccién agropecuaria bajo riego
de la zona.

1.3.3 METAS

Entre las mas importantes se tiene:

» Construccion de tres presa las cuales son

o Rumicancha con un volumen de almacenamiento de 11,418.228 m?3
o Jarcas con un volumen de almacenamiento de 1,876.927 m3
o San Pedrito con un volumen de almacenamiento de 818.991 m3
Construccion de una obra de toma con canal de Hormigén Ciclépeo denominado trasvase
Negro Muerto -Rumicancha con una longitud de 4.149 Km.
Construccion de una obra de toma con canal de Hormigébn denominado trasvase
Chaupicancha -Rumicancha con una longitud de 6.610 Km.
Construccion de los siguientes sistemas de riego :
o Sistema de Riego Méndez compuesto por una tuberia PVC SDR-41 de diametros 12
y 10 Pulgadas con una longitud de 11.008,63 m.
o Sistema de Riego Cercado compuesto por una tuberia PVC SDR-41 dediametros 24,
14, 3, 2 1/2 pulgadas con una longitud de 23.611,57 m.
o Sistema de riego San Pedrito-Rumicancha compuesto por una tuberia PVC SDR41
con diametros 8, 6, 4, 3, 2 % pulgadas con una longitud de 17.849,52 m.
o Sistema de aduccion Jarcas Rumicancha compuesto por una tuberia PVC SDRA41
diametro de 300 mm. cuya longitud es de 2.727,93m.
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o Beneficiar a 839 familias campesinas de escasos recursos a través del incremento de
los ingresos econémicos generados por la actividad agropecuaria como consecuencia
del riego.

o Llegar a regar 2.600 Ha.totales de cultivos agricolas en dos periodos invierno y
verano.

o Beneficiar a 8 comunidades de las provincias Méndez y Cercado la cuales se
muestran en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 8:POBLACION BENEFICIARIA DIRECTA DEL PROYECTO

Provincia Municipio Comunidad N° familias
CERCADO TARUUJA Sella Cercado 156
CERCADO TARUA Monte Cercado 113
CERCADO TARUA Sella Candelaria 35
CERCADO TARIJA Rumicancha 33
CERCADO TARUUA San Pedro de Buena Vista 114
CERCADO TARIJA Sella Quebradas 103

MENDEZ SAN LORENZO Sella Méndez 182

MENDEZ SAN LORENZO Monte Méndez 103

Total 839

Fuente: Elaboracién Propia

o Realizar una inversion total de 320.531.312,69 Bs. en las Provincias de Méndez y
Cercado con un tiempo de construccién de 1460 dias.

» Indemnizar a los afectados por la construccion de las presas Rumicancha, jarcas y San
Pedrito, por un monto aproximado de Bs. 7.722.073,10; dicha indemnizacion estari a cargo
de la gobernacion, previo saneamiento de los predios o terrenos de los afectados vy
evaluacion econémica realizada por de la ABT.

Para cada presa se presentan los cuadros de afectados y sus respectivos de indemnizacion.

Cuadro N° 9: NUMERO DE FAMILAS AFECTADAS POR PRESA

NUMERO DE FAMILIAS
DESCRIPCION
AFECTADAS
PRESA RUMICANCHA 22,00
PRESA SAN PEDRITO 7,00
PRESA JARCAS 3,00
TOTAL FAMILAS AFECTADAS 32,00

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro N° 10: MONTO A INDEMNIZAR POR AREA DE INFLUENCIA
DESCRIPCION MONTO A INDEMINIZAR EN BS

PRESA RUMICANCHA 6.943.515,43
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PRESA SAN PEDRITO 375.526,36
PRESA JARCAS 403.031,31
TOTAL PRESUPUESTO DE INDEMINIZACION EN Bs. 7.722.073,10

Fuente: Elaboracién Propia
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1.3.4 MARCO LOGICO

OBJETIVOS
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Cuadro N° 11: MARCO LOGICO

INDICADORES VERIFICABLES

SIN PROYECTO

CON PROYECTO

MEDIOS Y/O FUENTES DE

VERIFICACION

~iAn Presa Sella - Rumicancha”

SUPUESTOS IMPORTANTES

OBJETIVO SUPERIOR:

Implementacion de un sistema de riego para el
almacenamiento y regulacién de agua que garantice la
entrega oportuna y permanente de agua para riego de los
cultivo para mejorar la produccién agropecuaria, elevar los
ingresos econdémicos y elevar el nivel de vida de la familias

beneficiarias.

839 familias campesinas tienen riego

deficitario para 55Ha en verano e invierno.

Los beneficiarios al contar con un proyecto de
estas caracteristicas mejoraran sus condiciones
de vida, logrando incrementar sus ingresos en
un 50% y por ende evitando la migracién a ofras
ciudades.

Evaluacién ex-post.
Entrevistas a usuarios.
Encuestas de produccién

pecuaria.

839 familias regando
2.534Ha incrementales de
diversos cultivos

Una asociacién de
regantes establecida
manejando un sistema de

riego autogestionario.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Optfimizar el aprovechamiento racional de los recursos
hidricos de la cuenca, incrementando la dotaciéon de agua
para riego con el aumento de las eficiencias de captacion,

conduccion y aplicacion.

- Mejorar la productividad de los cultivos bajo condiciones

de riego.

- Redlizar el manejo mds eficiente del agua a nivel de

parcela.

- Desarrollar y fortalecer las capacidades organizativas de
las comunidades beneficiarias para la autogestion del sistema

de riego.

- Las comunidades cuentan con pequenos
sistemas de riego fradicionales con bajas

eficiencias.

- La oferta de agua es solo en la época de

lluvias.

- Manejan los sistemas de riego solo los

jueces de agua.

- Existen sistemas de riego con las Presas
Rumicancha y San Pedrito, canal principal y
secundario que cubre foda la demanda de
agua de los cultivos fanto en invierno como en

verano.

- Hay una asociacién de regantes organizada
y funcionando que administra eficientemente el
sistema de riego

- La produccién agropecuaria de la zona
fiene altos rendimientos y es comercializada a

los mercados del pais.

- Informes de evaluacion ex
post de consultores contratados
por los financiadores de la

inversion.

- Informes de la Alcaldia de

San Lorenzo.

- Informes de la Gobernacién

del departamento de Tarija.

- Encuestas a usuarios.

El derecho propietario de
los usuarios sobre la fuente
de aguay la
infraestructura del sistema
de riego se encuentra
completamente

consolidado

La productividad
agropecuaria se
incrementa por la
disponibilidad de agua
tanto en invierno como en
verano lo que permite
incrementar los volumenes
de produccion y los
ingresos de las familias

beneficiadas.
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~iAn Presa Sella - Rumicancha”

RESULTADOS ESPERADOS O METAS:

Construccion de tres presa las cuales son Rumicancha,

Jarcas y San Pedrito.

o Construccién de una obra de toma de
trasvaseNegro Muerto -Rumicancha con una
longitud de 4.15 Km.

o Construccién de una obra de toma de trasvase
Chaupicancha -Rumicancha con una longitud de
6.61 Km.

Construccion de los siguientes sistemas de riego :

o Sistema de Riego Méndez compuesto por una
tuberia PVC SDR-41 de @ 12y 10 pulg. con una
longitud de 11,31 Km

o Sistema de Riego Cercado compuesto por una
tuberia PVC SDR-41 de @ 24, 14,3y 2 pulg con
una longitud de 23.61 Km.

o Sistema de riego San Pedrito, Rumicancha
compuesto por un tuberia PVC SDR41 de @ 8, 6, 4, 3,
2 ' pulgadas con una longitud de 17,85 Km

o Sistema de aduccién Jarcas - Rumicancha
compuesto por una tuberia PYC SDR41 de 2,73 Km.

o Beneficiar a 839 familias campesinas de escasos
recursos a fravés del incremento de los ingresos
econdémicos generados por la actividad
agropecuaria como consecuencia del riego.

o Llegar a regar 2.534,00ha incrementadas de cultivos
agricolas en dos periodos invierno y verano.

o Beneficiar a 8 comunidades de las provincias
Méndez y Cercado

o Indemnizar a los afectados por la construccion de las
presas Rumicancha, jarcas y San Pedrito, para cada
presa se presentan los cuadros de afectados y sus

respectivos de indemnizacién.

- El escurrimiento superficial del rio

Rumicancha no estd regulado.

- El escurrimiento superficial de la quebrada

San Pedrito no estd regulado.

- El escurrimiento superficial de la quebrada

Chaupicancha rio Rumicancha no estd regulado.

- El escurrimiento superficial de la quebrada

Negro Muerto no estd regulado.

- Hay dreas cultivables con un gran potencial

agricola.

- 839 familias principalmente cultivan a

secano.

- En la comunidad no se cuenta con asistencia

técnica en desarrollo agricola.

- Sedispone de un caudalesdotados por
sistema de riego los cuales son:

- Sistema Cercado Q=93.02 I/s.

- Sistema Méndez Q= 93.02 I/s.

- Sistema San Pedrito Rumicancha Q=24 |/s.
- Sistema Jarcas -Rumicancha Q= 60 |/s.

- Trasvase Negro muerto-Rumicancha;
Q=3501/s

- Trasvase Chaupicancha - Rumicancha;
Q=450 /s

- Enlas comunidades beneficiarias hay mds

de 2600 ha con cultivos bajo riego.

- Hay un programa del Servicio de
Acompanamiento y desarrollo agricola que

poya a los beneficiarios del proyecto

- Fiscalizacién y supervision de

las obras en la fase de ejecucion.

- Entrega y puesta en marcha
de las obras.
- Organizacién de usuarios,

autogestionaria.

- Innovacién y comercializacion

de la produccién.

- Planes de manejo integral del

proyecto.

- Lafuente de agua
permite el abastecimiento
seguro a las dreas de

riego.

- Las obras han sido
construidas de acuerdo al

diseno.

- Los beneficiarios
gestionan el sistema

eficientemente.

- Selleva adelante el
plan de manejo de la
cuenca de aporte a la

presa.
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Construccion de la  represa con fodos sus

componentes (foma, ataguia, galeria y vertedor).

Construccion del ramal principal con todas las obras

de arte menor.

Construccién de los ramales secundarios con todas sus
obras complementarias. Ademds de 150 hidrantes
para riego presurizado ubicados en la diferentes

zonas.

Implementacién de Servicio de Acompanamiento en
la etapa de construcciéon y para la operacién y
mantenimiento del sistema.

Implementacion del Servicio de acompanamiento en
le etapa de desarrollo agricola del proyecto.

.
ESTUDIO INTEGRAL TESA “Co “

No se cuenta con agua para el riego de invierno y
la infraestructura para el riego de verano es

insuficiente.

El presupuesto destinado para la ejecucion de obras ha sido ejecutado en su
totalidad.

El Presupuesto destinado para el servicio de acompanamiento y desarrollo agricola ha

sido ejecutado correctamente.

COSTOS:

Obras Civiles: 281.704.449,52
Capacitacion y Asistencia tecnica: 4.832.141,81
Caminos de Acceso: 12.361.861,08
Supervision: 112.861.801,00
Ambiental: 1.048.986,18
Indemnizacién 7.722.073,10

Presa Sella - Rumicancha”

La empresa confratista
cumple con el
cronograma de ejecucion

de obras.

Los beneficiarios cumplen
con su aporte en mano de

obra.

La entidad financiadora
desembolsa recursos
oportunamente.

La obra ha sido recibida
por la comunidad sin
observaciones y estd en
plena operacion.

Fuente: Elaboracién Propia
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POBLACION BENEFICIARIA

1.3.5.1 POBLACION BENEFICIADA DIRECTA

Se cuenta con 839 familias beneficiarias distribuidas entre las comunidades de Sella Candelaria, Sella
Quebradas, Rumicancha, San Pedro de Buena vista, Sella Cercado, Monte Cercado, Sella Méndez, y
Monte Méndez; los cuales cuentan con experiencias en produccion agricola bajo riego.

Cuadro N° 12: POBLACION BENEFICIARIA DIRECTA DEL PROYECTO

Provincia Municipio Comunidad N° familias
CERCADO TARUUA Sella Cercado 156
CERCADO TARUUA Monte Cercado 113
CERCADO TARIJA Sella Candelaria 35
CERCADO TARUUA Rumicancha 33
CERCADO TARUUA San Pedro de Buena Vista 114
CERCADO TARIJA Sella Quebradas 103

MENDEZ SAN LORENZO Sella Méndez 182

MENDEZ SAN LORENZO Monte Méndez 103

Total 839

Fuente: Elaboracion Propia

1.3.5.2 POBLACION BENEFICIADA INDIRECTA

Corresponde a la poblacion que se beneficia indirectamente de los beneficios que trae consigo el
proyecto, es el caso de la poblacion de la ciudad de Tarija y San Lorenzo y turistas, tanto nacionales
como extranjeros, (principalmente del norte Argentino) que se benefician tanto de la produccién agricola y
del mejoramiento y conservacion del ecosistema de la zona del proyecto y que asiste a ferias y fiestas
campesinas de la zona.

Se estima una poblacién beneficiada indirecta de unas 185.495 personas, de las cuales 32.038 personas

corresponden a la Provincia Méndez y 153.457 personas a la Provincia Cercado, dicha informacién se ve
reflejada en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 13: POBLACION BENEFICIARIA INDIRECTA DEL PROYECTO

POBLACION
PROVINCIA HOMBRES MUJERES RURAL URBANA

TOTAL

Méndez 15.511 16.527 29.286 2.752 32.038
Cercado 73.954 79.503 17.674 135.783 153.457
TOTAL 89.465 96.030 46.960 138.535 185.495

Fuente: Elaboracion Propia
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1.4 COSTO TOTAL DE INVERSION Y FUENTES DE FINANCIAMIENTO

El costo total de la inversion y Fuente de Financiamiento se muestra resumido en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 14: COSTO TOTAL

DE LA INVERSION

FUENTE DE FINANCIAMIENTO
COMPONENTES COSTO PARCIAL (Bs) DEP Aggill\fg;l(‘) A?‘Ii;:o,? :RN][& (Bs) PORCENTAJE
Infraestructura 281.704.449,52 281.704.449,52 87,89%
Caminos 12.361.861,08 12.361.861,08 3,86%
Ambiental 1.048.986,18 1.048.986,18 0,33%
Capacitacién y Asistencia Técnica 4.832.141,81 4.832.141,81 1,51%
Supervision 12.861.801,00 12.861.801,00 4,01%
Indemnizacion 7.722.073,10 7.722.073,10 2,41%
COSTO TOTAL (Bs) 320.531.312,69 320.531.312,69
PORCENTAJE TOTAL 100,00%

Fuente: Elaboracion Propia

1.5 RESULTADOS DEL ANALISIS DE ALTERNATIVAS (CAEP, CAES)

Para elseleccion de la alternativa se ha utilizado la metodologia de los Costos Anuales Equivalentes, tanto
privado como social, que a continuacionse expresanlos resultados alcanzados en el Cuadro siguiente:

~Cuadro N° 15: ANALISIS DE ALTERNATIVAS
|

Alternativas CAEF CAES
1 40.143.854,75 36.536.368,94
2 45.618.557,27 41.396.197,13

Comparacion CAEfl < CAEF2 CAES1 < CAES2

Alternativa 1 Alternativa 1

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Eleccidn:

Sobre la base de estos resultados, la alternativa mas conveniente es la Alternativa 1.

1.6 RESULTADOS DE LA EVALUACION PRIVADA Y SOCIAL
1.6.1 RESULTADOS DE LA EVALUACION PRIVADA

El criterio de la evaluacion privada con una tasa de descuento del 12,81 %, se aplico sobre el desempefio
de las variables Inversion, Ingresos y Costos (Ingreso Neto: Con y Sin Proyecto), en el horizonte de
evaluacion (MO — M20), las mismas que fueron valuadas inicialmente a precios de mercado para luego
determinar su valor financiero.

Lo anterior significa que, el flujo de caja financiero del proyecto, ademas de la informacidon base
mencionada en el numeral anterior esta constituido por:

Inversion Financiera: Bs. 142.666.464,61 (MO)
Costo Financiero: que varia desde Bs. 57.685.896,67 (M1), hasta Bs. 564.526,05 (M20)
Ingresos Financieros: que varian desde Bs. 0 (M1), hasta Bs. 46.044.180,04 (M20).
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. Valor residual de la inversién: Cero.

Sobre la base de las consideraciones previas, el flujo de caja privado quedo estructurado tal como se
presenta en el cuadro a continuacién: donde se destaca el hecho, de una primera cifra negativa para el
momento de la inversiéon ( MO, M1, M2 y M3 ), pero siguen saldos positivos para el periodo de operacién
del proyecto.
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Cuadro N° 16:EVALUACION FINANCIERA

( En Bolivianos)
Tasade Descuento : 12,81 %

MOMENTOS
Componentes MO M1 M2 M3 M 4 M5 | M6 M7 M8 M9 M 10
No de Familias beneficiadas 839,00
No de personas beneficiadas 3.356,00
Area de riego incremental: Has. 2.533,76
" 1. Ingresos del Proyecto 0,00 0,00 0,00 39.774.693,91 39.774.693,91 41.763.428,61 41.763.428,61 41.763.428,61 41.763.428,61 41.763.428,61 "
Valor Residual financiero
Ingr. Financiero Neto: Venta de Produccién Agricola 0,00 0,00 0,00 39.774.693,91 39.774.693,91 41.763.428,61 41.763.428,61 41.763.428,61 41.763.428,61 41.763.428,61
" 1. Costos Financieros del Proyecto 57.685.896,67 57.685.896,67 62.493.054,73 537.900,00 537.900,00 537.900,00 537.900,00 537.900,00 537.900,00 537.900,00 "
Costos de Operacién y Mantenimiento 537.900,00 537.900,00 537.900,00 537.900,00 537.900,00 537.900,00 537.900,00
Inversion Financiera del Proyecto 142.666.464,61 I
Inversién en Obras Civiles 114.935.415,40 54.087.254,31 54.087.254,31 58.594.525,50
Caminos 12.361.861,08
Ambiental 427.986,36 201.405,35 201.405,35 218.189,13
Capacitacion y Asistencia Técnica 1.971.513,86 927.771,23 927.771,23 1.005.085,50
Supervisién 5.247.614,81 2.469.465,79 2.469.465,79 2.675.254,61
Indemnizacién 7.722.073,10
FLUJO DE FONDOS NETO (Bs ) : -1l -142.666.464,61  -57.685.896,67  -57.685.896,67  -62.493.054,73  39.236.793,91  39.236.793,91  41.225.528,61  41.225.528,61 41.225.528,61  41.225.528,61  41.225.528,61
Afios 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Factor de Actualizacién 0,886 0,786 0,697 0,617 0,547 0,485 0,430 0,381 0,338 0,300
Cifras Actualizadas: Flujo de Fondos Neto -142.666.464,61  -51.135.446,04 -45.328.823,72 -43.530.028,98  24.227.193,98  21.476.104,93  20.002.332,29 17.730.992,19  15.717.571,30  13.932.781,94  12.350.662,12
VANTF (12,81%) -85.046.039,04
IVANF (12,81%) -0,27
TIRf (12,81%) 8,37
Costos actualizados 142.666.464,61 || 51.135.446,04 " 45.328.823,72 " 43.530.028,98 " 332.132,33 " 294.417,45 " 260.985,24 " 231.349,39 " 205.078,79 " 181.791,32 " 161.148,23 "
VACT 285.252.391,14
Ingresos Actualizados 0,00 " 0,00 " 0,00 " 24.559.326,30 " 21.770.522,39 " 20.263.317,53 " 17.962.341,57 " 15.922.650,10 " 14.114.573,26 " 12.511.810,35 "
Suma de ingresos actualizados 200.206.352,10
Relacion B/C 0,70
Costo Anual Equivalente: CAEF 40.143.854,75
Indice Costo Eficiencia: ICE
ICE por Flia. Beneficiada 47.847,26
ICE por persona Beneficiada 11.961,82
ICE por Ha.incremental riego 15.843,59

49
CEZT
Y ASOCIADOS



B

11 . £ M "
el onrco ESTUDIO INTEGRAL TESA “Col Presa Sella - Rumicancha
MOMENTOS
M 11 [ M 12 [ M 13 [ M 14 [ M 15 [ M 16 [ M 17 [ M 18 [ M 19 [ M 20
" 43.851.600,04 43.851.600,04 43.851.600,04 43.851.600,04 43.851.600,04 46.044.180,04 46.044.180,04 46.044.180,04 46.044.180,04 46.044.180,04 "
0,00
43.851.600,04 43.851.600,04 43.851.600,04 43.851.600,04 43.851.600,04 46.044.180,04 46.044.180,04 46.044.180,04 46.044.180,04 46.044.180,04
" 564.526,05 564.526,05 564.526,05 564.526,05 564.526,05 564.526,05 564.526,05 564.526,05 564.526,05 564.526,05 ||
564.526,05 564.526,05 564.526,05 564.526,05 564.526,05 564.526,05 564.526,05 564.526,05 564.526,05 564.526,05
43.287.073,99 43.287.073,99 43.287.073,99 43.287.073,99 43.287.073,99 45.479.653,99 45.479.653,99 45.479.653,99 45.479.653,99 45.479.653,99
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
0,266 0,235 0,209 0,185 0,164 0,145 0,129 0,114 0,101 0,090
11.495.679,28 10.190.301,64 9.033.154,55 8.007.405,86 7.098.134,79 6.610.823,53 5.860.139,64 5.194.698,74 4.604.821,15 4.081.926,38
" 149.920,28 " 132.896,27 " 117.805,40 " 104.428,15 " 92.569,94 " 82.058,28 " 72.740,25 " 64.480,32 " 57.158,34 " 50.667,79 "
" 11.645.599,57 " 10.323.197,92 " 9.150.959,95 " 8.111.834,01 " 7.190.704,73 " 6.692.881,81 " 5.932.879,90 " 5.259.179,06 " 4.661.979,49 " 4.132.594,17 "

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Destacan los resultados de los indicadores de rentabilidad financiera, donde a una tasa de descuento del
12,81 % anual y en un horizonte de planeamiento de 20 afios, alcanzan los siguientes valores:

o VANF: Bs -85.046.039,04

o IVANF: -0,27

. TIRF: 8,37 %

. VACF: Bs. 285.252.391,14

o B/C: 0,70

o CAEF: Bs. 40.143.854,75
. ICE por Familia beneficiada: Bs. 47.847,26

. ICE por Persona beneficiada: Bs. 11.961,82

. ICE por Ha. Incremental de riego: Bs. 15.843,59

Como se podra observar, los indicadores financieros calculados presentan cifras desalentadoras y
negativas que, de primera instancia y desde la perspectiva financiera y privada, no recomiendan la
realizacion del proyecto:

VANF ( -)
TIRF (8,37 %) < 12,81 %
B/C = 0,70< 1,00

1.6.2 RESULTADOS DE LA EVALUACION SOCIAL

El criterio de la evaluacién social o econémica con una tasa de descuento social de 12,67%, se aplico
sobre el desempefio de las variables Inversion, Costos e Ingresos (Ingresos Netos: Con y Sin Proyecto),
en el horizonte de evaluacion ( MO — M20 ),las mismas que inicialmente fueron valuadas a precios de
mercado para luego determinar sus valores sociales o economicos empleando los criterios de
categorizacion de cuentas y factores de conversién establecidos por el SNIP (Resolucién Ministerial N°
159 de 22 de Septiembre de 2006).

Lo anterior significa que, el flujo de caja social o0 econdmica del proyecto, ademas de la informacion base
mencionada en numeral anterior, esta constituido por:

Inversion Econdémica: Bs. 131.391.039,94 (MO0)

Costos Econdmicos : que varian desde Bs. 52.656.692,05 (M1),hasta Bs. 505.283,87 (M20)
Ingresos Econémicos: que varian desde Bs.0 (M1) hastaBs. 68.432.159,56 (M20)

Valor residual de la inversioén: Cero.

Sobre la base de las consideraciones previas, el flujo de caja econdmico - social quedo estructurado tal
como se presenta en el cuadro a continuacién donde se destaca el hecho, de una primera cifra negativa
para el momento de la inversion ( MO, M1, M2 y M3 ), pero siguen saldos positivos para el periodo de
operacion del proyecto
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Cuadro N° 17:EVALUACION ECONOMICA

( En Bolivianos)
Tasa de Descuento : 12,67 %

Afios
Componentes MO0 M1 M2 M3 M4 M5 M 6 M7 M 8 M9 M 10
No de Familias beneficiadas 839,00
No de personas beneficiadas 3.356,00
Area de riego incremental: Has. 2.533,76
I. Ingresos del Proyecto 0,00 0,00 0,00 59.114.272,38 59.114.272,38 62.069.986,00 62.069.986,00 62.069.986,00 62.069.986,00 62.069.986,00 "

Valor Residual Econémico
Beneficio por disminucion de emigracion 0,00 0,00 0,00 16.889.792,11 16.889.792,11 17.734.281,71 17.734.281,71 17.734.281,71 17.734.281,71 17.734.281,71
Ingr. Econémico Neto: Venta de
Produccién Agricola 0,00 0,00 0,00 42.224.480,27 42.224.480,27 44.335.704,29 44.335.704,29 44.335.704,29 44.335.704,29 44.335.704,29

11. Costos Econdémicos del Proyecto 52.656.692,05 52.656.692,05 57.044.749,73 481.452,00 481.452,00 481.452,00 481.452,00 481.452,00 481.452,00 481.452,00 "
Costos de Operacién y Mantenimiento 481.452,00 481.452,00 481.452,00 481.452,00 481.452,00 481.452,00 481.452,00

Inversion Econémica del Proyecto

131.391.039,94 I

Inversion en Obras Civiles 104.656.711,43  49.250.217,15  49.250.217,15  53.354.401,91
Caminos 11.773.496,22
Ambiental 418.755,97 197.061,63 197.061,63 213.483,44
Capacitacion y Asistencia Técnica 1.873.606,09 881.696,98 881.696,98 955.171,73
Supervision 4.946.397,12 2.327.716,29 2.327.716,29 2.521.692,65
Indemnizacion 7.722.073,10

FLUJO DE FONDOS NETO (Bs ) : I -1l

-131.391.039,94

-52.656.692,05

-52.656.692,05

-57.044.749,73

58.632.820,38

58.632.820,38

61.588.534,00

61.588.534,00

61.588.534,00

61.588.534,00

61.588.534,00

Afos

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Factor de Actualizacién

0,888

0,788

0,699

0,621

0,551

0,489

0,434

0,385

0,342

0,303

Cifras Actualizadas

-131.391.039,94

-46.735.326,22

-41.479.831,56

-39.883.273,45

36.383.762,49

32.292.324,93

30.105.795,05

26.720.329,32

23.715.566,99

21.048.697,07

18.681.722,79

VANS (12,67%)
IVANS (12,67%)

39.248.319,67
0,13

TIRS (12,67%)

14,58

Costos actualizados

131.391.039,94

46.735.326,22 || _41.479.83156 || 30.883.27345 ||

298.758,19 "

265.162,15 ||

235.344,05 "

208.879,07 "

185.390,14 ||

164.542,60 "

146.039,40 "

VACS

261.836.343,55

Ingresos Actualizados

0,00 "

0,00 "

0,00 || 36.682.520,68 || 32.557.487,07 || 30.341.139,10 |[ 26.929.208 40 || 23.900.957,13 || 21.213.230,66 || 18.827.762,19 ||

Suma de ingresos actualizados

301.084.663,22

Relacion B/C

1,15

Costo Anual Equivalente: CAES

36.536.368,94

Indice Costo Eficiencia: ICE

ICE por Flia. Beneficiada 43.547,52
ICE por Persona Beneficiada 10.886,88
ICE por Ha.incremental riego 14.419,82
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Momentos
M11 [ M 12 [ M 13 [ M 14 [ M 15 [ M 16 [ M 17 [ M 18 [ M 19 [ M 20
" 65.173.485,30 65.173.485,30 65.173.485,30 65.173.485,30 65.173.485,30 68.432.159,56 68.432.159,56 68.432.159,56 68.432.159,56 68.432.159,56 "
0,00
18.620.995,80 18.620.995,80 18.620.995,80 18.620.995,80 18.620.995,80 19.552.045,59 19.552.045,59 19.552.045,59 19.552.045,59 19.552.045,59
46.552.489,50 46.552.489,50 46.552.489,50 46.552.489,50 46.552.489,50 48.880.113,97 48.880.113,97 48.880.113,97 48.880.113,97 48.880.113,97
" 505.283,87 505.283,87 505.283,87 505.283,87 505.283,87 505.283,87 505.283,87 505.283,87 505.283,87 505.283,87 "
505.283,87 505.283,87 505.283,87 505.283,87 505.283,87 505.283,87 505.283,87 505.283,87 505.283,87 505.283,87
64.668.201,43 64.668.201,43 64.668.201,43 64.668.201,43 64.668.201,43 67.926.875,69 67.926.875,69 67.926.875,69 67.926.875,69 67.926.875,69
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
0,269 0,239 0,212 0,188 0,167 0,148 0,132 0,117 0,104 0,092
17.410.031,02 15.452.233,09 13.714.594,02 12.172.356,46 10.803.547,05 10.071.842,61 8.939.240,80 7.934.002,66 7.041.805,86 6.249.938,64
" 136.032,98 " 120.735,76 " 107.158,74 " 95.108,50 " 84.413,33 " 74.920,86 " 66.495,83 " 59.018,22 " 52.381,49 " 46.491,07 "
" 17.546.063,99 " 15.572.968,84 " 13.821.752,77 " 12.267.464,96 " 10.887.960,38 " 10.146.763,46 " 9.005.736,63 " 7.993.020,89 " 7.094.187,35 " 6.296.429,71 "

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Se estima que la presencia del proyecto, desde la perspectiva pais, contribuird a disminuir la fuerte
emigracién de recursos humanos, detectada a través de sondeos de campo, y que actualmente
experimenta la zona de influencia del proyecto: aproximadamente un 40% del recurso humano —
fuerza de trabajo emigra fuera buscando mejores horizontes econoémicos. La presencia del proyecto
motivara a que este recurso humano retorne y permanezca en el area de influencia del proyecto,
participando en la produccion agricola y contribuyendo de esta manera a incrementar los ingresos
agricolas, razon por la cual, en la evaluacion econdmica introducimos una nueva fuente de ingresos
econoémicos a la que denominamos “Beneficio por disminucidon de emigracion”. Ver Anexo 36.

Destacan los resultados de los indicadores de rentabilidad econémica, donde a una tasa de descuento
del 12,67 % anual y en un horizonte de planeamiento de 20 afios, alcanzan los siguientes valores:

VANS: Bs. 39.248.319,67

IVANS: 0,13

TIRS: 14,58%

VACS: Bs. 261.836.343,55

B/C: 1,15

CAES: Bs. 36.536.368,94
ICES por regante beneficiado: Bs. 43.547,52

. ICES por persona beneficiada: Bs. 10.886,88

. ICES por Ha. Incremental de riego: Bs. 14.419,82

Como se podra observar, los indicadores econdmicos calculados presentan cifras alentadoras y
positivas que por su consistencia, de primera instancia y desde la perspectiva econdémico-social,
recomiendan la realizaciéon del proyecto

VANS (+)
TIRS (14,58 %) > 12,67 %
B/C =1,15 > 1,00

1.7 INDICADORES DE COSTO EFICIENCIA SOCIOECONOMICO

Se emplearon en el desarrollo de los célculos, indicadores de costo eficiencia socio econdmicos
relacionados a:

e El ndmero de regantes beneficiarios
e El nimero de personas beneficiadas y
e El areaincremental de riego, expresada en hectareas.

Cuadro N° 18: INDICADORES COSTO EFEICIENCIA SOCIOECONOMICO

Descripcion Cantidad Unidad
ICE por Flia. Beneficiada 43.547,52 Bs/Flia.
ICE por persona Beneficiada 10.886,88 Bs/Hbtte.
ICE por Ha.incremental riego 14.419,82 Bs/Ha

Fuente: Elaboracion Propia

El valor de los indicadores costos eficiencia sociales se encuentran dentro de los rangos establecidos
por Ministerio de Planificacion del Desarrollo — Viceministerio de Inversion Puablica y Financiamiento
Externo (VIPFE), “Actualizacion de los Parametros Costo Eficiencia para la Economia Boliviana”. La
Paz — Bolivia, 2007. Por el valor de los indicadores de elegibilidad a precios sociales del Proyecto,
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respecto a los valores establecidos por el VIPFE, podemos mencionar que el proyecto es beneficioso
tanto para la Comunidad, Municipio, Departamento y el Pais en su conjunto.

1.8 INDICADORES DE MOMENTO OPTIMO PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

La regla de decisién basada en el método del valor actual neto se sustenta en que la riqgueza del
Estado aumenta con cada proyecto aceptado que tenga un VAN positivo.

Para determinar el momento 6ptimo para hacer la inversibn se puede recurrir a la rentabilidad
inmediata.

Desde esa perspectiva, se aplica el concepto del flujo incremental: VAN(1) — VAN(o) sobre el cual, la
regla de decision sera:

e Si: VAN(0)< VAN(1), entonces: A VAN > 0 es conveniente postergar
e Si: VAN(0)> VAN(1), entonces: A VAN < 0 no es conveniente postergar
e Si: VAN(o) = VAN(1), entonces: A VAN = 0 es indiferente postergar

ANALISIS OPTIMIZANTE ECONOMICO
Si partimos del célculo de los valores del VANS en los MOy M1:

VANS(0) = Bs. 39.248.319,67, ver Cuadro N° 13 (Evaluacién Econémica, Capitulo 3);
VANS(1) = Bs. 32.044.743,55 ver Anexo N° 2 de este numeral

Luego contrastando estos valores, encontramos que:
VANS(0) = Bs. 39.248.319,67 > VANS(1) = Bs. 32.044.743,55
Finalmente, calculando el A VAN, tenemos:
(VANS(1) = Bs. 32.044.743,55 - VANS(0) = Bs. 39.248.319,67 =
= A VANS =Bs. -7.203.576,11

AVANS <0

Dada la regla de decision, concluiremos que no es conveniente posponer la inversion ECONOMICA
SOCIAL del proyecto.

1.9 RESULTADOS DEL ANALISIS DE SENSIBILIDAD PRIVADA Y SOCIAL

Es absolutamente necesario realizar un analisis de la sensibilidad del proyecto, dado que los valores
de algunas variables que se han utlizado para desarrollar la evaluacion del mismo, pueden
experimentar desviaciones o modificaciones en los valores asumidos cuyos efectos pueden ser de
consideracion.

En este escenario de andlisis, considerando tanto el criterio privado como social de evaluacioén, se ha
seleccionado como variables estratégicas:

. La Tasa de descuento: financiera y social
. La variacion del Ingreso Neto proveniente de la Produccion Agricola:
3 La variacion de la Inversién Total
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El conjunto de consideraciones anteriores nos ha permitido establecer los siguientes escenarios de
andlisis:

ESCENARIO PROPUESTO.

. El Valor del Ingreso Neto generado por la Produccién Agricola aumenta en:
o A5% enlos momentos M6 (M6-M10), M11 (M11-M15) y M16 (M16- M20).
o Las Tasas de Descuento varia de un

o 12,81 % aun 13 %. ( Financiera)
o 12,67 % aun 13 %. ( Social )
. La Inversion Total propuesta

En las condiciones establecidas, el proyecto es evaluado tanto desde la perspectiva social como
financiera, permitiendo de esta manera la variacion del criterio de evaluacion.

ESCENARIO OPTIMISTA:

. El Valor del Ingreso Neto generado por la Produccion Agricola aumenta, por encima de los
pardmetros propuestos en:
o A3 % en los momentos M6 (M6-M10), M11 (M11-M15) y M16 (M16- M20).
o Las Tasas de Descuento varia de un
o 12,81 % aun 13 %. ( Financiera)
o 12,67 % aun 13 %. ( Social )
. La Inversion Total disminuye por debajo de la inversion propuesta en:
o V3%

ESCENARIO PESIMISTA:

o El valor del Ingreso Neto generado por la Produccién Agricola disminuye, por debajo de los
pardmetros propuestos en:
o VY3 % en los momentos M6 (M6-M10), M11 (M11-M15) y M16 (M16- M20).
o Las Tasas de Descuento varia de un
o 12,81 % aun 13 %. ( Financiera)
o 12,67 % aun 13 %. ( Social )
o La Inversion Total aumenta por encima de la inversion propuesta en:
o A3%

El resultado de estas combinaciones y escenarios se presentan a continuacién
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Cuadro N° 19: ANALISIS DE SENSIBILIDAD

ESCENARIO 1 ESCENARIO 2 ESCENARIO 3
PROPUESTA: OPTIMISTA: PESIMISTA:
Criterio de Evaluacién e Indicadores: Descripcion AlIngreso Neto Agricola: 5% AlIngreso Neto Agricola: 3% VYingreso Neto Agricola: 3 %
Inversion propuesta Yinversion: 3% Alnversion: 3%
ATasas de Descuento ATasas de Descuento A Tasas de Descuento
CRITERIO FINANCIERO : T.D. 12,81% T.D. 13% T.D. 12,81% T.D. 13% T.D. 12,81% T.D. 13%
1. Valor Actual Neto Financiero: VANF -85.046.039,04 -87.714.627,39 -68.841.946,19 | -71.688.586,03 || 101.022.502,39 | 103.519.056,05
IVANF -0,27 -0,27 -0,22 -0,23 -0,31 -0,31
2. TasaInterna de Retorno Financiera: TIRF 8,37 8,37 9,23 9,23 7,52 7,52
3. Valor Actual de los Costos Financieros: VACF 285.252.391,14 | 285.252.391,14| 276.772.568,24 | 276.772.568,24 | 293.732.214,04 | 293.732.214,04
4. Relacion B/C 0,70 0,69 0,75 0,74 0,66 0,65
5. Costo Anual Equivalente Financiero: CAEF 40.143.854,75 40.535.865,18 38.950.480,78 | 39.330.684,04| 41.337.228,72| 41.741.046,33
6. Indice Costo Eficiencia Financiero: ICEF
ICEF por Familia Beneficiada 47.847,26 48.314,50 46.424,89 46.878,05 49.269,64 49.750,95
ICEF por Persona Beneficiada 11.961,82 12.078,62 11.606,22 11.719,51 12.317,41 12.437,74
ICEF por Ha. Incremental de riego 15.843,59 15.998,30 15.372,60 15.522,66 16.314,58 16.473,95
CRITERIO ECONOMICO: T.D.12,67% T.D. 13% T.D.12,67% T.D. 13% T.D.12,67% T.D. 13%
1. Valor Actual Neto Social: VANS 39.248.319,67 31.799.980,60 58.697.026,71| 50.798.661,62| 20.144.680,94| 13.130.666,63
IVANS 0,13 0,11 0,21 0,18 0,07 0,04
2. Tasa Interna de Retorno Social: TIRS 14,58 14,58 15,50 15,50 13,65 13,65
3. Valor Actual de los Costos Sociales: VACS 261.836.343,55| 261.046.063,76| 254.051.659,42| 253.283.183,68 | 269.621.027,69 | 268.808.943,83
4. Relacion B/C 1,15 1,12 1,23 1,20 1,07 1,05
5. Costo Anual Equivalente Social: CAES 36.536.368,94 37.160.896,13 35.450.102,27 | 36.055.820,75| 37.622.635,60| 38.265.971,52
6. Indice Costo Eficiencia Social: ICES
ICES por Familia Beneficiada 43.547,52 44.291,89 42.252,80 42.974,76 44.842,24 45.609,02
ICES por Persona Beneficiada 10.886,88 11.072,97 10.563,20 10.743,69 11.210,56 11.402,26
ICES por Ha. Incremental de riego 14.419,82 14.666,30 13.991,11 14.230,16 14.848,54 15.102,45

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Analizando los resultados de los escenarios, en el cuadro anterior, encontramos que:

ESCENARIO 1: PROPUESTA.

e En el mundo de la EVALUACION FINANCIERA, cuando la Tasa de Descuento se mueve de 12,81%
a 13%, los indicadores se tornan sensibles, variando como a continuacién se describe:

VANF(12,81%) = Bs. 85.046.039,04 (-) se torrna VANF(13%) = Bs. 87.714.627,39 (-)

Los valores monetarios del VANF “aumentan” pero presentan signo negativo (-) lo que significa que la
inversion financiera en el proyecto genera una “perdida’que aumenta relativamente, lo que refleja la alta
sensibilidad financiera del proyecto.

Los valores del IVANF permanece constante en — 0,20 pero presentan signo negativo (-) lo que significa
que cada boliviano invertido en el proyecto en lugar de genera un aporte financiero al VAN generan un
“perdida”, lo que una vez mas refleja la sensibilidad financiera del proyecto.

La TIRF permanece constante en 8,37%, y aln mas 8,37 % < 12,81 % y al 13 %. Este indicador es poco
sensible a las variaciones propuestas.

La Relacion B/C disminuye ligeramente de 0,70 a 0,69, ambos valores siguen siendo menores que 1.Este
indicador es poco sensible a las variaciones propuestas.

e En el mundo de la EVALUACION ECONOMICA, cuando la Tasa de Descuento se mueve de 12,67 %
a 13 %, los indicadores se tornan poco sensibles, variando como a continuacion se describe:

VANS(12,67%)= Bs. 39.248.319,67 (+) se torna VANS(13%)= Bs. 31.799.980,60 (+)

El valor monetario del VANS se modifica disminuyendo significativamente, aunque, mantiene el signo
positivo, situacion que muestra la reducida sensibilidad econémico- social del proyecto

IVANS (12,81%) = 0,13  IVANS (13%) = 0,11.

El IVANS disminuye, manteniendo el signo positivo, mostrando la poca sensibilidad econémico- social del
proyecto.

La TIRS permanece constante en 14,58%, donde: 14,58 % > 12,67 % y a 13 %. Este indicador es poco
sensible a las variaciones propuestas.

La Relacion B/C disminuye de 1,15 a 1,12, sin embargo mantiene el signo positivo, lo que ratifica la
escaza sensibilidad econdémico- social del proyecto.

En el mundo de la Evaluacion Financiera: el proyecto es sensible a los cambios propuestos; mientras
gue, en el de la Evaluacién Econémica, es poco sensible.

Para un mejor entendimiento del andlisis de los resultados ver los Anexos 34 y 35 que constituyen

complementos de los cuadros presentando en los numerales. 3.4.1. Evaluacion Financiera y 3.4.2.
Evaluacion Econdmica.
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ESCENARIO 2: OPTIMISTA

e Sioperamos en un escenario optimista y en el mundo de la EVALUACION FINANCIERA, cuando la
Tasa de Descuento se mueve de 12,81% a 13%, los indicadores se tornan sensibles, variando como
a continuacion se describe:

VANF(12,81%)= Bs. 68.841.946,19 (-) se torna VANF(13 %)= Bs. 71.688.586,03 (-)

Los valores monetarios del VANF “aumentan” pero presentan signo negativo (-) lo que significa que la
inversion financiera en el proyecto genera una “perdida” que aumenta relativamente, lo que refleja la
sensibilidad financiera del proyecto.

IVANF (12,81%) = - 0,22 IVANF (13%) = - 0,23.

Los valores del IVANF “aumentan” pero presentan signo negativo (-) lo que significa que cada Boliviano
invertido en el proyecto en lugar de genera un aporte financiero al VAN generan un “perdida”, situacion
que refleja la sensibilidad financiera del proyecto.

La TIRF permanece constante en 9,23%, y ain mas: 13% >9,23 % < 12,81 %.Este indicador es sensible
a las variaciones propuestas.

La Relaciéon B/C disminuye de 0,75 a 0,74 lo que no constituye un atractivo para fortalecer la posicion
financiera del proyecto, reflejando la sensibilidad financiera del proyecto

e En el mundo de la EVALUACION ECONOMICA, cuando la Tasa de Descuento se mueve de 12,67 %
a 13 %, los indicadores se tornan poco sensibles, variando como a continuacion se describe:

VANS(12,67 %)= Bs. 58.697.026,71 (+) se torna VANS(13 %)= Bs. 50.798.661,62 (+)

Si bien el valor monetario del VANS se modifica disminuyendo relativamente, todavia se mantiene
positivo, situacion que es favorable para las perspectivas econémicas y sociales del proyecto.

IVANS (12,81%) = 0,21 IVANS (13%) = 0,18

Si bien el IVANF disminuye manteniendo valores positivos, expresa la poca sensibilidad econémico-
social del proyecto.

La TIRS permanece constante en 15,50 %, donde 15,50 % > 12,67 % y al 13 %, situacion esta que
fortalece la posicion econémica y social del proyecto.Este indicador es poco sensible a las variaciones
propuestas

La Relacion B/C disminuye de 1,23 a 1,20 sin embargo, ambos valores son mayores que 1, lo que
contribuye a fortalecer la posicién econdmica y social del proyecto.Este indicador es poco sensible a las
variaciones propuestas.

En el mundo de la Evaluacion Financiera: el proyecto es sensible a los cambios propuestos; mientras
gue, en el de la Evaluacién Econémica, es poco sensible.

ESCENARIO 3: PESIMISTA
e Sioperamos en un escenario pesimista y en el mundo de la EVALUACION FINANCIERA, cuando la
Tasa de Descuento se mueve de 12,81% a 13%, los indicadores se tornan poco sensibles, variando

como a continuacion se describe:

VANF(12,81 %)= Bs. 101.022.502,39 (-) se torna VANF(13 %) = Bs. 103.519.056,05 (-)
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Los valores monetarios del VANF “aumentan” presentando signo negativo (-) lo que refleja la sensibilidad
financiera del proyecto a las variaciones propuestas.

IVANF (12,81%) = -0,28  IVANF (13%) = -0,29.

Los valores del IVANF permanecen constante en -0,31 presentando signo negativo (-) lo que muestra la
relativa sensibilidad financiera del proyecto a las variaciones propuestas.

La TIRF permanece constante en 7,52 %, y ain mas 7,52 % < 12,81 % y al 13 %. Este indicador es poco
sensible a las variaciones propuestas.

La Relacién B/C disminuye de 0,66 a 0,65, ambos valores siguen siendo menores que 1, lo que muestra
la sensibilidad financiera del proyecto a las variaciones propuestas.

e En el mundo de la EVALUACION ECONOMICA, cuando la Tasa de Descuento se mueve de 12,67 %
a 13 %, los indicadores se tornan sensibles, variando como a continuacién se describe:

VANS(12,67 %)= Bs. 20.144.680,94 (+) se torna VANS(13 %)= Bs. 13.130.666,63 (+)

El valor monetario del VANS se modifica disminuyendo considerablemente, manteniendo su signo
positivo, situacion que refleja la alta sensibilidad econémica-social del proyecto.

IVANS (12,81%) = 0,07 IVANS (13%) = 0,04.

El IVANS disminuye ligeramente, manteniendo valores positivos reflejando la poca sensibilidad
econdmica-social del proyecto.

La TIRS permanece constante en 13,65 %, donde 13,65 % > 12,67 % y al 13 %.Este indicador es poco
sensible a las variaciones propuestas.

La Relacién B/C disminuye de 1,07 a 1,05, ambos valores son mayores que 1, mostrando la poca
sensibilidad econdémica-social del proyecto.

Cuando nos desplazamos desde el mundo de la Evaluacion Financiera hacia el mundo de la Evaluacion
Econdmica y viceversa, lo que ocurria en cada mundo aislado, ahora se repite en este desplazamiento,
ratificando la sensibilidad del proyecto.

PRECIOS SOCIALES Y DE MERCADQO: para detalles de célculo de precios sociales y de mercado ver
Anexo 1 al 35

El analisis de los resultados de los tres escenarios anteriores nos demuestra que el Proyecto
“Construccion Presa Sella Rumicancha”, puede ser considerado:

Como un proyecto sensible a las fluctuaciones de las variables estratégicas analizadas,

Un proyecto poco atractivo y no rentable financieramente,

Un proyecto atractivo y rentable econdmica y socialmente

Consecuentemente, desde la dptica econémica y social, la factibilidad, la rentabilidad (Ver Cuadro N°
14) y los efectos multiplicadores del mismo son esperanzadores y reales, sin embargo de lo anterior,
mucho depende del manejo técnico y econdmico racional que se pueda hacer del mismo.

1.10 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES FINALES

1.10.1 CONCLUSIONES
Sobre la base de la informacién levantada y recopilada sisteméaticamente en el Analisis de Situacion,
Estudios de Mercado y Socioeconémico, antecedentes técnicos del Estudio de la Ingenieria, Elementos
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econdémicos, financieros y sociales trabajados en la realizacion del presente estudio, y el analisis de
sensibilidad de las variables estratégicas del proyecto, se concluye que, el proyecto TESA “Construccion
Presa Sella Rumicancha” con un fuerte componente tecnoldgico — social, concebido como un eficaz
instrumento para mejorar el nivel de vida de la poblacion comprendida en su area de influencia, es
técnica, econémica y socialmente factible y rentable.

1.10.2 RECOMENDACIONES

Considerando los antecedentes previamente esgrimidos, y respetando las condiciones materiales,
tecnoldgicas, humanas, financieras, econdémicas y sociales propuestas a lo largo del presente
documento, se recomienda que el Proyecto TESA “Construccion Presa Sella Rumicancha” pase al
siguiente nivel de INVERSION, dado que desde el punto de vista tecnolégico, econémico y social es un
emprendimiento rentable en el que se debe invertir.
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2. PREPARACION DEL PROYECTO
2.1 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

A continuacion se describe el diagndstico de la situacién actual desde un punto de vista legal,
socioecondémico, analizando las caracteristicas de produccion actual, la infraestructura de los sistemas
tradicionales de riego y valorizando la produccidn actual.

2.1.1 ESTUDIO LEGAL

2.1.1.1 LEGISLACION VIGENTE RELACIONADA CON EL PROYECTO

El marco juridico aplicado en el presente proyecto refleja leyes, decretos, politicas y reglamentos
pertinentes a las actividades de reasentamiento e indemnizacién relacionadas con el proyecto, el cual
debe ejecutarse dentro del marco legal vigente.

CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO

La Constitucion Politica del Estado, promulgada en el 2009, introdujo un nuevo enfoque al régimen
agrario en el pais, con articulos que abordan especificamente la cuestién de expropiacién de la tierra.

Los cambios mas importantes adoptados en la nueva Constitucion se refieren a los derechos de los
pueblos indigenas y campesinos, y también a la politica de tierras, ya que prohibe la existencia de
grandes propiedades y da una nueva funcion a la tierra.

Cuadro N° 20: DERECHOS DE LOS PUEBLOS INDIGENAS Y CAMPESINOS

NORMATIVA | CONCEPTO AMBITO DE
APLICACION

Constitucion Marco Juridico Politico Fundamental Presenta los

Politica del | Constitucién Politica del Estado (CPE) | derechos de los

Estado pueblos indigenas

La CPE en calidad de Ley de Leyes |y campesinos

constituye el resumen fundamental del | sobre las tierras
ordenamiento juridico y politico del | comunales.

pais, sintetizando en una unidad, la
diversidad de normas de la nacién. | Determina que la
Por lo tanto, la supremacia en la | expropiacién  por

aplicacion de sus mandatos determina | necesidad 0
la subordinacion de todas las leyes y | ulilidad publica se
ramas del derecho impondra mediante
previa
indemnizacion
justa.
Fuente: CPE
Articulo 56

|. Toda persona tiene derecho a la propiedad privada individual o colectiva, siempre que ésta cumpla una
funcion social.
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ON
NTO DETARIA

Il. Se garantiza la propiedad privada siempre que el uso que se haga de ella no sea perjudicial al interés
colectivo.
Il. Se garantiza el derecho a la sucesion hereditaria.

Articulo 57.

La expropiacion se impondra por causa de necesidad o utilidad publica, calificada conforme con la ley y
previa indemnizacion justa. La propiedad inmueble urbana no esta sujeta a reversion.

Articulo 393

El Estado reconoce, protege y garantiza la propiedad individual y comunitaria o colectiva de la tierra, en
tanto cumpla una funcién social o una funcién econémica social, segin corresponda.

Articulo 394.

Ill.  El Estado reconoce, protege y garantiza la propiedad comunitaria o colectiva, que comprende el
territorio indigena originario campesino, las comunidades interculturales originarias y de las comunidades
campesinas. La propiedad colectiva se declara indivisible, imprescriptible, inembargable, inalienable e
irreversible y no esta sujeta al pago de impuestos a la propiedad agraria. Las comunidades podran ser
tituladas reconociendo la complementariedad entre derechos colectivos e individuales respetando la
unidad territorial con identidad.

Articulo 399.

I. Los nuevos limites de la propiedad agraria zonificada se aplicaran a predios que se hayan adquirido
con posterioridad a la vigencia de esta Constitucion. A los efectos de la irretroactividad de la Ley, se
reconocen y respetan los derechos de posesion y propiedad agraria de acuerdo a Ley.

Il. Las superficies excedentes que cumplan la Funcién Econémico Social seran expropiadas. La doble
titulaciéon prevista en el articulo anterior se refiere a las dobles dotaciones tramitadas ante el ex - Consejo
Nacional de Reforma Agraria, CNRA. La prohibiciéon de la doble dotacion no se aplica a derechos de
terceros legalmente adquiridos.

Articulo 401.

II. La expropiacion de la tierra procedera por causa de necesidad y utilidad publica, y previo pago de
una indemnizacion justa.

Articulo 403.

I.  Se reconoce la integralidad del territorio indigena originario campesino, que incluye el derecho a la
tierra, al uso y aprovechamiento exclusivo de los recursos naturales renovables en las condiciones
determinadas por la ley; a la consulta previa e informada y a la participacion en los beneficios por la
explotacion de los recursos naturales no renovables que se encuentran en sus territorios; la facultad de
aplicar sus normas propias, administrados por sus estructuras de representacion y la definicién de su
desarrollo de acuerdo a sus criterios culturales y principios de convivencia armoénica con la naturaleza.
Los territorios indigena originario campesinos podran estar compuestos por comunidades.

Interpretacién

La Constitucion Politica del Estado como Ley suprema, establece la situacion de la explotacion de las
tierras en el pais, aspecto importante que se debe tomar en cuenta en la ejecucion del presente proyecto.

De otra parte, en el mismo cuerpo Constitucional, encontramos estas otras normas que le permite al
Gobierno Auténomo del Departamento de Tarija inscribir al Programa Operativo Anual y Presupuesto del
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Departamento el presente proyecto correspondiente a la gestion 2012, de acuerdo a las siguientes
normas:

El Art. 280 EIl 6rgano ejecutivo Departamental esta regido por el Gobernador, en su condicion de Maxima
Autoridad Ejecutiva.

El Art. 300 Las siguientes competencias se ejerceran de forma concurrente por el Estado plurinacional y
los departamentos, con sujecion a las politicas estatales y de acuerdo con la Ley, numeral N° 12
Desarrollo Socioeconémico Departamental.

Art. 301 (Son competencias de los gobiernos departamentales autbnomos en su jurisdiccion, numeral 1,
Planificacién y Gestion Socioecondémico y aprobacion del presupuesto Departamental; Numeral 6,
Promocion y administracion de proyectos Hidraulicos y energéticos en el departamento, en coordinacion
con las politicas del Estado Plurinacional.

El Art. 340 sefiala: Son ingresos propios de las entidades territoriales auténomas descentralizadas los
recursos captados por sus gobiernos y los obtenidos de la explotacion de los bienes y servicios
correspondientes de acuerdo a la Ley.

LEY N° 031, MARCO DE AUTONOMIAS Y DESCENTRALIZACION “ANDRES IBANEZ” DE FECHA
19 DE JULIO DE 2010.

Articulo 2. (OBJETO).La presente Ley tiene por objeto regular el régimen de autonomias por mandato del
Articulo 271 de la Constitucion Politica del Estado y las bases de la organizacion territorial del Estado
establecidos en su Parte Tercera, Articulos 269 al 305.

Articulo 6. (DEFINICIONES). A los efectos de esta Ley se entiende por:
Respecto a la administracién de las unidades territoriales:

1. Entidad Territorial.- Es la institucionalidad que administra y gobierna en la jurisdiccién de una unidad
territorial, de acuerdo a las facultades y competencias que le confieren la Constitucion Politica del Estado

y laley.

2. Descentralizacién Administrativa.- Es la transferencia de competencias de un érgano publico a una
institucion de la misma administracion sobre la que ejerza tuicion.

Articulo 7. (FINALIDAD).

2. Promover y garantizar el desarrollo integral, justo, equitativo y participativo del pueblo boliviano, a
través de la formulacion y ejecucién de politicas, planes, programas y proyectos concordantes con la
planificacién del desarrollo nacional.

5. Promover el desarrollo econébmico arménico de departamentos, regiones, municipios y territorios
indigena originario campesinos, dentro de la vision cultural econdmica y productiva de cada entidad
territorial autébnoma.

Articulo 9. (EJERCICIO DE LA AUTONOMIA).

I. La autonomia se ejerce a través de:

4. La planificacién, programacion y ejecucion de su gestién politica, administrativa, técnica, econémica,
financiera, cultural y social.

El Art. 91 paragrafo | numeral 2 Inc. a)

1. De acuerdo a la competencia concurrente del Numeral 16, Paragrafo Il del Articulo 299 de la
Constitucién Politica del Estado, se distribuyen las competencias de la siguiente forma:
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2. Gobiernos departamentales autonomos:
a) Formular, aprobar y ejecutar politicas departamentales para la agricultura, ganaderia, caza y pesca, en
concordancia con las politicas generales.

Articulo 101. (OBJETO).

I. El objeto del presente Titulo es regular el régimen econdémico financiero en cumplimiento con lo
dispuesto en la Constitucidn Politica del Estado, en el ambito de aplicacion de la presente Ley.

Il. El régimen econdmico financiero regula la asignacion de recursos a las entidades territoriales
auténomas y las facultades para su administracion, para el ejercicio y cumplimiento de sus competencias
en el marco de la Constitucién Politica del Estado, su Articulo 340 y disposiciones legales vigentes.

lll. Las entidades territoriales autbnomas financiaran el ejercicio de sus competencias con los recursos
consignados en sus presupuestos institucionales, conforme a disposiciones legales vigentes.

Articulo 103. (RECURSOS DE LAS ENTIDADES TERRITORIALES AUTONOMAS).

lll. Las entidades territoriales autbnomas formularan y ejecutaran politicas y presupuestos con recursos
propios, transferencias publicas, donaciones, créditos u otros beneficios no monetarios, para eliminar la
pobreza y la exclusion social y econdémica, alcanzar la igualdad de género y el vivir bien en sus distintas
dimensiones.

Articulo 104. (RECURSOS DE LAS ENTIDADES TERRITORIALES AUTONOMAS
DEPARTAMENTALES).

Son recursos de las entidades territoriales autbnomas departamentales, los siguientes:

1. Las regalias departamentales establecidas por la Constitucion Politica del Estado y las
disposiciones legales vigentes.

Se hace notar que conforme la norma legal que precede, es nueva y reciente, por lo que al momento de
la aprobacién e inscripcion del mencionado proyecto se debe tomar en cuenta que el Proyecto es
Nuevo, por lo que se considera que se debe tomar en cuenta este aspecto referido.

LEY DEL INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA AGRARIA (INRA) 1715

La ley INRA es de suma importancia ya que uno de los objetivos principales de dicha ley es el de
garantizar el derecho propietario sobre la tierra.

El articulo 2 de la ley 1715 determina la funcion Econdmico — Social, y establece:

I. El solar campesino, la pequefia propiedad, la propiedad comunitaria y las tierras comunitarias de
origen cumplen una funcién social cuando estan destinadas a lograr el bienestar familiar o el desarrollo
econdmico de sus propietarios, pueblos y comunidades indigenas, campesinas y originarias, de acuerdo
a la capacidad de uso mayor de la tierra.

II. La funcién econémico — social en materia agraria, establecida por el articulo 397 de la Constitucién
Politica del Estado, es el empleo sostenible de la tierra en el desarrollo de actividades agropecuarias,
forestales y otras de caracter productivo, asi como en las de conservacion y proteccién de la
biodiversidad, la investigacion y el ecoturismo, conforme a su capacidad de uso mayor, en beneficio de
la sociedad, el interés colectivo y el de su propietario.

Interpretacién
Es importante destacar la funcién social o econdmica social en el momento del proyecto, porque en la

zona del proyecto existe un gran nimero de tierras que desarrollan actividades agropecuarias y otras de
caracter productivo.
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Articulo 51.- Reversion de tierras.- Seran revertidas al dominio originario de la Nacioén sin indemnizacion
alguna las tierras cuyo uso perjudique al interés colectivo calificado por esta ley y de acuerdo al
procedimiento establecido para el efecto.

Articulo 58.- Expropiacién.- La expropiacion de la propiedad agraria procede por causa de necesidad y
utilidad publica calificada por ley o cuando no cumpla con la funciébn econémico-social, previo pago de
una justa indemnizacion.

Articulo complementado por el Art. 33 de la Ley N°3545 de Reconduccion de la Reforma Agraria.

Articulo 59.- Causas de Utilidad Publica.-

e Elreagrupamiento y la distribucion de la tierra.
e Laconservacion y proteccion de la Biodiversidad.
e Larealizacion de obras de interés publico.

Articulo complementado por el articulo 34 de la Ley N°3545 de la Reconduccion de la Reforma Agraria.

Todo lo expuesto anteriormente es importante ya que en el momento de realizar la indemnizacién a las
poblaciones afectadas o el reasentamiento de las mismas se deben tomar en cuenta la Funcién Social, la
Funcién Econdmico Social, el derecho a la propiedad privada y las garantias constitucionales que otorga
la Ley Fundamental, para lograr el bienestar familiar y el desarrollo econémico de pueblos y
comunidades campesinas.

Interpretacion

Esta normativa tiene que tomarse en cuenta debido a que en el presente proyecto, existe la posibilidad
de que algunos predios podran expropiarse porque es de necesidad y utilidad publica y en otros casos
porque no estdn cumpliendo con una funcién social y se encuentran abandonados, por lo que deberian
ser revertidos al Estados.

LEY DEL MEDIO AMBIENTE 1333

Articulo 20.- Se consideran actividades y/o factores susceptibles de degradar el medio ambiente; cuando
excedan los limites permisibles a establecerse en reglamentacion expresa, los que a continuaciéon se
enumeran:

e Los que contaminen el aire, las aguas en todos sus estados, el suelo y el subsuelo.

e Los que producen alteraciones nocivas de las condiciones hidroldgicas, edafolégicas,
geomorfolégicos y climaticas.

e Los que alteran el patrimonio cultural, el paisaje y los bienes colectivos o individuales, protegidos
por ley.

e Los que alteran el patrimonio natural constituido por la diversidad bioldgica, genética y ecoldgica,
sus interpelaciones y procesos.

e Las acciones directas o indirectas que producen o pueden producir el deterioro ambiental en
forma temporal o permanente, incidiendo sobre la salud de la poblacion.

INTERPRETACION
Con la ejecucién del proyecto, es susceptible a producir alteraciones en el Medio Ambiente a causa de
los trabajos que se deben realizar como movimiento de tierras, liberacién del Derecho y otros factores, de

manera que se deben implementar y aplicar las medidas de mitigacion para minimizar los impactos
negativos.
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Cuadro N° 21:LEY DE MUNICIPALIDADES 2028

NORMATIVA CONCEPTO AMBITO DE
APLICACION

LEY DE La presente Ley tiene por objeto En materia de

MUNICIPALID | regular el regimen municipal infraestructura:

ADES 2028 establecido en el Titulo VI de la

de octubre de | Parte Tercera, Articulos 200° al 1. Construir, equipar y

1899 206°, de |la Constitucién Politica mantener la

del Estado. infraestructura en los

sectores de educacion,
salud, cultura,
deportes, micro riego,
saneamiento basico,
vias urbanas y
caminos vecinales,

Fuente: LEY DE MUNICIPALIDADES 2028

Articulo 85°. (Bienes de Dominio Publico).Los bienes de dominio publico corresponden al Gobierno
Municipal y son aquellos destinados al uso irrestricto por parte de la comunidad; son inalienables,
imprescriptibles e inembargables.

Comprenden:

1. Calles, aceras, cordones, avenidas, pasos a nivel, puentes, pasarelas, pasajes, caminos vecinales,
tuneles y demés vias de transito;

2. Plazas, parques, bosques declarados publicos y otras areas verdes y espacios destinados al
esparcimiento colectivo y a la preservacion del patrimonio cultural,

3. Bienes declarados vacantes por autoridad competente en favor del Gobierno Municipal; y

4. Rios hasta veinticinco (25) metros a cada lado del borde de maxima crecida, riachuelos, torrenteras y
quebradas, con sus lechos, aires y taludes hasta su coronamiento.

INTERPRETACION

En el presente proyecto, se identificaron muchas areas que pasan por bienes de dominio publico, por
ejemplo quebradas y rios, que de acuerdo a la presente norma son de propiedad publica.

Articulo 120°. (Restricciones Administrativas). Las Restricciones

Administrativas son las limitaciones que se imponen al derecho de uso y disfrute de los bienes inmuebles
que no afectan a la disposicién del mismo y que son impuestas por la autoridad municipal, en atencion a
la planificacion municipal y al interés publico. En consecuencia, no comprometen al Gobierno Municipal al
pago de indemnizacién alguna.

Articulo 121°. (Servidumbre Publica). Se entenderd por Servidumbre Publica al derecho real que se
impone a determinados bienes inmuebles a efecto del interés publico. Constituyen obligaciones de
hacer o no hacer que afectan solamente el uso de la propiedad y no comprometen al Gobierno Municipal
al pago de indemnizacién alguna. Los casos en que constituyan una desmembracion del derecho
propietario, se considerara como expropiacién parcial. El Gobierno Municipal esta obligado a inscribir
en el Registro de Derechos Reales, sin ningln costo, todas las servidumbres publicas
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Articulo 122°. (Expropiacion).

I.  Los Gobiernos Municipales estan facultados para ejercer el derecho de expropiacién de bienes
privados mediante Ordenanza Municipal, dentro del ambito de su jurisdiccion, con sujecion a la
Constitucién Politica del Estado y a lo establecido por la presente Ley.

Il. Las expropiaciones requieren de previa declaratoria de necesidad y utilidad publica previo pago de
indemnizacion justa, mediante Ordenanza Municipal aprobada por dos tercios. En esta Ordenanza
debera especificarse con precision el fin a que habra de aplicarse el bien expropiado de acuerdo con los
planes, proyectos y programas debidamente aprobados con anterioridad a la expropiacion. Una vez
concluido el tramite de expropiacion, el Alcalde Municipal debera informar al Concejo Municipal.

Articulo 123°. (Avallo o Justiprecio).

. El monto de la indemnizacién o justiprecio por expropiacién de bienes inmuebles urbanos,
sera el valor acordado entre partes o, en su caso, establecido por la autoridad competente;
previo avaluo pericial

Il Las expropiaciones en el area rural requeridas por el Gobierno Municipal, para obras de
Interés Social y Servicios Publicos, se regiran por la Ley N° 1715.

Il. En ningln caso se aplicara la compensacion con otros inmuebles de propiedad publica
municipal.

V. El valor de todas las expropiaciones dispuestas por el Concejo deberd incluirse en el
presupuesto municipal de la gestién correspondiente, como gasto de inversion.

Articulo 124°. (Resistencia a la Expropiacion). En los casos de resistencia o inconcurrencia del
propietario del bien expropiado al emplazamiento para la suscripcion de la minuta o escritura publica de
transferencia forzosa, el Juez de Partido de turno en lo Civil la suscribira a nombre del propietario
renuente, previo tramite en la via voluntaria.

Articulo 125°. (Término para la Expropiacion). En caso de no efectivizarse la Ordenanza Municipal que
declar6 la necesidad y utilidad publica, para la expropiacién, en un plazo no mayor a dos (2) afios desde
su publicacién, dicha Ordenanza perdera vigencia y la venta forzosa quedara sin efecto.

Cuadro N° 22: CONVENIO SOBRE PUEBLOS INDIGENAS Y TRIBALES
Ginebra, 27 de junio de 1989

CONVENIO CONCEPTO
Convenio sobre pueblos | Reconocer las aspiraciones de los pueblos
indigenas v tribales | indigenas y tribales a asumir el control de sug

(169). propias instituciones y formas de vida y de su
Ginebra, 27 de junio de | desarrollo econdmico y a mantener y fortalecer sus
1989 identidades, lenguas vy religiones, dentro del marcg

de los Estados en que viven.

Fuente: CONVENIO SOBRE PUEBLOS INDIGENAS Y TRIBALES
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-

. NACION
DEL DEPARTAMENTO DETARIJA

Considerando que la evolucion del derecho internacional desde 1957 y los cambios sobrevenidos en la
situacion de los pueblos indigenas y tribales en todas las regiones del mundo hacen aconsejable adoptar
nuevas normas internacionales en la materia, a fin de eliminar la orientacion hacia la asimilaciéon de las
normas anteriores;

Observando que en muchas partes del mundo esos pueblos no pueden gozar de los derechos humanos
fundamentales en el mismo grado que el resto de la poblacién de los Estados en que viven y que sus
leyes, valores, costumbres y perspectivas han sufrido a menudo una erosion;

Recordando la particular contribucién de los pueblos indigenas y tribales a la diversidad cultural, a la
armonia social y ecolégica de la humanidad y a la cooperacién y comprension internacionales;

Observando que las disposiciones que siguen han sido establecidas con la colaboracion de las Naciones
Unidas, de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién, de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura y de la Organizacion
Mundial de la Salud, asi como del Instituto Indigenista Interamericano, a los niveles apropiados y en sus
esferas respectivas, y que se tiene el propésito de continuar esa colaboracion a fin de promover y
asegurar la aplicacion de estas disposiciones;

Después de haber decidido adoptar diversas proposiciones sobre la revision parcial del Convenio sobre
poblaciones indigenas y tribuales, 1957 (nim. 107), cuestién que constituye el cuarto punto del orden del
dia de la reunién, y Después de haber decidido que dichas proposiciones revistan la forma de un
convenio internacional que revise el Convenio sobre poblaciones indigenas y tribales, 1957.

Articulo 1

a) a los pueblos tribales en paises independientes, cuyas condiciones sociales, culturales y econémicas
les distingan de otros sectores de la colectividad nacional, y que estén regidos total o parcialmente por
sus propias costumbres o tradiciones o por una legislacién especial;

Articulo 2

1. Los gobiernos deberan asumir la responsabilidad de desarrollar, con la participacion de los pueblos
interesados, una accion coordinada y sistemética con miras a proteger los derechos de esos pueblos y a
garantizar el respeto de su integridad.

Articulo 6

a) consultar a los pueblos interesados, mediante procedimientos apropiados y en particular a través de
sus instituciones representativas, cada vez que se prevean medidas legislativas o administrativas
susceptibles de afectarles directamente;

Articulo 16

2. Cuando excepcionalmente el traslado y la reubicacién de esos pueblos se consideren necesarios, sélo
deberan efectuarse con su consentimiento, dado libremente y con pleno conocimiento de causa. Cuando
no pueda obtenerse su consentimiento, el traslado y la reubicacién sé6lo debera tener lugar al término de
procedimientos adecuados establecidos por la legislacién nacional, incluidas encuestas publicas, cuando
haya lugar, en que los pueblos interesados tengan la posibilidad de estar efectivamente representados.
4. Cuando el retorno no sea posible, tal como se determine por acuerdo o, en ausencia de tales
acuerdos, por medio de procedimientos adecuados, dichos pueblos deberan recibir, en todos los casos
posibles, tierras cuya calidad y cuyo estatuto juridico sean por lo menos iguales a los de las tierras que
ocupaban anteriormente, y que les permitan subvenir a sus necesidades y garantizar su desarrollo futuro.
Cuando los pueblos interesados prefieran recibir una indemnizacion en dinero o en especie, debera
concedérseles dicha indemnizacion, con las garantias apropiadas.

5. Debera indemnizarse plenamente a las personas trasladadas y reubicadas por cualquier pérdida o
dafio que hayan sufrido como consecuencia de su desplazamiento.

. Tierras
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2. Respecto a la propiedad de las riquezas del subsuelo o del derecho prioritario a su explotacion, los
miembros de las poblaciones en cuestion deberian gozar del mismo trato que los otros miembros de
la colectividad nacional.

LEY MARCO DE LA MADRE TIERRA Y DESARROLLO INTEGRAL PARA VIVIR BIEN
Articulo 1. (OBJETO).

La presente Ley tiene por objeto establecer la visién y los fundamentos del desarrollo integral en armonia
y equilibrio con la Madre Tierra para Vivir Bien, garantizando la continuidad de la capacidad de
regeneracion de los componentes y sistemas de vida de la Madre Tierra, recuperando y fortaleciendo los
saberes locales y conocimientos ancestrales, en el marco de la complementariedad de derechos,
obligaciones y deberes; asi como los objetivos del desarrollo integral como medio para lograr el Vivir
Bien, las bases para la planificacion, gestion publica e inversiones y el marco institucional estratégico
para su implementacion.

Articulo 11. (DEBERES DE LA SOCIEDAD Y LAS PERSONAS).
Las personas de forma individual y colectiva tienen el deber de:

1. Asumir conductas individuales y colectivas para avanzar en el cumplimiento de los principios y
objetivos de desarrollo integral en armonia y equilibrio con la Madre Tierra en el marco de la Ley N° 071
de Derechos de la Madre Tierra.

2. Participar en la priorizacion de sus necesidades para la creacion de las condiciones necesarias
para el Vivir Bien, su desarrollo integral en concordancia con los Articulos 241 y 242 de la Constitucion
Politica del Estado y el Sistema de Planificacion Integral del Estado.

Articulo 19. (FACILITAR EL ACCESO EQUITATIVO A LOS COMPONENTES DE LA MADRE TIERRA).

El Estado Plurinacional de Bolivia facilitar4 la reduccion de las diferencias con relacion al acceso del

pueblo boliviano a la tierra, agua, bosques, biodiversidad y otros componentes de la Madre Tierra asi,

mediante los siguientes aspectos principales:

3. Establecimiento de condiciones equitativas en el acceso al agua para consumo, riego y uso industrial
en el marco de la gestion integral de cuencas y recursos hidricos.

Articulo 27. (AGUA).
Las bases y orientaciones del Vivir Bien a través del desarrollo integral en agua son:

1. Garantizar el derecho al agua para la vida, priorizando su uso, acceso y aprovechamiento como
recurso estratégico en cantidad y calidad suficiente para satisfacer de forma integral e indistinta la
conservacion de los sistemas de vida, la satisfaccién de las necesidades domésticas de las personas y
los procesos productivos para garantizar la soberania y seguridad alimentaria.

2. Toda actividad industrial y extractiva, que implique el aprovechamiento del agua segun
corresponda, debe implementar, entre otros, dindmicas extractivas y de transformacién adecuadas que
incluyen plantas y/o procesos de tratamiento que minimicen los efectos de la contaminacién, asi como la
regulacion de la descarga de desechos téxicos a las fuentes de agua. Los pequefios productores
mineros, cooperativas mineras y empresas comunitarias, desarrollaran estas acciones conjuntamente con
el Estado Plurinacional de Bolivia.

3. El agua en todos su ciclos hidricos y estados, superficiales y subterraneos, asi como sus

servicios, no podran ser objeto de apropiaciones privadas ni ser mercantilizados. El acceso al agua
estara sujeto a un régimen de licencia, registros y autorizaciones conforme a Ley del Agua especifica.
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4. Regular, proteger y planificar el uso, acceso y aprovechamiento adecuado, racional y sustentable
de los componentes hidricos, con participacion social, estableciendo prioridades para el uso del agua
potable para el consumo humano.

5. Regular, monitorear y fiscalizar los parametros y niveles de la calidad de agua.

6. Promover el aprovechamiento y uso sustentable del agua para la produccion de alimentos de
acuerdo a las prioridades y potencialidades productivas de las diferentes zonas.

7. Garantizar la conservacion, proteccion, preservacion, restauracion, uso sustentable y gestion
integral de las aguas fosiles, glaciales, humedales, subterrdneas, minerales, medicinales y otras,
priorizando el uso del agua para la vida.

8. Promover el aprovechamiento de los recursos hidricos de los rios, lagos y lagunas que
conforman las cuencas hidrograficas, considerados recursos estratégicos por su potencialidad, por la
variedad de recursos naturales que contienen y por ser parte fundamental de los ecosistemas, para el
desarrollo y la soberania boliviana.

9. Regular y desarrollar planes interinstitucionales de conservaciéon y maneje sustentable de las
cuencas hidrogréficas, bajo parametros y lineamientos emitidos por el nivel central del Estado
Plurinacional de Bolivia, de acuerdo i lo establecido en la Constitucion Politica del Estado, destinados a
garantiza la soberania con seguridad alimentaria y los servicios basicos y la conservacion de los sistemas
de vida, en el marco de las normas y procedimientos propios de los pueblos indigena originario
campesinos, comunidades interculturales y afrobolivianas, conforme a Ley.

10. Desarrollar planes de gestion integral de las aguas en beneficio del pueblo y resguardar de forma
permanente las aguas fronterizas y transfronterizas, para la conservacién de la riqueza hidrica que
contribuira a la integracion y salud de los pueblos.

11. Adoptar, innovar y desarrollar practicas y tecnologias para el uso eficiente, la captacion,
almacenamiento, reciclaje y tratamiento de agua.
12. Desarrollar politicas para el cuidado y proteccion de las cabeceras de cuenca, fuentes de agua,

reservorios y otras, que se encuentran afectados por el cambio climatico, la ampliacién de la frontera
agricola o los asentamientos humanos no planificados y otros.

13. El aprovechamiento del agua para uso industrial estara sujeto a una regulacion especifica a ser
determinada por la autoridad nacional competente, cuyos beneficios, cuando corresponda, seran
invertidos en proyectos locales de desarrollo integral.

Articulo 45. (POLITICAS).

Las politicas orientadas al Vivir Bien, a través del desarrollo integral en armonia y equilibrio con la Madre
Tierra deben considerar lo siguiente:

4. Las politicas publicas, deben estar orientadas a satisfacer los intereses del Estado Plurinacional
de Bolivia y la atencién de las necesidades del pueblo boliviano, garantizando el sostenimiento de la
capacidad de regeneracién de los componentes, zonas y sistemas dé vida de la Madre Tierra.

Articulo 46. (INVERSION PUBLICA).

La inversidn publica, estara orientada al cumplimiento de los objetivos, metas e indicadores del Vivir Bien,
a través del desarrollo integral en armonia y equilibrio con la Madre Tierra, en el marco de los
instrumentos de planificacidn integral y participativa, y de gestion publica intercultural del nivel central del
Estado y de las entidades territoriales autbnomas.

Articulo 47. (COMPATIBILIDAD Y COMPLEMENTARIEDAD DE DERECHOS).
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La compatibilizacion y complementariedad de los derechos, obligaciones y deberes, seran establecidas
en los instrumentos de planificacion integral y participativa, y de gestion publica intercultural, de acuerdo
a norma especifica.
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Cuadro N° 23:RESUMEN NORMATIVO

NORMATIVA

CASO

CONSTITUCION POLITICA
DEL ESTADO

Bienes Macionales
Tierras son de dominio originario de la
Nacion

LEY INRA 1715

LEY N°3545

Garantizar el derecho propietario sobre la
tierra
La funcion economico — social

RECONDUCCION DE LA
REFORMA AGRARIA

Reversion de tierras
Expropiacion
La realizacion de obras de interés publico

LEY DEL MEDIO AMBIENTE
1333

Proteccion y conservacion del medio
ambiente vy los recursos naturales
Incorporacion de la dimensidn ambiental en
los procesos del desarrollo nacional
Establecimiento del ordenamiento territorial
Evaluacion de Impacto Ambiental

LEY DE MUNICIPALIDADES
2028

Bienes de Dominio Publico

Limitaciones al Derecho Propietario
Expropiacion

Avallio o Justiprecio

Resistencia a la Expropiacion

Areas no Edificables

Verificacion del Cumplimiento de Normas
Tecnicas

2.1.1.2

Con relacion al derecho propietario, se tiene que en las zonas afectadas, en su mayoria son poseedores
legales, no teniendo asi titulo ejecutorial o acreditacion de haber subadquirido de alguna persona titulada

Fuente: Documentos Normativos

PROCESO DE EXPROPIACION DE PREDIOS EN EL EMBALSE Y DOCUMENTOS DE

PROPIEDAD DE LOS TERRENOS AFECTADOS POR LA EXPROPIACION

por reforma agraria sea por sucesion hereditaria 0 compraventa.

Ahora bien, constituye una prioridad el efectuar el saneamiento, considerando dicho aspecto de gran
importancia para las comunidades afectadas de Rumicancha, Sella Candelaria (Jarcas), ya que sin
saneamiento no se podria pasar a la de etapa de indemnizacion, generando esta posicién incluso, hasta

el retiro de la autorizacion para la elaboracién de las encuestas y otros estudios necesarios.
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ON
NTO DETARIA

Para el analisis y avallo se realizd por avalio de cultivos con base a su valor comercial y tomando en
cuenta el lucro cesante. El avallo de edificaciones tom6 en consideracion el costo de construccionpor
metro cuadrado.

Para realizacion de los avallos, personal realizé una investigacion de valores considerando el tiempo que
se llegue a la fase de indemnizacion para minimizar el riego de que los avallos se tornen obsoletos por
cambios en la condicién del mercado de tierras.

Para el relevamiento de costos de edificaciones y otras mejoras se tomoé en cuenta los resultados de las
encuestas elaboradas para el efecto, para de esta manera identificar los tipos de construcciones y de
mejoras afectadas.

Es asi que para este proceso se realiz6 la identificacion de:

o Datos de identificacion del predio y de su propietario o poseedor Plano esquematico del terreno,
mostrando sus limites y la localizacion de las mejoras identificadas

Area total de terreno a afectar

Cuantificacion de las mejoras a indemnizar

Valores adoptados para indemnizacion de mejoras

Valores de lucro cesante (en los casos aplicables)

Suma de la compensacion total

O O O O O

Es asi que el resultado de este avalu6 y tasacion dio como resultado la suma como presupuesto para
indemnizacion de Bs. 7,722.073,10 derivado de 32 familias afectadas.

Es menester tomar en cuenta, que la A.B.T., conjuntamente personal de la Gobernacion, podran a través
de los datos recabados, entrar en la negociacidon con los damnificados para arribar a un acuerdo. Sin
embargo, en casos aislados existe la posibilidad de aplicar la normativa referente a la expropiacion por
causa de utilidad puablica, en consideracion a la relevancia y gran impacto del proyecto.

2.1.1.3 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES LEGALES

1.- La creacion de la Asociacion de Regantes y consecuente, personeria juridica y elaboracion de los
reglamentos y demés documentos, solo podré realizarse concluida la fase de indemnizacioén, para efectos
de evitar un conflicto social, en base a los parametros arrojados en el presente estudio. Para tal efecto
existen actualmente normas en vigencia y jurisprudencia sobre procesos de liberacion de la servidumbre
para los canales y para las areas afectadas por el vaso, no siendo necesario tramites legales al respecto,
sino aplicar los documentos legales en vigencia que sera resorte de la gobernacion antes del inicio de
obras.

2.- Es necesario la culminacién del Saneamiento de la Propiedad Agraria, de toda el area que involucra el
proyecto, para efectos de la regularizacién del derecho de propiedad.

3.- A través de la elaboracién de encuestas, asi como el fraccionamiento de planos y otros, se tiene
certeza de la poligonal afectada por las areas de la represa.

4.- Se cuenta con los elementos necesarios y la base legal para el proceso de expropiacion.

5.- De acuerdo a todo el analisis legal del proyecto “Construccién Presa Sella-Rumicancha”, el mismo
presenta todos los argumentos legales para su ejecucion.

2.1.2 ESTUDIO SOCIOECONOMICO

2.1.2.1 CONTEXTO NACIONAL DE BOLIVIA
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Politicamente, el Departamento constituye el primer orden y est4 compuesto por la fusién territorial de sus
Provincias. La Provincia, estd compuesta por la fusion territorial de sus Secciones de Provincia.

Bolivia tiene una extension de 1.098.581 Km?, cuenta con 112 Provincias, 311 Secciones de Provincia de
acuerdo al siguiente detalle:

Cuadro N° 24: BOLIVIA: ORGANIZACION Y TERRITORIO

Departamento Superficie Km? Provincias Municipios
Bolivia 1.098.581 112 311
Chuquisaca 51.524 10 28
La Paz 133.985 20 75
Cochabamba 55.631 16 44
Oruro 53.588 16 34
Potosi 118.218 16 38
Tarija 37.623 6 11
Santa Cruz 370.621 15 47
Beni 213.564 8 19
Pando 63.827 5 15

FUENTE: ESTADISTICAS MUNICIPALES DE UDAPE
ELABORACION: PROPIA

Es importante establecer, que de acuerdo a la LEY MARCO DE AUTONOMIAS Y
DESCENTRALIZACION “ANDRES IBANEZ”, promulgada el 19 de Julio del 2.010, se realiza un cambio
profundo en la organizacion administrativa y politica del Estado boliviano, donde el territorio recupera la
importancia que tuvo en épocas pasadas y donde las areas urbanas deben trasladar su atencién con
prioridad a las areas rurales que las circundan.

A partir de esta Ley, la jurisdiccion de los Gobiernos Municipales se extiende al territorio de su respectiva
Seccion de Provincia, donde los sectores que prestan servicios publicos deben coordinar entre si y con
los Gobiernos Municipales para optimizar su oferta de servicios y donde la poblacién civil organizada
tiene voz y voto en la toma de decisiones sobre el rumbo de su desarrollo y ejerce control social de la
gestién municipal y del personal que trabaja en la prestacion de servicios.

Esto condiciona a que la estructura territorial de las secciones de Provincia deba adecuarse a dos
factores: 1) una divisiéon politico administrativa que refleje la organizacién social de la poblacion asentada
en el territorio, facilite una eficiente gestién municipal y, 2) una adecuacion de la estructura territorial para
la prestacion de servicios (distritacion administrativa) acorde con la estructura social y con la de gestion
municipal.

2122 CONTEXTO DEPARTAMENTAL
2.1.2.2.1 ASPECTOS SOCIO DEMOGRAFICOS

2.1.2.2.1.1 UBICACION GEOGRAFICA

El Departamento de Tarija ubicado al sur de Bolivia, limita al norte con el Departamento de Chuquisaca, al sur
con la Republica Argentina, al este con la Republica del Paraguay y al oeste con los Departamentos de
Chuquisaca y Potosi. Geograficamente se encuentra entre los paralelos 20°50’ y 22°50° de latitud sur y los
meridianos 62°15’ a 65°20’ de longitud oeste.
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Tiene una extension territorial de 37.623 Km?, que representa 3,4% del territorio nacional. Politicamente
esta organizado en 6 Provincias, y 11 secciones.

Por su ubicaciéon geografica y sus dificiles condiciones de accesibilidad, ha permanecido aislado del resto
del pais y del exterior hasta los ultimos afios en que la Gobernacion del Departamento ha iniciado un
proceso de construccién de vias camineras destinadas a conectar al Departamento a nivel regional e
internacional como parte de una estrategia de desarrollo a largo plazo.

Gréafico N° 5: UBICACION GEOGRAFICA DEL DEPARTAMENTO

S I 6 it i |

P

2.1.2.2.1.2 DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA

El Departamento esta organizado en 6 Provincias y 11 Secciones de Provincia. Administrativamente
cuenta con una Gobernacion y once Gobiernos Municipales de acuerdo al siguiente detalle:

Cuadro N° 25: DEPARTAMENTO DE TARIJA, DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA

PROVINCIA CAPITAL MUNICIPIOS
Cercado Tarija (*) 19 Tarija (Unica)
19 Padcaya
Arce Padcaya
2° Bermejo
19 Yacuiba
Gran Chaco Yacuiba 2° Carapari

3° Villa Montes

19 Uriondo
Avilés Uriondo
2° Yunchard
19 San Lorenzo
Méndez San Lorenzo

2°El Puente
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O'Connor Entre Rios 19 Entre Rios (Unica)

TOTAL 6 11

(*) ADEMAS DE LA SUB GOBERNACION PROVINCIAL, TARIJA ES SEDE DEL P. EJECUTIVO.
FUENTE: ENCUESTA DE COYUNTURA 2007/2008
ELABORACION: PROPIA

2.1.2.2.1.3 CIUDADES IMPORTANTES

De forma general, se puede destacar que Tarija es un departamento predominantemente urbano ya que
aproximadamente el 65% de su poblacion se encuentra concentrada en el area urbana mientras que el
restante 35% se halla dispersa en el area rural.

La poblacion urbana del departamento esta concentrada principalmente en las ciudades de Tarija,
Yacuiba, Bermejo y Villamontes, representando alrededor del 63% de la poblacion total.

Los asentamientos humanos categorizados como ciudades son 4: Tarija, Yacuiba, Bermejo y Villamontes.
Donde, la ciudad de Tarija que es la capital del departamento, es la mas importante.

Existen 3 centros poblados, (asentamientos humanos que superan los 20.000 habitantes), Entre Rios
(Provincia O’Connor), Padcaya (Provincia Arce) y San Lorenzo (Provincia Méndez), de acuerdo al
siguiente cuadro:

Cuadro N° 26: CIUDADES, CENTROS POBLADOS Y CAPITALES DE PROVINCIA

Municipio Provincia Poblacién Categoria

Tarija Cercado 209.738 Ciudad
Yacuiba Gran Chaco 129.308 Ciudad
Villamontes Gran Chaco 29.060 Civdad
Carapari Gran Chaco 10.738 Comunidad Capital
Padcaya Arce 22.613 Centro Poblado
Bermejo Arce 41.405 Civudad

Entre Rios O Connor 22.729 Centro Poblado
San Lorenzo Méndez 25.559 Centro Poblado

El Puente Méndez 11.302 Comunidad Capital
Uriondo Avilés 14.415 Comunidad Capital
Yunchard Avilés 5.892 Comunidad Capital

FUENTE: ELABORACION PROPIA EN BASE A CNPV (INE)

Las otras capitales de municipio (Carapari, EI Puente, Uriondo y Yunchard), no se consideran centros
poblados porque no superan la barrera de los 20.000 habitantes.

De las 11 capitales de municipio, solamente 4 alcanzan la categoria de ciudades, 3 la de centros
poblados y las restantes 4 se consideran comunidades capitales.

Por otro lado, de forma general, segun el INE, se aprecia que el 80% de la poblacién de Tarija no esta
identificada con ningln pueblo originario, el 12% se identifica con el pueblo originario quechua, el 3% con
los pueblos originarios aymara y guarani y el 2% con otros pueblos originarios (chiquitanos, mojefios,
etc.).

De forma especifica, se puede decir que la mayor parte de la poblacién del departamento de Tarija es la
oriunda o lugarefia (criollos 0 mestizos denominados chapacos y chaquefios), existiendo también algunos
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grupos originarios como los guaranies y los weenhayek concentrados en las Provincias de O’Connor y
Gran Chaco. Ademas, en los Ultimos tiempos el departamento ha recibido una cantidad considerable de
inmigrantes provenientes principalmente de los departamentos de Chuquisaca y Potosi, siendo en su
mayoria de origen quechua y aymara.

2.1.2.2.1.4 POBLACION

Los datos presentados en este acapite corresponden a datos proyectados y estimados utilizando como
fuente de informacién al Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del Instituto Nacional de Estadistica y
las tasas de crecimiento inter censales.

La poblacion total del Departamento de Tarija, para el afio 2009 es de 522.757 habitantes, La densidad
poblacional es de 13,74 habitantes por km?, considerada mayor a la densidad promedio nacional por
km?2,

Cuadro N° 27: TARIJA: POBLACION Y DENSIDAD POR MUNICIPIO (ANO 2009)

DEPARTAMENTO, PROVINCIA Y SECCION DE P P 2009 *

PROVINCIA (MUNICIPIO) TOTAL HOMBRES MUJERES
TARUA 484.249 503.135 522.757 262.844 259.913
Cercado 194.288 201.865 209.738 101.815 107.923
Primera Seccién - Tarija 194.288 201.865 209.738 101.815 107.923
Aniceto Arce 59.302 61.615 64.018 33.531 30.487
Primera Secciéon - Padcaya 20.947 21.764 22.613 12.044 10.569
Segunda Secciodn - Bermejo 38.355 39.851 41.405 21.487 19.918
Gran Chaco 156.649 162.758 169.106 86.405 82.701
Primera Seccién - Yacuiba 119.783 124.455 129.308 64.729 64.579
Segunda Secciodn - Carapari 9.947 10.335 10.738 6.311 4.427
Tercera Seccién - Vilamontes 26.919 27.969 29.060 15.365 13.695
José Maria Avilés 18.811 19.545 20.307 10.178 10.129
Primera Seccién - Uriondo 13.353 13.874 14.415 7.314 7.101
Segunda Seccidn - Yunchard 5.458 5.671 5.892 2.864 3.028
Eustaquio Méndez 34.145 35.477 36.860 17.948 18.912
Primera Seccién - Villa San Lorenzo 23.676 24.599 25.559 12.485 13.074
Segunda Seccidn - El Puente 10.469 10.877 11.302 5.463 5.838
Burnett O "Connor 21.055 21.876 22.729 12.968 9.761
Primera Seccién - Entre Rios 21.055 21.876 22.729 12.968 9.761

FUENTE: INE

ELABORACION: PROPIA
*Datos Estimados para el 2009

A nivel departamental, existen 262.844 varones y 259.913 mujeres; es decir, que la poblacién femenina
es ligeramente menor a la masculina. En este contexto, el indice de masculinidad es de 0,99; lo que
quiere decir que por cada 100 mujeres practicamente hay 100 hombres. Por otra parte, existen 111.830
hogares particulares, lo que se traduce en un tamafio promedio del hogar de 4,68 personas por familia,
aproximadamente.

El Municipio de Tarija, donde se encuentra la capital del Departamento, concentra la mayor parte de la
poblacion con 40%, siguiéndole en importancia Yacuiba con 32,7%. Mientras que los Municipios
Carapari, El Puente y Yunchara son los mas pequefios en cuanto a poblacion se refiere, con 2,1%, 2,1%
y 1,1% respectivamente.
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Los Municipios densamente poblados son Bermejo y Cercado que superan la barrera de los 90
habitantes por km?; mientras que los de menor concentracion poblacional son Villa Montes, Carapari,
Yunchara y Entre Rios que tienen una densidad inferior a los 4 habitantes por km2, en tanto, que los
Municipios que presentan una densidad “moderada” son los de Yacuiba, Uriondo y San Lorenzo, que
oscilan entre los 10 a 16 hab. /kmz.

Tarija es un Departamento de poblacion predominantemente joven; en efecto, aproximadamente el
66.5% de su poblacién esta en el rango de 0 a 30 afios. Ademas, la poblacién infantil, de 0 a 14 afios,
representa el 38.5% del total.

e Laedad promedio de la poblacion tarijefia es de 25 afios.

e La poblacion en edad de trabajar, de 15 a 64 afios, alcanza al 57 %.

e La poblacién adulta, de 25 a 64 afios, representa el 35 %.

2.1.2.2.1.5 ESTABILIDAD
PERMANENTE)

POBLACIONAL (EMIGRACION/INMIGRACION, ESTACIONAL O

La estabilidad poblacional del Departamento de Tarija, estd relacionada a las actividades econdémicas
desarrolladas en cada zona. La falta de una ocupacion permanente y los bajos ingresos percibidos en
sus fuentes de trabajo, hacen que exista una migracién temporal y en algunos casos una migracion
permanente. La migracion temporal se la realiza hacia la Argentina en mayor proporcion y a Bermejo y
Santa Cruz en menor escala, en tanto que la migracion definitiva se da en mayor escala a la Argentina. A
continuacion, se detalla la situacién migratoria por categoria ocupacional del Departamento.

Cuadro N° 28: POBLACION MIGRATORIA POR CATEGORIA OCUPACIONAL

CATEGORIA OCUPACIONAL INMIGRANTES % NO INMIGRANTES % TOTAL
Obrero Empleado 10.680 18 48.163 82 58.843
Trabajador por cuenta propia 5.782 9 58.046 91 63.828
Patrén empleador 543 14 3.412 86 3.955
Cooperativista 18 11 153 89 171
Trabajador Familiar sin remuneracion 442 6 7.078 94 7.520

TOTAL 17.465 13 116.852 87 134.317

FUENTE: INFORMACION ESTADISTICA DPTO. TARIJA
ELABORACION: PROPIA

2.1.2.2.1.6 TAMANO PROMEDIO DE LAS FAMILIAS.

El ndcleo de la organizacion es la familia, donde se practica el trabajo familiar, en el caso del area rural,
en algunas labores agricolas bajo la denominacién de faenas, este sistema de trabajo tradicional es
conservado y llevado en su forma original, el cual consiste en apoyar gratuitamente en actividades
agricolas en beneficio de otro.

El nimero de miembros que componen cada familia es de aproximadamente 4 personas por familia.

Los miembros de las familias tienen diferentes roles de trabajo dentro de la misma y en la comunidad, los
varones son los que tienen la responsabilidad del sustento del hogar. Sin embargo, la mujer es la que
cumple con mayores actividades y obligaciones como labores de casa, la agricultura, ganaderia y
artesania y otros.

2.1.2.2.2 ASPECTOS ECONOMICOS
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OBERNACION
DEL DEPARTAMENTO DETARIJA

2.1.2.2.2.1 EL PIB DEPARTAMENTAL

Si bien es cierto que la economia tarijefia es relativamente pequefia, cabe recalcar que en los siguientes
afios esta situacibn cambiara sustancialmente, por cuanto las regalias que percibe el Departamento,
producto de la explotacion y exportacion de gas a Brasil y Argentina, permitirdn en el mediano plazo,
cambiar esta posicion, ya que las inversiones que esta realizando la Gobernacion del Departamento,
tendra sus frutos en los siguientes afnos.

De acuerdo con la informacién que se refleja en el siguiente cuadro, el crecimiento del PIB regional entre
el 2002 y 2004 de acuerdo con la informacién disponible, muestra importantes tasas de crecimiento que
estan en el orden del 18,27%, 10,4% y 19,29% para las gestiones 2002, 2003 y 2004 respectivamente.
Asimismo, puede advertirse que el PIB ha mostrado un mayor crecimiento en el sector de hidrocarburos,
en tanto que el sector agropecuario que también es muy importante ha mostrado un crecimiento
moderado. Los tres dltimos afios (2010, 2011 y 2012) se han caracterizado por la importancia del sub-
sector Petroleo Crudo y Gas Natural que han significado una importante fuente de ingresos para el
Gobierno Departamental y, consiguientemente, para todo el Departamento, que permite la realizacion de
importantes obras que van en beneficio de la poblacion. Otro sector que muestra importantes cambios
positivos es el de la construccion y se considera que obedece a la dinamica regional que esta
experimentando la economia, producto al mismo tiempo, de una fuerte migracién del interior del pais
hacia el Departamento de Tarija.

Cuadro N° 29: PRODUCTO INTERNO BRUTO DE TARIJA
(MILES DE BOLIVIANOS)

ACTIVIDAD ECONOMICA 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
PRODUCTO INTERNO BRUTO (a precios de mercado) 2.253.342 2.354.686 2637.248 2.795.483 2963212 3.141005 3.329.465
Derechos s/Importaciones, IVAnd, IT y otros Imp. Indirectos 226.461 226.461 253.636 268.854 284.985 302.084 320.209
PRODUCTO INTERNO BRUTO (a precios basicos) 2.026.881 2.28.225 2.383.612 2.526.629 2.678.227 2.838.921 3.009.257
1 AGRICULTURA, SILVICULTURA, CAZA Y PESCA 191988 201587 225.777 239.324 253.684 268.905 285.040
- Productos Agricolas no Industriales 95.627 100.408 12.457 119.204 126.356 133.937 11972
- Productos Agricolas Industriales 22015 23.15 25.889 27.442 29.088 30.833 32683
-Coca
-Productos Pecuarios 65.160 68.419 76.629 81227 86.101 91267 96.744
- Silvicultura, Cazay Pesca 9.186 9.645 10.802 1451 12.139 12.868 13.641
2. EXTRACCION DE MINAS Y CANTERAS 922.467 968.590 1084.821 1149.910 1218.904 1292.038 1369.560
-Petréleo Crudo y Gas Natural 908.321 953.738 1068.187 1132.278 1200.214 1272227 1348.560
- Minerales Metélicos yno Metélicos 14.146 14.853 16.635 17633 18.691 19812 21001
3. INDUSTRIAS MANUFACTURERAS 164.798 173.038 193.803 205.431 217.757 230.822 244.671
- Alimentos 76.796 80.635 90.311 95.730 101474 107.563 14.017
- Bebidas y Tabaco 29.616 31096 34.828 36917 39.131 41478 43.966
- Textiles, Prendas de Vestir y Productos del Cuero 17.149 18.007 20.368 21378 22661 24.020 25.461
-MaderayProductos de Madera 8.402 8.822 9.881 10473 1100 1766 12.470

- Productos de Refinacién del Petréleo

- Productos de Minerales no Metélicos 20.768 21807 24.424 25.889 27.442 29.088 30.833
- Otras Industrias M anufactureras 12.068 2671 14.192 15.043 15.945 16.901 7.915
4. ELECTRICIDAD GAS Y AGUA 16.385 17.204 19.268 20.425 21651 22.952 24.330
5. CONSTRUCCION 85.552 89.830 100.610 106.646 113.044 119.826 127.015
6. COMERCIO 83.209 87.369 97.853 103.724 109.947 116.544 123.536
7. TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y COMUNICACIONES 193.670 203.354 227.756 241422 255.908 271263 287.540
- Transporte y Almacenamiento 153459 161132 180.468 191296 202.774 214.940 227.836
- Comunicaciones 40212 42222 47.289 50.126 53.133 56.321 59.700
8. EST.FIN., SEGUROS,BS INM.Y SS. PREST. A EMPR. 172.594 181223 202.970 215.148 228.057 241740 256.244
- Servicios Financieros 23.395 24564 27512 29.162 30.911 32.765 34.730
- Servicios alas Empresas 92.963 97.611 109.324 115.884 122.838 130.209 138.022
- Propiedad de Vivienda 56.236 59.048 66.134 70.102 74.308 78.767 83.492
9. SERV.COMUN., SOCIALES, PERS. Y DOMEST. 34.736 36.473 40.850 43.301 45.899 48.653 51572
10. RESTAURANTES Y HOTELES 32.327 33.943 38.016 40.297 42.715 45.278 47.995
11 SERVICIOS DE LA ADMINISTRACION PUBLICA 150.746 158.284 177.278 187.915 199.190 211142 223.811
SERVICIOS BANCARIOS IMPUTADOS -21591 -22.671 -25.392 -26.915 -28.529 -30.241 -32.054

FUENTE: ELABORACION PROPIA
*DATOS ESTIMADOS PARA EL 2012

79
CE=T
Y ASOCIADOS




ESTUDIO INTEGRAL TESA “Construccion Presa Sella - Rumicanc

2.1.2.2.2.2 ACTIVIDADES ECONOMICAS MAS DINAMICAS DEL DEPARTAMENTO

A continuacién se presentan las actividades mas dinamicas de la economia departamental, el mismo que
demuestra tener cierto crecimiento en base a la extraccién de los recursos no renovables como es el
caso del gas.

Cuadro N° 30: ACTIVIDADES ECONOMICAS DINAMICAS DEL DEPARTAMENTO

N° ACTIVIDAD ECONOMICA CREC. ANUAL %
1 Hidrocarburos 31
2 Transportes, almacenamiento y Comunicaciones 13.03
3 Servicios de Administracién Publica 11.87
4 Agricultura, Silvicultura, Caza y Pesca 11.87
5 Industria Manufacturera 6.54
6 Establecimientos Financieros, Seguros , efc. 6.34
7 Construccién 5.49
8 Comercio 3.43
9 Serv. Comun., sociales, personales, domésticos 2.53
FUENTE: INE

ELABORACION: PROPIA

Como se puede observar en el cuadro anterior, la actividad méas importante es la actividad
hidrocarburifera que tiene un crecimiento anual de aproximadamente 31%, seguido del sector de
transportes, almacenamiento y comunicaciones que representa el 13.03%, los servicios de la
Administracién Pdublica, la Agricultura, Silvicultura, Caza y Pesca con el 11,87% cada uno
respectivamente. Si bien la importancia de la Industria Manufacturera, establecimientos financieros,
construcciéon y comercio industria manufacturera es relativamente baja por la importancia del sector
hidrocarburos, estos son importantes generadoras de fuentes de trabajo directas e indirectas.

2.1.2.2.2.3 VOCACION AGROPECUARIA Y FORESTAL DEL DEPARTAMENTO

Los aspectos Econdmicos del Departamento se encuentran definidos de acuerdo a las vocaciones
productivas de cada eco region, estrechamente relacionados a la dimensién espacial existente en nuestro
Departamento. Como referencia basica a continuacion describimos la superficie potencial de los sectores
Agropecuarios, Forestal y Pesquero del Departamento.

Cuadro N° 31: SUPERFICIE CON POTENCIAL AGROPECUARIO, FORESTAL Y PESQUERO

DESCRIPCION SUPERFICIE KM? 7 SUPERFICIE

DPTAL.
Desarrollo Agricola 2.482 6,60 %
Desarrollo Forestal 7.684 20,42 %
Desarrollo Pecuario 16.571 44,05 %
Desarrollo Piscicola y Pesquero 407 1,08 %
Ofras (Urb. y s/potencial agrop.) 10.477 27.85 %

Total 37.623 100 %

FUENTE: ESTADISTICAS — SECRETARIA DE PLANIFICACION E INVERSION
ELABORACION PROPIA.
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) DETARIA

El Departamento cuenta con una superficie de 37.623 Km?, de los cuales el 44% del territorio es apto
para el desarrollo pecuario, y el 20% de la superficie es apta para el desarrollo forestal.

212224 EXPORTACIONES DEPARTAMENTALES

Las exportaciones del Departamento se basan en las exportaciones del gas, sin embargo no deja de ser
importante las exportaciones de productos no tradicionales. A continuacion se muestra las exportaciones
del primer semestre de 2007 que son basicamente autorizadas a través de la CADEXTAR por Yacuiba y
Tarija.

Cuadro N° 32: EXPORTACION DEPARTAMENTAL POR EMPRESA

EMPRESAS semestre e;s ()Mi"ones de % Participacion
ITIKA 538.189 9,36%
AMERICAN ARTS 331 0.01%
FE.PRO.C.A.B. 474.880 8,26%
SICOMAC SRL 1.508 0,03%
GALMAR 7.280 0,13%
CERAMICA SAN LUIS 2210 0,04%
PLUSPETROL 2.016.652 35,08%
IABSA ALCOHOL 418.750 7,28%
IABSA AZUCAR 1.797.700 31,27%
BODEGAS LA CONCEPCION 13.441 0,23%
EDUCA IMPORT& REP. 49.187 0.86%
IMPORT — EXPORT IVONNE 31.595 0,55%
AGROIND. FORESTAL BOLIVIA 33.296 0,58%
IMPORT & EXPORT AJEBE 279.562 4,86%
ESCAMBRAY SRL 3.917 0,07%
CONST. GRALES. PALACIOS 79.803 1,39%
TOTALES 5.748.301 100%

FUENTE: CADEXTAR (1° SEMESTRE 2007)
ELABORACION PROPIA.

Como se observa en el cuadro, las principales exportaciones del Departamento son realizados por la
PLUSPETROL con aproximadamente el 35.08% del total de las exportaciones realizadas en el 1°

semestre de la gestion 2007, seguido de IABSA con el 31.27% del total de las exportaciones.

2.1.2.2.25 LASPYMES EN EL DEPARTAMENTO DE TARIJA

Las Pymes del Departamento de Tarija, son unidades productivas clasificadas de acuerdo a la actividad
que realizan. Estas unidades tienen diferentes actividades, agrupadas en rubros industriales, entendiendo

por rubro cada una de las agrupaciones manufactureras del Sector Industrial, en sus respectivos

Subsectores.
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DEL DEPARTAMENTO DETARIJA

Por las caracteristicas propias de la pequefia y mediana empresa en el Departamento de Tarija, estas se

pueden clasificar segun sectores y subsectores de acuerdo al siguiente detalle:

Cuadro N° 33: IDENTIFICACION DE LAS ACTIVIDADES DEL SECTOR INDUSTRIA
MANUFACTURERA

SECTOR ACTIVIDAD

. Elaboracién de Productos Alimenticios y Bebidas.

2. Fabricacién de Productos Textiles.

3. Fabricacién de Prendas de Vestir.

4. Curtido de cueros; Fabricacién de articulos de marroquineria, talabarteria y calzados.

Industria

5. Fabricacion de Articulos de Paja y de Materiales Transables.
6

Manufacturera . Actividades de edicién e impresién.

7. Fabricacion de productos de caucho y pldstico.

8. Fabricacién de otros productos minerales no metdlicos.

9. Fabricacién de Productos Elaborados de Metal, excepto maquinaria y equipos.

10. Fabricacion de Muebles; Industrias Manufactureras.

11. Oftras.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Cuadro N° 34: UBICACION DE RUBROS DE LAS ACTIVIDADES

DIVISION ACTIVIDAD RUBRO DETALLE

Alimentos en general

Café, conservas, fideos, molinos
Alimentos

Elaboracién de jaleas y miel

Panaderias y pastelerias en general

Granjas agricolas

Empresas comercializadoras de camne
Carnes y Embutidos
Elaboracién de Productos Fdbricas de chorizos, jamones, pastas, morcillas

Alimenticios y Bebidas Queso de chancho y salchichas

Fdbrica de leche, queso, yogurt, flan, dulce de leche

Lacteos Mantequillas

Refrescos de leche y heladerias

Vinos, y Singanis artesanales y

Vitivinicola
Pasa de uva
Bebidas sin Alcohol Gaseosas, agua natural y hielo
Fabricacién de Productos i 3
2 Textiles Artesanias (excepto de cuero)
Textiles
Fabricaciéon de Prendas de ) . .
3 Vesti Prendas de Vestir Confecciones en general, ropa deportiva
estir
Curtido de Cueros: Fdbrica de curtiembres
4 Marroquineria, Talabarteria y Curtiembres y Cueros Calzados, marroquineria, artesanias de cuero

Calzados Prendas de vestir de cuero y tapicerias en general
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DEL DEPARTAMENTO DETARIJA

DIVISION ACTIVIDAD RUBRO DETALLE

F&brica de Articulos de Pajay . )
5 Artesanias Aserrado, artesanias y materiales fransables
de Material Transable

Actividades de Edicién e

6 B Servicios Editoriales e imprentas
Impresién

Fabricacién de Productos de o Fdbrica de tubos PVC

7 L Pl&sticos
Pldstico Bolsas de nylon, botellas y otros
Cerdmica Fdbrica de cerdmicas, tuberias y otros. Cal y yeso
Fabricacion de otros Productos - - -
8 . L Mosaiquerias, marmolerias, fubos de cemento
Minerales no Metdlicos Mdrmoles y Mosaicos

Fdbrica de viguetas y hormigdn armado

Fabricacion de Productos Metalmecdnica y Ramas Torneros y Fundidores de metal, estructuras metdlicas, talleres y

Elaborados de Metal Afines decoraciones artisticas

Carpinterias, mueblerias, madera tallada
Madera

Fabricas y Barracas de funerarias

Fabricacién de Muebles; - ” —
10 . Metal Carpinterias metdlicas en general
Industrias Manufactureras

Ofros rubros Chapay pintura
Orfebreria Fabricacion de Joyas y art. Conexos
Florerias Produccién de flores en general
11 Ofras Pymes
Alimentos y bebidas Fraccionadora de Alimentos y bebidas

FUENTE: ELABORACION PROPIA

De acuerdo a los cuadros anteriores, se observa que en Tarija las Pymes se hallan distribuidas en 11
Subsectores, siendo el Subsector de Elaboracion de Productos Alimenticios y Bebidas con mayor
variedad de rubros; sin embargo, de acuerdo a la informacion recabada de las organizaciones que
agrupan a estos rubros se conoce que los Subsectores: Fabricacion de Productos Elaborados de Metal y
Fabricacion de Muebles son los que aglutinan un mayor nimero de afiliados, donde sobresalen los rubros
Metalmecanica y Ramas afines, Carpinterias en General y Aserraderos o Barracas.

En este entendido, el universo total de Empresas Productivas (Pymes) del Departamento de Tarija, se
distribuyen en los diferentes Subsectores de interés de acuerdo al siguiente detalle.

Cuadro N° 35: EMPRESAS PRODUCTIVAS DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA,SEGUN

SUBSECTORES
DIVISION SUBSECTORES N° PYMES
1 Elaboracién de productos alimenticios y bebidas. 564
2 Fabricacién de productos textiles. 246
3 Fabricaciéon de prendas de vestir, adobo y tefido de pieles. 95
4 Curtido y adobo de cuero. 69
5 Fabricacién de productos de madera excepto muebles. 173
6 Actividades de edicion e impresién. 18
7 Fabricacién de productos de caucho y pldstico. 3
8 Fabricacién de otros productos minerales no metdlicos. 77
9 Fabricacion de productos elaborados de Metal excepto Maquinaria vy 459
Equipamiento

10 Fabricacion de muebles en general, industrias manufactureras. 542

TOTAL EMPRESAS PRODUCTIVAS 2.446

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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212226 LA RED DE GASODUCTO EN EL DEPARTAMENTO

Con relacion a la red de gasoductos, en el siguiente grafico puede apreciarse la red de distribucion a nivel
nacional.
Grafico N° 6: RED DE GASODUCTOS
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En el anterior grafico, destaca:

- El Gasoducto YABOG, cuya extensién del ducto es de 430 Km. de Sur a Norte, con una capacidad
24” de diametro y 460 MMpcd

- El gasoducto GASYRG, cuya extensién es de 432 Km. de longitud, con una dimension de 32 “ de
diametro y una capacidad para transportar de aproximadamente 1200 MMpcd

- El gasoducto Villamontes — Tarija con una longitud de 260 Km. con una capacidad para transportar
de 13,8 MMpcd

- Bermejo — Ramos (ducto menor) con una longitud de 3,548 Km

- El Puente — Camargo con una longitud de 71,257 Km

De acuerdo con el andlisis anterior se puede afirmar que a pesar de que Tarija es el Departamento mas
importante por las reservas de gas que tiene, el tendido de ductos no estd dando cobertura a las
poblaciones mas importantes del Departamento. Tarija con el incremento de un loops de 43 Km, el GVT
tendria una capacidad de trasporte de 60 MMpcd, lo que se traduce en:

- Un incremento en el nimero de usuarios domésticos con el objeto de mejorar el nivel de vida de
la poblacién
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- Ampliar la capacidad productiva de algunas industrias, tal es el caso de FABOCE, agroindustrias
vitivinicolas y otras
- Nacimiento de otros emprendimientos que utilizan el gas como combustible energético

2.1.2.2.2.6.1 EXPORTACION DE GAS
Para ampliar el mercado del gas existen varias alternativas de exportacion, sin embargo, no se puede
exportar gas debido a que no se cuenta con la produccién necesaria para cumplir con los mercados
extranjeros, ni cumplir con los contratos de venta de gas natural.

Gréafico N° 7: GASODUCTOS DE EXPORTACION EXISTENTES Y EN ESTUDIO
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21223 SERVICIOS BASICOS EXISTENTES

2.1.2.2.3.1 ENERGIA Y OTRAS FUENTES

El servicio de energia eléctrica es proporcionada por SETAR Tarija, cuya oficina de facturacion vy
atencion al cliente se encuentran en la ciudad de Tarija, Bermejo, Entre Rios, Yacuiba y Villamontes,
donde el tendido del linea de energia eléctrica se encuentra instalada en el area urbana y en todas las
comunidades beneficiarias.

El objetivo para el mediano plazo es tener todos los centros terciarios y menores conectados a la red de
electricidad y tener un sistema confiable.

El sistema de electricidad de Tarija no esta interconectado con el sistema nacional por la larga distancia y
la topografia desfavorable. Por las mismas razones existen dentro del Departamento varios sistemas de
electricidad aislados e independientes. La planificacion de las lineas de alta tensién, depende de la
politica energética y de gestién a desarrollar con respecto a la generacién de energia. Con la instalacion
de las redes se deben tomar en cuenta los siguientes aspectos de ordenamiento territorial:
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- Ante los fenémenos de radiacién electromagnética, por razones de seguridad, se recomienda
no construir viviendas en una franja de 3m a ambos lados de una red de media tensién (6.6 y
24.9 kv) y 10m a ambos lados de una red de alta tension (69 kv) (Norma Europea).

Gréfico N° 8: COMUNIDADES PRINCIPALES CON ELECTRICIDAD
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2.1.2.2.3.2 COBERTURA DEPARTAMENTAL DE ENERGIA ELECTRICA

Segun datos recogidos de la unidad de planificacion en base al Gltimo censo realizado por la misma
unidad, se tiene los siguientes datos de cobertura del servicio, que a continuacién se muestra:

Cuadro N° 36: COBERTURA DEPARTAMENTAL DE ENERGIA ELECTRICA POR MUNICIPIO

Energia Eléctrica
MUNICIPIO
Total %
Cercado 3.478 52,63
Padcaya 1.413 29,91
Bermejo 645 52,14
Yacuiba 4.024 63,12
Carapari 1.113 51,79
Villa Montes 1.433 45,35
Concepciéon 2.553 62,77
Yunchard 205 16,55
San Lorenzo 2.506 48,67
El Puente 1.679 56,36
Entre Rios 638 17,97
Tarija 19.687 47,74

FUENTE: ENCUESTA DE SERVICIOS BASICOS — PLANIFICACION GOBERNACION
ELABORACION PROPIA
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2.1.2.2.3.3 HOGARES SIN ACCESO A ENERGIA

En el siguiente cuadro se puede observar el porcentaje de hogares por Municipios que no tiene acceso a
energia eléctrica de acuerdo al siguiente cuadro.

Cuadro N° 37: DEFICIT DE ENERGIA ELECTRICA POR MUNICIPIO

DEFICIT ENERGIA ELECTRICA
MUNICIPIO
TOTAL %

Cercado 3.131 47,37
Padcaya 3.311 70,09
Bermejo 592 47,86
Yacuiba 2.351 36,88
Carapari 1.036 48,21
Villa Montes 1.727 54,67
Concepcidén 1.514 37,23
Yunchard 1.034 83,45
San Lorenzo 2.643 51,33
El Puente 1.300 43,64
Entre Rios 2913 82,03
Tarija 21.552 52,26

FUENTE: SECRETARIA DE PLANIFICACION (ORDENAMIENTO TERRITORIAL)
ELABORACION PROPIA

El Municipio mas beneficiado es el de Yacuiba con una cobertura del 63.12 % y solo el 36.88% de los
hogares no tienen energia y el menos favorecido es Yuncharéd donde el 83.45% de los hogares no tiene
acceso al servicio.

2.1.2.2.3.4 AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO

De manera general, se observa en el siguiente cuadro que, en promedio, el 61,29% de las viviendas en el
Departamento de Tarija, tienen acceso a agua por cafieria. La cobertura del servicio de acuerdo al Censo
realizado por la Gobernacion del Departamento en la gestién 2006, arroja los siguientes resultados: la
poblacién de la Provincia Cercado tiene una cobertura del servicio aproximadamente del 72.11% vy la
Provincia de menor cobertura es la seccion municipal de Yacuiba y Villamontes con el 48% del servicio
de agua por cafieria.

Cuadro N° 38: COBERTURA DE SERVICIO DE AGUA POR CANERIA

AGUA X CANERIA ALCANTARILLADO
MUNICIPIO

TOTAL % TOTAL %
Cercado 4.766 72,11 80 1,21
Padcaya 2.718 57,54 261 5,52
Bermejo 696 56,27 120 9,7
Yacuiba 3.088 48,44 248 3.89
Carapari 1.312 61,05 -
Villa Montes 1.534 48,54 27 0.85
Concepcidn 2.878 70,76 380 9.34
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Yunchard 784 63,28 - 0

San Lorenzo 3.094 60,09 100 1,94
El Puente 1.963 65,89 203 6,81
Entre Rios 2.442 68,77 80 2,25
Tarija 25.275 61,29 1.499 6,63

FUENTE: CENSO DPTAL (SECRETARIA DE PLANIFICACION — GOBERNACION)
ELABORACION: PROPIA

El principal problema en la dotacion de este servicio en el area rural es la dispersion de las viviendas, lo
que conlleva a la generacién de costos importantes en la implementacion y por ende las coberturas son
reducidas.

La cobertura en sistemas de alcantarillado es bastante baja en el Departamento de Tarija y peor aun el
tratamiento de las aguas residuales, la mayoria de las poblaciones rurales no cuentan con una red de
colectores y su respectivo tratamiento produciendo la contaminacion directa de fuentes de agua
adyacentes o del subsuelo.

Por otra parte se presenta la cobertura del servicio de alcantarillado que se muestra en el cuadro
siguiente:

De acuerdo al cuadro se puede ver que la cobertura del agua por cafieria en el Departamento alcanza en
promedio el 61% de donde la seccién municipal de Cercado representa el 72%, seguido del Valle de
Concepcidn con una cobertura que representa el 70%.

Cuadro N° 39: DEFICIT DEL SERVICIO DE AGUA POR CANERIA Y
ALCANTARILLADO

AGUA X CANERIA ALCANTARILLADO
MUNICIPIO

TOTAL % TOTAL %
Cercado 1.843 27,89 6.529 98,79
Padcaya 2.006 42,46 4.463 64,48
Bermejo 541 43,73 1.117 90,3
Yacuiba 3.287 51,56 6.127 96,11
Carapari 837 38,95 2.149 100
Villa Montes 1.626 51,46 3.133 99,15
Concepcioén 1.189 29,24 3.687 90,66
Yunchard 455 36,72 1.239 100
San Lorenzo 2.055 69.91 5.049 97.06
El Puente 1.016 34,11 2.776 93,19
Entre Rios 1.109 31,23 6.471 97.75
Tarija 15.964 38,71 39.740 96,37

FUENTE: CENSO DPTAL (SECRETARIA DE PLANIFICACION — GOBERNACION)
ELABORACION: PROPIA

El déficit del servicio de agua por cafieria en el Departamento es del 38.71%, siendo la seccidon municipal
de San Lorenzo donde existe mayor déficit del servicio de agua por cafieria que representa el 69%,
seguido de las secciones municipales de Yacuiba y Villamontes ambos con un déficit del 51%.
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21224 INFRAESTRUCTURA VIAL

Considerando al Departamento como un territorio “bisagra” entre las diferentes regiones y culturas dentro
el Departamento (de la Zona Alta Andina, el Valle Central y la Llanura Chaquefia y entre los diferentes
blogues de integracion del continente americano: los paises del MERCOSUR vy los de la Comunidad
Andina, la infraestructura vial es un eslabén de integracion fundamental dentro del Departamento, con el
resto del pais y con los paises vecinos.

La infraestructura vial del Departamento esta constituida fundamentalmente por tres redes
interconectadas: la Red Fundamental para el transporte con origen o destino nacional e internacional, la
RedDepartamental que interconecta los diferentes capitales de Municipios y la RedMunicipal que abre
el area dentro de los Municipios y unidades territoriales.

Por consiguiente, en lo que respecta al territorio del departamento de Tarija, las disposiciones legales
consideran tres redes de caminos, cuya denominacién y tuicién se anota a continuacion:

¢ Red Fundamental de Caminos, responsabilidad de la Administradora Boliviana de Carreteras
(ABC)

e Red Departamental de Caminos, responsabilidad del Servicio Departamental de Caminos
(SEDECA).

¢ Red Municipal, responsabilidad de los Municipios en sus respectivos territorios.

El sistema vial carretero en el Departamento de Tarija totaliza una longitud de 5,486 kildmetros como se
indica en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 40: SISTEMA VIAL CARRETERO DEPARTAMENTO DE TARIJA

LONGITUD
RED PORCENTAJE
(km.)
FUNDAMENTAL 960 17,50%
DEPARTAMENTAL 1,106 20,17%
MUNICIPAL 3,419 62,32%
TOTAL 5,486 100%

FUENTE: PLAN VIAL SEDECA

2.1.2.2.4.1 RED VIAL FUNDAMENTAL

Por el territorio del Departamento de Tarija, se desarrollan seis rutas de esta red, y tres de ellas se
constituyen en corredores de exportacion, de las cuales dos tienen una orientacién general norte sur y la
otra este oeste, en la presente gestion tres rutas departamentales pasaron a ser parte de la red
fundamental con cargo de mantenimiento de SEDECA, la descripcidn de estas rutas es como sigue:

En el siguiente cuadro, se describe la red vial fundamental que atraviesa el departamento de Tarija con
sus respectivas longitudes y tipo de superficie.
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Cuadro N° 41: “RED VIAL FUNDAMENTAL DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA”
LONGITUD Y TIPO DE SUPERFICIE

N° DE SUPERFICIE DE RODADURA
RUTAS LONG. (Km i
RUTA (km) Con,cr.eto Trotcml.erﬂo Losa de H° | Adoquin | Empedrado | Grava | Tierra
Asfdltico | Superficial
Al Lim. Dpto. Chug.-Tarija (El Puente) -Bermejo 3015 206,55 0 0 0 0 9495 0
(Plaza)
Pocitos (Front. Argentina) - Lim.  Dpto.
7 Tarija - Chug.(Camatindi) 130,78 13078 0 0 0 0 0 0
. Cruce RUTO.F] (Tgruo - Panamericanay) -Hito 37024 1701 0 0 09 0 35233 0
BR 94 (Eulogio Ruiz)
F28 ngj)o (Callejones) - Camacho (Cruce Ruta. 50,65 0 313 0 0 0 4,09 143
£29 Poﬁos Blancos (Cruce Ruta F11) - Campo 82,19 0 0 0 0 0 82,19 0
Pajoso (Cruce Ruta F9)
F33  |Padcaya (Cruce Ruta F1) - Camacho 24,76 0 12,7 0 0 0 12,06 0
TOTAL RED FUNDAMENTAL DEPARTAMENTAL 960,12 354,34 15,83 0 09 0 587,62 143 UENTE:

FUENTE: PLAN VIAL SEDECA

Los requisitos necesarios para que una ruta forme parte de la red fundamental son los siguientes:
Vincular las capitales politicas de dos departamentos.
Permitir la vinculacién de caracter internacional conectandose con las carreteras principales
existentes de los paises limitrofes.
Conectar en los puntos adecuados dos 0 méas carreteras de la red fundamental.
Cumplir con las condiciones de proteccion ambiental.

Gréafico N° 9: ILUSTRACION ESQUEMATICA DE LAS REDES
EL DEPARTAMENTO DE TARIJA
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2.1.2.2.4.1.1 CORREDORES BI-OCEANICOS Y DE INTEGRACION

La red fundamental también forma parte de los corredores de integracién y corredores bi-oceanicos de
integracion. En el Cono Sur Central existen en total 5 Corredores de Integracion; tres corredores bi-
oceanicos y dos corredores de integracién norte-sur. En este momento, ninguno de estos corredores esta
funcionando en su totalidad; faltan tramos, otros estan en construccién o estan en estudio. Tres de estos
corredores pasan por territorio tarijefio:

a. El corredor de Integracion Il: Norte-Sur de Trinidad por Santa Cruz, Villa Montes, Yacuiba a
Salta Argentinay mas al sur a Buenos Aires. La ruta nacional 9 forma parte de este corredor.

b. El corredor bi-oceanico de Integracion V: Este-Oeste de Paraguay, Villa Montes, Tarija a la
costa del Pacifico.La ruta nacional 11 forma parte de este corredor, el mismo que existe
practicamente todavia en papel, pero con ciertos compromisos de ser construido.

c. El corredor de Integracién IV: Norte-Sur de Desaguadero por La Paz, Potosi, Tarija, Bermejo
a Salta Argentinay mas al sur a Buenos Aires. La ruta nacional 1 constituye la parte boliviana de
este corredor. Este corredor compite directamente con “la Panamericana” de Buenos Aires, Salta 'y
Jujuy (Argentina) la frontera en La Quiaca/Villazén a Potosi, La Paz y Lima, dejando Tarija de lado.
Sin embargo, fuentes del sector de transporte confirman que existir ambas opciones, la ruta
preferida pasara por Tarija (el corredor V) porque la opcion por Villazén es ripiada en su totalidad y
no pasa por ningun centro poblado de importancia, ni en el lado Boliviano ni en el lado Argentino.

Resulta que de los corredores de integracion internacionales discutidos anteriormente, tres pasan por el
Departamento de Tarija, y forman parte de los cinco ejes principales de integracién identificados a nivel
nacional de Bolivia. En el gréfico N°8 se muestra la red de corredores en Tarija.

La importancia de esta infraestructura es sentar las bases para hacer de Tarija, un Departamento
competitivo en sus actividades agricola e industrial y al mismo tiempo fomentar inversiones que permitan
la creacion de diferentes industrias y actividades que sean generadoras de fuentes de trabajo y
produccion.

De hecho, a la fecha se tienen definidos diferentes estudios y se han iniciado obras de infraestructura vial
que permitirdn al Departamento integrarse con el oriente y occidente del pais, sin descuidar la posibilidad
de vincularse con el Paraguay con el que se tienen importantes perspectivas de iniciar relaciones
comerciales altamente benéficas para la region.

Grafico N° 10: ILUSTRACION ESQUEMATICA DE LOS CORREDORES EN EL DEPARTAMENTO DE
TARIJA
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Los tres corredores permitirdn conectar adecuadamente las zonas productoras del Departamento con
mercados potenciales internacionales de Sudamérica y de ultramar. Ademas, de favorecer la integraciéon
interna del territorio departamental, especialmente entre el Chaco y el Valle Central por el corredor V.

Un aspecto interesante adicional es que con los corredores, todos los centros primarios, secundarios y
terciarios de Tarija estaran interconectados por rutas de primer orden.

2.1.2.3 CONTEXTO MUNICIPAL DE LA PROVINCIA CERCADO (AREA RURAL)
2.1.2.3.1 ASPECTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

2.1.2.3.1.1 UBICACION GEOGRAFICA

El Municipio de Cercado-Tarija, secciébn municipal Unica de la provincia Cercado del departamento de
Tarija comprende la ciudad de Tarija capital con aproximadamente 75 comunidades rurales, se encuentra
ubicado dentro del Valle Central de Tarija, con alturas que varia desde los 1.250 metros sobre nivel del
mar en la parte mas baja, por la comunidad de Tipas, llegando al piedemonte con altura de 2.100 msnm y
pasando a elevaciones mas altas de 4.300 msnm, como la montafia de la reserva bioldgica de Sama.

Geograficamente a partir de la ciudad de Tarija, estd circundado al norte por las serranias de
Gamoneda, Escalera, Angosto, Santa Rosa, al Sud por las serranias de Huacas, Huayco Grande y San
Jacinto, al este por la serrania de El Céndor y al oeste por la montafia de Sama, que caracterizan tres
sectores marcados del area rural, como el sector sudoeste, constituido por la subcuenca del Tolomosa,
sector norte constituido por la subcuenca de afluentes del Guadalquivir, y el sector noreste constituido
por la subcuenca Santa Ana, cada uno de estos sectores, con caracteristicas agro climéticas y
socioeconomicas diferentes.

La provincia Cercado, limita al norte con las provincias Méndez y al sur con la provincia Avilés, al este
con O’Connor y al oeste con la provincia Méndez. Geogréficamente se encuentra ubicado entre las
coordenadas minima 21° 51° 30" latitud S. 64° 59" 51°" longitud W; la maxima 21° 08" 07" latitud S. y
64° 17°42"" de longitud oeste.
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Grafico N° 11: UBICACION DE LA PROVINCIA CERCADO
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2.1.2.3.1.2 DIVISION POLITICA

La provincia Cercado, que a su vez comprende el Municipio de Cercado-Tarija (Seccién Unica) esta
conformada por el area urbana de la Ciudad de Tarija que es capital del Municipio, de la provincia y del
departamento; y un &rea rural constituida por 8 distritos: Lazareto, Tolomosa, San Mateo, Santa Ana,
Yesera, San Agustin, Junacas, Alto Espafia y la novena con Tarija; perteneciendo a los distritos 15, 16,
17, 18, 19, 20, 21, 22 respectivamente. Los distritos 1 hasta 13 son los distritos dentro el &rea urbana.
Cuadro N° 42: PROVINCIA CERCADO: AREA DE LOS DISTRITOS

Distrito Nombre Pe(lig;it)m Area (Km2)| Porcentaje
15 Lazareto 98 313 12%
16 San Mateo 100 239 9%
17 Alto Esparfia 123 251 10%
18 San Agustin 248 1.029 39%
19 Tolomosa 70 125 5%
20 Santa Ana 112 219 8%
21 Yesera 80 238 9%
22 Junacas 45 77 3%

Mancha Urbana (Ciudad) 84 148 6%
Total 2.638 100%
FUENTE: INFORMACION ESTADTSTICA DPTO. TARIJA
ELABORACION: PROPIA
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DEL DEPARTAMENTO DETARIJA

Cabe mencionar, que existen cuatro conflictos con respecto al limite de la Provincia Cercado: el conflicto
uno que corresponde a la zona de Tomatitas, que estaria restando en 22 Km2 , al cantén Tarija; el
conflicto dos corresponde a la zona norte del cantén Alto Espafia, cuyo limite llega hasta el rio Pilaya,
que también restaria en 127 Km?, al cantdon de Alto Espafia; el conflicto tres esta ubicado mas
propiamente al oeste de la Provincia Cercado, sobre el area protegida de la Reserva Nacional de Flora y
Fauna de Tariquia, y que vendria a restar en 135 Km2, al cantén San Agustin; el tltimo conflicto se ubica
al sur que limita con la provincia Avilés, que bordea desde la confluencia del rio Santa Ana y el rio
Guadalquivir o sea el inicio del rio Tarija, hasta llegar al puente de la Angostura, cuyo area viene a restar
en 28 Kmz2, al cantén Santa Ana.

Toda esta delimitacion perimetral de la Provincia Cercado, mas los conflictos, fue proporcionada la
informacion en cartografia por los técnicos de la oficina correspondiente de la Honorable Alcaldia
Municipal de Tarija y la division politica, fue tomada de la fuente del ZONISIG y algunas correcciones de
limites se las tomo en consideracién a través de los diferentes talleres realizados en distintos distritos,
con las respectivas autoridades comunales. Ver mapa de ubicacion.

La provincia Cercado en su area rural corresponde a 75 comunidades rurales. Cabe mencionar dentro el
Cantén Tarija existen comunidades antiguas, como Obrajes, San Mateo, San Blas, San Luis, Tablada
Chica y Morros Blancos, que al estar dentro el &rea urbana en gran parte y que por la proyeccion a futuro
del limite urbano de la ciudad de Tarija, ya no se considera como rurales, entonces de forma oficial se
muestra en los cuadros siguientes la division politica de los 8 distritos rurales con sus respectivas
comunidades.

Gréfico N° 12: PROVINCIA CERCADO: DISTRITOS
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2.1.2.3.2 DEMOGRAFIA
2.1.2.3.2.1 POBLACION E INDICADORES DEMOGRAFICOS PRINCIPALES
El municipio de la provincia Cercado concentra a sus habitantes en dos areas: el area urbana (concentrada) y el
area rural (dispersa), la primera ubicada en la ciudad de Tarija y el segundo distribuido en el area rural del
municipio, organizados en estructuras comunales y pequefios pueblos.
El afio 2001 el INE realizo el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (CNPV). Segun estos datos en el area
rural de la provincia Cercado vivian 18.696 habitantes.
Igual como en el area urbana el area dispersa esta divido en distritos. En el cuadro 3 se puede ver la distribucion
de la poblacién y las comunidades por distritos. En anexo 4 se encuentra un cuadro con la poblacion por
comunidades.
Algunos de estas comunidades son aglomeraciones de comunidades mas pequefios; por ejemplo la comunidad
de Yesera Centro incluye también Lajitas, Mullicancha, San Roquito, y la Mina; pero el presente documento se
ha tomado en cuenta la siguiente division.
Cuadro N° 43: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; HABITANTES POR DISTRITO
Distrito Comunidades Habitantes
15 Lazareto San Andres, Turum ayo, San Pedro de Sola, Guerrahuayco
(Lazareto), Pinos Sud, Bella \ista, Pinos Norte, Calderillas,
Calderillas Chica A 55D
16 Tolomosa Pantipam pa, Tolomosa Norte, Tolomos ita Centro.
Tolomosita Sud, Tolomosita Oeste, Tolomosa Grande,
Tablada Grande, San Jacinto Sud, Churguis, San Jacinto
Morte, Pam pa Redonda 3.184
17 San Mateo Monte Sud, Obrajes, Rumicancha. San Mateo, Monte
Centro, Sella Candelaria, Sella Cercado, Sella Las
Quebradas, Chaupicancha, Monte Cercado, San Pedro de
BuenaVista., Pampa Galana, Cimminuelas , Monte Centro 2135
18 Santa Ana Portillo, Portillo Jardin, San Antonio La Cabafia, Tem poral,
La Pintada, Santa Ana La Nueva, Santa Ana La Cabafia,
Santa Ana La Vieja. Gamoneda 2 581
19 Yesera Chigquiypolla, Yesera Sud, Yesera Centro, Yesera N orte,
Yesera San Sebastian, Caldera Grande 1.625
20 San Agustin San Agusiin Morte, Laderas Centro, Carlazo Centro,
Carlazo Este, Cieneguillas, Canchones, San Agustin Sud,
Papachacra, Laderas MNorte, Vallecito Ruiz, Vallecito
Marquez Cristalinas, Alto Potreros, Tipas, Tunal, El
Condor, LaVeniolera, Laderas Sud 3.086
21 Junacas Junacas More, Polla, Junacas Sud, Mormo Gacho, Jaramillo 503
22 Alto Espafia Alto Espafia Morte, La Hoyada, Rosario, Espafia Sud,
Llanadas, El Pescado, Quebrada de Cajas 40
TOTAL 18.696
FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA
Los datos muestran una poblacion rural en Cercado de 18.696 habitantes, de los cuales el 49,6 por ciento son
hombres y el 50,4 por ciento son mujeres. Este es un dato normal, en todo el mundo nacen mas hombres,
pero en general mueren mas jovenes que mujeres, y la poblacion total tiene una diferencia sutil, son mas
mujeres que hombres.
Es una poblacion joven, 41,5 por ciento de la poblacion tiene de 0 a 14 afios, 51,3 por ciento tiene entre 15 a
64 afios y 7,2 por ciento tiene 65 afios 0 mas. Esto podemos ver en el cuadro de la estructura de la poblacién
y también en la piramide de poblacion en el grafico 3. Sin embargo también vemos en el grafico que aunque
hay un corte grande de jovenes de 5 hasta 15 afios, nacen menos nifios en los Ultimos 5 afios.
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La gran cantidad de jovenes hasta 15 afios crea una presion a la poblacién. La presion demografica es un
indicador demografico para mostrar la relacién de jévenes y mayores con la poblaciéon econémicamente
activa. Se calcula en la siguiente manera: la suma de la poblacion de 0 a 14 afios mas la poblacién mayor de
65 afos se divida entre la poblacién de 15 a 65 afios.
También existe la presion verde, es la cantidad de jévenes en relacién con la poblacion de mayor edad. Se
calcula: la poblacion de 0 hasta 14afios dividido entre la poblacion de 15 afios y mas. Ademas existe la
presion gris, que es la cantidad de mayores en relacion con la poblacion mas joven.
Se habla de presion por que una gran cantidad de jovenes y mayores ejerce una fuerte presion sobre los
gastos publicos, por ejemplo para salud y educacién, y todavia no generan sus propios ingresos por lo tanto
no aportan con impuestos al erario municipal ni nacional.
En el area rural de Cercado, y en general en Tarija y el pais, hay una gran cantidad de jévenes que significa
que hay una presioén verde muy alta. ) )
Cuadro N° 44: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; ESTRUCTURA DE LA POBLACION POR
SEXO Y EDAD
Categoria Numero de personas |Porcentaje
0-14 afos 8.309 41,5
15-64 afnos 10.271 51,3
65 afios y mas 1.442 7,2
FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA
Grafico N° 13: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; PIRAMIDE DE POBLACION SEGUN SEXO
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FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA
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La falta de oportunidades econémicas en el area rural produce una dinamica poblacional, expresada en
los flujos migratorios temporales y permanentes. Donde la poblacién busca mejores oportunidades, en
trabajos temporales o definitivos en otras regiones y/o zonas.

La poblacién del area rural viaja mucho temporalmente a otras regiones para trabajar, principalmente a la
Argentina, pero siguen teniendo sus casas Yy tierras en la comunidad. En ciertas comunidades no hay
mucha gente en la época de marzo hasta septiembre, mientras en la época de octubre hasta marzo
muchos de estos migrantes temporales vuelvan y hacen que la poblaciéon se pueda duplicar, incluso la
cantidad de alumnos en la escuela se duplica. En algunas ocasiones los migrantes van con toda la familia
y llevan también sus hijos, que a veces van a la escuela en Argentina, pero muchas veces son solamente
los hombres y mujeres en la edad de 15 hasta 45 afios. La mayoria de las veces, la gente de una
comunidad va la misma regién y hasta la mismas empresas en la Argentina, por los contactos es mas
facil de obtener trabajo.

Es por esta razén que los maestros rurales realizan el censo escolar en la época que hay mucha gente
en la comunidad, porque ellos temen que se registre a la comunidad con menos poblacién, lo que resulta
en menos proyectos y apoyo para la comunidad. Es la explicacion por que estos datos de poblacion
varian con los del INE.

Para las personas que se quedan en la region es un problema que tanta gente joven se va del lugar de
su origen, por que en épocas de siembra o cosecha normalmente los vecinos se ayudan entre ellos para
realizar el trabajo, ahora con frecuencia no hay personas que pueden venir a trabajar un jornal, los que se
quedan en la regidn son mayores, mujeres y nifios.

En el cuadro siguiente se observa algunos indicadores demograficos del departamento de Tarija.

Se puede reconocer el estado de desarrollo de una region por las caracteristicas de su poblacién: por
ejemplo la poblacion de una region desarrollada tiene una natalidad y una mortalidad mas baja que la
poblacién en una regién menos desarrollada.

Cuando comparamos los indicadores de Tarija con los indicadores de Bolivia, podemos concluir que el
departamento de Tarija tiene mejores indicadores que el pais en total.

La tasa bruta de natalidad de Bolivia es 30,5 por mil y la tasa bruta de mortalidad de Bolivia es 8,2;
ambos mas altos que las tasas de Tarija, 28,1 y 6,5 respectivamente. La tasa de mortalidad infantil (nifios
de 0 a 4 afos) es también mas alto en Bolivia (55,6) que en el departamento de Tarija (44,2). Igual son
los datos de reproduccion y fecundidad, la reproduccién bruta es en Bolivia 1,9 y en Tarija 1,7. La
fecundidad global es el total de hijos que una mujer que tiene hijos va tener en su vida; en Bolivia la
fecundidad global es 4,0 y en Tarija este es 3,5. La fecundidad general es el total de hijos que tienen mil
mujeres en un cierto afio, incluido mujeres que no han tenido un hijo; este es 124,5 por Boliviay 112,4
por el departamento de Tarija.
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Cuadro N° 45: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; INDICADORES DEMOGRAFICOS DEL
DEPARTAMENTO, 2000-2005

Ario 2005

Tasa bruta de natalidad (por mil) 28,1
Tasa bruta de mortalidad (por mil) 6,5
Tasa de mortalidad infantil (por mil) 442
Tasa de mortalidad mujeres 15-49 afnos (por mil) 20,1
Tasa de reproduccion bruta (por mujer) 1,7
Tasa global de fecundidad (por mujer) 3,5
Tasa general de fecundidad (por mil mujeres) 112,4
Tasa de migracion (por mil) 7,0

FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA

2.1.2.3.2.2 LUGAR DE PROCEDENCIA Y MIGRACION

Un 91,5 por ciento de los habitantes del area rural de Cercado ha nacido en el departamento de Tarija, y 7,9
por ciento naci6é en otro lugar (1.477 personas). Hay inmigracion de otros departamentos y del extranjero,
respectivamente 75,1 y 24,9 por ciento de los migrantes. Migrantes vienen principalmente de los
departamentos de Chuquisaca y Potosi, aunque menos en relacién con la migracién hacia la ciudad de
Tarija. De los habitantes en el area rural un 3,4 por ciento ha nacido en Chuquisaca y un 1,5 por ciento en
Potosi, en comparacion con la ciudad: un 7,7 por ciento ha nacido en Chuquisaca y un 13,5 por ciento en
Potosi. Cuando vemos el total de los migrantes 56,8 por ciento viene del departamento de Chuquisaca, 25,0
por ciento de Potosi y 8,1 por ciento de La Paz, ver el grafico para la informacién a mas detalle.

Las personas que han nacido en el exterior son un 2,0 por ciento de la poblacion en el area rural, la mayoria
son Argentinos o son hijos de trabajadores bolivianos que estaban temporalmente en la Argentina cuando
ha nacido un hijo (39,4 por ciento de las personas que han nacido en el exterior tienen la edad de 0 hasta
19 anos).

Gréfico N° 14: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; LUGAR DE NACIMIENTO DE LAS
HABITANTES QUE NO HAN NACIDO EN TARIJA
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FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA
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Ademas de inmigracion también hay emigracion, temporal y permanente. Si vemos las personas que han
nacido en el &rea rural de Tarija y donde viven ahora, un 99,0 por ciento sigue viviendo en el
departamento de Tarija, aunque puede ser que ha trasladado a otro lugar dentro el departamento. Se
estima que muchas personas se han trasladado hacia la ciudad de Tarija. De los boletos comunales
realizados el 2006 podemos extractar que Tarija es un lugar de migracién muy comun para la migracion
temporal y también para migracién permanente.

El 1 por ciento vive permanente en otro departamento, esto son 195 personas. De ellos 49,7 por ciento
vive en el exterior, 29,3 por ciento en Chuquisaca, 7,8 por ciento en Santa Cruz, 4,2 por ciento en La Paz,
4,2 por ciento en Oruro y 4,2 por ciento en Potosi.

La migracion es muy frecuente en los distritos del area rural del municipio de Cercado, aumentando en algunos
casos en relaciéon con el tipo de produccion o de afio agricola. Sin embargo, entre las razones del proceso
migratorio también se consideran la falta o insuficiencia de fuentes de trabajo, los bajos ingresos, ausencia de
unidades educativas entre otros.

En el siguiente cuadro se puede observar los movimientos migratorios de los diferentes distritos del area
rural del municipio de Cercado. Donde las mayores migraciones se dan hacia la republica Argentina que
representa el 42 por ciento del total, es importante hacer notar que de los distrito 15, 16 y 17 salen
méas hacia el lugar citado. En importancia de migracion le siguen los distritos 18 y 20 y los lugares
preferidos de los migrantes son la ciudad capital Tarija y la republica Argentina.

De todas las comunidades aproximadamente un 31 por ciento de la poblacién migra hacia la ciudad de
Tarija, hacia Santa Cruz un 17 por ciento. Cabe hacer notar que el tipo de migraciones del &rea rural
del municipio de Tarija es temporal y/o eventual en un 90,0 por ciento aproximadamente y solamente el
9,0 por ciento salen de sus lugares de origen en forma definitiva.

Por otra parte, en las ciudades se constituyen generalmente en mano de obra no calificada, llegando a
cubrir los trabajos mas pesados que existen en los lugares de destino, siendo mejor remunerados que en
sus comunidades, permitiéndoles ahorrar para luego regresar con algin pequefio capital a su lugar de
origen.

Las migraciones traen consecuencias muy severas, como el descuido de terrenos y cultivos y educacién
de los hijos. También se puede citar las razones de la migracién en el &rea rural; generalmente en la
poblacion en edad escolar las migraciones es por motivos de estudio y en proporciones menores por
motivos de trabajo. En la poblaciéon adulta la migracibn es en busca de mejores oportunidades
laborales y por ende mejores remuneraciones de ingresos; cabe hacer notar que estas apreciaciones
fueron recabadas de las visitas comunales realizadas por el personal responsable de la elaboracion del
presente trabajo.

Cuadro N° 46: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL:; MIGRACION DE LA POBLACION POR
DISTRITOS, EN PORCENTAJES
Distrito Santa Cruz Tarija Yacuiba Bemejo Argentina Otros
Even. | Perm.| Even. | Perm.| Even. | Perm.| Even. | Perm.| Even. | Perm.| Even. | Perm.
7
10
10

15 |Lazareto

16 |Tolomosa

17 |San Mateo

18 |Santa Ana

19 |Yesera

20 |San Agustin

21 |Junacas

22 |Alto Espaiia

TOTAL

Porcentaje
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FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA
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2.1.2.3.2.3 DENSIDAD DEMOGRAFICA
La densidad demogréafica estd dada en funcién a la cantidad de personas distribuidas en una
determinada extension de territorio. En el area rural de Tarija hay una densidad de 8,0 personas por
kilbmetro cuadrado.
El distrito de Tolomosa es el mas poblado de todos los distritos, tiene una densidad de 25,6 habitantes
por kilbmetro cuadrado; lo cual es alto para el area rural en relacion con Bolivia, el pais tiene 7,5
habitantes por Km?, o todo el departamento de Tarija, 10,4 habitantes por Kmz.
Cuadro N° 47: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL, COMUNIDADES MAS GRANDES DENTRO
LOS DISTRITOS
Numero de distrito |Distrito Comunidad mas Habitantes
grande dentro del
distrito

15 Lazareto San Andres 1.204

16 Tolomosa Tolomosa Grande 797

17 San Mateo Monte Cercado 452

18 Santa Ana Portillo 706

19 Yesera Yesera Sur 559

20 San Agustin Papa Chacra 304

21 Junacas El Condor 216

22 Alto Espanfa Alto Espafia Sud 357

TOTAL 4.595
FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA
Las comunidades mas grandes son San Andrés con 1.204 habitantes, Tolomosa Grande con 797, Monte
Cercado con 452 y Portillo con 706 habitantes. En el cuadro siguiente las comunidades mas grande por
distrito.
2.1.2.3.3 BASE CULTURAL DE LA POBLACION
2.1.2.3.3.1 PROCEDENCIA O LUGAR DE ORIGEN
Tarija tiene una poblacién con caracteristicas culturales propias. En la época pre colonial se encontraban
varios grupos o etnias, pero cuando llegaron los espafioles quedaron solo grupos de ‘tomatas’.
Tempranamente, gracias a su clima templado, prosperaron las producciones agricolas y ganaderas de
origen europeo, como por ejemplo vid, trigo, naranjo y ganaderia de vacunos, porcinos, ovinos. Esto
favorecié una radicacién importante de la poblacion espafiola, de origenes principalmente andaluces y
vascos (Wikipedia, 2007). De esta manera crecio el tipo de cultura tipica tarijefia. La gente que vive hoy
en dia en el valle de Tarija se conocen como “Chapacos’.
A través de su historia, el area rural de la provincia Cercado, acumulé una serie de costumbres y valores
que permanecen a través del tiempo e incorporé otras nuevas costumbres por su contacto con otras
regiones del departamento, del paisy de otros paises principalmente la repiblica Argentina.
En la actualidad la regién ha tenido fuertes saldos positivos de migracion, la poblacién de la provincia
Cercado en términos generales tiene dentro de sus habitantes a familias de diferente procedencia.
De acuerdo a los datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del INE, un 60 por ciento de las
habitantes nacié en el municipio de Cercado, en tanto que el 38 por ciento nacié en el interior del pais y
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un 2 por ciento en el exterior del pais. Como ya se menciond en la seccion sobre demografia, los
inmigrantes vienen principalmente de los departamentos de Potosi y Chuquisaca distribuidos en 57 y 25
por ciento respectivamente.
Cuadro N° 48: DEPARTAMENTO DE TARIJA: SALDO MIGRATORIO
Afo Poblacion Inmigrantes Emigrantes Tasa de Migracién
2001 375626 91.146 43874 12 58
1992 283799 af 493 33474 8 46
FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA
2.1.2.3.3.2 ORIGEN ETNICO
Un grupo étnico se define como un “grupo con una tradicién cultural comun y un sentido de identidad, que
puede tener su propia lengua, religion y costumbres distintivas”. Pero lo mas importante es
probablemente su sentido de identificacibn como un grupo tradicionalmente distinto. Regularmente este
término se aplica a grupos minoritarios, como subgrupos en una sociedad (Albé, 2005).
En el municipio de Tarija, es posible distinguir dos grupos sociales diferenciados: la poblacién mestiza y
la indigena o criolla.
En el cuadro 49 se puede ver como la poblacién del municipio se identifica con pueblos originarios o
indigenas. La mayoria de la poblacion no se identifica con ninguno, después es mas fuerte la
identificacién con la cultura quechua.
Cuadro N° 49: PROVINCIA CERCADO: AUTO IDENTIFICACION DE LA POBLACION DE 15 ANOS O
MAS DE EDAD
Pueblo originario |N° de personas |Porcentaje
Ninguno 70.962 79,2
Quechua 13.252 14,8
Aymara 2.852 3,2
Guarani 1343 1,5
Otro Nativo 887 1,0
Chiquitano 182 0,2
Mojefo 71 0,1
TOTAL 89.546 100,0
FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA
2.1.2.3.3.3 IDIOMA
De acuerdo al Censo 2001, se tiene que en el area rural de la provincia Cercado un 96,3 por ciento de la
poblacion hablan el espafiol como lengua materna. No obstante esta creciendo la poblacién que habla
otro idioma como idioma materno, esto por los inmigrantes que han llegado en el municipio,
principalmente del occidente como mencionamos anteriormente.
Cr;( EPAS
Y ASOCIADOS

101




ESTUDIO INTEGRAL TESA “Construccion Presa Sella - Rumicanc

Gréafico N° 15: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; IDIOMAS MATERNAS, POR SEXO, EN
PORCENTAJES
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FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA
En el area rural de Cercado la poblacion habla principalmente espafiol, mientras en la ciudad, por la
llegada de inmigrantes de otras regiones del pais, una parte de la poblacion habla ademas del espafiol
otro idioma. En el cuadro siguiente expone un mayor detalle de la poblacion segun los idiomas hablados.
Cuadro N° 50: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; IDIOMAS QUE HABLAN POR SEXO
Numero de personas Porcentaje
Hombre Mujer Hombre Mujer
Maonolingiie 91,531 af 400 79,3 81,5
espafiol
Esparfiol y otros 10.134 9.642 15,6 13,7
Monaolingie 272 635 0.4 0,9
Monolingie 16 22 0,0 0,0
extranjero
Otros sin 19 21 0.0 0,0
Mo Habla 3.019 2.706 4.6 3.8
TOTAL 64 991 70.426 100,0 1000
FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA
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2.1.2.34 RELACIONES DE GENERO
2.1.2.3.4.1 INDICADORES DE GENERO
La participacién de la mujer lo podemos ver en diferentes formas: participacién econémica, politica, social
y cultural, etc.
Empezamos con algunos datos generales de género, resultados del Censo Nacional de Poblacion y
Vivienda del INE. Lo que resulta del cuadro es que mujeres siguen en una posicién inferior a los
hombres; en el tema de educacién resulta que asisten menos afios a escuela, hay mas analfabetismo
entre mujeres y en el tema social parece que mas mujeres que hombres no hablan castellano.
Casi un cuarto de la poblacién femenina de la provincia Cercado no tiene una cedula de identidad, en
comparacion con casi una séptima parte de la poblacion masculina. Se puede estimar que este niimero
ha cambiado bastante, mas personas tienen actualmente un cedula de identidad, porque en los Gltimos
anos han abierto instituciones donde la gente puede conseguir su cedula gratis. Sin embargo sigue un
obstaculo, porque estas instituciones estan ubicadas en la ciudad. La légica del ejercicio de la ciudadania
y de los derechos, y el acceso a los servicios y recursos basicos exigen contar con documentacion.

Cuadro N° 51: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL, INDICADORES DE GENERO, EN

PORCENTAJES
Mujeres Hombres
Analfabetismo (rea rural) 36.8 201
Personas que no hablan castellano (area rural) 4 6 5.2
Mayores de 18 afios gue no tienen Cedula de Identidad (Cercado) 2384 14,99
Afios promedio de escolaridad de personas entre 15 a 49 afios de edad (Cercado) 6,63 7,64
Jovenes entre 10 a 18 afios que no asisten a la escuela (area rural) 389 377
Hogares jefaturizados por mujeres/hombres (Cercado) 26,36 73,64
Hogares monoparentales jefaturizados por mujeres/hombres (Cercado) 7043 6,72
Tasa Global de Participacion en la PEA* (Cercado) 36,15 64,43
Personas que trabajan en ramas extractivas (Cercado) 12,79 23,05
Personas que trabajan en ramas industriales (Cercado) 817 12,99
Personas que trabajan en ramas de servicios (Cercado) 79,05 63,97
Personas ocupadas en empleos de servicios domeésticos o trabajadoras familiares
sin remuneracién (Cercado) 26,53 3,54
* PEA Poblacion Econémicamente Activa
ELABORACION: PROPIA
2.1.2.3.4.2 PARTICIPACION EN LA EDUCACION
En el cuadro se puede ver que la escolaridad de hombres es mas alta de la escolaridad de mujeres, y
mas mujeres que hombres entre 10 y 18 afios no participan a la escuela. Otro indicador que da una
diferencia es el nivel de educacién, en general se puede decir que los hombres alcanzan un nivel
educativo mas alta que las mujeres, en el area rural la diferencia es aln mas grande que en el area
urbana.
Un 17 por ciento de los hombres mayores de 15 afios no tienen ninguno grado de instruccién y un 49,9
por ciento solo ha acabado el nivel basico, de las mujeres mayores de 15 afios en comparacion 41,5 por
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ciento no tiene ninguno grado de educacion y 33,9 por ciento de las mujeres mayores de 15 afios tiene
solo basico cursado.

Cuando vemos a el nivel secundario, un 4,1 por ciento de los hombres mayores de 15 afios ha terminado
y un 3,4 por ciento de las mujeres mayores de 15 afios. Igual podemos mencionar los que se han
graduado de la universidad: 1,7 por ciento de los hombres mayor que 15 afios y 1,2 por ciento de las
mujeres mayor de 15 afios.

La poblacion de los distritos 17 y 18 (San Mateo y Santa Ana) tiene una poblaciéon que ha aprobado un
nivel un poco mas alto, mientras la poblacién en los distritos 16, 20 y 21 (Tolomosa, San Agustin y
Junacas) ha aprobado un nivel un poco mas baja, especialmente las mujeres.

2.1.2.3.4.3 PARTICIPACION ECONOMICA

Si vemos a la participacién en la poblacion econémicamente activa es claro la diferencia entre hombres y
mujeres; el 64,4 por ciento de los hombres participa contra un 36,2 por ciento de mujeres. La distribucion
de la participacion por sectores de actividad indica diferencias entre los géneros. Los hombres se ubican
mucho mas en el sector primario y secundario, mientras que mujeres se ubican mas que hombres en el
sector de los servicios sociales, personales y en el comercio.

Sin embargo hay que tomar en cuenta que mucho del trabajo de las mujeres toma forma de empleo
oculto, especialmente en el campo donde ellas realizan actividades en la agricultura para propio
consumo.

Hay més hombres que mujeres que trabajan como profesionales en la industria, construccién, y como
operadores de instalaciones y maquinaria. Las mujeres al contrario, estan mas presentes en servicios y
comercio como trabajadores no calificados.

De las mujeres rurales que trabajan, el 63 por ciento no recibe un sueldo o ganancia en dinero u otra
forma de remuneracién, mientras de los hombres en el area rural el 33 por ciento no recibe un sueldo en
dinero u otra forma de remuneracién. Ademés las mujeres que trabajan reciben en general un sueldo
més bajo que los hombres en la misma funcion (UNFPA Bolivia, 2005).

Grafico N° 16: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; OCUPACION DE LA POBLACION EN
PORCENTAJES
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Cuadro N° 52: PROVINCIA CERCADO: POBLACION, SEGUN SITUACION EN EL EMPLEO, POR
SEXO
Censo 1992 Censo 2001
Total Hombres % | Mujeres % |Diferencia Total Hombres % | Mujeres % |Diferencia
Hombres - Hombres -
Obrero o 35987, 70,5 295 41 58.709 64 6 354 29,2
empleado
Trabajador por 42145 7.2 28,9 423 63.566 615 38.5 23
cuenta propia
Patrdn, socio o 1.324 80.5 19,5 61 3.950 7B 284 43,3
empleador
Cooperativista 431 74,5 25 5 49 169 704 296 40,8
de produccidn
Trabajador 11.758 464 53,5 -72 7.185 539 46,1 7.7
familiar o
aprendiz sin
TeMmUNEeracion
Sin especificar 19.967| 44.3 85,71 11.843 561 43.9
TOTAL 112.182 63.7] 36.3 274 145.422 62.2 3r.g 24.4
FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA
Como se puede notar en el cuadro hay una diferencia en la situacion del empleo de hombres y mujeres.
Hombres estan mas presente en el mercado laboral que mujeres y tienen en mas ocasiones su propio
negocio. Mujeres trabajan relativamente como trabajador familiar sin remuneraciéon. Sin embargo, la
diferencia entre hombres y mujeres esta disminuyendo, cuando comparamos los censos de 1992 y 2001.
En 2001 hay relativamente mas mujeres empleadas, trabajadoras por propia cuenta y patrones que en el
afio 1992.
2.1.2.3.4.4 PARTICIPACION POLITICA
Se ha podido determinar que las comunidades en las que existen instituciones femeninas como Clubes
de Madres o similares, las comunidades se pueden beneficiarse con mayores asistencias o
cooperaciones de municipios, ONG y otras.
2.1.2.35 EDUCACION
Segun el Articulo 84 de la Ley de Marco de Autonomias, los Gobiernos Municipales adquieren el derecho
de propiedad de los bienes muebles e inmuebles afectados a la infraestructura fisica de los servicios
publicos de educacién, consistentes en establecimientos educativos publicos de los ciclos inicial, primario
y secundario.
Ademas tiene que dotar equipamiento, mobiliario, material didactico, insumos, administrando y
supervisando su uso, para un adecuado funcionamiento de la infraestructura y los servicios de educacion.
2.1.2.3.5.1 EDUCACION FORMAL
Los establecimientos educativos en el area rural de la provincia Cercado y como lo establece el
SEDUCA, se encuentra conformada por Nucleos que albergan varias unidades educativas, es asi que
existen en el area dispersa de Cercado siete nucleos educativos, de los cuales los que albergan una
mayor nimero de unidades educativas son el Nicleo de San Mateo con 12 unidades, Tolomosa Grande
con 11 unidades educativas, Carlazo Centro y Polla con diez cada una.
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Cuadro N° 53: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; NUCLEOS EDUCATIVOS
Nro.Nombre del Nucleo U.E.
1 |[Tolomosa Grande 11
2 |San Andres 9
3 [Carlazo Centro 10
4 [Poll 10
5 |San Mateo 12
6 |Santa Ana L.a Nueva 6
7 |Yesera 6
Total 64
FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA
A continuacién se presenta datos de alumnos matriculados, que nos muestra al nicleo de San Andrés como
el mas numeroso, ya que tuvo 1.176 alumnos inscritos en sus diferentes niveles, al afio siguiente tiene se
tiene una tasa de crecimiento del 0,3 %, es asi que se tiene matriculados 1.179 alumnos, por el contrario el
nucleo que tiene menor numero de alumnos matriculados es Polla, con 323alumnos, para el afio siguiente
tiene una tasa de crecimiento del 1,5 %, es asi que se tiene matriculados 328 alumnos. También se puede
observar que la el Nacleo de Tolomosa Grande experimentd la mayor tasa negativa con -4,7 % y por el
contrario fue el Ndcleo de Santa Ana La Nueva que tuvo el mayor nivel de crecimiento con el 11,7 %.
Cuadro N° 54: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; MATRICULA Y TASA DE CRECIMIENTO POR
NUCLEOS EDUCATIVOS
Nro. | Nombre del Nucleo Alumnos Matriculados Tasa
2005 2006
1 |Tolomosa Grande 1.014 266 -4.7
2 |San Andres 1.176 1.179 0.3
3 |Carlazo Centro 422 417 -1.2
4 |Polla 323 328 1.5
5 |San Mateo 987 1.012 2.5
6 |Santa Ana La Nueva 581 649 11.7
7 |Yesera 515 496 -3.7
Total 5.018 5.047 0.6
FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA
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Grafico N° 17: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; ALUMNOS MATRICULADOS
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FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA
En lo que se refiere al nimero de aulas con el que se cuenta y se trabaja en cada una de los nucleos
educativos, se tiene la siguiente informacién: el nacleo que cuenta con el mayor nimero de aulas es
Tolomosa Grande, 53, le sigue el nacleo de San Andrés con 41 aulas, el que cuenta con el menor
namero de aulas es el nicleo de Polla con tan solo 18.
Cuadro N° 55: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; NUMERO DE AULAS DISPONIBLES
Nro.|Nombre del Nucleo Aulas
1 [Tolomosa Grande 53
San Andres 41
3 |Carlazo Centro 21
4 [Polla 18
5 [San Mateo 39
6 [Santa Ana La Nueva 22
7 |[Yesera 30
Total 224
FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA
Teniendo la informacién del nimero de aulas, a continuacién se presenta el indice alumno/aula, que mide
el grado de hacinamiento de las unidades educativas.
Se puede observar que se tiene en varios casos buenos indices respecto al hacinamiento escolar, por
ejemplo el indice mas bajo lo tiene el nicleo de Yesera que en promedio tiene 17 alumnos en cada aula,
luego el nacleo de Tolomosa Grande con un indice de 18 alumnos por aula, por el contrario el indice
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masalto le corresponde al ndcleo de Santa Ana La Nueva con 30 alumnos por cada aula, lo que
representa un alto nivel de hacinamiento escolar.
Cuadro N° 56: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL, INDICE ALUMNO/AULA SEGUN NUCLEO
Nro. | Nombre del Nucleo Indice
Alumno/ |
1 |Tolomosa Grande 18
2 |San Andres 29
3 |Carlazo Centro 20
4 |(Polla 18
5 |San Mateo 26
6 |Santa Ana [La Nueva 30
7 |Yesera 17
Indice Alum./Aula Global 23
FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA
Gréfico N° 18: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL GRADO DE HACINAMIENTO ESCOLAR
SEGUN NUCLEO
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FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
En lo que respecta a equipamiento, podemos observar que el nicleo de Tolomosa es la que mayor tiene,
entre muebles que estan en estado bueno malo y regular, le sigue el nicleo de San Andrés y por el
contrario como se viene repitiendo es el nacleo de Polla que cuenta con escaso equipamiento.
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Cuadro N° 57: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; EQUIPAMIENTO DE LOS NUCLEOS

EDUCATIVOS
Nro.[Nombre del Nucleo | Bancos | Mesas Sillas Es-::nto Vitrinas | Estantes Mag. I.]e Computa

rios escribir dora

1 |Tolomosa Grande 144 347 783 g 19 45 g 7
2 [San Andres 396 183 417 2 2 10 g 1
3 |Carlazo Centro 103 112 252 - 14 2 9 1
4 |Polla 2 45 188 2 10 13 5 1
5 |SanMateo 248 193 569 24 33 2 15 6
6 |Santa Ana La Nueva 136 125 330 2 19 15 4 5
7 |Yesema 87 103 145 2 14 17 6 1
Total 1126 1.108 2.684 40 135 146 55 22

FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA

En el area rural se tiene que la oferta educativa esta de la siguiente manera, 31 establecimientos se
ocupan tan solo de la educacion primaria, 24 ofertan los niveles inicial y primaria y tan solo 7 son los
establecimientos que tiene los tres niveles, y no existen establecimientos especializados en el nivel inicial
como existen en el area urbana.

Grafico N° 19: PROVINCIA DE CERCADO: AREA RURAL; OFERTA EDUCATIVA SEGUN NIVEL
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FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA
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Grafico N° 20: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; CENTROS EDUCATIVOS

Referencias

4 S

oE SAN z
0
£xz0

205 P
o s

Tre Prirars

by

s Caardacy

L2

2
=
Z
—
3
-
=
~
=
s>
"" “-,\,' & 113 Bacundars
&
-
S
&
=
-
=]
o

GOBIERNO MUNICIPAL DE LA CIUDAD DE TARIJA
Y LA PROVINCIA CERCADO

MAPA DE GRADO DE CENTROS EDUCATIVOS 5

oL T s

O P
.$\ 40(‘: —————— ra, 1:3430C0 saancro0w
& I3 —Rutas Procosies

. & o A o = —Roz

LE4 ETeC LOMEIOn I 3 108 4SO P M G, Dudeyd adiir SCANIIE 100 T Lariee » e -] —_imite Frovincal

VAVH)NnA

2.1.2.3.6 SALUD

Al analizar el nivel de salud de la poblacién que habita en el &rea rural del municipio de Cercado, se
consider6 elementos como la medicina convencional y tradicional, el primero con mayor importancia.

Segun el Articulo 81 de la Ley Marco de Autonomias, los Gobiernos Municipales adquieren el derecho de
propiedad de los bienes muebles e inmuebles afectados a la infraestructura fisica de los servicios
publicos de salud, consistentes en: hospitales de segundo y tercer nivel, hospitales de distrito, centros de
salud de area y puestos sanitarios dependientes de la Secretaria correspondiente del Ministerio de
Desarrollo Humano. Ademas tiene que dotar equipamiento, mobiliario, material didactico, insumos,
suministros incluyendo medicamentos y alimentos en los servicios de salud, administrando y
supervisando su uso, para un adecuado funcionamiento de la infraestructura y los servicios de educacion.

2.1.2.3.6.1 MEDICINA CONVENCIONAL

2.1.2.3.6.1.1 LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD EN TARIJA

Segun datos del INE del 2003 habia en todo el departamento de Tarija 87 puestos de salud, 66 centros
de salud, 10 hospitales basicos y 2 hospitales generales. En total estos tenian la capacidad de 896
camas: 119 camas en los puestos, 253 camas en los centros de salud, 227 camas en los hospitales

basicos y 297 camas en los dos hospitales generales.
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Con una poblacion departamental de 446.508 habitantes (proyeccién INE para 2004), significa casi 500
personas por cama. En el area rural de Cercado hay 4 centros de salud que tienen juntos 14 camas y 9
puestos de salud con 13 camas, este significa 692 habitantes por cama. Sin embargo, aqui hay que
tomar en cuenta que ademas los centros de salud en el area rural, los habitantes tienen acceso a los
establecimientos en la ciudad de Tarija.

Cuadro N° 58: DEPARTAMENTO DE TARIJA: CENTROS DE SALUD

Tipo Numero Camas

Puestos de Salud 87 119
Centro de Salud 66 253
Hospital Basico 10 227
Hospital General 2 297
TOTAL 165 896

FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA

En el &rea rural se encuentra los siguientes establecimientos de salud:

> Centro de Salud en las comunidades de San Andrés, Yesera Norte, Santa Ana, Tolomosa y
Ventolera;
> Puesto de Salud en las comunidades de Alto Espafia, Junacas, Pampa Redonda, San Jacinto

Sud, San Blas, Sella Cercado, Papachacra, La Pintada y Pinos Sud.

Entonces hay 2 centros en el distrito 15 (Lazareto) y distrito 2 (Santa Ana), 3 centros en distrito 16
(Tolomosa) y los otros distritos tienen un centro de salud. Los puestos y centros ambos ofrecen servicios
de salud a un primer nivel, para atencion a segundo nivel los habitantes tienen que ir a la ciudad de
Tarija.

La ciudad de Tarija cuenta con 29 establecimientos de salud publicos y privados. Los cuales se podria
distribuir en la siguiente manera:

> El establecimiento mas importante y de caracter publico es el Hospital Universitaria San Juan de
Dios;

> Ademas existen los centros de salud en los barrios 15 de Noviembre, Guadalquivir, Palmarcito
(Aniceto Arce), San Jorge, San Luis, Tabladita, Villa Avaroa, Villa Bush, estos centros de salud
son publicos;

> De caracter privado hay la Clinica Mater-Dei, Clinica Santa Lucia, Clinica Attie, Clinica Cometa,

Policlinico Varas Castrillo, PROSALUD EI Molino, y PROSALUD Tabladita; Policlinico Néstor Paz
Zamora y el Policlinico N° 36;

> Centros de una ONG son: el centro de los Aldeas Infantiles, el Centro de Salud CIES en el
Mercado Campesino, CIES Tarija, y el centro de salud Intrait-Copre;
> Ademas hay algunos establecimientos de salud de seguridad social: el Hospital Obrero de la

Caja Nacional de Salud, Bienestar Estudiantil UIMS, Caja CORDES Tarija, Caja Petrolera Tarija,
Cossmil Tarija, Seguro Bancario Privado, Seguro de Caminos Tarija, Seguro Universitario Tarija;

> Otros tipos de instituciones de salud son, Cruz Roja Boliviana (publica) y el Servicio
Departamental de Salud SEDES para prevencion de Epidemias.
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2.1.2.3.6.2 MEDICINA TRADICIONAL
La medicina tradicional son las practicas de atencién de salud antiguas, a base de una medicina natural y
vinculadas a las distintas culturas que existian antes de que se aplicara la ciencia a las cuestiones de
salud; sin embargo la medicina tradicional no es un saber detenido en el tiempo; es dinamico y en
constante transformaciéon (CIFABOL, 2006).
En el area rural la medicina tradicional juega un rol de mas importancia que en el &rea urbana. Sigue
importante para muchos habitantes, especialmente para los grupos étnicos. Los proveedores de la
medicina tradicional son partera, curandero, yatiri, etc., curando diversas enfermedades con productos
naturales. En el cuadro se puede ver la cantidad de comunidades rurales donde hay un médico
tradicional.
Cuadro N° 59: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; MEDICOS TRADICIONALES
Distrito Médicos Tradicionales
Si No
15 Lazareto 9 3
16 Tolomosa 6 6
17 San Mateo 2 11
18 Santa Ana 2 6
19 Yesera 6 0
20 San Agustin 6 3
21 Junacas 2 4
22 Alto Espana 1 3
TOTAL 30 36
FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA
[ @IASEPAS)
Y ASOCIADOS

112



ESTUDIO INTEGRAL TESA “Construccion Presa Sella - Rumicanc

Gran parte de la poblacién no visitan un médico tradicional, sino utiliza productos naturales tradicionales
como mates y cremas especiales. A veces estos son fabricados a nivel artesanal, preparados por
médicos tradicionales y naturistas, pero mucha gente en el area rural también conocen las plantas
aromaticas que se puede utilizar.

La medicina tradicional no desconoce la medicina occidental; las parteras y curanderos aconsejan ir a los
centros de salud para inyecciones o cirugias. Muchas de las parteras manifiestan interés para trabajar
conjuntamente con el médico. También se puede observar que la mayoria de las mujeres combina los
dos sistemas de salud dependiendo del origen o la causa de la enfermedad. Es decir, vemos como en la
practica, sin que esté normalizado y reconocido oficialmente, hay un fuerte vinculo entre los dos sistemas
de salud (WHO, 2007).

2.1.2.3.7 SANEAMIENTO BASICO

El saneamiento basico es un aspecto importante para el bienestar de la salud de la poblacion en general
y con mas razén en el area rural, estos servicios basicos se refieren a sistemas de abastecimiento de
agua, alcantarillado sanitario y letrinas, la cobertura de estos servicios se presentan en los paragrafos
siguientes.

2.1.2.3.7.1 AGUA POTABLE

En la ciudad de Tarija la Cooperativa de Agua Potable y Alcantarillado (COSAALT) es la encargada de
brindar el servicio. En el area rural las comunidades tienen sus propios sistemas de agua potable, bajo
control de un comité de agua con un juez de agua. Esta agua viene de una fuente o represa y no es
tratado.

En el cuadro se puede ver por distrito, cuantas comunidades tienen agua potable y cuantas viviendas
cuentan con agua potable. La mejor cobertura de viviendas con agua potable tienen los distritos de
Yesera y Tolomosa: 78,5 y 80,2 por ciento respectivamente. La peor cobertura tienen los distritos de San
Agustin y San Mateo con 59,6 y 63,1 por ciento.

Cuadro N° 60: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; COBERTURA DE AGUA POTABLE

Distritos Comunidades Viviendas
Con A.P. Sin A.P. Con A.P. Sin A.P.
1064 405
1109 273
545 319
570 236
341 93
252 171
188 64
93 51
4,162 1.612
72,1 27,9

15 Lazareto
16 Tolomosa 1
17 San Mateo
18 Santa Ana
19 Yesera

20 San Agustin
21 Junacas

22 Alto Espaiia 3
Total 57
Porcentaje 82,6
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FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA

Respecto a las caracteristica de la red del sistema de agua potable en las comunidades, se puede
observar que de las comunidades que tienen el servicio de agua potable, 44 comunidades cuentan
con red domiciliara y 13 comunidades a través de norias domiciliarias.

El sistema por el cual se abastece de agua potable a las viviendas es de dos tipos: por gravedad y pozos
perforados con tanques elevados. La calidad del agua esta bien en la mayoria de las comunidades, en
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tres comunidades mencionan que el agua esta un poco salado: esto es en las comunidades de Pampa
Redonda, Santa Ana La Vieja y Pampa Galana.

Cuadro N° 61: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; CARACTERISTICAS DE LA RED Y SISTEMA
DE AGUA POTABLE

Distritos I(:‘.;ractenstcas dela E;t:ad del Caracteristicas del Sistema
Red Noria Dulce Salada T.Elev. |Grav. Otro

15 Lazareto 3 4 7 0 0 2 0
16 Tolomosa 7 5 10 1 3 3 2
17 San Mateo 8 0 7 1 2 5 1
18 Santa Ana 8 0 7 1 3 5 0
19 Yesera 5 0 5 0 1 4 0
20 San Agustin 7 2 9 0 1 9 0
21 Junacas 5 1 6 0 0 4] 0
22 Alto Espafia 1 1 4 0 1 3 0

Total 44 13 55 3 11 37 3

Fuente: Boletas Comunales
Elaboracién: Propia
T.Elev. = Torre elevado; Grav. = gravedad

Como se puede ver en el anterior cuadro, en muchas comunidades hay una discontinuidad del servicio
de agua, significando que solamente unas horas por dia hay agua en las comunidades. Ademas en
muchas de ellas no se realiza regularmente un control de la red de agua.

Por este razén en algunas comunidades utilizan también agua de otras fuentes, como un rio, quebrada o
pozo.

Grafico N° 22: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; AGUA POTABLE
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Cuadro N° 62: PROVINCIA CERCADO: CONTROL Y SERVICIO DE LA RED Y SISTEMA DE AGUA

POTABLE
Realizan Continuidad del
Distritos Control Servicio
Si No Continuidad. Discontinuidad
15 Lazareto 4 3 2 5
16 Tolomosa 6 6 5 B
17 San Mateo 6 2 3 5
18 Santa Ana 2 5 4 4
19 Yesera 2 3 3 2
20 San Agustin 5 4 2 5
21 Junacas 5 1 2 4
22 Alto Espaiia 1 2 1 2
Total 3 26 22 33

FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA

En relacion a las posibles fuentes de abastecimiento de agua potable a las comunidades, se puede decir,
gue en 35 comunidades del &rea rural no existen otras fuentes de abastecimiento de agua para el
consumo humano y solamente 31 comunidades indicaron que si es posible captar de otras fuentes el
liquido elemental.

Por otro lado, respecto a la ubicacion y/o como se puede captar el agua de esas otras fuentes, los
comunarios indicaron que a través de nuevas tomas, ampliaciones y perforacion de pozos.

2.1.2.3.7.2 ALCANTARILLADO SANITARIO

En la comunidad de San Andrés un gran parte de las casas esta conectado al alcantarillado, es 3,6 por
ciento de las viviendas en el &rea rural. En San Andrés este alcantarillado esta conectado a la planta de
tratamiento.

En las otras comunidades no existe alcantarillado, alli la poblacién utiliza en la mayoria de las casos
ninguna forma de servicio sanitario, la gente hace sus necesidades en el campo, un 38,7 por ciento. Es
un gran parte de la poblacién que no cuenta con el servicio sanitario, lo que es alarmante en todo el
distrito porque en la zona puede hacer mucho calor y estan expuestos al contagio de una serie de
enfermedades. Otro 36,4 por ciento de la poblacion utiliza letrinas y un 21,4 por ciento tiene un pozo
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ciego.
Cu%dro N° 63: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; COBERTURA POR VIVIENDAS AL SERVICIO
SANITARIO
Distritos Alcantarillado Pozo ciego Letrinas Ninguno
15 Lazareto 50 33 30 70
16 Tolomosa 0 57 45 a7
17 San Mateo 0 70 73 70
18 Santa Ana 0 37 68 70
19 Yesera 0 2 67 80
20 San Agustin 0 39 81 72
21 Junacas 0 62 55 45
22 Alto Espafia 0 0 90 78
Total 50 299 509 541
Fuente: Boletas Comunales
Elaboracién: PROPIA
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2.1.2.3.7.3 RESIDUOS SOLIDOS

La recoleccion de los residuos soélidos en la ciudad se encuentra a cargo de la Empresa Municipal de
Aseo EMAT.

En el area rural no existe el servicio de recoleccién de residuos sélidos dado que la generacion de basura
no es muy importante como en el area urbana, a pesar de ello la empresa EMAT, realiza recorridos por
algunas comunidades como ser: Tolomosa, San Andrés, Lazareto, Guerrahuayco, San Jacinto y Tablada
Grande con una frecuencia semanal a pesar que por el servicio no se cobra, entonces en la mayoria de
las comunidades, la gente entierra o quema sus residuos solidos.

En 2006 en la ciudad de Tarija la poblacion producia diariamente un promedio de 0,467 kilo, unos 170,5
kilos de desechos por afio. En los 11 afios de operacion desde 1995 de EMAT se triplicé la generacion de
desechos solidos. Se estima que en el afio 2011 la produccion de basura por persona va aumentar hasta
0,609 kilo por dia. Los residuos que genera la ciudad de Tarija, estan compuesta en un 49,0 por ciento
por material organico biodegradable, material no biodegradable 31,4 por ciento y entre material inerte y
no clasificado un 19,6 por ciento.

En el area rural la cantidad de basura por persona producida es menos que en la ciudad, porque la
poblacién en general utiliza menos bolsas de plasticos, alimentos en latas o bolsas, y utiliza menos
metales, vidrios, plasticos, cueros y gomas que en la cuidad.

Para la basura biodegradable, como residuos organicos, papel y carton, telas y trapos, no hay ningan
problema de enterrarlo en la propia huerta, porque dentro un tiempo estimado se descompone,
dependiendo del tipo de residuo.

Sin embargo, plasticos, metales y otros que no se descomponen, y muchas veces estan votados por
todos lados. En los pueblos cerca de tiendas o unidades educativas muchas veces la situacién es peor,
asi contaminando el medio ambiente de las propias poblaciones.

La problematica del basura en el area rural es diferente que en la ciudad, pues si bien la presencia de
basura incomoda y perjudica a la comunidad. Tradicionalmente el tema se ha enfrentado por parte de la
poblacién como una responsabilidad exclusiva del gobierno municipal, mientras que la comunidad se ha
limitado a mantener una actitud pasiva, por tanto, inicialmente no se siente obligada a contribuir a la
solucién del problema.

2.1.2.3.8 FUENTES Y USO DE ENERGIA

2.1.2.3.8.1 ENERGIA ELECTRICA DOMICILIARIA Y ALUMBRADO PUBLICO

La empresa que genera y distribuye energia eléctrica en el municipio es SETAR S.A., que abarca la
ciudad de Tarija y todo el Valle Central denominado Sistema Central.

Para 1992 el Sistema Central tenia 16.107 consumidores. Para el afio siguiente 1999 tiene un
crecimiento del 7,1 por ciento y cuenta con 17.257 consumidores, para el afio 2005 se tiene 34.777
usuarios y para el 2006 crece en un 6,1 por ciento, es decir que para el afio 2006 se tiene 36.902
consumidores.

Los usuarios de SETAR se clasifican en tres categorias que son: residencial, general e industrial. Es la
categoria residencial que tiene un mayor numero de consumidores, para el afio 1992 se tenia 14.130, la
categoria general con 1.821 usuarios y la categoria industrial con 156 consumidores. En el area rural la
mayoria de los usuarios son de la categoria residencial.

En el siguiente cuadro se puede ver que 37 de las 66 comunidades investigados en noviembre del 2006
tienen energia eléctrica. Se puede observar que el distrito 16 de Tolomosa tiene la cobertura total, es
decir, todas sus comunidades cuentan con el servicio de energia eléctrica, pero esto no quiere decir que
todas las familias cuentas con el servicio, por ejemplo en el distrito 16 alrededor de 15 por ciento de las
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familias no cuentas con las conexiones domiciliarias. El distrito 15 de Lazareto tiene energia eléctrica en
siete comunidades y una comunidad (Calderillas) no cuenta con tal servicio.
Por otra parte, los distritos 21 de Junacas y 22 de Alto Espafia no cuentan con el servicio de energia
eléctrica. En estos distritos el uso de energia alterna es desde mecheros hasta lamparas a gas.
En toda el area rural 3.375 viviendas de las 5.774 viviendas en el area rural cuentan con energia
eléctrica, que es un 58,5 por ciento.
Sin embargo una gran cantidad de viviendas esta sin energia eléctrica, entre ellas todas las viviendas en
los distritos de San Agustin, Junacas y Alto Espafia.
En el cuadro se puede ver la cantidad de comunidades que estan conectados a la red de electricidad. Sin
embardo, también dentro de las comunidades que tienen electricidad existen casas que no tienen
electricidad, porque estan ubicados alejados de la matriz.
En el area rural el alumbrado publico tiene poco cobertura, solamente en asentamientos hay algunas
postas y luminarias, y tienen como aspecto negativo el escaso mantenimiento de ellos.
Cuadro N° 64: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL: COBERTURA DE ENERGIA ELECTRICA
Energia Eléctrica Viviendas
Distritos Comunidades | Comunidades | Con Energia| Sin Energia Total
que tienen que no tienen Eléctrica Eléctrica
15 Lazareto 7 1 1015 454 1.469
16 |Tolomosa 12 0 1135 247 1.382
17 San Mateo 7 4] 555 309 864
18 |Santa Ana 7 1 433 373 806
19  |Yesera 4 2 237 197 434
20 San Agustin 0 9 0 423 423
21 Junacas 0 4] 0 252 252
22 |Alto Espaiia 0 4 0 144 144
Total 37 29 3.375 2.399 5.774
FUENTE: BOLETAS COMUNALES
ELABORACION: PROPIA
CFI EPAS
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2.1.2.3.8.2 OTROS TIPOS DE ENERGIA

El uso de gas natural domiciliario todavia no existe en el area rural de Cercado, tampoco en estas
comunidades ubicadas cercanas al area urbana de la provincia Cercado.

La Empresa Tarijefia del Gas (EMTAGAS), que como entidad descentralizada, autonomia de gestion
técnica administrativa y econémica, estd encargado para la distribucién, suministro y provisiéon de gas
natural por redes en el departamento de Tarija. Sin embargo, la empresa tiene planificado de ampliar su
red hasta algunas comunidades rurales cerca de la ciudad, como San Andrés.

Actualmente la gran parte de la poblacion en el area rural utiliza lefia para cocinar, ver el cuadro de abajo.
Aun que cuesta relativamente mucho tiempo de recolectar este tipo de energia es gratis. Sin embardo,
cuando la gente estd cocinando con lefia, estd expuesta a humo y gases toxicos que se producen al
cocinar con el fogén tradicional, normalmente son las mujeres que cocinan.

Ademas la salud de la poblacion la coccién en lefia también afecta al medio ambiente, porque arboles y
arbustos son talados, aunque cuando es posible la gente recolecta madera muerta para lefia.

En menor cantidad la poblacion utiliza gas licuado de petréleo. El gas licuado estd distribuido por
camiones por algunas comunidades donde existe asfalto, pero mayormente en la ciudad, donde
distribuyen alrededor de 12.000 garrafas diarias. Gran parte de las garrafas utilizadas en el area rural son
compradas en la ciudad y transportadas a las comunidades por la poblacién misma.
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Sin embargo no se tiene una estimacion de la cantidad de garrafas que son utilizadas en las viviendas
para la coccion de alimentos y que porcentaje de garrafas son utilizadas como combustible para el
transporte local.

Cuadro N° 65: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; TIPOS DE ENERGIA QUE UTILIZAN PARA
LA COCCION

Tipos de Energia

2 IS Carbon Lefia | Sas Licuadol oo Natural
de Petréleo

15 Lazareto

16 Tolomosa

17 San Mateo

18 Santa Ana

19 Yesera

20 San Agustin

21 Junacas

22 Alto Espania
Total
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FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA

2.1.2.3.9  VIVIENDA

2.1.2.3.9.1 TIPO DE VIVIENDA, OCUPACION Y TENENCIA

En 2001 el area rural de Cercado tenia 5.724 viviendas, segun el Censo Nacional de Poblacién y
Vivienda 2001 del INE. Con una poblacién de 18.696 habitantes significaba un promedio de 3,3 personas
por vivienda, un nimero que es mas bajo que en la ciudad de Tarija, donde el promedio es 3,9.

De las viviendas en el 2001, un 99 por ciento de las viviendas son particulares y 1 por ciento son
viviendas colectivas. Viviendas particulares son por ejemplo casas, departamentos, cuartos, viviendas
improvisadas, etc. Viviendas colectivas son por ejemplo hospital, asilo, orfanato, internado, carcel,
establecimiento militar, etc. En el area rural el 93,8 por ciento son casas, y un 5,5 por ciento es cuarto. El
0,7 por ciento restante se divide entre departamentos, viviendas improvisadas o méviles y locales que no
son destinados para vivir.

En el cuadro se puede notar la ocupacién de las viviendas en el area rural, casi 90 por ciento de las
viviendas esta ocupado, de estas la mayoria esta con habitantes presentes. En relacién con la ciudad hay
un numero alto de viviendas desocupadas, en el area rural es un 10,1 por ciento, mientras en la ciudad
este porcentaje es 3,4. La explicacion es la migracion temporal, a veces hasta la mitad de la poblacion se
va a otro lado para trabajar y las casas se quedan desocupadas por mucho tiempo.
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Cuadro N° 66: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; OCUPACION DE LA VIVIENDA
N° de viviendas Porcentaje
Ocupadas
Con habitantes presentes 4448 17,7
Con habitantes ausentes 698 12,2
total 5.146 89,9
Desocupadas
Para alquilar y/o vender 23 0.4
En construccion o reparacion 69 1,2
Usada por temporada 343 6,0
Abandonada 143 2,5
total 578 10,1
TOTAL 5.724 100,0
FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA
En el area rural la gran parte de las viviendas es propia: 84,4 por ciento. Un 8,0 por ciento esta cedido por
servicios y 3,5 por ciento esta prestado por parientes o amigos. En relacion con la ciudad muy pocas
viviendas estan alquiladas o con un contrato anticrético o contrato mixto, respectivamente 2,7, 0,3y 0,4
Gréafico N° 24: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; TENENCIA DE LAS VIVIENDAS
PARTICULARES
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FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA
2.1.2.3.9.2 MATERIALES DE CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
En el area rural de Cercado la mayoria de las casas tienen paredes de adobe (85,5 por ciento), los pisos
son de tierra (46,1 por ciento) y de cemento (45,9 por ciento), y por el techo se utiliza teja (73,6 por
ciento) y paja (15,6 por ciento). En el cuadro en la pagina siguiente se puede verlo a més detalle.
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Cuadro N° 67: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL: MATERIALES DE CONSTRUCCION DE LAS
VIVIENDAS

Paredes Porcentaje

Ladrilla! Blague de cemental Harm 10,2

Adobel Tapial 35,5

Tabigque! Quinche 03

Fiedra 3.6

Madera 0,1

Canal Palma/ Tronco 0.2

Otro 02

Total 100,0

Piso

Tierra 46,1

Tablin de madera 0

Machinembre/ P arguet ]

Alfombral Tapizan 0.3

Cemento 4549

Mosaico/ Baldosal Ceramica 41

Ladrillo 25

otro 1,2

Total 100,0

Techo

Calamina o plancha a7

Teja (cementol arcillal fibrocement 736

Losa de harmigdn armado 1.7

Pajal Cafia’ Palmal Barro 15,7

otro 0.4

Total 100,0

FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA
Existe inadecuacién cuando la gente vive en viviendas con pisos de tierra, paredes de adobe no
revocado, piedra, cafia, y/ o techos de paja, cafia u otros materiales de desecho. Se puede calcular el
indice de carencia, para paredes, pisos y techos. Para las paredes se considera como norma al adobe
revocado, para los techos la nhorme empleada es la calamina y la plancha y para los pisos la norme
especificada corresponde al piso de cemento. Tratando de encontrar una variable cualitativa se asigna
una calificacidn a todos otros materiales utilizados, con estas se calcula el indice de carencia. Con estos
indices se puede calcular carencia de materiales de vivienda (nbi(M)). El indice de carencia muestra al
nivel o grado de insatisfaccion respecto a los valores normativos. Valores positivos reflejan niveles de
insatisfaccion, mientras mas cerca de 1 indican una carencia mayor. Por el contrario valores negativos
muestran una satisfaccion por encima el nivel minimo y mientras mas cerca de-1 hay un mayor grado de
satisfaccion.
Por el area rural de Cercado se calcula los indices de carencias de materiales de vivienda, mostrado en
el siguiente cuadro.
cr;( EPAS
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Cuadro N° 68: PROVINCIA CERCADO; AREA RURAL; INDICES DE CARENCIA DE MATERIALES DE
VIVIENDA

Paredes Piso Techo Nbi(M)
ndice de carencia 0,02 022 0,23 0,01
FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA
Lo que se puede concluir de los indices de carencia de materiales de vivienda es que en general existe
un nivel satisfactorio de las materiales de vivienda en el &rea rural.
El indice de carencia de pared resulta satisfactorio, es porque las paredes de adobe revocados se
consideran como norma satisfactorio, y en el area rural la mayoria de las casas tienen paredes de adobe.
Hay varios programas de ONG’s como Plan y ProHabitat que apoyan la revocacion de las viviendas.
El piso resulta insatisfactorio, este se puede explicar por una gran parte de las casas que tiene un piso de
tierra, lo cual es considerado insatisfactorio. El techo indica mas que satisfactorio, este se puede explicar
por el gran uso de tejas, que es tomado como mas satisfactorio que calamina o losa de hormigon
armado.
Los datos del INE coinciden con el indice; segun el INE un 13,0 por ciento de las viviendas en la provincia
de Cercado no tienen materiales de la vivienda adecuados, en comparacion con el departamento de
Tarija que tiene este porcentaje en 30,4 y Bolivia que tiene este porcentaje en 39,1.
Tomando estos datos se puede clasificar las viviendas en 3 grupos:
> Tipo I: La pared es de ladrillo, el piso de mosaico y el techo de teja o chapa.
> Tipo Il: La pared es de adobe, el piso de cemento y el techo de teja o chapa.
> Tipo lll: La pared es de palo apique o madera, el piso de tierra y el techo de paja o palma.
En el préximo cuadro se muestra los tipos de viviendas en el &rea rural por distrito. El distrito 17, de San
Mateo, tiene la cantidad més grande de viviendas del tipo I. Los distritos 18 y 19, Santa Ana y Yesera,
tiene relativamente la cantidad mas grande de viviendas de tipo Il. Viviendas de tipo Il se encuentra
relativamente mas en los distritos 20, 21 y 22; San Agustin, Junacas y Alto Espafia.
Cuadro N° 69: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; TIPOS DE VIVIENDAS POR DISTRITO
L Viviendas
Distrit: = Total
1stntos Tipo | Tipo I Tipo i °
15 Lazareto 70 661 738 1469
16 Tolomosa 8 519 855 1382
17 San Mateo 229 330 305 864
18 Santa Ana 53 641 112 806
19 Yesera 33 297 104 434
20 San Agustin 0 109 314 423
21 Junacas 0 47 205 252
22 Alto Espafia 0 8 136 144
Total 393 2.612 2.769 5774
FUENTE: BOLETAS COMUNALES
ELABORACION: PROPIA
Cl"i( EPAS
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2.1.2.3.9.3 DISPONIBILIDAD DE ESPACIO DE VIVIENDA

En el departamento de Tarija el hogar en el area rural tiene un promedio de 4,6 personas en 2001. El
hogar promedio en el municipio de Cercado tiene 4,2 personas, probablemente el nUmero de personas es
un poco mas alto en el area rural. Como se puede ver en el cuadro abajo, el promedio de personas de
hogar disminuyo en relaciéon con 1992.

El tamafio de los hogares disminuy6 porque en relacion a diez afios atras, las familias tienen menos hijos
y la gente vive méas afios; también se puede decir que la gente se casa un poco mayor y hay mas
separaciones y divorcios que causa hogares mas pequefios.

Las viviendas también se caracterizan por el uso que se les da a las habitaciones, las mismas que sirven
como depoésito, cocina, dormitorio, inclusive sirve para la crianza de animales. Esta disposicién de
espacios condiciona el hacinamiento, son muy pocas las viviendas que destinan una habitacion
exclusivamente para dormitorio, generalmente dentro de un espacio se destina un area minima para
dormir.

El 69,5 por ciento de las viviendas en Cercado tienen un cuarto exclusiva para cocinar, que es un
porcentaje bajo en comparacion con todo Bolivia donde 75,1 por ciento de las viviendas tienen la
disponibilidad de una cocina aparte.

De las viviendas en el &rea rural de Cercado un 32,2 por ciento tiene disponibilidad de un bafio, y 67,7
por ciento no tiene un bafio. En el distrito de San Agustin la disponibilidad de bafios es el méas bajo, solo
un 10,6 por ciento de las viviendas tiene un bafio, mientras en los distritos de Alto Espafia y Junacas la
disponibilidad de bafios es mas alto: respectivamente un 59,4 y un 62,9 por ciento de las viviendas tiene
un bafio.

Cuadro N° 70: PROVINCIA CERCADO: DORMITORIOS Y HABITACIONES POR PERSONAS

Censo 1992 Censo 2001

Numero promedio de personas por dormitorio 3,08 2,62
Numero promedic de personas por habitacién 2,35 2,14
Tamafio medio del hogar 4,52 4,16

FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA

Segun el INE (2001) un 67,2 por ciento de las viviendas en la provincia de Cercado no tienen suficiente
espacio en la vivienda, en comparacion con el departamento de Tarija que tiene este porcentaje en 71,5y
Bolivia que tiene este porcentaje en 70,8.

2.1.2.3.10 TRANSPORTE Y COMUNICACIONES

2.1.2.3.10.1 INFRAESTRUCTURA VIAL

Las comunidades estan ubicadas de una distancia de la ciudad de Tarija de un minimo de 3 kildmetros a
San Blas, hasta un maximo de 80 kildmetros a Alto Espafia Sud. La distancia de la ciudad promedio es
26,9 kilometros, aunque el 50 por ciento de las comunidades estan dentro una distancia de 22 kilémetros
de la ciudad.

El area rural de la provincia Cercado tiene acceso, a través de caminos principales y secundarios por
distrito. Los caminos principales son mayormente asfaltados, son los caminos para llegar a San Andrés,
el camino hasta San Mateo, y el camino que va hasta el Chaco, donde hay que ir primero para después
seguir caminos segundarios para llegar a las comunidades de Santa Ana, Yesera y Alto Espafia.

CFI EPAS
Y ASOCIADOS
123



Los caminos segundarios son principalmente de tierra.

ESTUDIO INTEGRAL TESA “Construccion Presa Sella - Rumicanc

Hay aproximadamente 848 Km. de caminos en los ocho distritos, de los cuales un 25,0 por ciento esta en
buen estado, un 57,4 por ciento esta en un estado regular y 13,2 por ciento esta en mal estado.

Algunos de estos caminos segundarios estdn en mal estado y no es posible de pasar en la época de
lluvias, son las caminos para llegar a las comunidades de Monte Centro, Sella Candelaria y Sella las
Quebradas del distrito 17, las comunidades de Polla y Morro Gacho de distrito 21 y las comunidades de

Alto Espafia Norte y Alto Espafia Sud de distrito 22.

Para llegar a las comunidades de Calderillas, La Hoyada y Rosario no se puede ir con vehiculo por que
no existe camino, solamente caminos de herradura. Ver mapa de caminos.

Cuadro N° 71: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; ESTADO DEL CAMINO HASTA LA
COMUNIDAD

Estado del camino Numero de comunidades

Porcentaje

Buen estado

17 25,0

Regular

39 57,4

Mal estado

9 13,2

No hay camino

3 4,4

Total

68 100,0

FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO

ELABORACION: PROPIA

Grafico N° 25: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; CAMINOS
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2.1.2.3.10.2 TRANSPORTE PUBLICO RURAL

Los medios de transporte publico realizan traslado de pasajeros a las diferentes comunidades del area
rural, este medio de transporte esta constituido por motorizados denominados micros que hacen su
recorrido por rutas establecidas y con una periodicidad de tiempo.

El medio de transporte utilizado en los distritos de area dispersa del municipio varia segun las distancia
de cada comunidad y/o zona. En las comunidades mas cercanas a la ciudad de Tarija el medio de
transporte mas utilizado es el transporte publico brindado por las diferentes lineas de micros, como la
linea “Z” hacia el cantén de Santa Ana.

A todos los distritos, menos el distrito 22 de Alto Espafia, van micros o trufis desde de la ciudad de Tarija.

El transporte provincial no cuenta con una Terminal u otro lugar central en la que los vehiculos presten
sus servicios a las diferentes comunidades, simplemente se improvisan paradas en ciertos sectores de la
ciudad, como por ejemplo en proximidades del puente San Martin se tiene la parada a comunidades
rurales del distrito 15 de Lazareto y cerca de la avenida La Paz en la calle Edmundo Estenssoro salen las
micros al distrito 19 de Yesera.

Algunas de las comunidades alejadas del centro de la ciudad como en los distritos de Junacas y Alto
Espafia no tienen un servicio de transporte fijo, lo cual les obliga a utilizar medios de transporte como son
los expresos (movilidad contratadas por horas), camiones de carga o esperar sobre en la carretera a los
buses interprovinciales en el caso de comunidades pertenecientes al distrito de Alto Espafia.

Existen sindicatos de transporte organizados por distritos y comunidades.

En el cuadro abajo se puede ver las formas de transporte mas utilizados por las comunidades en el
distrito.

Cuadro N° 72: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; FORMA DE TRANSPORTE MAS UTILIZADO

Transporte mas Utilizados
Micro Trufi Taxis Otros

Distritos

15 Lazareto

16 Tolomosa

17 San Mateo

18 Santa Ana

19 Yesera

20 San Agustin

21 Junacas

22 Alto Espaiia
Total

.
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FUENTE: DIAGNOSTICO RURAL DE CERCADO
ELABORACION: PROPIA

2.1.2.3.10.3 COMUNICACIONES

En 28 comunidades de las 66 investigados en noviembre 2006 hay servicio de teléfono publico, aunque
es algunos comunidades es teléfono rural de ENTEL y la conexion no siempre funciona bien; y en 9
comunidades hay la posibilidad de radio comunicacion, que en su generalidad es utilizado en casos de
emergencia.

En Bolivia en 2000 habia 3,0 teléfonos rurales por 1.000 habitantes en el area rural. En el afio 2006
aumento el nimero de teléfonos hasta 5,0 teléfonos rurales por 1.000 habitantes en el area rural.
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Si vemos a la comunicacion por teléfono moévil en el departamento de Tarija podemos concluir que en
2006 mas personas utilizan un celular que en 2000. En 2000 era 4,0 por ciento de la poblacién, en el afio
2006 era 23,1 por ciento de la poblacion.

En la ciudad de Tarija hay cobertura de Tigo (Telecel), ENTEL Movil y Viva. En el area rural cerca de la
ciudad hay todavia cobertura, por ejemplo Santa Ana y San Andrés, pero mas comunidades alejados ya

no tienen cobertura.

En ningdn de las comunidades hay un conexién de Internet, ver el siguiente cuadro.

Cuadro N° 73: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; MEDIOS DE COMUNICACION DISPONIBLES

EN LAS COMUNIDADES

Distritos

Namero de comunidades con

Teléfono

Radio Comunicacion |Internet

15|{Lazareto

16| Tolomosa

17|5an Mateo

18| Santa Ana

19|Yesera

20| 5an Agustin

21| Junacas

22| Alto Espaiia

[ N e S R R B R N - R |

Total

(]
o
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FUENTE: BOLETOS COMUNALES
ELABORACION: PROPIA

Las radios emisoras se convierten en un medio de comunicacion bastante escuchada y tanto utilizada
como medio de comunicacién mas frecuente para la poblacion rural. Las emisoras a nivel local y nacional
que tienen mayor audiencia por parte de la poblacién rural de Cercado son: Radio Tarija, Radio
Guadalquivir y Radio FIDES en su amplitud modulada principalmente, ademas es escuchada la emisora
de alcance a nivel nacional como la Radio Cadena Nacional (RCN), Panamericana, Arbol y otras. Las
emisoras mas escuchas en el area rural se pueden observar en el cuadro siguiente.

Cuadro N° 74: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; EMISORAS DE RADIO QUE PUEDEN

ESCUCHAR

Emisora que se Ndamero de Porcentaje de

escuchan comunidades |comunidades

Tarija 64 97,0
Gaudalquivir 43 65,2
Fides 41 62,1
Andalucia 12 18,2
RCN 11 16,7
Libertad 10 15,1
Bananas 12 18,2
Argentina 13 20,0

FUENTE: BOLETOS COMUNALES
ELABORACION: PROPIA
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En cuatro de los ocho distritos se captan la sefial de canales de television, en el cuadro siguiente se
puede observar los canales de television mas preferidos por la poblacién en cada distrito. En los distritos
mas alejados de la ciudad de Tarija no salen sefiales de television, estos distritos son; del 19 al 22, es
decir los distritos de Yesera, San Agustin, Junacas y Alto Espafia.

Cuadro N° 75: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; CANALES DE TELEVISION QUE PUEDEN

VER

Distritos Numero de comunidades

A. Canales Locales Disfrito 15 Distrito 16 Distrito 17 Distrito 18

Dos 1 2 2 1

Cuatro 1 5 4 5

Siete 7 10 3 6

Nueve 5] 5] 5] 5

Once 2 6 4 4

Trece 4 8 6 6

B. Canales Nacionales

Quince 3 3 4 3

Veinte y Siete 0 0 1 1

Treinta 1 5] 1 3

Cuarenta y Dos 0 4 1 1

FUENTE: BOLETOS COMUNALES
ELABORACION: PROPIA
2.1.2.3.11 AMBITO ECONOMICO PRODUCTIVO
2.1.2.3.11.1 OCUPACION PRINCIPAL
La principal actividad de la poblacion masculina en el area rural es la agricultura, para la poblacion
femenina son actividades relaciones al hogar, como preparacién de alimentos y cuidado de los nifios. Sin
embargo, como ya se ha mencionado en el capitulo sobre la participacién de la mujer, hay que tomar en
cuenta que mucho del trabajo de mujeres toma forma de empleo oculto, especialmente en el campo
donde ellas realizan actividades en la agricultura, entre otras para el propio consumo de la familia.
También realizan otras actividades: en el caso de los hombres generalmente es la actividad pecuaria,
trabajar como jornaleros, etc.; para la poblacién femenina las actividades secundarias son en el sector
agropecuario principalmente y en comercio. Si es por el efecto migratorio, la actividad principal para
esta poblacion es generalmente de empleadas domésticas.
En el cuadro abajo el resultado de los boletos comunales ejecutados en el area rural de Cercado. Como
se puede ver son la agricultura, labores de casa y trabajo como jornaleros que son las ocupaciones
principales. La ganaderia, pesca y caza y comercio son actividades que son menos importantes, y son
mas mencionados como ocupaciones secundarias.
Cuadro N° 76: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; OCUPACION PRINCIPAL DE LA POBLACION
EN LAS COMUNIDADES, POR DISTRITO, POR SEXO
Ocupacion Principal, numero de comunidades
Distritos Agricultura Labores de Casa Jomaleros Otros
Hombres | Mujeres | Hombres| Mujeres | Hombres| Mujeres | Hombres | Mujeres

15 |Lazareto 8 0 0 8 0 0 0 0

16 [Tolomosa 12 0 0 12 0 0 0 0

17__|San Mateo 11 0 0 13 1 0 1 0

18 [Santa Ana 7 0 0 7 0 0 1 1

19 |Yesera B 0 0 B 0 0 0 0

20 |San Agustin 9 0 0 9 0 0 0 0

21 |Junacas 5] 0 0 5] 0 0 0 0

22 |Alto Espaiia 4 0 0 4 0 0 0 0

Total 63 0 0 65 1 0 2 1
FUENTE: BOLETOS COMUNALES
ELABORACION: PROPIA
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2.1.2.3.11.2 ACCESO Y USO DEL SUELO

La forma de tenencia de la tierra de las familias del area rural de Cercado, obtuvieron sus propiedades
por medio del D. S. De la Ley de Reforma Agraria en 1952. Antes de la Promulgacion de la Ley de
Reforma Agraria (2/08/53); la tenencia de la tierra tenia una doble particularidad; por un lado, un alto nivel
de concentracion y, por otro, una considerable fragmentacién. En otras palabras existian propiedades de
muchas hectareas en manos de pocos propietarios y una mayoria de la poblacién campesina propietarios
de pequefias parcelas.

A partir de la Ley de Reforma Agraria, se ha efectuado un proceso de distribucion de la tierra en el area
tradicional, que ha cambiado completamente la estructura de propiedad de la tierra.

La nueva ley INRA mantiene las estructuras agrarias que hay, también acepta que hay latifundios
productivos. Se plantea eliminar sélo el latifundio improductivo (INRA, 2007). Sin embargo, en la provincia
de Cercado no existen terrenos muy grandes. La mayoria de los productores en las comunidades tienen
entre 2 y 20 Has., el promedio es 4 Ha. Los terrenos mas grandes se encuentran en Santa Ana La
Cabaiia, alli se encuentra algunos terrenos de 100 Has., ademas hay algunos productores con terrenos
grandes en Turumayo y Monte Centro (Boletos Comunales).

Los datos que se presentan en el cuadro abajo son obtenidos de las boletas comunales y es asi que se
muestra cada una de los distritos que componen el area rural con el nUmero de hectareas de tierras de
los distritos que tiene més, los que tienen menos y el promedio entre todos los distritos. De los datos que
se presenta en el cuadro se observa que en promedio de los distritos que mas tienen es de 126
hectareas, las que menos tienen es de 10 hectareas y de la mayoria es de 26 hectareas.

En los distritos 17 y 18, San Mateo y Santa Ana, existen los propietarios que tienen mas tierra.

Cuadro N° 77: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; TENENCIA DE LA TIERRA EN HECTAREAS

Tenencia de la tierra (en Has.)

El que tiene mas El que tiene menos La mayoria

15 Lazareto 172 G 16
16  |Tolomosa 106 6 26
17 |San Mateo 214 17 50
18 |Santa Ana 240 16 26
19 |Yesera 57 11 22
20 |San Agustin 52 ] 20
21 Junacas 120 14 28
22 Alto Espafia 23 3 10
Promedio 123 10 25

Distritos

FUENTE: BOLETOS COMUNALES
ELABORACION: PROPIA

2.1.2.3.11.3 SISTEMAS DE PRODUCCION
Dadas las caracteristicas de los ocho distritos rurales, se ha podido definir un modelo productivo
tradicional basado en la agricultura y ganaderia, la cual se constituye en el pilar fundamental de la

economia de las familias que habitan en el area rural.

Dada las caracteristicas fisiogréficas del &rea rural del municipio, la produccién agricola se divide en:
productos cultivados a riego y a secano.
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2.1.2.3.11.3.1 CULTIVOS BAJO RIEGO

Los distritos que forman parte del area rural son un total de 8 de los cuales todos practican cultivos
agricolas, ya sea a riego 0 secano y/o simultaneamente. El &rea rural de la Provincia Cercado dispone de
31 sistemas de riego en los ocho distritos, con una longitud de 34 Km. en promedio, en tanto que hay 15
atajados con un promedio de 403 litros; por otra parte se dispone de 6 presas con una longitud de 4 Km.
en promedio; por otro lado existen 29 tomas de canal de riego en los 8 distritos con una capacidad
promedio de 1.822 litros.

Se puede ver en el cuadro, que se presenta a continuacion, que el mayor cultivo a riego esta dada en el
distrito 15 de Lazareto (2.048 Has.), le sigue en importancia el distrito 18 de Santa Ana (826 Has.), en
tercer lugar se tiene el distrito 17 de San Mateo (756 Has.), y el de menor produccién agricola es el
distrito 22 de Alto Espafia (83 Has.), cabe mencionar que en el distrito 21 de Junacas no se presentan
cultivos bajo este sistema de produccion.

En lo que se refiere a superficies cultivadas, podemos observar claramente que el maiz es el que ocupa
la mayor cantidad de la superficie cultivada con 1.549 Has, que representa el 32,2 por ciento, le sigue la
papa con 1.439 Has, es decir el 29,9 por ciento, y es la zanahoria que ocupa la menor cantidad de tierras
cultivadas, solo 68 Has, el 1,4 por ciento.

Relacionando los distritos con mayor superficie cultivada, se observa que es el distrito 15 es el que ocupa
la mayor cantidad, 2.048 Has cultivadas, le sigue en importancia el distrito 18 con 826 Has., y por ultimo
el distrito 22 con apenas 83 Has., cultivadas.

Cuadro N° 78: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; SUPERFICIE CULTIVADA A RIEGO POR
DISTRITO Y CULTIVO

Cultivos Bajo Riego (en Has)
Papa Maiz | Arveja |{anahoria| Cebolla| Mani | Vid |Frutales | Alfa Alfa| Otros Total

Distritos

Lazareto 1.165 940 95 17 17 38 5 67 2.354

Tolomosa h75 510 50 10 226 13 15 1.439

San Mateo 163 267 101 102 12 15 163 823

Santa Ana 96 70 15 19 20 545 3 40 110 923

Yesera 60 70 200 20 350

San Agustin 25 20 B8 2 38 153

rafpa| =] =] | =] =
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Junacas 0

Alto Espaiia 0

Total 2.084| 1.887 569 148 277 66 555 B 60 393  6.047

FUENTE: BOLETOS COMUNALES

A continuacién se puede observar en el cuadro el resumen del total de produccién a riego de los
principales productos.
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Cuadro N° 79: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; TOTAL PRODUCCION, A RIEGO (EN
QUINTALES)
Cultivos Superficie Rendimiento |Produccion
Papa 2.084 263 547.524
Maiz 1.887 56 104.784
Arveja 569 43 24.711
Zanahoria 148 210 31.080
Cebolla 277 272 75.216
Mani 66 37 2.442
Vid hb5 150 83.250
Frutales 8 140 1.120
Alfa Alfa 60 120 7.200
Otros 393 70 27.528
Total 6.047 904.854
FUENTE: BOLETOS COMUNALES
ELABORACION: PROPIA
2.1.2.3.11.3.2 CULTIVOS Y PRODUCCION A SECANO
Los cultivos a secano y/o la produccion que no tiene acceso al sistema de riego se tienen en el siguiente
cuadro.
Cuadro N° 80: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; SUPERFICIE CULTIVADA POR DISTRITO Y
CULTIVO, A SECANO
Cultivos Sin Riego (en Has)
Distritos Papa Maiz Arveja Mani Vid Frutales| Trigo Otros Total
15 Lazarsto 555 500 100 5 60 1.220
16 |Tolomosa 340 390 47 105 3 1 886
17 San Mateo 179 511 177 243 57 1.167
18 |Santa Ana a0 170 120 a0 470
19 |Yesera 144 385 334 31 118 279 1.291
20 |San Agustin 253 235 46 165 37 736
21 Junacas 224 425 94 520 1.263
22 |Alto Espariia 37 54 8 34 12 145
Total 1.822 2.670 926 105 31 118 1.338 167 7.178
FUENTE: BOLETOS COMUNALES
ELABORACION: PROPIA
Cuando vemos el siguiente cuadro sobre el rendimiento de la produccion sin riego y lo comparamos con
la produccién con riego es clara la diferencia. El rendimiento de la produccion bajo riego es mas alto que
la produccion a secano. El rendimiento de la papa y arveja es 60 por ciento mas alto y del maiz 50 por
ciento mas alto que cultivo a secano.
Crﬂc EPAS
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Cuadro N° 81: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; TOTAL PRODUCCION A SECANO (EN
QUINTALES)
Cultivos Superficie |Rendimiento| Produccion
(has) (qq) Total
Papa 1.822 164 299.710
Maiz 2.670 38 101.470
Arveja 926 27 24 771
Mani 105 43 4.554
Vid 31 120 3.720
Frutales 118 120 14.160
Trigo 1.338 42 55.588
Otros 167 65 10.855
Total 7.178 514.827
FUENTE: BOLETOS COMUNALES
ELABORACION: PROPIA
2.1.2.3.11.3.3 PLAGAS Y ENFERMEDADES
La utilizaciéon de fertilizantes en los diferentes cultivos tiene sus limitaciones, dependiendo de las
posibilidades econdmicas, y la disponibilidad de abono organico, ademés la aplicacién de fertilizantes no
obedece a un criterio técnico definido.
Las plagas y enfermedades afectan casi a la totalidad de los cultivos realizados por los productores del
area rural del municipio de Cercado. A continuacion se muestran las principales plagas y enfermedades
que afectan a los principales cultivos.
Cuadro N° 82: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; PLAGAS Y ENFERMEDADES QUE AFECTAN
LOS CULTIVOS
Cultivo Plaga Enfermedades
Maiz Gusano cortador Pasmo
Gusano Cogollero
Pulgon
Mani Hormiga Roya
Gusano de tierra Mancha de la Hoja
Papa Gusano Tizén temprano y tardio
Turiro
Hormigas
Poroto Hormiga Roya
Gusano de tierra Mancha de la Hoja
FUENTE: BOLETOS COMUNALES
ELABORACION: PROPIA
El control de plagas y enfermedades, resulta una actividad muy costosa para el agricultor, ello depende
de las posibilidades econémicas que le permitan adquirir los productos fitosanitarios.
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2.1.2.3.11.3.4 USO DE FERTILIZANTES, INSUMOS Y TECNOLOGIA
Se puede mencionar que en lo que se refiere al uso de fertilizantes, predomina en un mayor porcentaje el
uso del abono natural, 59,7 por ciento, el uso de abonos quimicos es del 40,3 por ciento. La utilizacion de
los insumos se distribuye de la siguiente forma: 43,6 por ciento de los cultivos utilizan herbicidas y 56,4
por ciento utilizan insecticidas.
En lo que se refiere a la tecnologia empleada para la produccién, mencionamos que aun predomina el
uso del arado egipcio (yunta) en un 53,4 por ciento, el uso de herramientas mecanizadas es en 27,7 por
ciento y por ultimo esta el manual con 18,9 por ciento.
En varias comunidades hay la posibilidad de alquilar herramientas mecanizadas, como un tractor; estos
han sido donados por el gobierno y estan bajo control del sindicato campesino. En una hora un productor
puede realizar mucho mas trabajo en relacién que con técnicas tradicionales, empero es mas costoso el
uso.
Cuadro N° 83: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; FERTILIZANTES, INSUMOS Y TECNOLOGIA
UTILIZADA
Distritos Fertilizantes Insumnos Técnologia
Abono Abono Herbicidas |Insectisidas |Manual Yunta Tractor
quimico natural
15 |Lazareto 48 53 9 8 4 65 58
16 |Tolomosa 53 47 7 7 [§ [§ 1
17 |San Mateo 24 76 7 7 5 B 1
18 |Santa Ana 47 53 22 22 2 18 13
19 |Yesera 20 80 3 3 1 3 0
20 |San Agustin 32 68 14 14 3 14 0
21 |Junacas 57 44 20 20 23 23 0
22 |Alto Espafia 43 57 7 7 3 3 0
Total 323 448 88 50 50 141 73
FUENTE: BOLETOS COMUNALES
ELABORACION: PROPIA
2.1.2.3.11.3.5 INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA
Respecto a la infraestructura productiva en el area rural de la Provincia Cercado se dispone de 20 silos
para productos agricolas en los 8 distritos, estos silos tienen un promedio de capacidad de 62 qq; en
tanto que hay 7 silos para forrajes en los diferentes distritos con una capacidad promedio de 117 qq, ve
cuadro.
Cuadro N° 84: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA - SILOS,
Distritos Silos p/Prod.Agricolas Silos p/forrajes
si | No |CAPacidad) by 1 phy | si | No [CBPRCIdAd) o | By
(99) (9q)
15 |Lazareto 0 8 0 0 0 0 8 0 0 0
16 |Tolomosa 3 9 110 0 2 3 9 0 0 2
17 |San Mateo 5 8 99 0 5 4 9 8§20 0 4
18 |Santa Ana 1 7 0 0 1 0 8 0 0 0
19 |Yesera 2 4 11 0 2 0 6 0 0 0
20 |5an Agustin 5 4 234 0 5 0 9 0 0 0
21 Junacas 2 4 50 0 2 0 6 0 0 0
22 |Alto Espafia 1 3 12 0 1 0 4 0 0 0
Total 19 47 482 0 18 7 59 820 0 6
FUENTE: BOLETOS COMUNALES
ELABORACION: PROPIA
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Existen un total de 12 molinos de granos en los distritos con una capacidad promedio de 109 qqg. El
molino da el productor la posibilidad de vender su producto para un mejor precio.

Cuadro N° 85: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA -
MOLINOS

Distritos Molinos de granos

Si No Capacidad
(99)

22

206

22

0

19

15

0

40

324

Pub. Priv

15 Lazareto

16 Tolomosa

17 San Mateo

18 Santa Ana

19 Yesera

20 San Agustin

21 Junacas

22 Alto Espafa
Total
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FUENTE: BOLETOS COMUNALES
ELABORACION: PROPIA

2.1.2.3.11.3.6 PRODUCCION PECUARIA

La produccién ganadera al igual que la agricultura es practicada por la totalidad de las familias que
habitan el &rea rural de la Provincia Cercado.

Las principales explotaciones ganaderas son las de vacunos, ovinos, caprinos y porcinos. Dada la
importancia econdmica, el ganado vacuno es el que recibe mayor preferencia por las familias.

El ganado ovino, caprino y porcino si bien es mas numeroso que el vacuno, pero es considerado como un
ahorro para las familias. También existe otro tipo de ganado de menor importancia.

Ganado vacuno, en los ocho distritos, cuentan con &reas que tienen condiciones favorables para la cria
de ganado vacuno por su disponibilidad de forrajes consumidos bajo el sistema de libre ramoneo.

El ganado vacuno en su generalidad es criollo, aunque Ultimamente se introdujeron algunas razas
mejoradas.

La poblacién de ganado vacuno alcanza un promedio en los ocho distritos en las familias que tienen mas
a 35 cabezas; en las que tienen menos a 3 cabezas; con una media distrital de 7 cabezas, en los 8
distritos.

La produccion de ovinos también es considerada importante, su explotacién es tradicional,
manteniéndose libre durante el dia para aprovechar la vegetacion natural en forma de pastoreo y
ramoneo. En las familias que tienen mas a un promedio distrital de 52 cabezas y en las que tienen menos
a un total promedio de 7 cabezas, con una media de 12 cabezas en todo el distrito rural; es un importante
componente del consumo familiar en cada una de las comunidades.

La produccién de porcinos, también es considerada por las familias como una actividad importante y
complementaria a la agricultura, llegando a un total promedio distrital; en las familias que tienen mas a 18
chanchos y los que tienen menos a 3 chanchos; con una media de 4 chanchos en todo el distrito rural.

La crianza de aves de corral, es una actividad que se desarrolla a nivel familiar, se crian gallinas, patos y
pavos con la finalidad de produccién de huevos y carne para la venta, reproduccion y consumo.

CF.L EPAS
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Los equinos, son importantes en el area rural, por constituirse en un medio de transporte importante para
movilizarse a los lugares donde no existen caminos, tanto de pasajeros como de carga. La poblacién de
caballos alcanza en promedio de 4 caballos en todo el area rural.

Cuadro N° 86: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; TIPO DE GANADO SEGUN DISTRITOS,

Distritos Tipo de ganado, promedio por familia
Vacas Cerdos |Ovejas [Cabras |Caballos/ |Aves
Burros

15 11
10 4
8 12
17 12
13 18
0 5
24 18
13 7
12 11

15 Lazareto 1

16 Tolomosa

17 San Mateo

18 Santa Ana

19 Yesera

20 San Agustin

21 Junacas

22 Alto Espaiia
Total
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FUENTE: BOLETOS COMUNALES
ELABORACION: PROPIA

En cuanto a la comercializacién de la produccién pecuaria se puede decir que las vacas se venden en
una cantidad de 676 cabezas al afio, las mismas que son entregadas en un 39 por ciento a los
rescatistas y el 61 por ciento en el mercado; los chanchos se venden un total de 242 cabezas al afio, que
son vendidas en un 100 por ciento al mercado; en cuanto a la comercializacidn de las ovejas se venden
un total 215 cabezas afio, las mismas son vendidas en un 7 por ciento al mercado y el 93 por ciento a los
rescatistas, mientras que las chivas se venden un total de 379 cabezas afio, en un 16 por ciento a los
rescatistas y el 84 por ciento al mercado.

En general la sanidad de la poblacién pecuaria, no es atendida adecuadamente, pues los propietarios no
cuentan con los ingresos econémicos suficientes que les permitan eficiencia y por el contrario, estan
desprovistos de apoyo técnico por parte de las instituciones.

En el cuadro presentado a continuacién, se pone de relieve la existencia de plagas endémicas que
afectan no s6lo a la poblacién de vacunos, sino a toda la produccién pecuaria del area rural.

Cuadro N° 87: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; PRINCIPALES ENFERMEDADES DEL
GANADO

Ganado Enfermedades

Vacas Rabia, carbunco, fiebre

Cerdos Sarna, triquinia, pisota

Qvejas Sucheras, gusano, moquero, borrachera, ufiera
Cabras Sucheras, gusano, moquero, borrachera, piojo
Caballos/ Burros Sarna, asma, parasitos

Aves de Corral Moquillo

FUENTE: BOLETOS COMUNALES
ELABORACION: PROPIA

2.1.2.3.11.4 PRODUCCION ARTESANAL
La produccion artesanal registrada en la zona con la invasion de plasticos y enlozados se ha visto reducida

considerablemente, solo en algunas comunidades especialmente en las méas alejadas, se encuentran ain
tejidos artesanales de tipo utilitario pullos, costales y otros.
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Es asi, la produccién artesanal en el area rural es practicada por la mayoria de los distritos y es asi que
en el cuadro se puede observar la produccién de tejidos en general como la de mayor produccion, con
1.128 prendas u unidades lo que representa el 78,8 por ciento de la produccién total, le sigue la
produccion de pullos (frazadas tejidas a mano) con 226 prendas que es el 15,8 por ciento del total
producido, también se puede mencionar los costales con 52 unidades (3,6 por ciento), jergones 16
unidades (1,1 por ciento), alforjas 11 piezas (0,8 por ciento) y otros 10 unidades (0,7 por ciento).
Estos productos generalmente se destinan en un 78,3 por ciento para la venta y el restante 21,7 por
ciento para consumo familiar. Ver siguiente cuadro.
Cuadro N° 88: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL PRODUCCION ARTESANAL
Distritos Productos Artesanales
Tejidos en
Gral. Pullo Costales |Alforjas Jergones [Otros
15 Lazareto 10 11 11 1 1 0
16 Tolomosa 250 3 10 0 0 0
17 San Mateo 10 6 5 10 5 0
18 Santa Ana 0 0 0 0 0 0
19 Yesera 0 160 0 0 0 10
20 San Agustin 838 46 26 0 10 0
21 Junacas 0 0 0 0 0 0
22 Alto Espafia 20 0 0 0 0 0
Total 1.128 226 52 11 16 10
FUENTE: BOLETOS COMUNALES
ELABORACION: PROPIA
2.1.2.3.11.5 SISTEMA DE SERVICIOS TURISTICOS
En todas las comunidades hay posibilidades para actividades turisticas. En los diferentes distritos hay por
ejemplo las ferias agropecuarias de papa, queso, singani, maiz, miel, coime y uva. También hay ferias
escolares y se organiza una feria de medio ambiente en el distrito de Lazareto.
Por el afio hay fiestas religiosos y fiestas de patrones con sus costumbres tradicionales (Ver el capitulo
Base Cultural de la Poblacién, Religion para el calendario de festividades religiosas).
En Lazareto hay un camino y un fuerte de inca, que va desde el altiplano de Tajzara pasando por la
comunidad de Calderillas hasta Pinos Sud. Aqui también se encuentra pinturas rupestres. Varias
agencias de turismo en la ciudad de Tarija ofrecen un tour para visitar y caminar por el camino.
En Santa Ana se puede ir a visitar el observatorio astronémico. Aqui hay dos telescopios y un reloj
atémico que fija la hora para toda Bolivia. Hay también el balneario natural del Temporal.
En la comunidad de Yesera Centro hay San Roquito, donde puede encontrar ruinas.
En varios comunidades hay haciendas o molinos antiguos que se puede visitar, por ejemplo en San
Andrés.
En muchas comunidades hay lugares donde se puede encontrar fosiles de dinosaurios, por ejemplo en
Tolomosa Centro, Pampa Redonda y Yesera Centro.
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Grafico N° 26: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; ATRACTIVOS TURISTICOS
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2.1.2.3.12 ASPECTOS BIOFISICOS
2.1.2.3.12.1 CLIMA
La Provincia Cercado es la region que tiene instalada una red aceptable de estaciones meteoroldgicas,
consistente en 7 estaciones climaticas y 10 estaciones pluviométricas, la de mayor informacion record es
la estacion Aeropuerto y la mas completa El Tejar.
Para realizar las respectivas interpolaciones a través de un Sistema de Informacién Geografica y obtener
los diferentes mapas teméticos de precipitacion, temperatura, se precisé de otras estaciones aledafias a
la Provincia Cercado, tal como se muestra en los cuadros siguientes de informacidn climética.
La clasificacion climatica se determino, por el método Schaufelberguer quien establece la unidon de dos
metodologias como la clasificacion de Caldas y Lang.
Para los cuales Caldas establece sus parametros en funcion de la altura y la temperatura, como se
muestra en el cuadro siguiente:
CYASO(‘IADOS
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Cuadro N° 89: RANGOS DE CLASIFICACION CLIMATICA DE CALDAS

Variacién de la altitud por
Piso témico Sim bolo Rango de alturas (m) |Temperaturas(°C) [condiciones locales
Calido C 0- 1000 T==24 Limite superior + - 400
Limite superior + - 400
Templado T 1001 - 2000 24> T==1745 Limite inferior + - 500
Frié F 2001 - 3000 175=T=>=12 Limite superior + - 400
Limite inferior + - 400
Paramo bajo Pb 3001 - 3700 12>T=7
Paramo alto Pa 3701 - 4200 T=7

FUENTE: PERTT
ELABORACION: PROPIA

De la misma manera se muestra los parametros de clasificacion climatica segun Lang en el siguiente

cuadro:

Cuadro N° 90: RANGOS DE CLASIFICACION CLIMATICA DE LANG

Factor de Lang P/T Clase de clima Simbolo

0az20 Desértico D
20,1a40 Arido A
40,1 a 60 Semiarido Sa
60,1 a 100 Semihumedo Sh
100,1 a 160 Humedo H
> 160 Superhimedo SH

FUENTE: PERTT

ELABORACION:

PROPIA

Para Lang toma en cuenta para la clasificacién climatica los datos de precipitacién promedio anual de las
estaciones inmersas al interior de la provincia Cercado y con la ayuda del mapa tematico de alturas
clasificadas, rango de temperaturas promedio y el factor Lang, resulta para la Provincia Cercado las
unidades climéticas de:

VVVVVVYY

Paramo Alto Semihimedo

Paramo Bajo Humedo
Templado Arido
Templado Semiarido
Templado Semihiumedo
Frio Arido

Frio Semiarido

Frio Semihiimedo
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Grafico N° 27: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; MAPA CLIMATICO
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2.1.2.3.12.2 TEMPERATURA
En forma general el clima de la provincia Cercado, en funcién a 9 estaciones climéticas, se presenta con
una temperatura media anual de 17,4° C, la méxima media de 25,5° C, minima de 9,4° C, se tiene en
verano extrema méaxima de 39,4° C, y extrema minima de invierno de -8,6° C, tal como se muestra en el
cuadro siguiente.
Cuadro N° 91: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; TEMPERATURA MEDIA
Estaciones Temperatura media
ene |feb mar |abr may |jun jul ago |[sep |oct nov |dic
Aeropuerto 20,7] 203| 199 183 154 133] 131 15| 16,8 194 202 207
El Tejar 21| 205| 202| 1886] 157 137 135/ 154 17| 195] 203] 209
San Jacinto Sud| 206| 202 201 186] 161] 139 138 153 1686] 193 201 207
Turumayu 20,4] 20,1 202 182 1586] 146 139] 16,7] 175 198] 198 206
San Andrés 20,1 195] 192 18| 154] 143] 143] 16.3] 171] 188] 192] 197
Sella Quebradas| 19,7 19] 188] 17,8 155 145 138] 158] 168 19] 192] 199
Yesera Norte 174 164| 162] 149 134] 127 114] 128 142 162] 165 177
San Pedro Bella| 189] 181] 181] 17,5] 152 14] 124] 164| 166] 199] 189] 1956
Santa Ana P. 222 208] 216 151] 132 131] 187 16] 196 18] 16,5] 20,7
Promedio 20,11| 19,43] 19,36| 17,44 15,086 13,79] 13,88] 15,52 16,91| 18,86| 18,96/ 20,06
FUENTE: SENAMHI
ELABORACION: PROPIA
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Cuadro N° 92: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; TEMPERATURA PROMEDIO
Estaciones Temperatura Dias Humedad
Media Maxima |Minima Max. Min. heladas relativa
Aeropuerto 178 26,0 95 393 9,5 24 59
El Tejar 18,0 26 4 97 405 95 23 62
San Jacinto Sud 179 27,0 8,8 455 -12,5 29 63
Turumayu 181 26,3 99 400 9.0 19 66
San Andrés 17,7 2538 95 39,0 8.0 17 62
Sella Quebradas 175 257 9.3 396 9.5 17 55
Yesera Norte 15,0 220 8,0 360 8.5 31 68
San Pedro Bella V 171 241 10,2 340 -1,5 12 61
Santa Ana P. 179 266 93 M0 35 16
Promedio 174 25,5 94 394 8.6 21 62
FUENTE: SENAMHI
ELABORACION: PROPIA
Para la determinacion de del mapa de temperaturas interpolado, se utilizé otras estaciones aledafias a la
Provincia Cercado, en un total de 21 estaciones, ver mapa de temperaturas.
Gréafico N° 28: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; MAPA DE TEMPERATURAS
R ER TEMPERATURA.
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2.1.2.3.12.3 PRECIPITACION
Para la determinacion de la precipitacion media mensual se ha considerado a varias estaciones
climaticas dentro la provincia Cercado, y se obtiene un promedio anual de 683,8 mililitro por afio, valores
que varian desde los 308mm por afio en San Agustin Norte en la zona de la subcuenca del rio Santa
Ana, hasta los 1.251,2mm por afio en Calderillas en la parte alta de la subcuenca del rio Tolomosa, es
decir la precipitacidon es mayor en cercanias a la cordillera de Sama.
La precipitacion se caracteriza por periodos relativamente cortos de lluvias (noviembre-abril), con
regimenes de precipitaciones muy variables en cuanto a frecuencia e intensidad y con un periodo largo
de estiaje (mayo-octubre), periodo en el cual es mas notorio el déficit de agua en las subcuencas del Rio
Santa Ana, Sella 'y El Monte.
También se presenta precipitaciones maximas en 24 horas en un promedio de 111mm., dias con lluvia de
70, tal como se muestra en el cuadro siguiente, ver mapa de precipitacion.
Cuadro N° 93: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; PRECIPITACION MEDIA
Estaciones Precipitacion Media PP | Pmax |Dias de|Velocidad| Direccion
E |F m |A m |4 J A S |0 |IN |D anual | en 24h| lluvia viento viento
Aeropuerio 133] 114] 84] 220 A 4 4| 2 7 36 70l 131] s02 125 65 6{SE
El Tejar 133) 107] o6 19 A 4] 4] 3 7] 39 81| 132 e22 106 79 EE
San Jacinto | 110] 107 100] 20 3] o 4| 3 8 45 79 115 590 111 65 5(E
Sud
Turumayu 160] 170 161] 30| 6 1| 4| 2 21| 58 o7 189 881 a9 82 UE
san Andrés | 202] 195 177] 43] o 2 3] e 17 83| 135 201 1074 150 a2
Sella 132] 115 oo 200 o 4| 4| 2 13] 28] e 120 &85 110 73 s{w
Quebradas
Yesera Norte | 142 128] 108) 27] & 1] 2 8 9 39 7ol 124] 654 o7, 69 10[E
San Pedro 136] o7 84| 18 1| of o 4 4] 16 =53 100 512 89 73
Bella Vista
SantaAna P | 107] 67 54| 11 4 1] 1] o0 24 27| 87| a8 a9 43
Pinos Sud 226] 227 184] 47| 10| 4 2| 8 19| 60 126] 187] 1099 146 a0
Cbrajes 147) 114 o1 320 4 1] 4 A 28] 68 155) .56 48 60
San Mateo 140] 161 120] 36| &8 2] 4 1] 7] 4] 70l 146 751 65 72
Pampa 160] 170] 138| 56| 8 a| a3 10| 13] 62 o9 175 905 144 82
Redonda
Gamoneda 125] o9 78] 16] 4 of o 3 6] 28 52| 87| 499 109 60
Junacas 126] 102] 83| 200 4 3 4 10 300 54] s8] 524 100 52
Calderillas 0] 261 204] 50 11] 5 H 12 57 111] 207] 1251 130) 111
Laderas off 7o 7| 12 14 of o 1| 6| 24 42| 73 399 164 28
Centro
SanAgustin | 83| 47|37 |26 2] o | o] 2] 3 ]|20]33]s55 308
Promedio 140] 131 110] 28] 8 1 2 4] 10[ 40 74 131] e84 111 70 8{SE
FUENTE: SENAMHI
ELABORACION: PROPIA
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Grafico N° 29: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; MAPA DE PRECIPITACION
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2.1.2.3.12.4 VIENTO

Se presenta vientos débiles a moderados de direccion variable de origen local, el régimen normal de vientos en
la provincia Cercado, que corresponde en gran parte al Valle central de Tarija, esta determinado por el ingreso de
masas de aire denso a través de la fractura geoldgica de la Angostura, razédn por la cual, la intensidad, asi como
la direccion predominante se modifica al distribuirse tanto hacia el norte como al sur, de este punto de referencia.

Este aspecto hace que el impacto directo del viento inicialmente se manifieste en el sector muy bien denominado
de la ventolera, en el que la dileccién predominante es al sureste, direccién que se conserva con muy poca
variacion, cuando el viento avanza hacia el norte; sin embargo cuando se extiende hacia el sur la direccion del
viento cambia hacia noreste, principalmente en la cuenca del ri6 Camacho o sea la misma orientacion que tiene
esta cuenca.

En la region de la Ventolera los vientos alcanzan en el mes de agosto y septiembre de 25 metros por segundo,
cuya intensidad varia, de julio a noviembre, alcanzando solo hasta 8 m/s.

Respecto a las velocidades promedio del area de estudio, alcanza 6,3 m/s con direccién predominante de
Sudeste.
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Grafico N° 30: PROVINCIA CERCADO: AREA RURAL; VIENTO
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2.1.2.3.12.5 HUMEDAD

La humedad relativa califica de moderada, con un promedio de 62%, sobrepasando el 60% durante los
meses de diciembre a abril. Una de las caracteristicas interesantes con respecto a las humedades la
presencia de masas de aire humedo y frio (surazos) en algunos dias de la estacién de invierno que
acompafiados de vientos, dan origen a una sensacién térmica diferente a la observada en los

termémetros.

La humedad en los pie de monte y llanura de la parte sur en la cuenca Tolomosa son apropiados para
ciertos cultivos agricolas, regulando la evaporacion del suelo y no sufran de déficit hidrico la produccion.
Encontraste con la humedad relativa baja en la subcuenca Santa Ana y el Monte, donde los cultivos
agricolas requieren de un riego complementario o suplementario para llegar a rendimientos adecuados.

2.1.2.3.12.6 FISIOGRAFIA
En el municipio se pueden encontrar paisajes correspondientes a dos formaciones fisiogréaficas: Cordillera

Oriental y del Subandino.

2.1.2.3.12.6.1 CORDILLERA ORIENTAL

a) Montafias

Las montafias constituyen el gran paisaje, mas caracteristico de la Cordillera Oriental. De acuerdo a su
amplitud de relieve presenta nivel de paisaje Montafias altas y medias, se encuentran flanqueando el
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Valle Central de Tarija, en el sector Noroeste, mas propiamente por las inmediaciones de las
comunidades de Calderilla Grande y Calderilla Chica, con montafias altas y montafias medias, también
se presentanpor el lado noreste, por las comunidades de Llanadas, Hoyadas y Papachacra.

Las pendientes son generalmente escarpado >60%, con mucha rocosidad y pedregosidad superficial.
Lalitologia es variable se encuentran rocas sedimentarias: areniscas, limonita, arcillita y lutita; los suelos
en las montafias son generalmente superficiales, solo en lugares en procesos de acumulacién de
material coluvial, algo profundas. Generalmente muestran signos de erosién laminar a moderada y en
algunos sectores severa con carcavas. El drenaje varia de bien a moderadamente bien drenado y los
colores de suelo varian de pardo oscuros en los horizontes superficiales a pardo amarillento oscuro en
los horizontes a mas profundidad. La textura es predominantemente franco arenosa, con muy pocos a
abundantes fragmentos gruesos.

b) Serranias

Las serranias a nivel de paisaje son altas, medias y bajas, de formas elongadas con cimas
subredondeadas, irregulares, cuyas divisorias de aguas son perfectamente discernibles; la diseccion
varia de moderada, fuerte a muy fuerte, donde las pendientes varian desde fuertemente escarpado de 30
a 60% a extremadamente escarpado > 60%. La cantidad de piedras y rocas superficiales varia desde
poca a mucha. El material a partir del cual han sido modeladas las serranias es preponderantemente de
origen sedimentario, como areniscas, lutitas, limonitas y arcillita, con intercalaciones de rocas
metamorficas como cuarcitas.

Los suelos varian de superficiales a profundos; frecuentemente se aprecia erosion principalmente
laminar, cuya intensidad puede variar desde ligera hasta severa, y diferentes tipos de movimientos en
masa. Los suelos son bien drenados, con colores pardos amarillento oscuro a pardo oscuros. La textura
varia de franco arcillosa a franco arenosa, con pocos a abundantes fragmentos de grava fina a piedras y
la estructura generalmente es en bloques subangulares.

c) Colinas

Las colinas presentan a nivel de paisaje de altas, medias y bajas, presentando normalmente, cimas
subredondeadas a redondeadas, con divisoria de aguas poco discernibles. Con ligera, moderada a
fuertemente disectadas, con pendientes de moderadamente escarpados 15-30% a fuertemente
escarpados 30-60%, con mucha rocosidad en la superficie y abundante pedregosidad superficial. Las
pendientes son afectadas por movimientos en masa. La litologia esta constituida, en orden de
importancia, por lutitas, limolitas y areniscas de origen sedimentario, como también por material de
rocas metamorficas como cuarcitas.

Los suelos varian de muy superficiales a moderadamente profundos, con erosién laminar y surcos. Son
moderadamente bien a bien drenados, pardo amarillentos oscuros, de textura francoarcillosa, con
contenidos bajos a medios de materia organica, mientras la disponibilidad de nutrientes es baja a media.

d) Pie de montes

Los pie de montes tienen ligera, moderada hasta fuerte a muy fuertemente disectacion. Este gran paisaje
presenta inclusiones de llanuras de pie de monte. Las pendientes varian desde ligeramente ondulado
(2-5%), ondulado (5-8%), fuertemente ondulado (8-15%), moderadamente escarpado (15-30%) y
fuertemente escarpado (30-60%), sino con poco afloramiento rocoso, pero con abundante pedregosidad
superficial. Mayoritariamente los pie de montes estan constituidos por material coluviales, coluvio-aluvial,
incluso de origen glacial ofluvio-glacial, de diverso grado de seleccién y redondeamiento. Los suelos
varian desde poco desarrollados, concaracteristicas flivicas, a otros suelos calcareos,mientras que otros
evidencian iluviacion de arcilla.Generalmente se aprecia una erosion acelerada en carcavas Yy laminar
moderada, como también edlica ligera. En general son moderadamente profundos a profundos, desde
bien a imperfectamente drenados.

Los colores dominantes varian de pardo oscuros a pardo amarillento oscuro y las texturas de franco
arcillo arenosas a franco-limosas, con cantidades variables de fragmentos gruesos. La estructura se
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presenta en bloques subangulares, el pH varia de 5 a 8, generalmente no son salinos ni sddicos, los
contenidos de materia organica son bajos.

e) Llanuras

Las llanuras fluvio-lacustres, aluviales y fluvio-glaciales estan surcadas por cursos de agua que le
imprimen una diseccion que varia desde ligera, moderada, fuerte a muy fuerte disectacion. Las
pendientes varian generalmente desde plano a casi plano (0-2%), ligeramente ondulado (2-5%),
ondulado (5-8%), fuertemente ondulado (8-15%), con pendientes fuertemente onduladas en los
"badlands", sin afloramientos rocosos y con pedregosidad superficial entre ninguna a abundante. En
general las llanuras estan constituidas por materiales lacustres, no consolidados de origen
sedimentario, como arcillas y limos, aunque también es normal encontrar material mas grueso, como
arenas y conglomerados ytobasicos.

Las llanuras fluvio-lacustres fueron cuencas cerradas ocupadas por cuerpos lacustres que se rellenaron
con aportes de material transportado de las pendientes circundantes. Ademas, en la cuenca lacustre de
los alrededores de la ciudad de Tarija, se sedimentaron cenizas volcanicas provenientes de actividad
volcanica. Sobre los sedimentos fluvio-lacustres se han depositado materiales coluviales.

En las terrazas aluviales, a lo largo de las margenes de los rios Guadalquivir, Sella, Pinos, ElI Molino,
Tolomosa, Santa Ana, Yesera y Tarija, se tiene la acumulacion y posterior entallamiento y
profundizacion de los rios mencionados. Las llanuras fluvio-glaciales, aledafias a las montafias que
fueron afectadas por glaciacién, forman un paisaje suavemente ondulado y se ubica en una pequefia
region por la comunidad de pinos sud.

Los suelos se desarrollaron a partir de la deposicién de sedimentos en forma periddica en el caso de
las llanuras aluviales, de sedimentacién continua de un antiguo lago en el caso de la llanura fluvio-
lacustre y de la deposicion acumulada de sedimentos con clastos de muy pobre seleccién, producto de
la posglaciacion en el caso de las llanuras fluvio-glaciales. Todas las llanuras presentan una
estratificacion horizontal demarcada, con mezclas de clastos subredondeados. Se encuentran suelos
desde poco hasta bien desarrollados, tanto calcareos como también con iluviacion de arcilla. Son
moderadamente profundos a muy profundos, bien a moderadamente bien drenados, con texturas
francoarenosas a francoarcillosas, frecuentemente con cantidades variables de fragmentos gruesos y con
la estructura generalmente en bloques subangulares. En general, las llanuras muestran signos de erosion
laminar y ensurco ligera a moderada, mientras en los badlands la erosion es severa a extrema en
carcavas y laminar.

El pH varia de 7 a 9, la mayoria de los suelos no son salinos ni sédicos. El contenido de materia organica
es bajo y la disponibilidad de nutrientes baja a muy baja.

2.1.2.3.12.6.2 SUBANDINO

a) Serranias
Las serranias son los grandes paisajes dominantes del Subandino se tipifican por presentar una marcada
orientacién norte-sur, como también un fuerte control estructural por plegamientos y fallas.

Las serranias se clasifica a nivel de paisaje en media y baja, presentando cimas variables, estrechas,
elongadas y aserradas, con divisorias de aguas discernibles, mostrando una diseccion entre moderada a
fuerte y pendientes entrefuertemente escarpados (30-60%) y extremadamente escarpados (>60%), con
afloramientos rocosos y pedregosidad superficial generalmente comunes, aunque son dominantes en las
pendientes superiores.

Por las fuertes pendientes y altas precipitaciones en muchos sectores, las serranias son altamente
susceptibles a procesos de erosion y remocidon en masa. Basicamente, la composicion litoldgica de
las serranias consiste de areniscas, lutitas, limolitas, conglomerados, calizas y otras rocas calcéreas.
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Se encuentran suelos superficiales (limitados por contacto litico) a profundos, bien a algo excesivamente
drenados, con erosion hidrica laminar generalmente ligera a moderada. Los colores varian de pardo
rojizos oscuros a pardo oscuros, la textura varia de franco arenosa a areno francosa, con muy pocos a
muchos fragmentos de grava fina a gruesa. La estructura generalmente es en bloques subangulares o
masiva, no son calcareos, con pH de 5,5 a 8 y la disponibilidad de nutrientes varia de moderada a baja y
generalmente son suelos no salinos ni sédicos.

Entre las serranias se encuentran valles menores, con relieve de pendiente ondulado y una diseccion
ligera, con poca pedregosidad superficial y consuelos moderadamente profundo, generalmente con pocos
fragmentos gruesos en el perfil, la disponibilidad de nutrientes generalmente es baja a media.

b) Valles menores

En medio de las serranias del subandino existe algunas incrustaciones de valles- coluvio-aluviales
menores, con un area de 20 Kmz2querepresentael 1 porciento del area total de estudio, cuyo relieve
presenta una pendiente ondulado menor al 8 por ciento, de diseccién ligera, conformada principalmente
por material clasticono consolidado, como gravas, arenas y arcillas de diversa dimension, como también
materiales de origen coluvial y aluvial, ya que por medio de este relieve esta el ri6 Chupadero y Lacajes,
con suelos en proceso de formacibn moderadamente profundo o con iluviacion de arcilla,
generalmente con pocos fragmentos gruesos en el perfil y poca pedregocidad superficial, bien
drenados, la disponibilidad de nutrientes generalmente media a baja.

2.1.2.3.12.7 RECURSOS HIDRICOS

2.1.2.3.12.7.1 HIDROGRAFIA

La provincia de Cercado forma parte de las dos cuencas mayores: Pilcomayo, que ocupa el 10% del total
del municipio con 275 Kmz; la otra cuenca mayor del Bermejo, abarca una extension de 2.363 Kmz2, que
representa el 90%. El patrén, de orden de la red de drenaje y el régimen de escurrimiento estan
claramente diferenciados e intimamente relacionados con las provincias fisiogréficas de la Cordillera
Oriental y Subandino.

Dentro de la Provincia Cercado, también estan las cuencas menores del Guadalquivir, Santa Ana,
Tolomosa, Tarija, Cajas, Papachacra y Nogal; el de mayor area esta el Santa Ana con 581 Kmz?, llegando
al 22% y el de menor porcentaje esta el Papachacra con el 7% y su area de 196 Kmz2,

La Cuenca Mayor del Rio Pilcomayo

La cuenca del rio Pilcomayo, es la de menor proporcién dentro la provincia Cercado, se localiza hacia el
norte, dentro la Cordillera Oriental, esta desarrolla en un relieve alto y abrupto, por donde pasa el rio
Cajas, la cual se abre paso en forma restringida o encajonada, con taludes pronunciados y gradiente
longitudinal escarpados.

Los tipos de drenaje en la cuenca del rio Pilcomayo son dendritico y subdendritico en la regién de la
Cordillera Oriental.

La Cuenca Mayor del Rio Bermejo
La cuenca mayor del Bermejo en la Cordillera Oriental presenta un relieve accidentado, donde la
gradiente longitudinal del curso de los rios adquiere pendientes altas, mayores al 2,5%, como los rios

Guadalquivir, Tolomosa y Santa Ana, tributarios principales del rio Bermejo.

En el Sub andino la cuenca del rio Bermejo presenta un relieve abrupto, como lo manifiestan los rios
Papachacra y afluentes del Nogal, con gradientes escarpados.
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El patron de drenaje para esta cuenca es variado, aunque predomina el de tipo dendritico y sub
dendritico en la Cordillera Oriental y sub paralelo en la unidad estructural del Sub andino.

La Cuenca Menor del Rio Tolomosa

Es la mas importante del municipio, la misma que cuenta con importantes recursos hidricos y areas de
cultivo bajo riego, estan inmersas las principales comunidades de Tolomosa, San Andrés, Bella Vista,
Tablada Grande, y en la parte baja de esta cuenca se encuentra la represa del proyecto multipropésito de
San Jacinto.

Esta cuenca menor tiene como principales sub cuencas a Sola, Pinos, Mena, El Molino, Tablada y
afluentes directos del Tolomosa, que a su vez se encuentran los principales rios casi del mismo nombre
como: Sola, Pinos, Mena, El Molino y la Quebrada Seca de La Tablada.

La Cuenca Menor del Rio Santa Ana

Es la segunda en importancia dentro del municipio, especialmente en cuanto a superficie, sin embargo
tiene limitaciones respecto a la disponibilidad de recursos hidricos, areas bajo riego y vegetacion. Entre
los principales subcuencas esta: Yesera, San Agustin, Gamoneda y afluentes directos del Santa Ana y
corre entre sus cursos los principales rié de Yesera, San Agustin, y Gamoneda.

La Cuenca Menor del Rio Guadalquivir

Abarca solo una parte de toda la cuenca Guadalquivir, ocupando casi todo el canton San Mateo, se
compone de las subcuencas: Taucoma, Jarcas, Rumicancha, San Pedro, El Monte, Torrecillas y
afluentes directos del Guadalquivir, y dentro el area se encuentran los rios que en su mayor parte del afio
son secos, solo se ve escurrimiento mayor con la estacion lluviosa, caso del el rio Sella, Taucoma, Alizar,
Chaupicancha, Jarcas, Calderas, EI Monte, y San Pedro y quebradas de Rumicancha y Torrecillas, los
cuales vierten sus aguas al rio Guadalquivir en su curso principal.

Destaca la subcuenca de la Victoria, en virtud de que se constituye en la principal fuente de agua para los
habitantes de la ciudad de Tarija. En la época humeda abastece el 70% de la demanda mientras que en
la época de estiaje lo hace en un 30%. De la misma manera, la subcuenca de Erquiz se constituye en
actual fuente de agua por la galeria filtrante que sustenta para la produccién de agua.

La Cuenca Menor de Nogal
Esta cuenca menor casi abarca el cantdon San Agustin, se compone de las subcuencas: Honduras,
Vallecito, afluentes del Chupadero y Nogal, entre sus principales rios, con caudales algo regulares por su
posicion cerca de la provincia fisiografica Subandino, estan el rio Huayguillas, Papachacra, Cafas,
Portuyo, Ovejeria, Honduras, Vallecito, Cristalina y Potrero, y todos van a engrosar el caudal del rio
Nogal, que a su vez vierte sus aguas al rio Tarija en su curso principal.
La Cuenca Menor de Papachacra
Se compone de la Unica subcuenca de Papachacra, con su rio del mismo nombre, cuyas aguas vierten al
rio Tarija en su curso principal.

2.1.2.3.12.7.2 HIDROLOGIA

Recursos Hidricos Superficiales

Elrégimendeescurrimientodelosriossiguealrégimendeprecipitaciones,el caudal empieza a aumentar desde
el mes de octubre y alcanza su maximo en el mes de febrero, para descender méas tarde. Un estiaje
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pronunciado se extiende de mayo a septiembre y los rios menores pierden totalmente su caudal. El
régimen hidrolégico es por lo tanto irregular y torrencial.

El volumen de las aportaciones anuales es elevado, puesto que podria alcanzar para regar 8.000-10.000
Ha. Sin embargo la distribucidon mensual real de estos valores, permitié6 comprobar la existencia de un
estiaje muy acusado, que hace casi imposible a cometer la puesta en regadio de la zona sin la
existencia de elementos de regulacién como son los embalses.

Caudales

El aporte del caudal delos rios esta directamente relacionado con la precipitacion, el area de recarga de
la cuenca, la cobertura vegetal, la composicion geoldgica, el relieve del terreno, los suelos. En la
provincia existen pocas series de mediciones hidrométricas prolongadas.

Toda la informacion de aforos se han determinado de la fuente de SENAMHI-TARIJA, segun los gréaficos
se puede apreciar los caudales de estiaje casi siempre es minimo debido a que la mayor parte del afio
esta seco, como en los rios de Sella y Santa Ana, y donde el agua es permanente presenta caudales
mayores, caso del rio El Molino y Tolomosa y Guadalquivir.

Uso Para Agua Potable

Especial acapite merece la Cordillera de Sama, porque tiene desde tiempos ancestrales, una importancia
especial para los habitantes de la ciudad de Tarija y las comunidades asentadas al pie de la misma,
debido a su capacidad de produccién de agua asi como por razones culturales, histéricas y paisajisticas.
En la Cordillera de Sama se encuentran las cuencas del rio Tolomosa (43.000 ha.), La Vitoria (6.000 ha.)
y Erquiz (10.000ha).

La cuenca del rio La Vitoria es la principal fuente de agua potable del area urbana de la ciudad de Tarija
(200.000 habitantes) porque satisface el 65% de la demanda durante la época de lluvia. La cuenca del rio
Tolomosa es la principal fuente de agua para 25.000 habitantes del area rural, las aguas de esta cuenca
alimentan el embalse San Jacinto donde se genera energia eléctrica, agua para la industria vitivinicola
del Valle Central de Tarija y el riego en las comunidades de la parte baja del embalse. A su vez la cuenca
del rio Erquiz alimenta una galeria filtrante recientemente construida y que suplementa parte de la
demanda de los barrios periurbanos de la ciudad de Tarija; aunque cabe aclarar que tanto Erquiz como
La Vitoria se encuentran en disputa jurisdiccional con el municipio de San Lorenzo, es decir que los
limites municipales aun no fueron claramente definidos (figura4).

En sintesis, estas cuencas tienen trascendental importancia para la economia y la conservacién de la
flora y fauna que habitan estos ecosistemas. A pesar de su importancia, estas fuentes de agua estan
sujetas a diversas presiones y alteraciones provocadas por la reduccién de la cobertura vegetal, practicas
ganaderas no sostenibles que dan lugar al sobre pastoreo, los incendios forestales y el uso inadecuado
de agroquimicos que contienen contaminantes organicos persistentes.

Uso Para Riego

La utilizacién de los recursos superficiales es mayor para riego. El aprovechamiento actual consiste en la
derivacion de agua superficial en numerosas acequias, ya que por el momento, los pozos perforados son
utilizados casi Unicamente en la zona poblada solo agua potable y usos industriales.

Por el caracter ristico de las captaciones o tomas (en la inmensa mayoria de los casos, simples
derivaciones hechas con ramas de arbustos y piedras) se produce un alto porcentaje de pérdidas que, en
su mayoria, retornan al rio. Se estima que entre el 40-50% del caudal derivado retorna al rio o al acuifero
y el 30% del caudal derivado se pierde por evapotranspiracion en los sistemas de distribucion. Por lo
tanto, de un total de 50,5 hm3/afio derivados sélo 7-8hm3/afio llegan a regarlos cultivos.
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Nuevamente cabe resaltar la importancia de la cuenca del Tolomosa que abastece de agua al embalse
san Jacinto y desde ahi sustenta la principal actividad econdémica del municipio como es la vitivinicultura.

Recursos Superficiales Aprovechables

Los recursos superficiales, aunque tedricamente suficientes para una intensa utilizacién agricola y civil,
no estan uniformemente distribuidos en espacio ni tiempo en el area de la cuenca considerada. En
particular en el periodo de estiaje, el flujo base de origen subterraneo, que solo abastece a los rios, va
gradualmente agotandose y no alcanza la demanda de agua para riego que es maxima al final de esta
época.

En efecto a fines de septiembre los caudales disponibles son de 0,59 m3/s frente a los 1,40 m3/s
requeridos para el riego de solo 700 ha (area que dispone actualmente de riego completo). Ademas la
mala distribucion espacial del agua superficial constituye un serio problema para su utilizacion.

En efecto la margen derecha del valle es la que cuenta con los recursos mayores, derivando caudales
mayores (aunque no suficientes para su potencial agricola) ya que precisamente en estas zonas se
encuentra la mayor cantidad y calidad de cultivos. En la margen izquierda, los recursos hidricos
disminuyen, asi como su utilizacién y por ende los cultivos, a pesar del hecho de que aqui se encuentra
la mayor concentracion de suelos potencialmente productivos (masde2.000ha).

Otro problema es el mismo uso del riego, que actualmente se desarrolla de una forma absolutamente
inadecuada. Un sistema de control y de regulacion de los volimenes de agua superficial, como los
embalses artificiales, parece en efecto la mejor solucion para los problemas del estiaje, del riego en las
areas mas aridas y del abastecimiento potable de Tarija. Ademas para incrementar el riego es preciso
mejorar el sistema actual de captacién y distribucién.

2.1.2.3.12.7.3 SISTEMAS DE RIEGO

La provincia Cercado tiene 98 sistemas que corresponde el 18%del total de todo el departamento, tiene
en un numero de usuarios de 4.209 familias que representa el 26%, y ocupa un area del2.248 ha que
es el 34%. El sistema de riego de San Jacinto es el Gnico que tiene como fuente de agua un embalse,
que se ubica mas propiamente dentro la provincia Cercado y esta categorizado como grande, en el
siguiente cuadro se muestra la disponibilidad de agua.

La calidad de agua para riego dentro la provincia el agua en el 80% de los casos se encuentra dentro
del rango de amplitud normal es decir con pH entre 6.5 a 8.4, y respecto a la conductividad eléctrica el
47% de los sistemas no tienen ninguna restriccion, el 53% presenta ligera restricciéon y no se reporta
ningun sistema de riego en el cual la CE se asevera.

Las obras de captacion dentro la provincia Cercado se tiene 6 galerias filtrantes, 12 presas derivadoras,
247 toma directas que son obras ubicadas en todas las categorias, sobresaliendo las pequefios; de las
obras mejoradas un 32% se encuentran en buen estado de mantenimiento, en regular estado el 67% y
el 1% en mal estado.

Para la descripcién de la gestién se han tomado en cuenta los siguientes elementos: organizacion,
derechos al agua, distribucién y mantenimiento; la organizacién de los sistemas de riego existentes el
64% de los sistemas de riego es desarrollada por las organizaciones de base y el 36% por
organizaciones especifica para el riego denominada comité de riego; la asignacion de derecho de agua
en su generalidad estan ligados a la comunidad y dentro de ella a sus miembros existiendo dos
modalidades: a la familia o al terreno y esa adquisicion es a través de la afiliacién a la comunidad y a
por inversién en jornales.

La modalidad de distribucion de agua en los sistemas de riego esta regida por la disponibilidad de agua,
la mayor disponibilidad de agua se concentra especialmente en la época de lluvias, periodo en el cual
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operan todos los sistemas excepto los sistemas que tienen presas, el76% de los sistemas que operan
en época de lluvias distribuyen a demanda libre no obstante, algunos sistemas operan por turno, en la
época seca los sistemas de riego que operan tienen la modalidad de distribucién por turno en un 79%,
pero algunos operan a demanda libre.

Para el mantenimiento de los sistemas de riego, los regantes realizan aportes en jornales solo aportan
dinero en sistema de San Jacinto cuyo costo del agua esta alrededor de 0,03 $us/m3, lo que significa
que para el cultivo de las 600 ha realizan un aporte estimativo de $us 126.182.

Cabe sefialar la superficie bajo riego, respecto a la pendiente dentro la provincia Cercado corresponde a
la plana (<2%) con 3.764ha, levemente inclinada (2-5%) de 5.773ha, fuertemente inclinada (>5%)
de2.711ha.

Es necesario tomar en cuenta respecto a la erosion, salinizacién, anegamiento y contaminacion que los
sistemas de riego trae consigo es asi en la provincia Cercado 7.264 ha tienen riesgo a la erosion, 4.185
ha tienen riesgo a la salinizacion, 707 ha corresponde a la contaminaciéon y 90 ha con riego de
anegamiento.
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Gréfico N° 31: MAPA DE CUENCAS MAYORES

£

= Presa Sella -

Rumicancha”

300000

315000

7650000

7635000

7620000

7605000

w’“’"cipio de San Lorenz®

0005592

Plan de Accitn de G4

Localizacicer

Municigio
Frovecs
Departarrerto

'Suministro
. Bolivia

apa Base

UTM 2ans 20 Ser Deturm WGS34
Elsboracin Abel de 2011
opor Recardo V. Aguler G

& comunidaces
.
N/ Gominos Prncicales

MAPA DE CUENCAS MAYORES

I Afluentes al Pilaya
Afluentes al Tarija

Caminos Secundanos I Gusdalquivir
N/ R Hia S Nogal
S IR ERe, B Papa Chacra
N Limita Municipal B santa Ana
P entetse San Jacinto Il Tolomosa

Ubicacién del Area de Estudio
en las Secciones Municipales del Departamento
[ 6" &'

—
18 L1CA ARGE W TIA Tarfa - Bolivia

)

[ @ASEPAS
Y ASOCIADOS

150




GOBERNACION

-
ESTUDIO INTEGRAL TESA “Co ~iAn Presa Sella - Rumicancha”
- =
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2.1.2.3.12.8 VEGETACION

En la provincia se ha descrito vegetacion que corresponde a dos zonas biogeograficas de
vegetacion: Boliviano Tucumana y Puna: Cordillera y Altiplano.

La descripcién de la vegetacion del municipio fue tomada de Navarro, 2007.
2.1.2.3.12.8.1 VEGETACION BOLIVIANO TUCUMANA

Se identificaron los siguientes tipos de vegetacion:

t 1.Bosques de Polylepisaltimontanos de la Ceja de Monte boliviano-tucumana:

Conjunto de bosques siempre verde estacionales, dominados por especies de Polylepis, que constituyen
la vegetacion potencial climatéfila o zonal del piso ecolégico altimontano o Ceja de Monte boliviano-
tucumana. Distribuidos entre 2.400m y 3.900m, en la Cordillera Oriental centro-sur, desde Cochabamba
a Tarija. En el piso bioclimatico supra tropical y en el meso tropical superior, con bioclima pluviestacional
subhimedo a himedo inferior. En muchas zonas, solo estan representados por remanentes boscosos,
habiendo sido sustituidos debido al uso humano, por etapas seriales de pajonales y matorrales (unidad
2). Dentro de la unidad t1, se conocen tres tipos cartografiados (series de vegetacién):

c. Khewifiar subhimedo-himedo altimontano boliviano-tucumano: Serie de Escalloniahy poglauca-
Polylepiscrista-gallii. Principal tipo de bosque climatéfilo del piso ecolégico altimontano boliviano-
tucumano de Bolivia. Meso tropical superior y supra tropical pluviestacional subhimedo-himedo. 2.400—
3.900m.

t 2. Pajonales y matorrales montanos y altimontanos y vegetacidon saxicola de ceja de monte
boliviano tucumana: Unidad cartografica que agrupa la vegetacién no boscosa del piso altimontano
(Ceja de Monte) boliviano-tucumano y del piso montano. Incluye varios tipos de pajonales y matorrales,
que en su mayoria son etapas seriales procedentes de la intervenciéon antrépica y degradacion de los
bosques potenciales originales de Polylepis. Asimismo, y por la imposibilidad de separarla
cartograficamente a escala 1:250.000, se incluye en esta unidad la vegetacion saxicola, propia de los
afloramientos rocosos.

t 3.Bosques riberefios altimontanos Boliviano-Tucumanos (CES409.202)

Bosques generalmente dominados por Aliso, que representan la vegetacidon potencial edafohigrofila
riparia en los margenes de cursos fluviales de los pisos altimontano inferior y montano. Se hallan
representados por unas o la serie de vegetacion, que en la Ceja de Monte boliviano-tucumana se
presenta en su faciaciébn o aspecto altimontano, floristicamente mas pobre y menos diverso que la
faciacion montana.

a.Aliseda riberefia altimontana de la Ceja de Monte boliviano-tucumana: Serie de Prunus
tucumanensis-Alnus acuminata. (faciacion altimontana). Meso tropical superior y su pratropical inferior
pluviestacional himedo. 2.800-3.400m.

t 5.Bosques semideciduos montanos boliviano-tucumanos (CES409.208) 142

Grupo de bosques semicaducifolios que constituyen la vegetacion potencial climato filaozonal del piso
ecoldgico montano conbio clima pluviestacional subhimedo y xérico seco superior, extendiéndose en las
zonas con ombro clima seco a areas adyacentes de la prepuna; y extendiéndose en zonas con ombro
clima subhimedo hacia algunos valles delos Yungas. Mayormente son bosques eliminados actualmente
del paisaje y representados por escasos remanentes perturbados o sobre todo por matorrales y pajonales
seriales secundarios. Incluye dos series de vegetacion:
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b. Bosque montano semideciduo, boliviano-tucumano y prepunefio, de JacarandayTipa:

Serie de Jacaranda mimosifolia-Tipuana tipu. Bosques semideciduos a casi totalmente caducifolios, que
constituyen la vegetacion potencial en grandes extensiones del piso bioclimatico mesotropical con
bioclima de transicion entre el xérico seco superior y el pluvi estacional subhimedo inferior;
distribuyéndose tanto en el piso ecolégico montano boliviano-tucumano como en zonas prepunefias
adyacentes. Similar a la serie anterior, pero en areas mas secas y mas pobre floristicamente. 1.800-
2.100y2.600-2.800m.s.n.m.

t 6. Bosques xerofiticos interandinos montanos boliviano-tucumanos y prepunefios (CES409.210)

Grupo de bosques bajos y arbustales (dosel4-7m), mayormente caducifolios, que constituyen la
vegetacion potencial climatéfila (zonal) en el piso biocliméatico meso tropical xérico con ombro clima seco.
Distribuidos en el piso ecolégico montano xerofitico boliviano-tucumano y en zonas adyacentes de la
prepuna. Actualmente son bosques casi extintos, representados sobre todo por remanentes dispersos y
perturbados, en una matriz de matorrales y pajonales seriales de sustitucion. Incluye dos series de
vegetacion cartografiadas:

b. Bosque seco montano,boliviano-tucumano y prepunefio, meridional: serie preliminar de
Gochnatia curviflora-Plenckia integerrima. Vegetacion potencial de las serranias xéricas internas de la
cuenca central de Tarija, dificil de interpretar debido a encontrarse mayormente degradada a matorrales
seriales sustituyentes. Meso tropical superior xérico seco entre 2.250— 2.900 m. Tarija.

t 8.Bosques siempre verde-estacionales boliviano-tucumanos subandinos

Grupo de tipos de bosques boliviano-tucumanos de notable diversidad floristica y estructuralmente
complejos (selvas), generalmente dominados por lauraceas, mirtaceas y nogales, que representan la
vegetacion potencial climatéfila (zonal) en los piso secolégicos montano inferior y basimontano, conbio
clima pluviestacional himedo. Distribuidos entre 800—900 m y 1.900 m de altitud, en Chuquisaca, Santa
Cruz y Tarija. Muy amenazados en general, por extraccion de madera y avance de la frontera agricola.
Incluye las siguientes series de vegetacion cartografiadas:

a. Bosque boliviano-tucumano de Laurel y Nogal del piso montano inferior: Series preliminares de
Cedrela lilloi-Phoebe porphyria y de Phoebe porphyria-Juglansaustralis. Selvas himedas zonales
boliviano-tucumanas del piso montano inferior, con o sin presencia de nogales, lo que puede estar
relacionado con los valores mayores o menores del ombro tipo. Meso tropical inferior pluviestacional
hdamedo entre1.200— 1.900 m

t9. Bosques subhimedos boliviano-tucumanos del subandino superior(CES409.207, CES409.205):

Grupo de bosques boliviano-tucumanos semicaducifolios, que constituyen la vegetaciéon potencial
climatofila (zonal) de los pisos ecolégicos basimontano y zona inferior del piso montano, en areas con
bioclima pluviestacional y ombrotipo subhimedo de los pisos biocliméticos termotropical superior y
mesotropical inferior. Estegrupo incluye las siguientes series de vegetacion cartografiadas:

c. Bosque boliviano-tucumano de Chario Willka, y Tipa: Serie de Para piptadenia excelsa-
Tipuanatipu. Bosques semi deciduos, generalmente dominados por Tipa y/o Chari, que representan la
vegetacion climacica potencial de grandes areas boliviano-tucumanas situadas enel piso montano
inferior de los departamentos de Chuquisaca, Tarija y en menor medida en Santa Cruz. Constituye uno de
los tipos de bosques boliviano-tucumanos con mayor representacion espacial en Bolivia. Meso tropical
inferior y termo tropical superior pluviestacional sub humedo.1.200— 1.800 m.

t 13.Bosques mesofitico-freatofiticos interandinos y subandinos boliviano- tucumanos
(CES409.196)

Grupo de bosques que constituyen la vegetacion potencial edafohigréfila (a zonal) de los suelos
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A

profundos con niveles freéticos que, al menos estacionalmente, son someroso accesibles a las plantas.

Se distribuyen en los valles interandinos y subandinos, en areas planas o de escasa pendiente, sobre
terrazas fluviales, llanuras aluviales recientes, llanuras fluvio-lacustres y abanicos aluviales. En areas con
bioclima xérico, los bosques freatofiticos estan generalmente dominados por el Algarrobo (Prosopis alba);
mientras que en areas con bioclima pluviestacional, en estas situaciones es frecuente el Nogal (Juglans
australis) y varios laureles. Debido al uso humano preferente de los fondos de valle interandinos desde la
antigledad, estos tipos de vegetacién estan actualmente sustituidos en su mayor parte por cultivos,
pastos y asentamientos urbanos. Las series de vegetacion cartografiadas dentro de este grupo, son:

a. Algarrobal freatofitico boliviano-tucumano interandino-superior: Serie de Celtistala-Prosopisalba.
Vegetacion freatofitica de Inivelaltitudinal superior de los valles secos interandinos y niveles prepunefios
inferiores. Mesotropical inferior xérico seco y pluviestacional subhiimedo. 1.200— 2.200m.

t 16. Bosques xerofiticos interandino-subandinos boliviano-tucumanos(CES409.211)

Unidad que agrupa un importante conjunto de tipos de bosques secos caducifolios y espinosos, que
constituyen la vegetacién potencial climatéfila (zonal) de los valles secos interandinos boliviano-
tucumanos. La mayoria de estos bosques estan dominados o tienen abundante presencia del Soto
(Schinopsishaenkeana), que se asocia a diversas combinaciones floristicas diferenciales segin la zona
geografica y las condiciones bioclimaticas en ellas imperantes. En general, son bosques de altura baja a
media, xeromorficos, caducifolios, con proporcién importante de especies microfoliadas y/o espinosas,
incluyendo a diversas cacticeas, con endemismos muy notables y una flora propia y peculiar, que solo
presenta influencias moderadas de la flora del Gran Chaco. En funcion de la topografia y orografia
regionales, estos bosques xerofiticos pueden intercalarse en el paisaje con los bosques subhimedos
pluviestacionales boliviano-tucumanos, a veces en distancias muy cortas. Los tipos de bosques
cartografiados (series de vegetacion), son los siguientes:

g. Bosques ecosecundario meridional de Churqui: Serie preliminar de Prosopis alpataco-Acacia
caven. Bosques bajos espinosos y abiertos, dominados por el Churqui tarijefio( Acaciacaven),que
actualmente constituyen la vegetacion del nivel altitudinal basal del amplio valle o cuenca central de
Tarija; aparentemente constituyen una vegetacion secundaria permanente (disclimax) estabilizada por el
uso humano intensivo de estos valles desde hace siglos, siendo dificil por estas razones deducir
actualmente la vegetacion original. Mesotropical inferior xérico seco. 1.700— 2.200 m. Tarija (Cercado:
Tarija).

tl7. Vegetaciéon saxicola boliviano-tucumana interandina, basimontana(CES409.222) vy
montana(CES409.221)

Unidad cartografica que agrupa el conjunto de las comunidades saxicolas instaladas sobre farallones y
afloramientos rocosos, distribuidas en los pisos ecolégicos montano y basimontano, que incluyen las
serranias sub andinas y valles interandinos boliviano-tucumanos. Por razones de escala, la vegetacion
saxicola no se representa separadamente en el mapa, sino formando parte de complejos cartograficos
junto con los tipos de vegetacion zonal correspondientes. Estos tipos de vegetacion, contienenen muchos
casos diversas especies raras y endémicas, con areas de distribucion disyunta y localizada, por lo que su
valor de conservacion es en general muy alto

ta= Complejo de vegetacion antropica
Vegetacion delas zonas muy perturbadas o transformadas por la accién humana, incluyendo
fundamentalmente areas extensas (en funcidn de la escala utilizada)de cultivos, pastos, barbechos y

zonas deforestadas.

2.1.2.3.12.8.2 VEGETACION DE LA PUNA: CORDILLERA Y ALTIPLANO
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Solo se identificd un solo tipo de vegetacion:

p 12. Pajonales, matorrales y herbazales alto andinos de la Puna y Altiplano xerofiticos sobre
suelos bien drenados: Sistemas que incluyen varias asociaciones mixtas de matorrales con pajonales
sobresuelos bien drenados, en las que pueden predominar por zonas los matorrales xeromorficos,
microfoliados y resinosos, o bien las gramineas amacolladas escleréfilas, mientras que en otras
situaciones comparten la dominancia ambos tipos de plantas. En muchos casos, el dominio de las
gramineas en la formacion parece una consecuencia de la intensificaciéon del uso humano con quemas y
ganaderia; sin embargo en otros casos, su predominio aparece vinculado a determinados sustratos
profundos y sueltos (cineritas, lapilli volcanico, arenas). Se desarrollan en la mayor parte de los casos
como una consecuencia de la accion humana sobre los bosques originales de Polylepis, teniendo por
tanto dinamicamente un significado serial o secundario. Sin embargo, la gran antigiiedad y extension de
la acciobn humana en estos territorios, determina que en la actualidad los matorrales y pajonales se
presenten en grandes extensiones como disclimax permanentes sin evolucién sucesional aparente hacia
los primitivos bosques de Polylepis. Esta formacion se desarrolla entre los 3.900-4.000 m y los 4.600-
4,800 m de altitud por término medio. Ocupa los pisos bioclimaticos inferior y orotropical con ombrotipos
pluviestacional subhimedo y xéricoseco. En la provincia Cercado incluye solo a:

Pajonal alto andino de Sama-Santa Victoria (CES505.028). Tarija, provincias Cercado occidental,
Avilés oriental y Arce occidental: serranias de Sama y Santa Victoria.

2.1.2.4 CONTEXTO MUNICIPAL DE LA PROVINCIA MENDEZ (AREA RURAL)
21241 CARACTERISTICAS ESPACIALES

2.1.2.4.1.1 UBICACION

El Municipio de San Lorenzo, primera seccidon municipal de la provincia Méndez del departamento de
Tarija comprende el area urbana de San Lorenzo capital y con 82 comunidades rurales 4 barrios
urbanos, se encuentra ubicado dentro del Valle Central de Tarija, con altitudes que varian desde los 1092
metros sobre nivel del mar en la parte mas baja, por la comunidades de Quebrada de Cajas y Pampa
Grande,llegando al piedemonte con altitudes de 2.100 msnm y pasando a elevaciones mas altas de
4.300 msnm, en las montafas de la reserva biologica de Sama. (Ver Mapa de Ubicacion)

San Lorenzo se encuentra localizada en la parte Norte del departamento de Tarija, con una orientacién
Noroeste, en proximidad de la serrania de la cordillera de Sama y se prolonga hasta Tomatitas,
geograficamente, el municipio, se encuentra localizado entre los: 20° 55" 52 Latitud Sud — 64° 42" 09"
Longitud Oeste, con referencia al norte y 21° 34'44" Latitud Sud — 64° 52" 53" Longitud Oeste en su
extremo sud.

2.1.2.4.1.2 LIMITES
Los limites fisicos naturales son la base para la definicion de unidades politico administrativo, como la
Cordillera de Sama que es el limite natural con el municipio de El Puente por el oeste, al norte con el

departamento de Chuquisaca contando como el limite natural del rio Pilaya.

La Provincia Méndez, limita al sur con la Provincia Cercado y al este con la provincia O Connor municipio
de Entre Rios.

La provincia Méndez, politica y administrativamente se divide en dos secciones municipales: San Lorenzo
y El Puente

La Primera seccion municipal de la provincia Méndez, San Lorenzo limita al norte con la provincia Sud
Cinti (Departamento de Chuquisaca), al sur con la seccion municipal de Cercado, al este con las
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secciones municipales de O’'Connor y Cercado vy al oeste con la segunda seccion municipal de la
provincia Méndez (Municipio el Puente).
La segunda seccion municipal (Municipio el Puente) limita al norte con la provincia Sud Cinti
(Departamento de Chuquisaca), al sur con la seccién municipal de Avilés, al este con la primera seccién
de Méndez y al oeste con la provincia Sud Cinti (Departamento de Chuquisaca).
Gréfico N° 33: UBICACION MUNICIPIO DE SAN LORENZO
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FUENTE: PERTT
ELABORACION PROPIA
Cuadro N° 95: LIMITES
Seccion Norte Sur Este Oeste
TAET Provincia Sud Cinti | Provincia Cercado Provincia O'Connor 2da. Seccitn
I'a, dall LOrenzo . 1o0¢c 30.F : :
(Dpto. Chuquisaca) | (Municipio Cercado) | (Municipio Entre Rios) |Méndez (EI Puente)
e Provincia Sud Cinti | Provincia Avilés Mugicinio San L Provincia Sud Cinti
a. ucnie . Cu , UNICIPI0 »an LOrenzo ,
(Dpto. Chuquisaca) |(Municipio de Yunchard) P (Dpto. Chuquisaca)
FUENTE: PERTT
ELABORACION PROPIA
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2.1.2.4.1.3 DIVISION POLITICA
El municipio de San Lorenzo tiene una superficie total aproximada de 2.115, 95 KmZ, lo que en cifras
relativas representa el 5,68% del territorio departamental. Admirativamente se hace complejo realizar
politicas de desarrollo en el area rural debido justamente a la doble funcionalidad de autoridades
considerando que un cantén no pude ser menor a un distrito de acuerdo a la ley de Unidades Politicas
Administrativas (UPAS).
Grafico N° 34: SAN LORENZO: MAPA DE DISTRITOS
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2.1.24.2 SISTEMA SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
2.1.2.42.1 DEMOGRAFIA

2.1.2.42.1.1 DEMOGRAFIA NACIONAL Y DEPARTAMENTAL

La demografia (del griegodemos=pueblo y grafos=trazo, descripcion) es la ciencia que tiene como
objetivo el estudio de las poblaciones humanas y que trata de su dimension, estructura, evolucion y
caracteristicas generales, considerados desde un punto de vista cuantitativo. Por tanto la Demografia
estudia estadisticamente la estructura y la dinamica de las poblaciones humanas y las leyes que rigen
estos fenémenos?.

El andlisis de la poblacion, su dinamica de cambio, sus caracteristicas y sus interacciones con otros
elementos de la realidad social, econémica o territorial, permiten orientar los procesos de planificacion
urbana y rural en el marco del desarrollo humano y bienestar social.

La poblacion del pais ha mostrado un constante y agil crecimiento. Los procesos de urbanizacion
caracterizados por el desplazamiento de poblacion del campo a la ciudad, se han visto claramente, es en
el contexto urbano donde se registra los mayores indices de crecimiento, en contrario a la poblacién rural
gue crece muy poco.

A partir de 1952 con la Revolucién Nacional, se promueve a través del capitalismo de Estado la inversién
en infraestructura educativa, salud, equipamiento, vialidad y servicios basicos con clara orientacion hacia
el desarrollo humano. Tales situaciones provocan los procesos de migracion campo-ciudad de poblacion
en busca de mejores niveles de vida y oportunidades laborales, pues la inversién publica y privada
favorecia la actividad productiva, financieras, comerciales y de servicios.

La poblacion que inicialmente se situaba en las zonas rurales del occidente, y un eje urbanizado con
orientacioén norte-sur en los departamentos de La Paz, Oruro, Cochabamba, Sucre y Potosi, para la
segunda mitad del siglo cambia de rumbo hacia las tierras bajas y orientales conformando un nuevo eje
con los departamento de La Paz, Cochabamba y Santa Cruz, como los protagonistas. Esta situacion
incita a que se inicie en el pais, el proceso de urbanizacion pero esta vez mas activo y acelerado.

El siguiente cuadro presenta la evoluciéon de la poblacién boliviana durante el siglo XX, haciendo la
distinciéon entre areas urbanas y rurales.

Cuadro N° 96: BOLIVIA: CRECIMIENTO DE LA POBLACION NACIONAL, URBANA- RURAL, Y
PARTICIPACION

Poblacién Area Urbana| Poblacién Area Rural Total
Niamero % Niamero % Nimero %
1900 255.594 16 1.330.224 84 1.585.818 100
1950 708.568 26 1.995.597 74 2.704.165 100
1976 1.925.840 42 2.687.646 58 4.613.486 100
1992 3.694 846 58 2.725.946 42 6.420.792 100
2001 5.165.882 62 3.108.443 38 8.274.325 100

FUENTE: INE
ELABORACION PROPIA
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Esta tendencia de desplazamiento hacia los centros urbanos tiene un comportamiento similar al
crecimiento de la poblaciéon nacional, como podemos observar en el grafico siguiente. Aqui se ve bien
que la poblacién crecié mucho en las Gltimas décadas.
Gréfico N° 35: BOLIVIA: CRECIMIENTO DE LA POBLACION NACIONAL, URBANA Y RURAL
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FUENTE: INE
ELABORACION PROPIA
De acuerdo al Censo Nacional de Poblacion y Vivienda el 2001, Bolivia cuenta con una poblacion de
8.274.325 habitantes. El departamento de Tarija, con una poblacion de 391.226 habitantes, representa
alrededor del 4,7 por ciento de la poblacién nacional. Lo que ubica al departamento en el séptimo puesto
en cuanto a poblacién nacional. La distribucién por departamentos lo podemos observar en el grafico
siguiente.
Grafico N° 36: BOLIVIA: POBLACION POR DEPARTAMENTOS
Beni Tarija Oruro Chuquisaca
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FUENTE: INE
ELABORACION PROPIA
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En cuanto a la evolucion en su participacion del total nacional, de un 3,8 por ciento en 1950 a un 4,7 por
ciento.
Cuadro N° 97: BOLIVIA: POBLACION POR DEPARTAMENTOS SEGUN CENSOS
Departamento 1950 1976 1992 2001
La Paz 854.079 1.465.078 1.900.786 2.350.466
Santa Cruz 244 658 710.724 1.364.389 2.029.471
Cochabamba 452145 720.952 1.110.205 1455711
Potosi 509.087 657.743 645.889 709.013
Chuquisaca 260.479 358.516 453.756 531.522
Oruro 192.356 310.409 340.114 391.870
Beni 71.636 168.367 276.174 362.521
Tarija 103.411 187.204 291.407 319.226
Pando 16.284 34.493 38.072 52.525
TOTAL 2.704.135 4.613.486 6.420.792 8.202.325
FUENTE: INE
ELABORACION PROPIA
En cuanto al dinamismo en la urbanizacion, el departamento de Tarija se ha estancado en seis &reas
urbanas con un nimero mayor a 2.000 habitantes, situacion que se debe a una ocupaciéon adecuada del
departamento por el reducido territorio y condiciones climaticas.
De esta manera la evolucion contempla un crecimiento cuantitativo y cualitativo, con un proceso de
urbanizacién concentrado en un mismo nimero de ciudades sometidas principalmente a corrientes
migratorias, para el caso de Tarija, Bermejo y Yacuiba.
En el grafico siguiente se puede ver la poblacién de Tarija por los municipios.
Gréfico N° 37DEPARTAMENTO DE TARIJA: POBLACION POR MUNICIPIOS
Villamontes Uriondo Yunchari San Lorenzo El Puente
23765 - 12331 5175 21375 o663
(Carapari .
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ermejo 19.26:
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FUENTE: INE
ELABORACION PROPIA
En el cuadro siguiente se observa algunos indicadores demogréaficos generales del departamento de
Tarija.
[ @IASEPAS)
Y ASOCIADOS

160



B o O
£,

g‘:l‘%RSTUDIO INTEGRAL TESA “Construccion Presa Sella - Rumicancha”

Cuadro N° 98: DEPARTAMENTO DE TARIJA: INDICADORES DEMOGRAFICOS

2000-2005

Tasa bruta de natalidad (por mil) 28,1
Tasa bruta de mortalidad (por mil) 6,5
Tasa de mortalidad infantil (por mil) 442
Tasa de mortalidad mujeres 15-49 afios (por mil) 20,1
Tasa de reproduccion bruta (por mujer) 1,7
Tasa global de fecundidad (por mujer) 3,5
Tasa general de fecundidad (por mil mujeres) 1124
Tasa de migracion (por mil) 7

FUENTE: INE
ELABORACION PROPIA

Se puede reconocer el estado de desarrollo de una region por las caracteristicas de su poblacién: por
ejemplo la poblacion de una region desarrollada tiene una natalidad y una mortalidad méas baja que la
poblacién en una regién menos desarrollada.

Cuando comparamos los indicadores de Tarija con los indicadores de Bolivia, podemos concluir que el
departamento de Tarija tiene mejores indicadores que el pais.

La tasa bruta de natalidad de Bolivia es 30,5 por mil y la tasa bruta de mortalidad de Bolivia es 8,2, ambos mas
altos que las tasas de Tarija, 28,1 y 6,5 respectivamente. La tasa de mortalidad infantil (nifios de 0 a 4 afios) es
también mas alto en Bolivia (55,6) que en el departamento de Tarija (44,2). Igual son los datos de
reproduccién y fecundidad, la reproduccion bruta es en Bolivia 1,9 y en Tarija 1,7. La fecundidad global
es el total de hijos que una mujer que tiene hijos va tener en su vida; en Bolivia la fecundidad global es
4,0 y en Tarija este es 3,5. La fecundidad general es el total de hijos que tienen mil mujeres en un cierto
afio, incluido mujeres que no han tenido un hijo; este es 124,5 por Bolivia y 112,4 por el departamento de
Tarija. Este significa que las mujeres en Tarija en general tienen menos hijos.

2.1.2.42.1.2 DEMOGRAFIA MUNICIPAL
2.1.2.421.21 POBLACION

Segun el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del INE la poblacion del municipio de San Lorenzo
tenia 21.375 habitantes en 2001. Este dato se usara para realizar comparaciones con otros datos del
INE.

Segun datos del Distrito de Educacion de San Lorenzo ajustadas con las boletas comunales levantadas
en los meses de mayo y junio, el municipio de San Lorenzo para el afio 2007 tiene 24.814 habitantes, lo
que significaria un crecimiento importante de la poblacion. Sin embargo hay que tomar en cuenta que el
Distrito de Educacion realiza los censos escolares e incluye toda la poblacién, inclusive a personas que
en realidad ya no viven en el municipio, pero que han emigrado a otro lado por motivos laborales y que
después de cierto periodo de tiempo vuelven a la comunidad.

Del total de la poblacion el 49 por ciento son varones y el 51 por ciento son mujeres. Este es un dato
normal, porque en general nacen mas mujeres, pero son los que mueren mas rapido, porque tienen
trabajos con més alto riesgo, viajan mas y ademas que fuman y toman mas alcohol que las mujeres; y
respecto a la poblacion total tiene una diferencia sutil, son mas mujeres que hombres. El indice de
masculinidad es 95, significa que hay 95 hombres por cada 100 mujeres.

En el cuadro siguiente se puede ver la poblacion por comunidades y por distrito.
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Cuadro N° 99: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: COMUNIDADES Y POBLACION POR DISTRITOS
Distrito Comunidades Hab. Tut.al]E.[ab. Distrito Comunidades Hab. Tut.alE.[ab.
Distrito Distrito
1 |Bordo El Mollar 527 1 [Alaypata 108
2 |Tarija Cancha Sud 619 2 |Cerro de Plata 82
3 Tari]:a Cancha Norte 169 6 Sella 3 Mt{nte)‘[éﬂdez 256 1365
1 |San Lorenzo| 4 Barrio San Pedro 942 1.812 4 |Cafihuayco 228
5 |Barrio Central 437 5 |El Barranco 69
6 |Barrio La Banda 660 6 |Sella Méndez 622
7 |Barrio Oscar Alfaro 457 1 |Zapatera 120
1 |Loma de Tomatitas 702 2 |Criva 145
2 |El Cadillar 250 3 |El Rosal 370
3 |Erquis Oropeza 390 4 |San [sidro 190
4 |La Victoria 563 5 |Leon Cancha 212
2 | Tomatitas 5 |Coimata 527 4177 7| ElResal | 6 |Colorado Norte 274 2.003
6 |Erquiz Sud 335 7 [Yumaza 141
7 |Erquiz Ceibal 354 8§ [Noques 227
8 |Rincon de La Victoria 188 9 [Nogalitos 85
9 |Erquiz Norte 143 10|Huancoiro 183
10| Tomatitas 725 11|Palacios 146
1 |Rancho Sud 491 1 |Hoyadas 197
2 |Santa Barbara Chica 231 2 [Mandor Chico 143
3 st:;za 3 [Santa Barbara Grande 231 2176 3 [Pantipampa 190
4 |Rancho Norte 1.016 4 [Pampa Grande 277
5 [Tucumillas 207 8 | Pantipampa | 5 |Acheral 95 1.630
1 |Marquiri 150 6 [Mandor Grande 153
2 |Pajchani 63 7 |San Pedro de Las Peiias 260
3 |Cochas 35 & |Quirusillas 165
4 |Tres Morros 109 9 [Alpahuasi 150
4| Choroma I oroma 146 1814 1 |Campanario 109
6 |Falda La Quifiua 208 2 |Lluscani 87
7 |La Calama 743 Jarca 3 [Molle Huayco 87
§ |Jurina 360 9 4 |Cerro Redondo 201 1.335
Cancha
1 |Corana Sud 224 5 |Jarca Cancha 345
2 |Tomatas Grande 772 6 |Camaron 217
3 |Corana Notte 115 7 [Melon Pajio 289
4 |Colorado Sur 85 1 |Alto de Cajas 187
5 |Trancas 251 2 |San Lorencito 300
6 |Chamatas 86 3 |Pefiaderia 74
5 Eustaquio | 7 |Carachimavo El Bordo 542 5039 4 |Jarcas 158
Méndez | 8 |Carachimayo Centro 778 10 |Alto de Cajas| 5 [Quebrada de Cajas 100 1.373
9 |La Hondura 160 6 |El Puesto 188
10 |Carachimayo Norte 360 7 |El Nogal 71
11]Alto de Lajas 95 8 [Pajonalcito 232
12 |Huacata 228 9 |Alizar La Torre 63
13|Lajas La Merced 722 Total Habitantes 24814
14|Canasmoro 621
FUENTE: BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA
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La poblacién del municipio es una poblacion joven, 43,1 por ciento de la poblacion esta en el rango de 0
a 14 afios, 50,7 por ciento tiene entre 15 a 64 afios y 6,2 por ciento tiene 65 afios 0 mas. Esto podemos
ver en el cuadro de la estructura de la poblacién y también en la piramide de poblacion en el grafico; la
base de la piramide esta ancha.
Sin embargo, también vemos en el piramide que aunque hay un corte grande de jovenes de 5 hasta 15
afios, el corte de 0 a 4 afios es mas pequefios; en los Ultimos cinco afios han nacido menos nifios.
La gran cantidad de jovenes hasta 15 afios crea una presion a la poblacién. La presién demografica es
un indicador demogréfico para mostrar la relacion de joévenes y mayores con la poblacion
econdémicamente activa. Se calcula en la siguiente manera: la suma de la poblacion de 0 a 14 afios mas
la poblacion mayor de 65 afios se divida entre la poblacién de 15 a 65 afios.
También existe la presién verde, que es la cantidad de jévenes en relacién con la poblacién de mayor
edad. Se calcula; la poblacién de 0 hasta 14 afios dividido entre la poblacion de 15 afios y mas. Ademas
existe la presion gris, que es la cantidad de mayores en relacion con la poblaciéon mas joven.
Se habla de presién por que una gran cantidad de jévenes y mayores ejerce una fuerte presion sobre los
gastos publicos, por ejemplo para salud y educacién, y todavia no generan sus propios ingresos por lo
tanto no aportan con impuestos al erario municipal ni nacional.
En el municipio de San Lorenzo, y en general en todo el pais, hay una gran cantidad de jovenes que
significa que hay una presién verde muy alta.
Sin embargo en la piramide se nota que el corte de 0 hasta 4 afios esta disminuyendo, este significa que
han nacido menos hijos, probablemente por una mayor planificacién familiar.
Cuadro N° 100: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: ESTRUCTURA DE LA POBLACION POR SEXO Y
EDAD

Edad Poblacion | Porcentaje

0-4 3.390 13,7%

5-9 3.452 13,9%

10-14 3.509 14,1%

15-19 2111 8,5%

20-24 1.664 6,7%

25-29 1.479 6,0%

30-34 1.493 6,0%

35-39 1.323 5,3%

40 - 44 1.197 4,8%

45-49 1.076 4,3%

50 - 54 1.018 4,1%

55-59 859 3,5%

60 - 64 728 2,9%

65-69 584 2,4%

70-74 473 1,9%

75-79 272 1,1%

80y + 184 0,7%

Total 24.814 100%

FUENTE: INE, BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA
Crﬂc PAS)
Y ASOCIADOS

163




80y +

7579 |
70-74 |
65-69 |
60-64 |
5550 |
50-54 |
45-49 |
40-44 |
15-30 |
3034 |
2529 |
2024 |
15-19 |
10-14 |

B Hombre 2001 & Hombre 2007

B Mujer2001 & Mujer 2007

2000 1750 1500 1250 1000 750 500 250 O 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
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ELABORACION PROPIA

Se observa en la forma de la piramide que existe una baja tasa de natalidad, debido a que la base que
representa a la poblacién entre 0 a 4 afios, es mas pequefa que el siguiente grupo etareo, también se
puede mencionar de que en la edad comprendida entre 20 a 34 afios se nota una diferencia entre la
poblacién masculina y femenina, esto se da porque en el municipio la poblacién tiende a migrar a otras
regiones y en el peor de los casos a otro pais, siendo el destino mas frecuente la Argentina, y son los
varones los que en mayor medida migran, pero que vuelven a su tierra luego de juntar un pequefo capital
de trabajo, en otro tipo de situacién migran a la zafra de Bermejo, junto con toda su familia.

2.1.2.421.2.2 LUGAR DE PROCEDENCIA Y MIGRACION

El 93,1 por ciento de la poblacion del municipio de San Lorenzo ha nacido en el departamento de Tarija,
de la gente que han nacido en otro lado 40,3 ha nacido en Chuquisaca, 22,4 en el exterior, 21,7 por
ciento en Potosi y el restante en otros departamentos del pais.

En las comunidades de Rancho Norte, Tomatitas y Alizar la Torre vive relativamente mucha gente que
han nacido en otro lugar, respectivamente 16,6, 19,2 y 15,7 por ciento. Por Tomatitas podemos decir que
hay personas que estan viviendo en la comunidad, pero trabajan en la ciudad de Tarija, y que no tienen
muchos vinculos con la comunidad; en Rancho Norte son mas inmigrantes que han llegado de areas
rurales, por ejemplo de la zona alta del municipio, que estan cultivando terrenos en la comunidad.

Cuando vemos la poblaciéon que ha nacido en el municipio y donde vive en este momento podemos
concluir que la mayoria sigue en el departamento de Tarija: 99,5 por ciento; las personas que viven en
otro lado viven principalmente en el exterior y en Chuquisaca (INE, 2001).

La falta de oportunidades econémicas en el area rural produce una dinamica poblacional, expresada en
los flujos migratorios temporales y permanentes. Donde la poblacién busca mejores oportunidades, en
trabajos temporales o definitivos en otras regiones y/o zonas.

La poblacion del area rural viaja mucho temporalmente a otras regiones para trabajar, a la ciudad de
Tarija, a Bermejo y a la Argentina, pero muchos siguen inscritos en la comunidad y siguen teniendo sus
casas Y tierras, aunque a veces se van por afios. En ciertas comunidades no hay mucha gente desde
marzo hasta septiembre, mientras que de octubre hasta marzo muchos de estos migrantes temporales
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vuelvan y hacen que la poblacién se pueda duplicar, incluso la cantidad de alumnos en las escuelas se
duplica. Los datos del distrito de educacion incluyen todos estos migrantes, los datos del INE solamente
incluyen personas que en el momento del censo realmente viven en la comunidad.

En la mayoria de las veces los migrantes van con toda la familia y llevan consigo también a sus hijos, que
a veces van a la escuela en Argentina, pero muchas veces son solamente los hombres y mujeres en la
edad de 15 hasta 45 afios. Los jovenes van mas a la Argentina, y personas adultas van mas a Bermejo.
Cuando llevan a sus hijos, como mencionamos, continGan su formacién escolar en el lugar de migracion,
0 ayudan a trabajar en el peor de los casos, descuidando su educacion.

La mayoria de las veces, la gente de una comunidad va la misma region y hasta la mismas empresas en
la Argentina, por los contactos es mas facil de obtener trabajo.

La mayoria de los migrantes van a trabajar en la agricultura, en Argentina principalmente en hortalizas y
en Bermejo en la cosecha de la cafia de azucar. Este significa que no hablamos de un éxodo rural, pero
mas de una busqueda a mejores ingresos.

También hay muchos personas que van a trabajar en comunidades mas cerca, por ejemplo desde la
zona alta van a trabajar en fincas en la zona de Sella Méndez o Carachimayo y que a cambio de
permitirles estudiar, los adolescentes sobre todo, realizan trabajos agropecuarios a fin de poder ingresar
a un centro educativo que tenga una oferta de un nivel educativo mas alto que en sus comunidades de
origen.

Para las personas que se quedan en la regién es un problema que tanta gente joven se vaya de su lugar
de su origen, por que en épocas de siembra o cosecha normalmente los vecinos se ayudan entre ellos
para realizar el trabajo agropecuario, hoy con frecuencia no hay personas que puedan venir a trabajar un
jornal, los que se quedan en la regién son adultos mayores, mujeres y nifios.

2.1.2.4.2.1.2.3 DENSIDAD DEMOGRAFICA

La densidad demogréfica relaciona el nUmero de habitantes de un lugar con una determinada superficie y
se expresa en habitantes por kildmetro cuadrado. El municipio de San Lorenzo tiene una superficie de
2.116 Km?, con una poblacién de 24.814 habitantes para el aflo 2007 lo que significa una densidad de 12
personas por kilometro cuadrado.

Como se puede apreciar en el cuadro; para el aflo 2007 se tiene una mayor densidad poblacional
respecto al afio del CNPV 2001 que era de 10 habitantes por kilometro cuadrado, debido al crecimiento
natural de la poblacién. En relacién a la densidad departamental, el municipio esta por encima de ella ya
que es de 10 habitantes por kildmetro cuadrado y por encima de la densidad provincial que es de 6
habitantes por kilémetro cuadrado.
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Gréfico N° 38: MAPA DENSIDAD POBLACIONAL
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Cuadro N° 102: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: DENSIDAD POBLACIONAL

Poblacién | Superficie
CNPV 2001 [ Km®
Dpto. Tarija 391.226 37.623 10
Prov. Méndez 32.038 5.560 6
Municipio San Lorenzo 21.375 2.116 10
Municipio San Lorenzo (*) 24.814 2.116 12

Jurisdiccion Territorial Densidad

FUENTE: INE, BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA
(*) BOLETAS COMUNALES AJUSTADOS CON LOS CENSOS ESCOLARES

Los Distritos mas poblados en el municipio son el Distrito 5, Eustaquio Méndez con 5.039 habitantes, le
sigue el Distrito 2, Tomatitas con 4.177 habitantes y el Distrito 1, San Lorenzo con 3.812 habitantes.

La mayoria de las comunidades no tiene un centro poblado, solo en las comunidades de Carachimayo,
La Victoria, Coimata, El Rancho Sud y Norte, Tarija Cancha Sud, Tomatitas, Canasmoro y Sella Méndez
hay un centro poblado. En otras comunidades estd empezando a desarrollar un centro poblado, por
ejemplo en Ledn Cancha.

2.1.2.4.2.2 BASE CULTURAL DE LA POBLACION
2.1.2.42.21 PROCEDENCIA O LUGAR DE ORIGEN

El municipio de San Lorenzo tiene una poblacién con caracteristicas culturales propias. En la época pre
colonial se encontraban en Tarija varios grupos o etnias, pero cuando llegaron los espafioles quedaron
solo grupos de ‘tomatas’. Tempranamente, gracias a su clima templado, prosperaron las producciones
agricolas y ganaderas de origen europeo, como por ejemplo vid, trigo, naranjo y ganaderia de vacunos,
porcinos, ovinos. Esto favorecié una radicacién importante de la poblacién espafiola, de origenes
principalmente andaluces y vascos (Wikipedia, 2007). De esta manera crecid el tipo de cultura tipica
tarijefia. La gente que vive hoy en dia en los valles de Tarija se conocen como "Chapacos’.

A través de su historia, se acumul6é una serie de costumbres y valores que permanecen a través del
tiempo e incorpord otras nuevas costumbres por su contacto con otras regiones del departamento, del
pais y de otros paises principalmente la republica Argentina.

2.1.2.4.2.2.2 ORIGEN ETNICO

Un grupo étnico se define como un “grupo con una tradicién cultural comun y un sentido de identidad, que
puede tener su propia lengua, religion y costumbres distintivas”. Pero lo mas importante es
probablemente su sentido de identificacion como un grupo tradicionalmente distinto. Regularmente este
término se aplica a grupos minoritarios, como subgrupos en una sociedad (Albé, 2005).

En el municipio de San Lorenzo, es posible distinguir un grupo sociales: la poblacién mestiza. Es claro del
cuadroque la mayoria de la poblacién no se identifica con ningln pueblo originario. Empero hay muy
pequefios grupos que se auto identifican con quechuas, guaranis y aymaras.

En San Lorenzo no existen comunidades indigenas.
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Cuadro N° 103: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: AUTOINDENTIFICACION CON PUEBLOS
ORIGINARIOS DE LA POBLACION MAYOR A 15 ANOS
Pueblo Originario Poblacion %
Ninguno 11.317 96.,8%
Quechua 221 1.9%
Guarani 76 0.6%
Otro Nativo 43 0,4%
Aymara 38 0,3%
Chiquitania 2 0,0%
Mojeiio - 0,0%
TOTAL 11.697 100%
FUENTE: INE
ELABORACION PROPIA
2.1.2.4.2.2.3 IDIOMA
El 97,7 por ciento de la poblacién tiene el castellano como idioma materno, solo un 1,3 parte de la
poblacién habla quechua y un 0,2 aymara como idioma materno.
De la poblacion monolingiie la mayoria habla el espafiol, el parte de la poblacién que habla otro idioma
como materna muchas veces también hablan el espafiol, ver el cuadro.
Cuadro N° 104: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: AUTOINDENTIFICA(}ION CON PUEBLOS
ORIGINARIOS DE LA POBLACION MAYOR A 15 ANOS
Poblacion monoligiie Poblacion bilingiie
Espaiiol 16.907 |Espaiiol / Quechua 223
Quechua 7 |Espanol / Aymara 13
Aymara - Espaiiol / Guarani 6
Guarani - Aymara / Quechua -
Extranjera -
Otro Nativo 1
TOTAL 16.915 |TOTAL 242
FUENTE: INE
ELABORACION PROPIA
2.1.2.4.2.3 INDICE DE POBREZA
La pobreza, medida por el INE con la metodologia de las Necesidades Baésicas Insatisfechas (NBI),
concibe la pobreza como “necesidad”, analiza y evalla si un hogar cuenta o no con los bienes y servicios
gue le permitirdn satisfacer de manera efectiva sus necesidades. Al mismo tiempo se entiende como
pobreza extrema a la falta de ingreso necesario para satisfacer las necesidades de alimentacién béasicas
que se expresan en requerimientos caldricos minimos.
De acuerdo los datos que arroja el censo 2001, el 75,6 por ciento de la poblacion del municipio de San
Lorenzo es considerado como pobre, en relacién con 87,9 por ciento en 1992. Este es bajo el nivel
nacional de 58,6 por ciento de pobres en Bolivia, no obstante hay que pensar que el municipio de San
Cr;( EPAS
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Lorenzo es principalmente rural. A nivel nacional el area rural 91 por ciento de la poblacion es pobre, en
contrario al 39 por ciento en el area urbana, ver el grafico.

Gréafico N° 39: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: PORCENTAJE DE POBRES EN BOLIVIA, TARIJA'Y
SAN LORENZO
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FUENTE: INE
ELABORACION PROPIA

2.1.2.4.2.4 EDUCACION

Segun el Articulo 84 de la Ley de Marco de Autonomias, los Gobiernos Municipales adquieren el derecho
de propiedad de los bienes muebles e inmuebles afectados a la infraestructura fisica de los servicios
publicos de educacién, consistentes en establecimientos educativos publicos de los ciclos inicial, primario
y secundario.

Ademas tiene que dotar equipamiento, mobiliario, material didactico, insumos, administrando y
supervisando su uso, para un adecuado funcionamiento de la infraestructura y los servicios de educacion.

2.1.2.42.41 EDUCACION FORMAL
2.1.2.4.2.4.1.1 NUCLEOS ESCOLARES

Los establecimientos educativos en el Municipio de San Lorenzo y como lo establece el SEDUCA, se
encuentra conformada por Nuacleos que albergan varias unidades educativas, es asi que existen en el
Municipio once nlcleos educativos, de los cuales los que albergan una mayor nimero de unidades
educativas son los Nucleos Flavio Aparicio y Eustaquio Méndez ambas con 9 establecimientos, Oscar
Alfaro, Osvaldo Galvez y 1ro. De Mayo | con 8 unidades establecimientos en cada caso.
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Cuadro N° 105: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: NUCLEOS EDUCATIVOS
Nro. Niicleo Distancia Direccion
(Km.)
1 Oscar Alfaro - San Lorenzo
2 15 de Abril 15 |Erquiz Norte
3 Alcira Lema de Lopez 13 |Tomatas Grande
4 Flavio Aparicio 7 |Canasmoro
5 Serapio Martinez 3 |Rancho Norte
6 |Eustaquio Méndez 70 |Camarén
7 Osvaldo Galvez 7 |LaCalama
8 Osvaldo Antelo Palacios 42 |Lebn Cancha
9 Julio Sucre 8 |[Sella Méndez
lro. De Mayo I 74 |Jarcas
1ro. De Mayo II 96 |Pampa Grande
FUENTE: BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA
Imagen N°1: Establecimientos Educativos
Establecimiento Educativo en Chamata; Nicleo Alcira Lopez Establecimiento Educativo en Criva; Nucleo Osvaldo Antelo
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Cuadro N° 106: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: ESTRUCTURA Y OFERTA EDUCATIVA POR
NUCLEO
Nicleo TUnidad Educativa Comunidad Max Grado Nicleo | Unidad Educativa Comunidad |Max Grado
Westor Paz Zamora Lajas Merced 6to. Prim. Prof. Osvaldo Galvez |La Calama 4o. Sec.
Tarja Cancha Norte Tarija Cancha Norte 3ro. Pim. La Quifiua La Quifiua Tmo. Prim_
Cnl. Eustaquio Méndez I |San Lorenzo Sto. Prim. Pajchani Pajchani Sto. Prim.
g[?:nr Cnl. Eustaquio Méndez IT |[San Lorenzo 8vo. Prim Osvaldo |Choroma Choroma Sto. Prim.
A0 T isa Zilveti Antelo San Lorenzo Inicial Galvez |[Cochas Cochas 4to. Prim.
Julio Sucre San Lorenzo 4o Sec. Tres Morros Tres Morros 3ro. Prim.
Tarja Cancha Sud Tarija Cancha Sud Sto. Prim. Colorados Sud Colorados Sud 4to. Prim.
Juan Misael Saracho Coimata &vo. Prim. Marquiri Marguiri 3ro. Prim.
15 de Abnl Equis Norte &vo. Prim. Criva Criva 3ro. Prim.
15 d Erquis Sud Erquis Sud Sto. Prim. El Rosal El Rosal 8vo. Prim.
-_\::3 _T Erquis Oropeza Erquis Oropeza 3ro. Pam. Osvaldo [Ledn Cancha Ledn Cancha 8vo. Prim_
AP TRincon dela Victoria Rincon de la Victoria 4to. Prim. Antelo (Nogues MNogues Sto. Prim.
Angel Calabi Pazzolini Tomatitas 4to. Sec. Palacios [Palacios Palacios 3ro. Prim.
Simén Bolivar La Victoria 4o Sec. Yumazra Yumara Sto. Prim.
Colorados Norte Colorado Norte 8vo. Prim. Pantipampa Pantipampa Gto. Prim.
Huancoiro Huancoiro Sto. Prim. Cafishuayco Cafizhuayco Sto. Prim.
Alcira |Tomatas Grande Tomatas Grande y Centro | 4to. Sec. Fuli Cerro de Plata Cerro de Plata Sto. Prim.
Lema de |Zapatera Zapatera 8vo. Prim. 5 0 ISella Mendez Sella Mendez 8vo. Prim.
Lopez |Huacata Huacata 8vo. Prim. W€ |El Barranco El Barranco Sto. Prim.
15 de Abnl Trancas &vo. Prim. Alaypata Estanda Alaypata| 6to. Prim.
Chamata Chamatas Sto. Prim. Alizar La Torre Alizar La Torre 4to. Prim.
Octavio Campero Echari |Canasmoro Sto. Prim. Alto de Cajas Alto de Caas 4to. Prim.
Eustaquio Mendez Canasmoro &vo. Prim. El Puesto El Puesto Sto. Prim.
e Carachimayo Carachimayo 2do. Sec. Iro. De |Jarcas Jarcas lro. Sec.
) V10 THonduras La Hondura 6to. Prim. Mayo I |Pajonalcito El Pajonal 6to. Prim.

Aparidio Corana Norte Corana Norte Sto. Prim. San Lorendto San Lorencito Tmo. Prim_
Corana Sud Corana Sud 4to. Prim. Pefiaderia Pefiaderia 4to. Prim.
Prof Luis Carrasco Salinas|Canasmoro 4o Sec. San José MNogal 4to. Prim.
Bordo el Mollar Bordo & Mollar Jro. Prim. Alpahuasi Alpahuasi 4to. Prim.
Monte Mendez Monte Mendez Sto. Prim. Campanario Campanario 3ro. Prim.

= . |Rancho Norte Rancho Norte lro. Sec. T Pampa Grande Pampa Grande &vo. Prim.

\I:r:?m Rancho Sud Rancho Sud Sto. Prim. ‘;:'_ ]?[ San Pedro de las PefiadSan Pedro delas B 7mo. Prim.

h M2 (g anta Barbara Grande Santa Barbara Grande 3ro. Prim. ~ayo Hovadas Hovadas 4to. Prim.
Santa Barbara Chica Santa Barbara 6to_ Prim. Lluscani Lluscani Sto. Prim.
Tucwmilla Tucumillas &vo. Prim. San Isidro San Lsidro 4to. Prim.
Acheral Acheral 3ro. Prim.

Cerro Redondo Cerro Redondo 6to_ Prim.

Eustaguio Méndez Camardon &vo. Prim.
Cnl. |Jarca Cancha Jarca Cancha 8vo. Prim.

Fustaqui|Mandor Grande Mandor Grande Sto. Prim.
o Méndez|Quirusillas Quirusillas 6to. Prim.

Melon Pujio Mel on Pujio 7mo. Prim._

Mandor Chico Mandor Chico Jro. Prim.

Mollehmayco Moll ehmayco Jro. Prim.

FUENTE: SEDUCA BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA
Se podra evidenciar las diferentes unidades educativas que componen a los diferentes nucleos del area
dispersa del municipio de San Lorenzo.
A continuacion se presenta datos de alumnos matriculados, que nos muestra al nucleo de Oscar Alfaro
como el mas numeroso, con 1.686 alumnos inscritos en sus diferentes niveles, el que le sigue es el
Nucleo 15 de abril con 1.247 alumnos matriculados. Los de menos matriculacion escolar son el Nucleo
1ro de Mayo con 305 estudiantes y 1ro de Mayo Il con apenas 296 matriculados, esto se explica debido a
gue estos Nucleos estdn ubicadas en el area dispersa del municipio, donde practicamente los
adolescentes en edad escolar, migraron a otras zonas ya sea del municipio o a la Argentina por motivos
laborales.
IASEPAS.
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Cuadro N° 107: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: ALUMNOS MATRICULADOS POR NUCLEO
Nro. Niicleo Nro. De
Alumnos
1 |Oscar Alfaro 1.686
2 |15 de Abril 1.247
3 |Alciral ema de Lopez 775
4 |Flavio Aparicio 693
5 |Serapio Martinez 634
6 |Eustaguio Meéndez 436
7 |Osvaldo Galvez 435
8 |Osvaldo Antelo Palacios 412
9 |Julio Sucre 391
10 |[1ro. De Mayo I 305
11 |lro. De Mayo II 296
TOTAL 7.310
FUENTE: PROME SAN LORENZO, BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA
Gréfico N° 40: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: ALUMNOS POR NUCLEO (EN PORCENTAJE)
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1ro. De Mayvo [
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FUENTE: PROME SAN LORENZO, BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA
Como es de esperar, es en el Nucleo Oscar Alfaro, ubicada en el area concentrada del municipio, donde
se puede evidenciar una mayor cantidad de aulas, 43, debido a la mayor concentracion de la poblacion
en edad escolar, le sigue el Nucleo 15 de Abril con 42 aulas. Los de menor nimero de aulas son: el
Nucleo Julio Sucre con 14 y el Nicleo 1ro de Mayo Il con 15 aulas.
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Cuadro N° 108: MUNICIPIO DE MENDEZ: NUMERO DE AULAS DISPONIBLES

Nro. Nicleo Nro. Aulas
1 Oscar Alfaro 43
2 15 de Abril 42
3 Alcira Lema de Lopez 36
4 Flavio Aparicio 23
5 Serapio Martinez 32
6 Eustaquio Méndez 20
7 Osvaldo Galvez 26
8 Osvaldo Antelo Palacios 17
9 Julio Sucre 14

10 1ro. De Mayo | 19
11 1ro. De Mayo II 15
TOTAL 287

FUENTE: PROME SAN LORENZO, BOLETAS COMUNALES

ELABORACION PROPIA

2.1.2.4.2.4.1.2 INDICE ALUMNO/AULA

Este indicador mide el grado de hacinamiento en aulas, se obtiene dividiendo el total de alumnos
matriculados sobre el numero total de aulas disponibles.

En el Municipio de San Lorenzo, como se puede apreciar en el cuadro siguiente, es en el Nucleo Oscar
Alfaro donde hay mayor hacinamiento, 39 alumnos por aula, a continuacién estan los Nicleos 15 de Abril
y Flavio Aparicio con 30 alumnos por cada aula respectivamente, el que presenta menor hacinamiento es
el Nucleo 1ro de Mayo | con 16 alumnos/aula y el Nucleo Osvaldo Galvez con 17 alumnos por aula.

Cuadro N° 109: MUNICIPIO DE MENDEZ: INDICE ALUMNO/AULA

i Relacion

Nro Niicleo A/A
1 Oscar Alfaro 39
2 15 de Abril 30
3 Alcira Lema de Lopez 22
4 Flavio Aparicio 30
5 Serapio Martinez 20
6 Eustaquio Méndez 22
7 Osvaldo Galvez 17
8 Osvaldo Antelo Palacios 24
9 Julio Sucre 28
10 1ro. De Mayo | 16
11 1ro. De Mayo II 20
Indice Alumno/Aula; Global 25

FUENTE: PROME SAN LORENZO, BOLETAS COMUNALES

ELABORACION PROPIA
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Grafico N° 41: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: HACINAMIENTO ESCOLAR RELACION
ALUMNO/AULA

STUDIO INTEGRAL TESA “Construccion Presa Sella - Rumicancha”
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FUENTE: PROME SAN LORENZO, BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA

2.1.2.4.2.4.1.3 MATRICULA EDUCATIVA

De acuerdo a la serie histérica que se puede ver en el cuadro, el nUmero de alumnos matriculados por
gestién tuvo un importante crecimiento, por ejemplo de 5.780 inscritos en la gestién 1997, para el afio
2007 se tiene un total de 6.583 alumnos inscritos un incremento porcentual del 13,9 por ciento entre los

anos 1997 - 2007.

Cuadro N° 110: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: ALUMNOS MATRICULADOS; SERIE HISTORICA Y
TASAS INTERANUALES

Ao Total Tasa
1997 5.780

1998 5731 -0.8
1999 5.762 0.5
2000 6.022 4.5
2001 6.099 1.3
2002 6.498 6,5
2003 6.407 -1.4
2004 6.492 1.3
2005 6.512 0,3
2006 6.542 0.5
2007 6.583 0.6

FUENTE: MINISTERIO DE EDUCACION (SIE)
ELABORACION PROPIA

En lo que se refiere a las tasas interanuales de crecimiento, es decir el aumento o decremento del
namero de inscritos respecto a la gestion anterior de la serie historica, podemos evidenciar que por
ejemplo, en la gestion 1998 se tuvo un crecimiento negativo del -0,8 por ciento respecto al afio anterior,
pero es en el afio 2003 que se tiene el mayor nivel de decrecimiento con el -1,4 por ciento respecto a la
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gestion 2002, que curiosamente tuvo el mayor nivel de crecimiento de toda la serie histoérica con el 6,5
por ciento respecto al afio anterior, durante los tres Ultimos afios se tiene un nivel de crecimiento bajo
pero sostenido como se puede apreciar en el siguiente gréfico.
Gréafico N° 42: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: TASAS INTERANUALES DE CRECIMIENTO EN LA
MATRICULA EDUCATIVA
i
g a0
i LW”! 2000 2001 2002 3-":994 1005 2006 2007
FUENTE: MINISTERIO DE EDUCACION (SIE)
ELABORACION PROPIA
Cuadro N° 111: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: ALUMNOS MATRICULADOS; SERIE HISTORICA
POR NIVEL EDUCATIVO
Nivel de Educacion
Ail Total
no Inicial Primaria |Secundaria ot
1997 660 4.672 448 5.780
1998 699 4.634 398 5.731
1999 587 4.739 436 5.762
2000 587 4.946 489 6.022
2001 538 5.008 553 6.099
2002 513 5.331 654 6.498
2003 503 5.129 775 6.407
2004 570 5.057 865 6.492
2005* 560 4.998 954 6.512
2006* 551 4.939 1.052 6.542
2007+ 542 4.881 1.160 6.583
FUENTE: MINISTERIO DE EDUCACION (SIE)
ELABORACION PROPIA
2.1.2.4.2.4.1.4 DOCENTES POR NIVEL EDUCATIVO
Se tiene para la gestion 2006, un total de 322 docentes en sus diferentes niveles en todo el municipio de
San Lorenzo, lo que significa un incremento del 18,9 por ciento respecto a la gestion 1997, este
incremento en el nimero de docentes esta inclusive por encima del crecimiento de alumnos matriculados
que es del 13,9 por ciento para el mismo periodo, es decir 1997 — 2006.
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Cuadro N° 112: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: NUMERO DE DOCENTES; SERIE HISTORICA
_ Nivel de Educacion
Ao Inicial Primaria | Secundaria Total
1997 8 234 29 271
1998 9 234 32 275
1999 9 236 30 275
2000 9 240 31 280
2001 9 240 32 281
2002 6 251 30 287
2003 6 249 46 301
2004 7 254 49 310
2005 7 257 53 317
2006 7 259 57 323
FUENTE: MINISTERIO DE EDUCACION (SIE)
ELABORACION PROPIA
2.1.2.4.2.4.1.5 INDICE ALUMNO/DOCENTE
Este indicador mide el numero de alumnos por cada docente, y se obtiene de la divisién del total de
alumnos matriculados sobre el total de docentes asignados.
Como se puede apreciar el mayor indice se presenta en el Nicleo 15 de Abril con 25 alumnos por cada
docente y el menor indice en el Nucleo Oscar Alfaro con 15 alumnos por cada docente.
Cuadro N° 113: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: RELACION ALUMNO/DOCENTE; POR NUCLEO
EDUCATIVO
. Relacion
Nro. Nucleo AD
1 Oscar Alfaro 15
2 15 de Abril 25
3 Alcira Lema de Lopez 22
4 Flavio Aparicio 17
5 Serapio Martinez 22
6 Eustaquio Méndez 21
7 Osvaldo Galvez 16
8 Osvaldo Antelo Palacios 21
9 Julio Sucre 20
10 Iro. De Mayo I 18
11 1ro. De Mayo I 21
Indice Alumno/Docente; Global 19
FUENTE: PROME SAN LORENZO, BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA
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2.1.2.4.2.4.1.6 TASA DE ABANDONO (DESERCION ESCOLAR)

Mide el porcentaje de alumnos inscritos que luego debido a diversos factores no vuelven a las aulas. Se
obtiene dividiendo el total de alumnos retirados de la gestion sobre el total de alumnos matriculados.

Como se podra apreciar en el gréafico, en la gestién 1997 se tenia un 10,5 por ciento, que paulatinamente
va disminuyendo hasta llegar a un 6,2 por ciento para la gestion 2002, luego durante los Ultimos 4 afios
se presenta un preocupante incremento de la tasa de abandono, hasta llegar a un 8,2 por ciento en el
afio 2006.

Gréfico N° 43: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: DESERCION ESCOLAR; SERIE HISTORICA
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FUENTE: MINISTERIO DE EDUCACION (SIE)
ELABORACION PROPIA

2.1.2.4.2.41.7 TASA DE ANALFABETISMO

La Tasa de analfabetismo, es el porcentaje de personas de 19 afios 0 mas que no saben leer ni escribir,
describe la situacién educativa de la poblacion adulta con relacion al analfabetismo, en el cuadro 15 se
puede apreciar que el 47 por ciento de las mujeres en todo el municipio no sabe leer ni escribir, en
cuantia a los varones, representan el 27 por ciento, el municipio en relacion a los demas del
departamento.

Grafico N° 44: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: TASA DE ANALFABETISMO, 2001
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FUENTE: INE, FICHAS MUNICIPALES MINISTERIO DE EDUCACION
ELABORACION PROPIA
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IP10 DE SAN LORENZO: TASA DE ANAL FABETISMO
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Este indicador mide el acceso de la poblacion en edad escolar comprendido entre los 4 a 18 afios, y se
estima como el cociente de la poblacion en edad escolar sobre el total de alumnos matriculados. Para
realizar calculos sobre la cobertura educativa por niveles de educacion, se dividié a la poblacion escolar
en tres rangos a saber: de 4 a 5 afios como nivel inicial, 6 a 13 afios nivel primario y 14 a 18 afios nivel
secundario.

Gréfico N° 46: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: COBERTURA EDUCATIVA
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FUENTE: INE, FICHAS MUNICIPALES MINISTERIO DE EDUCACION (SIE)
ELABORACION PROPIA

2.1.2.425 SALUD
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Al analizar el nivel de salud de la poblacién que habita en el area rural del municipio de San Lorenzo, se

consider6 elementos como la medicina convencional y tradicional, el primero con mayor importancia.

Segun el Articulo 81 de la Ley Marco de Autonomias, los Gobiernos Municipales adquieren el derecho de
propiedad de los bienes muebles e inmuebles afectados a la infraestructura fisica de los servicios
publicos de salud, consistentes en: hospitales de segundo y tercer nivel, hospitales de distrito, centros de
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salud de &rea y puestos sanitarios dependientes de la Secretaria correspondiente del Ministerio de
Desarrollo Humano. Ademas tiene que dotar equipamiento, mobiliario, material didactico, insumos,
suministros incluyendo medicamentos y alimentos en los servicios de salud, administrando y
supervisando su uso, para un adecuado funcionamiento de la infraestructura y los servicios de educacion.
2.1.2.425.1 MEDICINA CONVENCIONAL
2.1.2.4.25.1.1 LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD EN SAN LORENZO
En el municipio de San Lorenzo hay un hospital, dos Centros de Salud y once Postas de Salud. Ve el
cuadro para ver donde estan estos establecimientos de salud. (Ver mapa de salud).
Cuadro N° 114: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: TIPOS DE ESTABLECIMIENTOS DE SALUD EN
LAS COMUNIDADES
Tipo de establecimiento Comunidad
Hospital basico San Lorenzo
Tomatitas
Centro de Salud CeonlEach
Camaron
Canasmoro
Carachimayo
Cerro de Plata
Jarcas
La Victoria
Posta de Salud San Pedro de las Penas
Cochas
Sella Mendez
Quirusillas
Zapatera
FUENTE: MINISTERIO DE SALUD Y DEPORTES-SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION EN SALUD
ELABORACION PROPIA
Los pacientes de San Lorenzo estan referidos al hospital en la ciudad de Tarija cuando tiene problemas
de la salud més graves. La ciudad de Tarija cuenta con 29 establecimientos de salud publicos y privados,
entre los cuales esta el Hospital General San Juan de Dios.
También hay que tomar en cuenta que muchos habitantes cuando se enferman van directamente a
Tarija, sin primero buscar un posta de salud u hospital en San Lorenzo. A veces resulta mas facil tomar el
trufi 0 camién que va directamente a Tarija en vez de ir caminando a la posta mas cercana, que a veces
no es tan accesible.
2.1.2.4.25.1.2 INFRAESTRUCTURA Y PERSONAL
En cuanto a la infraestructura se dice que existen un total de 72 piezas en las postas y centros de salud
rurales, con 34 camas. De las 14 postas y centros, 5 se encuentran en mal estado, 6 en buen estado, 2
en regular estado y 1 en estado deficiente.
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Cuadro N° 115: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: INFRAESTRUCTURA ESTABLECIMIENTO DE

SALUD
Nro. Establecimiento de C/ que cuenta
Salud N°Pieza | N° Cama

1 |Jarcas 4 -
2 |Zapatera 3 2
3 |Carachimayo Centro 4 2
4 |Loma de Tomatitas 6 1
5 |Cochas 4 2
6 |Alaypata 6 3
7 |Leodn Cancha 3 6
8 [San Pedro de Las Pefias 5 2
9  [Quirusillas 3 2
10 [Camardn 3 6
11 |LaVictoria 6 2
12 |Canasmoro 7 2
13 |[Sella Méndez 12 3
14 |Tomatitas 6 1
Total 72 34

FUENTE: BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA
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Gréfico N° 47: MAPA DE CENTROS DE SALUD
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La mayoria de las postas cuenta con un equipamiento muy basico; tiene una camilla, una balanza, una
vitrina y estantes para guardar cosas, un escritorio, algunas sillas y todas tienen una radio para
comunicacién. Sin embargo, hay que mencionar que la radio no funciona en todas las postas.

Debemos mencionar que en general los establecimientos de salud del municipio y debido al deterioro
natural, un 43 por ciento de ellos esta en buen estado, el 14 por ciento en estado regular, el 36 por ciento
en estado malo y deficiente un 7 por ciento.

Gréfico N° 48: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: ESTADO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD
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FUENTE: BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA

2.1.2.4.25.1.3 MEDIOS DE TRANSPORTE

Ninguna de los Establecimientos de Salud cuenta con una ambulancia como se puede observar en el
cuadro siguiente.
Cuadro N° 116: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: MEDIOS DE TRANSPORTE DE LOS
ESTABLECIMIENTOS DE SALUD

Nro. Establecimiento de Ambulancia
Salud Si No

1 Jarcas - 1
2 |Zapatera - 1
3 |Carachimayo Centro - 1
4 |Loma de Tomatitas - 1
5 |Cochas - 1
6 |Alaypata - 1
7 |Leoén Cancha - 1
8 [San Pedro de Las Pefias - 1
9 [Quirusillas - 1
10 |Camaron - 1
11 |La Victoria - 1
12 |Canasmoro - 1
13 |SellaMéndez - 1
14 |Tomatitas = 1

Total = 14

FUENTE: BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA
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De los 14 establecimientos de salud con el que cuenta el municipio de San Lorenzo, un 64 por ciento de
ellos utiliza una moto, vale decir 9 establecimientos, que en su generalidad son cuadra trakc y el 21 por
ciento no tiene ningun otro medio de transporte, lo que le significa caminar entre varias horas a las
enfermeras que van a realizar campafias de salud o atenciones de urgencia.
Grafico N° 49: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: OTROS MEDIOS DE TRANSPORTE DE LOS
ESTABLECIMIENTOS DE SALUD
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FUENTE: BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA
Como se menciond en ninguna de las postas de salud rurales tienen una ambulancia, pero si hay un
moto en las comunidades de Jarcas, Cochas, Alaypata, Leén Cancha, San Pedro de las Pefas,
Camardn, La Victoria, Canasmoro y Sella Méndez. Son utilizados para llevar personas a la posta y para
hacer visitas.
2.1.2.4.25.1.4 CONSULTAS EXTERNAS Y PACIENTES REFERIDOS
Nifios menores de 5 afios y mayores de 60 afios 0 mas visitan relativamente mucho un centro de salud.
Para nifios mucho control es preventiva, para mayores de 60 afios las enfermedades mas frecuentes son
degenerativas, circulatorias, cardiovasculares y osteoarticulares.
En el cuadro abajo se puede ver el nUmero de consultas externas, registrados en el municipio de San
Lorenzo; son consultas nuevas y repetidos.
Los datos del cuadro no dan una conclusién sobre la cantidad de personas enfermas en relaciéon con
personas sanas, por que una persona puede ir varias veces de consulta en el afio. Segun datos del
Sistema Nacional de Salud una persona iba 1,1 veces a una consulta externa en 2004.
[ @ASEPAS
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Cuadro N° 117: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: NUMERO DE CONSULTAS EXTERNAS POR
GRUPOS DE EDAD
- Numero de Consultas por Grupo de Edad (Aiios)
Alos ™0 s 5a14 15259 | e0omas | oW
2001 6.286 2.829 4.909 1.362 15.386
2002 8.887 2.466 4.881 1.069 17.303
2003 12.833 2.768 5.822 1.200 22.623
2004 14.450 3.000 7.040 1.355 25.845
2005 13.913 3.494 8.077 1.355 26.839
2006 14.280 7.659 11.661 2.276 35.876
FUENTE: MINISTERIO DE SALUD Y DEPORTES-SITEMA NACIONAL DE INFORMACION EN SALUD
ELABORACION PROPIA
En el cuadro abajo se puede ver el nimero de pacientes que son atendidos en las postas y los centros de
salud en el area rural del municipio.
Cuadro N° 118: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: NUMERO DE PACIENTI%S TENDIDOS EN LOS
POSTAS DE SALUD RURALES, POR MES Y POR ANO
Nro. |Establecimiento de Salud Padentes Atendlfl o
Mes Aino
1 |Jarcas 160 1.920
2 |Zapatera 20 240
3 [Carachimayo Centro 260 3.120
4 |Loma de Tomatitas 50 600
5 |Cochas 70 840
6 |Alaypata 100 1.200
7 |Leon Cancha 150 1.800
8 [San Pedro de Las Pefias 60 720
9 [Quirusillas 60 720
10 |Camaron 120 1.440
11 |La Victoria 90 1.080
12 |Canasmoro 300 3.600
13 |Sella Méndez 900 10.800
14 |Tomatitas 50 600
Total 2.390 28.680
FUENTE: BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA
Del grafico se puede observar el nimero de pacientes que han sido referidos a otro establecimiento de
salud.
RS,

184




~STUDIO INTEGRAL TESA “Construccion Presa Sella - Rumicancha”

El hospital en San Lorenzo y ademas el Hospital San Juan de Dios en la ciudad de Tarija son uno de los
establecimientos que recibe muchos pacientes de otros centros de salud. También manda pacientes a
otros establecimientos, por ejemplo en otra ciudad donde hay un establecimiento mas especializado, para
problemas especificos.

Gréfico N° 50: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: PACIENTES REFERIDOS A OTRO CENTRO DE
SALUD
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FUENTE: MINISTERIO DE SALUD Y DEPORTES-SITEMA NACIONAL DE INFORMACION EN SALUD
ELABORACION PROPIA

2.1.2.4.2.5.1.5 ATENCION HOSPITALARIA

En el area rural los centros de salud atienden principalmente enfermedades, accidentes de primer grado
y consultas de maternidad. Por eso normalmente los pacientes no tengan ocupados las camas muchos
dias. Cuando hay un problema mas serio los pacientes van al hospital en San Lorenzo o en la ciudad de
Tarija.

Como se puede ver en el cuadro abajo es un gran parte de las camas estan ocupados por maternidad.

Las defunciones se presentan en el establecimiento de salud, pero segun el Ministerio de Salud, en el
periodo de 2001 de 2006 no ha fallecido nadie en un centro de salud en San Lorenzo.
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Cuadro N° 119: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: ATENCION HOSPITALARIA

Ingresos Dias Camas Disponibles | Dias Camas Ocupadas

Aio referidosy | Egresos - - Muertos
espontineos Maternidad Otros Maternidad Otros

2001 168 158 1.493 1.260 223 182 -
2002 213 209 1.244 1.124 216 346 -
2003 213 182 1.249 1.064 191 376 -
2004 198 192 1.139 1.063 205 281 -
2005 198 195 1.026 1.021 224 243 -
2006 139 131 1.272 1.250 136 111 -

FUENTE: MINISTERIO DE SALUD Y DEPORTES-SITEMA NACIONAL DE INFORMACION EN SALUD
ELABORACION PROPIA

2.1.2.4.25.1.6 SITUACION DE LA SALUD

En 1992 el 57,8 por ciento de la poblacién de San Lorenzo sufre una inadecuada atencion en salud. Este
indicador nos permite ver el grado de demanda de los servicios de salud por parte de la poblacion, de
acuerdo a la confiabilidad, accesibilidad y necesidad de los usuarios de los servicios de salud. En 2001
era un 30,9 por ciento de la poblacién (INE, 2001). Significando que ha mejorada la atencion en salud,
pero todavia sigue alto la poblacién que sufre una inadecuada atencion.

Si comparamos los datos con Bolivia parece que la situaciéon en el municipio de San Lorenzo esta
simular, un poco mejor. En Bolivia en 1992 el 53,6 por ciento de la poblacion tenia inadecuada atencién
en salud, en el 2001 era un 37,9 por ciento de la poblacion.

Sin embargo, cuando comparamos con el municipio el Cercado podemos concluir que la situacion en
Cercado estd mejor: en 1992 el 41,1 por ciento de la poblacién de la provincia de Cercado sufre una
inadecuada atencién en salud. En 2001 era un 17,4 por ciento de la poblacion (INE, 2001).

Se espera que con el proyecto del municipio de los médicos pelegrinos, un equipo de médicos que viaja
por todo el municipio, se vaya mejorar la situacion. Al menos se va dar cuenta en cual problemas de la
salud existen en las comunidades y probablemente se puede solucionar un parte de los problemas.

2.1.2.4.25.2 MEDICINA TRADICIONAL

La medicina tradicional son las practicas de atencién de salud antiguas, a base de una medicina natural y
vinculadas a las distintas culturas que existian antes de que se aplicara la ciencia a las cuestiones de
salud; sin embargo la medicina tradicional no es un saber detenido en el tiempo; es dindmico y en
constante transformaciéon (CIFABOL, 2006).

En el area rural la medicina tradicional juega un rol de mas importancia que en el area urbana. Sigue
importante para muchos habitantes. Los proveedores de la medicina tradicional son partera, curandero,
yatiri, etc., curando diversas enfermedades con productos naturales.

Gran parte de la poblacién no visitan un médico tradicional, sino utiliza productos naturales tradicionales
como mates de hierbas y polvos hechos de hierbas. A veces estos son fabricados a nivel artesanal,
preparados por médicos tradicionales y naturistas, pero mucha gente en el area rural también conocen
las plantas aromaticas que se puede utilizar. Ejemplos son hierba buena, manzanilla, paico, mufia y viru
viru.

La medicina tradicional no desconoce la medicina occidental; las parteras y curanderos aconsejan ir a los
centros de salud para inyecciones o cirugias. Muchas de las parteras manifiestan interés para trabajar
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conjuntamente con el médico. También se puede observar que la mayoria de las mujeres combina los
dos sistemas de salud dependiendo del origen o la causa de la enfermedad. Es decir, vemos como en la
préactica, sin que esté normalizado y reconocido oficialmente, hay un fuerte vinculo entre los dos sistemas
de salud (WHO, 2007).

2.1.2.4.2.6 SANEAMIENTO BASICO
2.1.2.42.6.1 AGUA POTABLE

El cuadro abajo muestra la disponibilidad de agua potable en la vivienda en 2007. En todo el municipio
81,9 por ciento de las viviendas cuenta con una conexién de agua por cafieria en su vivienda o en su
lote. Como se puede esperar, hay mas viviendas con agua potable en el area urbana que en el area rural.

En el area rural hay muchas comunidades con las viviendas muy dispersas, que hacen dificil y costoso
conectar todas las viviendas a una red comunal.

La mayoria de las viviendas con agua potable estan conectadas a una red comunal, en algunas
comunidades las casas tienen sus propios pozos. En 65 por ciento de las comunidades la red es por
gravedad. En algunas comunidades la red tiene agua de un pozo que sube por bombeo; este implica
altos costos por el agua, porque las bombas funcionan con electricidad o diesel, que paga la comunidad.

Si la poblacion no tiene agua potable en su vivienda, toma agua de un vertiente (59,5 por ciento), de una
quebrada (17,7 por ciento), de un pozo (10,7 por ciento), del rio (9,5 por ciento) o de un atajado (2,4 por
ciento).

Cuadro N° 120: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: DISPONIBILIDAD DE AGUA POTABLE

Agua Potable
Distrito Comunidades| Comunidades| Viviendas | Viviendas Total
con A.P. sin A.P. con A.P. | sin A.P.
1 |SanLorenzo 7 - 460 87 547
2 |Tomatitas 9 1 909 276 1.185
3 |Santa Barbara 5 - 525 59 584
4 [Choroma 3 4 174 131 305
5 |Eustaquio Méndez 13 2 931 171 1.102
6 |[Sella 3 3 277 123 400
7 |El Rosal 11 - 334 128 462
8 |Pantipampa 4 5 115 217 332
9 [Jarca Cancha 7 - 188 98 286
10 |Alto de Cajas 9 - 171 197 368
Total 71 15 4.084 1.487 5.571
Porcentaje 83% 17% 73% 27% 100%

FUENTE: BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA

En todas las comunidades con agua potable confirman que el agua es dulce y que tienen un buen sabor.
En 54 comunidades tienen un servicio permanente, en las otras comunidades tienen solamente algunas
horas por dia agua. En la época seca, en el final del invierno, hay mas problemas con el servicio del
agua.

En 27 comunidades se realiza regularmente un control de la calidad del agua, mientras en 54
comunidades no realizan ningun control de la calidad.
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2.1.2.4.2.6.2 ALCANTARILLADO SANITARIO
Cuadro N° 121: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: SERVICIOS SANITARIOS
Servicios Sanitarios
Distrito . . . Total
Alcant. |Pozo Ciego| Letrina | Ninguno
1 |San Lorenzo 244 268 15 20 547
2 |Tomatitas - 788 319 78 1.185
3 |Santa Barbara - 363 107 114 584
4 |Choroma - 168 - 137 305
5 |Eustaquio Méndez - 289 500 313 1.102
6 |Sella - 211 52 137 400
7 |El Rosal = 142 152 168 462
8 |Pantipampa - 87 8 237 332
9 |Jarca Cancha - 87 41 158 286
10 |Alto de Cajas - 16 83 269 368
Total 244 2.419 1.277 1.631 5.571
Porcentaje 4% 43% 23% 29% 100%
FUENTE: BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA
Alcantarillado publico solamente existe en la ciudad de San Lorenzo, que es 4,4 por ciento de los
hogares. Los hogares en otras comunidades utilizan pozos ciegos (43,3 por ciento), letrinas (22,8 por
ciento), y al superficie (campo, quebrada, rio).
San Lorenzo no cuenta con una laguna de oxidacidon o una planta de tratamiento del agua, sus aguas
residenciales estan vertiendo directos a los rios sin previo tratamiento. Que afecta directamente al rio
Guadalquivir.
2.1.2.4.2.6.3 RESIDUOS SOLIDOS
En la ciudad de San Lorenzo vienen los camiones de basura de la Empresa Municipal de Aseo de Tarija
(EMAT), para recoger la basura. La cantidad de basura que recolecta EMAT es un promedio de 0,467 kilo
por persona diariamente, unos 170,5 kilos de desechos por afio. En los 11 afios de operacién desde 1995
de EMAT se triplicé la generacion de desechos sélidos. Se estima que en el afio 2011 la produccién de
basura por persona va aumentar hasta 0,609 kilo por dia. Los residuos que estan generados, estan
compuesta en un 49,0 por ciento por material organico biodegradable, material no biodegradable 31,4 por
ciento y entre material inerte y no clasificado un 19,6 por ciento.
En las otras comunidades en el area rural no existe el servicio de recoleccion de residuos sélidos dado
que la generacién de basura no es muy importante como en el area urbana, entonces en la mayoria de
las comunidades, la gente entierra o quema sus residuos solidos. Datos especificos del municipio San
Lorenzo no hay, pero para Bolivia en general podemos decir que 27,2 por ciento de la poblacion en el
area rural tira su basura en el terreno, 25,7 lo quema, 14,9 por ciento lo tira al rio, 9,8 por ciento lo
entierren, y el resto hace otra cosa con la basura.
En el area rural la cantidad de basura por persona producida es menos que en la ciudad, porque la
poblacion en general utiliza menos bolsas de plasticos, alimentos en latas o bolsas, y utiliza menos
metales, vidrios, plasticos, cueros y gomas que en la cuidad.
Para la basura biodegradable, como residuos organicos, papel y carton, telas y trapos, no hay ningan
problema de enterrarlo en la propia huerta, porque dentro un tiempo estimado se descompone,
dependiendo del tipo de residuo. Para la basura biodegradable, como residuos organicos, papel y carton,
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telas y trapos, no hay ningun problema de enterrarlo en la propia huerta, porque dentro un tiempo
estimado se descompone, dependiendo del tipo de residuo.

Sin embargo, plasticos, metales y otros que no se descomponen, y muchas veces estan votados por
todos lados. En los pueblos cerca de tiendas o unidades educativas muchas veces la situacién es peor,
asi contaminando el medio ambiente de las propias poblaciones.

En algunas comunidades existen problemas entre vecinos, por ejemplo en Rancho Norte, donde un parte
de los vecinos votan la basura en la quebrada, lo que molesta a otros vecinos. En general podemos decir
gue la gente es poco educado en referencia de su basura, votando donde sea bolsas plasticos y otro tipo
de basura.

La problematica del basura en el area rural es diferente que en la ciudad, pues si bien la presencia de
basura incomoda y perjudica a la comunidad. Tradicionalmente el tema se ha enfrentado por parte de la
poblacién como una responsabilidad exclusiva del gobierno municipal, mientras que la comunidad se ha
limitado a mantener una actitud pasiva, por tanto, inicialmente no se siente obligada a contribuir a la
solucién del problema.

Sin embargo, plasticos, metales y otros que no se descomponen, y muchas veces estan votados por
todos lados. En los pueblos cerca de tiendas o unidades educativas muchas veces la situacion es peor,
asi contaminando el medio ambiente de las propias poblaciones.

La problemética del basura en el area rural es diferente que en la ciudad, pues si bien la presencia de
basura incomoda y perjudica a la comunidad. Tradicionalmente el tema se ha enfrentado por parte de la
poblacién como una responsabilidad exclusiva del gobierno municipal, mientras que la comunidad se ha
limitado a mantener una actitud pasiva, por tanto, inicialmente no se siente obligada a contribuir a la
solucién del problema.

2.1.2.4.2.7 FUENTESY USO DE ENERGIA
2.1.2.4.2.7.1 ENERGIA DOMICILIARIA Y ALUMBRADO PUBLICO

Un 47 por ciento de las comunidades tienen electricidad domiciliario, mientras que 53 por ciento no tiene
electricidad. Sin embargo, hay que tomar en cuenta que dentro las comunidades donde existe
electricidad no todas las viviendas tienen energia domiciliario, porque hay casas muy dispersas que no
estan conectadas a la red; en otros casos a pesar de que la red del tendido pasa por encima de sus
viviendas, no acceden a la energia eléctrica por el elevado costo.

En todas las escuelas, en comunidades donde no hay electricidad, hay un panel solar, que se utiliza para
hacer funcionar la radio en su escuela. Algunas viviendas también tienen paneles solares, pero no hay
datos exactos.

Recién SETAR esta ampliando la red de San Lorenzo, mejorando la red existente con una red trifasica y
ampliando la red. Este significa que méas familias van a tener la posibilidad de electricidad en su casa.

La empresa que genera y distribuye energia eléctrica en el municipio es SETAR S.A., que abarca la
ciudad de Tarija y todo el Valle Central denominado Sistema Central.

Los usuarios de SETAR se clasifican en tres categorias que son: residencial, general e industrial. Es la
categoria residencial que tiene un mayor nimero de consumidores, para el afio 1992 se tenia 14,130, la
categoria general con 1,821 usuarios y la categoria industrial con 156 consumidores. En el area rural la
mayoria de los usuarios son de la categoria residencial.

Ve el cuadro para ver los porcentajes de hogares que tenian energia eléctrica en 2001 por distritos.
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Cuadro N° 122: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: DISPONIBILIDAD DE ENERGIA ELECTRICA, EN
PORCENTAJES
Energia Elécirica
Distrito Comunidades |Comunidades| Viviendas | Viviendas | Total
con EE. sin E.E. con EEE. | sin E.E.
1 |San Lorenzo 7 - 477 70 547
2 |Tomatitas 10 - 1.058 127 1.185
3 |[Santa Barbara 5 = 537 47 584
4 |Choroma 3 4 166 139 305
5 [Eustaquio Méndez 10 5 789 313 1.102
6 [Sella 3 3 250 150 400
7 |ElRosal - 11 - 462 462
8 |Pantipampa 3 6 55 277 332
9 |Jarca Cancha 1 6 20 266 286
10 |Alto de Cajas - 9 - 368 368
Total 42 44 3.352 2.219 5.571
Porcentaje 49% 51% 60% 40% 100%
FUENTE: BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA
2.1.2.4.2.7.2 OTROS TIPOS DE ENERGIA
Para cocinar la mayoria de los hogares en el municipio de San Lorenzo utiliza lefia; en 81 comunidades
se utiliza lefia. En 49 comunidades también utilizan gas por garrafa, en muchas comunidades traen
garrafas desde la ciudad de San Lorenzo o de Tarija. Solo en 2 comunidades utilizan gas natural por
cafieria.
Si vemos a nivel de hogares, podemos decir que 25,9 por ciento de los hogares utiliza gas por cafieria o
mayormente de garrafa; mayormente en San Lorenzo, Cadillar, Borde El Mollar, Tomatitas, EI Rancho
Sud, La Victoriay Rincén de la Victoria.
En los distritos 1, 2, 3, 4 y 5 han aumentado la red de gas domiciliaria. En las comunidades de Rancho
Sud, Rancho Norte, Canasmoro, Carachimayo y Tomatas Grande ahora exista la red de gas domiciliaria,
pero en el momento de la boleta comunal (junio 2007), todavia no estaba conectada con la matriz
principal de gas y aun que las casas ya tiene la tuberia instalado, las viviendas todavia no disponian de
gas natural.
Otras fuentes de energia para cocinar son kerosén y electricidad.
Cuadro N° 123: MUNICIPIO DE SAN LORENZO ENERGIA QUE SE USA PARA LA COCCION DE LOS
ALIMENTOS
Energia que se usa para Ia coccion
Distrito de los alimentos
Leiia GLP GN
1 [San Lorenzo 4 7
2 |Tomatitas 9 10 1
3 |Santa Barbara 5 5 -
4 |Choroma 7 4 -
5 |Eustaquio Méndez 15 12 -
6 |Sella 6 5 -
7 |ElRosal 11 3 -
8 |Pantipampa 9 2 -
9 |Jarca Cancha 6 1 -
10 |Alto de Cajas 9 3 -
Total 81 52 5
Porcentaje 94% 60% 6%
FUENTE: BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA
Cr;( EPAS
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Grafico N° 51: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: ENERGIA QUE SE USA PARA LA COCCION DE LOS
ALIMENTOS; EN PORCENTAJE
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FUENTE: BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA
Aun que cuesta relativamente mucho tiempo de recolectar lefia, este tipo de energia es gratis. Sin
embardo, cuando la gente esta cocinando con lefia, esta expuesta a humo y gases téxicos que se
producen al cocinar con el fogon tradicional, normalmente son las mujeres que cocinan.
Ademas la salud de la poblacion la coccién en lefia también afecta al medio ambiente, porque arboles y
arbustos son talados, aunque cuando es posible la gente recolecta madera muerta para lefia. Por
ejemplo para la elaboracion de pan para vender, se utiliza montones de lefa.
2.1.243 AMBITO EQONC’)MICO PRODUCTIVO
2.1.2.4.3.1 OCUPACION PRINCIPAL
La ocupacién principal de los habitantes del municipio es la agropecuaria y en mayor medida la
agricultura.
2.1.2.4.3.2 ACCESO Y USO DEL SUELO
Se ha realizado la division del uso actual de suelos en cuatro unidades fisiogréficas (Ver grafico) y dentro
de cada una de ellas se tiene suelos con cultivos a riego, a secano y perennes, por ejemplo la mayor
cantidad de suelos a riego se presentan en terrenos que se encuentran en Pie de Monte, al igual que los
cultivos a secano y perennes, esto dada las caracteristicas topogréficas de todo el municipio, al mismo
tiempo podemos mencionar que en la Llanura predomina las superficies a secano, seguidas por los
cultivos a riego y muy poco de cultivos perennes.
[ @ASEPAS
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Gréfico N° 52: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: USO ACTUAL DE SUELOS POR UNIDAD
FISIOGRAFICA
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FUENTE: BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA

Del gréfico anterior, en el cuadro 60 se puede observar a mayor detalle, por ejemplo dentro del distrito 1
de San Lorenzo, se tiene un total de 785 hectareas ubicadas en Pie de Monte y Llanura, se tiene
aproximadamente 134 hectareas riego , 114 a secano y 5 hectareas con cultivos perennes en Pie de
Monte, en Llanura se tiene 315 hectareas a secano, 205 a riego y 12 hectareas con cultivos perennes,
son datos que nos arrojan las boletas comunales con informantes claves, como son autoridades de la
comunidad y productores.

Cuadro N° 124: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: USO ACTUAL DE SUELOS EN HAS.
Unidad Fisiogrifica
Distrito Serrania Piede Monte Llanura Lomerio Superficie
ARiego | A Secano | Perennes | A Riego | A Secano | Perennes | A Riego| A Secano | Perennes | A Riego | A Secano | Perennes | Total (Has.)
San Lorenzo - - - 134 114 b 205 3135 12 - - - 785
Tomatitas - - 71 314 63 100 - - 3 20 - 1212
Santa Barbara 30 70 213 170 15 - - - - 20 - 530
Choroma - 118 154 216 150 - - - & 32 701
Eustaquio Méndez 41 243 256 309 12 50 13 3 & 373 L1518
Sella 250 188 527 203 11 100 100 2 - 32 L456
ElRosal - 303 40 33 4 - 140 - 3 170 2
Pantipampa - 193 100 32 - - - - 13 173 - 530
Jarca Cancha - 140 30 80 3 - - - 20 240 7 52
Alto de Cajas - 203 12 16 11 - 13 - - 1] - a8
Total 321 L464 2.178 1731 276 455 645 19 54 1.144 17 8.362
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FUENTE: BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA

2.1.2.4.3.3 SISTEMAS DE PRODUCCION

Dadas las caracteristicas de los nueve distritos rurales, se ha podido definir un modelo productivo
tradicional basado en la agricultura y ganaderia, la cual se constituye en el pilar fundamental de la
economia de las familias que habitan en el area rural y por qué no decirlo en gran parte del area
concentrada del municipio, donde en ambos espacios geogréaficos prepondera la fruticultura, lecheria,
floreria, horticultura y la produccién de semillas sobre todo de tubérculos. El resumen de los principales
productos que cultivan en el municipio se puede observar en los siguientes cuadros.

Dada las caracteristicas geograficas, se trata de aprovechar al maximo posible algunas areas que
puedan ser de utilidad para el cultivo de productos, como se puede observar en las fotografias, donde se
tiene cultivos a orillas de los rios y/o quebradas, por la humedad de las mismas en tiempo de baja
precipitacion y que favorecen de gran manera a la produccion. También se tiene en esas condiciones
riego con canales rasticos que los propios comunarios construyen ya sea comunal o individual.
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Imagen N°2: Sistemas de Produccion
Por la escasa disponibilidad de areas de cultivo, en las serranias se logra habilitar sin ningln tipo de
terraceo algunas parcelas, lo que dificulta el calculo mas preciso de su superficie.
Cuadro N° 125: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: PRINCIPALES CULTIVOS AGRICOLAS A SECANO
Sup.Cultivada| Valor Bruto | Cant.Semilla | Rendimiento | Precio Unit.| Produccion
PRINCIPALES CULTIVOS (Has.) (Bs) (@) (qq/Ha) (Bs/qq) Total (qq.)
Papa 1.317 8.611.637 102 86 76 113.831
Tubérculos Papaliza 21 56.187 40 41 64 880
Oca 11 23.384 43 43 52 446
Maiz 2.531 5.234.422 4 32 65 80.510
Trigo 816 1.209.518 5 23 65 18.738
Gramineas Avena 149 244.758 5 25 67 3.680
Cebada 78 172.170 5 24 92 1.866
Arroz 1 2.250 2 15 150 15
Arveja 490 1.766.462 5 32 112 15.834
Haba 26 73.727 15 43 68 1.092
Leguminosas Poroto 31 63.024 6 28 74 853
Garbanzo 16 19.933 6 19 65 307
Mani 57 231.753 5 24 170 1.363
Granos Coime 12 23.203 2 13 157 148
Quinua 7 7.334 2 10 109 67
Cebolla 5 24.000 42 100 53 450
Zanahoria 5 67.500 3 300 45 1.500
Hortalizas * Tomate 1 2.250 2 90 50 45
Lechuga 2 13.500 0,25 13.500 0,5 27.000
Aji 0,25 750 2 50 60 13
Lacayote 4 90.000 2 500 45 2.000
Durazno 53 2.069.944 160 411 95 21.789
Erutales ** Manzana 3 24.000 200 100 80 300
Nogal 3 12.600 125 18 240 53
Ajipa 5 438 3 18 5 88
Forraje *** Alfa alfa 20 304.500 10 435 35 8.700
Cultivos Industriales **** [ Carfia de Azlcar 40 560.000 8 35 400 1.400
Otros ***** Flores 8 99.375 2 6.625 2 49.688
Total 5.709 21.008.618
* HORTALIZAS = Cantidad de semilla (Kg/Ha); Rendimiento (Tomate = Cajas/Ha; Lechuga = Unidades/Ha)
**  FRUTALES = Cantidad de Plantines (Plantas/Ha ); Cantidad de Semilla (Ajipa = Kg/Ha); Rendimiento (Durazno = Cajas/Ha); Precio (Durazno = Bs/Caja; Ajipa = Bs/Unidad)
***  FORRAIJE = Cantidad de semilla = Kg/Ha
**%*  CULTIVOS INDUSTRIALES = Cantidad de Plantas (Tn/Ha); Rendimiento (Tn/Ha); Ha; Precio (Bs/Tn)
***** QTROS = Cantidad de Semilla (Kg/Ha); Rendimiento (Unidades/Ha); Ha; Precio (Bs/Amarro o Mazo)
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Cuadro N° 126: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: PRINCIPALES CULTIVOS AGRICOLAS A RIEGO
Sup.Cultivada| Valor Bruto | Cant.Semilla | Rendimiento | Precio Unit.| Produccion
PRINCIPALES CULTIVOS (Has) (B9) (@) (qa/Ha) (Bsla) Total (qq.)
Tubérculos Papa 690 5.911.033 102 109 79 75.177
Maiz 1.481 4.283.587 4 42 69 62.202
Gramineas Avena 77 130.900 6 30 57 2.310
Trigo 56 89.600 6 25 64 1.400
Cebada 20 37.800 7 28 68 560
Leguminosas Arveja 224 1.086.493 5 42 115 9.408
Haba 3 7.920 19 48 60 132
Cebolla 47 151.545 2 60 54 2.798
Zanahoria 43 955.512 3 350 64 14.875
Lechuga 37 389.883 0,3 20.933 0,5 779.767
Acelga 18 303.750 9 33.750 1 607.500
Peregjil 12 240.000 10 30.000 1 360.000
Hortalizas * Coliflor 8 80.000 2 10.000 1 80.000
Repollo 5 5.000.000 1 10.000 100 50.000
Espinaca 4 140.000 10 35.000 1 140.000
Tomate 4 22.000 2 138 40 550
Zapallo 2 400.000 2 5.000 40 10.000
Brocoli 1 700.000 1 10.000 70 10.000
Durazno 178 11.487.094 240 550 118 97.763
Frambuesa 10 2.400.000 5.000 15.000 16 150.000
Ajipa 10 150 3 30 1 300
Palta 8 117.603 181 17.625 1 138.356
Frutales ** Papaya 8 120.105 181 18.000 1 141.300
Mandarina 6 173.625 218 115.750 0,3 694.500
Naranja 6 84.000 217 70.000 0,2 420.000
Frutilla 5 900.000 10.000 12.000 15 60.000
Chirimoya 5 186.185 223 139 283 659
Forraje *** Alfa alfa 78 1.228.500 10 525 30 40.950
Cultivos Industriales **** | Cafa de Azlcar 8 128.000 8 40 400 320
Otros ***** Flores 18 240.000 5 10.000 1 180.000
Total 3.070 36.995.285
* HORTALIZAS = Cantidad de semilla (Kg/Ha); Rendimiento (Tomate = Cajas/Ha; Lechuga = Unidades/Ha)
il FRUTALES = Cantidad de Plantines (Plantas/Ha ); Cantidad de Semilla (Ajipa = Kg/Ha); Rendimiento (Durazno = Cajas/Ha); Precio (Durazno = Bs/Caja; Ajipa = Bs/Unidad)
***  FORRAJE = Cantidad de semilla = Kg/Ha
****% CULTIVOS INDUSTRIALES = Cantidad de Plantas (Tn/Ha); Rendimiento (Tn/Ha); Ha; Precio (Bs/Tn)
****% OTROS = Cantidad de Semilla (Kg/Ha); Rendimiento (Unidades/Ha); Ha; Precio (Bs/Amarro o Mazo)
Dada las caracteristicas fisiograficas del municipio, la produccion agricola se divide en: productos
cultivados a riego y a secano.
2.1.2.4.3.3.1 CULTIVOS BAJO RIEGO
Del total de superficie en actual cultivo, es el maiz el que ocupa la mayor cantidad de hectareas con riego
cubriendo aproximadamente 1.481 Has., esto se explica porque ademas de darles como producto el
maiz, la gente lo aprovecha como forraje para sus animales, y en algunos lugares donde no existe mucha
precipitacion pluvial, simplemente se lo cultiva para forraje, le sigue en orden de importancia el cultivo de
la papa con aproximadamente 690 Has., es muy importante indicar de que el cultivo de la arveja tiene
224 hectareas aproximadamente bajo riego, porque tiene una mayor rentabilidad en cuanto a ingresos se
refiere
CFI EPAS)
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Gréfico N° 53: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: SUPERFICIE CULTIVADA DE LOS PRODUCTOS
PRINCIPALES BAJO RIEGO
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FUENTE: BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA

En lo que se refiere a los rendimientos promedio por hectarea, los productos con mayor superficie
cultivada presentan rendimientos bajos respecto a otros municipios, por ejemplo la papa tiene un
rendimiento de 109 quintales por hectarea bajo riego, el maiz con 42 quintales por hectarea, en cuanto a
las leguminosas, la arveja tiene un rendimiento de 42 quintales, una de las hortalizas como es la
zanahoria tiene un rendimiento por hectarea de 350 quintales.

Grafico N° 54: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: RENDIMIENTOS PROMEDIO POR HECTAREA DE

PRODUCTOS EXPRESADOS EN QUINTALES; BAJO RIEGO
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FUENTE: BOLETAS COMUNALES, PDM Y PDMOT SAN LORENZO

ELABORACION PROPIA

De los productos que se expresan como unidad de medida las unidades, se tiene que en cuanto a
frutales la mandarina rinde aproximadamente 115, 7 miles de unidades por hectarea bajo riego, en
cuanto a las hortalizas, la lechuga tiene una produccion aproximada de 20 mil unidades por hectarea bajo
riego y en lo que respecta a las flores se tiene una produccién de 10 mil flores por hectarea bajo riego.
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Gréafico N° 55: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: RENDIMIENTOS PROMEDIO POR HECTAREA DE
PRODUCTOS EXPRESADOS EN UNIDADES; BAJO RIEGO
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El cultivo de la frambuesa y la frutilla, ha sido en los Ultimos afios una de las mayores innovaciones
respecto a los cultivos tradicionales, por ejemplo, la frambuesa en condiciones normales bajo riego rinde

FUENTE: BOLETAS COMUNALES, PDM Y PDMOT SAN LORENZO
ELABORACION PROPIA

aproximadamente por hectarea 15 mil kilos y la frutilla 12 mil kilos.

Grafico N° 56: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: RENDIMIENTOS PROMEDIO POR HECTAREA DE
PRODUCTOS EXPRESADOS EN KILOS; BAJO RIEGO
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Dentro de los cultivos tradicionales, el tomate tiene un rendimiento aproximado de 138 cajas por hectarea

FUENTE: BOLETAS COMUNALES, PDM Y PDMOT SAN LORENZO
ELABORACION PROPIA

y el durazno con 270 cajas, cada caja pesa aproximadamente 2 arrobas
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Gréafico N° 57: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: RENDIMIENTOS PROMEDIO POR HECTAREA DE
PRODUCTOS EXPRESADOS EN CAJAS; BAJO RIEGO
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FUENTE: BOLETAS COMUNALES, PDM Y PDMOT SAN LORENZO
ELABORACION PROPIA
2.1.2.4.3.3.2 CULTIVOS Y PRODUCCION A SECANO
Es este sistema de cultivo la que en su generalidad existe en todo el municipio, es asi que se tiene 2 mil
quinientos hectareas de maiz a temporal como llaman los comunarios, un mil trescientos hectareas
cultivos de papa 800 hectareas de trigo etc., como se puede apreciar en el grafico siguiente.
Grafico N° 58: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: SUPERFICIE CULTIVADA DE LOS PRODUCTOS
PRINCIPALES A SECANO
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FUENTE: BOLETAS COMUNALES, PDM Y PDMOT SAN LORENZO
ELABORACION PROPIA
De los rendimientos que se expresan en quintales y dentro de los tubérculos, la papa tiene un
rendimiento promedio de 86 quintales, inferior a los rendimientos bajo riego, por razones comprensibles.
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Gréafico N° 59: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: RENDIMIENTOS PROMEDIO POR HECTAREA DE
PRODUCTOS EXPRESADOS EN QUINTALES; A SECANO
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FUENTE: BOLETAS COMUNALES, PDM Y PDMOT SAN LORENZO
ELABORACION PROPIA
Lo propio ocurre con una de las hortalizas como es la lechuga que tiene un rendimiento a secano y en
promedio de 13 mil unidades por hectareas, las flores lo propio en una hectarea produce 6 mil unidades,
numeros inferiores a los de produccién a riego.
Gréfico N° 60: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: RENDIMIENTOS PROMEDIO POR HECTAREA DE
PRODUCTOS EXPRESADOS EN UNIDADES; A SECANO
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FUENTE: BOLETAS COMUNALES, PDM Y PDMOT SAN LORENZO
ELABORACION PROPIA
Un producto alternativo como es la cafia de azucar y que se produce en la comunidad de Pampa Grande
tiene un rendimiento de 35 toneladas por hectarea y que Gnicamente es para producir cafiazo y el dulce
de cafia llamado comunmente “chancaca’.
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Grafico N° 61: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: RENDIMIENTOS PROMEDIO POR HECTAREA DE

PRODUCTOS EXPRESADOS EN TONELADAS; A SECANO
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FUENTE: BOLETAS COMUNALES, PDM Y PDMOT SAN LORENZO

ELABORACION PROPIA

El rendimiento de tomates a secano alcanza a 90 cajas por hectarea, el durazno tiene un rendimiento de

411 cajas por hectarea.

Grafico N° 62: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: RENDIMIENTOS PROMEDIO POR HECTAREA DE

PRODUCTOS EXPRESADOS EN CAJAS; A SECANO
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FUENTE: BOLETAS COMUNALES, PDM Y PDMOT SAN LORENZO
ELABORACION PROPIA
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2.1.2.4.3.3.3 ENFERMEDADES

Durazno

Frutrales

Existen diversas enfermedades que afectan tradicionalmente a los cultivos, y a continuacion se podra
observar la clasificacion de las mismas por la clasificacién de especies de plantaciones. En el siguiente
cuadro se pude observar las enfermedades que afectan a los tubérculos como la papa, oca y paraliza.
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Cuadro N° 127: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: PRINCIPALES ENFERMEDADES QUE AFECTAN A

«STUDIO INTEGRAL TESA “Construccion Presa Sella - Rumicancha”

LOS TUBERCULOS
Clasificacion Cultive ENFERMEDADES —
Nombre Comun Nombre Cientifico
Pasmo Amarillo Alternaria solanni
Pasmo Negro Phytopthora infestans
Papa (Solanum tuberosum ) Marchitez bacteriana Pseudomonas solanacearum
Tuberculos Sarna Comun Streptomyces scabies

Viruela de la patata

Rhizoctonia solani

Oca (Oxalis tuberosa )

Pudricion radicular

Rizoctonia sp.

Papaliza (Ulluscus tuberosus)

Roya

Aecidium ulluci

TFusarium

Fusarium sp.

En lo que se refiere a las gramineas, como el maiz, trigo, avena, cebada y arroz es la Roya que afecta a

casi todas ellas.

Cuadro N° 128: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: PRINCIPALES ENFERMEDADES QUE AFECTAN A

FUENTE: BOLETAS COMUNALES, PDM Y PDMOT SAN LORENZO

ELABORACION PROPIA

LAS GRAMINEAS

i .. A ENFERMEDADES
Clasificacion Cultivo -
Nombre Comun Nombre Cientifico
Roya Puccinia sorghi
Maiz (Zeae maiz) Carbon Ustilago maidis
Antracnosis Collectotrichum graminicola
Roya Naranja Puccinia recondita
. . . Roya Blanca Puccinia striiformis
Trigo (Triticum aestivium ) Oidia Tilletia caries
Mildiu Erysiphe graminis
Gramin eas Roya Puccinia coronata
Avena (dvena sativa) Carbon Ustilago avenae
Mildin Erysiphe graminis
Rovya parda Puccinia anomala
. Roya amarilla Puccinia glumarium
Cebada (Hordeum vulgare ) Carbon Ustilago nuda
Oidio Erisiphe graminis
Arroz (Oriza sativa) Manchas Foliares Pyrz'czt_far.ia or;_vz_ae :
Podredumbre del tallo |Fusarium moliniforme. Sarocladium oryzae

FUENTE: BOLETAS COMUNALES, PDM Y PDMOT SAN LORENZO

ELABORACION PROPIA

Las hortalizas son afectadas por principalmente por la enfermedad del Oidio y el Mildiu como también por
la Podredumbre en sus diferentes expresiones, blanca, gris y basal.
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Cuadro N° 129: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: PRINCIPALES ENFERMEDADES QUE AFECTAN A
LAS HORTALIZAS

STUDIO INTEGRAL TESA “Construccion Presa Sella - Rumicancha”

i .. . ENFERMEDADE S
Clasificacién Cultivo Nombre Comun Nombre Cientifico
Mildiu Peronospora desvructor o schleideni
) Foya Puccdinia sp

Cebolla (4linm cepa) Alternaria Alternaria porri
Botrytis Botrytis squamosa
Mildiu Plasmopara nivea

Zanahoria { Daucws carota) S;ji:dwnbre basl ﬁ:ﬂ%&u‘?fﬁﬁrfﬁmcm T romaton
Quem ado de lashoja  |dlternaria dauci

R e T Mildin Peranasparafa{'mosaf sp. betae
Cercospora Cercospora beficola

Coliflor (Brassica oleracea H?rn..ta Plasmodiophora .:’Jraf:s-s.rcae =
Mildiu Peronospora parasiticaf.sp. Brassicae
Antracnosis Mepssonina penattoniana

Hortalizas B otrytis Batrytis cinarea

Lechuga (Lactuca sativa) | Mildiu Bremia lactucae
Esclerotinia Sclerotinia scler otiorm
Septoiosis Sepitoria lactucae
Oidio Leveillula taurica
Podredumbre gris Botryotinia fuckeliana
Podredumbre blanca | Selerotinia sclerotiorum

Tomate (L yocopersicun scule] Mildiu Plytophthora infestans
Alternariosis Alternaria solani
Fusarium Fus artum oxysporum fsp. lycopersici
Marchitez Verticilium dahlice
Oidio Sphasrotheca fuliginea

Zapalle (Cucwrbita maxima )| Podredum bre gris Botryotinia fuckeliana
Podredumbre blanca | Sclerofinia sclerotiorun

Las gramineas como la Quinua y el Coime les afectan el Midiu y el Tizon respectivamente, estos dos

FUENTE: BOLETAS COMUNALES, PDM Y PDMOT SAN LORENZO
ELABORACION PROPIA

cultivos son mas para la seguridad alimentaria que para comercializar.

Cuadro N° 130: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: PRINCIPALES ENFERMEDADES QUE AFECTAN A

LAS GRANOS

Clasificacion

Cultivo

ENFERMEDADES

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Quinua (Chenopodium quinoa)

Mildiu

Liriomiza bresiliensis

Mancha foliar

Podredumbre marrén del tallo

Granos

Coime (Amaranthus hypochondriacus )

Tizon

Phytium

Phytium aphanidermatum

FUENTE: BOLETAS COMUNALES, PDM Y PDMOT SAN LORENZO
ELABORACION PROPIA

Alternaria tenuis, A. alternantherde, A. amaranthi

Las leguminosas como la Arveja, Haba y el Mani les afecta las enfermedades del Oido Guisante, Botritis
y Mancha de la Hoja respectivamente.
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Cuadro N° 131:

STUDIO INTEGRAL TESA “Construccion Presa Sella - Rumicancha”

MUNICIPIO DE SAN LORENZO: PRINCIPALES ENFERMEDADES QUE AFECTAN A
LAS LEGUMINOSAS

- . ] ENFERMEDADES
Clasificacion Cultivo Nombre Comun Nombre Cientifico
Oidio del guisante Erysiphe poligoni
Arveja (Pisum sativum ) Antracnosis Ascochyta pisi
Virus del mosaico Pea Soilborne Mosaic Virus (PSbMV)
Leguminosas |Haba (Vicia faba) EEE}ES i:f;:fsﬁ;izeviciae

Mani (4 rachis lvpogaea)

Mancha de la Hoja

Cercospora personata, C. arachidicola

Marchitez bacteriana

Pseudomonas solanacearum

Roya

Puccinia arachidis

FUENTE: BOLETAS COMUNALES, PDM Y PDMOT SAN LORENZO
ELABORACION PROPIA

Los frutales como los otros cultivos agricolas tienen las enfermedades que en siguiente cuadro se

mencionan.

Cuadro N° 132: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: PRINCIPALES ENFERMEDADES QUE AFECTAN A

Frutalss

Rova
Tuemor o agalla de corona

LOSFRUTALES
ENFERMEDADES
Clasificacis Cults
ieasion wie Nombre Comun Nombre Cientfice
Abolladura Taphrinag deformars
Didic Sphasrotecha panncca
Diurazno (Prurs persica ) hMoniliosis Morilia laxa, M fructigena

Trareschelia pruni-spirosae

Agrobacterium tumefacier

Canero del tallo

Didhvmella applarata

. . Fowa Phragmidium rubi idasi
Fambues (Rubuws idemts ) g 4 edummbre blanda T Te—
Podradumbre Gris Booytis cinerea
Pudricion de la raiz Phytophthora cinnarmors
. ) MMancha Megra Csrcospora prptra
R Dr’dr'r.::fp. o
Antracnosis Callstotrichum sloesporicides
Virsela Mye os phasrellafragarias

Podredumbre zos
£

Botrtis cinerea

Frotilla Antracnosis de corona Callatotrichum fragarias
Tizon Phyiophtora frazariae
Cidio Oidium fragarias
Antracnosis Glomerella cingid @ay Cdllstotriclum gloesporicides

Papava (Carica papgia )

Podredumbra de la raiz

Phutophtora parasitica

Podradumbre dzl pedinevlo

Ascochyta caricas

. . Podredumbre del cuello Phvtophthora cinnamont
Chirimaya (Arnona cherimola Podredumbre radicular _Armillaria mellea
MMoho vende Pericill iven o gitemoon
hcho azul Pewicill iven italicum
Pudricion Blanda Phomopsis citri
MNarna (Citris simersis ) Pudricion peduncnlar Lasiodiplodia theobr omas
Wandarina (Citrus reticulata, (| Pudricion parda Phytophthora citrophthora

Antracnosis

Callstotrichum glosssporioides

Tnsteza de los citacos

Citrus Tristeza Virus (CTV )

Tinta o mal nesm

Phyutophthora cinnamor

MNogal (Juglares cirsrea )

Podradumbra

Armillavia mellea

Antracnosis

Gromori g lepts ostvla

FUENTE: BOLETAS COMUNALES, PDM Y PDMOT SAN LORENZO
ELABORACION PROPIA
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Como habiamos mencionado anteriormente, es la comunidad de Pampa Grande que existen cultivos de
cafia de azucar al que le afectan la pudricion del tallo, mancha roja y pudricion roja que son sus nombres

comunes.

Cuadro N° 133: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: PRINCIPALES ENFERMEDADES QUE AFECTAN A
LOS CULTIVOS INDUSTRIALES

Clasificacié Cultiv ENFERMEDADES
eTeadlon e Nombre Comun Nombre Cientifico
. Pudricion del tallo Ceracystis fimbriata
Cultivos ~ . : = -
. Cafia de azucar (Saccharum officinarum) |Mancha de la hoja Cercospora sacchari
Industriales = : :
Pudrcidn roja Collectotrichum falcatum
Otros Flores

FUENTE: BOLETAS COMUNALES, PDM Y PDMOT SAN LORENZO

2.1.2.43.3.4 PLAGAS

ELABORACION PROPIA

Las plagas son sucesos que causan mucho dafio a los cultivos y que se presentan con alguna
temporalidad y que afecta a la mayoria de los cultivos agricolas, es asi que se ha podido clasificar las
plagas por diferentes especies de productos como se podré apreciar en los siguientes cuadros.

Cuadro N° 134: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: PRINCIPALES PLAGAS QUE AFECTAN A LAS

TUBERCULOS
Clasificacié Cultiv PLAGAS
astiieacion o Nombre Comun Nombre Cientifico
Escarabajo Leptinotarsa decemlineata
Polilla Phtorimaea operculella
Papa (Solanwum tuberosum)) - pe
Gusano de alambre A griotes sp
Tuberculos Pulgdn verde y rosado  |Macrosiphum euphorbiae
. Gusano Systena sp.
Oca (Oxalis tub =
ca (Oxalis tuberosa) Nematodo Tecavermiculatus sp., Nacobbus aberrans
Papaliza (Ulluscus tuberosus ) |Gusano cogollero Spodoptera fiugiperda

FUENTE: BOLETAS COMUNALES, PDM Y PDMOT SAN LORENZO

ELABORACION PROPIA

Las principales plagas que afectan a las gramineas son el Pulgén, Chinche, Gorgojo, Taladrillo y los

gusanos.
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Cuadro N° 135: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: PRINCIPALES PLAGAS QUE AFECTAN A LAS

GRAMINEAS
Clasificacion Cultivo PLAGAS

Nombre Comun Nombre Cientifico
Pulgon negro Rhopalosiphum padi

Maiz (Zeae maiz) Pulgon verde Rhopalosiphum maidis
Taladrillo Pyrausta nubilalis
Chinche Blissus leucopterus

Trigo (Triticum aestivium ) |Pulgon Chrysopa vulgaris

Gramineas Nematodo Pratylenchus y Ditylenchus

Avena (4vena sativa) Acaro_ Tars ?nemw apirifex
Gorggjos Tvchius sp

T e ) Pulgon Rhopalosiphum padi, Sitobion avenae, Schizapis graminum
Gusano Lema melanopa

Arroz (Oriza sativa) Taladro Chilo supressalis

Las Hortalizas como la lechuga, el tomate, cebolla, acelga, zapallo, zanahoria les afectan las plagas del

FUENTE: BOLETAS COMUNALES, PDM Y PDMOT SAN LORENZO
ELABORACION PROPIA

Escarabajo, Nematodos, Minador de Hoja, Pulgén entro otros.

Cuadro N° 136: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: PRINCIPALES PLAGAS QUE AFECTAN A LAS

HORTALIZAS
P . PLAGAS
Clasificacion Cultive Nombre Comun Nombre Cientifico
Escarabajo Lylvoderys merdigera
Cebolla (4iltum cepa) }:f;;a ggl‘fa‘:ﬁf‘“
Nematodos Dytolenchus dipsaci
Zanahoria (Daucws carota)
Repollo (Brassica oleraceae)
S T e e Gusano Alambre Agriotes Imeatum
T = Pulguilla Chastocnema tibialis
Cotiflor (Brassica oleracea var.) Gusanos Pieris brassicas, Mames tra brassicae
’ Mosca Blanca Alewrodes brassicae
Trips Franidiniella occidentalk
L echuga (Lactuca sativa) Minador delahoja  |Liriomyza trifolii y Liriomyza huidobrensis
i = Mosca Blanca Trialeurodes vaporariorum).
Lt s Pulzon Myzus persicae, Macrosiphum solani y Narsonovia ribisnigri)
Arafia roja Tetranyehus wrticae
Mosca Blanca Irialeurodes vaporariorum
Pulgon Aphis gossypii
Tom ate (L yeopersicun sculenfum ) Trips Frankdiniella occidentals
Minador delahoja  |Liriomyza trifolii
Gusanos Spodoptera exigua 5. litoralis, Helioths armigera, H. peltigera
Nematodos Meloidogyne spp
Mosca Blanca Trialeurodes vaporariorum
Pulgon Aphis gossypii
Zapallo (Cusurbita maxima) Trips Franldiniella occidentals
Minador delahoja  |Liriomyza trifolii, L. bryoniae, L. strigata, L. obrensis
Pulgon negro Aphis fabae

FUENTE: BOLETAS COMUNALES, PDM Y PDMOT SAN LORENZO
ELABORACION PROPIA

La quinua y el coime como ya mencionamos son productos para la seguridad alimentaria sobre todo y las
plagas que le afectan son el Gusano Cortador, Minador de Hoja, Falso Medidor y el Gusano Militar.
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—
Cuadro N° 137: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: PRINCIPALES PLAGAS QUE AFECTAN A LAS
GRANOS
PLAGAS
Clasificacion Cultivo —
Nombre Comun Nombre Cientifico
, Gusano Cortador Copitarsia turbata
ninua (Chenopodium quinoa - :
Granos Q ( p 1 ) Minador de lahoja  |Liriomiza bresiliensis
. _ Falso Medidor Pseudoplusia includens
Coime (4maranthus hypochondriacus ) — —
i Gusano Militar Spodoptera eridania
FUENTE: BOLETAS COMUNALES, PDM Y PDMOT SAN LORENZO
ELABORACION PROPIA
La polilla, el pulgén verde, la trips, el gusano cogollero, el acaro rayado y la mosca blanca, son plagas
que afectan a las leguminosas.
Cuadro N° 138: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: PRINCIPALES PLAGAS QUE AFECTAN A LAS
LEGUMINOSAS
. .. . PLAGAS
Clasificacion Cultivo Nombre Comun Nombre Cientifico
Polilla Laspevresia nigricana
Arveja (Pisum sativum ) Pulgoén verde Acyrthosiphon pisum Harris
Trips Kakothrips robustus
Haba (Vicia faba)
Leguminosas Gusano cogollero Spodopftera frugiperda
Mani (Arachis hypogaea) Acaro rayado Tetranychus urticae
Mosca blanca Trialeurodes vaporariorum
Poroto (Phaseolus vulgaris )
Garbanzo (Cicer arietinum )
FUENTE: BOLETAS COMUNALES, PDM Y PDMOT SAN LORENZO
ELABORACION PROPIA
Los frutales también son afectados por las plagas que a continuacién se detallan, al igual que el cultivo
de la cafia de azucar.
CFK PAS
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Cuadro N° 139: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: PRINCIPALES PLAGAS QUE AFECTAN A LOS

FRUTALES
I, . PLAGAS
Clasificacién Cultivo Nombre Comun Nombre Cientifico
Palilla Cvdlia molesia
. MMosca dela fnita Ceratitis capitata
Durarno {Prusws persica) [Pudgén verde T
Arafia roja Famorychus wmi
Frambuesa (Rubus decus ) Puletn Amplir ophora rubl
Gusano Lemioptera rubi
Taladrador del tronco Copturominus persea
Palts (Parsea americana) Perforador del fruto i Stenomema catenifer
Gusano arrollador de la hoja | Planswoiz spp
Arafiita roja Oligomyelns persea
Thips Framidiglla occidertalis
Frutilla Arafia roja Tatrappohus wticas
Frutales Pulgon de la frutilla FPentatrichopus fragaeiolii
Mosca dela Fnifa Ceratitis capitaia
Papaya (Carica papava) Pulzon Verde Myzus persicae
Gusano Erivpys spp
Chirimoya (Arrrona cherinola) é?;;;dﬁe: afnta ng:z:;;f;ﬁ;:m
Minador delos citricos Pinllocnistis citrella
Mosca blanca Aleurothrixus floccosus
Mandarina (Citris reticulata C wshiu [Mosca dela fita Ceraiifis capitaia
Naranja (Citras sinensis) |Pulzones Aphis spiraecola A gossypii, A. citricola

Cécecidos o cochinillas

Rodolia cardenalis

Nematodo delos citricos

Nilarhls semipastas

Nogal (Juglams cinsrea )

Gusane

Cydlia pomonslia

Pulgon Callaphis juglandis Clromaphis juglondicola
. . - . (Gusano saltarin Elammopalpws lighosellus
Itivos Industria Cafia de azucar (Saccharwm officinagum Nematodo Vel

Otros

Flores

FUENTE: BOLETAS COMUNALES, PDM Y PDMOT SAN LORENZO
ELABORACION PROPIA

2.1.2.4.3.3.5 USO DE FERTILIZANTES, INSUMOS Y TECNOLOGIA

Muchos productores utilizan productos como fertilizantes, insecticidas, herbicidas y fungicidas, pero
muchas veces no saben el nombre del producto, ni las medidas exactos como utilizarlo. En cuanto a la
tecnologia, en la mayoria de las comunidades se sigue utilizando el arado egipcio como Unica forma
tecnoldgica de cultivar la tierra, en algunas comunidades sobre todo en las cercanas al centro urbano se

utiliza tractor y una que otra cosechadora, estos principalmente en el denominado “cordén lechero”.

2.1.2.43.3.6

INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA

En todos los distritos municipales se puede mencionar que se tiene escasa infraestructura productiva, pero es
importante destacar que por ejemplo en la mayoria de la comunidades, sobre todo en los distritos aledafios al
centro urbano, existen silos para almacenar forraje, especialmente para el ganado lechero, como por ejemplo
en las comunidades de Sella Méndez, Tarija Cancha Sud y Norte, Rancho Sur y Norte entre los mas

importantes.

2.1.2.4.3.3.7 PRODUCCION PECUARIA

La produccion pecuaria en el municipio estd compuesta principalmente de la ganaderia vacuna, ovina,

caprina, porcina,

equinos y aves.
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Gréfico N° 63: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: PRODUCCION PECUARIA
30.000
25.000
_8
E  20.000
[35]
O
S 15.000
S
£ 10.000
O
5.000
i Vacas Owjas Chivas Chanchos Caballos Awves Burros
Tipo de Ganado
FUENTE: BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA
La produccidn pecuaria por distritos y tipo de ganado se detalla en el siguiente cuadro con mayor
precision.
Cuadro N° 140: MUNICIPIO DE SAN LORENZO: PRODUCCION PECUARIA POR DISTRITOS
. L Tipo de Ganado
Distrito Vacas Ovejas Chivas Chanchos | Caballos | Aves Burros
1 |San Lorenzo 2.600 700 830 600 110 4.000 50
2 |Tomatitas 2.605 960 140 1.390 47 3.170 20
3 |Santa Barbara 1.095 850 700 480 20 1.670 160
4 |Choroma 950 850 3.220 326 13 1.046 275
5 |Eustaquio Méndez 2.900 3.380 5.690 860 178 2175 333
6 |Sella 1.470 1.450 1.370 415 109 1.280 120
7 |El Rosal 1.858 3.150 3.530 860 563 2.675 750
8 |Pantipampa 1.585 3.890 6.590 490 104 1.316 260
9 |Jarca Cancha 1.620 1.710 4.400 380 80 830 300
10 [Alto de Cajas 2.263 2.190 1.750 495 238 1.120 115
Total 18.946 19.130 28.220 6.296 1.462 19.282 2.383
FUENTE: BOLETAS COMUNALES
ELABORACION PROPIA
2.1.2.4.3.4 PRODUCCION ARTESANAL
En casi todas las comunidades las habitantes elaboran productos artesanales, como tejidos, pullos,
costales, canastas, Utiles de madera como cubierto, etc.
Ademas hacen productos comestibles de una elaboracién artesanal, como por ejemplo mermeladas y
jaleas, quesos.
La mayoria lo hace para la familia, para propio consumo. Solo alguno vende sus productos.
Sin embargo, en varias comunidades estan interesadas de aprender hacer artesanias para venderlos. En
la comunidad de Leén Cancha hay un club de madres que hacen camisas bordados de forma artesanal,
[ @ASEPAS
Y ASOCIADOS
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que los venden en las ciudades de San Lorenzo y Tarija. Para iniciar sus actividades han tenido apoyo de
una hermana de la iglesia catdlica.

Ademas en varias comunidades en la zona baja hay microempresas que elaboran pan, rosquetes,
hojarascas y otros en una forma artesanal.

2.1.2.4.3.5 SISTEMA DE SERVICIOS TURISTICOS

El municipio de San Lorenzo esta realizando una muy fuerte apuesta por el turismo, con ese propdésito se
estan ejecutando algunos proyectos como por ejemplo la refaccién de las fachadas del centro histérico,
ademas de contar con una inigualable campifia y sus hermosos lugares en el area dispersa, para
mencionar simplemente entre otros a Jurina y sus chorros, San Pedro las Pefias con su impresionante
vista panoramica, las ruinas arqueolégicas en las comunidades de Jarca Cancha, Lluscani y Mollehuayco
mudos testigos del paso del tiempo. Pero no existe una agencia de turismo en el mismo centro urbano y
que pueda llevar a gente que desea disfrutar de lugares como los que en las fotografias mostramos:

_ Imagen N°3: Sistemas de Servicios Turisticos
~ Caida de Agua; Alpahuasi - Vista Panordmica; Cerro de Plata

5 ERR NS

Iglesia Colonial; San Pedro Las Penas

Trapiche; Pampa Grande
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2.1.2.5 CONTEXTO DE LA ZONA DEL PROYECTO
A continuacién y con base en la documentacién consultada y las observaciones realizadas en los
reconocimientos de campo efectuados se hace una descripcion de las caracteristicas biofisicas de la
zona del proyecto, que tienen mayor relevancia.
2.1.25.1 ASPECTOS SOCIO ECONOMICOS POR COMUNIDAD
La informacién corresponde a las familias beneficiarias del Proyecto y se ha obtenido a través de una
Encuesta socioecondmica en base a informacion primaria.
Comprende la siguiente informacion por comunidad:
a) Poblacion de las comunidades beneficiarias
b) Estructura ocupacional y Migracion
C) Tenencia de la Tierra
d) Tamarfioy uso de la tierra
e) Actividades econémicas
f) Agricultura
g) Comercializacion de la produccion agricola
h) Agropecuaria
i) Tecnologias empleadas en la produccion
j) Comercializacion y produccion orientada al mercado
K) Actividades que generan ingresos alternativos
212511 COMUNIDAD MONTE CERCADO
2.1.25.1.1.1 ASPECTOS DEMOGRAFICOS
La poblacién de la comunidad Monte Cercado, alcanza a 386 habitantes, de los cuales el 52 % son
mujeres y 48 % varones; el grupo de edad mayoritario corresponde a la poblacion joven, el 59% de la
poblacién beneficiaria se encuentra comprendido entre los 15 y 34 afios. Respecto al Estado Civil de la
poblacion, el 62 % corresponde a poblacion de Estado Civil casado y el 38 % soltera.
Cuadro N° 141: POBLACION SEGUN SEXO,RANGO DE EDAD Y ESTADO CIVIL, MONTE CERCADO
RANGO TOTAL PORCENTAJE
Mujer 200 52%
Varén 186 48%
0-5 3 1%
6--9 24 6%
10--14 27 7%
15-19 80 21%
20-24 53 14%
25-29 53 14%
30-34 40 10%
35-40 13 3%
41-44 13 3%
45-49 13 3%
50-54 27 7%
55-59 0 0%
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60y mas 40 10%

casados 240 62%

solteros 146 38%
Total poblacional 386 100%

FUENTE: ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIO ECONOMICA.

2.1.25.1.1.2 ESTRUCTURA OCUPACIONAL Y MIGRACION

Cuadro N° 142: CUADRO ESTRUCTURA OCUPACIONAL, MONTE CERCADO

Descripcién Ocupacioén Ocupacioén
principal % secundaria %

Estudiantes 28% 0%
Jornaleros o trabajadores eventuales 7% 0%
Labores de casa 24% 0%
Agricultor 34% 69%
Comerciante 7% 24%
Enfermera 0% 0%
Transportista 0% 0%
Profesor () 0% 0%
Otros 0% 7%

TOTAL 100 100

FUENTE: ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIO ECONOMICA.

Migraciones.-
Cuadro N° 143: MIGRACION TEMPORAL, MONTE CERCADO
Descripcion Total Porcentaje Motivo de la migracién
No migrantes 267 69%
Migrantes (*) 119 31%
Migrantes a Argentina 95 25%
Obtencién de ingresos adicionales

Migrantes a Tarija 12 3%
Otras comunidades 12 3%

Poblacién total 386 100%

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
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La mayoria de la poblacion, el 34 % tiene como principal ocupacién la agricultura, en la Comunidad de
Monte Cercado del Municipio de Tarija (Cercado), las mujeres desempefan tareas de casa, un 28 % de
la poblacion se dedica al estudio. Como segunda actividad mas importante, destaca también la
agricultura a la cual se dedica el 69 %, luego se encuentran actividades como el comercio, u otras como
transportista, enfermera.

(*) Los porcentajes de migrantes hacia las diferentes localidades estd calculado sobre el total de
migrantes, es decir sobre el 31 % de la poblaciéon
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Un estimado del 31 % de la poblacién migra temporalmente a otros lugares con el principal objetivo de
obtener ingresos adicionales, de estos emigrantes temporales, la mayoria se ausentan hacia la Argentina
en un 25 % y en menor proporcién hacia la capital tarijefia y otras comunidades, donde realizan el trabajo
de jornaleros.

La poblacién emigrante, es por lo general la poblacién joven y joven adulta.

2.1.2.5.1.1.3 TENENCIA DE LA TIERRA'Y ESTRUCTURA DE LA PROPIEDAD

La comunidad de Monte Cercado, con 123 afiliados a su Sindicado cuenta con un total estimado de 1.030
Has. De tierra, de la cual dedican al cultivo el 46% y dedican a pastizales el 54 %, no cuentan con tierra
bajo sistema de riego, el tamafio promedio de propiedad es de 8,3 Has. de las cuales 3,9 Has en
promedio se dedican al cultivo y cada familia, cuenta con 4,5 Has dedicadas a pastizales.

Cuadro N° 144: DISPONIBILIDAD DE TIERRA TOTAL E INDIVIDUAL, MONTE CERCADO

Total ha Individual ha

Tamano total 100% Tamano Promedio 8.4

Cultivable total 46% Cultivable Promedio 3.9

Pastizal 54% Pastizal Promedio 4,5

Cultivable conriego 0% Con riego Promedio 0

FUENTE: ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIO ECONOMICA.

Cuadro N° 145: ESTRUCTURA DE TENENCIA DE LA TIERRA, (%), MONTE CERCADO

Tenencia de la tierra Total Cultivable

0-2 has 0% 0%

2,1-4 has 25% 75%

4,1-6 has 0% 25%

Mas de 6 has 75% 0%
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIO ECONOMICA.

La mayoria de los propietarios, un 75 % cuentan con mas de 6 Has. de tierra en total, mientras que
cuentan con tierra cultivable que va de 2 a 4 Has, en un 25 % de los casos, mientras que para el caso de
la tierra cultivable, un 75 % poseen entre 2 a 4 Has. Cultivables y el 25 % de 4 a 6 Has. Cultivables.
Siendo en consecuencia pequefios productores.

2.1.2.5.1.1.4 ACTIVIDADES ECONOMICAS PRINCIPALES:

La agricultura:

Entre los principales cultivos agricolas destacan el maiz, que ocupa el 58 % de las superficies cultivadas.

La arveja ocupa el 16 % de los cultivos, la papa que ocupa el 10 % de la superficie cultivada y el trigo con
el 8 %, otros cultivos importantes cuya frecuencia de cultivo se repite, en todos los agricultores, aunque
las superficies oscilan entre un octavo y un cuarto de hectarea lo constituyen los porotos y garbanzos
principalmente, que se destinan tanto al autoconsumo como al mercado.
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Cuadro N° 146: PRINCIPALES CULTIVOS, MONTE CERCADO
Producto Has
Maiz 58%
Trigo 8%
Arveja 16%
Papa 10%
Garbanzo/poroto 8%
Frutales 0%
Alfalfa 0%
Mani 0%
Hortalizas 0%
Poroto 10%
FUENTE: ELABORADO EN BASE A ENCUESTAS
Cuadro N° 147: RENDIMIENTOS AGRICOLAS, MONTE CERCADO
Producto Rendimiento
Maiz 1 al0
Papa 1aé
Trigo 1 al0
Alfalfa 4 a 5 cortes ano
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTAS.
Respecto a los rendimientos agricolas en promedio se tiene que por cada arroba de maiz empleada en la
siembra se obtienen en promedio 10 arrobas, si bien este dato es el promedio, se tiene una variabilidad
de rendimiento entre 11, 12, 14 y 15 por unidad, respecto a la papa se tiene un rendimiento de 6 por 1, el
trigo 10 por cada unidad y la alfalfa que se obtiene entre 4 a 5 cortes al afio.
Comercializacién de la produccion agricola y orientacion al mercado:
Cuadro N° 148: PRODUCCION PARA EL MERCADO, MONTE CERCADO
% orientado al
Producto
Mercado
Maiz 70
Trigo 50
Arveja 60
Papa 70
Garbanzo/poroto 70
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIO ECONOMICA.
La produccion de la Comunidad Monte Cercado, se orienta tanto al autoconsumo, como al mercado, sin
embargo se puede advertir que esta principalmente orientada al mercado interno tarijefio, el nivel de
orientacién al mercado depende de la cantidad cultivada, a mayor cantidad de cultivos, mayor es la
orientacion al mercado, en promedio la mayoria de los productos se orienta al mercado entre un 50 a 70
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% de la produccion. En caso de productos como la alfalfa, se orienta al forraje, pero generalmente la que
se orienta al mercado es la produccién lechera.

Aspectos agropecuarios:

La produccion agropecuaria de la comunidad, destaca por la importancia de su orientacion productora de
vacunos Y la lecheria, que en algunos casos se la orienta al mercado de la capital y también se la vende
a PIL Tarija, tiene también relevancia la produccion ovina de ovejas y cabras, en menor proporcioén la
produccion porcina y avicola. Cada familia posee en promedio 11 cabezas de ganado vacuno.

Cuadro N° 149: PRODUCCION PECUARIA, MONTE CERCADO

Descripeién Cabezas promedio por
agricultor

Vacunos 11
Porcinos 5

Aves 17

Ovejas 22
Cabras 9
Burros 2

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIO ECONOMICA.

La mayoria de los productores, un 75 % tiene en propiedad entre 11 a 20 vacunos y un 25 % mas de 20.

Cuadro N° 150: TENENCIA DE VACUNOS, MONTE CERCADO

Vacunos

Tenencia

0-10

0

11 a 20

3

Mds de 20

1

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIO ECONOMICA.

2.1.25.1.1.5 TECNOLOGIA EMPLEADA EN LA PRODUCCION

Respecto al uso de tecnologias, referida a la mecanizaciébn agricola, en todas las fincas tiene
predominancia el trabajo manual, con la ayuda de bueyes, tanto en el roturado de la tierra, las labores
culturales, y la cosecha.

Para el caso de la Comunidad Monte Cercado, todas las unidades agropecuarias beneficiarias del
proyecto utilizan semilla propia para sus cultivos.

Por otra parte todos los agricultores realizan la rotacion de cultivos en sus parcelas, siendo esta practica
comun dentro sus sistemas de cultivo.

Por lo general la superficie anual cultivada es constante y no ha sufrido cambio en los Gltimos 3 afios.
2.1.2.5.1.1.6 ACTIVIDADES ECONOMICAS ADICIONALES A LA AGRICULTURA

Los comunarios de Monte Cercado, son eminentemente agricultores, la mayoria de los productores, no

realiza actividades complementarias diferentes a la agricultura, aunque todos los agricultores realizan el

comercio de sus productos. Destaca sin embargo en esta comunidad que algunos agricultores, en un 25
% realizan la transformacién de cereales.
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Cuadro N° 151: ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS, MONTE CERCADO
Actividades adicionales % De productores
Ninguna 75%
Produccién de vino 0
Transformacién de cereales y
25%
venta
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIO ECONOMICA.
212512 COMUNIDAD SELLA CERCADO
2.1.25.1.21 ASPECTOS DEMOGRAFICOS
Cuadro N° 152: POBLACION SEGUN SEXO, RANGO DE EDAD Y ESTADO CIVIL, SELLA CERCADO
Rango Total Porcentaje
Mujer 185 46%
Varén 220 54%
0-5 12 3%
69 23 6%
10-14 46 1%
15-19 58 14%
20-24 93 23%
25-29 58 14%
30-34 58 14%
35-40 0 0%
41-44 0 0%
45-49 46 1%
50-54 0 0%
55-59 0 0%
60y mas 12 3%
Casados 139 34%
Solteros 266 66%
Poblacién total 405 100%
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIO ECONOMICA.
La poblacion total de la comunidad Sella Cercado es de 405 personas, de las cuales el 46 % son mujeres
y 54% varones; el grupo de edad mayoritario corresponde a la poblacion joven, el 65% de la poblacion
beneficiaria se encuentra comprendido entre los 15y 34 afios.
Respecto al Estado Civil de la poblacion, el 34 % corresponde a poblacién de Estado Civil casado y el 66
% soltera.
2.1.2.5.1.2.2 ESTRUCTURA OCUPACIONAL Y MIGRACIONES
La mayoria de la poblacién de esta comunidad, el 52 % tiene como principal ocupacion la de estudiante,
en la Comunidad de Sella Cercado del Municipio de Tarija (Cercado), las mujeres desempefian tareas de
casa, estas alcanza a un 21 %, el 15 % de la poblacion se dedican a la agricultura, como segunda
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actividad principal, destacan también actividades tales como el comercio o las diferentes profesiones.
Como segunda actividad principal destacan diferentes profesiones en un 85 %, siendo también la
agricultura una actividad de segunda importancia, lo cual se debe a la cercania de esta comunidad a la
capital tarijefia, la mayoria de sus pobladores mantienen a la agricultura como una actividad importante,
sin embargo viven en el centro urbano.

Cuadro N° 153: ESTRUCTURA OCUPACIONAL, SELLA CERCADO
; Ocupacion
Ocupacion principal
Descripcion secundaria
Porcentajes
Porcentaje
Estudiantes 52% 0%
Jornaleros o trabajadores
0% 0%
eventuales
Labores de casa 21% 0%
Agricultor 15% 12%
Comerciante 3% 0%
Enfermera 0% 0%
Transportista 0% 0%
Profesor (a) 3% 9%
Oftros 6% 85%
TOTAL 100% 100%
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIO ECONOMICA.
Migraciones.-
(*) Los porcentajes de migrantes hacia las diferentes localidades esta calculado en base al total de
migrantes, es decir sobre 6% de la poblacion. Un estimado del 6 % de la poblacién migra temporalmente
a otros lugares con el principal objetivo de obtener ingresos adicionales, de estos emigrantes temporales,
un 3 % se ausentan hacia la Argentina y otro tanto a la capital. La poblacion emigrante es por lo general
la poblacion joven y joven adulta.
Cuadro N° 154: MIGRACION TEMPORAL, SELLA CERCADO
Descripcion Total Porcentaje Motivo de la migracién
No migrantes 381 94%
Migrantes (*) 24 6%
Migrantes a Argentina 12 3%
Migrantes a Tarija 12 3% Obtencién de ingresos adicionales
Ofras comunidades 0 0%
Poblacién total 405 100%
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
2.1.25.1.2.3 ESTRUCTURA DE LA PROPIEDAD.-
La estructura de la propiedad en la comunidad de Sella Cercado se caracteriza por ser de medianos a
pequefios propietarios.
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Del total de tierra disponible en la Comunidad Sella Cercado, el 67 % es tierra cultivable, el 33 % es
pastizal. Del total de tierra cultivable un 24 %, es tierra cultivable con riego. Individualmente, el tamafio
promedio de propiedad es de 4,6 Has. De las cuales 3,1 Has se dedican al cultivo y cada familia, cuenta
con 0,85 Has dedicadas a pastizales.
Cuadro N° 155: DISPONIBILIDAD DE TIERRA TOTAL E INDIVIDUAL, SELLA CERCADO
Individual Disponibilidad promedio por
Total Uso de la tierra %
familia Has.
Tamano total 100% Tamano Promedio 4,65
Cultivable total 67% Cultivable Promedio 3,12
Pastizal 33% Pastizal Promedio 0,85
Cultivable con riego (*) 24% Con riego Promedio 0,85
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
El 40 % de los propietarios cuenta con mas de 6 has, siendo agricultores medianos, el 20 % tienen entre
cero y 2 has, otro 20 % entre 2 a 4 has y otro 20 % entre 4 y 6 has. Respecto a la tierra cultivada,
igualmente responden a las caracteristicas de medianos propietarios en su mayoria.
Cuadro N° 156: ESTRUCTURA DE TENENCIA DE LA TIERRA, SELLA CERCADO
Tenencia de la tierra Total Cultivable
0-2 has 20% 30%
2,1-4 has 20% 30%
4,1-6 has 20% 10 %
Mds de 6 has 40 % 30%
TOTAL PROPIETARIOS 100 % 100 %
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
2.1.2.5.1.2.4 ACTIVIDADES ECONOMICAS PRINCIPALES
La agricultura:
Cuadro N° 157; PRINCIPALES CULTIVOS, SELLA CERCADO
Producto Has
Maiz 72%
Trigo 2%
Arveja 5%
Papa 8%
Garbanzo/poroto 0%
Frutales 2%
Alfalfa 7%
Mani 0%
Hortalizas 1%
Poroto 0%
Oftros 3%
Total 100%
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
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NTO DETARIA

Entre los principales cultivos de esta comunidad destacan el maiz, que ocupa el 72 % de las superficies
cultivada.

La papa que ocupa el 8 % de la superficie cultivada y otros con el 13 %, respecto a estos otros cultivos
importantes se advierte que su frecuencia de cultivo se repite, en todos los agricultores, aunque las
superficies oscilan entre un octavo y un cuarto de hectarea lo constituyen los porotos, arveja, garbanzos,
mani, principalmente, que se destinan tanto al autoconsumo como al mercado.

Cuadro N° 158: RENDIMIENTOS AGRICOLAS, SELLA CERCADO

Producto Rendimiento

Maiz Tals

Papa 1a8

Trigo 1Tal4

Alfalfa 4 cortes ano

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

Respecto a los rendimientos agricolas en promedio se tiene que por cada arroba de maiz empleada en la
siembra se obtienen en promedio 15 arrobas, si bien este dato es el promedio, se tiene una variabilidad
de rendimiento entre 11, 12, 14 y 15 por unidad, y tal como lo expresan los comunarios, estos
rendimientos varian de afio a afio.

Respecto a la papa se tiene un rendimiento de 8 por 1, el trigo 14 por cada unidad y la alfalfa que se
obtiene 4 cortes al afio por lo general.

Comercializacion de la produccién y orientacion al mercado:

Cuadro N° 159: PRODUCCION PARA EL MERCADO, SELLA CERCADO

% orientado al

Producto
Mercado

Maiz 70

Trigo 50

Arveja 90

Papa 40

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

La produccion de la Comunidad Sella Cercado, se orienta tanto al autoconsumo, como al mercado, sin
embargo se puede advertir que esta principalmente orientada al mercado interno tarijefio, el nivel de
orientacién al mercado depende de la cantidad cultivada, a mayor cantidad de cultivos, mayor es la
orientacién al mercado, en promedio la mayoria de los productos se orienta al mercado entre un 50 a 90
% de la produccion, siendo para esta comunidad la produccion de arveja, maiz las que mas se orientan al
mercado.

Agropecuaria:

La produccién agropecuaria de la comunidad, destaca por la importancia de su orientacion productora de
vacunos y la lecheria, que en algunos casos se orienta al mercado de la capital y también se la vende a
PIL Tarija, tiene también relevancia la produccién ovina de ovejas y cabras, en menor proporcion la
produccion avicola.
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Cuadro N° 160: PRODUCCION PECUARIA, SELLA CERCADO

Descripcién N° De Cabezas promedio por
familia

Vacunos 5.2

Porcinos 4,2

Aves 8.2
Ovejas 1

Cabras 2,1
Burros 0

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

El promedio de vacunos por familia es de 5, de porcinos 3 y de aves 8 aves por familia.
La mayoria de los productores, en un 100 % tiene en propiedad entre 0 a 10 vacunos.

Cuadro N° 161: TENENCIA DE VACUNOS, SELLA CERCADO

Vacunos Tenencia
0-10 100%
11 a 20 0
Mds de 20 0

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA

2.1.2.5.1.25 TECNOLOGIA EMPLEADA EN LA PRODUCCION

Cuadro N° 162: USO DE TECNOLOGIAS, SELLA CERCADO

Tecnologia % Usuarios
Trabajo manual 80%
Mecdnico manual 20%
Tractor 0

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

Respecto al uso de tecnologias, referida a la mecanizacién agricola, en todas las fincas tiene
predominancia el trabajo manual, con la ayuda de bueyes, tanto en el roturado de la tierra, las labores
culturales, y la cosecha, sin embargo 2 de cada 10 utilizan predominantemente tecnologia mecanizada,
principalmente el tractor, por otra parte no existe ninguna que sea completamente mecanizada.
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Cuadro N° 163: USO DE SEMILLAS MEJORADAS, SELLA CERCADO

Uso de tecnologia en
: % Usuarios
semillas

Solo Propia 30%

Mixto Certificada (Maiz,
70%

papa)
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

Para el caso de la Sella Cercado, el 30 % de unidades agropecuarias beneficiarias del proyecto utilizan
semilla propia para sus cultivos y el 70 % utilizan semillas mejoradas para algunos productos,
principalmente el maiz y la papa.

Por otra parte todos los agricultores realizan la rotacion de cultivos en sus parcelas, siendo esta practica

comun dentro su sistema de cultivo.

Por lo general la superficie anual cultivada es constante y no ha sufrido cambio en los uUltimos 3 afios.
2.1.25.1.2.6 ACTIVIDADES ECONOMICAS ADICIONALES A LA AGRICULTURA

Cuadro N° 164: ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS SELLA CERCADO

Actividades adicionales % de productores
Ninguna 90 %
Produccién de vino 10%

Transformacién de cerealesy 0
venta

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

Los comunarios de Sella Cercado, son eminentemente agricultores, la mayoria de los productores, no
realiza actividades complementarias diferentes a la agricultura, aunque todos los agricultores realizan el
comercio de sus productos. Destaca sin embargo en estas comunidades que algunos agricultores, el 10
%, son también productores de vino, sea con su propia produccién de uva o comprandola de otros.

2.1.25.1.3 COMUNIDAD SELLA CANDELARIA
2.1.25.1.3.1 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

La poblacion de Sella Candelaria alcanza a 129 habitantes, de los cuales el 52 % son mujeres y 48 %
varones; el grupo de edad mayoritario corresponde a la poblaciéon joven, el 48% de la poblacién
beneficiaria se encuentra comprendido entre los 15 y 34 afios, le sigue en importancia la poblacién adulta
con el 28 % y la poblacion mayor de 69 afios, con el 12 %.

Respecto al Estado Civil de la poblacion, el 52 % corresponde a poblacién de Estado Civil casado y el 48
% soltera.
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Cuadro N° 165: POBLACION SEGUN SEXO, RANGO DE EDAD Y ESTADO CIVIL, SELLA
CANDELARIA
Rango Total Porcentaje
Mujer 67 52%
Varén 62 48%
0-5 0 0%
6—9 0 0%
10--14 10 8%
15-19 10 8%
20-24 0 0%
25-29 15 12%
30-34 31 24%
35-40 26 20%
41-44 10 8%
45-49 0 0%
50-54 0 0%
55-59 10 8%
60y mas 15 12%
Casados 67 52%
Solteros 62 48%
Poblacién total 129 100%
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
2.1.25.1.3.2 ESTRUCTURA OCUPACIONAL Y MIGRACIONES
Cuadro N° 166: ESTRUCTURA OCUPACIONAL, SELLA CANDELARIA
; Ocupacion
Descripcion Ocupacién princlpal secundaria
Porcentajes Porcentaje
Estudiantes 20% 0%
Jornaleros o frabajadores
Eventuales 0% 0%
Labores de casa 24% 0%
Agricultor 40% 80%
Comerciante 16% 8%
Enfermera 0% 0%
Transportista 0% 0%
Profesor (a) 0% 0%
Otros 0% 12%
TOTAL 100% 100%
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
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La mayoria de la poblacion, el 40 % tiene como principal ocupacién la agricultura, en la Comunidad de
Sella Candelaria del Municipio de Tarija (Cercado), las mujeres desempefian tareas de casa, un 20 % de
la poblacion se dedica al estudio, como segunda actividad principal, destaca también la agricultura a la
cual se dedica el 80 %, de la poblacién como actividad secundaria, luego se encuentran actividades

como el comercio, u otras que complementan las actividades agricolas.

Migraciones.-
Cuadro N° 167: MIGRACION TEMPORAL, SELLA CANDELARIA
Descripcion Total Porcentaje Motivo de la migracion
No migrantes 98 76%
Migrantes (*) 31 24%
Migrantes a Argentina 26 20% Obtencién de ingresos
Migrantes a Tarija 5 4% adicionales
Otras comunidades 0 0%
Poblacién total 129 100%

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

(*) Los porcentajes de migrantes hacia las diferentes localidades esta calculado en base al total de

migrantes, es decir sobre 20% de la poblacion.
Un estimado del 24 % de la poblacion migra temporalmente a otros lugares con el principal objetivo de

obtener ingresos adicionales, de estos emigrantes temporales, la mayoria se ausentan hacia la Argentina
en un 20 % y en menor proporcion, 4 % hacia la capital tarijefia y otras comunidades, donde realizan el
trabajo de jornaleros. La poblacién emigrante es por lo general la poblacion joven y joven adulta.

2.1.2.51.3.3 ESTRUCTURA DE LA PROPIEDAD

Cuadro N° 168: DISPONIBILIDAD DE TIERRA TOTAL E INDIVIDUAL, SELLA CANDELARIA

Disponibilidad promedio por
Total Uso de la tierra Individual
familia Has.
Tamano total 100 % Tamano Promedio 7.5
Cultivable total 38% Cultivable Promedio 2,8
Pastizal 62% Pastizal Promedio 4,7
Cultivable conriego (*) 13% Con riego Promedio 1

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

(*)La tierra cultivable con riego ha sido obtenida dividiendo el nimero de hectareas con riego existentes,
entre la tierra cultivable total, es parte de esta.

Los agricultores de Sella Candelaria dedican al cultivo cerca al 38 % de sus tierras, mientras que un 62 %
constituyen pastizales. El 13 % de sus tierras cultivables, estan bajo sistema de riego. Individualmente, el
tamafio promedio de propiedad es de 7,5 Has. De las cuales, 8 Has se dedican al cultivo y cada familia,
cuenta con 4,7 Has dedicadas a pastizales. En promedio solamente cada familia posee una hectarea con

riego.
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Cuadro N° 169: ESTRUCTURA DE TENENCIA DE LA TIERRA, SELLA CANDELARIA

Tenencia de la tierra Total % Cultivable %
0-2 has 0 0
2,1-4 has 0 100%
4,1-6 has 0 0
Mds de 6 has 100 % 0
TOTAL PROPIETARIOS 100 % 100 %

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

Todos los propietarios cuentan con mas de 6 Has. de tierra en total, mientras que cuentan con tierra
cultivable que va de 2 a 4 Has. En un 100 % de los casos.

2.1.2.5.1.3.4 ACTIVIDADES ECONOMICAS PRINCIPALES

La agricultura:

Cuadro N° 170: PRINCIPALES CULTIVOS, SELLA CANDELARIA

Producto

%

Maiz

71%

Trigo

0%

Arveja

8%

Papa

16%

Garbanzo/poroto

0%

Frutales

0%

Alfalfa

0%

Mani

0%

Hortalizas

6%

Poroto

0%

Otros

0%

Total

100 %

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

Entre los principales cultivos destacan el maiz, que ocupa el 71 % de las superficies cultivadas.

La papa que ocupa el 16 % de la superficie cultivada y otros cultivos con el 8 %, cultivos variados, cuya
frecuencia de cultivo se repite, en todos los agricultores, aunque las superficies oscilan entre un octavo y
un cuarto de hectérea lo constituyen los porotos, arveja, garbanzos principalmente, que se destinan tanto

al autoconsumo como al mercado.
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Cuadro N° 171: RENDIMIENTOS AGRICOLAS, SELLA CANDELARIA
Producto Rendimiento
Maiz 1al4
Papa 1Tabd
Trigo 1 al4
Alfalfa 4 a5 cortes ano
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
Respecto a los rendimientos agricolas en promedio se tiene que por cada arroba de maiz empleada en la
siembra se obtienen en promedio 14 arrobas, si bien este dato es el promedio, se tiene una variabilidad
de rendimiento entre 11, 12, y 15 por unidad, respecto a la papa se tiene un rendimiento de 5 por 1, el
trigo 14 por cada unidad y la alfalfa que se obtiene entre 4 a 5 cortes al afio.
Comercializacién de la produccién y orientacién al mercado
Cuadro N° 172: PRODUCCION PARA EL MERCADO, SELLA CANDELARIA
% orientado al
Producto
Mercado
Maiz 60
Trigo -
Arveja -
Papa 60
Garbanzo/poroto 80
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
La produccion de la Comunidad Sella Candelaria, se orienta tanto al autoconsumo, como al mercado, sin
embargo se puede advertir que estd principalmente orientada al mercado interno tarijefio, el nivel de
orientacién al mercado depende de la cantidad cultivada, a mayor cantidad de cultivos mayor es la
orientacién al mercado, en promedio la mayoria de los productos se orienta al mercado interno entre un
60 a 80 % de la produccion.
En caso de productos como la alfalfa se orienta al forraje y la produccién lechera es la que se orienta al
mercado.
Agropecuaria:
La produccién agropecuaria de la comunidad, destaca por la importancia de su orientacién productora de
vacunos Y la lecheria, que en algunos casos se la orienta al mercado de la capital y también se la vende
a PIL Tarija, tiene también relevancia la produccion ovina de ovejas y cabras, en menor proporcion la
produccién avicola.
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Cuadro N° 173: PRODUCCION PECUARIA, SELLA CANDELARIA

.STUDIO INTEGRAL TESA "“Construccion Presa Sella - Rumicancha”

N° De Cabezas
Descripcién promedio por
familia

Vacunos 11
Porcinos 0
Aves 5
Ovejas 7
Cabras 4
Burros 0

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

La mayoria de los productores, un 67 % tiene en propiedad entre 11 a 20 vacunos y un 33% entre cero a
10.

Cuadro N° 174: TENENCIA DE VACUNOS, SELLA CANDELARIA

Vacunos Tenencia %
0-10 33%

11 a 20 67 %

Mas de 20 0

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
Por lo tanto se pueden considerar pequefios productores pecuarios.
2.1.2.5.1.3.5 TECNOLOGIA EMPLEADA EN LA PRODUCCION

Cuadro N° 175: USO DE TECNOLOGIAS, SELLA CANDELARIA

Tecnologia % Usuarios
Trabajo manual 100 %
Mecanico manual 0
Tractor 0

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

Respecto al uso de tecnologias, referida a la mecanizaciébn agricola, en todas las fincas tiene
predominancia el trabajo manual, con la ayuda de bueyes, tanto en el roturado de la tierra, las labores
culturales, como la cosecha.

Para el caso de la Comunidad Sella Candelaria, todas las unidades agropecuarias beneficiarias del
proyecto utilizan semilla propia para sus cultivos. Por otra parte todos los agricultores realizan la rotacion
de cultivos en sus parcelas, siendo esta practica comudn dentro sus sistemas de cultivo. Por lo general la
superficie anual cultivada en Sella Candelaria es constante y no ha sufrido cambio en los ultimos 3 afios.
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Cuadro N° 176: USO DE SEMILLAS MEJORADAS, SELLA CANDELARIA
Uso de tecnologia en %
semillas Usuarios
Solo Propia 100 %
Mixto Certificada (Maiz, papa) 0
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
2.1.2.5.1.3.6 ACTIVIDADES ECONOMICAS ADICIONALES A LA AGRICULTURA
Los comunarios de Sella Candelaria, son eminentemente agricultores, no realizan actividades
complementarias diferentes a la agricultura, aunque todos los agricultores realizan el comercio de sus
productos.
2.1.2.5.1.4 COMUNIDAD RUMICANCHA
2.1.2.5.1.4.1 ASPECTOS DEMOGRAFICOS
Cuadro N° 177: POBLACION SEGUN SEXO, RANGO DE EDAD Y ESTADO CIVIL, RUMICANCHA
RANGO TOTAL |PORCENTAJE
Mujer 47 54%
Varén 40 46%
0-5 0 0%
6—9 3 3%
10—14 4 5%
15-19 12 14%
20-24 7 8%
25-29 8 9%
30-34 7 8%
35-40 5 6%
41-44 5 6%
45-49 10 11%
50-54 11 13%
55-59 0 0%
60 y mas 15 17%
casados 58 67%
Solteros 29 33%
TOTAL 0
POBLACIONAL & ol
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
La poblacién de Rumicancha alcanza a 87 habitantes, de los cuales el 54 % son mujeres y 46 %
varones; el grupo de edad mayoritario corresponde a la poblacion mayor, el 41% de la poblacién
beneficiaria se encuentra comprendido entre los 45 y 60 afios y mas, le sigue en importancia la poblacién
joven con el 31 %
Respecto al Estado Civil de la poblacion, el 67 % corresponde a poblacién de Estado Civil casado y el 33
% soltera.
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2.1.25.1.4.2 ESTRUCTURA OCUPACIONAL Y MIGRACIONES

La mayoria de la poblacién, el 40 % tiene como principal ocupacién la agricultura, en la Comunidad de
Rumicancha del Municipio de Tarija (Cercado), las mujeres desempefian tareas de casa, un 15 % de la
poblacién se dedica al estudio, como segunda actividad principal, destaca también la agricultura a la cual
se dedica el 70 %, de la poblacién como actividad secundaria, luego se encuentran actividades como el
comercio, u otras que complementan las actividades agricolas.

Cuadro N° 178: ESTRUCTURA OCUPACIONAL, RUMICANCHA

Ocupacion Ocupacion
Descripcién principal secundaria
Porcentajes Porcentaje
Estudiantes 15% 0%
Jornaleros u obreros 5% 0%
Labores de casa 24% 0%
Agricultor 40% 70%
Comerciante, negocio 13% 8%
Enfermera 0% 0%
Transportista 3% 0%
Profesor (a) 0% 0%
Otros 0% 22%
TOTAL 100% 100%

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

Migraciones.-

Un estimado del 60 % de la poblacion migra temporalmente a otros lugares con el principal objetivo de
obtener ingresos adicionales, de estos emigrantes temporales, la mayoria se ausentan hacia Tarija en un
36 % y en menor proporcion, 16 % hacia la Argentina, un 8 % migra temporalmente a otras comunidades,
donde realizan el trabajo de jornaleros. La poblacion emigrante es por lo general la poblacién joven y

joven adulta.

Cuadro N° 179: MIGRACION TEMPORAL, RUMICANCHA

Descripcién Total Porcentaje Motivo de la migracion
No migrantes 35 40%
Migrantes (*) 52 60%
Migrantes a Argentina 14 16% Obtenci6n de ingresos
Migrantes a Tarija 31 36% adicionales
Otras comunidades 7 8%
Poblacidn total 87 100%

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

(*) Los porcentajes de migrantes hacia las diferentes localidades esta calculado en base al total de
migrantes, es decir sobre 60% de la poblacion.

2.1.251.43 ESTRUCTURA DE LA PROPIEDAD

Los agricultores de Rumicancha dedican al cultivo cerca al 58 % de sus tierras, mientras que un 42 %
constituyen pastizales. Individualmente, el tamafio promedio de propiedad es de 7,5 Has. De las cuales,
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5.8 Has se dedican al cultivo y cada familia, cuenta con 1,7 Has dedicadas a pastizales. Sin embargo
este constituye un promedio, cuyo nivel de variabilidad es alto.
Cuadro N° 180: DISPONIBILIDAD DE TIERRA TOTAL E INDIVIDUAL, RUMICANCHA
Uso de la individual Disponibilidad
Total tierra % promedio por familia
Has.
Tamafio total 100 % Tamafio Promedio 7,5
Cultivable total 58% Cultivable Promedio 5,8
Pastizal 42% Pastizal Promedio 1,7
Cultivable con riego (*) 0% Con riego Promedio 0
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
Cuadro N° 181: ESTRUCTURA DE TENENCIA DE LA TIERRA, RUMICANCHA
Tenencia de la tierra Total % Cultivable %
0-2 has 0 0
2,1-4 has 35% 30 %
4,1-6 has 0 30 %
Mas de 6 has 65 % 40%
TOTAL PROPIETARIOS 100 % 100 %
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
El 65 % de los propietarios cuentan con mas de 6 Has. de tierra en total y el 35 % poseen tierras que van
de 2,1 a 4 has. Por otra parte el 30 % de los agricultores cultivan entre 2,1 a 4 has, otros 30 % de 4.1a6
has. Y un 40 % mas de 6 has.
2.1.2.5.1.4.4 ACTIVIDADES ECONOMICAS PRINCIPALES
La agricultura:
Cuadro N° 182: PRINCIPALES CULTIVOS, RUMICANCHA
Producto %
Maiz 70%
Trigo 1%
Arveja 8%
Papa 9%
Garbanzo/poroto 3%
Frutales 3%
Alfalfa 0%
Mani 0%
Hortalizas 6%
Poroto 0%
Otros 1%
Total 100 %
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
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Entre los principales cultivos destacan el maiz, que ocupa el 70 % de las superficies cultivadas.
La papa que ocupa el 9 % de la superficie cultivada y otros cultivos con el 21 %, cultivos variados, cuya
frecuencia de cultivo se repite, en todos los agricultores, aunque las superficies oscilan entre un octavo y
un cuarto de hectarea lo constituyen los porotos, arveja, garbanzos principalmente, que se destinan tanto
al autoconsumo como al mercado.
Cuadro N° 183: RENDIMIENTOS AGRICOLAS, RUMICANCHA
Producto Rendimiento
Maiz lal4
Papa lab
Trigo 1al4
Alfalfa 4 a5 cortes afio
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
Respecto a los rendimientos agricolas en promedio se tiene que por cada arroba de maiz empleada en la
siembra se obtienen en promedio 14 arrobas, si bien este dato es el promedio, se tiene una variabilidad
de rendimiento entre 11, 12, y 15 por unidad, respecto a la papa se tiene un rendimiento de 5 por 1, el
trigo 14 por cada unidad.
Comercializacién de la produccién y orientacién al mercado
Cuadro N° 184: PRODUCCION PARA EL MERCADO, RUMICANCHA
% orientado al
Producto
Mercado
Maiz 60
Trigo -
Arveja -
Papa 60
Garbanzo/poroto 80
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
La produccién de la Comunidad Rumicancha, se orienta tanto al autoconsumo, como al mercado, sin
embargo se puede advertir que esta principalmente orientada al mercado interno tarijefio, el nivel de
orientacién al mercado depende de la cantidad cultivada, a mayor cantidad de cultivos, mayor es la
orientacién al mercado, en promedio la mayoria de los productos se orienta al mercado entre un 60 a 80
% de la produccion.
En caso de productos como el maiz, se orienta al forraje sea para caprinos u bovinos.
Agropecuaria:
La produccién agropecuaria de la comunidad, destaca por la importancia de su orientacion productora de
vacunos Y la lecheria, que en algunos casos se la orienta al mercado de la capital y también se la vende
a PIL Tarija, tiene también relevancia la produccion ovina de ovejas y cabras, en menor proporcién la
produccion avicola
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Cuadro N° 185: PRODUCCION PECUARIA, RUMICANCHA
N° De Cabezas
Descripcién promedio por
familia
Vacunos 8
Porcinos 10
Aves 6
Ovejas 7
Cabras 4
Burros 0
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
La mayoria de los productores, un 51 % tiene en propiedad entre 11 a 20 vacunos en promedio y un
49% entre cero a 10. Los caprinos también tienen relevancia en esta comunidad.
Cuadro N° 186: TENENCIA DE VACUNOS, RUMICANCHA
Vacunos Tenencia %
0-10 49 %
11 a 20 51 %
Mas de 20 0
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
Por lo tanto se pueden considerar pequefios productores pecuarios.
2.1.25.1.45 TECNOLOGIA EMPLEADA EN LA PRODUCCION
Cuadro N° 187: USO DE TECNOLOGIAS, RUMICANCHA
Tecnologia % Usuarios
Trabajo manual 100 %
Mecénico manual 0
Tractor 0
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
Respecto al uso de tecnologias, referida a la mecanizacion agricola, en todas las fincas tiene
predominancia el trabajo manual, con la ayuda de bueyes, tanto en el roturado de la tierra, las labores
culturales, como la cosecha.
Cuadro N° 188: USO DE SEMILLAS MEJORADAS, RUMICANCHA
Uso de tecnologla en % Usuarios
semillas
Solo Propia 100 %
Mixto Certificada (Maiz, 0
papa)
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
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Para el caso de la Comunidad Rumicancha, todas las unidades agropecuarias beneficiarias del proyecto
utilizan semilla propia para sus cultivos.
Por otra parte todos los agricultores realizan la rotaciéon de cultivos en sus parcelas, siendo esta practica
comun dentro sus sistemas de cultivo.
Por lo general la superficie anual cultivada en Rumicancha es constante y no ha sufrido cambio en los
Ultimos 3 afios.
2.1.25.1.4.6 ACTIVIDADES ECONOMICAS ADICIONALES A LA AGRICULTURA
Cuadro N° 189: ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS, RUMICANCHA
Actividades N° de
adicionales productores
Ninguna 95 %
Produccion de vino 0
Transformacion de 5 04
cereales y venta
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
Los comunarios de Rumicancha, son eminentemente agricultores, realizan actividades complementarias
diferentes a la agricultura solo en un 5%, aunque todos los agricultores realizan el comercio de sus
productos.
2.1.25.15
2.1.2.5.1.6 COMUNIDAD SAN PEDRO DE BUENA VISTA
2.1.25.1.6.1 ASPECTOS DEMOGRAFICOS
Cuadro N° 190: POBLACION SEGUN SEXO, RANGO DE EDAD Y ESTADO CIVIL
RANGO TOTAL |PORCENTAJE
Mujer 92 51%
Varén 88 49%
0-5 25 14%
6—9 21 12%
10—14 12 7%
15-19 20 11%
20-24 13 7%
25-29 10 6%
30-34 17 9%
35-40 11 6%
41-44 13 7%
45-49 3 2%
50-54 8 4%
55-59 7 4%
60 y mas 20 11%
Casados 110 61%
Solteros 70 39%
TOTAL o
POBLACIONAL L= e
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
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La poblacion de San Pedro de Buena Vista alcanza a 180 habitantes, de los cuales el 51 % son mujeres
y 49 % varones; el grupo de edad mayoritario, el 44 % corresponde a la poblacion entre 0 y 19 afios, le
sigue en importancia la poblacién mayor de 45 afios con el 22 %.

Respecto al Estado Civil de la poblacion, el 61 % corresponde a poblacion de Estado Civil casado y el 39
% soltera.

2.1.2.51.6.2 ESTRUCTURA OCUPACIONAL Y MIGRACIONES

El 38 % de la poblacion, de la comunidad de San Pedro de Buena Vista, se dedica al estudio, esta
comunidad es diferente a las demas porque el 100 % se dedica a diferentes oficios como primera
actividad, transportistas, comerciantes, panaderos, otras profesiones como ingenieros, topografos, etc.,
asi el 17 % se dedica al comercio, 10 % al transporte, 15 % otras profesiones y otro 15 % a otros oficios
como carpintero, limpieza, construccién, etc. Por otra parte la ocupacién secundaria del 100 % de esta
poblacién es la agricultura, la actividad complementaria es la agricultura.

Cuadro N° 191: ESTRUCTURA OCUPACIONAL, SAN PEDRO DE BUENA VISTA

Ocupacion Ocupacion
Descripcion principal secundaria
Porcentajes Porcentaje
Estudiantes 38% 0%
Jornaleros u obreros 0% 0%
Labores de casa 0% 0%
Agricultor 2% 100%
Comerciante, negocio 17% 0%
Enfermera 1% 0%
Transportista 10% 0%
Otras Profesiones 15% 0%
Otros 17% 0%
TOTAL 100% 100%

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

Migraciones.-

Un estimado del 30 % de la poblacion migra temporalmente a otros lugares con el principal objetivo de
obtener ingresos adicionales, de estos emigrantes temporales, la mayoria se ausentan hacia Argentina
en un 15 % y en menor proporcion, 11 % hacia la Tarija, un 4 % migra temporalmente a otros lugares,
tales como Santa Cruz y Villa Montes. La poblacién emigrante es por lo general la poblacion joven y
joven adulta.

Cuadro N° 192: MIGRACION TEMPORAL, SAN PEDRO DE BUENA VISTA

Descripcién Total Porcentaje Motivo de la migracién
No migrantes 127 70%
Migrantes (*) 53 30%
Migrantes a Argentina 27 15% Obtencién de ingresos
Migrantes a Tarija 19 11% adicionales
Otras comunidades 6 4%
Poblacion total 180 100%

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
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(*) Los porcentajes de migrantes hacia las diferentes localidades esta calculado en base al total de
migrantes, es decir sobre 30% de la poblacion.
2.1.25.1.6.3 ESTRUCTURA DE LA PROPIEDAD
Los agricultores de San Pedro de Buena Vista dedican al cultivo cerca del 30 % de sus tierras, mientras
que un 70 % constituyen pastizales. Individualmente, el tamafio promedio de propiedad es de 24 Has. De
las cuales, 4. Has se dedican al cultivo en promedio, sin embargo este promedio es altamente variable ya
que varia desde 1 a 20 has; cada familia, cuenta con 20 Has dedicadas a pastizales en promedio, pero
existe alta variacion que va desde 5 hasta 150 has. De tierras dedicadas a pastizales, de la misma
manera en el caso del tamafio total que va desde 3 hectareas a 200 has.
Cuadro N° 193: DISPONIBILIDAD DE TIERRA TOTAL E INDIVIDUAL, SAN PEDRO DE BUENA
VISTA
Uso de la Individual Disponibilidad promedio
Total : .
tierra % por familia Has.
Tamarnio total 100 % Tamafio Promedio 24,0
Cultivable total 30% Cultivable Promedio 4,0
Pastizal 70% Pastizal Promedio 20,0
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
Cuadro N° 194: ESTRUCTURA DE TENENCIA DE LA TIERRA, SAN PEDRO DE BUENA VISTA
Tenencia de la tierra Total % Cultivable %
0-2 has 10 15%
2,1-4 has 45% 15 %
4,1-6 has 20% 20 %
Mas de 6 has 25 % 50%
TOTAL PROPIETARIOS 100 % 100 %
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
El 50 % de los propietarios cuentan con méas de 6 Has. de tierra en total, el 20 % poseen tierras que van
de 2,1 a 4 has. Por otra parte el 15 % de los agricultores cultivan entre 2,1 a 4 has15 % de 4.1 a6 has. Y
un 50 % més de 6 has.
2.1.2.5.1.6.4 ACTIVIDADES ECONOMICAS PRINCIPALES
La agricultura:
Entre los principales cultivos destacan el maiz, que ocupa el 66 % de las superficies cultivadas. La papa
que ocupa el 11 % de la superficie cultivada y otros cultivos con el 23 %, cultivos variados, cuya
frecuencia de cultivo se repite, en todos los agricultores, aunque las superficies oscilan entre un octavo y
un cuarto de hectérea lo constituyen los porotos, arveja, garbanzos principalmente, que se destinan tanto
al autoconsumo como al mercado.
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Cuadro N° 195: PRINCIPALES CULTIVOS, SAN PEDRO DE BUENA VISTA
Producto %
Maiz 66%
Trigo 6%
Arveja 4%
Papa 11%
Garbanzo/poroto 7%
Frutales 4%
Alfalfa 0%
Mani 0%
Hortalizas 1%
Poroto 0%
Otros 1%
Total 100 %
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
Respecto a los rendimientos agricolas en promedio se tiene que por cada arroba de maiz empleada en la
siembra se obtienen en promedio 14 arrobas, si bien este dato es el promedio, se tiene una variabilidad
de rendimiento entre 11, 12, y 15 por unidad, respecto a la papa se tiene un rendimiento de 5 por 1, el
trigo 14 por cada unidad.
Cuadro N° 196: RENDIMIENTOS AGRICOLAS, SAN PEDRO DE BUENA VISTA
Producto Rendimiento
Maiz lal4
Papa laé6
Trigo 1al4
Alfalfa 4 a5 cortes afio
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
Comercializacién de la produccion y orientacion al mercado
Cuadro N° 197: PRODUCCION PARA EL MERCADO, SAN PEDRO DE BUENA VISTA
Producto % orientado al
Mercado
Maiz 60
Trigo -
Arveja -
Papa 55
Garbanzo/poroto 75
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
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La produccion de la Comunidad San Pedro de Buena Vista, se orienta tanto al autoconsumo, como al
mercado, sin embargo se puede advertir que esta principalmente orientada al mercado interno tarijefio, el
nivel de orientacion al mercado depende de la cantidad cultivada, a mayor cantidad de cultivos, mayor es
la orientacion al mercado, en promedio la mayoria de los productos se orienta al mercado entre un 55 a
75 % de la produccién.

En caso de productos como el maiz, se orienta al forraje sea para caprinos u bovinos.

Agropecuaria:

La produccion agropecuaria de la comunidad, destaca por la importancia de su orientacion productora de
vacunos y la lecheria, que en algunos casos se la orienta al mercado de la capital y también se la vende
a PIL Tarija, tiene también relevancia la produccion porcina, de ovejas y cabras. Si bien en promedio
cada familia cuenta con 25 cabezas de ganado, mas del 50 % de los comunarios son grandes
propietarios.

Cuadro N° 198: PRODUCCION PECUARIA, SAN PEDRO DE BUENA VISTA

. N° De Cabezas
Descripcion .
promedio por
familia
Vacunos 25
Porcinos 9
Aves 6
Ovejas 7
Cabras 4
Burros 0

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
La mayoria de los productores, un 30 % tiene en propiedad entre 11 a 20 vacunos en promedio y un
16% entre cero a 10, mientras que el 54 % cuentan con mas de 20 cabezas.

Cuadro N° 199: TENENCIA DE VACUNOS, SAN PEDRO DE BUENA VISTA

Vacunos Tenencia %
0-10 16 %

11 a 20 30 %

Mas de 20 54%

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
Por lo tanto se pueden considerar medianos productores pecuarios.
2.1.25.1.6.5 TECNOLOGIA EMPLEADA EN LA PRODUCCION

Cuadro N° 200: USO DE TECNOLOGIAS, SAN PEDRO DE BUENA VISTA

Tecnologia % Usuarios
Trabajo manual 100 %
Mecanico manual 0
Tractor 0

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
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Respecto al uso de tecnologias, referida a la mecanizacién agricola, en todas las fincas tiene
predominancia el trabajo manual, con la ayuda de bueyes, tanto en el roturado de la tierra, las labores
culturales, como la cosecha.
Cuadro N° 201: USO DE SEMILLAS MEJORADAS, SAN PEDRO DE BUENA VISTA
Uso de tecnologia en % Usuarios
semillas
Solo Propia 100 %
Mixto Certificada (Maiz, 0
papa)
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
Para el caso de la Comunidad de San Pedro, todas las unidades agropecuarias beneficiarias del proyecto
utilizan semilla propia para sus cultivos.
Por otra parte los agricultores realizan la rotacion de cultivos en sus parcelas, siendo esté practica comun
dentro sus sistemas de cultivo.
Por lo general la superficie anual cultivada en San Pedro es constante y no ha sufrido cambio en los
uUltimos 3 afios.
2.1.25.1.6.6 ACTIVIDADES ECONOMICAS ADICIONALES A LA AGRICULTURA
Cuadro N° 202: ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS, SAN PEDRO DE BUENA VISTA
Actividades Ne de
adicionales productores
Ninguna 92 %
Produccion de vino 4%
Transformacion de 4%
cereales y venta
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
Los comunarios de San Pedro, son eminentemente agricultores, realizan actividades complementarias
diferentes a la agricultura en un 4%, transformacién de cereales, otros 4 % produccién de vinos, aunque
todos los agricultores realizan el comercio de sus productos.
2.1.2.5.1.7 COMUNIDAD SELLA QUEBRADAS
2.1.25.1.7.1 ASPECTOS DEMOGRAFICOS
La poblacién de Sella Quebradas alcanza a un total de 359 personas, de las cuales el 52 % son mujeres
y 48% varones; el grupo de edad mayoritario corresponde a la poblacion joven, el 40% de la poblacién
beneficiaria se encuentra comprendida entre los 15 y 34 afios, luego el 12 % corresponde al grupo mayor
de 60 afios.
Respecto al Estado Civil de la poblacion, el 50 % corresponde a poblacion de Estado Civil casado y el
otro 50 % soltera.
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Cuadro N° 203: POBLACION SEGUN SEXO, RANGO DE EDAD Y ESTADO CIVIL, SELLA
QUEBRADAS
RANGO TOTAL |PORCENTAJE
Mujer 186 52%
Varén 173 48%
0-5 7 2%
6—9 7 2%
10—14 35 10%
15-19 28 8%
20-24 48 13%
25-29 14 4%
30-34 21 6%
35-40 55 15%
41-44 21 6%
45-49 21 6%
50-54 28 8%
55-59 14 4%
60 y mas 62 17%
Casados 180 50%
Solteros 180 50%
TOTAL
POBLACIONAL 359 s
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
2.1.25.1.7.2 ESTRUCTURA OCUPACIONAL Y MIGRACIONES
La mayoria de la poblacidn de esta comunidad, el 33 % tiene como principal ocupacion la agricultura, en
la Comunidad de Sella Quebradas del Municipio de San Lorenzo, las mujeres desempefian tareas de
casa, estas alcanza a un 35 %, el 30 % de la poblacién se dedican estudiar, como segunda actividad
principal, destacan también actividades tales como la agricultura.
Cuadro N° 204: ESTRUCTURA OCUPACIONAL, SELLA QUEBRADAS
Ocupacion Ocupacion
Descripcién principal secundaria
Porcentajes Porcentaje
Estudiantes 30% 2%
Jornaleros u obreros 0% 0%
Labores de casa 35% 0%
Agricultor 33% 88%
Comerciante, negocio 2% 7%
Enfermera 0% 0%
Transportista 0% 0%
Otras Profesiones 0% 0%
Otros 0% 5%
TOTAL 100% 100%
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
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Migraciones.- )
Cuadro N° 205: MIGRACION TEMPORAL, SELLA QUEBRADAS
Descripcién Total Porcentaje Motivo de la migracion
No migrantes 262 73%
Migrantes (*) 97 27%
Migrantes a Argentina 69 19% Obtencién de ingresos
Migrantes a Tarija 28 8% adicionales
Otras comunidades 0 0%
Poblacién total 359 100%

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

(*) Los porcentajes de migrantes hacia las diferentes localidades esta calculado en base al total de
migrantes, es decir sobre 27% de la poblacion.

Un estimado del 27% de la poblacién migra temporalmente a otros lugares con el principal objetivo de
obtener ingresos adicionales, de estos emigrantes temporales, un 19 % se ausentan hacia la Argentina y
un 8% a la capital. La poblacién emigrante es por lo general la poblacion joven y joven adulta.

2.1.2.51.7.3 ESTRUCTURA DE LA PROPIEDAD

La estructura de la propiedad en la comunidad de Sella Quebradas, se caracteriza por ser de medianos
a pequefios propietarios.

Cuadro N° 206: DISPONIBILIDAD DE TIERRA TOTAL E INDIVIDUAL, SELLA QUEBRADAS L

Total ha Individual ha
Tamafio total 100% Tamafo Promedio 7,6
Cultivable total 66 % Cultivable Promedio 5
Pastizal 44 % Pastizal Promedio 2,6
Cultivable con riego (*) 33% Con riego Promedio 2,5

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

(*)La tierra cultivable con riego ha sido obtenida dividiendo el nUmero de hectareas con riego existentes,
entre la tierra cultivable total, es parte de esta.

La comunidad de Sella Quebradas dedica el 66 % de sus tierras al cultivo, mientras que el 44 % lo
constituyen pastizales; cuentan con tierra bajo sistema de riego en un 50 % del tamafio total de la tierra
cultivable que poseen. Individualmente, el tamafio promedio de propiedad es de 7,6 Has. De las cuales 5
Has se dedican al cultivo y cada familia, cuenta con 2,6 Has dedicadas a pastizales y 2,5 de tierra con
riego, estos agricultores pueden ser considerados medianos agricultores.
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Cuadro N° 207: ESTRUCTURA DE TENENCIA DE LA TIERRA, SELLA QUEBRADAS
Tenencia de la tierra Total % Cultivable %
0-2 has 13% 0%
2,1-4 has 13% 25%
4,1-6 has 13% 63%
Mas de 6 has 63% 13%
Total 100 % 100 %
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
El 63 % de los propietarios cuenta con mas de 6 has, siendo agricultores medianos, el 13 % tienen entre
ceroy 2 has, otro 13 % entre 2 a 4 has y otro 13 % entre 4 y 6 has.
Respecto a la tierra cultivada, igualmente responden a las caracteristicas de medianos propietarios en su
mayoria, el 63 % tienen 5 has para cultivos.
2.1.2.5.1.7.4 ACTIVIDADES ECONOMICAS PRINCIPALES
La agricultura:
Entre los principales cultivos de esta comunidad destacan el maiz, que ocupa el 76 % de las superficies
cultivadas.
Cuadro N° 208: PRINCIPALES CULTIVOS, SELLA QUEBRADAS
Producto Has.
Maiz 75,5%
Trigo 4,2%
Arveja 4,7%
Papa 15,1%
garbanzo/poroto 0,0%
frutales 0,0%
Alfalfa 0,0%
Mani 0,0%
Otros 0,5%
Total 100 %
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
La papa que ocupa el 15 % de la superficie cultivada y otros con el 7 %, respecto a estos otros cultivos
importantes, se advierte que su frecuencia de cultivo se repite, en todos los agricultores, aunque las
superficies oscilan entre un octavo y un cuarto de hectarea lo constituyen los porotos, arveja, garbanzos,
mani, principalmente, que se destinan tanto al autoconsumo como al mercado.
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Cuadro N° 209: RENDIMIENTOS AGRICOLAS, SELLA QUEBRADAS
Producto Rendimiento
Maiz lals
Papa lab
Trigo lal4
Alfalfa 4 a 5 Cortes afio
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
Respecto a los rendimientos agricolas en promedio se tiene que por cada arroba de maiz empleada en la
siembra se obtienen en promedio 15 arrobas, si bien este dato es el promedio, se tiene una variabilidad
de rendimiento entre 11, 12, 14 y 15 por unidad, y tal como lo expresan los comunarios, estos
rendimientos varian de afio a afio.
Respecto a la papa se tiene un rendimiento de 5 por 1, el trigo 14 por cada unidad y la alfalfa que se
obtiene entre 4 a 5 cortes al afio.
Comercializacién de la produccién y orientacién al mercado
La produccion de la Comunidad Sella Quebradas se orienta tanto al autoconsumo, como al mercado, sin
embargo se puede advertir que esta principalmente orientada al mercado interno tarijefio, el nivel de
orientacién al mercado depende de la cantidad cultivada, a mayor cantidad de cultivos, mayor es la
orientacién al mercado, en promedio la mayoria de los productos se orienta al mercado entre un 60 a 70
% de la produccion, siendo para esta comunidad la produccién de, maiz vy trigo, las que mas se orientan
al mercado.
Cuadro N° 210: PRODUCCION PARA EL MERCADO, SELLA QUEBRADAS
Producto % orientado al
Mercado
Maiz 70
Trigo 70
Arveja 60
Papa 40
Garbanzo/poroto 75
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
Agropecuaria:
La produccion agropecuaria de la comunidad, destaca por la importancia de su orientacién productora de
vacunos Y la lecheria, que en algunos casos se orienta al mercado de la capital y también se la vende a
PIL Tarija, en promedio cada familia cuenta con 29 cabezas de ganado vacuno, tiene también relevancia
la produccién porcina y ovina, en menor proporcién la produccion avicola. Cada familia posee en
promedio 29 cabezas de ganado.
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Cuadro N° 211: PRODUCCION PECUARIA, SELLA QUEBRADAS

N° De Cabezas
Descripcion promedio por
familia

Vacunos 29
Porcinos 11
Aves 8
Ovejas 7
Cabras 3
Burros 1

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

La mitad de los productores, tiene en propiedad entre 0 a 10 vacunos, mientras la otra mitad tiene mas
de 20.

Cuadro N° 212: TENENCIA DE VACUNOS, SELLA QUEBRADAS

Vacunos Tenencia %
0-10 16 %
11 a 20 30 %
Mas de 20 54%

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
2.1.25.1.7.5 TECNOLOGIA EMPLEADA EN LA PRODUCCION
Respecto al uso de tecnologias, referida a la mecanizaciébn agricola, en todas las fincas tiene
predominancia el trabajo mecanico y manual, es decir mixto, tanto en el roturado de la tierra, las labores

culturales, y la cosecha, sin embargo también es importante el trabajo mayoritariamente manual en el 38
% de los productores, por otra parte no existe ninguno que sea completamente mecanizado.

Cuadro N° 213: USO DE TECNOLOGIAS, SELLA QUEBRADAS

Tecnologia % Usuarios
Trabajo manual 38
Mecanico manual 62
Tractor 0

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

Para el caso de Sella Quebradas, 50 % de unidades agropecuarias beneficiarias del proyecto utilizan
semilla propia para sus cultivos y 50 % utlizan semillas mejoradas para algunos productos,

principalmente el maiz y la papa.

Por otra parte todos los agricultores realizan la rotacidon de cultivos en sus parcelas, siendo esta practica
comun dentro su sistema de cultivo. Por lo general la superficie anual cultivada sufre leves variaciones

anuales en sus cultivos.
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Cuadro N° 214; USO DE SEMILLAS MEJORADAS, SELLA QUEBRADAS
Uso de tecnologia en o :
S - % Usuarios
Solo Propia 50 %
Mixto Certificada (Maiz, 50 %
papa)
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
2.1.25.1.7.6 ACTIVIDADES ECONOMICAS ADICIONALES A LA AGRICULTURA
Los comunarios de Sella Quebradas, son eminentemente agricultores, la mayoria de los productores, no
realiza actividades complementarias diferentes a la agricultura, aunque todos los agricultores realizan el
comercio de sus productos
2.1.2.5.1.8 COMUNIDAD SELLA MENDEZ
2.1.2.5.1.8.1 ASPECTOS DEMOGRAFICOS
La poblacion de Sella Méndez alcanza a 402 habitantes, de las cuales el 56 % son mujeres y 44%
varones; el grupo de edad mayoritario corresponde a la poblacion joven, el 39% de la poblacién
beneficiaria se encuentra comprendido entre los 15 y 34 afios, luego el 20 % corresponde al grupo mayor
de 60 afnos.
Respecto al Estado Civil de la poblacion, el 44 % corresponde a poblacion de Estado Civil casado y el
otro 56 % soltera. ) ) )
Cuadro N° 215: POBLACION SEGUN SEXO, RANGO DE EDAD Y ESTADO CIVIL, SELLA MENDEZ
RANGO TOTAL |PORCENTAJE
0-5 6 1%
6—9 11 3%
10—14 23 6%
15-19 23 6%
20-24 34 9%
25.29 52 13%
30-34 46 11%
35-40 63 16%
41-44 23 6%
45-49 17 4%
50-54 17 4%
55-59 6 1%
60 y mas 80 20%
Casados 178 44%
Solteros 224 56%
TOTAL o
POBLACIONAL = ——
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
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2.1.25.1.8.2 ESTRUCTURA OCUPACIONAL Y MIGRACIONES

La mayoria de la poblacidon de esta comunidad, el 25 % tiene como principal ocupacion la agricultura, en
la Comunidad de Sella Méndez, del Municipio de San Lorenzo, las mujeres desempefian tareas de casa,
estas alcanza a un 15 %, el 26 % de la poblacién se dedican estudiar, como segunda actividad principal,

destacan también actividades tales como la agricultura con el 77 %.

Cuadro N° 216: ESTRUCTURA OCUPACIONAL, SELLA MENDEZ

Ocupacion | Ocupacion

Descripcion principal secundaria

Porcentajes | Porcentaje
Estudiantes 26% 5%
Jornaleros o trabajadores Eventuales 0% 0%
Labores de casa 15% 0%
Agricultor 25% 7%
Comerciante 7% 3%
Enfermera 3% 0%
Transportista 3% 0%
Profesor (a) 20% 8%
Otros 2% 7%

TOTAL 100% 100%

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

Migraciones.-
Cuadro N° 217: MIGRACION TEMPORAL, SELLA MENDEZ
Descripcién Total Porcentaje Motivo de la migracién
No migrantes 316 79%
Migrantes (*) 86 21%
Migrantes a Argentina 29 7% Obtencién de ingresos
Migrantes a Tarija 57 14% adicionales
Otras comunidades 0 0%
Poblacién total 402 100%

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

(*) Los porcentajes de migrantes hacia las diferentes localidades esta calculado en base al total de

migrantes, es

decir sobre 21% de la poblacion.

Un estimado del 21% de la poblacion migra temporalmente a otros lugares con el principal objetivo de
obtener ingresos adicionales, de estos emigrantes temporales, un 7 % se ausentan hacia la Argentina y

un 14% a la capital. La poblacion emigrante es por lo general la poblacion joven y joven adulta.
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La estructura de la propiedad en la comunidad de Sella Méndez, se caracteriza por ser de medianos
propietarios. (*)La tierra cultivable con riego ha sido obtenida dividiendo el nimero de hectareas con riego
existentes, entre la tierra cultivable total, es parte de esta.

Cuadro N° 218: DISPONIBILIDAD DE TIERRA TOTAL E INDIVIDUAL, SELLA MENDEZ

Total ha Individual ha
Tamaiio total 100 % Tamafio Promedio 7.6
Cultivable total 76% Cultivable Promedio 6,27

Pastizal 24% Pastizal Promedio 1,9
Cultivable con riego (*) 11% Con riego Promedio 0,7

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

En la comunidad de Sella Méndez el 76 % de la tierras se dedican al cultivo a secano, cerca al 24 %
constituyen pastizales. El 11 % de sus tierras cultivables, se encuentran bajo sistema de riego.
Individualmente, el tamafio promedio de propiedad es de 7,6 Has. de las cuales 6,27 Has se dedican al
cultivo y cada familia, cuenta con 1,9 Has dedicadas a pastizales y 0,7 de tierra con riego, estos

agricultores pueden ser considerados medianos agricultores.

Cuadro N° 219: ESTRUCTURA DE TENENCIA DE LA TIERRA, SELLA MENDEZ

Tenencia de la tierra Total % Cultivable %
0-2 has 25 % 50 %
2,1-4 has 9% 25 %
4,1-6 has 33 % 25 %
Mas de 6 has 33 % 0%
TOTAL 100 % 100 %

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

Respecto a la tierra cultivable, el 50 % de los propietarios cuenta entre 0 -2 has, de tierra cultivable, el 25

% tienen entre 2y 4 has, otro 25 % entre 4 a

6 has.

Respecto a la tierra total, un 25 % tienen entre 0-2 has, y también esta distribuida en las diferentes
categorias, destacandose los medianos propietarios.

2.1.2.5.1.8.4 ACTIVIDADES ECONOMICAS PRINCIPALES

La agricultura:

Entre los principales cultivos de esta comunidad destacan el maiz, que ocupa el 66 % de las superficies

cultivadas.

La papa que ocupa el 11 % de la superficie cultivada y la produccién de alfalfa ocupa el 4 %. La alfalfa es

un cultivo al cual se dedica el 7 % de la superficie cultivada.
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Cuadro N° 220: PRINCIPALES CULTIVOS, SELLA MENDEZ

Producto Has.
Maiz 66%
Trigo 7%
Arveja 4%
Papa 11%
Garbanzo/poroto 2%
Frutales 0%
Alfalfa 7%
Mani 1%
Hortalizas 1%
Poroto 0%
Otros 0%

Total 100 %

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

Respecto a los rendimientos agricolas en promedio se tiene que por cada arroba de maiz empleada en la
siembra se obtienen en promedio 12 arrobas, si bien este dato es el promedio, se tiene una variabilidad
de rendimiento entre 11, 14 y 15 por unidad, y tal como lo expresan los comunarios, estos rendimientos
varian de afio a afio.

Respecto a la papa se tiene un rendimiento de 5 por 1, el trigo 12 por cada unidad y la alfalfa que se
obtiene entre 4 a 5 cortes al afio.

Cuadro N° 221: RENDIMIENTOS AGRICOLAS, SELLA MENDEZ

Producto Rendimiento
Maiz lal2
Papa lab
Trigo lal2

Alfalfa 4 a5 Cortes afio

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

Comercializacion de la produccién y orientacion al mercado

La produccion de la Comunidad Sella Méndez se orienta tanto al autoconsumo, como al mercado, sin
embargo se puede advertir que esta principalmente orientada al mercado interno tarijefio, el nivel de
orientacién al mercado depende de la cantidad cultivada, a mayor cantidad de cultivos, mayor es la
orientacién al mercado, en promedio la mayoria de los productos se orienta al mercado entre un 60 a 75
% de la produccién, siendo para esta comunidad la produccion de arveja, maiz papa, las que mas se
orientan al mercado.
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Cuadro N° 222: PRODUCCION PARA EL MERCADO, SELLA MENDEZ

% orientado al
Mercado

Maiz 60
Trigo 0
Arveja 75

Papa 60
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

Producto

Agropecuaria:

La produccién agropecuaria de la comunidad, destaca por la importancia de su orientacién productora de
vacunos y la lecheria, que en algunos casos se orienta al mercado de la capital y también se la vende a
PIL Tarija, tiene también relevancia la produccién porcina y ovina, en menor proporcion la produccion
avicola, en promedio cada familia cuenta con 6 cabezas de ganado vacuno.

Cuadro N° 223: PRODUCCION PECUARIA, SELLA MENDEZ
N° De Cabezas
Descripcion promedio por
familia
Vacunos 6

Porcinos 2
Aves 14

Ovejas 0

Cabras 0

Burros 0
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

Més del 80 % de los productores, tiene en propiedad entre 0 a 10 vacunos, mientras que el 17 % tiene
mas de 20 unidades de vacunos.

Cuadro N° 224: TENENCIA DE VACUNOS, SELLA MENDEZ
Vacunos Tenencia %

0-10 83
11 a 20 0

Mas de 20 17
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

2.1.2.5.1.8.5 TECNOLOGIA EMPLEADA EN LA PRODUCCION

Respecto al uso de tecnologias, referida a la mecanizacion agricola, en todas las fincas tiene
predominancia el trabajo mecanico y manual, es decir mixto, tanto en el roturado de la tierra, las labores
culturales y la cosecha, sin embargo también es importante el trabajo mayoritariamente manual en el 17
% de los productores, por otra parte no existe ninguno que sea completamente mecanizado.
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Cuadro N° 225: USO DE TECNOLOGIAS, SELLA MENDEZ
Tecnologia % Usuarios
Trabajo manual 17%
Mecéanico manual 83%
Tractor 0%
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
Para el caso de Sella Méndez, el 34% de unidades agropecuarias utilizan semilla propia para sus cultivos
y 66 % utilizan semillas mejoradas para algunos productos, principalmente el maiz y la papa.
Cuadro N° 226: USO DE SEMILLAS MEJORADAS, SELLA MENDEZ
Uso de tec_nologla en % Usuarios
semillas
Solo Propia 34 %
Mixto Certificada (Maiz, 66 %
papa)
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
Por otra parte todos los agricultores realizan la rotacion de cultivos en sus parcelas, siendo esta practica
comun dentro su sistema de cultivo. Por lo general la superficie anual cultivada sufre leves variaciones
anuales en sus cultivos.
2.1.2.5.1.8.6 ACTIVIDADES ECONOMICAS ADICIONALES A LA AGRICULTURA
Cuadro N° 227: ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS, SELLA MENDEZ
Actividades % De
adicionales productores
Ninguna 90
Produccion de vino 3
Transformacion 7
Cerealesy Venta
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
Los comunarios de Sella Méndez, son eminentemente agricultores, la mayoria de los productores 90 %,
no realiza actividades complementarias diferentes a la agricultura, aunque todos los agricultores realizan
el comercio de sus productos. En esta comunidad existen 3 % de familias dedicadas a la produccion de
vino y también un 7 % de familias dedicada a la transformacion y venta de cereales.
2.1.25.1.9 COMUNIDAD MONTE MENDEZ
2.1.25.1.9.1 ASPECTOS DEMOGRAFICOS
La poblacién de Monte Méndez alcanza a 256 habitantes, de los cuales el 54 % son mujeres y 46 %
varones; el grupo de edad mayoritario, el 43 % corresponde a la poblacion entre 0 y 19 afios, le sigue en
importancia la poblacién mayor con el 32 % de poblacién mayor a 45 afos.
Respecto al Estado Civil de la poblacion, el 69 % corresponde a poblacion de Estado Civil casado y el 31
% soltera.
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Cuadro N° 228: POBLACION SEGUN SEXO, RANGO DE EDAD Y ESTADO CIVIL, MONTE MENDEZ
RANGO TOTAL |PORCENTAJE
Mujer 138 54%
Varén 118 46%
0-5 18 7%
6—9 73 28%
10—14 5 2%
15-19 16 6%
20-24 22 9%
25-29 15 6%
30-34 17 7%
35-40 12 5%
41-44 17 7%
45-49 15 6%
50-54 10 4%
55-59 16 6%
60y mas 20 9%
casados 177 69%
solteros 79 31%
TOTAL 0
POBLACIONAL 23 .
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
2.1.25.1.9.2 ESTRUCTURA OCUPACIONAL Y MIGRACIONES
La mayoria de la poblacién, el 50 % tiene como principal ocupacion la agricultura, en la Comunidad de
Monte Méndez del Municipio de San Lorenzo, las mujeres desempefian tareas de casa, un 30 % de la
poblacién se dedica al estudio, como segunda actividad principal, destaca también la agricultura a la cual
se dedica el 75 %, de la poblacién como actividad secundaria, luego se encuentran actividades como el
comercio, u otras que complementan las actividades agricolas. ]
Cuadro N° 229;: ESTRUCTURA OCUPACIONAL, MONTE MENDEZ
Ocupacion | Ocupacién
Descripcién principal secundaria
Porcentajes | Porcentaje
Estudiantes 30% 0%
Jornaleros u obreros 5% 0%
Labores de casa 0% 0%
Agricultor 50% 75%
Comerciante, negocio 9% 5%
Enfermera 0% 0%
Transportista 0% 0%
Profesor (a) 0% 0%
Otros 6% 20%
TOTAL 100% 100%

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
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Migraciones.- | .
Cuadro N° 230: MIGRACION TEMPORAL, MONTE MENDEZ
Descripcion Total Porcentaje Motivo de la migracion
No migrantes 164 76%
Migrantes (*) 53 24%
Migrantes a Argentina 28 13% Obtencién de ingresos
Migrantes a Tarija 19 9% adicionales
Otras comunidades 6 3%
Poblacion total 217 100%

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

(*) Los porcentajes de migrantes hacia las diferentes localidades esta calculado en base al total de
migrantes, es decir sobre 24% de la poblacion.

Un estimado del 24 % de la poblacién migra temporalmente a otros lugares con el principal objetivo de
obtener ingresos adicionales, de estos emigrantes temporales, la mayoria se ausentan hacia Argentina
en un 13 % y en menor proporcion, 9 % hacia Tarija, un 3 % migra temporalmente a otras comunidades,
donde realizan el trabajo de jornaleros. La poblacion emigrante es por lo general la poblacién joven y
joven adulta.

2.1.2.5.1.9.3 ESTRUCTURA DE LA PROPIEDAD

Cuadro N° 231: DISPONIBILIDAD DE TIERRA TOTAL E INDIVIDUAL, MONTE MENDEZ

Total ha Individual ha
Tamafio total 100 % Tamafno Promedio 7.3
Cultivable total 56% Cultivable Promedio 55
Pastizal 44% Pastizal Promedio 1,8
Cultivable con riego (*) 0% Con riego Promedio 0

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
(*)La tierra cultivable con riego ha sido obtenida dividiendo el nimero de hectéreas con riego existentes,
entre la tierra cultivable total, es parte de esta.

Los agricultores de Monte Méndez dedican al cultivo cerca al 56 % de sus tierras, mientras que un 44 %
constituyen pastizales. Individualmente, el tamafio promedio de propiedad es de 7,3 Has. De las cuales,
5.5 Has se dedican al cultivo y cada familia, cuenta con 1,8 Has dedicadas a pastizales. Sin embargo
este constituye un promedio, cuyo nivel de variabilidad es alto.

Cuadro N° 232: ESTRUCTURA DE TENENCIA DE LA TIERRA, MONTE MENDEZ

Tenencia de la tierra Total % Cultivable %
0-2 has 0 0
2,1-4 has 35% 29 %
4,1-6 has 0 29 %
Mas de 6 has 65 % 42%
TOTAL PROPIETARIOS 100 % 100 %

FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
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El 65 % de los propietarios cuentan con mas de 6 Has. de tierra en total y el 35 % poseen tierras que van
de 2,1 a 4 has. Por otra parte el 29 % de los agricultores cultivan entre 2,1 a 4 has, otros 29 % de 4.1 a6
has. Y un 42 % mas de 6 has.
2.1.2.5.1.9.4 ACTIVIDADES ECONOMICAS PRINCIPALES
La agricultura:
Entre los principales cultivos destacan el maiz, que ocupa el 73 % de las superficies cultivadas.
La papa que ocupa el 8 % de la superficie cultivada y otros cultivos con el 29 %, cultivos variados, cuya
frecuencia de cultivo se repite, en todos los agricultores, aunque las superficies oscilan entre un octavo y
un cuarto de hectarea lo constituyen los porotos, arveja, garbanzos principalmente, que se destinan tanto
al autoconsumo como al mercado.
Cuadro N° 233: PRINCIPALES CULTIVOS, MONTE MENDEZ
Producto Has.
Maiz 73%
Trigo 1%
Arveja 7%
Papa 8%
Garbanzo/poroto 3%
Frutales 2%
Alfalfa 0%
Mani 0%
Hortalizas 6%
Poroto 0%
Otros 1%
Total 100 %
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
Respecto a los rendimientos agricolas en promedio se tiene que por cada arroba de maiz empleada en la
siembra se obtienen en promedio 14 arrobas, si bien este dato es el promedio, se tiene una variabilidad
de rendimiento entre 11, 12, y 15 por unidad, respecto a la papa se tiene un rendimiento de 5 por 1, el
trigo 14 por cada unidad.
Cuadro N° 234: RENDIMIENTOS AGRICOLAS, MONTE MENDEZ
Producto Rendimiento
Maiz lali4
Papa lab
Trigo lal4
Alfalfa 4 a5 Cortes afio
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
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Comercializacién de la produccion y orientacién al mercado
Cuadro N° 235: PRODUCCION PARA EL MERCADO, MONTE MENDEZ
% orientado al
Producto
Mercado
Maiz 65
Trigo -
Arveja -
Papa 50
Garbanzo/poroto 75
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
La produccién de la Comunidad Monte Méndez, se orienta tanto al autoconsumo, como al mercado, sin
embargo se puede advertir que estd principalmente orientada al mercado interno tarijefio, el nivel de
orientacién al mercado depende de la cantidad cultivada, a mayor cantidad de cultivos, mayor es la
orientacién al mercado, en promedio la mayoria de los productos se orienta al mercado entre un 50 a 75
% de la produccion.
En caso de productos como el maiz, se orienta al forraje sea para caprinos u bovinos.
Agropecuaria:
La produccién agropecuaria de la comunidad, destaca por la importancia de su orientacion productora de
vacunos Y la lecheria, que en algunos casos se la orienta al mercado de la capital y también se la vende
a PIL Tarija, tiene también relevancia la produccion porcina, de ovejas y cabras.
Cuadro N° 236: PRODUCCION PECUARIA, MONTE MENDEZ
N° De Cabezas
Descripcion promedio por
familia
Vacunos 8
Porcinos 10
Aves 6
Ovejas 7
Cabras 4
Burros 0
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
La mayoria de los productores, un 50 % tiene en propiedad entre 11 a 20 vacunos en promedio y otro
50% entre cero a 10. Por lo tanto se pueden considerar pequefios productores pecuarios.
Cuadro N° 237: TENENCIA DE VACUNOS, MONTE MENDEZ
Vacunos Tenencia %
0-10 50%
11 a 20 50%
Mas de 20 0%
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
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2.1.25.1.9.5 TECNOLOGIA EMPLEADA EN LA PRODUCCION
Respecto al uso de tecnologias, referida a la mecanizacion agricola, en todas las fincas tiene
predominancia el trabajo manual, con la ayuda de bueyes, tanto en el roturado de la tierra, las labores
culturales, como la cosecha.
Cuadro N° 238: USO DE TECNOLOGIAS, MONTE MENDEZ
Tecnologia % Usuarios
Trabajo manual 100%
Mecanico manual 0%
Tractor 0%
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
Para el caso de la Comunidad Monte Méndez, todas las unidades agropecuarias beneficiarias del
proyecto utilizan semilla propia para sus cultivos. Por otra parte los agricultores realizan la rotacion de
cultivos en sus parcelas, siendo estd practica comun dentro sus sistemas de cultivo. Por lo general la
superficie anual cultivada en Monte Méndez es constante y no ha sufrido cambio en los Gltimos 3 afios.
Cuadro N° 239: USO DE SEMILLAS MEJORADAS, MONTE MENDEZ
Uso de tecpologla en % Usuarios
semillas
Solo Propia 100 %
Mixto Certificada (Maiz, 0%
papa)
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
2.1.2.5.1.9.6 ACTIVIDADES ECONOMICAS ADICIONALES A LA AGRICULTURA
Los comunarios de Monte Méndez, son eminentemente agricultores, realizan actividades
complementarias diferentes a la agricultura solo en un 5%, aunque todos los agricultores realizan el
comercio de sus productos.
Cuadro N° 240: ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS, MONTE MENDEZ
Actividades % De
adicionales productores
Ninguna 95 %
Produccién de vino 3%
Transformacion 2 04
Cerealesy Venta
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.
2.1.3 IDENTIFICACION, MEDICION, VALORACION DE BENEFICIOS Y COSTOS SIN PROYECTO
2.1.3.1 SISTEMA DE RIEGO ACTUAL
Descripcién de la infraestructura de riego existente en la zona de riego
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Los actuales sistemas y microsistemas de riego, datan de mas de 65 afios atras, constan de una obras
de toma laterales rusticas construidas en forma de un azud que toma las aguas del rio Sella. Por otro
lado existen sistemas de riego alimentados por galerias filtrantes.

En la zona del proyecto en general existen 6 sistemas tradicionales de microriego, de los cuales 4 tienen

como obra de toma una galeria filtrante mejorada construida con hormigén y excavada en el lecho del rio

Sella y se cuenta con dos obras de toma directas rusticas que permiten captar caudales superficiales del

rio Sella. Existen otras pequefias tomas rusticas que son familiares y permiten regar pequefias parcelas

(aprox. 168 Has).

Los sistemas tradicionales de riego existentes en el area del proyecto son los siguientes:

Cuadro N° 241; SISTEMAS TRADICIONALES DE RIEGO

Tipo de obra de Ubicacién N°_

toma Usuarios

Sistema

Canaveral Galeria filtrante Sella Cercado 50

Los Castillos Galeria filtrante Sella Cercado 32

Los Sauces Galeria filtrante Sella Cercado 26

Los Molinos Galeria filtrante Sella Méndez 42

Los Manzanos Toma directa Sella Méndez 38

El Bordo Toma directa Sella Méndez 65
FUENTE.- ELABORADO EN BASE A ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

Las eficiencias de captacién, conduccioén, distribucion y aplicaciéon del agua de riego, fueron estimadas a
partir de los valores de la situacién sin proyecto determinadas durante la operacién de los microsistemas
y que fueron comparados con otros sistemas similares. Las eficiencias de los microsistemas fluctdan
entre 18 y 20 %.

Las obras de toma laterales directas son construido rusticamente por los usuarios en el periodo de
disponibilidad de agua en el rio Sella, para aprovechar el escurrimiento superficial, estas infraestructuras
precarias no presentan estabilidad ya que son destruido frecuentemente por las crecidas y precisan de
una intervencién rapida para su reconstruccion, lo cual requiere la inversién con mano de obra de los
usuarios.

Las otras infraestructura de captacion consistente en galeria filtrante que tienen unos 25 afios de
antigliedad y actualmente se encuentran colmatadas por sedimentos, tienen una longitud aproximada
entre 100 a 130 m y cruza el rio Sella de oeste a este en el caso de las galerias de la comunidad de Sella
Cercado y de este a oeste en el caso de la galeria de la comunidad de Sella Méndez, las paredes
laterales son de hormigén ciclépeo, con piso de tierra y tapado con loza de cantera fue construido por
casi todas las familias de la comunidad, las que practicamente son propietarias y aprovechan las aguas
producto de la filtracién con prioridad en los meses de estiaje (julio a noviembre). Al final de la galeria
normalmente existe un canal tapado que se conecta con los canales abiertos de tierra hasta llegar cerca
de la primera area de riego.

En algunos afos el nivel fredtico de los rios baja rapidamente antes de llegar a los meses de lluvia y la
galeria se cuelga y no capta agua por el resto del periodo seco hasta la recarga del lecho del rio.

Segun la informacién de los usuarios la eficiencia de captacion es baja por estas razones su
funcionamiento ha sido siempre deficiente, ademds ya se encuentra muy deteriorada.

Actualmente muchas de las acequias, no ha sido objeto de mejoramiento alguno. Los canales son de
tierra de seccion rectangular cuyas dimensiones son de aproximadamente de 60x60 cm, en algunos
sectores presentan mayor anchura y profundidad, en su recorrido atraviesa terrenos cultivables y sigue
generalmente los linderos de las propiedades.
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A

La capacidad de conduccién media es de alrededor de los 30 y 50 I/s, sin embargo este volumen no llega
a los sectores mas alejados por las pérdidas que presentan los canales en su recorrido ya en su trayecto
cruzan por sectores muy permeables e inestables que no permiten una adecuada conduccién del agua.

El actual trazo esta consolidado en cuanto al derecho de paso desde su construccién, los canales en
algunos sectores cruzan quebradas donde no existe ninguna obra de arte para el cruce del agua.

Los microsistemas del area de influencia de riego en algunos casos se interconectan e involucran a mas
de una comunidad como el caso del el sistema que empieza con el canal del Molino que es un sistema
mejorado hace 4 afios por PRODIZAVAT y consta de un canal revestido de 40x60 cm con una longitud
de 3000 m y capta agua sub-alveas del rio Sella mediante una galeria filtrante que ha sido construidas
aguas arriba de la actual toma de la Acequia del Nucleo.

Este sistema beneficia aproximadamente a unos 15 usuarios de la margen derecha del rio Sella que
estan ubicados en la parte alta de la comunidad de Sella, su capacidad de provisién de agua no es
suficiente incluso para los 15 usuarios directos, riega aproximadamente 16 has en la época de invierno y
se encuentra en plena operacion.

Aguas abajo de la toma del Molino se encuentra la Acequia del Nicleo que es también rustico esta
Acequia del Ndcleo tiene una toma rustica lateral directa que toma aguas superficiales del rio Sella y
provee agua a la parte baja del sistema de riego y riega aproximadamente 12 has en la época de invierno
que es la época mas critica de existencia de riego.

Los tres subsistemas o tomas, se interconectan mutuamente en algunos casos los sistemas de las aguas
abajo como del Nucleo y del Bordo, aprovechan las aguas excedentes del sistema la Acequia del Molino
que es revestido en una longitud de 2 km de seccién rectangular de 40x60 cm.

Existe un canal revestido a la altura en el pueblo de Sella Méndez, que ha sido construido en forma
privada por un usuario, tiene una longitud e aproximadamente 150 m de cuya seccion rectangular mide
40 cm de ancho por 60 cm de alto y forma parte del canal del Nicleo y del Bordo.

La Acequia del Bordo opera solamente cuando existen aguas superficiales en el rio Sella y riega cerca de
unas 20 has en la época de invierno, todos sus canales son de tierra.

A los 200 m aguas arriba de la actual toma de la Acequia del Nucleo que no esté en funcionamiento, se
encuentra la toma del sistema de agua potable que consta de una galeria filtrante que también cruza todo
el rio Sella y capta agua para toda la comunidad de Sella Méndez, este sistema extiende su red principal
por la margen derecha del rio Sella.

2.1.3.2 GESTION DE RIEGO CAMPESINA

La Acequia del Bordo de la comunidad Sella Méndez, tienen un funcionamiento irregular, algunas veces
opera sélo en la época de estiaje cuando existe agua o en su defecto opera durante la época de lluvias,
la operacién continua durante todo el afio casi no se logra por la limitacién del agua y la falta de
infraestructura, por lo tanto no existe una gestién de riego campesina consolidado.

Los sistemas de riego son totalmente independientes en su manejo administracién, operacion y
mantenimiento, con la implementacion del proyecto esta modalidad de operacion y mantenimiento no
cambiara significativamente, ya que de acuerdo a la propuesta de la infraestructura el sistema continuara
siendo independiente de los otros sistemas 0 acequias con la variante de que la operacion sera con las
aguas de la presa.

La organizacion de riego aglutina a todos los regantes, la asamblea es la maxima instancia de decision
en cada sistema y esta en proceso de fortalecimiento, consolidacion y comprende a todos los usuarios
que poseen tierras hasta donde alcanza la influencia del canal de riego.
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. NAC
DEL DEPARTAMENTO DETARIJA

En la actualidad estos sistemas de riego, no cuenta con Estatutos y Reglamentos, la autoridad maxima
de decision es la Asamblea General de los usuarios que se reline dos veces por afio una en diciembre y
la otra en junio, sin embargo a peticion de cualquier miembro de la organizacion se pueden instalar
asambleas extraordinarias.

La Asamblea General que involucra a todos los usuarios del sistema, tiene el objetivo de planificar los
trabajos de mantenimiento y reparaciones, también se nombran a las nuevas autoridades del sistema
incluyendo el juez de agua.

La operacion actual, cuenta con una organizacion matriz que involucra a los usuarios del sistema, cuya
estructura comprende un Presidente y un Juez de agua.

El directo responsable del manejo de agua y la operacion del sistema de riego, es el juez de agua, que
forma parte de la directiva del Comité de Riego. Este juez convoca a una reunion de los usuarios antes
del inicio de la época de riego, para definir la fecha del inicio de turnos y la vigencia de los derechos, los
acuerdos establecidos son redactados en un Acta, uno de los acuerdos mas importantes es el respeto a
los turnos establecidos y la observancia al mecanismo de rotacién de los turnos, ademas se debe cumplir
el acuerdo de que el juez y usuarios deben velar por el reparto igualitario de los caudales disponibles. El
juez de agua se elige de una terna de usuarios, esto se da en la primera reunién de planificacion de los
trabajos de mantenimiento. En la nominacién de los jueces de agua pueden participar tanto mujeres
como los varones.

La nominacién del juez de agua, recae en las personas mas idéneas para ocupar dicho cargo, estas
personas deben tener las siguientes cualidades, ser honrado, justo, cumplido, capacidad de organizacién
y responsabilidad en las tareas a ser cumplidas.

El juez de agua es elegido en la asamblea general y desempefan las siguientes funciones:

Velar estrictamente el cumplimiento de los turnos establecidos.

Convocar y designar a los usuarios para los trabajos de mantenimiento.
Coordinar con los usuarios el funcionamiento y operacion del sistema de riego.
Controlar y registrar los jornales aportados por los usuarios del sistema.

En coordinacion con la directiva, debe hacer cumplir las sanciones emanadas.

Todos los sistemas se manejan por la modalidad de asignacion de turnos de riego estricto y regulado, por
otro lado cabe recalcar que las obligaciones que tiene que cumplir el usuario, para asi tener derecho al
uso de una cierta cantidad de agua, estan en funcion a los trabajos realizados y por realizarse en la
ejecucidn, operacion y mantenimiento de la infraestructura del sistema.

La organizacién comunal determina quienes estan cumpliendo con sus deberes y obligaciones para
otorgarles el derecho de agua.

La participacion de la mujer en reuniones de planificacion y elecciéon de autoridades es respetada tanto
en caso de que esté representando al esposo que es el jefe de familia o en casos de que la mujer sea el
jefe de familia, esta participacion es con derecho a voz y voto.

En cuanto a los derechos de agua esta totalmente consolidado por todos los usuarios hasta ahora
existentes, no se han presentado problemas en cuanto a los derechos de agua ya que todos los usuarios
han adquirido ese derecho mediante la participaciéon efectiva en los trabajos tanto de construccién de
cada sistema, asimismo han efectuado sus correspondientes aportes para la administracién del sistema 'y
el funcionamiento de la organizacion.

Las formas de adquisicion de los derechos se dan en los siguientes casos:

e Participar de las reuniones de la comunidad, donde se definen, actividades de operaciéon y
mantenimiento, de mejoramiento de la infraestructura, sanciones, cuotas, etc.
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e Participacion en los trabajos anuales de mantenimiento y reparaciones del sistema, asignadas por el
Juez de agua.

e Cumplir con el pago de cuotas y/o aportes, cuando asi lo requiera la organizaciéon encargada del
sistema de riego.

e Sucesion hereditaria. Los hijos adquieren los derechos por herencia de los padres, cuando llegan a
formar una familia.

e Compray venta de parcelas con derecho a riego.

e Dotacidn de tierras por parte de la comunidad previo pago de cuotas de ingreso y trabajos realizados
que debe compensar el nuevo usuario.

No existen acuerdos formales en los derechos de uso del agua con los usuarios de las tomas aguas
arriba como de las aguas abajo del sistema de riego de referencia.

El inventario de derechos de uso de aguas actuales, estd considerado en la lista de usuarios con sus
respectivas superficies de terreno y obligaciones cuantificadas para el mantenimiento del sistema.

La distribucion de agua entre los canales secundarios se realiza por particion del caudal de acuerdo a la
cantidad del mismo, de acuerdo a los informes es posible que dos o tres usuarios rieguen al mismo
tiempo en la época de mayor disponibilidad de agua.

Los turnos de acuerdo a lo establecido por la Asamblea son en forma rotativa y secuencial, el riego
comienza desde el Ultimo regante y termina en el m4s préximo a la obra de toma.

El agua se utiliza en el riego directo mediante métodos por gravedad en los cultivos sembrados en cada
campafia, no existen reservorios construidos para el almacenamiento del agua.

La distribucion del agua de riego se realiza mediante compuertas rudimentarias como partidores o
distribuidores desde el canal principal hacia los ramales o canales secundarios, en un ndamero
indeterminado por los constantes cambios efectuados en cada campafia. Estos repartidores tienen
diferentes formas, todos son rusticos y con mantenimiento precario, la mayor parte estan construidos
Unicamente por una excavacion en la pared lateral del canal principal, delimitada por un par de piedras,
en otros casos, se tiene un orificio construidos por troncos o tepes de pastos, estas estructuras en su
mayoria no estan cumpliendo su objetivo.

Hasta finales del mes de marzo, todos los usuarios del sistema gozan libremente de los derechos del
agua, para luego ser racionada por turnos en los siguientes meses hasta el mes de diciembre con escasa
cantidad de agua y en forma equitativa; en los meses mas criticos solo algunos grupos logran el uso del
agua en forma escasa con grandes esfuerzos y problemas.

La asignaciéon del agua se realiza por turnos, siguiendo el orden de distribucién del agua, el tiempo de
riego en cada turno es proporcional a los turnos que tiene cada beneficiario.

El turno tiene una duracién de 4 y 6 horas por riego en la época de estiaje y normalmente pueden regar
hasta dos regantes simultaneamente.

De manera general se utiliza dos horas por lo que representa dos horas por media hectarea, en este
sentido el usuario que siembra mayor cantidad de tierras recibira mayor cantidad de turnos,
consecuentemente debera también aportar mayor numero de jornales para los trabajos de
mantenimiento, reparacién y otras obligaciones colaterales. Aunque en la situacién actual los Unicos que
riegan sus parcelas son los que estan ubicados cerca del rio Sella, ya que para los demdas usuarios no
alcanza el agua y no se cuenta con la infraestructura necesaria.

El ciclo de riego se cumple entre 7 a 10 dias, por lo que aproximadamente se pueden regar con los
caudales disponibles de unos 50 I/s alrededor de 0.5 a 1 hectarea, esta situacion se presenta siempre y
cuando haya agua en el rio.
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En épocas de estiaje los caudales disponibles y la duracion del turno bajan drasticamente y muchas
veces el usuario no llega a regar su parcela, asimismo el ciclo de riego se alarga llegando inclusive a los
15 dias, ahi es donde los usuarios sufren pérdidas y reduccidén en los rendimientos.

Para la distribucién de agua, se ha establecido que el inicio del riego empiece por la cola del sistema de
riego, esto para ahorrar el tiempo de escurrimiento inicial y el tiempo de viaje del agua de una parcela a
otra, eventualmente se presentan situaciones de emergencia donde el juez de agua prioriza la dotacion
de agua a una parcela intermedia que no se ajusta a la secuencia de la dotacion de agua, esta situacion
no se presenta en la época donde no se tiene la vigencia de turnos que es normalmente en la época de
lluvias. Cuando un usuario no utiliza su turno, este puede ceder a otro a un costo con compensacion
econdmica o devolucién del turno.

Normalmente se realizan uno a dos mantenimientos por afio después de la época de lluvias,
eventualmente se presentan circunstancias o emergencias donde es preciso reparar los dafios en las
obras de toma y canales cada vez que se requiera regar los cultivos para lo que los usuarios una vez
arribados a acuerdos verbales realizan los trabajos de reparacion.

La reconstruccién de la obra de toma puede ser de hasta de 2 veces por afio por la destrucciéon que
sufren estas estructuras por las constantes crecidas del rio Sella. De manera general y de acuerdo a la
experiencia de los usuarios, se utilizan 2 jornales por afio como maximo para trabajos de mantenimiento
de canales. Para el mantenimiento y limpieza de la galeria filtrante se invierte alrededor de 720 jornales
que los usuarios que construyeron la galeria, cada usuario llega a invertir un trabajo de 2 meses. Ademés
existe una tarifa de 0,50 Bs/hora de riego que es destinado en parte a la compensacién del trabajo del
juez de agua y otra parte a los gastos de gestion del Comité de Riego. El nUmero de jornales que aporta
cada usuario es de un jornal por mantenimiento. Sin embargo se pueden presentar situaciones en los que
sea necesario realizar trabajos de mantenimiento en mas de dos oportunidades, en estos casos el juez
de agua realiza las convocatorias cada vez que sea necesario este tipo de trabajos.

No existen mecanismos de cohesion para el cumplimiento de aportes y trabajos de mantenimiento y
reparaciones, tampoco existe un reglamento establecido, todos los acuerdos sobre las sanciones,
castigos, derechos y obligaciones se establecen en las reuniones y quedan como acuerdos donde todos
son conscientes de su cumplimiento.

Estos acuerdos tienen la particularidad de que todos los usuarios deben participar en forma obligatoria e
igualitaria. Los trabajos estan definidos sobre la base de la duracion de las horas de riego por lo tanto la
participacion en los trabajos y aportes es en forma igualitaria.

Para el control de los trabajos de mantenimiento, se han establecido algunas sanciones para los usuarios
que no cumplan con sus deberes. Las sanciones mas practicadas son:

Multa de un dia de trabajo por falta a una reunién que convoque la organizacion.

Por la falta de un dia a trabajos obligados, se multa con otro dia adicional.

Por la falta de 2 a 4 jornales de trabajo, se multa con 25 Bs. por dia faltado.

Por la falta de 5 dias 0 mas a los trabajos, se aplica la suspension temporal del beneficio del riego,
cuyo tiempo es determinado en una reunién de la directiva.

e Los usuarios que por algin motivo no pudiesen participar personalmente en los trabajos de
mantenimiento, pueden delegar a un tercero o pagar un obrero para que cumpla con sus
obligaciones.

El mantenimiento de los canales, secundarios, terciarios y regueras que corresponde a las parcelas, es
de entera responsabilidad del usuario que es propietario de la parcela, en caso de que el usuario no
realice un mantenimiento adecuado y oportuno de estos canales el juez de agua no da curso a la
utilizacion del turno respectivo.
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En las labores de riego parcelario la mujer participa de forma efectiva incluso de manera similar que el
hombre, la mujer riega sus cultivos juntamente al varén, aqui también participan los jovenes y nifios para
aprovechar al maximo el turno. En el mantenimiento del sistema (toma y canales), la participacién de la
mujer en forma directa no es frecuente, debido a que en la zona los hombres son los responsables de
esta parte de los trabajos, las mujeres participan en el mantenimiento en la preparacion y provisiéon de
alimentos para los usuarios, la mujer transporta los alimentos hasta el lugar de los trabajos. En caso de
que una mujer sea jefe de familia, esta puede contratar un obrero para que pueda realizar los trabajos de
mantenimiento en su nombre.

El método mas utilizado en los cultivos es el de surcos o rayas utilizando un caudal aproximado por surco
de 2 a 4 I/s, dependiendo de la longitud de surco que generalmente de acuerdo al tamafio de las parcelas
los surcos no llegan a los 100 m. El médulo de agua cominmente manejado es de 10 a 15 I/s.

Un aspecto que merece un andlisis profundo y consensuacion definitiva para iniciar la fase construccion y
operacion del proyecto (Presa), y que debe ser encarado con anticipacion a estas fases por la Entidad
de Acomparfiamiento es el tratamiento del derecho propietario que ostentan las familias que han
construido las actuales galerias y tomas, para llegar a establecer acuerdos y consenso en definir los
mecanismos para que las familias reciban las compensaciones necesarios y evitar posteriores conflictos
sociales, ya que actualmente las familias no estan de acuerdo en perder sus derechos adquiridos como
propietarios de la fuente de agua. Ademés de que estos grupos familiares sobre la base de su inversion
realizada, practican la venta de los turnos cuando ellos no los utilizan y al someterse a las nuevas normas
estarian perdiendo estos derechos.

En cuanto a la construccién de la presa y el sistema de riego, de acuerdo a las entrevistas realizadas con
autoridades y comunarios realizados en mes de diciembre de 2011 se ha recogido un criterio unanime de la
comunidad en sentido de efectivizar una participacion activa e inclusive estan dispuestos a realizar aportes
con materiales locales y mano de obra.

La modalidad del aporte consistira en trabajo comunal, siendo el juez de aguas, el directo responsable de
la organizacion de los turnos de trabajo.

La comunidad de Rumi Cancha no cuenta con sistemas o microsistemas de riego, las pocas &reas de
riego que existen son netamente familiares que extraen agua del rio Rumi Cancha para riego de
pequefias parcelas ubicadas en las méargenes del rio, estos grupos familiares de riego no desarrollan
ningln gestion de riego, como tampoco han creado una organizacién de riego para la operacion y
mantenimiento.

De igual manera las comunidades de Sella Quebradas, Chaupicancha y las otras comunidades
beneficiarias con el proyecto, no cuentan con servicio de riego a excepcion de pequefias areas que se
riegan con aguas de las quebradas y rios locales, pero que solo son para siembras de subsistencia o
autoconsumo.

La comunidad de San Pedro de Buena Vista, a pesar de poseer una cantidad de tierra de muy buena
potencialidad de riego, no cuenta con ningun tipo de riego, esta comunidad, por sus condiciones de ser
un poco mas aridos que las anteriores precisa urgentemente de una fuente de agua para el riego de sus
parcelas.

2.1.33 SISTEMA DE PRODUCCION SIN PROYECTO

2.1.3.3.1 PRODUCCION AGRICOLA

El area del proyecto se caracteriza por que la produccion agricola se desarrolla en diversos sistemas, que
son condicionadas por diferentes factores interrelacionados como el clima, microclimas, suelos,
disponibilidad de riego, insumos y recursos econémicos, tamafio de la propiedad, vinculacion con los
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centros de consumo, comportamiento del mercado y otros factores de orden socioeconémico que
determinan la importancia y la variabilidad de los cultivos entre los sistemas de produccion.

La tecnologia varia de acuerdo a los sistemas de produccién y los cultivos, los factores de mayor
influencia en la utilizacion y adopcién de la tecnologia son: La tradicionalidad, condiciones de
disponibilidad de los factores de produccién y el mercado. En general se ha identificado que la tecnologia
mas empleada es la tradicional con algunas mejoras en cuanto a las semillas, riego y fertilizacion.

De manera general la produccion agricola comprende con predominancia del cultivo de maiz, papa,
arveja en verde, trigo, cebolla, zanahoria, y en menor grado el cultivo de hortalizas, frutales de pepita,
carozo y forrajes; en ambos casos se practican el abonamiento organico y quimico, las podas, el control
fitosanitario, etc., cabe mencionar, que en algunas labores se desconoce la técnica adecuada como la
poda y la disposicion adecuada en los frutales.

2.1.3.3.2 CEDULA ACTUAL DE CULTIVOS

En condiciones de secano, los cultivos mas difundidos son maiz para grano y trigo y en una menor
proporcién, papa y arveja, en los predios con riego, ademas de maiz choclo, aumenta la participacion de
la papay la arveja; también se cultivan hortalizas, alfalfa y frutales (Vid, durazno y manzano). En algunas
areas se siembra mani, tanto en condiciones de secano como de riego.

La explotacion agricola es del tipo tradicional. La preparacion del suelo se realiza en casi todas las fincas
utilizando yuntas de bueyes y arados rusticos de madera, complementandose, en algunos casos, con
elementos manuales.

Las semillas utilizadas, aunque se trate de variedades adaptadas a la zona, no provienen de centros de
reproduccién de semilla seleccionada por instituciones técnicas. Con la excepcion de los productores de
papas y hortalizas. La mayoria de los agricultores usa fertilizantes quimicos y pesticidas en los cultivos
anuales. En los frutales especialmente en el caso del durazno, la vid y el manzano, se tiende a utilizar
mas insumos porque los cultivos son mas rentables.

Una gran parte de los sembrados se hacen como cultivos puros, no existiendo la costumbre de realizar
los cultivos intercalados. Las principales excepciones son la siembra de maiz con frijol y zapallo, y el
cultivo de hortalizas en los huertos frutales.

Debido a los periodos prolongados de sequia (6 meses 0 mas), se puede obtener solamente una
cosecha anual en la agricultura a secano, al igual que en condiciones de medio riego, donde el riego es
efectuado durante el periodo de lluvias con el objeto de asegurar un mayor rendimiento. En cambio, en
condiciones de riego integral se logran dos cosechas al afio sin dificultad.

De acuerdo al Diagndéstico realizado en la comunidad y sobre la base de la informacion de los propios
agricultores, la superficie destinada a la produccién agricola con potencialidad de riego es de
aproximadamente 2710 has, de las cuales unas 65,90 has se riegan precariamente en la actualidad
considerando las dos campafias por afio, y 1006,10se cultivan a secano o temporal, haciendo un total de
area cultivada de 1072 has, mientras que alrededor de 2644,10 has quedan sin riego por falta de agua.

El cuadro 242, se muestra la distribucion (cédula) de cultivos a riego y secano de la situacién actual.
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Cuadro N° 242: CEDULA ACTUAL DE CULTIVOS

Sin Proyecto (has)

Cultivo Area de cultivo con Area de cultivo a Total area cultivada
riego secano
Maiz grano 33,45 326,55 360,00
Maiz choclo 4,71 60,79 65,50
Papa miska 7,91 75,09 83,00
Papa verano 13,79 159,21 173,00
Arveja verde miska 3,33 34,67 38,00
Arveja verde verano 0,41 85,59 86,00
Trigo grano 0 70,00 70,00
Cebolla cabeza 0 49,00 49,00
Zanahoria 0 54,00 54,00
Hortalizas menores 1,19 39,81 41,00
Alfalfa 0 42,50 42,50
Frutales 1,11 8,89 10,00
TOTAL 65,90 1006,10 1072,00
AREA POTENCIAL 2710,00 2710,00 5420,00
AREA EN
DESCANSO 2644,10 1703,90 4348,00
AREA DISPONIBLE 2644,10 1703,90 4348,00

Fuente: Elaboracién propia, sobre la base de la informacién obtenida de los agricultores de la zona.

Cuadro N° 243: VOLUMEN DE LA PRODUCCION ACTUAL DE CULTIVOS

. Rendto. T. Prod. % Autocons.
Cultivo Area (has) (tn/ha) (tn) AULOCONS. (tn) Venta (tn)
Maiz grano 360,00 2,00 720,00 0,10 72,00 648,00
Maiz choclo 65,50 6,00 393,00 0,05 19,65 373,35
Papa miska 83,00 10,50 871,50 0,05 43,58 827,93
Papa verano 173,00 10,00 1730,00 0,05 86,50 1643,50
Arveja verde 38,00 4,20 159,60 0,05 7,98 151,62
miska
Arveja verde 86,00 3,60 309,60 0,05 15,48 294,12
verano
Trigo grano 70,00 1,50 105,00 0,30 31,50 73,50
Cebolla cabeza | 49,00 11,80 578,20 0,00 0,00 578,20
Zanahoria 54,00 10,50 567,00 0,05 28,35 538,65
Hortalizas 41,00 5,50 225,50 0,05 11,28 214,23
menores
Alfalfa 42,50 8,90 378,25 0,20 75,65 302,60
Frutales 10,00 8,50 85,00 0,05 4,25 80,75
TOTAL 1072,00 6122,65 396,21 | 572644

La produccion agricola actual no presenta porcentaje considerable de perdidas post cosecha, ya que los
productores por tener volumenes pequefios de produccién no tienen la costumbre de almacenar, casi la
totalidad de la produccion es comercializada inmediatamente después de la cosecha separando lo
necesario para el autoconsumo, por otro lado por las condiciones de clima, los productos no sufren
deterioros por humedad o pudricién, los Unicos factores de perdidas sobre todo en los productos
almacenados son los roedores, polillas y gorgojos. Frecuentemente en la situacién actual Sin proyecto, el
productor no toma en cuenta las perdidas post cosecha en sus célculos de ingresos por concepto de la
produccion agricola.

En la situacién Con proyecto, donde las condiciones de productividad cambian considerablemente, las
perdidas post cosecha por distintos factores serdn mas controladas, para lo que sera necesario la
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implementacion de infraestructura de apoyo a la produccion mediante silos, depositos herméticos y
tecnologia de control con uso de agroquimicos selectivos, ademas de que la tecnologia a ser incorporada
a las nuevas areas de riego y los productores, vendra acompafiado de una serie de entrenamientos y
capacitacién entre ellos la capacitacién y adiestramiento en la reduccion por otro lado casi toda la
produccion se destina al autoconsumo lo que no permite de almacenamientos considerables en volumen
y en tiempo.

El calendario de produccion de los cultivos agricolas actualmente practicado, se muestra a continuacion:

Cuadro N° 244: CALENDARIO PRODUCTIVO ACTUAL DE LOS CULTIVOS
Cultivo (Has) | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May
Maiz grano S C
Maiz choclo S C
Papa miska S C
Papa verano S C
Arveja verde S C
miska
Arveja verde S C
ver.
Trigo grano S C
Cebolla cabeza
Zanahoria
Hortalizas
menores
Alfalfa B CR|CR|CR|CR|CR|CR|CR|CR|CR

Frutales B C C
Fuente: Elaboracién propia, sobre la base de la informacion y trabajos de campo.
Simbologia: S = Siembra, T = Trasplante, C = Cosecha, B = Brotacién. CO = Corte
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2.1.3.3.3 VALORACION DE LA PRODUCCION SIN PROYECTO

La produccién actual de las comunidades de la cuenca, se encuentra constituida por: Maiz, papa, trigo,
arveja, hortalizas menores, cebolla, zanahoria, frutales y forrajes como la alfalfa, que mayormente cubren
las necesidades del consumo familiar de los agricultores de la zona del proyecto.

Adjunto, se presentan las hojas de costos de produccién preliminares proporcionados por los agricultores
y datos del Plan de Desarrollo Municipal de San Lorenzo, estos costos y precios seran ajustados con
datos cruzados de los mercados locales y de la ciudad de Tarija.

El resumen general se encuentra en el siguiente cuadro, con la puntualizacién de que el célculo de
ingresos y costos se realiza considerando una hectarea por producto, los calculos se han realizado para
condiciones Sin proyecto.
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. — Precio unitario Costo unitario
Cultivos Rendimiento (tn/ha) (Bs./tn) (Bs./ha)
Maiz grano 2,00 2.436,00 3.205,06
Maiz choclo 6,00 2.505,60 4.043,73
Papa miska 10,50 2.088,00 5.641,43
Papa verano 10,00 2.088,00 6.625,29
Arveja verde miska 4,20 2.853,60 4.558,80
Arveja verde verano 3,60 2.853,60 4.419,58
Trigo grano 1,50 2.505,60 2.888,43
Cebolla para cabeza 11,80 2.088,00 5.602,82
Zanahoria 10,50 2.157,60 4.732,78
Hortalizas menores 5,50 2.436,00 6.124,83
Alfalfa 8,90 2.227,20 4.733,11
Frutales 8,50 2.366,40 6.772,11

Cuadro N° 245: RENDIMIENTOS, PRECIOS Y COSTOS. CONSIDERANDO UNA HA POR CULTIVO
(SITUACION SIN PROYECTO)

Como ya se ha mencionado anteriormente, la produccién actual de la comunidad esta conformada por:
Maiz, papa, trigo, arveja, cebolla, zanahoria, hortalizas menores, durazno, vid, nogal, manzano, forrajes y
otros cultivos que cubren las necesidades de autoconsumo familiar. Sin embargo se debe puntualizar que
la valorizacién de la produccién se realizd sobre los principales productos comercializados por los
comunarios (maiz, papa, trigo, arveja, cebolla, zanahoria, hortalizas menores y frutales).

En el préximo cuadro se presenta un analisis del Valor Actual Neto del area del proyecto bajo condiciones
Sin Proyecto, considerando la superficie actual explotada bajo riego y temporal, en este analisis se
considera las siembras a secano o bajo régimen temporal.

Cuadro N° 246: VALOR ACTUAL NETO DE LA PRODpCCION DE TODA EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO (SITUACION SIN PROYECTO)

Cultivo Area Rendto. T. Prod. % Autocons. Venta
(has) (tn/ha) (tn) Autocons. (tn) (tn)
Maiz grano 360,00 2,00 720,00 10,00% 72,00 648,00
Maiz choclo 65,50 6,00 393,00 5,00% 19,65 373,35
Papa miska 83,00 10,50 871,50 5,00% 43,58 827,93
Papa verano | 173,00 10,00 1730,00 5,00% 86,50 | 1643,50
Arveja verde 38,00 4,20 159,60 5,00% 7,98 151,62
miska
Arveja verde 86,00 3,60 309,60 5,00% 15,48 294,12
verano
Trigo grano 70,00 1,50 105,00 30,00% 31,50 73,50
Cebolla cabeza | 49,00 11,80 578,20 0,00% 0,00 578,20
Zanahoria 54,00 10,50 567,00 5,00% 28,35 538,65
Hortalizas 41,00 5,50 225,50 5,00% 11,28 214,23
menores
Alfalfa 42,50 8,90 378,25 20,00% 75,65 302,60
Frutales 10,00 8,50 85,00 5,00% 4,25 80,75
TOTAL 1072,00 6122,65 396,21 | 5726,44

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 247: LUGARES COMERCIALIZACION Y PERDIDAS POSTCOSECHA PRODUCCION
ACTUAL
Lugares de Pérdidas Precio
Produc. comercializacién postcosecha
Producto neta venta | Vol. comerc. | Vol. comerc. venta
Mcdo. Mcdo. local
) e 06 MEa, local interior | (Bs/tn)
(tn) interior (tn)
Maiz grano 648,00 648,00 0,00 0,00 0,00 | 2.436,00
Maiz choclo 373,35 373,35 0,00 0,00 0,00 | 2.505,60
Papa miska 827,93 827,93 0,00 0,00 0,00 | 2.088,00
Papa verano 1643,50 1643,50 0,00 0,00 0,00 | 2.088,00
Arveja  verde | 59 5o 151,62 0,00 0,00 0,00 | 2.853,60
miska
Arveja - verde | 5q, 15 294,12 0,00 0,00 0,00 | 2.853,60
verano
Trigo grano 73,50 73,50 0,00 0,00 0,00 | 2.505,60
Cebolla  para| g5oq 5 578,20 0,00 0,00 0,00 | 2.088,00
cabeza
Zanahoria 538,65 538,65 0,00 0,00 0,00] 2.157,60
Hortalizas 214,23 214,23 0,00 0,00 0,00 | 2.436,00
menores
Alfalfa 302,60 302,60 0,00 0,00 0,00 2.227,20
Frutales 80,75 80,75 0,00 0,00 0,00 | 2.366,40
I ] 5726,44 | 572644
cultivos
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 248: INGRESOS TOTALES NETOS DE LA PRODUCCION ACTUAL
Produccién a secano
Rendto T. Costo/h
Cultivo Area . Prod. |Precios I. Total a T. Costo Ing. Neto
(has) | (tn/ha) (tn) (Bs/tn) (Bs) (Bs/ha) (Bs) (Bs)
Maiz grano | 360,00 2,00 648,00 | 2.436,00 | 1.578.528,00 | 3.205,06 | 1.153.823,16 | 424.704,84
Papa
verano 173,00 | 10,00 |1.643,50 | 2.088,00 | 3.431.628,00 | 6.625,29 | 1.146.175,57 | 2.285.452,43
Arveja
verde
verano 86,00 3,60 294,12 |2.853,60 | 839.300,83 | 4.419,58 | 380.083,88 | 459.216,95
Trigo grano | 70,00 1,50 73,50 |2.505,60| 184.161,60 | 2.888,43 | 202.189,83 | -18.028,23
Sub total
secano 689,00 2.659,12 6.033.618,43 2.882.272,44 | 3.151.346,00
Produccidn bajo riego
Rendto T. Costo/h
Cultivo Area . Prod. |Precios I. Total a T. Costo Ing. Neto
(has) | (tn/ha) (tn) (Bs/tn) (Bs) (Bs/ha) (Bs) (Bs)
Maiz
choclo 65,50 6,00 373,35 | 2.505,60 935.465,76 4.043,73 264.864,58 670.601,18
Papa miska | 83,00 10,50 | 827,93 |2.088,00 | 1.728.707,40 | 5.641,43 | 468.238,52 | 1.260.468,88
Arveja
verde miska | 38,00 4,20 151,62 | 2.853,60 | 432.662,83 | 4.558,80 | 173.234,45 | 259.428,38
Cebolla
cabeza 49,00 11,80 578,20 | 2.088,00 | 1.207.281,60 | 5.602,82 274.538,22 932.743,38
Zanahoria | 54,00 10,50 | 538,65 |2.157,60 | 1.162.191,24 | 4.732,78 | 255.570,33 | 906.620,91
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Hortalizas
menores

41,00

5,50

214,23

2.436,00

521.852,10

6.124,83

251.117,83

270.734,27

Subtotal
riego

330,50

2.683,97

5.988.160,93

1.687.563,94

4.300.597,00

Producci6

n perennes

Cultivo

Area
(has)

Rendto

(tn/ha)

T.
Prod.

(tn)

Precios
(Bs/tn)

|. Total
(Bs)

Costo/h
a
(Bs/ha)

T. Costo
(Bs)

Ing. Neto
(Bs)

Alfalfa

42,50

8,90

302,60

2.227,20

673.950,72

4.733,11

201.157,31

472.793,41

Frutales

10,00

8,50

80,75

2.366,40

191.086,80

6.772,11

67.721,08

123.365,72

Subtotal

52,50

383,35

865.037,52

268.878,39

596.159,13

perennes
Total Sin | 1.072,0
Proyecto 0

5.726,44 12.886.816,88 8.048.102,12

Fuente: Elaboracion propia

4.838.714,76

Segun el cuadro: El Valor Neto Actual de la produccién alcanza un total de Bs. 8.048.102,12. Sin
embargo, se debe destacar que la produccién actual presenta un alto grado de inestabilidad, porque esta
sujeta a la posibilidad de contar con riego tradicional y deficitario.

Cuadro N° 249: DETERMINACION DEL INGRESO NETO DE LA POBLACION DEL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO (SITUACION SIN PROYECTO)
Ingresos

Bs
NO
NO
Bs
Bs
Bs

Bs
Fuente: Elaboracion propia

8.048.102,12
839,00
3356,00
9592,49
2398,12
799,37
199,84

Ingreso neto de la produccion de la zona
Numero de familias

Numero de habitantes

Ingreso promedio (familiar/afio)

Ingreso promedio (habitante/afio)
Ingreso promedio (familiar/mes)

Ingreso promedio (habitante/mes)

El Ingreso Promedio Anual por Familia en el area de estudio, es aproximadamente de Bs. 9.592,49, lo
que equivaldria a un Ingreso Promedio Mensual Familiar de Bs 799,37. Desde el punto de vista
individual, se puede indicar que el ingreso anual promedio por habitante, llega a Bs 2.398,12, mientras
que el ingreso mensual, llega apenas a Bs. 199,84.

Estos ingresos son muy bajos con relacion al salario minimo nacional establecido por el gobierno central
(Bs 1.000). Sin embargo, se debe considerar que este ingreso es el per capita y considera a toda la
poblacién del area de influencia, incluyendo ancianos y nifios.

Asimismo se debe considerar, que en el ingreso neto estimado no esta incluido los trabajos extras que
realizan los agricultores en el tiempo que no realizan faenas agricolas, por otro lado tampoco esta
contemplado los ingresos por la venta de animales domésticos y ganado, como tampoco estas
contempladas las prestaciones y bonos que reciben del estado. Bajo este escenario el ingreso neto per
cépita de la zona tal como ellos mismos lo afirmas puede llegar a unos 600 a 700 Bs/mes.

2.2 SITUACION SIN PROYECTO OPTIMIZADA

2.2.1 DEFINICION DE LA SITUACION BASE OPTIMIZADA SIN PROYECTO

La situacion base optimizada ha sido determinada como resultado de la revision de los antecedentes y de
toda la informacién existente sobre la ejecucién de obras de inversibn menores y rentables durante el
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horizonte de evaluacién considerado para la evaluacién del presente proyecto. En este sentido, se
establece en la actualidad no se cuenta con proyectos de esta naturaleza, la situacion actual descrita
anteriormente es considerada como la situacion base optimizada.

2.2.2 IDENTIFICACION, MEDICION Y VALORACION DE BENEFICIOS Y COSTOS OPTIMIZADOS

En este punto cabe sefialar que no existe la forma de realizar inversiones paulatinas para subsanar el
problema existente. Es por este motivo que los ingresos y los costos de operaciéon y mantenimiento
optimizados son elevados debido a que NO EXISTE ninguna infraestructura, lo que denota altos costos.

2.3 ANALISIS DE ALTERNATIVAS CON PROYECTO

Para dar cumplimiento a los términos de referencia del contrato del estudio TESA “Construcciéon Presa
Sella Rumicancha” y con el propésito de desarrollar de la manera mas 6ptima posible la construccién de
la Presa, se ha desarrollado una serie de profundos y detallados estudios de ingenieria y cuyos
resultados han identificado dos alternativas técnicas capaces de hacer realidad la construccion de la
Presa Sella Rumicancha. Las alternativas identificadas, ver estudios de ingenieria, expresadas en
valores econdmicos Yy financieros establecidos de acuerdo a la Resolucion Ministerial N°159 de 22 de
septiembre de 2006 de y las normas del SNIP, presentan las siguientes caracteristicas:

2.3.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA O NECESIDAD

El proyecto del embalse para riego es de suma importancia para las comunidades, ya que existe déficit
de agua para la produccién agropecuaria en toda la zona del proyecto, ocasionando que la produccion
agricola sea baja, no obstante de existir bastantes tierras cultivables adn sin uso agricola por falta de
agua para riego, por lo tanto, las comunidades estan conscientes de la necesidad del proyecto, el apoyo
y participacién de los beneficiarios en la etapa de formulacion del presente estudio es activa.

En la visita de campo, conversando con los beneficiarios se puede apreciar la sentida necesidad que
tienen por contar con agua almacenada para asegurar la siembra de verano, ampliar cultivos en verano y
poder cultivar en invierno con el agua almacenada en la presa.

Sin embargo manifiestan su poca credibilidad de que el estudio y finalmente la obra se construya, por que
indican que es un viejo suefio que no se ha hecho realidad hasta la fecha a pesar de sus reiterados
reclamos ante las diferentes instituciones que tienen que ver con el desarrollo del agro.

En caso de hacerse realidad este proyecto, la situacién de los futuros beneficiarios cambiaria
radicalmente, se ampliarian las areas de cultivo en verano ya que existe mucha area cultivable que
actualmente son areas planas de pastoreo, se realizaria una cosecha adicional con el cultivo de invierno
por la disponibilidad de agua en la presa, lo que redundaria en el aumento del nivel de vida de los
habitantes de la zona. De no ejecutarse el proyecto aumentaria la migracién, continuaria la degradacion
de la cuencay la zona de riego.

La demanda de agua para riego es sin lugar a dudas el problema méas importante del Valle de Sella por
las siguientes razones:

e La zona presenta un déficit hidrico alarmante que impide el desarrollo de produccion agricola
sostenible y por ende influye en el nivel de vida de la poblacién que decide emigrar.

e El déficit hidrico impide desarrollar actividades agricolas con cultivos rentables como vid, durazno,
cebolla, etc. y se orienta a cultivos menos rentables como maiz, grano 6 simplemente dejarla a la
tierra improductiva y abandonarla.
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e Los agricultores de la zona “saborean” los beneficios del riego a través de sistemas de microriego
como galerias filtrantes y aprovechando los caudales de la época de lluvias para el riego de
verano, que sin embargo no alcanza a cubrir ni el 10% de las tierras aptas para riego.

Para las condiciones de desarrollo bajo las directrices del proyecto, se plantea como base de la
produccion agricola, compuesta en su mayoria por los mismos cultivos, ya que estos dan resultados
técnicos y econdmicos ventajosos que otros que se pueden introducir o sugerir pero que para su plena
adopcion por el productor debe transcurrir un periodo de tiempo que no es facil sefialarlo ni es oportuno
implementarlo.

En forma conjunta con los beneficiarios, se llegé a establecer los cultivos para los diferentes periodos en el
afo agricola, tomando en cuenta las practicas de rotacion y el uso sostenible del suelo, obteniendo de esta
manera el modelo de finca para una hectarea.

Por otro lado se tiene la ventaja, que los productores conocen y tienen suficiente practica en el manejo
técnico y de mercadeo de los productos que se contemplan en la cédula de cultivos para la fase de
operacion del proyecto.

2.3.1.1  DESCRIPCION GENERAL
PRESA SAN PEDRITO

La presa San Pedrito se encuentra ubicada en los limites con la comunidad de Rumicancha y Monte Sud
tiene las siguientes coordenadas de ubicacion referidas al eje de la presa son:

Cuadro N° 250: UBICACION PRESA SAN PEDRITO

LADO 329958.000 7629067.000
IZQUIERDO
LADO DERECHO  330350.000 7629093.000

REF.: VER PLANO TOPOGRAFICO

Se plantea una presa de enrocado con pantalla de hormigén CFRD la cual tiene la siguiente disposicién
de zonas dentro del cuerpo de la presa:

e Pantalla de hormigébn compuesta por un hormigén armado de espesor 0.35 m dispuesta aguas

arriba de la presa.

Pre pantalla compuesta por un hormigén pobre tiene un espesor de 0.20 m.

ZONA 2B: compuesta por material aluvial graduado de didmetro D50=7 mm con un peso
especifico 20 KN/m3 y un Angulo de rozamiento interno de 30 grados y una cohesion 16 KPa.

e ZONA 3A: compuesta por un material granular aluvial de diametros de D50=35 mm tiene un peso
especifico 20 KN/ms3, Angulo de rozamiento interno de 40 grados y una cohesién de 0 KPa.

e ZONA 3B: compuesta por un material granular aluvial de diametros de D50=105 mm tiene un
peso especifico 20 KN/m2, Angulo de rozamiento interno de 41.4 grados y una cohesién de 0
KPa.

e ZONA 3C: compuesta por un material granular aluvial de didmetros de D50=175 mm tiene un
peso especifico 20 KN/m3, Angulo de rozamiento interno de 40.8 grados y una cohesion de 0
KPa.

¢ RipRap: compuesto por un material pedregoso de 400 mm con un peso especifico de 20 KN/m3y
un Angulo de rozamiento de 29 grados.
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a) CARACTERISITICAS GEOMETRICAS.
Las caracteristicas geométricas y de capacidad de almacenamiento de la presa son las siguientes.
o Altura 25 m.

Longitud de cierre de la presa 234,7 m.

Ancho de coronamiento 8 m.

Talud aguas 1.4 H 1V aguas arriba y 1.6H; 1V aguas abajo.

Volumen total de almacenamiento 1.060.797,96 m3

Volumen util 818991.82 m3

Volumen muerto 241806.14 m3

b) MATERIALES DE CONSTRUCCION.
Los materiales de construccién son los siguientes:
. Para la pantalla de hormigén se tiene previsto utilizar hormigén armado con resistencia a la
rotura de 210 Kgr/cm2 y acero con una resistencia de 4200 Kgr/cm?2.
o Para las ZONAS de la presa se tiene previsto utilizar suelos aluviales y granulares y también
enrocado del Banco de materiales de San Pedrito.

c) OBRA DE TOMA TIPO TORRE.
Se encuentra ubicada aguas arriba de la presa, tiene una altura de 16,3 m. tiene una seccion
circular de D= 1,13 m, la torre se encuentra disefiada de hormigdn armado tiene dispuesta para la
captacion de agua rejillas metdlicas de perfiles angulares o placa de metal de 3’x 3"x1/8”
dispuestas en las cuatro caras de la torre.
Con una tuberia de 250 mm (10”) de FF una vélvula 250 mm (10”) tipo compuerta.

d) VERTEDERO DE EXCEDENCIAS.
Tiene una seccion 9.10 m de ancho un al altura 1.8 m en el arranque, con longitud de desarrollo de
77.13 m se encuentra ubicado al margen izquierdo de la presa en sentido del cauce

e) DESAGUE DE FONDO.
Se encuentra ubicado en la progresiva 0+260 m , compuesto por una tuberia de 500 mm.deFF, al
final de la descarga se tiene una caseta en la cual se instalan una valvulas tipo mariposa de 500
mmpara luego evacuar a la quebrada con una tuberia tipo chorro.

PRESA RUMICANCHA

La presa Rumicancha, se encuentra ubicada dentro de los limites de la comunidad de Rumi cancha y
tiene las siguientes coordenadas de ubicacion referidas al eje de la presa la cuales son:
Cuadro N° 251: UBICACION PRESA RUMICANCHA

LADO 327001.000 7633212.000
IZQUIERDO
LADO DERECHO  327369.000 7633277.000

Ref: Ver plano topogréafico

Se plantea una presa de enrocado con pantalla de hormigén CFRD la cual tiene la siguiente disposicion
de zonas dentro del cuerpo de la presa:

e Pantalla de hormigén compuesta por un hormigén armado de espesor 0.35 m. dispuesta aguas
arriba de la presa.

e Pre pantalla compuesta por un hormigén pobre tiene un espesor de 0.20 m.

e ZONA 2B: compuesta por material aluvial graduado de diametro D50=7 mm con un peso
especifico 20 KN/m?3 y un Angulo de rozamiento interno de 30 grados y una cohesion 16 KPa.
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ZONA 3A: compuesta por un material granular aluvial de diametros de D50=35 mm tiene un peso
especifico 20 KN/m3, Angulo de rozamiento interno de 41 grados y una cohesién de 0 KPa.
ZONA 3B: compuesta por un material granular aluvial de diametros de D50=105 mm tiene un
peso especifico 20 KN/m?3, Angulo de rozamiento interno de 41 grados y una cohesién de 0 KPa.
ZONA 3C: compuesta por un material granular aluvial de diametros de D50=175 mm tiene un
peso especifico 20 KN/m3, Angulo de rozamiento interno de 41.5 grados y una cohesion de 0
KPa.

RipRap: compuesto por un material pedregoso de 400 mm con un peso especifico de 20 KN/m3 'y
un Angulo de rozamiento de 55 grados.

CARACTERISITICAS GEOMETRICAS.

Las caracteristicas geométricas y de capacidad de almacenamiento de la presa Rumicancha son
las siguientes.

. Altura 41 m.

. Longitud de cierre de la presa 314,44 m.

Capacidad de almacenamiento total 12.737.633,46 m3

Ancho de coronamiento 11.2 m.

Talud aguas arriba 1.4 H, 1V, talud aguas abajo 1.6H, 1V.

Volumen util 11.418.227,50 m3

3 Volumen muerto 1.319.405,96 m3

MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Los materiales de construccién son los siguientes:

. Para la pantalla de hormigén se tiene previsto utilizar hormigén armado con resistencia a la
rotura de 210 Kgr/cm2 y acero con una resistencia de 4200 Kgr/cmz2.

. Para las ZONAS de la presa se tiene previsto utilizar suelos aluviales y granulares vy
también enrocado del Banco de materiales de Rumicancha.

OBRA DE TOMA TIPO TORRE.

Se encuentra ubicada aguas arriba de la presa, tiene una altura de 2168,90 m.s.n.m, presenta una
torre tipo seccion circular de D=1,20 m, la torre se encuentra disefiada de hormigén armado tiene
dispuesta para la captacion de agua rejillas metalicas de perfiles angulares de 3" x 3" x1/8”
dispuestas en las cuatro caras de la torre.

Contiene una galeria de inspeccion de seccidn tipo portal de hormigén armando la cual tiene una
base de 5.6 m y una altura de 3.7 m, dentro de la galeria se ubican dos tuberias de 1000 mm de
F.F. las cuales conducen el caudal de desfogue hacia dos llaves de regulacién tipo mariposa de
1000 mm cada una.

También dentro de la galeria se ubica la tuberia de 600 mm. De F.F. la cual conduce el caudal
regulado de la toma hacia el sistema de riego.

VERTEDERO DE EXCEDENCIAS.

Esta compuesto por un canal de aproximacién de 15,70 m de base, 4.36 m de altura y 0,35 m de
espesor, construido de hormigén armado el cual conduce las aguas de maximas de crecida a un
vertedero tipo CREAGER que se encuentra frontal a las aguas de crecida seguidamente se tiene
una transicion de 10 m de largo y una base de 8.20 m con una altura que varia de 2.40 a de 1.49
m , después de la transicion se tiene dos rapidas de desarrollo de velocidad con pendientes de
0.42 % para la primera rapida y 48.30 % para la segunda rapida.

Al final se tiene un cuenco disipador de energia SAF TIPO Il de hormigdn armado el cual tiene una
longitud de 19.00 m y una seccién de 8.20 m de base y 4.75 m de alto con espesores de pared de
0.35m.

DESAGUE DE FONDO.
El desagiie de fondo esta compuesto por una caja interceptora de sedimentos de hormigon armado
de 3,70x3,70 m y una altura de 1.5 m con rejillas para evitar el ingreso de sedimentos de mayor
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diametro, también para el desagiie de fondo se tiene previsto la construccién de una galeria de
inspeccién de 3.5 m de base por 2.8 m de alto tipo portal de hormigén armado dentro de la misma
se dispone dos tuberias de desfogue de 1000 mm (40") de FF , al final de la descarga se tiene una
caseta en la cual se instalan dos valvulas de chorro hueco de 1000 mm (407) las cuales disipan la
energia del chorro de desfogue del desagiie de fondo.
PRESA JARCAS.
a) CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.
Las caracteristicas geométricas y de capacidad de almacenamiento de la presa Jarcas son las
siguientes.
3 Altura 42.9 m.
. Longitud de cierre de la presa 156,72 m.
. Capacidad de almacenamiento 2.511.052,18 m3
. Ancho de coronamiento 5 m.
. Talud aguas arriba 0.10 H, 1V, talud aguas abajo 0.8H, 1V
o Volumen Gtil 1.876.927,02 m3
3 Volumen muerto 634.125,16 m3
Por encima del coronamiento presenta un puente conformado de Hormigon Pretensado el mismo
que permitira el transito de vehiculos por el eje de la Presa.
b) MATERIALES DE CONSTRUCCION.
Se pretende la construccion de una presa de gravedad como presa para el cierre del estrecho y la
creacion del embalse Jarcas.
El cuerpo de la Presa presenta tres tipos de hormigones:
. Una pantalla de hormigén con aditivo impermeabilizante vy plastificante H-20 para
impermeabilizar el talud aguas arriba de la presa,
. Cuerpo principal de hormigén masivo HCR-20
. Hormigon masivo HCR-18 para el cuerpo central de la presa
. Hormigon masivo HCR-15 para el cuerpo de la Presa en el sector Superior
Los hormigones seran fabricados con cementos de acuerdo a la NBHA 87 tipo IP 30 e IP40, los
cuales incluyen en su composiciéon puzolana que permite reducir el desprendimiento de calor y
evitar fisuras 6 micro fisuras.
El vertedor de excedencias sera del tipo de perfil “Creager” vy el desarrollo del vertedor sera
escalonado con elevada rugosidad en todo su desarrollo y la conjugacion de niveles se realizara
con una estructura tipo cuenco disipador.
c) OBRA DE TOMA
Presenta 2 tomas, la primera que se encuentra en la cota 2342 m.s.n.m. y la segunda en la cota
2347 m.s.n.m., la torre se encuentra disefiada de hormigén armado tiene dispuesta para la
captacion de agua rejillas metalicas de pletinas de 50x5 mm. Con casquillos de @ %4 interior.
Después de la rejilla ambas tomas se unen mediante una T de @ 300 mm. De F.F. y conducen
hasta una caseta donde se ubican las llaves de regulacion tipo mariposa de 300 mm.
d) GALERIA
Presenta dos galerias tipo béveda de 1,50 de ancho x 2,50 de altura que se encuentran
interconectadas en el interior de la Presa.
CFI AS
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e) VERTEDERO DE EXCEDENCIAS.

El vertedero tiene una dimension de 15.95 de base y 4,2 m de alto y 0,30 m de espesor tipo

CREAGER que se encuentra frontal a las aguas de crecida. Presenta disipadores de energia

escalonados que llegan hasta el colchén amortiguador.

f) DESAGUE DE FONDO.

El desaglie de fondo esta compuesto por una caja interceptora de sedimentos de hormigén armado

de 2,60 x 3,50 m y un ancho promedio de 2.00 m. con rejillas para evitar el ingreso de sedimentos

de Pletinas de 120x15 mm. Ademas de casquillos de @ 1” interior, para luego conectares a una
tuberia F.F. de 1000 mm. y poder evacuar en el sector del cuenco amortiguador. A la salida del

mismo se encuentra una valvula con un deflector de 1000 mm.

TRASVASE CHAUPICANCHA RUMICANCHA.
a) CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.

Las caracteristicas geométricas del trasvase Chaupicancha - Rumicancha son las siguientes.

. Longitud total del canal 6.609,97 m.

o Seccion transversal del canal trasvase 1,5 m de base, 0,75 m de altura interior y 0,20 m de
espesor desde Chaupicancha hasta el cruce o interseccion de los dos trasvases donde
cambia de seccion de canal de 1.50 m de base por 1,00m. de altura interior desde la
progresiva 6+055 hasta desembocar al embalse de Rumicancha progresiva 6+609,97

b) MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Los materiales de construccién son los siguientes:

. Para la obra de toma se tiene previsto utilizar hormigén armado con resistencia a la rotura
de 210 Kgr/cm2 y acero con una resistencia de 4200 Kgr/cm2.

o Para el canal trasvase se tiene previsto utilizar hormigon ciclépeo.

c) OBRA DE TOMA.

Caudal medio captacion de disefio 0.397 m3/s.

Caudal méaximo de crecidas Qmax=249.06 m3/s para un periodo de retorno de T=500 afios.

El rio tiene un ancho B=30 m, la pendiente media del rio es de 4%, socavacion estimada de 6 m.

Se estima que tirante carga hidraulica que pasa sobre azud es de 2.5 m.

Se tiene un azud de 4.14 m con un perfil tipo creager.

La obra de toma tiene la funcion de captar como orifico lateral y como vertedero

Las dimensiones de captacion como orificio son a=1,7 m.y b=1,1m.

Las dimensiones de captacion como vertedero son con una longitud de L=2,7 m.

d) CANALES DE TRASVASE.

El canal trasvase consiste en la construccion de hormigén ciclépeo un canal rectangular con las

siguientes dimensiones, 1,50 m de base, 0,75 m de alto interior y 0,20 m de espesor con una

longitud total de 6.609,97 m. desde Chaupicancha hasta el cruce de los dos canales de trasvase,
pasando el mismo cambia de seccion por 1,50 m x 1,00 m. hasta llegar al embalse de Rumicancha.

Cabe indicar también que este canal de trasvase beneficiara a la comunidad de Sella Quebradas

en su recorrido de Chaupicancha a Rumicancha por lo cual en el disefio se tiene previsto la

construccion de camaras en lugares estratégicos.
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Cuadro N° 252: CANALES DE TRASVASE
PROGRESIVA LONGITUD SECCION CANAL
DESCRIPCION
DE INCIO m ALTURA BASE ESPESOR
PUENTE CANAL 1 0+648.71 94.18 0,75 15 0,20
PUENTE CANAL 2 0+771.83 54.43 0,75 15 0,20
PUENTE CANAL 3 0+934.49 37.91 0,75 15 0,20
Fuente:Elaboracién Propia
TRASVASE NEGRO MUERTO- RUMICANCHA,
a) CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.
Las caracteristicas geométricas de trasvase Negro muerto — Rumicancha son las siguientes.
. Longitud total de Canal 4.149,11 m.
. Seccion transversal del canal trasvase 1,00 m de base, 0,65 m de altura interior y 0,20 m
de espesor
b) MATERIALES DE CONSTRUCCION.
Los materiales de construccién son los siguientes:
. Para la obra de toma se tiene previsto utilizar hormigén armado con resistencia a la rotura
de 210 Kgr/cm2 y acero con una resistencia de 4200 Kgr/cm2.
. Para el canal trasvase se tiene previsto utilizar hormigén ciclépeo.
c) OBRA DE TOMA.
Caudal medio captacion de disefio 0.150 m3/s
Caudal méaximo de crecidas Qmax=116.7 m3/s para un periodo de retorno de T=500 afios.
Ancho de rio B=17.5 m, pendiente media del rio es de 4%
Socavacion estimada de 5.1 m
Azud de 3 m con un perfil tipo creager
Tirante carga hidraulica que pasa sobre azud de 2.2 m
Se tiene un cuenco de disipacion de un ancho de 17.25 m, longitud de 5,85 m y un espesor que
varia de 0.85 m. en el arranque, 0,36 m en el cuerpo central y 1.41 m. en el final.
La obra de toma tiene la funcion de captar como orifico lateral y como vertedero.
d) CANALES DE TRASVASE.
El canal trasvase es de hormigén ciclépeo, seccidn rectangular con las siguientes dimensiones,
1,00 m de base, 0,65 m de alto interior y 0,20 m de espesor con una longitud total de 4.149,11 m.
desde el sector denominado Negro muerto que se encuentra en la comunidad de Sella Candelaria
hasta el cruce o interseccion de los dos canales de Trasvase.
Cabe indicar también que este canal de trasvase beneficiara a la comunidad de Sella Candelaria y
Sella Quebradas en su recorrido del sector denominado Negro Muerto a Rumicancha por lo cual en
el disefio se tiene previsto la construccion de camaras en lugares estratégicos.
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Cuadro N° 253: CANALES DE TRASVASE
PROGRESIVA |LONGITUD SECCION CANAL
DESCRIPCION ALTURA BASE
iz ele m INTERIOR | INTERIOR SSIFSEIOR
PUENTE CANAL 1 0+350.28 45,60 0,66 1 0.20
PUENTE CANAL 2 0+973.86 9.29 0.66 1 0.20
PUENTE CANAL 3 1+773.77 19.64 0.66 1 0.20
PUENTE CANAL 4 2+201.73 27.28 0.66 1 0.20
PUENTE CANAL 5 3+808.05 17,17 0.66 1 0.20
Fuente: Elaboracion Propia
Si | luccid _ . I
a) OBRA DE TOMA
Presenta 2 tomas, la primera que se encuentra en la cota 2342 m.s.n.m. y la segunda en la cota
2347 m.s.n.m., la torre se encuentra disefiada de hormigén armado tiene dispuesta para la
captacion de agua rejillas metélicas de pletinas de 50x5 mm. Con casquillos de & %" interior.
Después de la rejilla ambas tomas se unen mediante una T de @ 300 mm. De F.F. y conducen
hasta una caseta donde se ubican las llaves de regulacién tipo mariposa de 300 mm.
c) ADUCCION
Después de salir de la caseta de valvulas, mediante tuberia se lleva el caudal regulado hacia una
quebrada que desemboca en el embalse Rumicancha.
El sistema presenta una longitud de 2727,9 m. con una tuberia de PVC SDR21 de Diametro 12”.
En el recorrido de la tuberia se colocaron hidrantes para poder beneficiar con riego a la comunidad
de Sella Candelaria en especial a las parcelas cercanas al sistema de Aduccién Jarcas —
Rumicancha.
SISTEMAS DE RIEGO.
Consiste en la construccion de una red de tuberias que beneficia a las distintas comunidades por donde
pasa el sistema.
e Sistema de Riego Cercado.-
Consiste en el tendido de una red de tuberias que beneficia a la comunidad de Sella Cercado y
Monte cercado, dicha red consta de los siguientes diametros y longitudes.
o Ramal Principal 1 L= 667,30m @=24“
o Ramal Principal 2 L= 7835,80-667,30 =7168,5m. @= 14
o Secundario 1 L= 453,67m @= 2%
o Secundario 2 L= 964,41m @= 3
o Secundario 3 L= 1.223,83m @= 3
o Secundario 4 L= 1.655,74m @= 3
o Secundario 5 L= 1.581,02m @= 3
o Secundario 6 L= 1.283,08m @= 3
o Secundario 7 L= 1.314,44m @= 3“
o Secundario 8 L= 1.215,80m @= 3
o Secundario 9 L= 1.233,55m @= 3
o Secundario 10 L= 1.412,85m @= 3
o Secundario 11 L= 1.415,60m &= 3
o Secundario 12 L= 1.333,24m @= 3
o Secundario 13 L= 1.356,84m @= 3
Longitud total de tuberia 23611,57 m
Y ASOCIADOS

271



.STUDIO INTEGRAL TESA "“Construccion Presa Sella - Rumicancha”

e Sistemade Riego Méndez.-
Consiste en el tendido de una red de tuberias que beneficia a la comunidad de Sella Mendez y
Monte Mendez, dicha red consta de los siguientes diametros y longitudes.

o Ramal Principal 1 L= 4.193,42m g=12"
o Ramal Principal 2 L= 13.305,82-4193,42=9112,38 m @= 10“
o Secundario 1 L= 1.896,25m @g= 10"

Longitud total de tuberia 11.008,63 m

e Sistema de Riego San Pedrito-Rumicancha
Consiste en el tendido de una red de tuberias que beneficia a la comunidad de San Pedro de
Buena Vista y Rumicancha, dicha red consta de los siguientes didmetros y longitudes.

o Ramal Principal 1 L= 3.697,02m o= 8"
o Ramal Principal 2 L= 6.866,20 — 3.697,02 = 3.169,18 m @= 8“
o Secundario 1 L= 796,2m @=21/2"
o Secundario 2 L= 2.895,8m a=4"
o Secundario 3 L= 3.565,81m a=6"
o Terciario 1 L= 900,00m @= 3,00
o Terciario 2 L= 990,11m 0=21/2“
o Terciario 3 L= 359,60m 0=3"
o Terciario 4 L= 475,80m d= 4~
Longitud total de tuberia 17.849,52 m
CAMINOS DE ACCESO:

CAMINO HACIA LA PRESA JARCAS
e Se tiene planificado como necesidad para la construccionde la presa Jarcas, el disefio del camino
de acceso que tiene una longitud de 2,58 Km. con ancho de carril de 6 m, ademés contempla una
capa de ripio de 15 cm.
e En el camino de Jarcas se tiene disefiadas 2 alcantarillas tipo cajén en las progresivas 0+400 y
1+480.

CAMINO HACIA LA PRESA SAN PEDRITO
e Se tiene planificado y disefiado el camino de acceso hacia la presa de San Pedrito con una
longitud de 3,73 Km. con un ancho de plataforma de 6 m y una capa de ripio de 15 cm.
e En el camino de Jarcas se tiene disefiadas 3 alcantarillas dobles tipo cajén en las progresivas
0+805, 2+760 y 3+620.
Los caminos de Acceso deberan preverse en el primer hito o etapa, para iniciar con los trabajos de
perforacién a diamantina para verificar los resultados obtenidos con el estudio Geofisico de las presas
Jarcas y San Pedrito.

POBLACION BENEFICIADA,

» Beneficiar a 839 familias campesinas de escasos recursos a través del incremento de los
ingresos econdémicos generados por la actividad agropecuaria como consecuencia del riego.
» Regar 2.600 Has de cultivos agricolas en dos periodos invierno y verano.

INDEMNIZACIONES.

De acuerdo a los disefios de ingenieria se tiene tres zonas de afectados debido a la inundacién que
provocaria el lago de las presas Jarcas, San Pedrito y Rumicancha, se vio la necesidad de identificar el
area de inundacion y a los comunarios afectados, se realizo el levantamiento y relevamiento de
informacion, en consenso con todos los afectados se determind los limites de las propiedades, se utilizo
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el precio de indemnizacién de la presa Huacata como referencia, los afectados se identifican por presa en
la siguiente tabla:
Cuadro N° 254: NUMERO DE FAMILAS AFECTADAS POR PRESA
NUMERO DE
DESCRIPCION FAMILIAS
AFECTADAS
PRESA RUMICANCHA 22,00
PRESA SAN PEDRITO 7,00
PRESA JARCAS 3,00
TOTAL FAMILAS AFECTADAS 32,00
Fuente: Elaboracion Propia
Indemnizar a los afectados por la construccion de las presas Rumicancha, Jarcas y San Pedrito, por un
monto aproximado de Bs. 7.722.073,05; dicha indemnizacion estar4 a cargo de la gobernacién, previo
saneamiento de los predios o terrenos de los afectados y evaluacién econdémica realizada por de la
ABT.
Para cada presa se presentan los cuadros de afectados y sus respectivos de indemnizacion.
Cuadro N° 255: MONTO A INDEMNIZAR POR AREA DE INFLUENCIA
MONTO A
DESCRIPCION INDEMINIZAR EN BS
PRESA RUMICANCHA 6.943.515,39
PRESA SAN PEDRITO 375.526,36
PRESA JARCAS 403.031,30
TOTAL PRESUPUESTO DE
INDEMINIZACION EN Bs. LellZ )
Fuente: Elaboracion Propia
2.3.1.2 COMPONENTES
El proyecto de riego Presa Sella Rumicancha tiene como eje central a tres estructuras de regulacion
almacenamiento como son las presas de Jarcas, Rumicancha y San Pedrito.
El proyecto de embalse para riego es de suma importancia para las comunidades beneficiarias, ya que
existe déficit de agua para la produccién agropecuaria en toda la zona del proyecto, ocasionando que la
produccion agricola sea baja, no obstante de existir bastantes tierras cultivables aun sin uso agricola por
falta de agua para riego.
En respuesta a esto, se plantea el proyecto, entendiéndose como la suma de acciones dirigidas a su
manejo sostenible, es decir la implementacién de infraestructura adecuada que permita el
almacenamiento de agua en la época humeda aprovechando la produccion de este recurso de las
cuencas de aporte, bajo la estructura de los siguientes componentes:
El proyecto considera la ejecucién de los siguientes seis componentes:
« Componente 1.- Infraestructura
« Componente 2.- Caminos
« Componente 3.- Ambiental
%+ Componente 4.- Capacitacion y Asistencia Técnica
% Componente 5.- Servicio de Supervision
« Componente 6.- Indemnizacién
CFK AS
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2.3.2 IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS TECNICAMENTE VIABLES DEL PROYECTO
23.2.1 ALTERNATIVA “1”
a. DESCRIPCION GENERAL
Consiste en la construccion de tres presas de almacenamiento,dos obras de toma, dos trasvases y dos
sistemas de distribucién para riego presurizado.
PRESA RUMICANCHA:
Se plantea una presa de enrocado con pantalla de hormigén CFRD la cual tiene la siguiente disposicion
de zonas dentro del cuerpo de la presa:
e Pantalla de hormigén compuesta por un hormigén armado de espesor 0.35 m. dispuesta aguas
arriba de la presa.
e Pre pantalla compuesta por un hormigon pobre tiene un espesor de 0.20 m.
e ZONA 2B: compuesta por material aluvial graduado de diametro D50=7 mm con un peso
especifico 20 KN/m?3 y un Angulo de rozamiento interno de 30 grados y una cohesion 16 KPa.
e ZONA 3A: compuesta por un material granular aluvial de diametros de D50=35 mm tiene un peso
especifico 20 KN/m3, Angulo de rozamiento interno de 41 grados y una cohesion de 0 KPa.
e ZONA 3B: compuesta por un material granular aluvial de diametros de D50=105 mm tiene un
peso especifico 20 KN/m3, Angulo de rozamiento interno de 41 grados y una cohesién de 0 KPa.
e ZONA 3C: compuesta por un material granular aluvial de didmetros de D50=175 mm tiene un
peso especifico 20 KN/m3, Angulo de rozamiento interno de 41.5 grados y una cohesion de 0
KPa.
e RipRap: compuesto por un material pedregoso de 400 mm con un peso especifico de 20 KN/m3y
un Angulo de rozamiento de 55 grados.
CARACTERISITICAS GEOMETRICAS.
Las caracteristicas geométricas y de capacidad de almacenamiento de la presa Rumicancha son
las siguientes.
. Altura 41 m.
. Longitud de cierre de la presa 314,44 m.
. Capacidad de almacenamiento total 12.737.633,46 m3
o Ancho de coronamiento 11.2 m.
. Talud aguas arriba 1.4 H, 1V, talud aguas abajo 1.6H, 1V.
3 Volumen atil 11.418.227,50 m3
3 Volumen muerto 1.319.405,96 m3
MATERIALES DE CONSTRUCCION.
Los materiales de construccién son los siguientes:
. Para la pantalla de hormigén se tiene previsto utilizar hormigén armado con resistencia a la
rotura de 210 Kgr/cm2 y acero con una resistencia de 4200 Kgr/cm?2.
. Para las ZONAS de la presa se tiene previsto utilizar suelos aluviales y granulares vy
también enrocado del Banco de materiales de Rumicancha.
PRESA SAN PEDRITO
Se plantea una presa de enrocado con pantalla de hormigén CFRD la cual tiene la siguiente disposicion
de zonas dentro del cuerpo de la presa:
e Pantalla de hormigébn compuesta por un hormigén armado de espesor 0.35 m dispuesta aguas
arriba de la presa.
e Pre pantalla compuesta por un hormigén pobre tiene un espesor de 0.20 m.
CFI AS
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ZONA 2B: compuesta por material aluvial graduado de diametro D50=7 mm con un peso
especifico 20 KN/m?3 y un Angulo de rozamiento interno de 30 grados y una cohesion 16 KPa.
ZONA 3A: compuesta por un material granular aluvial de diametros de D50=35 mm tiene un peso
especifico 20 KN/m?3, Angulo de rozamiento interno de 40 grados y una cohesion de 0 KPa.
ZONA 3B: compuesta por un material granular aluvial de didmetros de D50=105 mm tiene un
peso especifico 20 KN/m2, Angulo de rozamiento interno de 41.4 grados y una cohesién de 0
KPa.
ZONA 3C: compuesta por un material granular aluvial de diametros de D50=175 mm tiene un
peso especifico 20 KN/m3, Angulo de rozamiento interno de 40.8 grados y una cohesién de 0
KPa.
RipRap: compuesto por un material pedregoso de 400 mm con un peso especifico de 20 KN/m3y
un Angulo de rozamiento de 29 grados.
CARACTERISITICAS GEOMETRICAS.
Las caracteristicas geométricas y de capacidad de almacenamiento de la presa son las siguientes.
3 Altura 25 m.
. Longitud de cierre de la presa 234,7 m.
. Ancho de coronamiento 8 m.
. Talud aguas 1.4 H 1V aguas arriba y 1.6H; 1V aguas abajo.
3 Volumen total de almacenamiento 1.060.797,96 m3
. Volumen atil 818991.82 m3
. Volumen muerto 241806.14 m3
MATERIALES DE CONSTRUCCION.
Los materiales de construccién son los siguientes:
. Para la pantalla de hormigén se tiene previsto utilizar hormigén armado con resistencia a la
rotura de 210 Kgr/cm2 y acero con una resistencia de 4200 Kgr/cm2.
o Para las ZONAS de la presa se tiene previsto utilizar suelos aluviales y granulares y también
enrocado del Banco de materiales de San Pedrito.
PRESA JARCAS.
Cuadro N° 256: UBICACION PRESA DE JARCAS
LADO 330547.17 7634856.25
1IZQUIERDO
LADO DERECHO 330690.83 7634918.96
Ref: Ver plano topogréfico
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.
Las caracteristicas geométricas y de capacidad de almacenamiento de la presa Jarcas son las
siguientes.
. Altura 42.9 m.
. Longitud de cierre de la presa 156,72 m.
. Capacidad de almacenamiento 2.511.052,18 m3
. Ancho de coronamiento 5 m.
. Talud aguas arriba 0.10 H, 1V, talud aguas abajo 0.8H, 1V
. Volumen atil 1.876.927,02 m3
. Volumen muerto 634.125,16 m3
Por encima del coronamiento presenta un puente conformado de Hormigén Pretensado el mismo
que permitira el transito de vehiculos por el eje de la Presa.
[ @ASEPAS
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MATERIALES DE CONSTRUCCION.
Se pretende la construccion de una presa de gravedad como presa para el cierre del estrecho y la
creacion del embalse Jarcas.
El cuerpo de la Presa presenta tres tipos de hormigones:
. Una pantalla de hormigén con aditivo impermeabilizante vy plastificante H-20 para
impermeabilizar el talud aguas arriba de la presa,
. Cuerpo principal de hormigén masivo HCR-20
. Hormigon masivo HCR-18 para el cuerpo central de la presa
. Hormigon masivo HCR-15 para el cuerpo de la Presa en el sector Superior
Los hormigones seran fabricados con cementos de acuerdo a la NBHA 87 tipo IP 30 e IP40, los
cuales incluyen en su composicion puzolana que permite reducir el desprendimiento de calor y
evitar fisuras 6 micro fisuras.
El vertedor de excedencias sera del tipo de perfil “Creager” vy el desarrollo del vertedor sera
escalonado con elevada rugosidad en todo su desarrollo y la conjugacion de niveles se realizara
con una estructura tipo cuenco disipador.
) ., N . I
a) OBRA DE TOMA
Presenta 2 tomas, la primera que se encuentra en la cota 2342 m.s.n.m. y la segunda en la cota
2347 m.s.n.m., la torre se encuentra disefiada de hormigén armado tiene dispuesta para la
captacion de agua rejillas metalicas de pletinas de 50x5 mm. Con casquillos de @ %" interior.
Después de la rejilla ambas tomas se unen mediante una T de @ 300 mm. De F.F. y conducen
hasta una caseta donde se ubican las llaves de regulacion tipo mariposa de 300 mm.
d) ADUCCION
Después de salir de la caseta de valvulas, mediante tuberia se lleva el caudal regulado hacia una
quebrada que desemboca en el embalse Rumicancha.
El sistema presenta una longitud de 2727,9 m. con una tuberia de PVC SDR21 de Didmetro 12”.
En el recorrido de la tuberia se colocaron hidrantes para poder beneficiar con riego a la comunidad
de Sella Candelaria en especial a las parcelas cercanas al sistema de Aduccién Jarcas —
Rumicancha.
TRASVASE NEGRO MUERTO- RUMICANCHA.
a) CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.
Las caracteristicas geométricas de trasvase Negro muerto — Rumicancha son las siguientes.
. Longitud total de Canal 4.149,11 m.
. Seccion transversal del canal trasvase 1,00 m de base, 0,65 m de altura interior y 0,20 m
de espesor
b) MATERIALES DE CONSTRUCCION.
Los materiales de construccién son los siguientes:
. Para la obra de toma se tiene previsto utilizar hormigén armado con resistencia a la rotura
de 210 Kgr/cm?2 y acero con una resistencia de 4200 Kgr/cm2.
. Para el canal trasvase se tiene previsto utilizar hormigon ciclépeo.
c) OBRA DE TOMA.
Caudal medio captacidon de disefio 0.150 m3/s
Caudal méaximo de crecidas Qmax=116.7 m3/s para un periodo de retorno de T=500 afios.
Ancho de rio B=17.5 m, pendiente media del rio es de 4%
Socavacion estimada de 5.1 m
Azud de 3 m con un perfil tipo creager
CFI PAS
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Tirante carga hidraulica que pasa sobre azud de 2.2 m

Se tiene un cuenco de disipacion de un ancho de 17.25 m, longitud de 5,85 m y un espesor que

varia de 0.85 m. en el arranque, 0,36 m en el cuerpo central y 1.41 m. en el final.

La obra de toma tiene la funcién de captar como orifico lateral y como vertedero.

Cuadro N° 257: PUENTE CANAL
PROGRESIVA |LONGITUD SECCION CANAL
DESCRIPCION ALTURA BASE
22 NISo m INTERIOR | INTERIOR SEIPESOI
PUENTE CANAL 1 0+350.28 45,60 0,66 1 0.20
PUENTE CANAL 2 0+973.86 9.29 0.66 1 0.20
PUENTE CANAL 3 1+773.77 19.64 0.66 1 0.20
PUENTE CANAL 4 2+201.73 27.28 0.66 1 0.20
PUENTE CANAL 5 3+808.05 17,17 0.66 1 0.20
Fuente: Elaboracion Propia
TRASVASE CHAUPICANCHA RUMICANCHA.

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.

Las caracteristicas geométricas del trasvase Chaupicancha - Rumicancha son las siguientes.

. Longitud total del canal 6.609,97 m.

. Seccion transversal del canal trasvase 1,5 m de base, 0,75 m de altura interior y 0,20 m de
espesor desde Chaupicancha hasta el cruce o interseccion de los dos trasvases donde
cambia de seccion de canal de 1.50 m de base por 1,00m. de altura interior desde la
progresiva 6+055 hasta desembocar al embalse de Rumicancha progresiva 6+609,97

MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Los materiales de construccién son los siguientes:

. Para la obra de toma se tiene previsto utilizar hormigén armado con resistencia a la rotura
de 210 Kgr/cm2 y acero con una resistencia de 4200 Kgr/cm2.

. Para el canal trasvase se tiene previsto utilizar hormigén ciclépeo.

OBRA DE TOMA.

Caudal medio captacion de disefio 0.397 m3/s.

Caudal méaximo de crecidas Qmax=249.06 m3/s para un periodo de retorno de T=500 afios.

El rio tiene un ancho B=30 m, la pendiente media del rio es de 4%, socavacion estimada de 6 m.

Se estima que tirante carga hidraulica que pasa sobre azud es de 2.5 m.

Se tiene un azud de 4.14 m con un perfil tipo creager.

La obra de toma tiene la funcién de captar como orifico lateral y como vertedero

Las dimensiones de captacion como orificio son a=1,7 m.y b=1,1m.

Las dimensiones de captacion como vertedero son con una longitud de L=2,7 m.

CANALES DE TRASVASE.

El canal trasvase consiste en la construccién de hormigoén ciclépeo un canal rectangular con las

siguientes dimensiones, 1,50 m de base, 0,75 m de alto interior y 0,20 m de espesor con una

longitud total de 6.609,97 m. desde Chaupicancha hasta el cruce de los dos canales de trasvase,
pasando el mismo cambia de seccion por 1,50 m x 1,00 m. hasta llegar al embalse de Rumicancha.

Cabe indicar también que este canal de trasvase beneficiara a la comunidad de Sella Quebradas

en su recorrido de Chaupicancha a Rumicancha por lo cual en el disefio se tiene previsto la

construccion de camaras en lugares estratégicos.
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Cuadro N° 258: PUENTE CANAL

«STUDIO INTEGRAL TESA ""Construccion Presa Sella - Rumicancha”

DESCRIPCION

PROGRESIVA

LONGITUD

SECCION CANAL

DE INCIO

m

ALTURA

BASE

ESPESOR

PUENTE CANAL 1

0+648.71

94.18

0,75

15

0,20

PUENTE CANAL 2

0+771.83

54.43

0,75

15

0,20

PUENTE CANAL 3

0+934.49

37.91

0,75

15

0,20

Fuente: Elaboracion Propia
SISTEMAS DE RIEGO:
Los sistemas de riego identificados y disefiados son los siguientes:

Cuadro N° 259: SISTEMAS DE RIEGO
SISTEMA DE RIEGO LONGITUD | TIPO DE TUBO

SAN PEDRITO -
RUMICANCHA

OBSERVACIONES
DIAMETROS ENTRE
8,6,4,3, 21/2
PULGADAS
DIAMETROS ENTRE
12 y 10 PULGADAS
DIAMETROS ENTRE
24,14,3y21/2"
PULGADAS

17,85 Km. PVC SDR41

MENDEZ 11,01 Km. PVC SDR41

CERCADO 23,61 Km. PVC SDR41

Fuente: Elaboracion Propia

Las comunidades de Sella Candelaria y Sella Quebradas se benefician con el sistema de Aduccion
Jarcas—Rumicanchay los trasvases Chaupicancha-Rumicancha y Negro Muerto-Rumicancha.

CAMINOS DE ACCESQ:

CAMINO HACIA LA PRESA JARCAS
e Se tiene planificado como necesidad para la construccionde la presa Jarcas, el disefio del camino
de acceso que tiene una longitud de 2,58 Km. con ancho de carril de 6 m, ademas contempla una
capa de ripio de 15 cm.
e En el camino de Jarcas se tiene disefiadas 2 alcantarillas tipo cajén en las progresivas 0+400 y
1+480.

CAMINO HACIA LA PRESA SAN PEDRITO
e Se tiene planificado y disefiado el camino de acceso hacia la presa de San Pedrito con una
longitud de 3,73 Km. con un ancho de plataforma de 6 m y una capa de ripio de 15 cm.
e En el camino de Jarcas se tiene disefiadas 3 alcantarillas dobles tipo cajon en las progresivas
0+805, 2+760 y 3+620.
Los caminos de Acceso deberan preverse en el primer hito o etapa, para iniciar con los trabajos de
perforacién a diamantina para verificar los resultados obtenidos con el estudio Geofisico de las presas
Jarcas y San Pedrito.

b. VENTAJAS Y DESVENTAJAS
Ventajas:

« Con esta primera alternativa, se puede atender gran parte de los requerimientos de las
comunidades beneficiadas,puesto que se ha realizado una distribucién racional en nimero de
hectareas de riego que beneficien a la mayor cantidad posible de comunarios. También
verificando las condiciones técnicas y apropiadas del lugar.
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—
% Se contrarresta la influencia de la erosion, de forma multisectorial e integral, aplicando sistemas
forestales y agropecuarios, que permitan cubrir las zonas mascriticas de la cuenca, para que
posteriormente se realice un tratamiento a lugares con menor afectacion.
« De acuerdo ala cantidad de areas de riego, se podra planificar una buena ejecucion, en base a la
capacidad institucional con la que cuenta.
< Los materiales para la construccion de las presas, estan cercanas al lugar de emplazamiento de
las mismas.
« Existe el consenso absoluto de los comunarios del sector con la construcciéon de las presas y
demas obras complementarias.
« Existe la experiencia en el Departamento de Tarija, en la construccion de presas de enrocado con
pantalla de hormigén.
Desventajas:
< Para la construccion de presa de Enrocado con pantalla de hormigdn es necesario gran cantidad
material seleccionado.
< No se cubre la necesidad de riego al 100% de las comunidades beneficiarias, existiendo gran
cantidad de area y de rehabilitacién para riego.
< La calidad del material, en cuanto resistencia no es muy buena, por lo cual los taludes son mas
ensanchados.
« No existe cerca de los emplazamientos para las presas de enrocado, bancos de préstamo en lo
que se refiere al enrocado, por lo cual se utilizara material de rio.
c. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS CIVILES DE LA ALTERNATIVA N° 1
d.
Cuadro N° 260: PRESUPUESTO ALTERNATIVA Ne 1
INVERSION EN OBRAS CIVILES: PRESA SELLA RUMICANCHA
O Descripcién de obras Valor Financiero Valor Economico
Bs. $us Bs. $us
1 MODULO : PRESAS 237.189.803,53 | 34.078.994,76 | 219.251.415,16 | 31.501.640,11
PRESA RUMICANCHA 131.247.486,71 | 18.857.397,52 | 122.672.949,62 | 17.625.423,80
PRESA JARCAS 63.981.518,75 | 9.192.746,95 | 60.264.292,42 | 8.658.662,70
PRESA SAN PEDRITO 41.960.798,07 | 6.028.850,30 | 36.314.173,12 | 5.217.553,61
> MODULO : SISTEMAS DE RIEGO Y
TRASVASES 44.514.645,99 | 6.395.782,47 | 37.260.132,48 | 5.353.467,31
SISTEMA DE RIEGO CERCADO 11.067.303,34 | 1.590.129,79 | 10.632.786,43 | 1.527.699,20
SISTEMA DE RIEGO MENDEZ 6.533.567,86 938.731,01 5.044.312,53 724.757,55
TRASVASE NEGRO MUERTO RUMICANCHA 5.418.401,59 778.505,98 4.136.999,03 594.396,41
TRASVASE CHAUPICANCHA RUMICANCHA 8.768.275,18 | 1.259.809,65 | 6.565.707,42 943.348,77
SISTEMA DE RIEGO SAN PEDRITO 4.853.190,97 697.297,55 4.011.063,26 576.302,19
SISTEMA DE ADUCCION JARCAS
RUMICANCHA 7.873.907,05 | 1.131.308,48 | 6.869.263,80 986.963,19
TOTAL: 281.704.449,52 | 40.474.777,23 | 256.511.547,63 | 36.855.107,42
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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2.3.2.2 ALTERNATIVA “2”
a. DESCRIPCION GENERAL
La presente alternativa nimero dos solo se diferencia de la alternativa 1 en la presa Rumicancha, se
plantea una presa de cuerpo compuesto por material de rio y nucleo de arcilla.
Consiste en la construccion de tres presas de almacenamiento, dos trasvases y dos sistemas de
distribucién de riego.
PRESA RUMICANCHA:
Disefiada con un cuerpo compuesto por material de rio y ndcleo de arcilla con un filtro para direccionar
las lineas de flujo, la presa tiene una altura de 41 m y un volumen util de 11418228 m3, con un volumen
medio regulado de 5659763 m3 y un ancho de coronamiento de 11 m.
CARACTERISITICAS GEOMETRICAS.
Las caracteristicas geométricas y de capacidad de almacenamiento de la presa Rumicancha con ndcleo
de arcilla son las siguientes.
= Altura4l m.
= Longitud de cierre de la presa 314,44 m.
= Capacidad de almacenamiento 11.41 Hm3
= Ancho de coronamiento 11 m.
= Talud aguas 1.4 H 1V ambos aguas abajo y aguas arriba.
=  Volumen atil 11418228 m3
= Volumen muerto 1319405.96 m3
= Volumen regulado 5659763 m3
PRESA SAN PEDRITO
Se plantea una presa de enrocado con pantalla de hormigén CFRD la cual tiene la siguiente disposicion
de zonas dentro del cuerpo de la presa:
e Pantalla de hormigén compuesta por un hormigén armado de espesor 0.35 m dispuesta aguas
arriba de la presa.
e Pre pantalla compuesta por un hormigon pobre tiene un espesor de 0.20 m.
e ZONA 2B: compuesta por material aluvial graduado de diametro D50=7 mm con un peso
especifico 20 KN/m3 y un Angulo de rozamiento interno de 30 grados y una cohesion 16 KPa.
e ZONA 3A: compuesta por un material granular aluvial de diametros de D50=35 mm tiene un peso
especifico 20 KN/m?3, Angulo de rozamiento interno de 40 grados y una cohesion de 0 KPa.
e ZONA 3B: compuesta por un material granular aluvial de diametros de D50=105 mm tiene un
peso especifico 20 KN/m3, Angulo de rozamiento interno de 41.4 grados y una cohesién de 0
KPa.
e ZONA 3C: compuesta por un material granular aluvial de diametros de D50=175 mm tiene un
peso especifico 20 KN/m2, Angulo de rozamiento interno de 40.8 grados y una cohesién de 0
KPa.
¢ RipRap: compuesto por un material pedregoso de 400 mm con un peso especifico de 20 KN/m3y
un Angulo de rozamiento de 29 grados.
CARACTERISITICAS GEOMETRICAS.
Las caracteristicas geométricas y de capacidad de almacenamiento de la presa son las siguientes.
. Altura 25 m.
o Longitud de cierre de la presa 234,7 m.
o Ancho de coronamiento 8 m.
. Talud aguas 1.4 H 1V aguas arriba y 1.6H; 1V aguas abajo.
. Volumen total de almacenamiento 1.060.797,96 m3
3 Volumen atil 818991.82 m3
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. Volumen muerto 241806.14 m3

MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Los materiales de construccién son los siguientes:

. Para la pantalla de hormigén se tiene previsto utilizar hormigén armado con resistencia a la
rotura de 210 Kgr/cm2 y acero con una resistencia de 4200 Kgr/cm?2.

o Para las ZONAS de la presa se tiene previsto utilizar suelos aluviales y granulares y también
enrocado del Banco de materiales de San Pedrito.

PRESA JARCAS.

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.

Las caracteristicas geométricas y de capacidad de almacenamiento de la presa Jarcas son las
siguientes.

. Altura 42.9 m.

. Longitud de cierre de la presa 156,72 m.

. Capacidad de almacenamiento 2.511.052,18 m3

Ancho de coronamiento 5 m.

Talud aguas arriba 0.10 H, 1V, talud aguas abajo 0.8H, 1V

Volumen atil 1.876.927,02 m3

Volumen muerto 634.125,16 m3

Por encima del coronamiento presenta un puente conformado de Hormigon Pretensado el mismo
que permitira el transito de vehiculos por el eje de la Presa.

MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Se pretende la construccion de una presa de gravedad como presa para el cierre del estrecho y la
creacion del embalse Jarcas.
El cuerpo de la Presa presenta tres tipos de hormigones:

. Una pantalla de hormigén con aditivo impermeabilizante vy plastificante H-20 para
impermeabilizar el talud aguas arriba de la presa,

. Cuerpo principal de hormigén masivo HCR-20

. Hormigon masivo HCR-18 para el cuerpo central de la presa

. Hormigon masivo HCR-15 para el cuerpo de la Presa en el sector Superior

Los hormigones seran fabricados con cementos de acuerdo a la NBHA 87 tipo IP 30 e IP40, los
cuales incluyen en su composicién puzolana que permite reducir el desprendimiento de calor y
evitar fisuras 6 micro fisuras.

El vertedor de excedencias sera del tipo de perfil “Creager” vy el desarrollo del vertedor sera
escalonado con elevada rugosidad en todo su desarrollo y la conjugacion de niveles se realizara
con una estructura tipo cuenco disipador.

. le Aduccion J — Rumi |

OBRA DE TOMA

Presenta 2 tomas, la primera que se encuentra en la cota 2342 m.s.n.m. y la segunda en la cota
2347 m.s.n.m., la torre se encuentra disefiada de hormigén armado tiene dispuesta para la
captacion de agua rejillas metalicas de pletinas de 50x5 mm. Con casquillos de & %" interior.
Después de la rejilla ambas tomas se unen mediante una T de @ 300 mm. De F.F. y conducen
hasta una caseta donde se ubican las llaves de regulacion tipo mariposa de 300 mm.
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ADUCCION
Después de salir de la caseta de valvulas, mediante tuberia se lleva el caudal regulado hacia una
quebrada que desemboca en el embalse Rumicancha.
El sistema presenta una longitud de 2727,9 m. con una tuberia de PVC SDR21 de Diametro 12”.
En el recorrido de la tuberia se colocaron hidrantes para poder beneficiar con riego a la comunidad
de Sella Candelaria en especial a las parcelas cercanas al sistema de Aduccién Jarcas —
Rumicancha.
TRASVASE NEGRO MUERTO- RUMICANCHA.
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.
Las caracteristicas geométricas de trasvase Negro muerto — Rumicancha son las siguientes.
. Longitud total de Canal 4.149,11 m.
. Seccion transversal del canal trasvase 1,00 m de base, 0,65 m de altura interior y 0,20 m
de espesor
MATERIALES DE CONSTRUCCION.
Los materiales de construccién son los siguientes:
. Para la obra de toma se tiene previsto utilizar hormigén armado con resistencia a la rotura
de 210 Kgr/cm2 y acero con una resistencia de 4200 Kgr/cm2.
. Para el canal trasvase se tiene previsto utilizar hormigén ciclépeo.
OBRA DE TOMA.
Caudal medio captacidn de disefio 0.150 m3/s
Caudal méaximo de crecidas Qmax=116.7 m3/s para un periodo de retorno de T=500 afios.
Ancho de rio B=17.5 m, pendiente media del rio es de 4%
Socavacion estimada de 5.1 m
Azud de 3 m con un perfil tipo creager
Tirante carga hidraulica que pasa sobre azud de 2.2 m
Se tiene un cuenco de disipacion de un ancho de 17.25 m, longitud de 5,85 m y un espesor que
varia de 0.85 m. en el arranque, 0,36 m en el cuerpo central y 1.41 m. en el final.
La obra de toma tiene la funcion de captar como orifico lateral y como vertedero.
Cuadro N° 261: PUENTES CANAL
PROGRESIVA | LONGITUD SECCION CANAL
DESCRIPCION ALTURA BASE
S m INTERIOR | INTERIOR SEIHESOIK
PUENTE CANAL 1 0+350.28 45,60 0,66 1 0.20
PUENTE CANAL 2 0+973.86 9.29 0.66 1 0.20
PUENTE CANAL 3 1+773.77 19.64 0.66 1 0.20
PUENTE CANAL 4 2+201.73 27.28 0.66 1 0.20
PUENTE CANAL 5 3+808.05 17,17 0.66 1 0.20
Fuente: Elaboracion Propia
TRASVASE CHAUPICANCHA RUMICANCHA.
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.
Las caracteristicas geométricas del trasvase Chaupicancha - Rumicancha son las siguientes.
. Longitud total del canal 6.609,97 m.
. Seccion transversal del canal trasvase 1,5 m de base, 0,75 m de altura interior y 0,20 m de
espesor desde Chaupicancha hasta el cruce o interseccion de los dos trasvases donde
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cambia de seccion de canal de 1.50 m de base por 1,00m. de altura interior desde la
progresiva 6+055 hasta desembocar al embalse de Rumicancha progresiva 6+609,97

MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Los materiales de construccién son los siguientes:

. Para la obra de toma se tiene previsto utilizar hormigén armado con resistencia a la rotura
de 210 Kgr/cm2 y acero con una resistencia de 4200 Kgr/cm2.

o Para el canal trasvase se tiene previsto utilizar hormigon ciclépeo.

OBRA DE TOMA.

Caudal medio captacion de disefio 0.397 m3/s.

Caudal méaximo de crecidas Qmax=249.06 m3/s para un periodo de retorno de T=500 afios.

El rio tiene un ancho B=30 m, la pendiente media del rio es de 4%, socavacion estimada de 6 m.
Se estima que tirante carga hidraulica que pasa sobre azud es de 2.5 m.

Se tiene un azud de 4.14 m con un perfil tipo creager.

La obra de toma tiene la funcion de captar como orifico lateral y como vertedero

Las dimensiones de captacion como orificio son a=1,7 m.y b=1,1m.

Las dimensiones de captacion como vertedero son con una longitud de L=2,7 m.

CANALES DE TRASVASE.

El canal trasvase consiste en la construccion de hormigén ciclépeo un canal rectangular con las
siguientes dimensiones, 1,50 m de base, 0,75 m de alto interior y 0,20 m de espesor con una
longitud total de 6.609,97 m. desde Chaupicancha hasta el cruce de los dos canales de trasvase,
pasando el mismo cambia de seccién por 1,50 m x 1,00 m. hasta llegar al embalse de Rumicancha.

Cabe indicar también que este canal de trasvase beneficiara a la comunidad de Sella Quebradas
en su recorrido de Chaupicancha a Rumicancha por lo cual en el disefio se tiene previsto la
construccion de cAmaras en lugares estratégicos.

Cuadro N° 262: PUENTES CANAL

PROGRESIVA LONGITUD
DE INCIO m

SECCION CANAL
ALTURA BASE ESPESOR

DESCRIPCION

PUENTE CANAL 1

0+648.71

94.18

0,75

15

0,20

PUENTE CANAL 2

0+771.83

54.43

0,75

1.5

0,20

PUENTE CANAL 3

0+934.49

37.91

0,75

15

0,20

Fuente: Elaboracion Propia

SISTEMAS DE RIEGO:

Los sistemas de riego identificados y disefiados son los siguientes:

Cuadro N° 263: SISTEMAS DE RIEGO
SISTEMA DE RIEGO LONGITUD | TIPO DE TUBO

SAN PEDRITO -
RUMICANCHA

OBSERVACIONES
DIAMETROS ENTRE
8,6,4,3, 21/2
PULGADAS
DIAMETROS ENTRE
12 y 10 PULGADAS
DIAMETROS ENTRE
24,14,3y21/2"
PULGADAS

17,85 Km. PVC SDR41

MENDEZ 11,01 Km. PVC SDR41

CERCADO 23,61 Km. PVC SDR41

Fuente: Elaboracion Propia

Las comunidades de Sella Candelaria y Sella Quebradas se benefician con el sistema de Aduccién
Jarcas—Rumicancha y los trasvases Chaupicancha-Rumicancha y Negro Muerto-Rumicancha.
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CAMINO HACIA LA PRESA JARCAS

e Se tiene planificado como necesidad para la construccionde la presa Jarcas, el disefio del camino
de acceso que tiene una longitud de 2,58 Km. con ancho de carril de 6 m, ademas contempla una
capa de ripio de 15 cm.

e En el camino de Jarcas se tiene disefiadas 2 alcantarillas tipo cajon en las progresivas 0+400 y
1+480.

CAMINO HACIA LA PRESA SAN PEDRITO

e Se tiene planificado y disefiado el camino de acceso hacia la presa de San Pedrito con una
longitud de 3,73 Km. con un ancho de plataforma de 6 m y una capa de ripio de 15 cm.

e En el camino de Jarcas se tiene disefiadas 3 alcantarillas dobles tipo cajén en las progresivas
0+805, 2+760 y 3+620.

Los caminos de Acceso deberan preverse en el primer hito o etapa, para iniciar con los trabajos de
perforacién a diamantina para verificar los resultados obtenidos con el estudio Geofisico de las presas
Jarcas y San Pedrito.

b. VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Ventajas:

« Con esta alternativa, se puede atender gran parte de los requerimientos de las comunidades
beneficiadas, puesto que se ha realizado una distribucion racional en nidmero de hectareas de
riego que beneficien a la mayor cantidad posible de comunarios. También verificando las
condiciones técnicas y apropiadas del lugar.

% Se contrarresta la influencia de la erosion, de forma multisectorial e integral, aplicando sistemas
forestales y agropecuarios, que permitan cubrir las zonas mas criticas de la cuenca, para que
posteriormente se realice un tratamiento a lugares con menor afectacion.

< La alternativa contempla la ejecucion de una presa de hormigon (Presa Jarcas),una presa de
Enrocado con pantalla de Hormigén (Presa San Pedrito), y una presa compuesta con nucleo de
arcilla (Presa Rumicancha), las cuales tienen condiciones para su emplazamiento.

< Existe material disponible para la construccién de las presas antes mencionadas.

« Existe el consenso absoluto de los comunarios del sector con la construccion de las presas y
demas obras complementarias.

Desventajas:

« Falta de experiencia en el Departamento de Tarija, en la construccidon de presas con nucleo de
arcilla de gran dimensioén.

< El costo de la presa Rumicancha (Presa con nucleo de Arcilla) es mayor a la de la alternativa
namero 1.

< El control de calidad de la obra es mucho mayor en presas con nucleo de arcilla

« La interaccion entre las zonas con el nicleo de arcilla es complejo.

« Dificil ubicacidon y emplazamiento de la galeria de inspeccién y manipuleo.

c. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS CIVILES DE LA ALTERNATIVA N° 2
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Cuadro N° 264;: PRESUPUESTO ALTERNATIVA N° 2
INVERSION EN OBRAS CIVILES: PRESA SELLA RUMICANCHA - ALTERNATIVA 2
NO Descripcion de obras Valor Financiero Valor Economico
Bs. $us Bs. $us
1 | MODULO : PRESAS 281.702.391,67 | 40.474.481,56 | 258.942.007,91 | 37.204.311,48
PRESA RUMICANCHA 173.713.078,00 | 24.958.775,57 | 160.232.069,20 | 23.021.849,02
PRESA JARCAS 63.981.490,75 | 9.192.742,92 | 60.264.280,38 | 8.658.660,97
PRESA SAN PEDRITO 44.007.822,92 | 6.322.963,06 | 38.445.658,33 | 5.523.801,48
> |[MODULO : SISTEMAS DE RIEGO Y
TRASVASES 44.514.645,86 | 6.395.782,45 | 37.369.046,28 | 5.369.115,84
SISTEMA DE RIEGO CERCADO 11.067.303,35 | 1.590.129,79 | 10.633.460,02 | 1.527.795,98
SISTEMA DE RIEGO MENDEZ 6.533.567,85 |  938.731,01 | 5.047.156,58 | 725.166,18
TRASVASE NEGRO MUERTO
RUMICANCHA 5.418.401,52 |  778.505,97 | 4.138.256,40 |  594.577,07
TRASVASE CHAUPICANCHA RUMICANCHA |  8.768.275,12 | 1.259.809,64 | 6.568.597,87 |  943.764,06
SISTEMA DE RIEGO SAN PEDRITO 4.853.190,97 | 697.297,55| 4.011.063,26 |  576.302,19
SISTEMA DE ADUCCION  JARCAS
RUMICANCHA 7.873.907,05| 1.131.308,48 | 6.970.512,15| 1.001.510,37
TOTAL: 326.217.037,54 | 46.870.264,01 | 296.311.054,19 | 42.573.427,33
FUENTE: ELABORACION PROPIA
2.3.3 SELECCION DE LA ALTERNATIVA TECNICA DE MINIMO COSTO
2.3.3.1 EVALUACION DE ALTERNATIVAS (COSTO - MINIMO).
CRITERIO DE SELECCION: Como se trata de elegir entre estas dos alternativas técnicas, de
conformidad a lo exigido por las normas del SNIP, se empleara como criterio de seleccién el COSTO
ANUAL EQUIVALENTE desagregado en privado y social. Se emplea este criterio de seleccion dado que
este expresa en términos de una unidad de medida comudn, anualidades equivalentes de costos, es decir
el costo que tendra cada una de las alternativas por afio; es decir, se trata de un costo anualizado.
Entenderemos por costos: inversién en obras civiles, costos de operacién y mantenimiento, ambiental,
supervision y capacitacion y asistencia técnica.
2.3.3.1.1 VALORACTUAL DELOS COSTOS
El VAC, se utiliza cuando las alternativas planteadas en el proyecto tienen vidas Utiles iguales, en este
sentido se comparan costos.
2.3.3.1.2 COSTO ANUAL EQUIVALENTE (CAES)
Se utiliza cuando dos alternativas de un proyecto producen iguales beneficios y vidas Utiles iguales. Este
indicador solo involucra los costos del proyecto. Segun este criterio se debe escogerse la alternativa que
tenga un menor CAES.
2.3.3.2 APLICACION DE LAS RAZONES PRECIO CUENTA
Para realizar el andlisis de alternativas es necesario la aplicacion de las Razones Precio Cuenta (RPC),
gue son los parametros que corrigen las distorsiones incorporadas en los precios de mercado, los
mismos que estan establecidos por el Ministerio de Inversion Publica que en su reglamento de Pre
inversion establece la necesidad de contar con los parametros sefialados para practicar la evaluacion
socioeconomica de proyectos.
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El articulo 23 del Reglamento Basico de Pre inversién indica que el Organo Rector del Sistema Nacional
de Inversion Publica realiza la estimacion de la Divisa, Mano de Obra y Tasa Social de Descuento, las
mismas que seran actualizadas en funcién a cambios en variables y mercados involucrados en el calculo.
A partir del 5 de septiembre de 2006, a la fecha han cambiado los valores de algunas variables y
mercados, existiendo la necesidad de realizar estimaciones de parametros adicionales para lograr una
adecuada gestién de la fase de pre inversion.
Establecer de las Razones Precio Cuenta de Eficiencia de acuerdo al siguiente detalle:
Cuadro N° 265: RAZON PRECIO CUENTA
Razon Precio Cuenta de Eficiencia de la Divisa (RPCD): 1,24
Razdn Precio Cuenta de la Mano de Obra No Calificada Rural (RPCMONCR) 0,47
Razon Precio Cuenta de la Mano de Obra No Calificada Urbana (RPCMONCU) 0,23
Razdn Precio Cuenta de la Mano de Obra Calificada (RPCMOC) 1,00
Razon Precio Cuenta de la Mano de Obra Semicalificada (RPCMOSC) 0.43
Tasa de Costo Promedio Ponderado del Capital (TCPPC) 12,81%
Tasa Social de Descuento (TSD): 12,67%
2.3.3.3 DETERMINACION DE LOS COSTOS A PRECIOS SOCIALES
Para analizar la mejor alternativa del proyecto desde el punto de la economia en su conjunto, para ello
solo hay que convertir los precios de mercado o los precios corrientes, en precios sombra o precios
sociales que viene a ser lo mismo. Estos precios se llaman Razén Precio Cuenta (RPC) que vienen a
corregir los precios corrientes que estan afectados por la tasa de inflacion, sobreprecios, y entre otros
factores tanto en los costos de produccidon como en los costos de insumos utilizados en los costos de
inversion. La tasa de descuento social utilizada para dicha evaluacién es de 12,67%.
2.3.3.4 SELECCION DE LA MEJOR ALTERNATIVA (COSTO - MiNIMO)
Para realizar la seleccién de la mejor alternativa propuestas se consideran los siguientes factores:
- Costos de la Inversion a precios sociales
- Costos de operacion y mantenimiento a precios sociales
- Lavida util del proyecto de 20 afios.
En base a estos datos se procede a realizar el calculo de Valor Actual de Costos (VACS) y el Costo Anual
Equivalente Social (CAES) que son los indicadores que permiten definir la mejor alternativa.
2.3.3.4.1 DETERMINACION DEL VALOR ACTUAL DE COSTOS y EL COSTO ANUAL
EQUIVALENTE
Para el célculo de los Valores Actuales de Costos, se ha considerado la inversién privada y social de las
alternativas “1” y “2”. De la misma forma se ha procedido con los costos de operacion y la vida util del
proyecto, con una tasa de descuento de 12.81% y 12,67% anual respectivamente, el cual en las siguiente
operaciones remplazamos los valores correspondientes, por lo tanto, se elegird la de Menor Costo, Los
respectivos Valores Actuales de Costos son:
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