CAPITULO I: INTRODUCCION.

1. Introduccién.

La gestion adecuada de los residuos solidos es un desafio crucial en la actualidad, dada la
creciente urbanizacion y consumo. Debido a esto es necesario realizar una caracterizacion de
los residuos solidos, para que con esto se pueda comprender su composicion y origen.
Analizar estos aspectos es esencial para desarrollar estrategias efectivas de manejo y

promover practicas sostenibles que contribuyan a la preservacion del medio ambiente.

Se incrementard la productividad de abono organico mediante un estudio de caracterizacion.
Para ello, se realizard una recoleccion y clasificacion de residuos sélidos mediante una
muestra de poblacién del municipio de san lorenzo, con la cual se podrad calcular la
produccion percapita y la generacion total de residuos sélidos en el municipio, y asi

identificar las zonas que generan mas residuos organicos y estan dispuestas a entregarlos.

Para incrementar la productividad de abono mediante residuos organicos, es fundamental
realizar un estudio de caracterizacion que obtenga informacién primaria relacionada a las
caracteristicas de los residuos sélidos municipales. La caracterizacion de residuos sélidos
municipales se lleva a cabo mediante un estudio que proporciona datos como la cantidad,
densidad, composicion y humedad de los residuos solidos en un determinado ambito

geografico.

Para determinar las variables indicadas es necesario llevar a cabo un estudio de
caracterizacion de residuos soélidos, en donde se debera definir como condicién inicial el

namero de viviendas que participaran en el estudio.

Mediante la caracterizacion se llevara a cabo una encuesta la cual consistira para ver la
importancia y conocimiento que llegan a tener los pobladores sobre el manejo de residuos

sélidos.

1.1. Antecedentes.

En el afio 2021, el municipio de san lorenzo particip6 en el proyecto "Basura Cero" llevado
a cabo por Aguatuya, con el objetivo de implementar sistemas de gestion integral de residuos

solidos. Este proyecto, financiado por la Agencia Sueca de Desarrollo Internacional (ASDI),



promovio la recoleccion diferenciada de residuos, tanto orgdnicos como inorgénicos. La
recoleccion de estos residuos comenzé en el area piloto del centro urbano distrito | san
lorenzo, que cubria aproximadamente el 16% de la poblacion. A pesar de los esfuerzos, los
primeros resultados indicaron una eficiencia del 6% en la recoleccién de residuos organicos
y del 1% en la de residuos reciclables. Algo que se debe de tomar en cuenta es que al tener
un estudio de la generacion de residuos solidos no es suficiente ya que este solo aportaria
datos de cantidades generales de residuos para ello es necesario realizar un estudio detallando
la composicidn de los residuos, ya que con eso se podra analizar mejor la composicion de los

residuos generados en el municipio (Proyecto Basura Cero - Tarija., 2022).

1.2. Planteamiento del problema.

El principal problema en el municipio de san lorenzo es la falta de datos sobre la cantidad y
composicién de los residuos sélidos que se generan. La falta de un estudio de generacién de
residuos solidos provoca que las autoridades municipales no puedan disefiar estrategias
adecuadas para gestionar y reducir los residuos. Sin informacion detallada, es imposible
identificar qué tipo de residuos predominan, qué distritos generan mas residuos, que
diferencia existe en la generacién de residuos tanto en zonas rulares como en urbanas. La
falta de estos datos no solo impide la planificacion para soluciones, sino que también
incrementa la problematica al seguir aumentando la generacion de residuos sin una gestion

adecuada.

Este problema afecta directamente al municipio de san lorenzo, ya que, a pesar de contar con
un lugar para la disposicion de sus residuos, el costo para trasladarlos y disponerlos en
cercado es alto. Esto crea la necesidad urgente de buscar un sitio propio para la disposicion

de residuos o, en su defecto, encontrar formas de reducir la cantidad de residuos generados.

En 2021, la organizacion boliviana Aguatuya realiz6 un estudio en el que se determiné la
cantidad de residuos organicos e inorganicos generados en el distrito central de san lorenzo.
Este estudio permitio que se iniciara la produccion de abono organico en esa area (Proyecto
Basura Cero - Tarija., 2022).

El aprovechamiento de residuos organicos representa multiples beneficios, ademas de reducir

la problematica que enfrentan las poblaciones aledafias, donde el servicio de recoleccién de



basura es poco frecuente. Esto provoca que los residuos orgénicos se descompongan
generando lixiviados, contaminando el suelo y el agua (Sistemas Integrados de Produccién

Agricola y Forestal, 2014, pag. 17).

1.2.1. Formulacién del problema.

¢Como se puede saber la composicién de los residuos solidos generados en el municipio de

San Lorenzo?

¢Cuales son las caracteristicas de los residuos sélidos generados en el municipio de San

Lorenzo?

¢Cémo varia la composicion de los residuos urbanos y rurales en el municipio de San

Lorenzo?

¢Cémo puede el municipio de san lorenzo incrementar la produccién de abono organico a

partir de residuos sélidos organicos?
1.3. Objetivos.

1.3.1. Objetivo general.

Caracterizar los residuos solidos generados en el municipio de san lorenzo, determinando su
composicién y sus parametros fisicos y quimicos, con el fin de incrementar la produccion de

abono organico basado en los resultados del estudio de caracterizacion.

1.3.2. Objetivos especificos.

e Elaborar el padrén de participantes en las zonas preseleccionadas, para luego
realizar las encuestas y recolectar muestras de residuos sélidos, obteniendo asi

informacién detallada sobre la generacion de residuos.

e Cuantificar y registrar los resultados de los ensayos fisicoquimicos de los residuos
solidos, incluyendo la creacion de planillas con toda la informacion recopilada en

campo Yy laboratorio.

e Calcular la generacion percépita de residuos sélidos en el municipio de san
lorenzo, mediante la recopilacion y andlisis de datos de generacion de residuos.



e Determinar cual es el distrito con mayor potencial en el municipio de san lorenzo

para ser considerado el en programa de elaboracion de abono organico.
1.4, Justificacion.

1.4.1. Justificacién metodoldgica.

La caracterizacion de residuos solidos proporcionara datos para utilizar la cantidad de materia
organica generada por los diferentes distritos del municipio en la elaboracion de abono,
incrementando su produccion. Esto impulsara précticas agricolas mas sostenibles y

productivas en San Lorenzo.

1.4.2. Justificacién académica.

A través de este estudio de caracterizacidn, se busca avanzar en el conocimiento académico
sobre el aprovechamiento de residuos organicos lo que contribuird no solo al desarrollo
tedrico de la disciplina, sino también a la implementacion de reutilizacion de residuos sélidos

a nivel comunitario.

1.4.3. Justificacion practica.

Una caracterizacion detallada de los residuos sélidos permitird identificar los materiales
predominantes en la basura generada por la comunidad, facilitando la implementacion de
programas de reciclaje especificos y la creacion de infraestructuras adecuadas para el

tratamiento de desechos.

La falta de informacién detallada sobre la composicion de los desechos en el municipio de
san lorenzo obstaculiza la implementacion de estrategias efectivas para la reduccion, reciclaje
y manejo responsable de los residuos. Este estudio proporcionara datos especificos y
relevantes que serviran como base para planificar e implementar iniciativas practicas
destinadas a mejorar la gestion de residuos, enfocandose en el aumento de la produccion de

abono.



1.4.4. Justificacién ambiental.

Esta investigacion sobre la caracterizacion de residuos solidos en san lorenzo se justifica en
la urgencia de abordar los problemas ambientales vinculados con la gestion inadecuada de

los residuos vy la falta de informacion de los tipos de residuos que se estan generando.

1.4.5. Justificacion social.

El estudio de la caracterizacion de residuos sélidos en el municipio de San Lorenzo adquiere
una relevancia fundamental en el contexto de la calidad de vida de sus habitantes. Este
estudio proporcionard informacion esencial para la sensibilizacion y participacion de la
comunidad. La conciencia social sobre la importancia de practicas sostenibles de manejo de
residuos es crucial para el éxito a largo plazo de cualquier iniciativa. Al comprender la
composicion de los residuos y su impacto en la salud comunitaria, se podran disefiar
estrategias para aprovechar los residuos organicos, promoviendo un entorno mas saludable y

sostenible para los residentes de San Lorenzo.

1.5.Delimitacion de trabajo.

El estudio se enfoca en la caracterizacion de residuos sélidos municipales, recolectando
muestras tanto en zonas domiciliarias como no domiciliarias. Las fuentes de residuos

incluyen:

Zonas domiciliarias: Viviendas del municipio, que son generadoras predominantes de

residuos sélidos.

Zonas no domiciliarias: Incluyen unidades educativas, mercados, plazas y el barrido de

calles.

Con los datos obtenidos de la caracterizacion de residuos sélidos domiciliarios, se pretende
aportar a la comunidad datos que identifiquen los distritos que tienen mayor potencial para
la recoleccion de residuos organicos. Esto permitira expandir la produccion de abono
organico (compost) mas alld del distrito | san lorenzo, donde actualmente se realiza, y
aumentar la capacidad de produccion en otras areas del municipio. De este modo, se busca
fomentar préacticas sostenibles y beneficiar a mas zonas con el aprovechamiento de sus

residuos organicos.



1.5.1. Delimitacién espacial.

El estudio se llevara a cabo en las areas del municipio de san lorenzo que cuentan con el

servicio de recoleccién de residuos, especificamente en:
Distrito | San Lorenzo.

Distrito Il Tomatitas.

Distrito 111 Santa Barbara.

Distrito IV Choroma.

Distrito V Eustaquio Méndez.

Distrito VI Sella.

Este enfoque garantizara que se cubran tanto las areas urbanas como las rurales.



CAPITULO II: MARCO REFERENCIAL.
2. Marco tedrico.

Acurio, et al. (1997) indican que “El manejo de los residuos sélidos municipales (RSM) en
América Latina ha evolucionado paralelamente a la urbanizacién, al crecimiento econémico

y a la industrializacion” (pag. 10).

El diagndstico de la situacion del manejo de residuos sélidos municipales en américa latina
elaborado por Acurio, et al. (1997) menciona que el manejo de los desechos solidos
municipales, no basta con entender los aspectos técnicos de la recoleccién, la limpieza de
calles y la disposicion final. También es esencial aplicar nuevos conceptos relacionados con
la financiacion de los servicios, enfoques descentralizados y una mayor participacion del
sector privado. Ademas, se deben considerar factores de salud, medio ambiente, pobreza en
areas urbanas marginales, educacion y participacion comunitaria. A pesar de que el problema
de los desechos solidos municipales se ha reconocido desde hace décadas, especialmente en
las zonas metropolitanas, las soluciones parciales hasta ahora alcanzadas no abarcan todos
los paises de la regiéon ni la mayoria de las ciudades intermedias y pequefias. Esto ha
convertido el problema en un tema politico constante que, en la mayoria de los casos, da

lugar a conflictos sociales.

“Por otra parte, la generacion y manejo de residuos sélidos especiales, como los residuos de
hospitales y los industriales peligrosos, estan afectando en mayor o menor grado la
administracion de los residuos sélidos municipales. Esta dltima se ha visto comprometida
con la recepcion, tolerada o ilegal, de cantidades apreciables de desechos nocivos para la
salud humana y el ambiente, cuyo manejo tiene caracteristicas mas complejas” (Acurio,
Rossin, Teixeira, & Zepeda, 1997, pag. 10).

2.1. Residuos sélidos.

Se considera residuo solido o semisolido cualquier material descartado, excluyendo las
excreciones humanas o animales, que no tiene valor para quien lo descarta ni para su

poseedor inmediato. Esta categoria engloba desechos, cenizas, restos de barrido de calles, asi



como residuos industriales, hospitalarios, y de mercados, entre otros (Zamora Gutiérrez,
2012, pag. 13).

e Residuos solidos: Todos aquellos materiales o restos que no tienen ningun valor
econdémico para el usuario, pero si un valor comercial para su recuperacion e

incorporacion al ciclo de vida de la materia.

e Desechos Sdlidos: Material o conjunto de materiales resultantes de cualquier
proceso u operacion que esté destinado al desuso, que no vaya a ser utilizado,

recuperado o reciclado.

Diferencias: Cualquier residuo que las personas lleguen a botar y con este se pueda realizar
un proceso de reciclaje adecuado se considera un residuo, el cual se convierte en materia
prima, generando beneficios econémicos y contribuyendo a la proteccion del medio

ambiente, lo que a su vez mejora la calidad de vida.

“No obstante, si el material o resto no puede ser recuperado o reciclado, bien sea por su origen
0 cuya composicion quimica resulte toxica, se considera un desecho y debe tratarse de forma
adecuada para evitar un dafio al ambiente y a la salud publica” (Republica Bolivariana De

Venezuela Ministerio Del Poder Popular Para La Educacion, 2014, pag. 2).

2.1.1.Clasificacion de los residuos sélidos.

“Los residuos solidos pueden clasificarse de acuerdo con su origen (domiciliar, industrial,
comercial, institucional, publico, etc.); a su composicion (materia organica, vidrio, metal,
papel, textiles, plasticos, inerte y otros); o de acuerdo a su peligrosidad (toxicos, reactivos,
corrosivos, radioactivos, inflamables, infecciosos)” (Acurio, Rossin, Teixeira, & Zepeda,
1997, pag. 38).

2.1.2.De acuerdo con su peligrosidad.

2.1.2.1. Residuos sélidos no peligrosos.

Son desechos que no presentan un riesgo inmediato para la salud humana o el medio
ambiente. pueden incluir una amplia variedad de materiales, como residuos domésticos,

materiales reciclables como papel, carton, vidrio y plastico, residuos de la construccion y



demolicion (escombros), residuos organicos, y otros tipos de desechos generados en
actividades comerciales e industriales que no contienen sustancias peligrosas (Zamora
Gutiérrez, 2012, pag. 16).

2.1.2.2. Residuos solidos peligrosos.

“Los residuos peligrosos son aquellos so6lidos o semis6lidos que por sus caracteristicas
toxicas, reactivas, corrosivas, radiactivas, inflamables o infecciosas plantean un riesgo
sustancial real o potencial a la salud humana o al medio ambiente, cuando su manejo indebido
dentro del area urbana se hace, autorizada o ilicitamente, en forma conjunta con los residuos

solidos municipales” (Acurio, Rossin, Teixeira, & Zepeda, 1997, pag. 38).

“Son aquellos que conllevan riesgo potencial al ser humano o al ambiente, por poseer
cualquiera de las siguientes caracteristicas: corrosividad, explosividad, inflamabilidad,
patogenicidad|, bioinfecciocidad, radiactividad, reactividad y toxicidad” (Ministerio del
Medio Ambiente y Agua, 1992, pag. 82).

2.1.3. De acuerdo con su origen.

2.1.3.1. Residuos sélidos municipales.

De acuerdo a la NB 742 los residuos sélidos municipales son Aquellos que se generan en las
viviendas, parques, jardines, via publica, mercados, establecimientos de servicios y en
general todos aquellos generados en actividades municipales que no requieran técnicas
especiales para su control, excepto los peligrosos y potencialmente peligrosos de hospitales,
clinicas, laboratorios, actividades industriales, artesanales, comerciales y centros de

investigacion ya que estos residuos requieren un proceso especial para su disposicion.
2.1.3.2. Residuos s6lidos no municipales.

Los residuos del &mbito de gestion no municipal o residuos no municipales son aquellos de
caracter peligroso y no peligroso que se generan en el desarrollo de actividades productivas
y de servicios. (Ministerio de Desarrollo Humano, Secretaria Nacional de Participacion
Popular, Subsecretaria de Desarrollo Urbano, Direccién Nacional de Saneamiento Bésico,
1996, pag. 13).
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2.1.4. De acuerdo con su composicion.

2.1.4.1. Residuos s6lidos organicos.

“Comprende los residuos generados principalmente en lugares donde se realice actividades
de cocina, consumo de alimentos, jardineria y poda de plantas, centros de abasto de frutas,
verduras u otros productos generados por accion de la naturaleza. Su caracteristica principal
es que pueden ser descompuestos por la accidn natural de organismos vivos como lombrices,

bacterias y hongos principalmente” (Zamora Gutiérrez, 2012, pag. 15).
2.1.4.2. Residuos sélidos inorganicos.

“Son aquellos residuos que no pueden ser degradados o desdoblados naturalmente, o bien si
esto es posible sufren una descomposicion demasiado lenta. Estos residuos provienen de
minerales y productos sintéticos. Ejemplos: metales, plasticos, vidrios, cristales, cartones
plastificados, pilas, etc.” (Rios, 2005, pag. 8).

2.2. Composicion de los residuos solidos.

“La composicion de los residuos solidos, depende de su generacion y describe en términos
de porcentajes en masa, en base a humedad y contenidos, la materia organica, papel, carton,
plasticos, vidrios, metales, etc. Conocer dicha composicién sirve para una serie de fines, entre
los que se puede citar la formulacion de estudios de mejoramiento del servicio de aseo,

implementacion del aprovechamiento, otros”

Es importante sefialar que los estudios sobre la composicién de los residuos solidos no son
exclusivamente exactos, ya que esta composicion varia considerablemente segun factores
como las condiciones locales, culturales, econdmicas, y climéaticas de cada regién. Estos
elementos influyen en la generacién y proporcion de materiales como materia organica,

inorganica y no aprovechable. (Ministerio de Medio Ambiente y Agua, 2012, pag. 3).
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Gréfico 1.

Composicion de los residuos sélidos.

RESIDUOS NO RECICLABLES
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' RESIDUOS INORGANICOS

VIDRIO 2,9% RECICLABLE 6,5%

PAPEL 6,5%

RESIDUOS ORGANICOS
MATERIA ORGANICA 55,2% > 55,2%

Fuente: (Cartilla para el Aprovechamiento de Residuos Sélidos Organicos, 2013).

2.3. Problemas ambientales y de salud originados por el manejo inadecuado de los

residuos solidos.

La Guia de Educacion Ambiental en Gestidn Integral de Residuos Sélidos indica lo siguiente.
“La inadecuada disposicién de los residuos solidos origina impactos ambientales negativos

sobre los factores ambientales agua, suelo y aire:

La generacion de lixiviados que provienen de la descomposicion de la materia orgénica; este
liquido se incorpora a las aguas superficiales o se infiltra hasta llegar a las aguas subterraneas
causando problemas de contaminacion que pueden significar la pérdida de este recurso para

consumo humano, riego, asi como ocasionar impactos en la fauna y vegetacion.

La generacion de gas metano, considerado como gas efecto invernadero, producto también
de la descomposicion de la materia organica genera impactos contribuyentes al cambio
climatico global y a la salud por la emision de gases producto de las quemas incontroladas

de residuos soélidos.

La contaminacion sobre el suelo, producto de la generacién de lixiviados, y su inadecuado

manejo, restandole condiciones de productividad.
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Paisajisticamente también el medio es alterado, por el abandono, acumulacion y dispersion

de los residuos en el sitio de disposicion final como en las zonas circundantes” (pag. 6).

2.4. Gestion de los residuos sélidos.

“Se entiende por gestion integral de residuos al sistema conformado por procesos de
planificacion, desarrollo normativo, organizacion, sostenibilidad financiera, gestion
operativa, ambiental, educacién y desarrollo comunitario para la prevencion, reduccion,
aprovechamiento y disposicion final de residuos, en un marco de proteccién a la salud y el
medio ambiente” (Asamblea Legislativa Plurinacional, 2015, pag. 1627).

2.4.1. Jerarquizacion de la gestion integral de residuos sélidos.

“Establece el orden de las acciones a desarrollar para el manejo de los residuos solidos:
prevenir, aprovechar y disponer. Este orden significa, que desde el punto de vista ambiental,
la mejor alternativa es prevenir evitando la generacion de residuos y reduciendo la
peligrosidad de los residuos que se generan. En segundo lugar, si no es posible evitar su
generacion, se debe buscar su aprovechamiento mediante la reutilizacion, reciclaje o
tratamiento bioldgico para su reintroduccidn en nuevos procesos productivos. En tercer lugar,
se debe optar por el aprovechamiento energético y por tltimo la disposicion final de aquellas
fracciones de residuos no aprovechables” (Ministerio de Medio Ambiente y Agua, 2012, pag.
51).

La ley N° 755 indica que la “Gestion Integral de Residuos, el nivel central del Estado y las

entidades territoriales autbnomas, deben orientar sus acciones, en orden de importancia”, a:
1. Prevenir para reducir la generacion de residuos.
2. Maximizar el aprovechamiento de los residuos.

3. Minimizar la disposicion final de los residuos, restringiendo en lo posible sélo para

aquellos residuos no aprovechables.

2.5. Seleccién para su disposicion y origen.

La seleccion en origen implica separar los residuos solidos en el lugar donde se generan

(hogares, escuelas, negocios, industrias, entre otros) segun sus caracteristicas, como metales,
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vidrio, papel, pléasticos y materia orgéanica. Este proceso es clave para obtener residuos libres
de contaminacion, mejorando su calidad y potencial de reciclaje.

“Bajo esta consideracion y de forma inicial, es posible plantear una seleccidn en las siguientes
fracciones: Residuos sélidos organicos (color verde), residuos sélidos inorgénicos reciclables
(color amarillo/blanco), y resto o rechazo (color negro). Es necesario también considerar la
separacion de los residuos sélidos peligrosos; para el caso de las pilas es posible el uso de
botellones donde estos se almacenarian para su disposicién segura y diferenciada”
(Ministerio de Medio Ambiente y Agua, 2012, pag. 7).

Figura 1.

Color de recipientes segun el tipo de residuos.

Fuente: (Guia de Educacién Ambiental en la Gestidn Integral de Residuos Sélidos, 2012)
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Figura 2.
Seleccion en origen de los residuos solidos.
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Fuente: (Guia de Educacion Ambiental en la Gestion Integral de Residuos Sélidos, 2012)

Si existen altos niveles de concientizacion, es posible separar los residuos inorganicos en
varias fracciones. La NB 756, sefiala una serie de colores para contenedores y papeleros para

la separacion o clasificacion en origen, estos son:
e Recipiente de color naranja, para envases PET.
e Recipiente de color plomo para botellas de vidrio.
¢ Recipiente de color negro para restos no aprovechables.
e Recipiente de color amarillo, para plasticos.
¢ Recipiente de color azul, para papeles, cartones (que estén seco y limpio).
e Recipiente de color verde, para restos de materia organica.

2.6. Aprovechamiento de residuos sélidos.

El aprovechamiento de residuos implica una serie de acciones destinadas a reutilizar estos

materiales o reintegrar los recursos que contienen en el ciclo productivo, con el objetivo de
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aportar beneficios tanto al medio ambiente como a la economia del pais (Asamblea
Legislativa Plurinacional, 2015, pag. 1629).

Igualmente, la Guia de Educacion Ambiental en Gestion Integral de Residuos Solidos nos
indica lo siguiente “El aprovechamiento consiste en utilizar los Residuos Sélidos como
materias primas o insumos para la fabricacion de nuevos productos o para la reutilizacion en

fines distintos a los iniciales”.

El aprovechamiento de residuos se puede realizar mediante:
e ElRedso.
e El Reciclaje.

2.6.1.El reuso.

“El reuso de los residuos sélidos consiste en aprovechar los residuos sélidos, dandole una
nueva utilidad para otros fines. Por ejemplo, utilizar las latas de leche como maceta, los

envases de mantequilla como vaso o porta lapices, los palitos de helado para manualidades.

El redso no requiere de procesos complicados, simplemente con utilizarlos en una nueva
funcidén o una parecida a la original, basta. Casi todos los residuos mientras no sean peligrosos
pueden reusar, solo es necesarios tener creatividad e imaginacién” (Ministerio de Medio
Ambiente y Agua, 2012, pag. 8).

Figura 3.

Reuso de residuos solidos.

Fuente: (Guia de Educacién Ambiental en la Gestidn Integral de Residuos Sélidos, 2012)
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2.6.2.El reciclaje.

Segun el Reglamento de Gestion de Residuos Sélidos (Ley N° 1333), el reciclaje es el proceso
mediante el cual un material o producto se reintegra en un ciclo de produccion o consumo,
ya sea en el mismo en que fue creado o en uno distinto. Materiales como el aluminio y el
vidrio tienen la capacidad de ser reciclados de manera continua, sin limite (Ministerio del
Medio Ambiente y Agua, 1992).

Tabla 1.

Residuos Solidos Reciclables Vs No Reciclables.

Residuos sélidos reciclables Vs No reciclables.

Que se Puede Reciclar. Que NO se Puede Reciclar.

; Pafiales y Servilletas desechables
Papel y Cartdn: Papel blanco,
- : . .| (como papel),
Periddicos, Revistas y Libros, Hojas )
) o Papel Celofan, Papel Fax,
sin plastificar, Cartones y Sobres y )
Curitas, Papel

Folders. -

plastificado.
Vidrio: Frascos de alimentos, Parabrisas y faros, Focos, Lentes,
Botellas y vasos. Espejos, Pyrex.

Bolsitas de frituras, Plumas

o plasticas, Nieve seca,
Plasticos: Frascos, botellas, bolsas ) i _
o ) ) Radiografias, Platos y cubiertos
plasticas y bolsas de baja densidad.
desechables

usados, Tetrabrik.

Aluminio Puro: Latas de refresco y
conserva, cervezas y otras bebidas, |Papel Aluminio, mezclas de
utensilios de cocina, marcos de aluminio con hierro o con cobre

puertas y ventanas, partes de motor.

Continuacién de tabla =
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Residuos solidos reciclables Vs No reciclables.
Que se Puede Reciclar Que NO se Puede Reciclar

Aleaciones Ferrosas: Aceroy
Chatarra sin aluminio.

Fuente: (Guia de Educacién Ambiental en la Gestion Integral de Residuos Solidos,
2012)

2.7. Abono organico.

La produccién de abonos organicos fermentados es un proceso de descomposicion aerdbica,
en el que se controla la temperatura de los residuos organicos mediante microorganismos
presentes en los mismos, bajo condiciones reguladas. Este proceso genera un material
parcialmente estable que se descompone lentamente en condiciones favorables ( Estrada

Navarro, 2010, pag. 1).

2.8. Importancia del abono orgéanico.

Los abonos organicos enriquecen la calidad del suelo, mejorando su estructura y fertilidad al
aportar nutrientes y microorganismos beneficiosos para la agricultura. Ademas, facilitan la
aireacion y oxigenacion del suelo, lo que potencia tanto la actividad radicular como la de los

microorganismos aerobios.

“En la parte practica, permiten reaprovechar residuos orgénicos reduciendo los desechos
familiares y reducen la dependencia de agroquimicos con efecto directo en la inocuidad de
los alimentos y los costos de produccion” (Salazar Garcia, Vidal Farel, & Vela Casanova,
2021, pag. 8).

2.9. Propiedades de los abonos organicos.

Los abonos organicos poseen propiedades que impactan directamente en la calidad del suelo,

incrementando su fertilidad. Entre las caracteristicas méas destacadas se encuentran:

e Lamejora de la estructura y textura del suelo, haciendo mas ligeros a los suelos

arcillosos y mas compactos a los arenosos.
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e El incremento de la permeabilidad del suelo, permitiendo mayor profundidad en la
filtracién de agua de lluvia y/o riego, ya que influye en el drenaje y la aireacién de

éste.
e Disminuye la erosion.
e Aumenta la retencion del agua en el suelo en las épocas de calor.
e Reduce la oscilacion del PH.
e Aumenta la aireacion y oxigenacién del suelo
e Es fuente de energia para microorganismos beneficiosos.

Reduce la contaminacion de agua y suelos.

Informacion obtenida de (Salazar Garcia, Vidal Farel, & Vela Casanova, 2021, pag. 9).

2.10. Materia organica para la elaboracion de abonos.

Una gran parte de las materias primas utilizadas para producir abono organico proviene de

residuos generados por actividades humanas, empleandose principalmente:

e Materia organica de origen vegetal: hojas, troncos, raices procedentes de la poda o

del jardin y restos de la cosecha de los huertos.

e Residuos domésticos: peladuras de frutas, de tubérculos, restos de la limpieza de

hortalizas, cascara de huevo, posos de café, ceniza, etc.
e Residuos industriales: aserrin, viruta, paja y papel o cartén no tratado.
e Materia organica de origen animal: estiércol o humus.
Informacion obtenida de (Salazar Garcia, Vidal Farel, & Vela Casanova, 2021, pag. 11).

2.11. Tipos de abonos orgéanicos.

Hay varios tipos de abonos organicos, diferenciados por su método de preparacion, los

materiales empleados en su elaboracion, el tiempo de fermentacion y su modo de aplicacion.

a) Abonos organicos sélidos: Aboneras simples, bocashi, lombricompost.
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b) Abonos verdes: Canavalia, gandul, frijol terciopelo, dolichos, caupi, mani forrajero

etc.

c) Abonos liquidos orgénicos o Biofertilizantes de produccién aerdbica (con presencia
de aire) y anaerobicos (elaborados sin presencia de aire): Como purines de estiércol
y plantas 0 mezcla de ambos, microorganismos eficientes y microorganismos de

montafia.

Informacion obtenida de (Instituto para el Desarrollo y la Democracia (IPADE)., 2009, pag.
14)

2.11.1. Produccion de abonos organicos sélidos.

Los abonos organicos solidos se generan mediante la rapida transformacion de diversos
residuos organicos (vegetales y animales), ya sean frescos o parcialmente descompuestos.
Este proceso de fermentacion y descomposicion ocurre en un ambiente himedo, célido y
aireado, convirtiendo los materiales en un abono rico en nutrientes y otras sustancias que

mejoran el suelo, en un lapso de 1 a 3 meses.

Entre los abonos sélidos se encuentran los siguientes:
e Aboneras simples o compost de 30 a 90 dias.
e Bocashi de 15 a 30 dias.

e Lombricompost.

Informacion obtenida de (Instituto para el Desarrollo y la Democracia (IPADE)., 2009, pag.
16)

2.11.1.1. Aboneras simples 0 compost.

El compost es un producto obtenido de forma natural a traves de la descomposicion de
residuos organicos y biodegradables. Es considerado uno de los mejores fertilizantes, ya que
recupera gran parte de los nutrientes de los materiales utilizados en su elaboracion.
(Fundacion Alternativas, 2020, pag. 17).

“El Compostaje es un proceso de transformacion natural de los residuos organicos mediante

un proceso bioldgico de oxidacidn gque los convierte en abono rico en nutrientes y sirve para
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fertilizar la tierra. Por cada 100 kg de residuos organicos se obtienen aproximadamente 30

kg de compost” (Salazar Garcia, Vidal Farel, & Vela Casanova, 2021, pag. 12).
Tabla 2.

Tabla de residuos usados para el compost.

Materiales para el compost

Hojas de arboles verdes

pasto
Productos de rapida Yuyos (tallos tiernos)
descomposicion Estiércol de animales

Hojas secas de arboles

Restos viejos de poda

Productos de muy lenta Aserrin y virutas

descomposicion Restos de cocina
Paja
Combinar con Te, café, yerbas, etc.

Fuente: (Produccion Orgénica Abonos Organicos, 2021).

2.11.1.2.Modo de preparacion.

A) Seleccién y preparacion del sitio.
e Lugar sombreado y protegido del viento fuerte.
e Suelo bien drenado para evitar acumulaciones de agua.
e Accesible para afiadir materiales y realizar volteos.

B) Recoleccion y preparacion de los materiales.

e Separar los residuos organicos de cocina en un contenedor aparte.
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e Evitar incluir carnes, lacteos, aceites y grasas para prevenir malos olores y atraer
plagas.
e Recolectar hojas secas y restos de poda.
e Trocear o triturar los materiales mas grandes para acelerar su descomposicion.
C) Formacion de la pila de compost.

e Iniciar con una capa de materiales gruesos como ramas Y tallos de aproximadamente

15-20 cm para facilitar la circulacion de aire desde la base.
e Afadir una capa de residuos de cocina y materiales verdes.
¢ Afadir una capa de hojas secas 0 materiales marrones.

e Espolvorear una fina capa de tierra 0 compost maduro para inocular

microorganismos (opcional).

D) Ajuste de humedad.

Después de cada capa, humedecer ligeramente con agua.

(La humedad debe ser similar a una esponja escurrida: himeda al tacto, pero sin

gotear).

e Tomar un pufiado de material y apretarlo en la mano.

¢ Si se mantiene cohesionado y apenas salen unas gotas entre los dedos, la humedad
es correcta.

e Sise desmorona, estd demasiado seco; afiadir agua.

e Sigotea, estd demasiado himedo; afiadir materiales secos.

E) Mantenimiento y monitoreo de la pila.
e Voltear la pila cada 1-2 semanas con una horquilla o pala.

(Este proceso introduce oxigeno y mezcla los materiales, acelerando la

descomposicion).

e Latemperatura ideal es entre 45°C y 65°C.
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o Si latemperatura excede los 65°C, voltear la pila para enfriar.
e Hay que asegurar que la pila no esté compactada para permitir el flujo de aire.

e Sihay olor a podrido 0 amoniaco, es sefial de falta de oxigeno; voltear y afiadir

materiales secos.
F) Tiempo y maduracion.

e El compost estaré listo en aproximadamente 1 a 3 meses, dependiendo de las
condiciones ambientales y el cuidado.

e EIl compost presentara las siguientes observaciones: color oscuro y uniforme, textura
similar a la tierra suelta, olor agradable a tierra de bosque, no se distinguen los

materiales originales.
G)Recoleccion y almacenamiento.

e Pasar el compost por un tamiz para eliminar particulas grandes no descompuestas

(Opcional).

e Sino se utiliza inmediatamente, almacenar en sacos de yute o contenedores que

permitan la ventilacion.

e Mantener en un lugar fresco y seco, protegido del sol y la lluvia.

La informacion presentada sobre el procedimiento de elaboracion de compost ha sido

extraida de ( Rodriguez, Carvajal, & Escarraméan, 2019, pag. 14)

2.11.1.3.Faces del compostaje.

Fase de latencia y crecimiento: En los primeros 2 a 4 dias y, se comienza a calentar

observando la salida de vapor de agua en la parte superior de la materia vegetal.

Fase termofila: Al primer o segundo mes las temperaturas estan (entre 60 y 70° C),
produciendo una rapida degradacion de la materia, y eliminacion de gérmenes patdgenos,

larvas y semillas.



23

Fase de maduracion: Es un periodo de fermentacion lenta (puede llegar a durar 3 a 4 meses),
La temperatura del montén va disminuyendo lentamente al igual que la actividad de las

bacterias.
Cuando ha concluido esta fase, el compost toma las caracteristicas:

e Tiene olor agradable.
e Escolor oscuro se parece a tierra vegetal.

e No se puede reconocer los materiales iniciales (no hay trozos visibles).
Informacion obtenida de (Garcia Gutiérrez & Félix Herran, 2014, pag. 18)

Grafico 2.

Temperatura de desarrollo de bacterias.

70
60

Se desarrollan

los hongos
Animales del suelo

comienzan a habitarlo

13:.1 0

o+ Fase Fase Fase
calentamiento  de enfriamiento de maduracion

Fuente: (Manual para la Produccion de Abonos Organicos y Biorracionales, 2014)

2.11.1.4.Factores que intervienen en el proceso de compostaje.

Numerosos y complejos factores influyen en el proceso, siendo importante sefialar que las
condiciones ambientales, el tipo de materiales o residuos a procesar, y la técnica utilizada

afectan la calidad del compost ( Estrada Navarro, 2010, pag. 6).

Temperatura: el proceso depende de la actividad microbioldgica y de una buena mezcla de
materiales; si es adecuada, la temperatura debe elevarse en las primeras 14 horas. Una
temperatura de 50 °C es un indicador positivo, pero si sube hasta 70 °C, es necesario enfriar

la mezcla volteandola y afiadiendo agua. Una temperatura excesiva puede resultar en la
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muerte de microorganismos clave, como ascomicetes, lactobacilos y levaduras, impidiendo

la accion de otros.

“El control de temperatura es importante para la actividad microbiana en el compost; cuando
la temperatura es alta superior a la 70° hay que bajarla con humedad. Ante ausencia de
termometro, se usa la técnica del tacto, que consiste en introducir un machete hasta el fondo
por tres minutos, al tocarlo indica la temperatura alcanzada por el compost durante el proceso
de descomposicion y fermentacion, su calidad depende de esta variable” ( Estrada Navarro,
2010, pég. 6).

Tabla 3.

Tabla de rango para el parametro de temperatura.

Temperatura ) )
. Causas asociadas Soluciones
C
o ) Humedecer el
Humedad insuficiente: Las bajas ) oo
) material o afadir
temperaturas pueden darse por varios )
material fresco con
factores, como la falta de humedad, por _
) ) o mayor porcentaje
lo que los microorganismos disminuyen
o o de humedad (restos
la actividad metabdlica y por tanto la
) de frutas y verdura,
temperatura baja.
etc.)
Bajo (T° o .
) Material insuficiente: Insuficiente o
ambiente ) » ) Afadir méas
material o la formacion de la pila ] )
<35°C) ) material a la pila
inadecuada para que alcance una )
de compostaje.
temperatura adecuada.
Déficit de nitr6geno o bajo C/N: El Afadir material
material tiene una alta relacion C/N y con alto contenido
por lo tanto los microorganismos no de nitrogeno:
tienen el N suficiente para generar materia verde u
enzimas y proteinas. otros.

Continuacién de tabla =



>70°C)

Temperatura °c Causas asociadas Soluciones
Ventilacion y
humedad
insuficiente: La
temperatura es Volteo y

Altas temperaturas (T° ambiente

demasiado alta y se
inhibe el proceso de
descomposicion, se
mantiene actividad
microbiana pero no
lo suficiente para
activar a los
microorganismos
mesofilicos y facilitar
la terminacion del
proceso.

verificacion de la
humedad (55-
60%), adicion de
material con alto
contenido de
carbono de lenta
degradacion para

retrasar el proceso.

Fuente: (Manual de Operaciones Planta de Compostaje UTRO - Villazén , pag. 30)
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Humedad: La humedad ideal para el proceso de abono es entre el 50 y 60% del peso de la

mezcla. Si esta demasiado seca, la descomposicion se ralentiza y la actividad de los

microorganismos disminuye; en cambio, un exceso de humedad reduce el oxigeno

disponible, lo que puede provocar la putrefacciéon de los materiales al ocupar el agua todos

los espacios, resultando en una mezcla maloliente y de textura demasiado blanda ( Estrada
Navarro, 2010, pag. 6).

“En caso de que la compostera esté emitiendo un mal olor sera necesario afiadir mas material

seco y mezclarlo bien dentro de la compostera. Si el contenido esta demasiado humedo, se

recomienda verter tierra seca y mezclarla bien. Estas técnicas ayudaran a restablecer un

equilibrio en la compostera” (Fundacion Alternativas, 2020, pag. 21).



Tabla 4.

Tabla de rango para el parametro de humedad.
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% De )
Problema Soluciones
humedad
o Se debe regular la humedad, ya sea
Humedad insuficiente: Puede ) ]
) proporcionando agua al material o
detener el proceso de compostaje o )
<45% afiadiendo material fresco con
por falta de agua para los _
) ) mayor contenido de agua (restos de
microorganismos. )
frutas y verduras, césped, etc.).
45% - 60% Rango ideal
Exceso de humedad: Material muy | Volteo de la mezcla y/o adicion de
500¢ hamedo, el oxigeno queda materiales con bajo contenido de
> 0
desplazado. Puede dar lugar a humedad y con alto valor en
zonas de anaerobiosis. carbono como aserrines, paja, etc.

Fuente: (Manual de Operaciones Planta de Compostaje UTRO - Villazén , pag. 28)

Aireacion: ElI compostaje es un proceso aerébico, lo que significa que requiere aire. Al

preparar la mezcla, es importante evitar compactar los materiales; sin una adecuada

circulacion de aire, los microorganismos aerébicos no pueden realizar su trabajo, generando

un producto de baja calidad ( Estrada Navarro, 2010, pag. 6).

“Este es un componente fundamental en el compostaje, ya que los microorganismos necesitan

disponer de este elemento en forma dptima, para la elaboracion del compost. Las necesidades

de oxigeno durante el proceso estan en relacion directa con la actividad microbiana, por lo

que la aireacion debe incrementarse cuando la temperatura aumenta. Las mayores

necesidades de oxigeno se generan cuando la temperatura varia entre 28 y 55°C.
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Los volteos también deberan ser regulados, no solo en funcion de la necesidad de aireacion,
sino de los requerimientos sanitarios que se tengan de eliminar patdgenos vegetales o
humanos (Escherichia coli, Salmonella sp, Clostridium sp) de la mezcla. Se debe tener en
cuenta que para eliminar estos organismos, se necesita someter el montén a temperaturas de

al menos 60°C por cinco dias” (Alfaro, 2016, pag. 33).

Relacion carbono / nitrégeno: Estos son dos componentes basicos de la materia organica y
para obtener buena calidad, por lo que debe existir una relacion equilibrada entre ambos
elementos. Esta relacion depende del tipo de materiales y sus proporciones; los de tejido
lefioso, son fibrosos y secos se descomponen lentamente y son ricos en carbono. Los verdes,
frescos y que se descomponen con rapidez, incluidas las leguminosas. Los estiércoles
contienen ambos elementos, la relacion debe ser entre 25 a 35 partes de carbono por una parte
de Nitrogeno ( Estrada Navarro, 2010, pag. 7).

“La relacion C/N nos indicara la facilidad con la que se degradara dicha materia organica, si
es baja (15-20) se mineralizara rapido, si es media (25-40) la velocidad de degradacién sera
moderada, y si es alta (>45) la descomposicion sera lenta” (Garcia Gutiérrez & Felix Herran,
2014, pag. 18).

Tabla 5.

Tabla de rango para el parametro de relacién C/N.

C/N Causas Soluciones
Adicion de
Exceso de Carbono: Existe | material rico en
en la mezcla una gran nitrogeno
cantidad de materiales (frutas,
>35/1 _
ricos en carbono. El verduras, etc.)

proceso tiende a enfriarse y | hasta conseguir
el proceso se vuelve lento. |una adecuada

relacion C/N.

25/1 — 35/1 Rango ideal

Continuacion de tabla =
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C/N Causas Soluciones

Exceso de Nitrogeno: En

Adicion de
la mezcla hay mayor :
) A materiales con
cantidad de material rico
en nitrégeno, el proceso mayor
<25/1 : geno, €l p cantidad de
tiende a calentarse en
carbono

eXCceso Yy se generan
malos olores por el
amoniaco liberado.

(Aserrin, paja
hojas secas).

Fuente: (Manual de Operaciones Planta de Compostaje UTRO - Villazon , pag. 27)

El pH: “El nivel més conveniente para los microorganismos del suelo estd entre 6 y 7.5. Los
valores extremos reducen la actividad microbiana. La cal y la ceniza se pueden usar en las

aboneras y nivelar el pH” ( Estrada Navarro, 2010, pag. 7).

El proceso de compostaje implica una serie de cambios en el pH y la temperatura de la pila,
lo que influye en el desarrollo de los microorganismos responsables de la descomposicion.
En las primeras etapas del compostaje, cuando la temperatura aumenta, el pH tiende a
alcalinizarse, lo que favorece el crecimiento de bacterias que descomponen los materiales
mas simples. A medida que estos materiales se degradan, la temperatura desciende y el pH
se vuelve mas &cido, lo que permite el desarrollo de hongos, encargados de continuar la
descomposicion de materiales mas complejos. En la fase final, conocida como maduracion,
la temperatura se iguala con la del ambiente, el pH se estabiliza y los actinomicetos toman
protagonismo, descomponiendo compuestos resistentes como la lignina y los taninos,
produciendo sustancias humicas beneficiosas para el suelo y generando el caracteristico olor

a tierra mojada.

Para asegurar un ambiente optimo para los microorganismos del suelo, es fundamental
mantener un pH entre 6 y 7.5, ya que valores fuera de este rango pueden reducir la actividad
microbiana. Si el pH de la pila de compost es demasiado bajo (acido), se puede aumentar

utilizando cal o ceniza, que son enmiendas alcalinas capaces de neutralizar la acidez. Ambos
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materiales incrementan el pH, mejorando las condiciones para que los microorganismos
continten su trabajo de descomposicion de manera eficiente (Garcia Gutiérrez & Félix
Herréan, 2014, pag. 19).

Tamarno de las particulas: “Entre mas grande sea el tamafio de los trozos de los materiales
usados, mas tiempo tardan en descomponerse. Picar los materiales y organizarlos en capas
intercaladas, requiere mas trabajo, pero permite mejor calidad y mayor velocidad en el

proceso de descomposicion” ( Estrada Navarro, 2010, pag. 7).

La actividad microbiana depende del tamafio de las particulas, ya que influye en el acceso al
sustrato. Particulas mas pequefias ofrecen una mayor superficie especifica, facilitando dicho
acceso. Para iniciar el compostaje, el tamafio 6ptimo de los materiales es de entre 5y 20 cm

(Entidad Municipal de Aseo Villazon , pag. 31).

Control periddico: “Este proceso dura de tres a cuatro meses (condiciones climaticas), por
lo que se debe revisar periddicamente para que todas las fases se lleven a cabo de mejor
manera. Este control puede ser diario si la abonera esta cerca de la casa, o cada dos a tres dias

si se ubica mas lejos” ( Estrada Navarro, 2010, pag. 8).

2.11.1.5. Bocashi.

“Es un abono orgéanico, rico en nutrientes necesario para el desarrollo de los cultivos; que se
obtiene a partir de la fermentacion de materiales secos convenientemente mezclados como
hojarasca, residuos de cosecha y estiércoles de animales entre otros” (Salazar Garcia, Vidal
Farel, & Vela Casanova, 2021, pag. 20).

2.11.1.6. Lombricompost.

El humus de lombriz, o lombricompost, se produce cuando las lombrices digieren material
organico, descomponiéndolo mediante sus enzimas digestivas y la microflora de su
organismo. Este es uno de los mejores abonos organicos, ya que una tonelada de humus de
lombriz equivale a 12 toneladas de estiércol vacuno y 4 toneladas de compost (Salazar
Garcia, Vidal Farel, & Vela Casanova, 2021, pag. 25).
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2.11.2. Abonos verdes.

El abono verde es una técnica que consiste en el cultivo de plantas especificamente para
incorporarlas al suelo mientras estan verdes o poco después de la floracion. Estas plantas,
generalmente leguminosas 0 gramineas, son utilizadas para mejorar la fertilidad y estructura

del suelo (Instituto para el Desarrollo y la Democracia (IPADE)., 2009, pag. 32).

2.11.3. Abonos liquidos organicos o biofertilizantes.

El abono liquido es un fertilizante hecho a partir de la fermentacion de materiales organicos
en agua, lo que resulta en un liquido rico en nutrientes. Este tipo de abono puede ser utilizado

tanto para la fertilizacion foliar como para el riego del suelo.

“Los biofermentos o abonos liquidos son producto de un proceso de fermentacion de

materiales organicos (estiércol, leche, suero, frutas, plantas, malezas)”.

Los microorganismos transforman los materiales en minerales, vitaminas, aminoacidos y
acidos organicos, que nutren las plantas y revitalizan el suelo, resultando en un fertilizante
foliar con efectos hormonales vegetales. Ademas, los biofermentos reducen plagas y
enfermedades, ya que sus microorganismos compiten con agentes patdgenos, previniendo y
combatiendo enfermedades en las plantas. Los abonos liquidos pueden aplicarse a diversas
plantas, como gramineas, leguminosas, frutales y ornamentales, tanto al follaje, suelo,

semilla o raiz. (Instituto para el Desarrollo y la Democracia (IPADE)., 2009, pag. 36).

2.12. Caracterizacion de residuos sélidos municipales.

“Es una herramienta que nos permite obtener informacion primaria relacionada a las

caracteristicas de los residuos solidos, en este caso municipales”.

La caracterizacion de residuos sélidos municipales consiste en un estudio que recopila datos
sobre la cantidad, densidad, composicion y humedad de los residuos en una zona especifica.
Esta informacidn facilita la planificacion técnica y operativa para gestionar los residuos, asi
como la planificacion administrativa y financiera del servicio de limpieza publica (Ministerio
del Ambiente, 2019, pag. 6).
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2.12.1. Parametros para la caracterizacion de residuos solidos.

Los parametros utilizados en la caracterizacion de residuos soélidos representan las
propiedades fisicas y quimicas que describen la composicion de los residuos. Estos
parametros son esenciales para disefiar sistemas eficientes de manejo, tratamiento y
disposicion final, ya que permiten evaluar caracteristicas como densidad, contenido de
humedad y composicion quimica (Gaona, 2009, pag. 6).

2.12.1.1.Parametros fisicos ara la caracterizacion.

Los parametros fisicos de los residuos solidos se refieren a las propiedades tangibles y
medibles que caracterizan su estructura y composicion. Su analisis es fundamental para
evaluar como los residuos interactlian con su entorno y para determinar su comportamiento
en procesos como la compactacion, el transporte, la descomposicion biolégica y la

disposicion final (Gaona, 2009, pag. 7).

Densidad

La densidad, también conocida como peso especifico, es el peso del material por unidad de
volumen (kg/md). Este parametro es fundamental para dimensionar los sistemas de gestion
de residuos, como el tamafio de los recipientes, la capacidad de los vehiculos recolectores y

los sitios de disposicion final (Gaona, 2009, pag. 7).

Humedad

El contenido de humedad se refiere a la cantidad de agua presente en los residuos solidos y
es un factor clave para su descomposicién y tratamiento. Los residuos organicos, como los
restos de comida, suelen tener un alto contenido de humedad, mientras que los materiales
sintéticos, como plasticos, tienen valores significativamente mas bajos (Gaona, 2009, pag.
10).

Granulometria

La granulometria mide el tamafio y la distribucion de las particulas que componen los
residuos sélidos. Es un parametro critico para disefiar procesos mecanicos de separacion y
cribado (Gaona, 2009, pag. 12).

Temperatura

La temperatura es un factor que influye directamente en la actividad microbiana y la
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descomposicion de los residuos. Durante el proceso de compostaje, las temperaturas pueden

oscilar entre 50 °C y 60 °C, lo que favorece la degradacion aerdbica (Gaona, 2009, pag. 13).

2.12.1.2.Parametros quimicos ara la caracterizacion.

Los parametros quimicos de los residuos solidos evaltan la composicion quimica de los
materiales que los conforman. Estos pardmetros son esenciales para determinar el potencial
de los residuos para procesos como el compostaje, la valorizacion energética o la disposicion
final (Gaona, 2009, pag. 14).

pH

Representa el nivel de acidez o alcalinidad de los residuos. Es fundamental para procesos
biolégicos como el compostaje, ya que un pH éptimo generalmente entre 6 y 7,5 j favorece

la actividad microbiana y la descomposicién eficiente (Gaona, 2009, pag. 16) .
Cenizas

Indican la cantidad de material inorganico o no combustible presente en los residuos después
de la combustion. Es util para evaluar el contenido mineral y determinar la viabilidad de

procesos como la incineracion o el compostaje (Gaona, 2009, pag. 14).
Nitrégeno Total

Mide la cantidad total de nitrégeno presente en los residuos, incluyendo formas organicas e
inorganicas. Es clave para evaluar la fertilidad de los residuos como abono, ya que el

nitrégeno es esencial para el crecimiento vegetal (Gaona, 2009, pag. 16).
Azufre

Representa la cantidad de este elemento en los residuos. Aunque es un nutriente esencial, en
exceso puede generar compuestos toxicos como el sulfuro de hidrogeno durante la

descomposicion anaerobia (Gaona, 2009, pag. 16).
Poder Calorifico

Indica la cantidad de energia que los residuos pueden liberar al ser quemados. Es un
parametro esencial para valorar el potencial energético de los residuos en procesos de

incineracion (Gaona, 2009, pag. 14).
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Materia Organica

Representa la fraccion biodegradable de los residuos. Es un pardmetro critico para el
compostaje, ya que determina la cantidad de material que puede descomponerse
biolégicamente (Gaona, 2009, pag. 16).

Relacion Carbono-Nitrogeno (C/N)

Describe la proporcion entre el carbono y el nitrégeno en los residuos. Una relacion éptima
generalmente entre 25:1 y 35:1 es crucial para garantizar un compostaje eficiente y evitar

procesos de putrefaccion o pérdida de nitrégeno (Gaona, 2009, pag. 16).

2.12.2. Parametros Analizados en Laboratorio.

NB 745 - Determinacion de humedad.

NB 746 - Determinacion de cenizas.

NB 747 - Determinacion del pH.

NB 748 - Determinacion de nitrogeno total.

NB 749 - Determinacion de azufre.

NB 750 - Determinacion de poder calorifico superior o valor energético.
NB 751 - Determinacion de materia organica.

NB 752 - Determinacion de la relacion carbono-nitrégeno.
Determinacion de densidad.

2.13. Generacién per céapita (GPC).

Es la generacion unitaria de residuos solidos, normalmente se refiere a la generacion de

residuos solidos generados por persona al dia (Ministerio del Ambiente, 2019, pag. 5).
2.14. Marco conceptual.

Degradable. Dicho de determinadas sustancias o0 compuestos, cualidad de descomponerse

gradualmente mediante medios fisicos, quimicos o biolédgicos.
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Disposicion final. Accion de depositar permanentemente residuos sélidos en una

infraestructura adecuada y autorizada.

Generador. Cualquier persona que como resultado de sus actividades de consumo o

produccidn libera residuos sélidos al ambiente.

Lixiviado o percolado. Liquido producido fundamentalmente por la precipitacion pluvial
que se infiltra a través del material de cobertura y atraviesa las capas de residuos solidos,
transportando concentraciones apreciables de materia organica en descomposicion y otros
contaminantes. Otros factores que contribuyen a la generacion de lixiviado son el contenido
de humedad propio de los desechos, el agua de la descomposicién y la infiltracién de aguas

subterraneas.

Manejo de residuos solidos. Componente operativo de la gestion integral de residuos
solidos que consiste en la realizacién de las etapas de acondicionamiento y clasificacion,
almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de residuos sélidos.

Recoleccion. Operacidn consistente en recoger los residuos generados y transportarlos a las
instalaciones de almacenamiento, transferencia, tratamiento, aprovechamiento y/o a un sitio

de disposicién final.

Residuos sélidos. Materiales generados en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacion, produccion, consumo, utilizacion, control, reparacion o tratamiento, cuya
calidad no permite usarlos nuevamente en el proceso que los gener6 y que pueden ser objeto

de tratamiento y disposicion final.

Saneamiento. Control de todos los factores del ambiente fisico del hombre que ejercen o

pueden ejercer un efecto pernicioso en su desarrollo fisico, salud y supervivencia.

Los conceptos mencionados fueron obtenidos de (MMAYA,2012,pag.16).
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2.15. Marco legal.
2.15.1. Ley del medio ambiente No1333.

Como instrumento normativo, se cuenta con el Reglamento de Gestidn de Residuos Sélidos
(aprobado mediante Decreto Supremo N° 24176, del 8 de diciembre 1995), de la Ley de
Medio Ambiente N° 1333, que tiene por objeto “establecer el régimen juridico para la
ordenacion y vigilancia de la gestion de los residuos solidos, fomentando el aprovechamiento

de estos mediante la adecuada recuperacion de los recursos en ellos contenidos”.

REGLAMENTACIPON DE LA LEY N°1333 DEL MEDIO AMBIENTE REGLAMENTO
DE GESTIPON DE RESIDUOS SOLIDOS.

TITULO IV DE LOS PROCEDIMIENTOS TECNICOS.
CAPITULO IX DE LA DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS.

ARTICULO 70° La disposicion final de los residuos que no sean reutilizados, reciclados o
aprovechados, debera llevarse a cabo evitando toda influencia perjudicial para el suelo,
vegetacion y fauna, la degradacion del paisaje, la contaminacion del aire y las aguas, y en

general todo lo que pueda atentar contra el ser humano o el medio ambiente que lo rodea.
2.15.2. Normas bolivianas NB 745-752.

Las Normas Bolivianas NB 742-752, aprobadas en 1996 por el Instituto Boliviano de
Normalizacion de Control y Calidad, buscan regular el disefio y planificacion del manejo de
residuos sélidos para mejorar el medio ambiente y la salud publica. En este estudio, se usaran
como referencia para identificar los tipos de ensayos aplicables a los residuos sélidos
municipales, como la determinacion de humedad, cenizas, pH, nitrégeno total y azufre. Sin
embargo, no se seguirdn los procedimientos indicados en estas normas debido a su

antigliedad, y se aplicaran en su lugar métodos de laboratorio mas recientes y precisos.

En el presente estudio, los ensayos realizados a los residuos sélidos municipales seran
Ilevados a cabo de acuerdo a los métodos y normas utilizados por el laboratorio, los cuales

han sido validados y actualizados para garantizar precision en los resultados. Para la
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determinacion de cenizas se empleara la norma NB 39034:10, mientras que la humedad sera
medida conforme a la NB 313010:05. El pH sera evaluado mediante potenciometria, y el
poder calorifico superior se determinara siguiendo la NB 312032:06. La materia organica y
el nitrogeno total se mediran segin los métodos EPA 9060, la relacion C/N se calculara

matematicamente, y el azufre sera determinado utilizando la norma ASTM - D - 516.

2.15.3. Ley N°755 Gestion integral de residuos.

La Ley N° 755, promulgada el 28 de octubre de 2015, Esta ley establece un marco legal
integral para la gestion adecuada de los residuos, abordando aspectos clave como la
prevencion, reduccion, reutilizacion, reciclaje, valorizacion y disposicion final de los
mismos. Esta legislacion tiene como objetivo promover practicas sostenibles y proteger el
medio ambiente mediante una gestion responsable de los residuos solidos, garantizando asi

el bienestar de la poblacion y la preservacién de los recursos naturales.

Articulo 15. (RESPONSABILIDADES DEL GENERADOR, PRODUCTOR,
DISTRIBUIDOR Y COMERCIANTE EN EL APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS).

l. Todo generador de residuos debera coadyuvar en la implementacion de los
programas de aprovechamiento de residuos, cumpliendo todas las disposiciones
relativas al acondicionamiento, separacion, almacenamiento, entrega Yy

recoleccion de residuos.

Il. Todo productor de bienes de consumo debera incorporar en sus planes de manejo
ambiental, estrategias y metas de prevencion y aprovechamiento, asi como los
mecanismos necesarios para la gestion integral de los residuos generados por su

actividad, en el marco de las politicas y principios establecidos en la presente Ley.

I1l.  Todo comerciante o distribuidor debera implementar y apoyar las acciones
orientadas a la prevencion, separacion, almacenamiento y entrega para el

aprovechamiento de los residuos generados por su actividad.
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2.16. Marco espacial.

2.16.1. Zona donde se realizara el estudio.

El estudio que se realizara tomara en cuenta solo las rutas y zonas que son beneficiadas al
servicio publico de recojo de basura por el camion basurero, estos llegan siendo los

siguientes:
Tabla 6.

Tabla de zonas donde se realizara el estudio.

N° Distrito municipal

1 Distrito | San Lorenzo

2 Distrito Il Tomatitas

3 Distrito 111 Santa Barbara

4 Distrito IV Choroma
Distrito V Eustaquio

° Méndez

6 Distrito VI Sella

Fuente: Elaboracion propia

2.16.2. Tiempo de muestreo.

El proceso de recoleccion de muestras incluird 7 recolecciones consecutivas de cada tipo de
muestra en las siguientes categorias: viviendas, instituciones educativas, mercados, plazas y
barrido de calles. Estas muestras se tomaran diariamente durante un periodo de 7 dias

consecutivos.
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CAPITULO I1I: METODOLOGIA.
3. Metodologia.
3.1. Tipo de investigacion.

La presente investigacion se clasifica como una investigacion aplicada, ya que busca resolver
un problema préctico, saber la composicion de los residuos sélidos en el municipio de san
lorenzo para incrementar la produccion de abono organico. La investigacion aplicada tiene
como objetivo principal utilizar conocimientos tedricos y cientificos para lograr resultados
que puedan aplicarse en la vida real, en este caso, en la mejora de la gestion de residuos. La
investigacion aplicada busca conocer para hacer, para actuar, para construir y para modificar
(Grajales G., 2000).

3.3. Poblacién y muestra.
3.3.1. Poblacion.

A) Viviendas.

La poblacion que serd considerada para la investigacion sobre la caracterizacion estara
compuesta por aquellas personas que tienen acceso al servicio de recoleccion de basura
mediante volquetas. Esto se debe a que este grupo representara la demanda que determinara

el volumen de residuos solidos generados en el municipio.

Se pudo obtener informacién de cuales son los distritos/comunidades por los cuales pasa el

camidn basurero y a su vez con ello se podra estimar la poblacion.

El recojo de residuos solidos se realiza en los siguientes distritos.
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Tabla 7.

Distritos por donde pasa el basurero.

N° Distrito Municipal

Distrito | San Lorenzo

Distrito 1l Tomatitas

Distrito 11l Santa Béarbara

Distrito IV Choroma
Distrito V Eust. Méndez
6 Distrito VI Sella

o B W| N

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 8.

Ndmero de familias, viviendas y poblacion con el servicio de recojo de basura por
comunidad 2024.

No. De No. De No. De viviendas Porcentaje
Distrito | Comunidad | Poblacion | viviendas | familias totales
San Lorenzo 3791 1076 948
Tarija
Cancha Sud 309 82 78
Distrito | ggﬁﬁa
Losri‘gzo Norte 330 122 83 1570 26,68
San pedro 136 60 34
Bordo el
Mollar 147 205 187
Barranco 66 26 16
Tomatitas 1946 480 486
Erquis Sud 521 168 131
- Erquis
[T)(')Sr;r:t?t;; Oropesa 361 131 90 1789 30,40
Cadillar 257 65 64
Loma de
Tomatitas 555 122 139

Continuacion de tabla =
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Distrito | Comunidad | Poblacion !\Ic_). D No._[_)e e (D2 Bl Porcentaje
viviendas | familias totales
La Victoria 1005 289 251
Rincon la
Victoria 240 92 60
Distrito 11 e i Norte 439 126 110 1789 30,40
Tomatitas
Erquis
Ceibal 181 45 45
Coimata 791 272 198
Rancho 1258 322 315
Norte
Distrito 111 | Rancho Sud 483 136 121
Santa Santa 637 10,82
Barbara |Barbara 437 106 109
Grande.
Tucumilla 220 73 55
Calama 796 204 199
Distrito 1V |Jurina 101 30 26
297 5,05
Choroma | pajchani 116 37 30
Marquiri 106 27 27
Canasmoro 1274 280 319
Corana Sud 253 85 63
Corana
Norte 78 25 19
o Tomatas 715 312 179
Distrito vV | Grande
Eustaquio | Trancas 206 91 52 1231 20,92
Méndez
Bordo 208 81 69
Carachimayo
Lajas 651 330 162
Merced
Alto Lajas 110 29 28
Distrito VI | Sella
Sella Mendéz 997 215 249 361 6,13

Continuacion de tabla =
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Distrito | Comunidad | Poblacién '.\I(.)' D No._ [_)e e [DE g Porcentaje
viviendas | familias totales
Distrito VI | Monte
Sella Mendéz 445 146 111 361 6,13
total 20132 5885 5054 5885 100

Fuente: Modificacion propia con informacion de P.T.D.1.1

Con el dato de los distritos por donde circula el camion basurero se calcul6 una poblacion de
20.132 habitantes el cual consta de 5.885 viviendas y 5.054 familias.

B) Barrido de calles.

El muestreo de residuos solidos en el barrido de calles se realizara considerando las rutas
establecidas, seleccionando entre 3 y 5 rutas representativas de al menos 5 km cada una. Si
la distancia es menor, se cubrira el total de la zona de estudio. En las plazas, se recogeran los
desechos acumulados en los tachos de basura para asegurar una representacion precisa de los

residuos generados en estos espacios publicos.

C) Instituciones educativas.

El estudio de residuos sdlidos en instituciones educativas debe abarcar tanto instituciones en
areas urbanas como rurales. Esto asegura que se representen adecuadamente las diferencias
en la generacion de residuos entre zonas urbanas y rurales, capturando asi una muestra

equilibrada y representativa de la realidad del municipio.

Tabla 9.

Instituciones educativas que son parte del servicio de recojo de basura.

Distrito de )
N° Nombre U.E. Zona | Dependencia
la U.E.
1 Santa Isabel | Rural Fiscal
2 Julio Sucre | Urbano Fiscal

! (Plan Territorial de Desarrollo Integral para Vivir Bien del Municipio de San Lorenzo, 2022)

Continuacién de tabla =



Distrito
N° Nombre U.E. de la Zona Dependencia
U.E.
3 Luisa Zilveti I Urbano Fiscal
4 Eustaquio Mendez I Urbano Fiscal
5 Bordo el Mollar I Rural Fiscal
6 Tarija Cancha Sud I Urbano Fiscal
7 Rincon De La Victoria 1| Rural Fiscal
8 Simoén Bolivar I Rural Fiscal
9 Angel Calabi Pazzolini I Rural Fiscal
10 Juan Misael Saracho 1 Rural Fiscal
11 15 de Abril De Erquis Norte 1 Rural Fiscal
12 Erquis Sud I Rural Fiscal
13 Erquis Oropesa I Rural Fiscal
14 Tucumilla i Rural Fiscal
15 Santa Barbara Grande Il Rural Fiscal
16 Rancho Norte Il Rural Fiscal
17 Rancho Sud Il Rural Fiscal
18 Pajchani v Rural Fiscal
19 La Calama v Rural Fiscal
20 Prof. Luis Carrasco Salinas \Y/ Rural Fiscal
21 Octavio Campero Echazu \/ Rural Fiscal
22 Carachimayo \/ Rural Fiscal
23 Octavio Méndez de v Rural Fiscal
Canasmoro
24 Corana Sud \Y/ Rural Fiscal
25 15 de Abril de Trancas \Y/ Rural Fiscal
26 Tomatas Grande \Y/ Rural Fiscal
27 Corana Norte \Y/ Rural Fiscal
28 Monte Méndez Vi Rural Fiscal
29 Sella Méndez VI Rural Fiscal

Fuente: Elaboracion propia.

D) Mercados.
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El estudio de residuos sélidos en mercados debe priorizar aquellos que sean considerados los

principales dentro del municipio, ya que estos generan una mayor cantidad y diversidad de
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residuos debido a su volumen de actividad comercial. La guia recomienda que el muestreo
se realice en los mercados mas representativos, especialmente aquellos que concentran un
mayor flujo de personas y mercancias, para asegurar que se capture una muestra adecuada de
los residuos generados. Este enfoque garantiza que el estudio refleje con precision las

caracteristicas de los residuos solidos provenientes de los mercados clave del municipio.

3.3.3. Muestra.
3.3.3.1. Muestras domiciliarias.

El municipio de San Lorenzo tiene un total de 7.977 viviendas, para esta investigacion se
trabajara con la poblacion que tienen el servicio de levantamiento de basura el cual consta de
5.885 viviendas. EI muestreo tendra un nivel de confianza de 95%, luego se realizara un

muestreo al azar para elegir las viviendas.

N x 7Z? % §?
S eZx(N—1)+Z2xS52

n

Donde:
n: Tamano de la muestra.
N: Total de viviendas.

Z: Nivel de confianza, 95% en la generacion estimada de residuos sélidos que

equivale a 1,96.
S2: Desviacion estandar en la estimacion de PPC 0,04 Kg. / hab.-dia
e: Error permisible en la estimacion, se asume que es el 4%.

B 5.885 * 1,962 * 0,04
"~ 0,042 % (5.885 — 1) + 1,962 * 0,04

n

n =945 =95 viviendas



Tabla 10.

Ndmero de muestras requeridas de acuerdo con el nimero de viviendas.

Fuente: (Guia para la Caracterizacion de Residuo S6lido Munisipales, 2019)

Rangos de tamafios de muestras

Tamafio
Total de
de Muestras de
) | muestras de
Rango de muestras | contingencia o
o viviendas

viviendas (n) (20% de n)

Hasta 500

viviendas 45 9 54

Mas de 500 y

hasta 1.000

viviendas 71 14 85
Mas de 1.000 y

hasta 5.000

viviendas 94 19 113
Mas de 5.000 y

hasta 10.000

viviendas 95 19 114
Mas de 10.000

viviendas 96 19 115

44

Se llego a usar dos formas para obtener el valor de la muestra la 1° es mediante la formula

estandar comunmente usada en estadistica para calcular muestras finitas, la 2° es mediante

una tabla de la guia para la caracterizacion de residuos s6lidos municipales. En ambas

alternativas se obtuvo un valor diferente por lo tanto se usara el mayor de los dos para tener

un mejor muestreo y con ello un resultado mas favorable.

El valor de muestras con el que se lleg6 a trabajar fue de 118 viviendas. A continuacién, se

muestran la cantidad de viviendas tomadas por distrito/comunidad.



Tabla 11.

Ndmero de muestras por distrito/comunidad.

Muestras

por Mue_stra_ls
iotri . . por distrito
Distrito | Comunidad | comunidad
San Lorenzo 19
Tarija
Cancha Sud 1
Distrito | | Tarja
San Cancha 57
Lorenzo | Norte 1
San pedro 1
Bordo el
Mollar 4
Barranco 1
Tomatitas 9
Erquis Sud 1
Erquis
Oropesa 2
Cadillar 1
Loma de
Distrito 11 Tomatitas 5 .
Tomatitas [| 5 victoria 5
Rincon la
Victoria 1
Erquis Norte 2
Erquis
Ceibal
Coimata 4
Rancho
Norte 6
Distrito | Rancho Sud 4
111 Santa | Santa 14
Barbara |Barbara
Grande. 2
Tucumilla )
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Continuacion de tabla =



Muestras | Muestras
Distrito | Comunidad por por
comunidad | distrito
o Calama 5
D":’g'to Jurina 2 13
Choroma Pajcha.ni. 3
Marquiri 3
Canasmoro 6
Corana Sud 2
Corana 1
Norte
Tomatas 6
Distrito \/ | Grande
Eustaquio | Trancas 2 27
Méndez
Bordo 9
Carachimayo
Lajas 7
Merced
Alto Lajas 1
Sella 5
Distrito | Méndez
9
VI Sella | Monte 3
Méndez
Total 118 118

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.3.2. Muestras no domiciliarias.

A) Plazas.
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El muestreo de residuos solidos en plazas se enfocara en la recoleccion de desechos de los

tachos de basura. Se estudiaran dos plazas centrales: la primera en la Comunidad “La

Victoria” del distrito 2 y la segunda en la plaza central del municipio de san lorenzo, ubicada

en el distrito 1. Estas plazas representan los principales puntos de concentracion de residuos

en sus respectivas Zonas.



Figura 4.

Plaza central del municipio de san lorenzo - distrito I.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 5.

Ubicacion de la plaza central del municipio de san lorenzo - distrito I.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 6.

Plaza central del municipio de Tomatitas - distrito I.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 7.

Ubicacion de la plaza de La Comunidad “La Victoria” del municipio de Tomatitas - distrito
.

Fuente: Elaboracion propia.



49

B) Barrido de calles.

El muestreo de residuos sélidos en el barrido de calles se realizara en las mismas areas donde
estan ubicadas las plazas centrales de los distritos 1y 2, es decir, en las calles adyacentes a
la plaza de la Comunidad “La Victoria” y la plaza central del municipio de san lorenzo. La
distancia total cubierta sera de 1,556 km, sin sobrepasar los 5 km, asegurando asi una

representacion adecuada de los residuos generados en estas vias.

Figura 8.

Ubicacion de las calles con servicio de barrido ep el municipio de San Lorenzo - distrito I1.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 9.

Ubicacion de las calles con servicio de barrido en el municipio de san lorenzo - distrito I.

Fuente: Elaboracion propia.
C) Mercados.

El muestreo de residuos sélidos en mercados se centrara en el principal del municipio de san
lorenzo, ubicado en el distrito 1, especificamente por la Plazuela Las Pascuas, en la Av.
Rosendo Antelo. Este mercado sera el punto clave para la recoleccion de muestras, dado que

concentra la mayor actividad comercial y generacion de residuos en la zona.



Figura 10.

Mercado principal del municipio de San Lorenzo - distrito 1.

Fuente: Elaboracidn propia.

Figura 11.
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Fuente: Elaboracion propia.
D) Instituciones educativas.

Para la cantidad de muestras en instituciones educativas se tomara el 20% del total, como

indica la guia de caracterizacion de residuos municipales.
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Tabla 12.

Muestras de instituciones educativas.

Muestra Total de
Total U.E.
(20%) muestras
29 58 6

Fuente: Elaboracion propia.

3.4. Etapas para la recoleccion de datos.
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El método utilizado para la investigacion es en base a la guia para la caracterizacion de

residuos sélidos municipales, el cual se desarroll6 en 4 etapas (Ministerio del Ambiente,

2019).

Gréfico 3.

Etapas para elaborar e implementar el estudio de caracterizacion de residuos sélidos

municipales.

Etapas para la recoleccion de datos y

andlisis

Etapa 1

Planificacion

Etapa 2
Trabajo de campo y

operaciones

Etapa 3

Digitalizacion y registro de datos

Etapa 4

Andlisis de informacién

Fuente: Elaboracion propia.
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3.4.1. Primera etapa: Planificacion.

En esta fase, se gestionaran los permisos necesarios en el municipio de san lorenzo y se
definiran las zonas especificas donde se realizara el estudio de caracterizacion de residuos
solidos municipales. Posteriormente, se llevara a cabo la seleccion de los materiales y equipos

que se utilizaran en el proceso de caracterizacion.
Tabla 13.

Materiales y equipos para utilizarse en el estudio.

Material o - o
_ Finalidad Especificaciones
equipo
Para almacenamiento de residuos en las | capacidad de 40 kg 'y un
personas de muestreo. espesos de 50 pm.
Bolsa —
Bolsa hermética de
Para el muestreo de analisis de humedad. .
capacidad de 2 kg.
Registro de peso hasta 100
Balanza ] ) ) o
diaital Para pesaje de las muestras de residuos. kg y nivel de precision de
igita
0,549.
Metal o plastico de medidas
Cilind Para la estimacion de la densidad de los uniformes (con una
ilindro
residuos solidos. capacidad aproximada de
200 L).
Para la segregacion de residuos solidos y | De polietileno, espesor entre
proteger el piso durante el estudio de las 2pmy 2,5 pym.
muestras de los residuos sélidos, asi como
Manta de .
. asegurar que las muestras de los residuos _
segregacion o ) ) Se recomienda como
solidos no se contaminen con tierra (en
i minimo medidas de 0,4 m
caso de que el piso sea de suelo natural) u
_ i por 0,4 m.
otros materiales ajenos

Continuacion de tabla =»
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Material o

. Finalidad Especificaciones
equipo
. Para la estimacion de la densidad de los . .
Wincha . - longitud minima de 3 m.
residuos solidos.
Para el traslado y conservacion de las
muestras para la determinacion de la
) humedad de los residuos solidos.
Cajade . . .
Dimensiones minimas de

herramientas
(cooler o caja
de tecnopor

Se recomienda cumplir con todas las
especificaciones dadas por el laboratorio
que realizara el andlisis de la humedad
correspondiente.

0,25 m (ancho) 0,35 m
(largo) y 0,25 m (altura)

Utiles de
escritorio:
plumones,
lapiceros,
cuaderno,
tableros,

engrampadora

s, adherentes,

etc.

Para el desarrollo del estudio en campo.

Computadora

Para el computo de los parametros y
elaboracion de documentos del estudio.

Fuente: (Guia para la Caracterizacion de Residuo Sélido Munisipales, 2019)
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Tabla 14.

Equipos de proteccion personal requeridos para el estudio.

Material o o
) Especificaciones
equipo

Con bandas elasticas pre-estirables, ajustable
Mascarillas a la nariz y con filtro que proteja de particulas,

bacterias y vapores organicos.

Guantes Blandos, de nitrilo y neopreno

Vestimenta de trabajo como ser camisa y

Uniformes .
pantalon u overol.
Que cubra el cabello y el material debe ser
Gorra segun las condiciones climatoldgicas de la
region.
Botas de jebe alta, livianas, con doble forro,
Calzado

interior antihongos y suela antideslizante

Fuente: (Guia para la Caracterizacion de Residuo Sélido Munisipales, 2019).
3.4.2. Segunda etapa: Trabajo de campo y operaciones.
3.4.2.1. Registro de los participantes.

El registro de los participantes consiste en llenar un padron con los datos de los generadores
de residuos que participaran en el estudio. Este padron debera contener como minimo la

siguiente informacion:

e Para generadores domiciliarios se debera contar con el nombre de la persona que
participara activamente del estudio, la direccién, el niumero de habitantes de la

vivienda, y su firma.
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e Para generadores no domiciliarios se debe contar con la zona donde se realizara el
estudio como ser mercados, plazas, instituciones educativas y zonas de barrido de

calles.
3.4.2.2. Encuestas.

Se realizaran sondeos en domicilios con la finalidad de obtener datos y respuestas a diferentes
preguntas. Estas encuestas se centraran en los desechos sélidos de las casas y se emplearan
para recolectar informacion importante sobre una o varias variables que seran fundamentales
para llevar a cabo el manejo de residuos sélidos municipales y con ello poder realizar la

caracterizacion.
3.4.2.3. Codificacién de las viviendas.

Luego de consignar la informacion en el padron correspondiente, el generador recibira un
cddigo Unico que se colocara por medio de un sticker en un lugar visible del domicilio para

poder identificarlo.

Figura 12.

Modelo de sticker para identificacion de predios.

ESTABLECIMIENTO
PARTICPANTE

NO

Domicilio

Codigo X-X-X-X-X-X

Fuente: Elaboracion propia.
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3.4.2.4. Recoleccion.

En esta fase, se distribuiran bolsas en cada vivienda. Posteriormente, se procedera a recoger
los residuos de cada vivienda y de las zonas no domiciliarias donde se realizo el estudio

durante un periodo de ocho dias, que fue la duracién de la caracterizacion.
3.4.2.5. Traslado y descarga de los residuos.

Este procedimiento se realizard en cada punto de recoleccion hasta completar la capacidad
de la unidad vehicular, evitando tirar las bolsas y acomodandolas para que no se caigan en el
trayecto. Se sugiere asegurar la carga con una malla o amarrar las bolsas entre ellas para

evitar que se caigan.
3.4.2.6. Pesaje de las muestras de residuos sélidos.

El pesaje debe realizarse por tipos de generadores y fuentes de generacion, identificando los
residuos segun el color de las bolsas: verde para residuos organicos, blanca para residuos
inorganicos, y negra para residuos sanitarios. Se recomienda que, para registrar los valores
obtenidos del pesaje, los operarios mencionen en voz alta el color de cada bolsa antes de

colocarla en la balanza.
3.4.3. Tercera etapa: Digitalizacion y registro de datos.

En esta etapa, se recopilaran y digitalizaran los datos obtenidos en el campo. Los resultados
de las encuestas y el pesaje de los residuos seran ingresados en planillas digitales para su
organizacion y posterior analisis. Ademas, se realizaran los ensayos fisicoquimicos conforme
a las Normas Bolivianas NB 745 a NB 752, que incluyen la determinacion de la humedad,
cenizas, pH y nitrdgeno total. Ademas de ello se determinaré la densidad tal como indica la
NB 743. Estos ensayos se llevaran a cabo en laboratorio y campo, y sus resultados seran

registrados de manera detallada.
3.4.4.Cuarta etapa: Andlisis de informacion.

En esta etapa, se analizaran los datos obtenidos en campo y laboratorio. Se calculara la

generacion per capita de residuos solidos para identificar las zonas con mayor produccién de



58

residuos organicos. A partir de estos resultados, se implementardn las medidas necesarias

para incrementar la produccién de abono organico en el municipio.

El procedimiento mencionado en la etapa uno, dos, tres y cuatro fueron elaborados
mediante (Ministerio del Ambiente, 2019).
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CAPITULO IV: INFORMACION DEL MUNICIPIO.

4. Informacion espacial.

4.1. Ubicacion geografica.

“El estudio que se quiere realizar est4 ubicado en el municipio de san lorenzo departamento
de Tarija, el cual se ubica en el extremo Sur Este de Bolivia, entre los paralelos 20° 53” 00’
y 22° 52’ 30”’ de Latitud Sur y entre los meridianos 65° 25° 48" y 62° 15’ 34”* de Longitud
Oeste.

La provincia Méndez se sitda al Noreste del departamento de Tarija, entre los paralelos
20°56° y 21°36’ de latitud sud y los 64°05” y 65°13° de longitud oeste. La provincia Méndez,
politica y administrativamente se divide en dos municipios: san lorenzo y El Puente”

(Asociacion de Municipios del Departamento de Tarija, 2022, pag. 20).

“San lorenzo se encuentra localizada en la parte Norte del departamento de Tarija-
Bolivia, con una orientacion Noroeste, en proximidad de la serrania de la cordillera de
Sama y se prolonga hasta Tomatitas; geograficamente, el municipio, se encuentra entre
los: 20° 55’ 52" Latitud Sud — 64° 42°09”. Longitud Oeste, con referencia al norte y 21°
34°44” Latitud Sud — 64° 52’ 53” Longitud Oeste en su extremo sud” (Gobierno

Autonomo Municipal de San Lorenzo, 2022).



Figura 13.

Ubicacion Geografica de Tarija y San Lorenzo.
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4.2. Extension territorial.

“El municipio de san lorenzo tiene una superficie total de 2.116 Kmz2, lo que en cifras
relativas representa el 5,68% del territorio departamental” (Asociacion de Municipios del

Departamento de Tarija, 2022, pag. 21).

4.3. Limites territoriales.

“Los limites fisicos naturales llegan a ser la Cordillera de Sama que es el limite natural con
el municipio de El Puente por el oeste, al norte con el departamento de Chuquisaca contando
como el limite natural del rio Pilaya. Al sur con la Provincia Cercado y al este con la provincia

O’ Connor, municipio de Entre Rios.

El municipio de san lorenzo limita al norte con la provincia Sud Cinti (Departamento de
Chuquisaca), al sur con la seccion municipal de Cercado, al este con las secciones
municipales de O’Connor y Cercado y al oeste con la segunda seccidn municipal de la

provincia Méndez Municipio El Puente” (Condori Mamani, 2019, pag. 14).

Figura 14.

Limites Territoriales del Municipio de San Lorenzo

Ubicacion del municipio Norte Sur Este Oeste

o Provincia  Provincia o
Provincia Sud 2da. Seccion

CiiDpin. 0 0Ly
Chuquisaca) P P Puente)

Cercado)  Entre Rios)

San Lozinzo

Fuente: (Plan Territorial de Desarrollo Integral para Vivir Bien del Municipio de San
Lorenzo, 2022).
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4.4. Altitud.

“El municipio de san lorenzo cuenta con altitudes que varian desde los 1.092 metros sobre
nivel del mar en la parte mas baja, por las comunidades de Quebrada de Cajas y Pampa
Grande, llegando al pie de monte con altitudes de 2.100 msnm y pasando a elevaciones mas
altas de 4.300 msnm, en las montafias de la Reserva Bioldgica de la Cordillera Sama”
(Asociacion de Municipios del Departamento de Tarija, 2022, pag. 21).

45. Clima.

Se puede sefalar que en el municipio san lorenzo existen cinco estaciones meteoroldgicas,
consistente en dos estaciones climaticas, una pluviométricas y tres con variables (temperatura

y precipitacion).
4.5.1. Clima calido desértico.

Esta unidad climatica se ubica en la parte norte del municipio (limite con el departamento de
Chugquisaca), esta se caracteriza por tener temperaturas relativamente altas, se encuentra con
rangos de altitud 1200 a 1400 msnm, alcanzando un indice de Lang de 152, lo que le da un

clima Calido desértico.

45.2. Clima calido semi arido.

Tipo de clima que se ubica entre rangos altitudinales de 1000 a 1300 msnm, y temperaturas
de 16 ° C como promedio, cuyo indice de Lang es de 56, y calificando como célido semi

arido, esta unidad climatica se encuentra al oeste del municipio.

45.3. Clima frio arido.

Unidad climatica ubicada entre las alturas de 2000 a 3000 msnm, cuyas temperaturas varian
de 14 °a 16° C, ademas alcanza un indice de Lang dentro el rango de 36, cuyo tipo climatico

se gran parte del territorio del municipio.
4.5.4. Clima frio semi arido.

Este tipo climético, al igual que el caso anterior, esta entre las mismas alturas y temperaturas,

pero solo diferenciandose por el indice de Lang, cuyo rango se ubica dentro los 37, este

2EI P/T o indice de Lang es un indicador de relacion de precipitacion y temperatura.
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resultado se muestra debido a que la precipitacion en esta zona se incrementa, por tanto

califica como frio semiarido.

45.5. Clima frio semi arido himedo.

La region con este clima al igual que el caso anterior pertenece a la misma altura y
temperatura, solo su indice varia de 36, por el incremento del rango de precipitacion, que

califica como frio semi himedo y se encuentra en la parte sur de san lorenzo.

4.5.6. Clima paramo bajo semi arido.

También se tiene un clima frio por las alturas de 3000 a 4100 msnm, cuyas temperaturas
oscilan de 12° a 17, 5° C, e indice de Lang de 121, que como Paramo bajo semi arido,

ubicandose en la region oeste del municipio.

4.5.7. Clima templado semi arido.

Clima con altura 2000 msnm y temperatura, 14, una caracteristica esta unidad es donde se
realiza la mayor actividad agricola y para calificar como Templado semi arido (Condori
Mamani, 2019, pag. 24).

4.6. Temperatura maximay minimas.

“La temperatura Media Anual es de 16.7° C., la Maxima Media Anual de 25.8 °C, y la
Minima Media de 8.85 °C. La Maxima Extrema en el periodo de Referencia 1986 — 1993, ha
sido de 38.82 °C, y la Minima Extrema de -9.02 °C. En la zona Alta la temperatura media
esta alrededor de los 15 °C. Referente a la insolacion que se presenta, se tiene que la media
anual es de 6.5 hrs./dia, siendo la maxima media de 8.0 hrs./dia que corresponde al mes de
agosto y la minima que se presenta en enero con 5.5 hrs./dia” (Asociacion de Municipios del

Departamento de Tarija, 2022, pag. 26).
4.7. Division politica.

“La division politico-administrativa del municipio, da cuenta de 10 distritos” (Condori
Mamani, 2019, pag. 34).
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Tabla 15.

Organizacion territorial del municipio de San Lorenzo.

Distrito
N® - N° de . .
municipal ) Barrio / Comunidad
unidades
(nombre)
1 Barrio Central
2 Barrio la Banda
3 Barrio Oscar Alfaro
Distrito | -
4 Comunidad San Pedro
San 7 :
5 Comunidad Bordo Mollar
Lorenzo
6 Comunidad T. Cancha Norte
7 Comunidad T. Cancha Sud
8 Comunidad Coimata
9 Comunidad EI Cadillar
10 Barrio Cadillar
11 Barrio 2 de Septiembre
12 Barrio Tranquera
13 Barrio San Antonio
14 Distrito 11 21 Barrio Méndez Fortaleza
15 Tomatitas Barrio Verde Olivo
16 Barrio 20 de Marzo
17 Barrio Primavera
18 Barrio Eucaliptos
19 Barrio Incertar
20 Barrio 12 de Abril
21 Comunidad EIl Ceibal

Continuacion de tabla =



Distrito

N° °
municipal N de Barrio / Comunidad
unidades
(nombre)
22 Comunidad Erquis Norte
23 Comunidad Erquis Oropeza
24 Comunidad Erquis Sud
Distrito 1l 21
25 Tomatitas Comunidad La Victoria
Comunidad Rincén de la
26 L
Victoria
Comunidad Loma de
27 .
Tomatitas
28 Comunidad Tomatitas
29 Comunidad Rancho Norte
30 Comunidad Rancho Sud
31 Comunidad Santa Barbara
32 o Comunidad Santa Barbara
Distrito 111 Grande
Santa 29
Barbara
33 Barrio 10 de Abril
34 Barrio Mirador 2
35 Barrio 14 de Febrero
36 Barrio Santa Rosa
37 Barrio Angeles 2

Continuacién de tabla =
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Distrito

N° o

municipal N e Barrio / Comunidad

unidades

(nombre)
38 Barrio Juan Garzon
39 Barrio Angeles 1
40 Barrio Morro Alto
41 Barrio Churumatas
42 Barrio Flor de Sama
43 Barrio Pinos
44 Barrio Urkupifia
45 Barrio Sion

Barrio Colinas de Santa
46
Barbara

47 Barrio 1 de Septiembre
48 Barrio Sama

Distrito 11 . )
49 Santa 29 Barrio 14 de Septiembre

Béarbara
50 Barrio 22 de Agosto
51 Barrio San Cristobal
52 Barrio Cornelio Saavedra
53 Barrio Villa Esperanza
54 Barrio 3 de Junio
55 Barrio 29 de Abril
56 Comunidad Rio Seco

Continuacién de tabla =

66



Distrito

N° °
municipal N e Barrio / Comunidad
unidades
(nombre)
Distrito 111
57 Santa 29 Comunidad Tucumilla
Barbara
58 Comunidad Choroma
59 Comunidad Cochas
Comunidad Falda la
60 o
Quifua
Comunidad Falda la
61 o
Quifua Sur
62 o Comunidad Marquiri
Distrito IV
10
Choroma )
63 Comunidad La Calama
Comunidad Bordo La
64
Calama
65 Comunidad Pajchani
66 Comunidad Tres Morros
67 Comunidad Jurina
68 Comunidad Canasmoro
Comunidad Carachimayo
69
Norte
Comunidad Bordo
70 .
Distrito V Guadalquivir
Eustaquio 15 ) )
71 Méndez Comunidad Carachimayo
Centro
72 Comunidad Chamata
73 Comunidad Colorado Sud

Continuacion de tabla =
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Distrito

N° °
municipal N de Barrio / Comunidad
unidades
(nombre)
74 Comunidad Corana Norte
75 Comunidad Corana Sud
76 Comunidad Huacata
77 Comunidad La Hondura
Distrito V -
78 Eustaquio 15 Comunidad Tomatas
, Grande
Méndez
79 Comunidad Tomatas
Grande 15 de Abril
80 Comunidad Lajas La
Merced
81 Comunidad Alto Lajas
6 Comunidad Trancas
83 Comunidad Alaypata
84 Comunidad Cafiahuayco
85 Comunidad Cerro de Plata
Distrito VI
6
Sella )
36 Comunidad El Barranco
87 Comunidad Monte Méndez
88 Comunidad Sella Méndez

Continuacién de tabla =
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Distrito

N° °
municipal N e Barrio / Comunidad
unidades
(nombre)
Comunidad Colorado
89
Norte
90 Comunidad Criva
91 Comunidad El Rosal
92 Comunidad Huancoiro
93 Comunidad Le6n Cancha
Distrito VII 11
94 El Rosal Comunidad Nogalitos
95 Comunidad Noques
96 Comunidad Palacios
97 Comunidad San Isidro
98 Comunidad Yumasa
99 Comunidad Zapatera
100 Comunidad Acheral
101 Comunidad Allpahuasi
102 Comunidad Hoyadas
103 o Comunidad Mandor Chico
Distrito
VIII 9
Pantipampa Comunidad Mandor
104
Grande
105 Comunidad Pampa Grande
106 Comunidad Pantipampa

Continuacién de tabla =
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N° istri °
Dls_tr!to N de Barrio / Comunidad
municipal | unidades
107 Comunidad Quirusillas
Comunidad San Pedro de
108 o
las Pefias
109 Comunidad Camaron
Comunidad Valles de
110 )
Campanario
Comunidad Cerro
111 Redondo
Distrito IX
112 Jarca 7 Comunidad Jarca Canchas
Cancha
113 Comunidad Lluscani
114 Comunidad Melon Pujio
115 Comunidad Mollehuayco
116 Comunidad Alizar la Torre
117 Comunidad Alto de Cajas
118 Comunidad El Nogal
119 Comunidad El Puesto
Distrito X
120 Alto de 9 Comunidad Jarcas
Cajas
121 Comunidad Pajonalcito
122 Comunidad Pefiaderia
123 Co_munldad Quebrada de
Cajas
124 Comunidad San Lorencito

Fuente: P.T.D.I. S.L.
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4.8. Educacion.

El municipio de san lorenzo cuenta con diversas instituciones educativas publicas, que se
distribuyen principalmente en las areas rurales, donde la poblacion no es muy numerosa.
Estas instituciones educativas suelen tener un namero reducido de alumnos (Asociacion de

Municipios del Departamento de Tarija, 2022)
4.9. Principales actividades.

4.9.1. Actividades productivas.

El municipio de san lorenzo presenta un potencial productivo variado, favorecido por
diversas zonas de vida que permiten usos agropecuarios intensivos y extensivos, asi como
précticas silvopastoriles y areas forestales significativas, segun el Plan de Uso de Suelos

(PLUS) 3. Entre los principales recursos productivos destacan:

e Agricola.
e Pecuario.
e |ndustrial.

e Manufacturero y Artesanal.

e Piscicola
e Forestal
e Turistico.

4.9.2. Actividades agricolas.

El potencial agricola de san lorenzo se basa en cultivos tradicionales como papa, maiz,
cebada, trigo y hortalizas (por ejemplo, tomate y cebolla). Ademas, la fruticultura es
destacada, con productos como uva, durazno y citricos que tienen potencial para

transformacion e industrializacién. En los altimos afios, ha crecido la produccion de frutas y

3 Plan de Uso de Suelo.
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hortalizas, como moray frambuesa, beneficiandose del aumento de areas de riego y de la alta

demanda en Tarija, su principal mercado.

4.9.3. Actividad pecuaria.

La actividad ganadera en san lorenzo se centra en el ganado bovino, especialmente lechero,
junto con equinos y, para autoconsumo, especies menores COmMo 0Vinos, caprinos y aves.
Debido a limitaciones climaticas, escasez de forraje, terrenos accidentados, falta de agua y
division excesiva de tierras, el 95% de la ganaderia es familiar y de manejo rustico, mientras
que el 5% corresponde a una crianza semi especializada en areas bajas. La Asociacion de
Productores de Leche lidera este sector, produciendo entre 20.000 y 22.000 litros diarios,

abasteciendo industrias como Prolac, PIL Tarija 'y Lacteosbol.

4.9.4. Actividad industrial.

En san lorenzo, una de las pocas industrias establecidas es la planta de LACTEOSBOL* que
forma parte de la EBA®, que impulsa emprendimientos nacionales para cubrir la demanda
interna. Inicialmente, se proyect6 procesar 5.000 litros de leche al dia, con capacidad para
alcanzar 15.000, incentivando la expansion agricola y la produccion lechera. A pesar de estos
avances, la oferta de leche supera la demanda de las plantas, y muchos productores optan por
elaborar derivados artesanales como yogur, queso Y licores. Ademas, se considera instalar
una planta de alimentos balanceados para atender el creciente sector ganadero, especialmente

de productos lacteos.

4.9.5. Actividad manufacturero y artesanal.

La produccion de pan y dulces tradicionales, como rosquetes, empanadas blanqueadas y
hojarascas, es una actividad manufacturera importante para muchas familias de san lorenzo,
con alta demanda en Tarija y el mercado local. Esta labor genera ingresos esenciales,
especialmente para mujeres de comunidades como Lajas, La Victoria y Coimata, y forma
parte de la identidad cultural del municipio, atrayendo al turismo. Ademas, existen

emprendimientos de confeccion de ropa tipica chapaca, impulsados por politicas de

4 Empresa PUblica Nacional Estratégica Léacteos de Bolivia.
°> Empresa Boliviana de Alimentos.
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revalorizacion cultural, que encuentran un buen mercado en la capital y se utilizan en

festividades locales.

4.9.6. Actividad piscicola.

La abundancia de rios y embalses en san lorenzo favorece la pesca, con potencial econémico
considerable. Actualmente, la pesca es principalmente doméstica y de baja escala comercial,
aunque existe gran demanda, especialmente por parte de turistas que buscan platos
tradicionales como misquinchos y doraditos. En el rio Pilaya, la pesca de sabalo podria crecer
si se mejora el acceso vial. Sin embargo, la sobreexplotacion ha reducido la poblacion
acuatica, por lo que se necesitan medidas de control y repoblamiento, ademas de alternativas

como piscigranjas, con especies adaptadas al clima y buena aceptacién en el mercado local.

4.9.7. Actividad forestal.

La explotacién forestal en san lorenzo es principalmente familiar o comunal, y se enfoca en
el uso de lefia, lo que incrementa la deforestacién y afecta suelos y cuencas. Existen especies
valiosas como cedro, algarrobo, molle y quebracho, utilizadas para madera, medicinas y
alimentos. Sin embargo, se requieren planes de manejo sostenible y tecnologia moderna para
aprovechar mejor estos recursos, optimizando la extraccion y afiadiendo valor a los productos

forestales.
4.9.8. Actividades turisticas.

San lorenzo ha desarrollado varios emprendimientos turisticos, que incluyen servicios de
gastronomia, hospedaje, visitas guiadas, paseos ecuestres, senderismo y turismo de aventura,
ademaés de las festividades tradicionales. La oferta turistica considera accesos, conexiones
viales y sistemas de transporte, adaptados a las potencialidades del territorio. Entre los
principales atractivos turisticos del municipio se destacan (Asociacion de Municipios del

Departamento de Tarija, 2022, pag. 50):

4.10. Uso de suelo.

“En el cuadro siguiente se puede observar con mayor detalle, lo que se puede sefialar que en
el distrito 1 de san lorenzo, se tiene un total de 785 hectareas ubicadas en Pie de Monte y

Llanura, se tiene aproximadamente 134 hectareas riego, 114 a secano y 5 hectareas con
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cultivos perennes en Pie de Monte, en Llanura se tiene 315 hectareas a secano, 205 a riego y

12 hectareas con cultivos perennes”.

Tabla 18.

Uso de suelos en la Serrania.

Unidad fisiografica
Distrito Serrania
A. Riego | A. Secano | A.Perennes
San
1 0 0 0
Lorenzo
2 Tomatitas 0 0 0
Santa
3 30 70 10
Barbara
4 Choroma 0 188 2
Eustaquio
5 41 245 2
Méndez
6 Sella 250 118 40
7 El Rosal 0 303 4
8 Pantipampa 0 195 2
Jarca
9 0 140 0
Cancha
Alto de
10 ) 0 205 0
Cajas
Total 321 1464 60




Tabla 19.

Uso de suelos en Pie de Monte.
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Unidad fisiografica
Distrito Pie de Monte
A. Riego | A. Secano | A. Perennes
San
1 134 114 5
Lorenzo
2 Tomatitas 711 314 65
Santa
3 215 170 15
Barbara
4 Choroma 154 216 150
Eustaquio
5 256 509 12
Méndez
6 Sella 527 205 11
7 El Rosal 40 55 4
8 Pantipampa 100 52 0
Jarca
9 30 80 5
Cancha
Alto de
10 _ 12 16 11
Cajas
Total 2179 1731 267

Tabla 20.

Uso de suelos en la Llanura.

Unidad fisiogréafica

Distrito Llanura
A. Riego | A. Secano | A. Perenes
San
1 205 315 12
Lorenzo

Continuacion de tabla =
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Unidad fisiografica
Distrito Llanura
A.Riego | A. Secano | A. Perenes

2 Tomatitas 100 0 0
Santa

3 Barbara 0 0 0

4 Choroma 0 0 0

Eustaquio

5 Méndez 50 15 5

6 Sella 100 100 2

7 El Rosal 0 140 0

8 Pantipampa 0 0 0
Jarca

9 Cancha 0 0 0

10 Alto de 0 75 0
Cajas

Total 455 645 19

Tabla 21.

Uso de suelos en Lomerio.

Unidad fisiogréafica
o Lomerio Superficie
Distrito
) Total
A. Riego | A. Secano | A. Perenes
(Has)
San
1 0 0 0 785
Lorenzo
2 Tomatitas 3 20 0 1213
Santa
3 0 20 0 530
Barbara
4 Choroma 6 52 3 771
Eustaquio
5 6 375 4 1520
Méndez
6 Sella 0 32 2 1387

Continuacion de tabla =
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Unidad fisiografica
Distrito Lomerio Superficie
A.Riego | A. Secano | A. Perenes | Total (Has)
7 El Rosal 5 170 1 722
8 Pantipampa 15 175 0 539
9 Jarca 20 240 7 522
Cancha
10 Aclg}aie 0 60 0 368
Total 95 1144 17 8357

Fuente: (Plan Territorial de Desarrollo Integral para Vivir Bien del Municipio de San
Lorenzo, 2022)

Segun las series analizadas, el uso del suelo presenta las siguientes caracteristicas:

En la serie de Canasmoro los suelos se destinan en su mayor parte a la fruticultura y

en menor escala al cultivo del maiz y hortalizas.

En la serie de Carachimayo los suelos son utilizados en cultivos de verano

principalmente de trigo y cebada, ademas en pastoreo extensivo.

En la serie de Trancas, los suelos estan imposibilitados en su uso, debido a la severa

erosion que presentan.

En la serie de san lorenzo, los suelos son utilizados en su mayor parte en plantaciones

de huertos frutales como: durazneros, manzanos, vid y cultivos de maiz y hortalizas.

En la serie de Sella, los suelos estan utilizados en plantaciones de frutales y cultivos

de maiz y hortalizas.

“Segln los datos analizados en el distrito 1 de san lorenzo, se observa una variada

distribucién en el uso del suelo. Destacan actividades como la fruticultura, cultivos de verano

como trigo y cebada, asi como la limitacion por erosion en ciertas areas. Esta informacion

proporciona una vision detallada de la diversidad agricola en la region” (Asociacion de

Municipios del Departamento de Tarija, 2022, pag. 56).
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4.11. Caracteristicas demograficas.

4.11.1. Poblacién del municipio de san lorenzo.

Los cambios en la cantidad de poblacion de un territorio estan determinados por variables
como la migracion, natalidad y mortalidad. En el &rea rural, la cuantificacion de la poblacién

se torna dificil, toda vez que no existe registros anuales de informacion demogréfica.

Por lo tanto, los datos estadisticos que se presentan responden a fuentes secundarias como
las proyecciones realizadas por el Instituto Nacional de Estadistica (INE) y el distrito de
Educacién de san lorenzo, que en forma anual realiza el Censo demogréafico en cada una de

las comunidades.

La proyeccion del crecimiento de la poblacidn del municipio de san lorenzo entre el afio 2012

al afio 2024, se presenta en el siguiente cuadro:
Tabla 22.

Proyeccidn de la poblacion del municipio de san lorenzo 2012-2024.

San Lorenzo 2.012 2.022 2.024
Total 23.264 25.904 26.467
Fuente: INE - P.T.D.I. S.L.

El municipio de san lorenzo segun el INE y P.T.D.I de san lorenzo en el Afio 2012 contaba
con una poblacion de 23.264 habitantes; para el afio 2022, se proyecta una poblacion de
25.904 habitantes, por lo tanto se realiz6 el calculo correspondiente para obtener la poblacion
futura mediante el método geomeétrico el cual nos indica una poblacion de 26.467 para el afio

2024 y un indice de crecimiento poblacional de 1,08.
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CAPITULO V: SITUACION ACTUAL DEL MUNICIPIO.

5. Situacién actual.

5.1. Manejo de los residuos solidos.

En cuanto al manejo de residuos sélidos en el municipio, EMAT, la empresa municipal de
aseo en Tarija es la encargada de disponer los residuos de san lorenzo, ya que este municipio
no cuenta con su propio relleno sanitario. EMAT, que si dispone de uno en el municipio de
Cercado, realiza la recoleccion y disposicion final de la basura generada en san lorenzo.
(Condori Mamani, 2019, pag. 55).

Parte del area rural no tiene el servicio de recoleccion de residuos, por ende, la gente toma la
decisién de enterrar, quemar o botar sus residuos generados a quebradas o barrancos

(Asociacion de Municipios del Departamento de Tarija, 2022, pag. 112).

5.2. Programas y participacion ciudadana.

En el municipio de san lorenzo, actualmente se esta implementando un programa de
aprovechamiento organico que se enfoca en la elaboracion de compost a partir de residuos
organicos domiciliarios. Sin embargo, es importante destacar que este programa se limita a

la recoleccién de residuos en la zona central del distrito | de san lorenzo.

Antes de iniciar el programa de abono, se llevd a cabo un estudio realizado por la
organizacion Aguatuya. Esta ONG se dedica a promover el desarrollo sostenible y la gestion
del agua, y su trabajo en el municipio incluy6 la evaluacién de la capacidad y los

requerimientos necesarios para llevar a cabo un aprovechamiento organico efectivo.

5.3. Composicion de equipamiento y personal para la recoleccion de residuos.

El municipio cuenta actualmente con 2 volquetas medianas, 1 camioneta y 1 volqueta grande,
que son utilizados para la recoleccion de residuos sélidos. Las 2 volquetas medianas realizan
el recojo de residuos de las personas todos los dias de lunes a viernes, cubriendo distintos
distritos en funcién de un cronograma establecido. Por otro lado, la volqueta grande se
emplea tanto para la recoleccion de residuos generales como para aquellos que pueden ser
aprovechados, como los residuos organicos destinados a la produccién de abono. Este

servicio se realiza los lunes y viernes.



Figura 15.

Camioneta del municipio.

Figura 16.
Volquetas medianas del municipio.
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Figura 17.
Volqueta grande del municipio.




distritos.

Tabla 23.

Cronograma de recojo del servicio de recoleccién de residuos sélidos.

Dias de recojo | Distrito Vehiculo
Lunes I Volqueta 1
Lunes VyVi Volqueta 2
Lunes I Camion
Martes ly IV Volqueta 1
Martes Iy 1l Volqueta 2

Miércoles Iyl Volqueta 1

Miércoles v Volqueta 2
Jueves V Volqueta 1
Jueves I Volqueta 2
Viernes ly IV Volqueta 1
Viernes Iy 1l Volqueta 2
Viernes I Camion

5.3.1. Cronograma de recojo para los residuos solidos generados en los diferentes
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Fuente: Datos obtenidos de Ing. Ruth Molina secretaria del medio ambiente.

Tabla 24.

Dias de recojo de residuos sélidos por semana.

Dias de recojo de residuos solidos por
semana Distrito
| 4
1 4
Il 3
v 3

Continuacién de tabla =
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Dias de recojo de residuos solidos por
semana Distrito
\ 2
VI 1

LUNES - VOLQUETA 1: Abarcando el distrito Il con los siguientes barrios:

Erquiz Sud. Erquiz Ceibal.
Erquiz Norte. Erquiz Oropeza.
Figura 18.

Recojo de residuos sélidos - lunes - distrito I1.

Fuente: Datos obtenidos de Ing. Ruth Molina secretaria del medio ambiente.

LUNES - VOLQUETA 2: Abarcando el distrito VI con los siguientes barrios:

Bordo Carachimayo. Sella Méndez

Monte Méndez
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Figura 19.

Recojo de residuos solidos - lunes - distrito VI.

Fuente: Datos obtenidos de Ing. Ruth Molina secretaria del medio ambiente.
LUNES — CAMION: Abarcando el distrito I con los siguientes barrios:
San Lorenzo B. Central. San pedro

Figura 20.

Recojo de residuos sélidos - lunes - distrito I.

Fuente: Datos obtenidos de Ing. Ruth Molina secretaria del medio ambiente.
MARTES - VOLQUETA 1: Abarcando el distrito I y IV con los siguientes barrios:
Tarija Cancha Sud. Tarija Cancha Norte.

Paschani. Marquera.



Figura 21.

Recojo de residuos solidos - martes - distrito 1 y IV.
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Fuente: Datos obtenidos de Ing. Ruth Molina secretaria del medio ambiente.

MARTES - VOLQUETA 2: Abarcando el distrito 11 y 1l con los siguientes barrios:

Rancho Sud. Rancho Norte.
Tomatitas. Loma de Tomatitas.
Figura 22.

Recojo de residuos solidos - martes - distrito 11y I11.

Fuente: Datos obtenidos de Ing. Ruth Molina secretaria del medio ambiente.

MIERCOLES - VOLQUETA 1: Abarcando el distrito 111 y I con los siguientes barrios:

Bordo Mollar. Tucumilla.

Barranco. Santa Barbara Grande.



Figura 23.

Recojo de residuos solidos - miércoles - distrito 1y I.

Fuente: Datos obtenidos de Ing. Ruth Molina secretaria del medio ambiente.
MIERCOLES - VOLQUETA 2: Abarcando el distrito IV con los siguientes barrios:
Pajchani.

Figura 24.
Recojo de residuos solidos - miércoles - distrito IV.

Fuente: Datos obtenidos de Ing. Ruth Molina secretaria del medio ambiente.

JUEVES - VOLQUETA 1: Abarcando el distrito V con los siguientes barrios:
Lajas la merced. Alto Lajas. Canasmoro.
Tomatas Grandes. Corana Sud. Corana Norte.

Trancas

85



86

Figura 25.
Recojo de residuos solidos - jueves - distrito V.

Fuente: Datos obtenidos de Ing. Ruth Molina secretaria del medio ambiente.

JUEVES - VOLQUETA 2: Abarcando el distrito 11 con los siguientes barrios:

Rincén la Victoria. La victoria.
Coimata. Cadillar.
Figura 26.

Recojo de residuos sélidos - jueves - distrito I1.

Fuente: Datos obtenidos de Ing. Ruth Molina secretaria del medio ambiente.
VIERNES - VOLQUETA 1: Abarcando el distrito I y IV con los siguientes barrios:
Jurina. Calama.

Tarija Cancha Sud. Tarija Cancha Norte.
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Figura 27.

Recojo de residuos solidos - viernes - distrito | y V.

Fuente: Datos obtenidos de Ing. Ruth Molina secretaria del medio ambiente.
VIERNES - VOLQUETA 2: Abarcando el distrito Il y 11l con los siguientes barrios:
Rancho Sud. Rancho Norte. Tomatitas.

Figura 28.
Recojo de residuos solidos - viernes - distrito 11y I1I.

Fuente: Datos obtenidos de Ing. Ruth Molina secretaria del medio ambiente.
VIERNES — CAMION: Abarcando el distrito | con los siguientes barrios:

San Lorenzo Barrio Central. San pedro
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Figura 29.
Recojo de residuos solidos - viernes - distrito 1.

Fuente: Datos obtenidos de Ing. Ruth Molina secretaria del medio ambiente.

La camioneta estd dedicada a la recoleccion de residuos infecciosos o peligrosos,
provenientes de hospitales, postas, clinicas y otros establecimientos de salud. Este servicio
se lleva a cabo los jueves. En algunos casos, como en clinicas que no generan grandes
cantidades de residuos peligrosos, la recoleccién se coordina mediante llamada telefénica al

encargado de residuos cuando los recipientes estan por llenarse.
Tabla 25.

Personal encargado de la gestion de residuos sélidos.

Cargo N° de personales
Encargado
de residuos 1
Recolector
de residuos 9

Chofer

4

Barrendera 5

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion proporcionada por el Ing. Marco
Horacio Navarro Sanchez
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5.4.Generacion y manejo de residuos.

Segun los datos proporcionados por el Ingeniero Marco Horacio Navarro Sanchez, encargado
de la limpieza urbana y rural, el promedio de residuos solidos generados por dia en el
municipio oscila entre 5.000 kg y por mes llega a estar entre 120.000 kg a 170.000 kg este
dato es variable dependiendo del mes ya que en fechas festivas en fin de afio estas aumentan.
El barrido de calles se realiza todos los dias en la “plaza central” del distrito | san lorenzo y
la plaza “la comunidad”, ubicada en la victoria del distrito 11 Tomatitas, cubriendo un total
de 1,556 km. En cuanto al recojo de residuos organicos utilizados para el abono, este se lleva
a cabo mediante una volqueta grande que solo pasa por el distrito | san lorenzo los lunes y
viernes. Los ciudadanos entregan estos residuos en bandejas o bolsas ya separadas, que luego

son vertidas en un turril y finalmente descargadas en la zona destinada para el compostaje.
Tabla 26.

Cantidad de residuos organicos mensuales generados.

Mes Peso [kg]
Febrero 1.659

Marzo 1.593
Abril 1.564
Mayo 1.545
Junio 1.701
Julio 1.755

Agosto 1.675
Octubre 1.685
Media 1.647
Fuente: Datos obtenidos de Ingeniero Marco Horacio Navarro Sanchez

El abono se genera en un periodo de 2 a 4 meses, dependiendo de las condiciones climaticas,
ya que la humedad, aireacion y temperatura son factores que influyen en el proceso.
Actualmente, el municipio recolecta no solo residuos organicos para el abono, sino tambiéen
materiales reciclables como botellas plasticas, cartones, aluminio, chatarra y cobre. Estos
materiales reciclables son vendidos, generando una ayuda econdémica que puede ser utilizado

para cubrir las necesidades del personal encargado de esta labor.
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Figura 30.

Abono realizado por el municipio.

5.5. Desafios y mejora en la gestion.

Actualmente, el municipio de san lorenzo enfrenta varios problemas en la gestién de residuos,
especificamente en recoleccion, transporte y disposicion final. Uno de los principales
desafios es la falta de equipamiento adecuado. EI municipio cuenta con sola volqueta grande
y dos volquetas medianas para la recoleccion de basura, lo que dificulta el proceso. La
necesidad de mas personal para cargar los residuos, asi como el uso de bolsas voluminosas
que ocupan demasiado espacio debido al aire. Una posible solucion para este problema
estaria en equipar con camiones de basura equipados con compactadoras internas, lo que
permitiria reducir el volumen de los residuos, aumentar la capacidad de carga y disminuir la

cantidad de personal necesario para la recoleccion.

Otro problema que tiene el municipio llega siendo la disposicion de los residuos, ya que el
municipio no cuenta con su propia zona de disposicién o relleno sanitario. Actualmente, los
residuos deben ser transportados al municipio de Cercado, que cobra al municipio de san
lorenzo por el uso de su relleno sanitario en el barrio Pampa Galana. Esto ha generado un

gasto mensual de 30.000 Bs para el municipio de san lorenzo por la descarga de sus residuos.

Otro problema llega siendo las zonas criticas donde la recoleccion de basura se vuelve méas
complicada. Un ejemplo es la avenida de Rancho Sud y Rancho Norte, ubicada en el distrito
Il Santa Barbara. Esta avenida, al ser bastante transitada, representa un riesgo para los
trabajadores que deben cruzar la calle cada vez que recogen la basura. Para mitigar este
problema, se podria concienciar a la poblacion para que cologue la basura en la acera
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correspondiente al sentido de bajada del camidn, permitiendo que los operadores recojan los

residuos de manera mas segura.

Para optimizar la gestion de residuos sélidos en el municipio, se consideran necesarias varias
mejoras, entre ellas: charlas de sensibilizacion para la comunidad del distrito IlI, la
adquisicion de camiones de basura adecuados y la creacion de un relleno sanitario o area de
disposicién de residuos dentro del municipio.

Nota: El Ingeniero Marco Horacio Navarro Sanchez, encargado de la limpieza urbana y

rural, fue quien proporciono los datos e informacion incluidos en el capitulo V, Situacién
actual del municipio.
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CAPITULO VI: TRABAJO DE CAMPO.

6. Personal clave.

En el desarrollo del proyecto de caracterizacion de residuos sélidos, el personal clave se
conformd con 2 personas, mi persona Juan Pablo Laime Gémez, quien era el responsable del
proyecto, tanto en la ejecucién del trabajo de campo como en el andlisis de los datos
obtenidos y Gabriel Gustavo Mamani Guzman quien colaboro activamente, brindando apoyo

en las actividades de campo esenciales para la obtencion de muestras.

Figura 31.

Personal clave.

6.1. Planificacion.

En esta etapa, se inicid la planificacion del proyecto. Para ello, fue necesario realizar una
investigacion de los lugares donde se llevaria a cabo el estudio, con el fin de obtener los
permisos necesarios que permitieran la recoleccion de los residuos. Ademas, se analizo el
tramo de las rutas para la recoleccion de los residuos, lo que permitiria optimizar el tiempo y
asegurar la cobertura de las areas seleccionadas. Paralelamente, se prepar0 el equipo esencial

para el trabajo de campo.



93

6.1.1. Permisos y autorizaciones.

6.1.1.1. Solicitud de estudio para la caracterizacién de muestras domiciliarias.

El primer paso fue la obtencién de los permisos y autorizaciones necesarios para realizar los
estudios de caracterizacién en zonas tanto domiciliarias como no domiciliarias. Para ello, se
presentd una carta formal dirigida al alcalde Asuncién Ramos en la sede de la alcaldia,
solicitando el acceso y los datos pertinentes de las zonas urbanas y rurales del municipio de
san lorenzo. Esta solicitud tenia como objetivo obtener una diferenciacion clara de las areas

a estudiar, facilitando asi el andlisis y la organizacion del trabajo en campo.



Figura 32.

Comunidades urbanas del municipio de san lorenzo.
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Fuente: Datos proporcionados por el Ing. Carlos encargado topdgrafo de la alcaldia de san lorenzo.
Todas estas comunidades fueron clasificadas como urbanas, mientras que el resto de los distritos y
comunidades se identificaron como zonas rurales. Esta segmentacion fue fundamental para

organizar y llevar a cabo el estudio de caracterizacion de residuos de manera representativa.

Figura 33.
Alcaldia del municipio de San Lorenzo - distrito .

el
TUHeN G

Fuente: Elaboracion propia.

Posteriormente, se gestion6 un segundo permiso dirigido al Director de Agricultura, Pecuaria y
Medio Ambiente, el Ing. Edwin Camacho Ponce, para autorizar formalmente el estudio de
caracterizacion de residuos solidos. Una vez obtenido el permiso, el director agricola emitié una
carta dirigida a las familias, en la cual autorizaba el estudio y solicitaba la colaboracion del
municipio para participar en él estudio. Esta carta fue fundamental para demostrar a los residentes
que el estudio contaba con el respaldo del director agricola, promoviendo asi la participacion y

cooperacion de las personas.
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Figura 34.
Oficinas del departamento de medio ambiente - distrito I.

Fuente: Elaboracion propia.
Se pueden ver las cartas de solicitudes y permisos en ANEXOS I.

6.1.2. Definicion de zonas de estudio.

Para el estudio se definieron zonas especificas en funcién de las rutas de recoleccion de residuos
solidos. Este enfoque se centrd en aquellas areas que reciben el servicio de recoleccion de basura
por parte del camion basurero, este dato fue proporcionado por la Ing. Ruth Molina personal de
administracion del departamento de medio ambiente lo cual facilitd una recoleccion de muestras

representativa en diferentes sectores del municipio. Los distritos seleccionados fueron:
Distrito I: San Lorenzo.

Distrito I1: Tomatitas.

Distrito I11: Santa Barbara.

Distrito 1V: Choroma.

Distrito V: Eustaquio Méndez.

Distrito VI: Sella.

La eleccion de estos distritos permitié cubrir tanto areas urbanas como rurales.
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Una vez definidos los distritos, se realiz6 un recorrido por las zonas verificadas para la recoleccion
de basura, con el proposito de observar como estaban distribuidas las viviendas y determinar en
qué areas se podria obtener muestras representativas o seleccionar casas participantes. Durante este
recorrido, también se identificaron las diferentes instituciones educativas, lo cual permitié
planificar y organizar las visitas para solicitar los permisos correspondientes con los encargados de
cada institucion. Ademas, este reconocimiento de campo facilito la evaluacion de las rutas 6ptimas
para el posterior recojo de los residuos solidos, asegurando asi una ruta eficiente en la recoleccion

de las muestras.

6.1.2.1. Solicitud de estudio para la caracterizacién de muestras no domiciliarias.

Se tuvo que solicitar a las instituciones educativas un permiso para poder realizar el estudio, Era
necesario obtener la autorizacion de los directores o responsables de cada institucion educativa
para comenzar con el estudio. Una vez obtenidos los permisos, se habl6 con el personal de limpieza,
especificamente con los porteros de cada unidad, quienes estan encargados de los residuos y la
limpieza en las instituciones. Se les explico que, a partir del dia designado, se recolectarian los
residuos de cada unidad y que estos no debian ser desechados en el camion recolector. Durante los
proximos ocho dias, la recoleccion de residuos estaria a cargo de mi persona, con el apoyo de mi

compariero de campo.
Se pueden ver la autorizacion de las diferentes instituciones educativas en ANEXOS I1.

Posteriormente, se hablo con la persona encargada del barrido de calles, quien se encarga de
recolectar los residuos generados en las vias publicas y en los contenedores de basura ubicados en
las plazas. Se le explico que estos residuos no debian ser entregados al camion de basura, ya que

esta seria recolectada por mi persona y mi compafero
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Figura 35.
Sefiora que se encarga del barrido de calles.

Fuente: Elaboracion propia.

Una vez concluida la coordinacién con la encargada del barrido de calles y los porteros de las
instituciones educativas, se procedid a organizar la recoleccion en el mercado principal del
municipio de san lorenzo, ubicado en el distrito I, especificamente cerca de la plazuela las pascuas,
en la Av. Rosendo Antelo. En este punto, los residuos se acumulaban en una esquina, donde
esperaban a ser recogidos por el camion de recoleccién. Dado que no habia un responsable
designado para controlar estos residuos generados, fue necesario ajustar el horario y recoger la
basura con anticipacion, asegurandonos de recolectar estos materiales antes de la llegada del

camion.
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Figura 36.

Zona donde se almacenan los residuos generados por el mercado - distrito I.

6.1.3. Materiales y equipos.

Para llevar a cabo el estudio de caracterizaciéon de residuos solidos, se utilizé un conjunto de
equipos y materiales que facilito la recoleccion, clasificacion y analisis de las muestras en campo.
Se emplearon bolsas arroberas en tres colores (negro, blanco y verde) para diferenciar los tipos de
residuos recolectados. Ademas, se utilizaron sacos de almacenamiento que permitieron organizar

las bolsas y evitar que se amontonaran durante el proceso.

Figura 37.
Material entregado a participantes para el almacenamiento y recoleccion de residuos.
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En cuanto a los dispositivos de medicion, se emplearon dos balanzas digitales: una con una
capacidad de 10 kg y precisién de 1 g, y otra con una capacidad de 150 kg, y una precision de 10
g, lo cual permitio registrar de manera exacta el peso de las muestras. Para calcular la densidad de
los residuos, se uso un turril de 200 litros, midiendo sus dimensiones con una wincha para obtener

mediciones precisas.

Figura 38.

Balanzas digitales usadas para el peso de residuos solidos.

La clasificacion de los residuos se realiz6 sobre una carpa de plastico que sirvié como base en el
suelo, brindando un area de trabajo limpia y protegida de contaminantes. En el gabinete, se
emplearon materiales como papeles, lapiceros y planillas, necesarios para la documentacion y

registro de datos en campo.

Para la seguridad de los operadores, se utilizd equipamiento de proteccion personal que incluia
guantes, barbijos, pantalones y camisas vaqueras, ademas de sombreros para protegerse del sol. Se
utilizé también un membrete para la identificacion de los miembros del equipo, asegurando asi una

organizacién adecuada en cada fase del estudio.

Se pueden ver el equipo usado para el estudio en ANEXOS 111.



6.1.4.Cronograma establecido.

Se realizo un cronograma para definir las fechas para el estudio, estas fueron considerando el

tiempo que teniamos disponible.

Tabla 27.

Cronograma para el estudio de caracterizacion.

Fechas de actividades

v Acc =
1| Permisos y autorizaciones de alcaldia 23/1/2024 | 27/2/2024
2 [ Permisos de Ing. Edwin Camacho 23/1/2024 | 23/1/2024
3 | Obtencidn de las viviendas con el servicio de recojo de basura 5/3/2024 | 6/3/2024
4 [ Recorrido del municipio para la evaluacion de rutas optimas 18/8/2024 | 19/8/2024
5 ISOoSILcr:'::l;c:gc;%ggrdrzilsi?n%eil(r;;nstituciones educativas y explicacion a 21/8/2024 | 22/8/2024
6 [ Charla con la encargada del barrido de calles 23/8/2024 | 23/8/2024
7 | Compra de materiales para el estudio 24/8/2024 | 25/8/2024
8| Recoleccion de residuos sélidos de instituciones educativas 26/8/2024 | 31/8/2024
9 [ Recoleccion de residuos sélidos de barrido de calles 26/8/2024 | 2/9/2024

10 | Recoleccidn de residuos sélidos de mercados 26/8/2024 | 2/9/2024

11 [ Empadronamiento de participantes domiciliarios 4/9/2024 | 6/9/2024

12 | Compra de materiales para el estudio 7/9/2024 | 8/9/2024

13 | Recoleccidn de residuos sélidos domiciliarios 9/9/2024 |16/9/2024

14 [ Extraccion de muestra para el laboratorio 12/9/2024 | 12/9/2024

15 | Determinacion de densidad 12/9/2024 | 12/9/2024

16 [ Encuestas realizadas a participantes 19/9/2024 | 19/9/2024
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Tabla 28.

Cronograma de actividades para el trabajo de campo.
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Cronograma de actividades para trabajo de campo

Actividades

Dias
Agosto Septiembre
18(19|20(21|22]|23(24]|25|26(27|28(29|30|31| 1|2 819/10(11|12|13(14|15(16|17
DL |{M|M[J |V|[S|D|L [M|M]|J [V |S |D]|L DILIM[M|J |V [S |D|L [M

Recorrido del municipio para la
evaluacion de rutas optimas.

Permiso para instituciones.

Charla con la encargada del
barrido de calles.

Compra de materiales para el
estudio de no domiciliarios.

Recoleccion de residuos sélidos
de instituciones educativas.

Recoleccion de residuos solidos
de barrido de calles.

Recoleccion de residuos solidos
de mercados.

Empadronamiento de
participantes domiciliarios.

Compra de materiales para el
estudio.

Recoleccion de residuos solidos
domiciliarios.

Continuacion de tabla }
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Cronograma de actividades para trabajo de campo

Actividades

Dias
Agosto Septiembre
18119120121122|23|24|25]|26]27]28]29|30(31| 1|2 81911011112|13|14|15|16|17
DIL {M[M[J (VIS |D|L MIM]|J |V |S L DILIM[M|J |V |S |D|L M

Extraccion de muestra para el
laboratorio.

Determinacién de densidad.

Encuestas realizadas a
participantes.




6.1.5. Costos operativos y logisticos del estudio de caracterizacién

Tabla 29.

Gastos realizados para el estudio
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6.2. Trabajo de campo y operaciones.

6.2.1. Empadronamiento de participantes.

_ . . SO Costo
N° | Descripcién del Gasto Cantidad | Unidad | Unitario Total (Bs)
(Bs)
1 | Combustible para el camién 230 litro 3,72 855,6
2 | Combustible para el auto 50 litro 3,74 187
3 | Balanza 1 global 75 75
4 | Alquiler de camion 16 dia 180 2880
Materiales para _recoleccién de muestras (bolsas, 1 global 10 535
5 guantes, mascarillas)
6 | Sacos para el almacenamiento 1 global 68 68
7 | Hojas boom 1 global 59 59
8 | Andlisis de laboratorio (ensayos fisicoquimicos) 1 global 1077 1077
9 | Material usado para la extraccion de muestra 1 global 320 320
10 | Impresion de panfletos informativos 1 global 90 90
11 | Alimentacion y refrigerios 1 global 400 400
12 | Otros gastos imprevistos 1 global 1000 1000
TOTAL 7546,6

Para la recoleccion de muestras en las viviendas domiciliarias, se seleccionaron hogares de manera

aleatoria, considerando la cantidad de muestras requeridas por cada distrito y comunidad. Esto

permitio obtener muestras tanto en zonas urbanas como rurales. En cada vivienda, se iniciaba con

una presentacion, indicando que éramos estudiantes universitarios realizando un estudio de

residuos solidos. Seguido de ello, se explicaba en qué consistia el trabajo y se solicitaba la

participacién de los habitantes. Si la vivienda aceptaba participar, se colocaba un adhesivo en la

puerta o pared para facilitar su identificacion durante la recoleccion de muestras. En caso de que

no aceptaran, se agradecia el tiempo brindado y se continuaba con la siguiente vivienda. Si los

habitantes requerian ver algun permiso o autorizacion, se les mostraba la documentacion
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proporcionada por el Ing. Edwin Camacho Ponce, quien habia autorizado la realizacion de este

estudio.

Para facilitar ain mas la participacion de las personas y asegurar una correcta separacion de los
residuos, se entregd a cada vivienda un folleto informativo ver en ANEXOS 1V. Este folleto
contenia instrucciones sobre como debian separar los residuos, utilizando un sistema de colores
para cada tipo de bolsa que fue entregada a cada participante, una bolsa negra para residuos
sanitarios, otra bolsa blanca para residuos inorganicos y una bolsa verde para residuos organicos.
El objetivo del folleto era ayudar a los participantes a identificar donde botar cada tipo de residuo

generado en sus viviendas.

Figura 39.
Adhesivo colocado a viviendas participantes.

PARTICPANTE
cT - C =Y

Este adhesivo contenia informacion que permitia identificar facilmente la vivienda, incluyendo el
distrito y un nimero asignado a la vivienda. De esta forma, se aseguraba un registro organizado,

facilitando el proceso de recoleccion de muestras en las visitas programadas.

Luego de recolectar a las viviendas domiciliarias participantes, cada una fue registrada en una tabla,
siguiendo las indicaciones establecidas en la guia para la caracterizacion de residuos municipales.
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Figura 40.

Registro de participantes.
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Una vez obtenido el registro de los participantes para las muestras domiciliarias se prosigui6 con

las instituciones educativas. Se trabajo con un total de 6 instituciones como se indico en el capitulo

I11, de las cuales 3 estaban ubicadas en areas urbanas y las otras 3 en zonas rurales. Este enfoque

permitio captar una muestra representativa de residuos solidos generados en diferentes entornos.

Tabla 30.

Zona de las diferentes instituciones educativas participantes.

Nombre de la institucion educativa

Ubicacién (urbano/rural)

U.E. Luisa Zilveti A. Urbano

U.E. CNL. Eustaquio Méndez. Urbano

U.E. Prof. Julio Sucre. Urbano
U.E. Luis Carrasco Salinas. Rural
U.E. Bordo EI Mollar. Rural
U.E. La Calama Rural

Durante el recorrido por el municipio, se identificaron instituciones educativas que aprovechaban

los residuos que generaban. Un ejemplo es la U.E. La Calamay U.E. Luis Carrasco Salinas, donde

los residuos orgénicos producidos se destinaban a la alimentacion de animales como cerdos,

conejos y gallinas. A su vez, los desechos de estos animales se utilizaban para la produccion de

abono, que luego era empleado en el cultivo de plantas como la cebolla. Esta practica demuestra

un enfoque sostenible en la gestion de residuos y la integracion de métodos de reciclaje en la

comunidad educativa.
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Figura 41.
Aprovechamiento del residuo orgénico generado en la U.E. La Calama.

Para el barrido de calles se realiz6 en dos lugares el primero fue en el distrito Il ubicado en la plaza
de la comunidad la victoria y el segundo fue en el distrito | ubicado en la plaza central de san
lorenzo, ademas del barrido de estas zonas también se trabajé con las 2 plazas mencionadas ya que

estas eran las mas representativas del municipio.

6.2.2. Recoleccion de muestras.

En esta etapa, se llevd a cabo la recoleccion de residuos sélidos en las muestras previamente

seleccionadas, abarcando tanto areas domiciliarias como no domiciliarias. Para las viviendas, el
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estudio se realiz6 durante 8 dias, teniendo como el primer dia “Dia 0”. Este dia fue para recoger y
eliminar los residuos acumulados en las viviendas, dejandolas sin residuos. El objetivo de este dia
fue garantizar que, a partir del “Dia 17, los residuos recolectados correspondieran unicamente a los
generados en un solo dia y no a una acumulacion de dias anteriores. De esta manera, sumando

desde el Dia 0 hasta el Dia 7, se completaron 8 dias de estudio.

De manera similar, en las areas no domiciliarias de instituciones educativas, mercados, barrido de
calles y plazas el estudio también se llevd a cabo durante 8 dias, utilizando el “Dia 0” para dejar
estos espacios sin residuos, cabe mencionar que para las instituciones educativas se recolecto
residuo durante 6 teniendo un dia 0 debido a que estas instituciones solo trabajan de lunes a viernes.
Es importante sefalar que los residuos recogidos en el “Dia 0” no fueron pesados ni caracterizados,
ya gue su propésito era simplemente eliminar el acumulado de los residuos para iniciar el estudio
con un punto de partida sin residuos de dias anteriores, tal como indica la guia de caracterizacion
de residuos solidos o la NB 743.

El estudio comenzé con las areas no domiciliarias y posteriormente se tuvo un lapso de 6 dias para

preparar el material y equipo para comenzar con el estudio a las areas domiciliarias.

6.2.2.1. No domiciliarias.

Primero, se inicio la recoleccion en las zonas no domiciliarias, comenzando con los residuos
generados en la plaza y el barrido de calles en la comunidad de La Victoria. Después, se procedio
a la feria de san lorenzo, seguida de la plaza principal del mismo municipio, donde también se
recogieron residuos del barrido de calles. Posteriormente, se realizaron recolecciones en las
instituciones educativas, comenzando por la U.E. Prof. Julio Sucre, U.E. CNL. Eustaquio Méndez,
U.E. Luisa Zilveti y U.E. Bordo EI Mollar, todos ubicados en el Distrito | de san lorenzo. Luego,
se visitd la U.E. La Calama, ubicada en el distrito IV de Choroma, y finalmente, la U.E. Luis

Carrasco Salinas en el distrito V, Eustaquio Méndez.



Tabla 31.

Orden de recoleccion de muestras no domiciliarias.

N° Orden de recoleccion de muestras Distrito Zona

1 Plaza la comunidad I Urbana
2 Barrido de calle plaza la comunidad I Urbana
3 Residuos generados en ferias I Urbana
4 Plaza central de san lorenzo I Urbana

Barrido de calle plaza central de san

5 lorenzo I Urbana
6 U.E. Prof. Julio Sucre I Urbana
7 U.E. Cnl. Eustaquio Méndez I Urbana
8 U.E. Luisa Zilveti A. I Urbana
9 U.E. Bordo El Mollar I Rural
10 U.E. La Calama v Rural
11 U.E. Luis Carrasco Salinas \Y/ rural

Se pueden ver las muestras no domiciliarias en ANEXOS V.

6.2.2.2. Domiciliarias.
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Tras completar la recoleccion de residuos en las areas no domiciliarias, se procedioé con la

recoleccion en las zonas domiciliarias. Para optimizar el tiempo de recorrido y recoleccion, se

planificaron las rutas. Como se menciono antes, se entregaron diariamente bolsas de tres colores a

los participantes, quienes las devolvieron al dia siguiente con los residuos generados en sus

viviendas. Estos residuos fueron pesados al momento de ser cargados, permitiendo asi registrar el

peso individual de los residuos de cada vivienda.



Tabla 32.

Orden de recoleccion de muestras domiciliarias por distrito.
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N° Orden de recoleccion de muestras Distrito Zona

1 Sella. VI Urbano - Rural
2 Eustaquio Méndez. \Y/ Urbano - Rural
3 San Lorenzo. I Urbano - Rural
4 Choroma. v Rural

5 Santa Bérbara. i Rural

6 Tomatitas. I Urbano - Rural

Se puede ver la recoleccion de estos residuos en ANEXOS VI.

Durante la semana de recoleccion de residuos, se realizo una extraccion de muestras para su analisis

en laboratorio, siguiendo los procedimientos estipulados en la NB 743. Segun esta normativa, se

llevo a cabo el cuarteo de las muestras el mismo dia de su recoleccidn, asegurando los parametros

a analizar.

6.2.3. Transporte y descarga de los residuos.

Para el transporte de los residuos, utilizamos un camidon pequefio, que fue esencial para trasladar

todos los residuos solidos, tanto de muestras domiciliarias como no domiciliarias. Para la descarga,

contamos con un area designada por el Ingeniero Marco Horacio Navarro Sanchez, quien nos

facilité el espacio adecuado para realizar la separacion de los residuos.
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Figura 42.
Vehiculo usado para el transporte.

Se puede visualizar el transporte y la zona donde se realizo la separacion de residuos en ANEXOS
VII.

6.2.4. Determinacion de parametros.

6.2.4.1. Analisis fisico quimico de residuos solidos.

Para la obtencion de la muestra se realizé un cuarteo de los residuos, siguiendo la normativa NB
743, los residuos recolectados fueron vaciados sobre una carpa, asegurandome de que estuviera
libre de impurezas. Con una pala se traspaleo los residuos para homogeneizarlos, formando un
monton que luego dividi en cuatro partes iguales: A, B, C y D. Posteriormente, eliminé dos partes
opuestas (A'y D o By C) y repeti este procedimiento hasta obtener una muestra con la cantidad

necesaria para el analisis.
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Figura 43.
Cuarteo de muestras para el andlisis en laboratorio.

La muestra obtenida para los analisis fisicos y quimicos fue colocada en bolsas de polietileno y
frascos de vidrio, selladas y etiquetadas cuidadosamente, evitando la exposicion directa al sol
durante el transporte. Manipulé las bolsas con cuidado para prevenir roturas, cumpliendo asi con

las condiciones especificadas por el laboratorio y la normativa NB 743.

En este caso, se trabajo con el Centro de Analisis, Investigacién y Desarrollo (CEANID) y el

Laboratorio de Suelos, ambos operando dentro de la Universidad Juan Misael Saracho.

Para la entrega de las muestras el laboratorio indicé que deben transportarse en un recipiente sin
exposicion externa, dentro de una conservadora con hielo para mantener su humedad. Ademas,
cada muestra debe estar clasificada con el nombre de la persona responsable de su entrega. Al
recibir la muestra, el responsable debera completar un documento en el que especifique el lugar de
extraccion, los parametros solicitados y otros datos relevantes. Posteriormente, el laboratorio se

encargara de los analisis, con un plazo de entrega de resultados de 10 dias habiles.

Se puede ver la extraccion y el resultado de las muestras en ANEXOS VIII.
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6.2.4.2. Determinacion de densidad

Para determinar la densidad, siguiendo los requerimientos de la NB 743, conté con la ayuda de mi
compafiero Gabriel Gustavo Mamani, lo cual facilité el manejo de cada paso. Primero, nos
aseguramos de que el recipiente cilindrico de 200 litros estuviera limpio y la balanza de piso
nivelada, para obtener resultados precisos. Pesamos el recipiente vacio y registramos este valor
como la tara. Mediante el uso de una wincha se midi6 las dimensiones del recipiente como su

didmetro y altura para que con ello obtengamos el volumen.

Figura 44.
Determinacion densidad.

Llenamos el recipiente con los residuos solidos recolectados hasta el borde para luego
compactarlos, golpeamos el recipiente contra el suelo desde una altura de 10 a 20 cm, permitiendo
que los residuos se compactaran correctamente. Luego, afladimos mas material para compactarlo
nuevamente, asegurandonos de que todos los residuos, incluidos los mas finos, quedaran dentro

del recipiente.

Finalmente, al completar el proceso, pesamos el recipiente con los residuos compactados y
restamos el valor de la tara para obtener el peso neto de los residuos solidos, calculamos el volumen

en funcion a la altura y con ello obtuvimos el valor de la densidad.



Tabla 33.

Célculo de densidad.
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Diametro Altura del Volumen del Peso del Peso del tanque
del cilindro | compactado | compactado | cilindro vacio compactado Sas et
(m) (m) (m3) (kg) (kg) (ka/m3)
0,6 0,55 0,1555 13,22 52,72 254,019

Se puede ver el procedimiento para obtener la densidad en ANEXOS IX.

6.2.4.3. Clasificacion de residuos soélidos.

En el transcurso de la semana donde se obtenia las muestras de residuos de zonas tanto

domiciliarias como no domiciliarias, se realizaba la separacion y clasificacion diariamente. La tabla

utilizada para esta clasificacion fue elaborada con informacion basada en la NB 743 Anexo D y la

guia de caracterizacion de residuos sélidos.

Figura 45.

Separacion de residuos sélidos.

Se puede ver la clasificacion de los residuos en ANEXOS X
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Durante el proceso de caracterizacion o separacion de residuos, se identificaron materiales con que
podrian ser usados por el personal encargado de abono, tales como botellas y residuos organicos.

Estos residuos fueron separados y entregados al personal encargado.

Figura 46.
Material separado para su aprovechamiento.

] | ﬂ S
R e ©

Figura 47.

Zona donde se almacenaba los residuos aprovechables.

6.2.5. Encuestas.

Una vez completada la recoleccion de residuos y tras realizar la clasificacion para determinar la
composicién de cada tipo de residuo, se procedio a implementar encuestas. Estas encuestas fueron
disefiadas para evaluar la conciencia de los habitantes del municipio de San Lorenzo sobre la
gestion de residuos sélidos, con preguntas enfocadas en el conocimiento sobre reutilizacion,
aprovechamiento de residuos, la frecuencia de recoleccion de basura y las acciones que toman los

ciudadanos al acumular residuos en sus domicilios. Los resultados de estas encuestas reflejaran el
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nivel de conocimiento y las actitudes de la poblacion respecto al manejo y reciclaje de residuos,
asi como su disposicion a participar en programas de reciclaje y a separar los residuos para facilitar
su recoleccion.

Figura 48.

Encuestas realizadas a participantes del estudio.

Se puede ver la encuesta realizada de los residuos sélidos en ANEXOS XI.

6.3. Digitalizacion y registro de datos.

6.3.1. Generacion de residuos solidos domiciliarios.

En este punto se presentaran los resultados de peso que se generaban diariamente en las viviendas
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Tabla 34.

Residuos generados durante los 8 dias de estudio.

Generacion de residuos solidos domiciliaria

N.° | Codigo |Distrito Comunidad Zona h N ge Dia | _. ] i ] ] ] ]
abitantes o |Dfal|Dia2|Dia3|Dia4|Dia5 | Dia6|Dia7

Kg | Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
1 [VI-C-1 VI | Monte Méndez U 5 - 10,125|0,120(0,723|0,138| 0,055| 0,613 | 0,909
2 |VI-C-2 VI | Monte Méndez U 2 - 10,291/0,776|0,294|0,262| 0,109 | 0,519 0,886
3 |VI-C-3 VI | Monte Méndez U 4 - 10,982|0,717(0,900|0,389| 1,042 0,486 | 0,637
4 |VI-C-4 VI Sella Méndez R 5 - 10,417|0,297|1,154|1,088|0,426| 0,487 | 1,461
5 |VI-C-5 VI Sella Méndez R 6 - 12,474/0,700|1,192|1,324| 1,500/ 0,922 | 0,841
6 |VI-C-6 VI |Sella Méndez R 5 - 11,018|1,110(1,239|0,691|1,243| 0,584 | 1,584
7 |VI-C-7 VI | Sella Méndez R 4 - 11,092|0,727(0,839|0,634|0,929| 0,763 | 1,541
8 |VI-C-8 VI | Sella Méndez R 4 - 10,665|0,946|1,007|0,547|0,686|1,578| 0,813
9 |VI-C-9 VI | Sella Méndez R 4 - 12549|1,640|1,807|2,492|2,580|0,998| 0,900
10 |V-C-10 V | Canasmoro R 5 - 10,346|0,127(0,587|0,275| 0,110| 0,046 | 0,409
11 |V-C-11 V | Canasmoro R 2 - 10,331/0,457|0,677|0,920| 0,676 | 0,706 | 0,958
12 |V-C-12 V | Canasmoro R 2 - 11,025/0,080(0,106|0,116| 0,053 | 0,224 | 0,475
13 |V-C-13 V | Canasmoro R 5 - 10,547]0,535|1,082|1,002| 0,966 | 1,653 | 1,383
14 |V-C-14 Vv Canasmoro R 3 - 11,490|1,439|1,148|0,623|0,627|0,794 | 1,211
15 | V-C-15 V | Canasmoro R 4 - 10,288|0,148|0,232|0,212| 0,191 | 0,024 | 0,266
16 | V-C-16 V | Coranasud R 4 - 10,339/0,346|0,095|0,879| 0,864 | 0,287 | 0,744
17 |V-C-17 V | Coranasud R 5 - 10,214/0,173(0,533|0,345|0,745| 1,229 | 0,889
18 | V-C-18 \Y/ Corana norte R 2 - 10,781(1,195|1,088|1,010(0,650(0,705| 1,196
19 |V-C-19 V  |Alto lajas R 2 - 10,495|0,883|0,622|0,565|0,774|0,537| 1,313
20 |V-C-20 V  |Lajas merced U 2 - 10,752/0,793|0,654|0,913| 0,861 | 0,802 | 0,953

Continuacion de tabla =
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Generacion de residuos solidos domiciliaria
N.° | Cddigo | Distrito|  Comunidad Zona hN:OOIe Dia | hia 1 | Dia2 | Dia 3 | Dia 4 | Dia5 | Dia 6 | Dia 7
abitantes| 0

Kg | Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
21 [V-C-21 V Lajas merced U 5 - 10,676(3,396]1,534(0,771| 0,624 0,525 0,739
22 |V-C-22 \/ Lajas merced U 3 - 10,625 0 0 0 0 0 0
23 |V-C-23 \Y/ Lajas merced U 1 - 10,317| 1,64 059| 0,32]|0,412]0,974| 0,368
24 [V-C-24 \Y/ Lajas merced U 2 - 11,982( 0,62]0,743| 0,4|0,255| 0,280,183
25 [V-C-25 V Lajas merced U 4 - 10,868(0,541]0,7840,681|0,642| 0,957 (0,831
26 |V-C-26 \/ Lajas merced U 5 - 10,572{0,285(0,6740,593|0,548]0,976| 0,512
27 |V-C-27 \Y/ Trancas R 4 - 0,91(1,041|0,654|0,564(1,126| 1,15|0,904
28 [V-C-28 V Trancas R 2 - 12,538(0,643| 0,91(1,059|0,998|0,748( 0,379
29 |V-C-29 V Tomatas grandes R 3 - 10,608( 0,655 0 0 0 0 0
30 [V-C-30 \Y/ Tomatas grandes R 3 - 10,582(0,593]0,469( 0,34|0,602|0,742( 0,381
31 |V-C-31 V Tomatas grandes R 3 - (0,417(0,311(0,283( 0,125 0,288 0,042 0,732
32 |V-C-32 \% Tomatas grandes R 5 - 10,163|0,754(0,3441,085|0,444)11,089| 1,274
33 |V-C-33 \/ Tomatas grandes R 3 - 10,311{0,225( 0,56/0,308|0,471]0,047|0,227
34 [V-C-34 V Tomatas grandes R 5 - 11,183(0,123|1,107| 0,46|0,972|0,749( 1,071
35 |V-C-35 \% Bordo Carachimayo [ R 5 - 0,9210,283|0,976(0,879( 1,168 0,904 | 1,09
36 |V-C-36 \/ Bordo Carachimayo [ R 3 - 10,538(0,395(0,748 0,648 0,904 0,312 1,071
37 |1-C-37 I San Lorenzo U 2 - 10,492(0,511(1,973(0,648( 0,67(1,791( 0,887
38 |1-C-38 I San Lorenzo U 2 - 11,064(0,354(1,064(0,989|0,047]0,289| 0,46
39 |1-C-39 I San Lorenzo U 4 - 10,215{0,395( 1,462 1,108|0,463]1,572| 0,541
40 |1-C-40 I San Lorenzo U 5 - |5,027(1,42210,969( 1,367| 0,814 0,508 [ 0,899
41 [1-C-41 I San Lorenzo U 4 - 10,754(0,537( 0,970,708| 0,508 1,683 0,597
42 [1-C-42 I San Lorenzo U 5 - 10,647(0,696(0,893(0,653|0,641]0,533| 0,634

Continuacion de tabla =
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Generacion de residuos solidos domiciliaria
N° | Codigo | Distrito|  Comunidad | zona |, N9 | P& | ne 1 | Dia2|Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia 7
habitantes| 0

Kg | Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
43 |1-C-43 | San Lorenzo U 1 - 0,46]0,521]0,468]0,871]0,227| 0,31]|0,684
44 |1-C-44 | San Lorenzo U 6 - |0,718( 0,42 2,19(0,902(0,778| 0,86(0,772
45 |1-C-45 I San Lorenzo U 4 - |4,257|0,722| 2,67(1,092|0,302|0,046 1,336
46 |1-C-46 | San Lorenzo U 4 - 2,422,566 2,023(0,966 | 1,285(0,346( 0,91
47 |1-C-47 | San Lorenzo U 4 - 10,465(0,261(0,209(0,577(0,954( 0,112 1,306
48 |1-C-48 I San Lorenzo U 3 - 10,607|1,654|0,726(0,932|0,955| 1,040,923
49 |1-C-49 I San Lorenzo U 6 - 0,55]0,253]0,618]0,473] 0,471 0,333 0,273
50 |1-C-50 | San Lorenzo U 2 - 1,7510,965| 0,342 0,343 0,714 0,815 1,087
51 [I-C-51 I San Lorenzo U 3 - 10,833/0,418(0,934(0,859| 0,952 1,793 0,933
52 |1-C-52 | San Lorenzo U 4 - 10,254(0,198| 0,24]0,737(0,762|0,714| 1,004
53 |1-C-53 | San Lorenzo U 3 - 10,325 0(0,143( 0,452 0 0 0
54 |1-C-54 | San Lorenzo U 5 - 10,633(0,571(0,674(0,711(0,479( 1,582 0,506
55 |1-C-55 | San Lorenzo U 4 - |1,166( 0,68| 0,56|0,825(1,203|2,098| 1,093
56 |1-C-56 | San Pedro R 5 - [0,714(0,401| 0,61 1| 0,86]0,763|0,436
57 [I-C-57 I Tarija Cancha Norte | U 4 - 1,150,471 1,053|0,996| 0,669 | 0,598 0,871
58 [I-C-58 I Tarija Cancha Sud U 4 - 0,82]0,333|0,656(0,806(0,329|1,067| 1,07
59 |1-C-59 | Bordo Mollar R 1 - 10,393(0,739(0,716( 0,278 (0,674 0,311,302
60 [I1-C-60 I Bordo Mollar R 4 - 10,41410,337|0,395(0,986|0,711| 0,69 0,76
61 [I-C-61 I Bordo Mollar R 4 - 0,7310,595|1,327(0,467|0,389| 1,44(0,028
62 |1-C-62 | Bordo Mollar R 5 - 10,847(0,35910,597| 0,9(0,465]1,684|1,054
63 [1-C-63 I Barranco R 5 - 10,94410,395(| 1,204 0,622 0,684 (0,917 | 0,628
64 [111-C-64| 1l |Rancho Norte R 3 - 0,44| 0,24]0,507(0,519]0,805| 0,959 0,324
65 | 111-C-65 Il Rancho Norte R 4 - 10,206(0,303(0,336 (0,462 0,604 | 0,046 | 1,207

Continuacion de tabla =
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Generacion de residuos sélidos domiciliaria

. :
N | Codigo | Distrito|  Comunidad | Zzona|, - 9€ | P 1 ni 1| bia2 | Dia3 | Dia4 | Dias | Dia6 | Dia7
habitantes| 0

Kg | Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
66 |111-C-66| 11l |Rancho Norte R 2 - [0546]0,996| 0.28]0.462]0,502[0,033[0.836
67 |11I-C-67| 11l |Rancho Norte R 3 - [1.166] 0,837 0,576 0,96]0,551]0,846 0,702
63 [11I-C-68| 11l |Rancho Norte R 2 ~ [0,629[0,756| 1,047| 0,486 0,868] 0,443 | 1,34
69 [11I-C-69| 11l |Rancho Norte R 2 | 0.18]0.299] 0,37[0.236]0,906] 0,507 | 0,701
70 [I-C-70| N1 | Tucumilla R 5 - [0,727]0.281] 0,966 | 0,025] 0,066 0,161 | 0,953
71 [1-c-71| gf;rfzeBarbara R 3 - |0,728]0,981|1,008|0,283| 0,212 0,735| 1,189
72 [m-c72| sf;rfgeBarbara R 1 - |0,083]0,097|0,201| 0,061 0,066 0,07|0,249
73 [-c-73| N1 | Tucumilla R 2 - [0,426]0,565| 0,901 | 0,427 0,364] 0,246 | 0,512
74 [1I-C-74| 1l |Rancho Sud R 2 ~ [0,299[0,541[0,709(0,638| 0,705 | 1,443 | 1,133
75 [II-C-75| 11 |Rancho Sud R 2 - [0,609[0,743[0,808| 0,892 0,902 0,431 | 1,281
76 [II-C-76| 11l |Rancho Sud R 2 - [0,255(0,382[ 0,181 0,105 0,638 0,282 0,394
77 [n-c77| 1 |Rancho Sud R 5 - [0,473[0,987[1,214|0,623[ 0,683[ 0,393 ] 0,661
78 %C IV |calama R 1 - l0.218]0,611|1,129| 0,379 0,494| 0,113 | 0,398
79 %C IV |calama R 1 - |0.081]0552|0,494 0,311 0,486 0,077 0,275
80 |0 | v |calama R| 5 - |1,335] 0,698 1,008| 0,367 0,864 0,453 0,111
81 :3\1’(3 IV |Calama R 4 - |0833]0629| 078|0.228|0,432|1,757| 0,405
82 QZ/C IV |calama R 5 - |1.076]0,216| 0,388 | 0,262 0,687| 0,463 | 1,336
83 2'3\3”: IV |Jurina R 4 - |0621]0.418|0,219| 0381 1,106| 1,312 | 0,696

Continuacién de tabla =



125

Generacion de residuos s6lidos domiciliaria
. :
N° | Cédigo | Distrito|  Comunidad | zona|, N:9¢ | Pid{ni 1| pfa2|Dia3|Diad | Dias | Dias | Dia 7
habitantes| 0

Kg | Kg [ Kg | Kg | Kg | Kg | Kg | Kg
84 QZ'C' v |Jurina R 4 - |1.004]1,079|0,717| 0,35|0.498| 1,092 1,323
85 QS’C IV |Pajchani R 5 - |0587]0,397|0,402| 0,85|0.,318|0,091 0,747
86 g\éc IV |Pajchani R 4 - | 1.11]0,108|0,323|0.498|1,072| 0,791 | 0,143
87 5'3\7/(: IV |Pajchani R 5 - |1.211]0,668| 0,629 0,564| 0,278 | 1,208| 0,547
88 g\éc IV | Marquiri R 3 - |0578|0,853]0,196|0,955| 0,091,038|0,617
89 :3\9’C IV | Marquiri R 5 - |1,002|0.481|0,503| 0,776 | 0,397| 0,409 | 0,336
90 g\éc IV | Marquiri R 4 - | 0.95|0.456|0458|0773|1,119( 1,002 1,462
oL [II-C91 | 1 |La Victoria U 5 = [2.008] 1,236 1,474[0.119] 0,473 | 1,751 | 1,127
92 [1I-C92 | 1 |La Victoria U 4 = [1.082]1,049] 0.75[0.419]0,879]2,794[ 0,673
93 [1I-C93 | NI |LaVictoria U | 10 ~ [1.415] 1,416 0,653 | 1,291 1,062| 0,043 1,396
94 [1I-C-94 | 1l |La Victoria U | 10 - [1,487]3,076| 1,558| 1,198 | 1,144| 1,690,941
95 [1I-C-95 | 1 |La Victoria U 6 = [3.109]1,602| 2,554| 0,421| 0.46|2,313 0,842
96 [1I-C-96 | 1 |Tomatitas U 5 = [1008] 031]1,376| 0.84]0.714]0,062 1,475
97 [1I-C97 | 1 |Tomatitas U 4 - [0438] 1,374] 0,978 0,706 | 0,557 | 0,329 0,028
98 [1I-C-98 | 1 |Tomatitas U 6 - [1.366]1,739| 1,082 0,532 1,025 0,433 [ 0,553
99 [1I-C-99 | 1 |Tomatitas U 2 - [0.205]0,942[ 0,316 0.273] 0.747] 0,927 [ 0,342
100 '1'06: Il |Tomatitas U 4 - |3.175| 2,224] 0,609 | 0,484 0,694 | 0,572| 0,593

Continuacion de tabla =
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Generacion de residuos solidos domiciliaria
. :
N | Codigo | Distrito|  Comunidad | zona|, - %€ | P 1561 | pia2 | Dia3|Dia4 | Dias | Dia6 | Dia7
habitantes| 0

Kg | Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
101 '1'0(13 I | Tomatitas U 4 - lo471|0852| 0.86|0182[0,145| 0.8/0.846
102 '1'05 I | Tomatitas U 3 - 10839 0.169|0,695|0991| 0371|0745/ 1,404
103 |1|og I | Tomatitas U 4 - |0486|0978| 0.95|0667|0,345| 0873|0949
104 '1'62' I | Tomatitas U 5 - 10404 0376|0576 0,501 | 0,452| 0,327 0,249
105 |1|og Il |Erquis oropesa R 6 . |1,745| 058|0.446|0812|0,677|1,686|1,356
106 'l'og Il |Erquis oropesa R 3 - |o846| 033]1,095|1.113|0,959|0.434 | 0,506
107 |1|o$ I | cadillar U 2 - 10592|1.201]1,353| 0,589 0,254| 1105 0,088
108 '1'08C I |Loma de Tomatitas | R 5 - |1.129| 0.858| 0,274 1.057| 0.978| 0,830,702
109 '1'090 I |Loma de Tomatitas | R 3 - |o0961|0396|0844| 1.1]1.261|1.005/0861
110 | 1-C | Rincon de la R 2 - |0652|0.388]1,066|0601|1,064| 0727 0,012

110 victoria

111 'l'lf Il |Erquis Norte U 5 - |1.355|0.527] 0,536 0.431| 0,536 | 1,096 | 0,308
112 'ﬁg' Il |Erquis Norte U 3 - |os864|0273]0527| 0.09|0474| 0680273
113 '1'1§ Il |Erquis Ceibal R 4 - |0813|0241]1.443| 092|0,357| 1281|1463
114 'ﬁf‘ I |coimata U 5 - |1.449]0,818| 0,685/ 0,666|0652|0,998| 0,69

Continuacion de tabla =
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Generacion de residuos solidos domiciliaria
0 -
No | Codigo |Distrito|  Comunidad | zona|, .09 | Pid 51| bfa2 | Dia3|Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia 7
habitantes| 0
Kg | Kg [ Kg | Kg | Kg | Kg | Kg | Kg
115 I1|1(5: I Coimata R 5 - 10,999(0,603(0,852(0,678|0,893|1,099 0,295
116 Illlg I Coimata R 4 - 11,015(0,579(0,612(0,866| 0,671 0,697 | 0,308
117 Illlg I Coimata R 5 - 11,442(0,469(1,188(0,889|0,606|0,867|1,117
118 '1'1';3' Il |Erquis Sud U 1 - |0.084|0,322]0,829|05514| 0,062 | 0,673 | 0,825
Total de muestras 118
6.3.2. Caracterizacion de residuos solidos domiciliarios.
Tabla 35.
Caracterizacion de residuos solidos domiciliarios totales por distrito.
Generacion en los 7 dias - Distrito
0,
No. Clasificacion de residuos I I Il v \/ VI pgs%tilg Zr?ts::sf
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) '
1. Residuos organicos
Residuos de alimentos (restos
1.1. de comida, cascaras, restos de
frutas, verduras, hortalizas y
otros similares. 40,05| 42,02 7,51| 10,44| 26,46| 25,93 | 152,419 | 24,830

Continuacién de tabla =
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Generacion en los 7 dias - Distrito
No. Clasificacion de residuos el pesD | VEiEL %0 el
| I | v | v | Vi kg. peso
(kg) | (kg) | (ko) | (kg) | (kg) [ (k)
1. Residuos organicos
Residuos de maleza y poda
1o, |(restosdeflores, hojas, tallos, | o 12115 74] 338| 337| 7.64| 382| 36112 | 5883
grass, otros similares)
Total de residuos organicos (kg) 45,22 (54,771 10,891 13,81 | 34,1|29,74( 188,53 30,71
2. Residuos inorganicos
2.1. Papel
2.1.1. | Papel periodico y revistas 1,33710,878] 0,496 (0,394 (0,454 0,237| 3,796 0,618
2.1.2. | Papel blanco 0,791|1,438|0,287|0,261|0,326( 0,1 3,203 0,522
2.1.3. | Papel de color 0,059 0]0,097| 0,01 0]0,022 0,188 0,031
2.1.4. ?é'\'/fst:’agpigr'gszldrﬁlf;ri‘:)emos 0,805/0,192|0,189| 0| 052| 0| 1,706 0,278
2.2. Carton
Cartdn blanco (liso y
2.2.1. . 1,518(4,739|0,746]0,492( 1,882 0,399 9,775 1,592
cartulina)

2.2.2. | Marron (corrugado) 0,92911,786(1,185| 0,186 2,501 0 6,587 1,073
223, l\i"p';‘tge(gzxgg)compa‘:tado’ ool ol0387(0025(0777| 0|0536| 1,725 0,281
2.3. Vidrio
2.3.1. | Vidrio transparente 0]4,627(0,679]0,319( 3,943 0,033 9,601 1,564
23.2. \?etrrgz’cg’z'ﬁlr’e:n({peagt‘r’gs)‘ambar’ 9,717|2,435|  0|1,194|2,367|3,384| 19,007 3,111

Continuacion de tabla =
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No.

Clasificacion de residuos

Generacion en los 7 dias - Distrito

|
(kg)

I
(kg)

1
(kg)

\Y
(kg)

Y,
(kg)

VI
(kg)

Total peso
kg.

Total % en
peso

2.3. Vidrio

2.3.3.

Otros (vidrio de ventana)

0,137

0,416

0

0,254

0,808

0,132

2.4. Plasticos

24.1.

Pet-tereftalato de polietileno
(aceite y botellas de bebidas y
agua, entre otros similares)

3,297

3,604

1,482

1,144

2,242

1,137

12,905

2,102

2.4.2.

Pead-polietileno de alta
densidad (botellas de lacteos,
shampoo, detergente liquido,
suavizante)

3,02

1,847

0,646

0,674

1,859

0,846

8,892

1,449

2.4.3.

Pebd-polietileno de baja
densidad (empaques de
alimentos, empaques de
plastico de papel higiénico,
empaques de detergente,
empaque film)

8,001

10,12

2,946

2,129

7,113

0,908

31,213

5,085

24.4.

Pp-polipropileno (baldes,
tinas, rafia, estuches negros
de cd, tapas de bebidas,
tapers, bolsas de cereales)

0,455

0,784

0,013

0,108

0,029

0,063

1,452

0,237

2.4.5.

Ps-poliestireno (tapas
cristalinas de cds, micas, vasos
de yogurt, cubetas de helado,
envases de lavavajilla)

3,671

2,57

0,997

0,301

1,841

0,406

9,786

1,594

Continuacion de tabla =
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Generacion en los 7 dias - Distrito
No. Clasificacion de residuos UGIEL [PE50 | U0 el
| | || v |V kg. peso
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) [ (kg)
2.4. Plasticos
Pvc-policloruro de vinilo
2.4.6. | (tuberias de agua, desagiie y 0,91 010,168 0 0 0 1,078 0,176
eléctricas)
2.5. Metales
2.5.1. | Metales ferrosos (acero, fierro) 010,466 010,067 0 0l 0,533 0,087
25, | Metales noferrosos (@luminio, | g1 10 028|0,183| 00,205 1,308 0,213
estafio)
253. ';titsse':]‘iﬂz'zifoﬂf‘tas de leche, 13908(1,826(1,191|1,215| 0502 |0,377| 8319 1,355
2.5.4. | Latas de pintura 0,518(0,936| 0,26 01,542 0f 3,256 0,531
2.5.5. [Otros metales 0 0 0 0 0 0 0 0
2.6. Textiles
2.6.1. | Textiles (telas) 1,021 0(0,275|0,131| 0,414 0f 1,841 0,3
2.6.2. | Fibras sintéticas (hilos) 0,15110,475] 0,028 0,433 0 0] 1,088 0,177
2.7. Cuero/gomas
2.7.1. | Cuero 0,698 0| 1,75|0,444 0 0] 2,892 0,471
2.7.2. | Caucho 0,149 0]/0,194(0,144| 0,45|0,093| 1,029 0,168
2.7.3. |Goma 1,579 0,059 0,262 | 0,628 0,426 | 0,015 2,97 0,484
.8. Otros residuos inorganicos
2.8.1. |Madera 0 0 0 0 0 0 0 0

Continuacioén de tabla =



Generacion en los 7 dias - Distrito

No. Clasificacion de residuos Vil gesn | Tkl Yo e
| I m [ v [ v | vi kg. peso
(kg) [ (kg) | (kg) | (kg) | (ka) | (k)
2.4. Plasticos
2.8. Otros residuos inorganicos
2.8, |Panales desechablesy toallas | /ooy 94| 2135 | 21,14 | 3997 | 12,26 | 192907 | 31.426
sanitarias
2.8.3. | Algodén 010,399 0]10,27112,079( 1,223 3,972 0,647
2.8.4. | Baterias y pilas 2,395(2,22710,365]0,2171 0,529 0,679 6,411 1,044
2.8.5. [Bolsas plasticas de un solo uso |7,094(7,902|4,917|5,435(5,984(2,105| 33,437 5,447
2.8.6. | Aridos 010,016 0 010,112 0 0,128 0,021
28,7, | Material de construccion y 0{0163| o0|o0218{0455| o| 0,836 0,136
escombros
2.8.8. | Lozay ceramica 010,819 0 0 0 0l 0,819 0,133
2.8.9. | Restos de medicamento 0,049(0,327]0,3471 0,137 0,303| 0,31 1,474 0,24
2.8.10. | Residuos finos 0 0 0 0 0 0 0 0
28,11, | Envolturas de snacks, galletas, | g 6o g 406| 4,195|4,992| 7,107| 3,031| 37,449 6,101
caramelos, entre otros
2.8.12. | Plastoformo 0,698( 0,181 0]0,296(0,042( 0,003 1,221 0,199
2.8.13. S;;f;;ﬁ;;%‘gf no 0622|0144 o o o84 o 1605 0,261
Total de residuos inorganicos (kg) |22,22(20,22|5,776|7,967|11,47|5,302 425,31 69,29
Total 152,7| 169 56 | 57,8 1119,9| 58,5 613,84 100

131



Tabla 36.

Caracterizacion de residuos solidos domiciliarios municipales.

132

Generaciones totales diarias Total Total %
No. Clasificacion de residuos 1 2 3 4 5 6 7 peso kg enpesg
Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia i
1. Residuos organicos
Residuos de alimentos (restos
1.1. de comida, cascaras, restos de
frutas, verduras, hortalizas y
otros similares. 22,24 121,87125,39(20,59|16,41|23,83|22,08| 152,419 24,828
12 Residuos de maleza y poda
e (restos de flores, hojas, tallos,
grass, otros similares) 10,22| 4,41| 558| 2,94| 568| 480| 2,49| 36,112 5,882
Total de residuos organicos (kg) 32,46 | 26,28 30,97 | 23,54 | 22,09 | 28,63| 24,57 | 188,53 30,71
2. Residuos inorganicos
2.1. Papel
2.1.1. | Papel periddico y revistas 0,49| 1,07| 0,45| 0,50| 0,43| 0,61| 0,24| 3,796 0,618
2.1.2. | Papel blanco 0,14| 0,00{ 0,29| 0,39| 0,34| 2,03| 0,02| 3,203 0,522
2.1.3.  |Papel de color 0,04| 0,00{ 0,00 0,01] 0,03] 0,10 0,01| 0,189 0,031
214, |Mixto (paginas de cuadernos,
revistas, otros similares) 0,00| 0,14| 0,20| 0,74| 0,39| 0,00| 0,26 1,737 0,283
2.2. Carton
201 Cart(’)n blanco (liso y
cartulina) 147| 092| 2,17| 1,10| 0,24| 2,28| 161| 9,790 1,595
2.2.2. | Marron (corrugado) 0,73| 0,24| 0,64| 0,32] 056 2,53| 158| 6,592 1,074
293 Mixtq (carton cqmpactado,
otro tipo de carton) 0,00f 0,00| 0,66 0,02] 0,00] 0,69| 0,36 1,725 0,281

Continuacion de tabla =
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Generaciones totales diarias

Total | Total %

No. Clasificacion de residuos
1 2 3 4 5 6 7 |pesokg.| en peso
Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia
2.3. Vidrio
2.3.1. Vidrio transparente 51| 0,44| 0,05 2,84 0,11| 0,24 0,82| 9,601 1,564
232, |Otroscolores (marron —ambar, | ¢ ool 5791 247| 208| 1.16] 2.65| 168 19007| 3111
verde, azul, entre otros)
2.3.3. | Otros (vidrio de ventana) 0| 03| 0,14 0,11]| 0,25 0 0| 0,808| 0,132
2.4. Plasticos

Pet—tereftalato de polietileno
2.4.1. (aceite y botellas de bebidas y 2,17 1,71 1,76| 1,56| 3,02| 1,22 1,47| 12,921 2,105
agua, entre otros similares)

Pead-polietileno de alta
densidad (botellas de lacteos,

2.4.2. P 101( 1,78( 1,14( 1,53( 1,44( 0,83 1,17 8,892 1,448
shampoo, detergente liquido,
suavizante)
Pebd-polietileno de baja
densidad (empaques de
i
243, |dlimentos empagues de 527 45| 607| 522| 227| 288| 501| 31,213| 5,084

plastico de papel higiénico,
empaques de detergente,
empaque film)

Continuacion de tabla =
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Generaciones totales diarias
Total | Total %
1 2 3 4 5 6 7 |pesokg.| en peso
Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia

No. Clasificacion de residuos

2.4. Plasticos

Pp-polipropileno (baldes,

tinas, rafia, estuches negros

2.4.4, . 0,22| 0,22| 0,38 0,16| 0,2| 0,15 0,12 1,452 0,237
de cd, tapas de bebidas,

tapers, bolsas de cereales)

Ps-poliestireno (tapas
cristalinas de cds, micas, vasos
de yogurt, cubetas de helado,
envases de lavavajilla)

2.4.5. 1,26 0,35 1,32 0,59| 1,57| 2,03| 2,66 9,786 1,594

Pvc-policloruro de vinilo
2.4.6. | (tuberias de agua, desagie y 0,17 01 0| 0,63 0 0| 0,18| 1,078 0,176

eléctricas)
2.5. Metales
2.5.1. Metales ferrosos (acero, fierro) 0 0,47| 0,07 0 0 0 0f 0,533 0,087
252. 'ggteatﬁ:)e)s no ferrosos aluminio, | 781 gos5| 042| of 006] o o] 1308| 0213
253, ;ﬁtﬁseﬁﬁ'gﬁogftas deleche, | 514] 09| 053| 143| 047| 1.22| 162| 8319 1,355
254, |Latas de pintura 026 1,43] ol 023 082 ol 052[ 3256 0,53
2.5.5. Otros metales 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.6. Textiles
26.1. |Textiles (telas) o] 0,22] 029] 0,01] 0,84] 048] o] 1,841 03
2.62. |Fibras sintéticas (hilos) ol 0,03] 011] 0,04] 0,34] 049] 008 1,088 0,177

Continuacién de tabla =



Generaciones totales diarias

No. Clasificacion de residuos UG | e e
1 2 3 4 5 6 7 |pesokg.| en peso
Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia
2.7. Cuero/gomas
2.7.1. Cuero 0 0 0 o 2,19 0,7 0| 2,892 0,471
2.7.2. [Caucho 0,14 0 0 0 0| 0,64 0,24| 1,029 0,168
2.7.3. Goma 0,48 0,11 0,43 0 0,43 1,13 0,39 2,97 0,484
2.8. Otros residuos inorganicos
2.8.1. Madera 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.8.2. Pafiales desechables 25,2(26,05(29,19| 22,23 | 23,44 30,69 36,11 192,907 | 31,423
2.8.3. [Algodon 194 04 0| 0,89 0 0| 0,74 3,972| 0,647
2.8.4. Baterias y pilas 2,36 1,56 0,84 0,86 0,79 0 0| 6,411 1,044
2.8.5. Bolsas plasticas de unsolouso | 7,27 3,75| 6,81| 3,31| 5,04 2,95 4,3| 33,437 5,447
2.8.6. |Aridos 0| 0,05( 0,08 0 0 0 0| 0,128 0,021
087, |Material deconstrucciony o ol o|o2| o ol o062 o0836| 0136
escombros
2.8.8. Loza y ceramica 0 0l 0,82 0 0 0 0l 0,819 0,133
2.8.9. Restos de medicamento 0 0 0| 02| 045 0| 0,83| 1,476 0,24
2.8.10. [Residuos finos 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2811, |ENvolturasde snacks, galletas, | ;a1 5111 6oa| 393| 6,05| 404 445| 37,449 6,1
caramelos, entre otros
2.8.12. |Plastoformo 0,16 0 0| 0,03 0| 096 0,07| 1,221 0,199
2.8.13. Cogtfgsorﬁ;;%‘gf no o| 005 01| 0| 076| 042| 028 1,605 0261
Total de residuos inorgénicos (kg) 72,96 54,65|63,46|51,76| 53,68 (61,95 67,46 425,38 69,29
Total 105,4( 80,9 [ 944 | 753 | 75,8 [ 90,6 | 92 [ 613,91 100
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De acuerdo con los resultados de la caracterizacion de los residuos domiciliarios se puede observar que el residuo que mas
predomina en el municipio llega siendo los residuos sanitarios esto se debe a que partes de las viviendas estudiadas generaban
pafiales de infantes los cuales al tener un peso muy alto de al menos 1 kg por pafal hizo que los datos de estos residuos se disparen

de mane que sobresalgan ente los demas residuos.
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Gréfico 4.
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6.3.3. Caracterizacion de residuos sélidos no domiciliarios.

Tabla 37.

Caracterizacion de residuos solidos — plaza central del distrito I.

Dia

No. Clasificacion de residuos 1 2 3 4 5 6 7
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
1. Residuos organicos

Total Total %
peso kg. | en peso

Residuos de alimentos (restos
1.1. de comida, cascaras, restos de
frutas, verduras, hortalizas y

otros similares. 1,835(1,449|1,823/1,451|1,700|2,608|2,939| 13,806 | 39,771

Residuos de maleza y poda

1.2. (restos de flores, hojas, tallos,
grass, otros similares) 0,0000,000/0,000|0,000|0,000|0,000{0,000| 0,000 0,000
Total de residuos orgéanicos (kg) 184 1,45 1,82| 1,45| 1,70| 2,61| 2,94| 13,81 39,77
2. Residuos inorganicos
2.1. Papel
2.1.1. Papel periodico y revistas 0,042|0,000/0,089|0,267|0,048|0,000{0,101| 0,546 1,574
2.1.2. | Papel blanco 0,367/0,000/0,134]0,179(0,630|0,435|0,000| 1,745 5,028
2.1.3. | Papel de color 0,122|0,0000,000|0,053|0,000|0,000|0,000| 0,175 0,504
214. | Mixto (paginas de cuadernos,
revistas, otros similares) 0,094 /0,083/0,093|0,102|0,125]0,054|0,066| 0,617 1,777
2.2. Carton
201 Cartép blanco (liso y
cartulina) 0,0000,134/0,000|0,097{0,000|0,112|0,055| 0,398 1,147
2.2.2. | Marr6n (corrugado) 0,075/0,000/0,000|0,037{0,132]0,057|0,000| 0,302 0,869

Continuacioén de tabla =
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Dia
0
No. Clasificacion de residuos Total peso | Total %
1 2 3 4 5 6 7 kg. en peso
(kg) | (kg) | (k) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
2.2. Carton
2.2.3. |Mixto (tapas de cuaderno, ol olo212] o o o o o212 | o611
revistas, otros similares)
2.3. Vidrio
2.3.1. | Vidrio transparente 0 0| 0,25|0,234|0,556 0 0 1,04 2,996
Otros colores (marron —
2.3.2. ambar, verde, azul, entre 0,212 0 010,083 0 0 0| 0,295 0,849
otros)
2.3.3. | Otros (vidrio de ventana) 0]0,012 010,016 0 0 0| 0,028 0,081
2.4. Plasticos

Pet—tereftalato de polietileno
2.4.1. [(aceite y botellas de bebidasy |0,354(0,494|0,109|0,331( 0,68(0,495|0,597| 3,062 8,82

agua, entre otros similares)

Pead-polietileno de alta
densidad (botellas de lacteos,
shampoo, detergente liquido,
suavizante)

2.4.2. 0 010,081(0,139 0 010,206 0,426 1,227

Pebd-polietileno de baja 0
densidad (empaques de
alimentos, empaques de
2.4.3. - o 0 010,212 0 0| 0,15 0,362 1,043

plastico de papel higiénico,
empaques de detergente,
empaque film)

Continuacion de tabla =
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Dia
0,
No. Clasificacion de residuos Ol 0 | VEED Y
1 2 3 4 5 6 7 kg. en peso
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) [ (kg) | (kg) | (kg)
2.4. Pléasticos
Pp-polipropileno (baldes,
i fi h
244, |UNAS rala, eslCches negros 0l0,127| o|oos4| olo121|0224| 0527 | 1,517
de cd, tapas de bebidas,
tapers, bolsas de cereales)
Ps-poliestireno (tapas
045, |Cristalinas de cds, micas, 0,420,438 0,406|0,434|0,367|0,536| 0,322 2,923 | 8421
vasos de yogurt, cubetas de
helado, envases de lavavajilla)
Pvc-policloruro de vinilo
2.4.6. (tuberias de agua, desagie y 0 0 0 0 0 0 0 0 0
eléctricas)
2.5. Metales
251 Metales ferrosos (acero, 0 0 0 0 0 0 0 0 0
fierro)
252, ~|Metalesnoferrosos (aluminio,| o) o) o191 | o o|0533| 0723 | 2082
estario)
253, |Latas-hojalata (latas de leche, 0lo226| 0|0088| 0| 041]|0233| 0957 | 2,757
atn, entre otros)

2.5.4. Latas de pintura 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.5.5. [Otros metales 0,012 0 010,016 0 0 0| 0,028 0,081
2.6. Textiles
2.6.1. |Textiles (telas) 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Continuacién de tabla =
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Dia
0,
No. Clasificacion de residuos Ol 0 | VEED Y
1 2 3 4 5 6 7 kg. en peso
(kg) | (kg) | (kg) | (ka) | (ka) | (ko) | (kg)
2.6. Textiles
2.6.2. [Fibras sintéticas (hilos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.7. Cuero/gomas
27.1. |Cuero 0 0 0 0 0 0 0 0 0
27.2.  |caucho 0 0 0 0 0 0 0 0 0
273. |Goma 0 0 0 0 0 0lo163| 0,163 0.47
2.8. Otros residuos inorganicos
28.1. |Madera 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.8 |Panalesdesechablesytoallas | 9g10314| 012|0256|0403]0,182]0426| 2 5,761
sanitarias
2.83. |Algodén 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.84. |Baterfasy pilas 0l0.226 0l0412[0903 0lo154| 1,695 4883
28.5. Esoo'sas plasticas de unsolo 1 451 1 048 0,056 | 0,064| 0,06]0,026|0031| 0337 0971
286. |Aridos 0 0 0 0 0 0 0 0 0
287 Material de construcciény 0 0 0 0 0 0 0 0 0
escombros
2.8.8. Loza y ceramica 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.8.9. Restos de medicamento 0 0 0]10,105| 0,04 0/0,239| 0,384 1,106
2.8.10. |Residuos finos 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2811, |Envolturasde snacks, galletas, | , 5991 19g| 0187|0375 0.185| 0.266| 0,404| 1,914 5514
caramelos, entre otros
28.12. |Plastoformo 0 0 0 0[0,032 0l0017| 0,049 014

Continuacion de tabla =»
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Dia
0,
No. Clasificacion de residuos Ol 0 | VEED Y
1 2 3 4 5 6 7 kg. en peso
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) [ (kg) | (kg) | (kg)
2.8. Otros residuos inorganicos
2813, |OUros residuos no of of o o o o of o 0
categorizados.
Total de residuos inorgéanicos (kg) 2,35 23| 2,14 3,34| 4,16| 2,84| 3,77 2091 60,23
Total 418 | 3,75 | 3,96 | 4,79 | 5,86 | 545 | 6,71 34,71 100
Tabla 38.
Caracterizacion de residuos solidos — plaza central del distrito II.
Dia Total | Total %
No. Clasificacion de residuos 1 2 3 4 5 6 7 pes%?(g OSESC()) e
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
1. Residuos organicos
Residuos de alimentos (restos de
1.1. comida, cascaras, restos de frutas,
verduras, hortalizas y otros
similares. 1,231|1,267|1,331|1,218|1,361| 2,291|2,110| 10,808 39,799
12 Residuos de maleza y poda
o (restos de flores, hojas, tallos,
grass, otros similares) 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | 0,000| 0,000| 0,000 0,000 0,000
Total de residuos organicos (kg) 1,23| 1,27| 1,33| 1,22 1,36| 2,29 2,11| 1081 39,80
2. Residuos inorganicos
2.1. Papel
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Dia
e ., . Total peso| Total %
No. Clasificacion de residuos
1| 2] 3|45 |6 |7 k. en peso
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (k)
2.1. Papel
2.1.1. Papel periddico y revistas 0,033 0 010,214]0,138]0,093 0 0,478 1,76
2.1.2. Papel blanco 0 0(0,108(0,143 00,348 0| 0,599 2,205
2.1.3. Papel de color 0,098 0 00,042 0 0 0 0,14 0,515
214, |Mixto(paginas de cuademos, | 4751 | glo182| o0l0143| o 05 1,841
revistas, otros similares)
2.2. Carton
Cartdn blanco (liso y
2.2.1. . 0,144 (0,107 0]0,108( 0,19 0 0] 0,549 2,022
cartulina)
2.2.2. Marron (corrugado) 0 010,166 0,13 010,143 0l 0,439 1,617
223  |Mixto(tapas de cuaderno, 017 of ol ol o o o o017 0,626
revistas, otros similares)
2.3. Vidrio
2.3.1. Vidrio transparente 0 0(0,221]0,188 0(0,448 0 0,857 3,156
Otros colores (marrén —
2.3.2. ambar, verde, azul, entre 0 0 0 0 0 0] 0,17 0,17 0,626
otros)
2.3.3. Otros (vidrio de ventana) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.4. Pléasticos
Pet—tereftalato de polietileno
2.4.1. (aceite y botellas de bebidas y 0,332 0,39]0,187]0,201]0,644| 0,38|0,395 2,53 9,316
agua, entre otros similares)
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No.

Clasificacion de residuos

Dia

(kg)

2 3
(k) | (kg)

(kg)

(kg)

(kg)

(kg)

Total peso
kg.

Total %
en peso

2.4. Plasticos

24.2.

Pead-polietileno de alta
densidad (botellas de lacteos,
shampoo, detergente liquido,
suavizante)

0,065

0 0,11

0,165

0,34

1,252

2.4.3.

Pebd-polietileno de baja
densidad (empaques de
alimentos, empaques de
pléstico de papel higiénico,
empaques de detergente,
empaque film)

0,12

0,17

0,29

1,068

24.4.

Pp-polipropileno (baldes,
tinas, rafia, estuches negros
de cd, tapas de bebidas,
tapers, bolsas de cereales)

010,179

0,044

0,097

0,32

1,177

2.4.5.

Ps-poliestireno (tapas
cristalinas de cds, micas,
vasos de yogurt, cubetas de
helado, envases de lavavajilla)

0,336

0,351(0,325

0,347

0,294

0,429

0,258

2,338

8,611

2.4.6.

Pvc-policloruro de vinilo
(tuberias de agua, desaglie y
eléctricas)

2.5.1.

Metales ferrosos (acero,
fierro)

Continuacion de tabla =»



145

e, . Dia Total peso| Total %

No. Clasificacion de residuos N > 3 7 : 5 - kg, en peso
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
2.5. Metales
259 gggg:)e)s no ferrosos (aluminio, 0 0 0 0 0 0 0 0 0
253, aLt?JtﬁseZ?Jrg'g;fo(s';‘tas deleche, 1418710181] o olos2s| o o| oe9a | 2556
2.54. Latas de pintura 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.55. Otros metales 0,01 0 0 0 0 0 0 0,01 0,036
2.6. Textiles
2.6.1. Textiles (telas) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.6.2. Fibras sintéticas (hilos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.7. Cuero/gomas
2.7.1. Cuero 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.7.2. Caucho 0 0 0 0 0 0/0,278| 0,178 0,655
2.7.3. Goma 010,378 010,288 0 0 0| 0,666 2,452
2.8. Otros residuos inorganicos
2.8.1. Madera 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.8.2. E;‘:ii‘;‘?isa‘:ese‘:hab'esytoa”as 0{0251| 0[0205[0,138| of 0| 059 | 2189
2.8.3. Algodoén 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.8.4. Baterias y pilas 0,224 0 0| 0,33 0(0,722 0 1,276 4,697
285. |Dosesplasticasdeunsolo 1 10410,175 | 0,045 0,051 (0,078 [0,022 0515 099 | 3,647
2.8.6. Aridos 0 0 0 0 0 0 0 0 0
287 Material de construccion y 0 0 0 0 0 0 0 0 0
escombros

2.8.8. Loza y cerdmica 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Continuacion de tabla =»



Tabla 39.

Dia
e, . Total peso| Total %
No. Clasificacion de residuos
1| 2] 3] 4|5 |6 |7 k. en peso
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
2.8. Otros residuos inorganicos
2.8.9. Restos de medicamento 0 00,188 0 010,089 0 0,277 1,02
2.8.10. Residuos finos 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2811, |Envolturas de snacks, galletas, | , 5q4 | 217{0 200 |0,350 [ 0,207 |0.272| 0,382 | 1,944 7.159
caramelos, entre otros
2.8.12. Plastoformo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2813, |Otros residuosno ol o ol ol ol o o o 0
categorizados
Total de residuos inorganicos (kg) 2,18 2,05| 1,74 2,83| 2,28 3,21| 2,07| 16,35 60,2
Total 3,41 13,32 307 |405]| 364 ]| 55 | 4,18 27,16 100
Caracterizacion de residuos solidos — barrido de calles distrito .
Dia
0
No. Clasificacion de residuos 1 2 3 4 5 6 p;-sc())tilg -gr?ts:asf
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (k9) '
1. Residuos organicos
Residuos de alimentos (restos
1.1. de comida, cascaras, restos de
frutas, verduras, hortalizas y
otros similares. 0,069 (0,092|0,000|0,075{0,000|0,142|0,000| 0,377 2,131

Continuacion de tabla =
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Dia
No. Clasificacion de residuos UGIEL 2560, il Ve
1 2 3 4 5 6 7 kg. en peso
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
1. Residuos organicos
Residuos de maleza y poda
1.2, f;fls;gs de flores, hojas, 1,22|1,098| 1,446 | 1,205 1,432 [ 1,147| 1,292| 8,84 49,98
grass, otros similares)
Total de residuos orgéanicos (kg) 1,29 1,19( 1,45| 1,28| 1,43| 1,29| 1,29 9,22 52,11
2. Residuos inorganicos
2.1. Papel
2.1.1. Papel periddico y revistas 0,102 010,055|0,147]0,126| 0,115 0 0,545 3,08
2.1.2. Papel blanco 0 0 010,121 0 010,204| 0,325 1,84
2.1.3. [Papel de color 0,021 0 010,028 0 0 0| 0,05 0,281
214, r'\é'\'lfstfagpigr'ggzldrslIc:rae‘:)emos o| o of|ooo1| ofo122| o 0213 | 1,204
2.2. Carton
Cartdn blanco (liso y
2.2.1. . 0,174 0 0 0 0]0,188 0| 0,362 2,047
cartulina)

2.2.2. Marron (corrugado) 0 0 010,021]0,272 0 0 0,293 1,658
223 |lovis, orossimiey. | °| °| ° o o o o o 0
2.3. Vidrio
2.3.1. | Vidrio transparente 0 0 0 0( 0,556 0 0 0,556 3,144
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Dia
0,
No. Clasificacion de residuos UGIEL 2560 Tl Ve
1 2 3 4 5 6 7 kg. en peso
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
2.3. Vidrio
Otros colores (marron —
2.3.2. |ambar, verde, azul, entre 010,631 0 0 0 0 0| 0,631 3,568
otros)
2.3.3.  [Otros (vidrio de ventana) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.4. Plasticos
Pet-tereftalato de polietileno
2.4.1. |(aceite y botellas de bebidas | 0,098 0 0 010,122 0 0| 0,22 1,244

y
agua, entre otros similares)

Pead-polietileno de alta
densidad (botellas de lacteos,
shampoo, detergente liquido,
suavizante)

24.2. 0 0 0 0 0 010,124] 0,124 0,701

Pebd-polietileno de baja
densidad (empaques de
alimentos, empaques de
2.4.3. plastico de papel higiénico, 0 0 0 0 0 0 0 0 0
empaques de detergente,
empaque film)

tinas, rafia, estuches negros
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Dia
No. Clasificacion de residuos Total peso | Total %
1 2 3 4 5 6 7 kg. en peso
(kg) | (ka) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (ko)

2.4. Plasticos

Pp-polipropileno (baldes,
tinas, rafia, estuches negros

2.4.4, de cd. tapas de bebidas, 0 010,206 0 0 0 0| 0,206 1,165
tapers, bolsas de cereales)
Ps-poliestireno (tapas
cristalinas de cds, micas,
2.4.5. |vasos de yogurt, cubetas de 0 010,148] 0,061 0 0| 0,41| 0,619 3,497
helado, envases de
lavavajilla)
Pvc-policloruro de vinilo
2.4.6. [(tuberias de agua, desagiie y 0 0 0 0 0 0 0 0 0
eléctricas)
2.5. Metales
251 Metales ferrosos (acero, 0 0 0 0 0 0 0 0 0

fierro)

05 |Metales noferrosos ol ol ol o o o o o 0
(aluminio, estafio)

Latas-hojalata (latas de leche,

2.5.3. atiin, entre otros) 0 0 0 010,198 0 0| 0,198 1,119

2.5.4. |Latas de pintura 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2.5.5. Otros metales 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.6. Textiles

2.6.1. |Textiles (telas) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Dia
0,
No. Clasificacion de residuos Total Total %
1 2 3 4 5 6 7 peso kg. [ en peso
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (ko)
2.6. Textiles
2.6.2. |Fibras sintéticas (hilos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.7. Cuero/gomas
2.7.1. Cuero 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.7.2. Caucho 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.7.3. Goma 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.8. Otros residuos inorganicos
2.8.1. Madera 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08 |Panalesdesechablesy toallas ol olooo7| o] olo9| o| o026 | 1165
sanitarias
2.8.3. Algodon 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.8.4. Baterias y pilas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.8.5. Esoo'sas plasticas de un solo ol ol olo103] o o0|o0087| 019 1,074
2.8.6. Aridos 0,099 (0,044 00,059 0 0 0 0,202 1,144
287 Material de construcciény 0 0 0 0 0 0 0 0 0
escombros
2.8.8. Lozay ceramica 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.8.9. Restos de medicamento 0 0 0/0,101| 0,04 0 0,2] 0,341 1,928
2.8.10. |Residuos finos 0,298(0,322(0,266(0,336(0,189(0,347( 0,412 2,17 12,269
2811, |Envolturas de snacks, galletas, | ) a1 133(0,059|0.169] 0,103]0,197|0.173| 1,019 | 5,761
caramelos, entre otros
2.8.12. |Plastoformo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabla 40.

Dia
0
No. Clasificacion de residuos UGl Ve %
1 2 3 4 5 6 7 | pesokg. | enpeso
(kg) | (kg) | (k) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
2.8. Otros residuos inorganicos
2813, |OUros residuos no ol o ol o of o o o 0
categorizados.
Total de residuos inorgéanicos (kg) 0,98| 1,13| 0,83 1,24| 1,61| 1,08| 1,61| 8,47 47,89
Total 2,27 | 2,32 | 2,28 | 252 | 3,04 | 2,37 | 2,9 17,69 100
Caracterizacion de residuos solidos — barrido de calles distrito II.
Dia
0
No. Clasificacion de residuos 1 2 3 4 5 6 7 p;%tilg Zr?tr?ésc/:
(k) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) '
1. Residuos organicos
Residuos de alimentos (restos
1.1 de comida, cascaras, restos de
frutas, verduras, hortalizas y
otros similares. 0,055|0,0000,0000,000|0,056|0,000|0,109| 0,220 1,691
12 Residuos de maleza y poda
e (restos de flores, hojas, tallos,
grass, otros similares) 1,178[1,578(1,116|1,464|1,141]1,379|1,404| 9,260 71,204
Total de residuos organicos (kg) 1,23| 1,58 1,12| 1,46| 1,20| 1,38| 1,51| 948 72,89
2. Residuos inorganicos
2.1. Papel
2.1.1. | Papel periodico y revistas 10,000]0,000{0,059]0,000]/0,000]/0,112]0,000] 0,171 | 1,315
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Dia
0,
No. Clasificacion de residuos IEHE! 959 | TEEY 50 6
1 2 3 4 5 6 7 kg. peso
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) [ (kg) | (kg) | (kg)
2.1. Papel
2.1.2. Papel blanco 010,118 0,077|0,121( 0,104 0 0,42 3,23
2.1.3. Papel de color 0 0 0 0 0 0 0 0 0
214 Ml)_(to (paginas _de_cuadernos, 0 0 0 0 0 0 0 0 0
revistas, otros similares)
2.2. Carton
Cartdn blanco (liso y
2.2.1. . 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cartulina)
2.2.2.  [Marron (corrugado) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
223, |Mixto (tapas de cuaderno, ol o of o o o o 9o 0
revistas, otros similares)
2.3. Vidrio
2.3.1. | Vidrio transparente 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Otros colores (marrén —
2.3.2. |ambar, verde, azul, entre 0 0 0 0 0 0 0 0 0
otros)
2.3.3. Otros (vidrio de ventana) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.4. Plasticos
Pet-tereftalato de polietileno
2.4.1. )(/ace'tey botellas de bebidas | 15910 154|  0|0,051| o o o| 0334 1,046
agua, entre otros similares)

Continuacion de tabla =
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No.

Clasificacion de residuos

Dia

(kg)

2 3
(kg) | (kg)

(kg)

(kg)

(kg)

(kg)

Total peso
kg.

Total % en
peso

2.4. Plastico

2.4.2.

Pead-polietileno de alta
densidad (botellas de lacteos,
shampoo, detergente liquido,
suavizante)

2.4.3.

Pebd-polietileno de baja
densidad (empaques de
alimentos, empaques de
plastico de papel higiénico,
empaques de detergente,
empaque film)

2.4.4.

Pp-polipropileno (baldes,
tinas, rafia, estuches negros
de cd, tapas de bebidas,
tapers, bolsas de cereales)

2.4.5.

Ps-poliestireno (tapas
cristalinas de cds, micas,
vasos de yogurt, cubetas de
helado, envases de
lavavajilla)

0,112

0,099

0,379

0,109

0,699

5,379

2.4.6.

Pvc-policloruro de vinilo
(tuberias de agua, desagiie y
eléctricas)
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Dia

No. Clasificacion de residuos UIGIEL (9650 | gz el
1 2 3 4 5 6 7 kg. peso
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
2.5. Metales
251 :‘\i/leertril)es ferrosos (acero, 0 0 0 0 0 0 0 0 0
25.2. '(\gfﬂfslgoef;gﬁjfs of o o o of o o o 0
2523, ;itssezﬁﬁg'ifogftas deleche,| ol o ol o o o o o 0
2.5.4. Latas de pintura 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.5.5. Otros metales 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.6. Textiles
2.6.1. |Textiles (telas) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.6.2. [Fibras sintéticas (hilos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.7. Cuero/gomas
2.7.1. |Cuero 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.7.2. | Caucho 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.7.3. |Goma 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.8. Otros residuos inorganicos
2.8.1. |Madera 0 0 0 0 0 0 0 0 0
282, |Panalesdesechablesytoallas | o o] o ol o olo13s| o138 | 1061
sanitarias

2.8.3. |Algodon 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.8.4. [Bateriasy pilas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
285 Bolsas plasticas de un solo 0,039 0 0 0 0 0 0 0,039 0.3

uso
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Dia
0
No. Clasificacion de residuos Total peso | Total % en
1 2 3 4 5 6 7 kg. peso
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) [ (kg) | (kg) | (kg)
2.8. Otros residuos inorganicos
2.8.6. Aridos 0 00,097 0] 0,208 0 0| 0,305 2,345
287 Material de construcciény 0 0 0 0 0 0 0 0 0
escombros
2.8.8. Loza y ceramica 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.8.9. Restos de medicamento 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.8.10. [Residuos finos 0,07810,107|0,073(0,077]0,175( 0,133 0,097 0,74 5,69
2811, |Envolturasde snacks, galletas, | ) hac| g 0g3| 0,049 0,069| 0,148] 0,151 | 0,093| 0678 5214
caramelos, entre otros
2.8.12. |Plastoformo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2813, Otros regduos no 0 0 0 0 0 0 0 0 0
categorizados
Total de residuos inorgéanicos (kg) 0,44 046| 0,36 0,42( 0,64| 0,78| 0,44 3,52 25,58
Total 168|204 |147 (188|183 ]| 215| 1,95 13 98
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Tabla 41.

Caracterizacion de residuos solidos — mercado distrito 1.

Dia

No. Clasificacion de residuos 1 2 3 4 5 6 7
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
1. Residuos organicos

Total Total %
peso kg. | en peso

Residuos de alimentos (restos

1.1. de comida, cascaras, restos de

frutas, verduras, hortalizas y

otros similares. 14,00/18,19|16,77/18,83|12,24|36,16 27,84 | 144,039 | 70,529
12 Residuos de maleza y poda
e (restos de flores, hojas, tallos,

grass, otros similares) 361 463| 6,43| 2,18| 2,42| 436| 3,81| 27,443 | 13,437

Total de residuos orgéanicos (kg) 17,61|22,82|23,20|21,01|14,66|40,53(31,65| 171,48 83,97
2. Residuos inorganicos
2.1. Papel

2.1.1. | Papel periddico y revistas 0,000 0,0000,000|0,000|0,163|0,000|0,235| 0,398 0,195
2.1.2. | Papel blanco 0,199|0,000/0,725]0,000|0,876 0,578 |0,455| 2,833 1,387
2.1.3. | Papel de color 0,234(0,000 0,297 |0,000|0,000|0,000|0,000| 0,531 0,260
21.4. |Mixto (paginas de cuadernos,

revistas, otros similares) 0,0000,0000,0000,000|0,000|0,000|0,000| 0,000 0,000

2.2. Carton

291 Cartén blanco (liso y

cartulina) 0,000|0,000/0,421|0,000|0,000|0,000|0,240| 0,661 0,324
2.2.2. | Marron (corrugado) 0,152{0,0000,000|0,000|0,417|0,000|0,214| 0,783 0,383
993 Mi>'<to (tapas de_cu_aderno,
T revistas, otros similares) 0,000 {0,000 | 0,000 | 0,000 0,000|0,000{0,000| 0,000 0,000
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Dia
Total peso | Total % en
1 2 3 4 5 6 7 kg. peso

(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)

No. Clasificacion de residuos

2.3. Vidrio

2.3.1. | Vidrio transparente 0,82 0 0 010,461 0 0| 1,281 0,627

Otros colores (marron —
2.3.2. |ambar, verde, azul, entre 0 0 0 0 0 0 0 0 0
otros)

2.3.3. | Otros (vidrio de ventana) 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2.4. Plasticos

Pet-tereftalato de polietileno

(aceite y botellas de bebidas
y
agua, entre otros similares)

2.4.1. 0,493(0,605|0,675| 0,77]0,451(0,394(0,271| 3,659 1,792

Pead-polietileno de alta
densidad (botellas de lacteos,
shampoo, detergente liquido,
suavizante)

2.4.2. 0,4920,361|0,296]0,206| 0,15(0,291(0,377| 2,172 1,064

Pebd-polietileno de baja
densidad (empaques de
alimentos, empaques de
plastico de papel higiénico,
empaques de detergente,
empaque film)

2.4.3. 0,477(0,198|0,219)0,517|0,304(0,214(0,255| 2,184 1,069
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Dia

0
No. Clasificacion de residuos UIGIEL 9650 | TTEiE S
1 2 3 4 5 6 7 kg. peso
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
2.4. Plasticos
Pp-polipropileno (baldes,
tinas, rafia, estuches negros
244, | 18 ESHIENES Neg ol o|o227] o 0|o0089|0,024| 0,339 0,166
de cd, tapas de bebidas,
tapers, bolsas de cereales)
Ps-poliestireno (tapas
cristalinas de cds, micas,
2.4.5. |vasos de yogurt, cubetas de |[0,573|0,657| 0,8/0,896|0,319( 0,23(0,512| 3,987 1,952
helado, envases de
lavavajilla)
Pvc-policloruro de vinilo
2.4.6. (tuberias de agua, desaglie y 0 0 0 0 0 0 0 0 0
eléctricas)
2.5. Metales
251 Metales ferrosos (acero, 0 0 0 0 0 0 0 0 0
fierro)
252, |Metales noferrosos ol ol o o ol o of o 0
(aluminio, estafo)
253, |Lats-nojalata (latas de 0,698|0,792|0,787|0,978| 0,417 | 0,807 | 0,214| 4,694 2,298
leche, atun, entre otros)
2.5.4. |Latas de pintura 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.5.5. Otros metales 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.6. Textiles
2.6.1. | Textiles (telas) 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Continuacién de tabla =
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Dia
0,
No. Clasificacion de residuos Ol eEE0 | Vel W
1 2 3 4 6 7 kg. en peso
(kg) | (kg) | (ka) | (ko) (kg) | (kg)
2.6. Textiles
2.6.2. |Fibras sintéticas (hilos) 0 0 0 0 0 0 0 0
2.7. Cuero/gomas
2.7.1. Cuero 0 0 0,67 0 0 0 0,67 0,328
2.7.2. Caucho 0 0 0 0 0 0 0 0
2.7.3. Goma 0 0 0 0 00,421 0,421 0,206
2.8. Otros residuos inorganicos
2.8.1. Madera 0 0 0 0 0 0 0 0
282 Pan_ale§ desechables y toallas 0 0 0 0 0 0 0 0
sanitarias
2.8.3. Algodén 0,031 0 0,05 0 0 0 0,081 0,04
2.8.4. Baterias y pilas 0 00,107 0(0,267 00,154 0,528 0,259
285, Ssoo'sas plasticas de un solo 0,32]0,113|0,208| 0,251 0214|0,191| 1,457 0,713
2.8.6. Aridos 0 0 0 0 0 0 0 0
287 Material de construcciény 0 0 0 0 0 0 0 0
escombros
2.8.8. Loza y ceramica 0 0 0 0 0 0 0 0
2.8.9. Restos de medicamento 0 0 010,105 0 0,2] 0,345 0,169
2.8.10. Residuos finos 0,233 0,314 0,245 0,256 0,417 0,425 0,728 2,618 1,282
2811, |Envolturasde snacks, galletas, | ) ;a7 34510144 | 0,091 | 0,278| 0,349 0239| 1,636 0,801
caramelos, entre otros
2.8.12. Plastoformo 0 0 0 00,056 00,089 0,145 0,071

Continuacion de tabla =



Dia

0
No. Clasificacion de residuos Ol eEE0 | Vel W
1 2 3 4 5 6 7 kg. en peso

(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (ko)

2.8. Otros residuos inorganicos
2813 |Oros residuosno 0lo511| 071| 0[|0012| 0| 009| 1,323 0,648
categorizados.

Total de residuos inorgéanicos (kg) 491 39| 6,58| 4,07 4,79 359 491| 32,75 16,03
Total 22,52 26,72 (29,78 25,08 |19,45(44,12 (36,56 | 204,23 100
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Tabla 42.

Caracterizacion de residuos solidos — U.E. Luis Carrasco Salinas - distrito V.

Dia
No. Clasificacion de residuos 1 2 3 4 5
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)

Total Total %
peso kg. | en peso

1. Residuos orgéanicos

Residuos de alimentos (restos
1.1. de comida, cascaras, restos de
frutas, verduras, hortalizas y

otros similares. 0,00| 0,00| 0,00| 0,00] 0,00 0,000 0,000

Residuos de maleza y poda

1.2. (restos de flores, hojas, tallos,
grass, otros similares) 0,00| 0,00| 0,00{ 0,00] 0,00] 0,000 0,000
Total de residuos organicos (kg) 0,00| 0,00| 0,00 0,00{ 0,00| 0,00 66,86
2. Residuos inorganicos
2.1. Papel
2.1.1. | Papel periodico y revistas 0,000/0,000/0,23410,000|0,000| 0,234 0,607
2.1.2.  |Papel blanco 2,011/1,879|1,301|1,306|1,957| 8,454 21,911
2.1.3.  |Papel de color 0,467/0,898|0,248|0,157|0,177| 1,947 5,046
214, |Mixto (paginas de cuadernos,
revistas, otros similares) 0,210/0,450/0,000/0,000/0,120| 0,780 2,022
2.2. Carton
201 Cartc’)p blanco (liso y
cartulina) 0,041|0,000/0,123]0,142]0,000| 0,306 0,793
2.2.2. Marron (corrugado) 0,000 (0,000 |0,0000,000|0,000| 0,000 0,000
993 Mi)_(to (tapas de_cu_aderno,
T revistas, otros similares) 0,000/0,178/0,000/0,000/0,000| 0,178 0,461
2.3. Vidrio
2.3.1. | Vidrio transparente 0,0000,0000,000|0,000|0,000| 0,000 0,000
Otros colores (marrén — &mbar,
2.3.2. | verde, azul, entre otros) 0,000 (0,0000,000/0,000|0,000| 0,000 0,000
2.3.3. | Otros (vidrio de ventana) 0,000 (0,000 |0,0000,000|0,000| 0,000 0,000
2.4. Plasticos

Pet-tereftalato de polietileno
24.1. (aceite y botellas de bebidas y
agua, entre otros similares) 0,130|0,160(0,452{0,106 |0,189| 1,038 2,690
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Dia
0
No. Clasificacion de residuos Total peso | Total % en
1 2 3 4 5 kg. peso
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
2.4. Plasticos
Pead-polietileno de alta
04, |densidad (botellas de lacteos, 1 31 085 0,079 | 0,049] 0,100 0,382 0,991
shampoo, detergente liquido,
suavizante)
Pebd-polietileno de baja
densidad (empaques de
alimentos, empaques de
2.4.3. - o 010,114 0 010,178 0,292 0,757
plastico de papel higiénico,
empaques de detergente,
empaque film)
Pp-polipropileno (baldes,
tinas, rafia, estuches negros
2.4.4. : 0,102 010,023 {0,005 0 0,13 0,337
de cd, tapas de bebidas,
tapers, bolsas de cereales)
Ps-poliestireno (tapas cristalinas
245 de cds, micas, vasos de yogurt, 0 0 ol 012 0 0,12 0,311
cubetas de helado, envases de
lavavajilla)
Pvc-policloruro de vinilo
2.4.6. | (tuberias de agua, desagie y 0 0 0 0 0 0 0
eléctricas)
2.5. Metales
2.5.1. Metales ferrosos (acero, fierro) 0 0 0 0 0 0 0
259 Metgles no ferrosos (aluminio, 0 0 0 0 0 0 0
estario)
253 |Latas-hojalata (latasdeleche, 1494110137 | 009| o o] 0363 0,042
atan, entre otros)
2.5.4. |Latas de pintura 0 0 0 0 0 0 0
2.5.5. | Otros metales 0 0 0 0 0 0 0
2.6. Textiles
2.6.1. [Textiles (telas) 0,025 010,412 0 0| 0,437 1,133
2.6.2. |Fibras sintéticas (hilos) 0 0 0 0 0 0 0
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Dia
No. Clasificacion de residuos UBiEl 9539 | VeiEl 59 6l
1 2 3 4 5 kg. peso
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
.7. Cuero/gomas
2.7.1. Cuero 0 0 0 0 0 0 0
2.7.2. [Caucho 0 0 0 0 0 0 0
2.7.3. |Goma 0,078( 0,06 0 0 0| 0,138 0,358
2.8. Otros residuos inorgénicos
2.8.1. [Madera 0 0 0 0 0 0 0
08 |Panalesdesechablesytoallas | 7510 0840238 | 0,056(0,076| 0,526 1,363
sanitarias
2.8.3. |Algoddn 0 0 0 0 0 0 0
2.8.4. Baterias y pilas 0 0 0 0 0 0 0
2.8.5. Bolsas plasticas de un solouso |0,108| 0,08|0,226(0,053| 0,07 0,537 1,392
2.8.6. |Aridos 0 0 0 0 0 0 0
287 Material de construcciény 0 0 0 0 0 0 0
escombros
2.8.8. Lozay ceramica 0 0 0 0 0 0 0
2.8.9. Restos de medicamento 0 0 0 0 0 0 0
2.8.10. |Residuos finos 0,299(0,278]0,138(0,335(0,248| 1,298 3,364
0811 |Envolturasde snacks, galletas, |, 57714 045| 345( 478| 507| 21422 | 55523
caramelos, entre otros
2.8.12. |Plastoformo 0 0 0 0 0 0 0
2.8.13. [ Otros residuos no categorizados 0 0 0 0 0 0 0
Total de residuos inorgéanicos (kg) 7,82| 8,44( 7,01 7,11| 8,19| 38,58 100
Total 782|844 (701|711 8,19 38,58 100
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Tabla 43.

Caracterizacion de residuos soélidos — U.E. Prof. Julio Sucre - distrito I.

Dia
No. Clasificacion de residuos 1 2 3 4 7
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)

Total Total %
peso kg. | en peso

1. Residuos orgéanicos

Residuos de alimentos (restos
1.1. de comida, cascaras, restos de
frutas, verduras, hortalizas y

otros similares. 197 2,08 198| 2,35| 3,04| 11,409 | 10,417

Residuos de maleza y poda

1.2. (restos de flores, hojas, tallos,
grass, otros similares) 2,25 2,04 1,70| 255| 2,20| 10,743 9,809
Total de residuos organicos (kg) 4,22014,120| 3,673|4,899|5,240| 22,152 | 20,227
2. Residuos inorganicos
2.1. Papel
2.1.1. Papel periddico y revistas 0,948|0,848| 1,266|1,478|1,345| 5,885 5,373
2.1.2. | Papel blanco 2,705|3,142| 1,014]1,916|2,015| 10,792 9,854
2.1.3. | Papel de color 0,066 |0,000| 0,010/0,000/0,083| 0,159 0,145
214. |Mixto (paginas de cuadernos,
revistas, otros similares) 0,000/0,280| 0,161|0,000|0,368| 0,809 0,739
2.2. Carton
201 Cartc’)p blanco (lisoy
cartulina) 0,406 (0,000 1,313|0,000(0,851| 2,570 2,347
2.2.2. Marron (corrugado) 0,000 /0,000 0,000|0,000|0,000| 0,000 0,000
993 Mi)_(to (tapas de_cu_aderno,
T revistas, otros similares) 0,000{0,000| 0,000|0,000|0,000| 0,000 0,000
2.3. Vidrio
2.3.1. | Vidrio transparente 0,000|0,000| 0,000|0,000(0,000| 0,000 0,000
Otros colores (marron — ambar,
2.3.2. | verde, azul, entre otros) 0,000/0,000| 0,000|0,000|0,000| 0,000 0,000
2.3.3. | Otros (vidrio de ventana) 0,000 /0,000 0,000|0,000|0,000| 0,000 0,000
2.4. plasticos

Pet-tereftalato de polietileno
24.1. (aceite y botellas de bebidas y
agua, entre otros similares) 0,358{0,640| 0,533/0,800|0,762| 3,093 2,824
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No.

Clasificacion de residuos

Dia

(kg)

2
(kg)

3
(kg)

(kg)

(kg)

Total peso
kg.

Total % en
peso

2.4

. plasticos

2.4.2.

Pead-polietileno de alta
densidad (botellas de
l&cteos, shampoo,
detergente liquido,
suavizante)

0,104

0,36

0,45

0,914

0,835

2.4.3.

Pebd-polietileno de baja
densidad (empaques de
alimentos, empaques de
plastico de papel
higiénico,

empaques de detergente,
empaque film)

0,139

0,104

0,243

0,222

2.4.4.

Pp-polipropileno (baldes,
tinas, rafia, estuches
negros

de cd, tapas de bebidas,

tapers, bolsas de cereales)

0,033

0,059

0,07

0,162

0,148

2.4.5.

Ps-poliestireno (tapas
cristalinas de cds, micas,
vasos de yogurt, cubetas
de helado, envases de
lavavajilla)

1,074

3,313

1,211

2,932

2,589

11,119

10,152

2.4.6.

Pvc-policloruro de vinilo
(tuberias de agua, desagie
y eléctricas)

2.5.1.

Metales ferrosos (acero,
fierro)

2.5.2.

Metales no ferrosos
(aluminio, estafo)

2.5.3.

Latas-hojalata (latas de
leche, atln, entre otros)

0,843

1,755

1,425

0,832

0,792

5,647

5,156

2.54.

Latas de pintura

0

0

0
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Dia
No. Clasificacion de residuos 1 > 3 A = p;%tilg. -gr?tsle:g)
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
2.5. Metales
2.5.5. Otros metales 0 0 0 0 0 0 0
2.6. Textiles
2.6.1. Textiles (telas) 0 0 0 0 0 0 0
2.6.2. Fibras sintéticas (hilos) 0 0 010,114 0 0,114 0,104
2.7. Cuero/gomas
2.7.1. Cuero 0 0 0 0 0 0 0
2.7.2. Caucho 0 0 0 0 0 0 0
2.7.3. |Goma 0,102 0,055 0 0 0| 0,157 0,143
2.8. Otros residuos inorganicos
2.8.1. Madera 0 0 0 0 0 0 0
082 |Panales desechablesytoallas | 71110515]00i98|0418|0.822| 2768 | 2,527
sanitarias
2.8.3. | Algodon 0,089 0| 0,178 0 0| 0,267 0,244
2.8.4. Baterias y pilas 0,044 (0,036 0| 0,04 0 0,12 0,11
285. EgsaSp'aSt'Cane unsolo1404710,078] 0,045 o o 017 | 0.155
2.8.6. |Aridos 0 0 0 0 0 0 0
287 Material de construcciény 0 0 0 0 0 0 0
escombros
2.8.8. |Lozay cerdmica 0 0 0 0 0 0 0
2.8.9. Restos de medicamento 0 0 0 0 0 0 0
2.8.10. |Residuos finos 0,299 0,224 0,379 0 0| 0,902 0,823
0811, |Envolturas de snacks, galletas, | g g1 7 975 | 6368| 8,18|10,41| 40434 | 36,92
caramelos, entre otros
2.8.12. [Plastoformo 0 0 0 0 0 0 0
2.8.13. ((‘,)z;t?gsorr?;g(jjlj)zs no 0,099| 0,42 0{0525| 0| 1,044 | 0953
Total de residuos inorgéanicos (kg) 16,26119,31| 13,9(17,68|20,21| 87,37 79,77
Total 20,48 23,43 | 17,58 22,58 |25,45| 109,52 100
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Tabla 44.

Caracterizacion de residuos solidos — U.E. CNL. Eustaquio Méndez - distrito I.

Dia
No. Clasificacion de residuos 1 2 3 4 7
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)

Total Total %
peso kg. | en peso

1. Residuos orgéanicos

Residuos de alimentos (restos
1.1. de comida, cascaras, restos de
frutas, verduras, hortalizas y

otros similares. 0,181]0,099|0,424(0,124|0,267| 1,095 1,518

Residuos de maleza y poda

1.2. (restos de flores, hojas, tallos,
grass, otros similares) 1,83411,606(2,396[1,998|2,051| 9,885 13,707
Total de residuos organicos (kg) 2,015/1,705|2,820(2,122|2,318| 10,980 | 15,225
2. Residuos inorganicos
2.1. Papel
2.1.1. | Papel periodico y revistas 0,099/0,091/0,061|0,014|0,044| 0,309 0,428
2.1.2.  |Papel blanco 0,674|2,458|1,47211,528|1,870| 8,003 11,097
2.1.3.  |Papel de color 0,000|0,051/0,000|0,095|0,000| 0,146 0,202
214, |Mixto (paginas de cuadernos,
revistas, otros similares) 0,000(0,000/0,017/0,234/0,000| 0,251 0,348
2.2. Carton
201 Cartc’)p blanco (liso y
cartulina) 0,109|0,720/0,431]0,448]0,195| 1,903 2,638
2.2.2. Marron (corrugado) 0,000 (0,000 |0,0000,000|0,000| 0,000 0,000
993 Mi)_(to (tapas de_cu_aderno,
T revistas, otros similares) 0,000(0,000/0,000/0,123|0,000| 0,123 0,171
2.3. Vidrio
2.3.1. | Vidrio transparente 0,0000,0000,000|0,000|0,000| 0,000 0,000
Otros colores (marrén — &mbar,
2.3.2. | verde, azul, entre otros) 0,000 (0,0000,000/0,000|0,000| 0,000 0,000
2.3.3. | Otros (vidrio de ventana) 0,000 (0,000 |0,0000,000|0,000| 0,000 0,000
2.4. Plasticos

Pet-tereftalato de polietileno
24.1. (aceite y botellas de bebidas y
agua, entre otros similares) 0,416|0,766 0,459(0,476 |0,618| 2,735 3,792
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No.

Clasificacion de residuos

Dia

(kg)

2
(kg)

3
(kg)

(kg)

(kg)

Total peso
kg.

Total % en
peso

2.4.

Plasticos

2.4.2.

Pead-polietileno de alta
densidad (botellas de
l&cteos, shampoo,
detergente liquido,
suavizante)

0,051

0,397

0,448

0,621

2.4.3.

Pebd-polietileno de baja
densidad (empaques de
alimentos, empaques de
plastico de papel
higiénico,

empaques de detergente,
empaque film)

0,118

0,111

0,066

0,069

0,133

0,498

0,691

2.4.4.

Pp-polipropileno (baldes,
tinas, rafia, estuches
negros

de cd, tapas de bebidas,
tapers, bolsas de cereales)

0,038

0,07

0,042

0,043

0,056

0,249

0,345

2.4.5.

Ps-poliestireno (tapas
cristalinas de cds, micas,
vasos de yogurt, cubetas
de helado, envases de
lavavajilla)

1,048

1,01

2,006

1,361

1,51

6,935

9,616

2.4.6.

Pvc-policloruro de vinilo
(tuberias de agua, desagtie
y eléctricas)

2.5. Metal

€s

2.5.1.

Metales ferrosos (acero,
fierro)

0

0

2.5.2.

Metales no ferrosos
(aluminio, estafo)

2.5.3.

Latas-hojalata (latas de
leche, atun, entre otros)

0,201

0,412

0,127

0,74

1,026

2.54.

Latas de pintura
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Dia
No. Clasificacion de residuos 1 > 3 A - p;%tilg. :r?ts;é)
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
2.5. Metales
2.5.5. Otros metales 0 0 0 0 0 0 0
2.6. Textiles
2.6.1. [Textiles (telas) 010,014 0 0 0| 0,014 0,019
2.6.2. | Fibras sintéticas (hilos) 0 0 0 0 0 0 0
2.7. Cuero/gomas
2.7.1. | Cuero 0| 0,38 00,236 0| 0,616 0,854
2.7.2. | Caucho 0 0 0 0 0 0 0
2.7.3. |Goma 0,26 010,102 0 0| 0,362 0,502
2.8. Otros residuos inorganicos
2.8.1. Madera 0 0 0 0 0 0 0
28 |Panalesdesechablesytoallas | a7 359| 0,923] 0,602 (0,700 297 | 4,119
sanitarias
2.8.3. | Algodon 0 0 0 0 0 0 0
2.8.4. Baterias y pilas 0,051(0,126 010,114 0| 0,291 0,403
285 lI?;)Isas plasticas de un solo 0 0 0 0 0 0 0
2.8.6. | Aridos 0 0 0 0 0 0 0
287 Material de construcciény 0 0 0 0 0 0 0
escombros
2.8.8. Loza y ceramica 0 0 0 0 0 0 0
2.8.9. Restos de medicamento 0 0 0 0 0 0 0
2.8.10. |Residuos finos 010,789 0 0/10,376| 1,165 1,615
0811, |Envolturasde snacks, galletas, | ; noa| 6 301 | 5134 |8,081(6,015| 32,628 | 45243
caramelos, entre otros
2.8.12. [Plastoformo 0 0 0 0 0 0 0
2.8.13. S;tre‘);orrfiﬁj‘gf no 0216|0331 ofo208| 0| 0752 | 1,043
Total de residuos inorganicos (kg) 10,67(13,99|11,11(13,85|11,53| 61,14 84,77
Total 12,68 (15,6913,93|15,97|13,84| 72,12 100
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Tabla 45.

Caracterizacion de residuos soélidos — U.E. Luisa Zilveti A. - distrito I.

Dia
No. Clasificacion de residuos 1 2 3 4 7
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)

Total Total %
peso kg. | en peso

1. Residuos orgéanicos

Residuos de alimentos (restos
1.1. de comida, cascaras, restos de
frutas, verduras, hortalizas y

otros similares. 1,769(1,154(1,474(2,170|1,615| 8,183 20,128

Residuos de maleza y poda

1.2. (restos de flores, hojas, tallos,
grass, otros similares) 0,308 /0,000/0,000/0,482/0,000| 0,790 1,943
Total de residuos organicos (kg) 2,08 1,15| 1,47| 2,65| 1,62| 8,97 22,07
2. Residuos inorganicos
2.1. Papel
2.1.1. | Papel periodico y revistas 0,000/0,154/0,000|0,000|0,220| 0,374 0,919
2.1.2.  |Papel blanco 0,133/0,252/0,154|0,314|0,155| 1,008 2,479
2.1.3.  |Papel de color 0,680/0,775/0,658/0,480|0,579| 3,172 7,802
214, |Mixto (paginas de cuadernos,
revistas, otros similares) 0,254 (0,000/0,102/0,000/0,000| 0,356 0,876
2.2. Carton
201 Cartc’)p blanco (liso y
cartulina) 0,287|0,414/0,194|0,300|0,319| 1,514 3,724
2.2.2. Marron (corrugado) 0,000 (0,000 |0,0000,000|0,000| 0,000 0,000
993 Mi)_(to (tapas de_cu_aderno,
T revistas, otros similares) 0,620/0,000/0,545/0,000/0,000| 1,165 2,865
2.3. Vidrio
2.3.1. | Vidrio transparente 0,0000,0000,000|0,000|0,000| 0,000 0,000
Otros colores (marrén — &mbar,
2.3.2. | verde, azul, entre otros) 0,000 (0,0000,000/0,000|0,000| 0,000 0,000
2.3.3. | Otros (vidrio de ventana) 0,000 (0,000 |0,0000,000|0,000| 0,000 0,000
2.4. Plasticos

Pet-tereftalato de polietileno
24.1. (aceite y botellas de bebidas y
agua, entre otros similares) 0,216|0,640(0,303{0,203|0,398| 1,761 4,331
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No.

Clasificacion de residuos

Dia

(kg)

(kg)

(kg)

(kg)

(kg)

Total peso
kg.

Total % en
peso

2.4. Plasticos

2.4.2.

Pead-polietileno de alta
densidad (botellas de
lacteos, shampoo,
detergente liquido,
suavizante)

0,131

0,36

0,171

0,114

0,231

1,007

2,476

2.4.3.

Pebd-polietileno de baja
densidad (empaques de
alimentos, empaques de
plastico de papel
higiénico,

empaques de detergente,
empaque film)

0,44

0,487

0,927

2,28

24.4.

Pp-polipropileno (baldes,
tinas, rafia, estuches
negros

de cd, tapas de bebidas,

tapers, bolsas de cereales)

2.4.5.

Ps-poliestireno (tapas
cristalinas de cds, micas,
vasos de yogurt, cubetas
de helado, envases de
lavavajilla)

0,626

0,105

0,441

0,185

0,256

1,613

3,967

2.4.6.

Pvc-policloruro de vinilo
(tuberias de agua, desagiie
y eléctricas)

.5. Metales

2.5.1.

Metales ferrosos (acero,
fierro)

2.5.2.

Metales no ferrosos
(aluminio, estafno)

2.5.3.

Latas-hojalata (latas de
leche, atln, entre otros)

0,73

0,336

1,066

2,622

2.54.

Latas de pintura

0

0
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Dia
No. Clasificacion de residuos el e | DO
1 2 3 4 7 kg. en peso
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
2.5. Metales
251 1I:\i/leertrz(:ljl)es ferrosos (acero, 0 0 0 0 0 0 0
259 Metgles no ferrosos (aluminio, 0 0 0 0 0 0 0
estafno)
253, 'a-t?ltsse?]‘#‘;"gtfo(s';‘tas de leche, ol 073 o| o0|0336| 1066 | 2622
2.5.4. Latas de pintura 0 0 0 0 0 0 0
2.5.5. Otros metales 0 0 0 0 0 0 0
2.6. Textiles
2.6.1. Textiles (telas) 0,179(0,176 0,394 0,089| 0,076 0,913 2,246
2.6.2. Fibras sintéticas (hilos) 0,199 0(0,185 0 0 0,384 0,944
2.7. Cuero/gomas
2.7.1. Cuero 0 0 0 0 0 0 0
2.7.2. Caucho 0 0 0 0 0 0 0
2.7.3. Goma 0,208 0,085 0(0,269 0| 0,562 1,383
2.8. Otros residuos inorganicos
2.8.1. Madera 0 0 0 0 0 0 0
082 |Panalesdesechablesytoallas | 77514 64019 778] 1,501| 1,996 9,71 23,884
sanitarias
2.8.3. |Algoddn 0,239 0 0(0,166 0l 0,405 0,996
2.8.4. Baterias y pilas 0 0 0 0 0 0 0
2.8.5. Efo'sas plasticas de unsolo 1 3351 519 0,623| 0,421 | 0,535 2,425 5,965
2.8.6. | Avridos 0 0 0 0 0 0 0
287 Material de construccion y 0 0 0 0 0 0 0
escombros
2.8.8. |Lozay ceramica 0 0 0 0 0 0 0
2.8.9. Restos de medicamento 0(0,158 0 0 0 0,158 0,389
2.8.10. |Residuos finos 0,097 0,199 0 0 0l 0,296 0,728
2811, |Envolturas de snacks, galletas, | o391 566 | 0,789| 0,182 [ 0,175| 2,551 6,274
caramelos, entre otros.

Continuacion de tabla =
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Dia 0
No. Clasificacion de residuos 1 2 3 4 7 Tota:(lgpeso Zr?tsgas{:
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) '
2.8. Otros residuos inorganicos
2.8.12. |Plastoformo 00,268 00,048 0 0,316 0,777
2813, Otros rg3|duos no 0 0 0 0 0 0 0
categorizados.
Total de residuos inorgéanicos (kg) 6,82 7,48| 7,34| 4,29 576| 31,68 77,93
Total 8,89 | 863|881 (694|738 40,66 100
Tabla 46.

Caracterizacion de residuos solidos — U.E. Bordo El Mollar- distrito I.

Dia
No. Clasificacion de residuos 1 2 3 4 7 TOt?(I peso Zr?tale;{:
(ko) | (ko) | (ko) | (ko) | (ko) | °° P
1. Residuos organicos
Residuos de alimentos (restos de
1.1 comida, cascaras, restos de
frutas, verduras, hortalizas y
otros similares. 0,510| 0,154| 0,357|0,704]0,421| 2,146 10,338
12 Residuos de maleza y poda
e (restos de flores, hojas, tallos,
grass, otros similares) 0,308| 0,254| 0,138(0,316|0,156| 1,172 5,646
Total de residuos orgéanicos (kg) 0,82 041 050| 1,02| 0,58 3,32 15,98
2. Residuos inorganicos
2.1. Papel
2.1.1. Papel periodico y revistas 0 0| 0,246/0,000/0,125| 0,371 1,788
2.1.2. Papel blanco 0,176| 0,144 | 0,188 |0,179]0,235| 0,921 4,438
2.1.3. Papel de color 0,388 0 0,375 10,000/0,000| 0,763 3,674
214, Mixto (paginas de cuadernos,
revistas, otros similares) 0 0 0 0 [0,145| 0,145 0,698
2.2. Cartdn
201 Cartér_1 blanco (liso y
cartulina) 0,195| 0,486 0 1]0,204| O 0,885 4,263
2.2.2. Marroén (corrugado) 0 0 0 0 0 0 0
293 Mi>.<to (tapas de_cu_aderno,
T revistas, otros similares) 0 0 0 0 0 0 0
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No.

Clasificacion de residuos

Dia

(kg)

(kg)

Total peso
kg.

Total %
en peso

2.3.1.

Vidrio transparente

1,658

1,658

7,987

2.3.2.

Otros colores (marrén — d&mbar,
verde, azul, entre otros)

0

0

2.3.3.

Otros (vidrio de ventana)

0

0

2.4. Plésticos

24.1.

Pet-tereftalato de polietileno
(aceite y botellas de bebidas y
agua, entre otros similares)

0,186 0

0,621

2,994

24.2.

Pead-polietileno de alta densidad
(botellas de lacteos, shampoo,
detergente liquido, suavizante)

0,113 0

0,191

0,304

1,463

24.3.

Pebd-polietileno de baja
densidad (empaques de
alimentos, empaques de
plastico de papel higiénico,
empaques de detergente,
empaque film)

010,468

0,419

0,887

4,272

24.4.

Pp-polipropileno (baldes,
tinas, rafia, estuches negros
de cd, tapas de bebidas,
tapers, bolsas de cereales)

0,189 0

0,246

0,435

2,095

24.5.

Ps-poliestireno (tapas cristalinas
de cds, micas, vasos de yogurt,
cubetas de helado, envases de
lavavajilla)

0,136| 0,09

0,079

0,159

0,015

0,479

2,309

2.4.6.

Pvc-policloruro de vinilo
(tuberias de agua, desaglie y
eléctricas)

2.5. Metales

2.5.1.

Metales ferrosos (acero, fierro)

0 0
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Dia
No. Clasificacion de residuos ' GiEl pese | o) ¥ &
1 2 3 4 7 kg peso
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
2.5. Metales
259 Iggf;;!)e)s no ferrosos (aluminio, 0 0 0 0 0 0 0
2.5.3. Latas-hojalata 0 0 0 0 0 0 0
2.5.4. Latas de pintura 0 0 0 0 0 0 0
2.5.5. Otros metales 0 0 0 0 0 0 0
2.6. Textiles
2.6.1. Textiles (telas) 0 0 0 0 0 0 0
2.6.2. Fibras sintéticas (hilos) 0 0 0 0 0 0 0
2.7. Cuero/gomas
2.7.1, Cuero 0 0 0 0 0 0 0
2.7.2. Caucho 0 0 0 0 0 0 0
2.7.3. Goma 0 0 0 0 0 0 0
2.8. Otros residuos inorganicos
2.8.1, Madera 0 0 0 0 0 0 0
282 |Panales desechablesy toallas 0,726(0,589(0,715[0,534| 0,633| 3,197 15,4
sanitarias
2.8.3. | Algodon 0 0 0 0 0 0 0
2.8.4. Baterias y pilas 0 0 0 0 0 0 0
2.8.5. Bolsas plasticas de un solo uso 0,098(0,212| 0,079 0| 0,208 0,497 2,394
2.8.6. | Aridos 0 0 0 0 0 0 0
287 Material de construccién y 0 0 0 0 0 0 0
escombros
2.8.8. Lozay ceramica 0 0 0 0 0 0 0
2.8.9. Restos de medicamento 0 00,108 0 0| 0,108 0,52
2.8.10. |Residuos finos 0 010,346 0| 0,278| 0,624 3,006
2811, |Envolturasde snacks, galletas, | g5/ 6975|1209 0,098 | 1,336| 5,546 26,715
caramelos, entre otros
2.8.12. [Plastoformo 0 0 0 0 0 0 0
2.8.13. | Otros residuos no categorizados. 0 0 0 0 0 0 0
Total de residuos inorgéanicos (kg) 3,14 296| 56| 2,44 3,29| 17,44 84,02
Total 3,96 | 337 | 6,1 | 3,46 | 3,87 20,76 100




176

Tabla 47.

Caracterizacion de residuos solidos — U.E. La Calama - distrito V.

Dia
No. Clasificacion de residuos 1 2 3 4 7
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)

Total Total %
peso kg. | en peso

1. Residuos organicos

Residuos de alimentos (restos
1.1. de comida, céscaras, restos de
frutas, verduras, hortalizas y

otros similares. 0,000 0,000/ 0,000|0,000|0,000| 0,000 0,000

Residuos de maleza y poda

1.2. (restos de flores, hojas, tallos,
grass, otros similares) 0,000/0,000|0,000|0,000|0,000| 0,000 0,000
Total de residuos orgéanicos (kg) 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00f 0,00 0,00
2. Residuos inorganicos
2.1. Papel
2.1.1. Papel periddico y revistas 0,000/0,000|0,000|0,000|0,000| 0,000 0,000
2.1.2. | Papel blanco 0,000/0,188|0,000|0,397|0,000| 0,585 1,756
2.1.3. | Papel de color 0,000 0,000 0,000|0,000|0,000| 0,000 0,000
214. |Mixto (paginas de cuadernos,
revistas, otros similares) 0,117/0,000|0,178]0,248|0,000| 0,543 1,630
2.2. Carton
291 Cartc’)p blanco (lisoy
cartulina) 0,390/0,000|0,088(0,000|0,000| 0,478 1,435
2.2.2. Marron (corrugado) 0,000/0,178]0,133]0,000|0,245| 0,556 1,669
993 Mi)_(to (tapas de_cu_aderno,
T revistas, otros similares) 0,0000,0000,000|0,000/0,000| 0,000 0,000
2.3. Vidrio
2.3.1. | Vidrio transparente 0,000 0,000 0,0000,000|0,000| 0,000 0,000
Otros colores (marron — ambar,
2.3.2. | verde, azul, entre otros) 0,000/0,000]0,000|0,000{0,000| 0,000 0,000
2.3.3. | Otros (vidrio de ventana) 0,000/0,000|0,000|0,000|0,000| 0,000 0,000
2.4. Plasticos

Pet-tereftalato de polietileno
2.4.1. (aceite y botellas de bebidas y
agua, entre otros similares) 0,000|0,047/0,000{0,311/0,278| 0,635 1,908
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Dia
0,
No. Clasificacion de residuos UBiE![8=9) | VEIEL 5 6
1 2 3 4 7 kg. peso
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
2.4. Plasticos
Pead-polietileno de alta
249 densidad (botellas de I’act_eos, 0,201 00,399 0 0 0.6 18
shampoo, detergente liquido,
suavizante)
Pebd-polietileno de baja
densidad (empaques de
alimentos, empaques de
2.4.3. 0,469|0,47810,349|0,625(0,745| 2,666 8,005

plastico de papel higiénico,
empaques de detergente,
empaque film)

Pp-polipropileno (baldes,
244 tinas, rafia, estuches negros 0336 0 . . ol 033 Lot
"7 | de cd, tapas de bebidas, ’ , ,

tapers, bolsas de cereales)

Ps-poliestireno (tapas
cristalinas de cds, micas, vasos

2.4.5. 0,242|0,161|0,141|0,283(0,267| 1,094 3,283
de yogurt, cubetas de helado,
envases de lavavajilla)
Pvc-policloruro de vinilo

2.4.6. (tuberias de agua, desagiie y 0 010,957 0 0 0,957 2,873
eléctricas)

2.5. Metales

951 I\_/Ietales ferrosos (acero, 0 0 0 0 0 0 0
fierro)

259 Metgles no ferrosos (aluminio, 0 0 0 0 0 0 0
estafo)

253 |Latashojalata (latas deleche, |4 yo911 846 1.355(0987|1,633| 7,300 | 21,943
atn, entre otros)

2.5.4. Latas de pintura 0 010,958 0 0 0,958 2,876
2.5.5. | Otros metales 0 0 0 0 0 0 0
2.6. Textiles
2.6.1. | Textiles (telas) 0 0 0 0 0 0 0
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Dia
No. Clasificacion de residuos Uieiil] pese | ikl Vi e
1 2 3 4 7 kg. peso
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (ko)
2.6. Textiles
2.6.2. [Fibras sintéticas (hilos) 0 0 0 0 0 0 0
2.7. Cuero/gomas
2.7.1. |Cuero 0,866 0 0 0 0 0,866 2,6
2.7.2. | Caucho 0 0 0 0 0 0 0
2.7.3. |Goma 0 010,179 0 o 0,179 0,537
2.8. Otros residuos inorganicos
2.8.1. Madera 0 0 0 0 0 0 0
080, |Panalesdesechablesytoallas | ag31093410133]0,005(0,188| 1,003 | 3011
sanitarias
2.8.3. | Algodon 010,389 0 0 0 0,389 1,168
2.8.4. |Bateriasy pilas 0 0 0 0 0 0 0
2.8.5. Bolsas plasticas de un solo uso | 0,348 (0,487 0,598 0,335 0,214 1,982 5,95
2.8.6. | Aridos 010,488 0 010,278| 0,766 2,3
287 Material de construcciény 0 0 0 0 0 0 0
escombros
2.8.8. Loza y ceramica 0 0 0 0 0 0 0
2.8.9. Restos de medicamento 0(0,204 0 0 0 0,204 0,614
2.8.10. |Residuos finos 0,179] 0,687 0 0 0 0,866 2,6
0811, |Envolturasde snacks, galletas, | 1 74811817/ 2421| 186| 249 10338 | 31,034
caramelos, entre otros
2.8.12. [Plastoformo 0 0 0 0 0 0 0
28.13. gt?gjoﬁiﬁjﬁs no ol o o o of o 0
Total de residuos inorgéanicos (kg) 6,74 7,2 7,89 514| 6,34 33,31 100
Total 6,74 | 72 | 7,89 | 514 | 6,34 33,31 100
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Tabla 48.

Caracterizacion de residuos solidos no domiciliarios totales.

Dia

No. Clasificacion de residuos 1 2 3 4 5 6 7
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
1. Residuos organicos

Total Total %
peso kg. | en peso

Residuos de alimentos (restos

1.1. de comida, cascaras, restos de

frutas, verduras, hortalizas y

otros similares. 21,62 |24,48 24,16 26,92 |20,70 64,03 |75,39| 257,308 | 16,920
12 Residuos de maleza y poda
e (restos de flores, hojas, tallos,

grass, otros similares) 10,71)11,21|13,22|10,19| 9,40|29,48|37,60| 121,819 | 8,010
Total de residuos orgéanicos (kg) 32,3| 357| 37,4| 37,1| 30,1| 93,5(113,0| 379,1 24,9

2. Residuos inorganicos
2.1. Papel

2.1.1. Papel periddico y revistas 122 109| 201| 212| 221| 7,49| 9,45| 25,595 1,683
2.1.2. | Papel blanco 6,27| 8,18| 517| 6,20| 7,84[31,12|52,18| 116,972 | 7,692
2.1.3. | Papel de color 2,08| 1,72 159| 0,86| 0,84| 6,19/16,87| 30,138 1,982
214. |Mixto (paginas de cuadernos,

revistas, otros similares) 0,85| 0,81| 0,55| 0,86| 0,76| 3,20| 6,38| 13,409 0,882

2.2. Carton

291 Cartén blanco (liso y

cartulina) 1,75| 186| 2,57 1,30| 155| 7,96|15,49| 32,481 2,136
2.2.2. Marrén (corrugado) 0,23| 0,18| 0,30| 0,19| 1,07| 0,76| 1,88| 4,598 0,302
993 Mi>'<to (tapas de_cu_aderno,
revistas, otros similares) 0,79| 0,18| 0,76| 0,12| 0,00| 1,47| 3,50| 6,811 0,448

Continuacién de tabla =



180

No.

Clasificacion de residuos

Dia

(kg)

2
(kg)

3
(kg)

4
(kg)

(kg)

(kg)

(kg)

Total peso
kg.

Total % en
peso

2.3. Vidrio

2.3.1.

Vidrio transparente

0,82

0

2,13

0,42

1,57

2,11

7,99

15,037

0,989

2.3.2.

Otros colores (marron —
ambar, verde, azul, entre
otros)

0,21

0,63

0,08

0,17

1,096

0,072

2.3.3.

Otros (vidrio de ventana)

0,01

0

0,02

0,028

0,002

2.4.

Plasticos

2.4.1.

Pet—tereftalato de
polietileno

(aceite y botellas de
bebidas y

agua, entre otros similares)

2,71

3,9

2,98

3,42

4,14

11,15

19,8

48,105

3,163

2.4.2.

Pead-polietileno de alta
densidad (botellas de
lacteos, shampoo,
detergente liquido,
suavizante)

1,22

1,16

1,53

1,15

0,66

3,94

8,89

18,555

1,22

2.4.3.

Pebd-polietileno de baja
densidad (empaques de
alimentos, empaques de
plastico de papel
higiénico,

empaques de detergente,
empaque film)

1,2

1,81

0,85

1,21

2,37

16,65

30,087

1,978
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Dia
0,
No. Clasificacion de residuos VEEL g0 | O o en
1 2 3 4 5 6 7 Kg. peso
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
Pp-polipropileno (baldes,
tinas, rafia, estuches
2.4.4. | negros 0,7 0,26 0,92| 0,15| 0,22 1,52| 4,18 7,95 0,523
de cd, tapas de bebidas,
tapers, bolsas de cereales)
Ps-poliestireno (tapas
cristalinas de cds, micas,
2.4.5. vasos de yogurt, cubetas 457 6,13| 556| 6,88| 5,62|22,93|31,24| 82,917 5,452
de helado, envases de
lavavajilla)
Pvc-policloruro de vinilo
2.4.6. | (tuberias de agua, desagle 0 0| 0,96 0 0 0,96| 2,87| 4,787 0,315
y eléctricas)
2.5. Metales
251 Metales ferrosos (acero, 0 0 0 0 0 0 0 0 0
fierro)
25, | Metales no ferrosos ol o|ow| o ol o os3| 0723 | 0048
(aluminio, estafio)
253, |LAashojalata(latasde | 5 o6\ 5071 366 301| 37|1634|3213| 68477 | 4503
leche, atun, entre otros)

2.5.4. [Latas de pintura 0 0| 0,96 0 0| 0,96 2,88 4,792 0,315
2.5.5. | Otros metales 0,02 0 0| 0,02 0 0 0| 0,038 0,002
2.6. Textiles
2.6.1. [Textiles (telas) 0,2| 0,19 0,81 0,09| 0,08| 1,36 34 0 0
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Dia
0,
No. Clasificacion de residuos Total Total %
1 2 3 4 5 6 7 | pesokg. | en peso
(kg) | (kg) [ (kg) | (ka) | (kg) | (ko) | (kg)
2.6. Textiles
2.6.2. Fibras sintéticas (hilos) 0,2 0| 0,19( 0,11 0| 05| 1,05| 2,044 0,134
2.7. Cuero/gomas
27.1. |Cuero 087 038] 067] 0,24 ol 1.48] 345] 7,089 | 0466
2.7.2.  |caucho 0 0 0 0 0 ol 018 0178 | 0,012
273. |Goma 065 058] 028 056 ol 14| 351] 6971 | 0458
2.8. Otros residuos inorganicos
28.1. |Madera 0 0 0 0 0 0 ol o 0
2.8 |Panalesdesechablesytoallas | /1 4o9| 51| 378| 4.96(2056|5096| 93873 | 6.173
sanitarias
283. |Algodén 036| 039] 023 017 ol 106 241] 4611 | 0303
284. |Bateriasy pilas 032| 039] 011 o9 117 113 082] 4833 | 0318
28.5. Ssoo'sas plasticas de un solo 145| 1.71| 1.88| 1.28| 1.22| 587|16.68| 30091 | 1,979
286. |Aridos 01| 053] o01] 006 049] 077 23] 4339 | 0285
287 Material de construcciény 0 0 0 0 0 0 0 0 0
escombros
2.8.8. Loza y ceramica 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.8.9. Restos de medicamento 0| 0,36 0,3] 0,31| 0,12 0,56| 2,16 3,81 0,251
2.8.10. |Residuos finos 148] 292 1,45 1| 1.68] 6,06]{1337] 27,965 | 1839
2811, |Envolturas de snacks, galletas, | o5 ool 51 95|20 11| 2514 | 26.42| 114.2| 203| 434,707 | 28585
caramelos, entre otros
2.8.12. |Plastoformo ol 027 ol 0,05 009 032] 088] 1,603 | 0105
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Dia
No. Clasificacion de residuos 1 2 3 4 5 6 7
ka)| kg)| (kg)| (kg)| (kg)| (kg)| (kg)
2.8. Otros residuos inorganicos

0,32 1,26| 0,71| 0,73| 0,01 1,8 2,09| 6,911 0,454

Total Total %
peso kg. | en peso

2813, |Otros residuos no
categorizados.

Total de residuos inorgéanicos (kg) 62,3(69,22|64,59162,41(68,79|281,1(539,3| 1141,62 | 75,07
Total 94,64 104,9( 102 |99,52| 98,9 [374,6|652,3| 1520,75 100

Los datos obtenidos de la caracterizacion indican que los residuos no domiciliarios que mas se llega a generar son las envolturas
de snacks, esto se debe a que uno de los alimentos que se llega a consumir de manera frecuente son las gallegas, caramelos y todo
aquel alimento procesado el cual es envuelto es un empaque muy distinguido los snaks. Este ti pode residuo suele ser muy
consumido en las instituciones educativas por ende hizo que los datos sobresalgas y tengan un mayor porcentaje de

representatividad.
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Porcentaje residuos generados por generadore no domiciliario.

Gréfico 5.
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6.4. Célculo de GPC.
6.4.1. GPC domiciliaria.

Tabla 49.

Identificacién de muestras incompletas.

Se tacho la fila correspondiente al Dia 0, ya que esos datos no seran utilizados en el analisis.
Se identificaron los dias que no contaban con valores completos a lo largo de los 7 dias y se pintaron esas celdas de un tono diferente.
Se verifico que cada vivienda participante haya entregado informacion en al menos 4 dias o el 50% del periodo de estudio (7 dias) y que se
contara con datos sobre el nimero de habitantes, zona y codigo.
Generacion de residuos solidos domiciliaria Validacion
N.° | Cédigo | Distrito Comunidad Zona h N.'O e Dia | . . i i i i ] sI estan
abitantes o |Dial|Dia2|Dia3|Dia4|Dia5|Dia6 |Dia7 togos los
Kg | Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg atos
1 [VI-C-1 VI Monte Méndez U 5 - |0125| 0,120,723 0,138 0,055| 0,613 | 0,909 OK
2 |VI-C-2 VI Monte Méndez U 2 - 10,291/ 0,776| 0,294 | 0,262 0,109 | 0,519 0,886 OK
3 |VI-C-3 VI Monte Méndez U 4 - 10982 0,717 0,9(0,389|1,042| 0,486 0,637 OK
4 |VI-C-4 VI Monte Méndez R 5 - |0417|0,297| 1,154 | 1,088 | 0,426 | 0,487 | 1,461 OK
5 |VI-C-5 VI Monte Méndez R 6 - | 2474 0,7/1,192|1,324] 15]0,922| 0,841 OK
6 |VI-C-6 VI Monte Méndez R 5 - 11,018 1,11|1,239|0,691| 1,243| 0,584 | 1,584 OK
7 |VI-C-7 VI Monte Méndez R 4 - |11,092|0,727| 0,839 0,634 | 0,929 | 0,763 | 1,541 OK
8 |VI-C-8 VI Monte Méndez R 4 - |0,665|0,946| 1,007 | 0,547| 0,686 | 1,578| 0,813 OK
9 |VI-C-9 VI Monte Méndez R 4 - | 2549 1,64|1,807(2,492| 2,58]0,998| 09 OK
10 |V-C-10 \% Canasmoro R 5 - | 0,346| 0,127| 0,587 0,275| 0,11| 0,046 | 0,409 OK
11 |V-C-11 \Y Canasmoro R 2 - |0,331| 0,457| 0,677 0,92|0,676| 0,706 | 0,958 OK
12 |V-C-12 \Y/ Canasmoro R 2 - |1,025| 0,08| 0,106 0,116 0,053| 0,224 | 0,475 OK
13 |V-C-13 \% Canasmoro R 5 - 10,547|0,535| 1,082 1,002 | 0,966 | 1,653 | 1,383 OK

Continuacion de tabla =
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Generacion de residuos solidos domiciliaria Validacion

(0] 1 A

N Celigo | Do) Cemilese | Zu halglita?ﬁes DO"a s Bin2 | 503| Bied | ms |06 e e
datos

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg

14 [V-C-14 Vv Canasmoro R 3 - 1,49( 1,439 1,148 0,623 0,627 0,794 | 1,211 OK
15 [V-C-15 Vv Canasmoro R 4 - 0,288 0,148 0,232 0,212 0,191 0,024 0,266 OK
16 |V-C-16 Vv Corana sud R 4 - 0,339 0,346 0,095 0,879 0,864 | 0,287 | 0,744 OK
17 | V-C-17 Vv Corana Sud R 5 - 0,2141 0,173 0,533 0,345| 0,745 1,229 0,889 OK
18 | V-C-18 V Corana Norte R 2 - 0,781 1,195] 1,088 1,01| 0,65]|0,705( 1,196 OK
19 |V-C-19 Vv Alto Lajas R 2 - 0,495] 0,883] 0,622 0,565| 0,774 0,537 1,313 OK
20 |V-C-20 Vv Lajas Merced U 2 - 0,7521 0,793 0,654 0,913 0,861 | 0,802| 0,953 OK
21 |V-C-21 V  |Lajas Merced U 5 - | 0,676(3,396| 1,534 0,771| 0,624 | 0,525| 0,739 OK
22 |V-C-22 VvV  |Lajas Merced U 3 - 10,625 FD
23 |V-C-23 \4 Lajas Merced U 1 - 0,317| 1,64 059 0,32]0,412( 0,974 0,368 OK
24 |V-C-24 V  |Lajas Merced U 2 - |1,982| 062]0,743| 0,4]|0,255| 0,28] 0,183 oK
25 |V-C-25 \% Lajas Merced U 4 - 0,868| 0,541 0,784 0,681] 0,642 0,957 | 0,831 OK
26 |V-C-26 \4 Lajas Merced U 5 - 0,5721 0,285( 0,674 0,593] 0,548 0,976 0,512 OK
27 |V-C-27 Vv Trancas R 4 - 0,91(1,041(0,654(0,564( 1,126 1,15| 0,904 OK
28 | V-C-28 Vv Trancas R 2 - 2,53810,643| 0,91 1,059| 0,998 0,748 0,379 OK
29 |V-C-29 Vv Tomatas Grandes R 3 - 0,608 | 0,655 FD
30 |V-C-30 Vv Tomatas Grandes R 3 - 0,5821 0,593( 0,469 0,34] 0,602 0,742 0,381 OK
31 [V-C-31 VvV Tomatas Grandes R 3 - |0,417(0,311| 0,283 0,125| 0,288 0,042| 0,732 oK
32 |V-C-32 Vv Tomatas Grandes R 5 - 0,163 0,754] 0,344 1,085 0,444 1,089 1,274 OK
33 | V-C-33 Vv Tomatas Grandes R 3 - 0,311] 0,225 0,56 0,308] 0,471 0,047 0,227 OK
34 |V-C-34 Vv Tomatas Grandes R 5 - 1,1831 0,123 1,107| 0,46( 0,972| 0,749] 1,071 OK
35 [V-C-35 \ Bordo Carachimayo R 5 - 0,921 0,283 0,976 0,879 1,168 0,904 1,09 OK

Continuacioén de tabla =
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Generacion de residuos solidos domiciliaria Validacion

(] 1 A

D S e R halgli'ta?ﬁes D()ia 510 | B2 | | wea| B | w207 stie:
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg datos

36 | V-C-36 \/ Bordo Carachimayo R 3 - [0,538(0,395| 0,748 0,648| 0,904 0,312 1,071 OK
37 [1-C-37 | San Lorenzo U 2 - 10,492(0,511(1,973| 0,648| 0,67 1,791( 0,887 OK
38 [1-C-38 I San Lorenzo U 2 - |1,064| 0,354 1,064| 0,989 0,047| 0,289 0,46 OK
39 [1-C-39 I San Lorenzo U 4 - |0,215|0,395( 1,462| 1,108 0,463 | 1,572 0,541 OK
40 (1-C-40 I San Lorenzo U 5 - |5,027| 1,422 0,969 1,367 | 0,814 0,508 | 0,899 OK
41 (1-C-41 I San Lorenzo U 4 - |0,754| 0,537 0,97]| 0,708 0,508 1,683 0,597 OK
42 (1-C-42 I San Lorenzo U 5 - |10,647|0,696( 0,893| 0,653 0,641| 0,533 0,634 OK
43 [1-C-43 I San Lorenzo U 1 - 0,46 0,521] 0,468 0,871 0,227| 0,31| 0,684 OK
44 (1-C-44 I San Lorenzo U 6 - |0,718| 0,42| 2,19|0,902( 0,778| 0,86( 0,772 OK
45 [1-C-45 I San Lorenzo U 4 - | 4,257|0,722| 2,67| 1,092 0,302| 0,046 1,336 OK
46 [1-C-46 I San Lorenzo U 4 - 2,42 2,566 | 2,023 0,966 | 1,285( 0,346 0,91 OK
47 (1-C-47 I San Lorenzo U 4 - | 0,465 0,261 0,209| 0,577 0,954| 0,112 1,306 OK
48 (1-C-48 I San Lorenzo U 3 - |0,607|1,654|0,726| 0,932 0,955| 1,04( 0,923 OK
49 (1-C-49 I San Lorenzo U 6 - 0,55( 0,253 0,618 0,473| 0,471 0,333| 0,273 OK
50 [I-C-50 I San Lorenzo U 2 - 1,75] 0,965 0,342 0,343| 0,714 | 0,815 1,087 OK
51 [I-C-51 I San Lorenzo U 3 - |10,833| 0,418 0,934| 0,859 0,952| 1,793 0,933 OK
52 [1-C-52 I San Lorenzo U 4 - |10,254| 0,198 0,24] 0,737 0,762| 0,714 1,004 OK
53 [I-C-53 I San Lorenzo U 3 - 10,325 0,143] 0,452 FD
54 [1-C-54 I San Lorenzo U 5 - |0,633|0,571|0,674| 0,711 0,479| 1,582 0,506 OK
55 [I-C-55 I San Lorenzo U 4 - |1,166| 0,68 0,56|0,825( 1,203| 2,098 1,093 OK
56 [1-C-56 I San Lorenzo R 5 - |0,714| 0,401 0,61 1| 0,86|0,763]| 0,436 OK
57 [1-C-57 I Tarija Cancha Norte U 4 - 1,15 0,471 1,053| 0,996 | 0,669 | 0,598 | 0,871 OK

Continuacién de tabla =
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Generacion de residuos solidos domiciliaria Validacién

0 1 A

S Chelpp | Pt Comees ) 28 halgli'ta?ﬁes Doia Dial|Dia2 | Dia3|Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 tihisst?gs
datos

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg

58 [1-C-58 | [TarijaCanchaSud | U 4 - | 0820333 0656]0806]0,3209] 1,067 1,07 oK
59 [1-C-59 | [Bordo Mollar R 1 - [o0,393]0,739] 0,716] 0,278 0,674 0,31 1,302 oK
60 [1-C-60 | |Bordo Mollar R 4 - |o0414] 0337|0395 0,986] 0,711 069 076] oK
61 [1-C-61 | |Bordo Mollar R 4 - | 0,73]0595]1,327[ 0467 0,389 144 0028] oK
62 [1-C-62 | |Bordo Mollar R 5 - |0,847] 0359|0597 0,9]0465]1,684]1,054] o«
63 [1-C-63 | |Barranco R 5 - | 0,944] 0,395] 1,204] 0,622] 0,684] 0,917 0,628] oK
64 [11-c-64| 111 [Rancho Norte R 3 - | 0,44] 0,24 0507[0519] 0,805 0,959] 0,324 oK
65 [111-C-65 | Il |Rancho Norte R 4 - [ o0,206] 0,303 0,336] 0,462] 0,604] 0,046] 1,207 oK
66 [111-C-66| 11l |Rancho Norte R 4 - | 05460996 0,28]0462]0502]0033] 0836 o«
67 [1-c-67| 111 |Rancho Norte R 3 - | 1166] 0837|0576 096]0551]0846]0,702] oK
68 [111-C-68 | 11l |Rancho Norte R 4 - [o0629]0,756] 1,047 0,486] 0,868] 0,443] 1,34 oK
69 [11-c-69| 11l [Rancho Norte R 2 - | 0180299 0,37 0236]0906] 0,507 0,701 oK
70 [m-c-7o| 1 [Tucumilia R 5 - |o,727] 0,281 0,966] 0,025 0,066] 0,161 0,953 oK
71 (m-c-7a| é"jgfdsarbara R 3 - | 0,728| 0,981 1,008| 0,283| 0,212| 0,735| 1,189 oK
72 [m-c-72| é?r;;adeBarbara R 1 - | 0,083/ 0,097| 0,201| 0,061| 0,066| 0,07| 0,249 oK
73[m-c-73] 1 [Tucumilia R 2 - |o0426]0565]0901]0,427] 0,364] 0,246] 0,512 oK
74 [m-c-74| 1 |Rancho Sud R 4 - | 0,299 0,541] 0,709] 0,638] 0,705] 1,443 1,133 oK
75 [m-c-7s| 1 [Rancho Sud R 2 - | 0,609]0,743] 0,808] 0,892 0,902] 0,431 1,281 oK
76 [m-c-76 | 1 [Rancho Sud R 2 - |o0,255[ 0,382 0,181] 0,205 0,638] 0,282] 0,394 oK
77 [m-c=77| 1 |Rancho Sud R 5 - |o0473] 00987 1,214 0,623] 0,683 0,393[ 0,661 oK

Continuacion de tabla =
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Generacion de residuos sélidos domiciliaria

- o _ N© de Ve}lidacién Si
N ey | (DS ComIAiEEe Z0Na | | bitantes [Dia 0] Dia 1 | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia 6 | Dia 7 eSta”dgotg‘S’s L
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
78 |IV-C-78| IV |Calama R 1 - |o0218[ 0611 1,129] 0,379 0,494 0,113 0,398 oK
79 [IV-C79| IV |Calama R 1 - [0081[0552[ 0494|0311 0,486 0,077] 0,275 oK
80 |IV-C-80| IV |Calama R 5 - | 1,335/ 0,698 1,008| 0,367 0,864 0,453] 0,111 oK
81 |IV-C-81| IV |Calama R 4 - |0833[ 0629 0,78]0.228[0432[1,757] 0,405 oK
82 [IV-C-82| IV |Calama R 5 - [ 1076[ 0216 0,388 0,262 0,687 0,463 1,336 oK
83 |IV-C-83| IV |Jurina R 4 - |0621|0418[ 0219|0381 1,106 1,312] 0,696 oK
84 |IV-C-84| IV |Jurina R 4 - [ 1.004] 1,079[0.717| 0350498 1,092 1,323 oK
85 |IV-C-85| IV |Pajchani R 5 - |0587[0397[0402] 08503180091 0,747 oK
86 |IV-C-86| IV |Pajchani R 4 - | 111 0108[ 0323|0498 1,072[ 0.791] 0,143 oK
87 |IV-C-87| IV |Pajchani R 5 - [ 1211 0,668[ 0629 0,564 0.278| 1,208 | 0,547 oK
88 |IV-C-88| IV |Marquiri R 3 - |0578[0853[ 01960955 0,091,038 0,617 oK
89 |IV-C-89| IV |Marquiri R 5 - [ 1.002[ 04810503 0,776 0,397 0.409] 0,336 oK
9 |IV-C-90| IV |Marquiri R 4 - | 0.95|0456[ 0458|0773 1,119 1,002 1,462 oK
o1 |1-C91 | 1 |Lavictoria U 5 - [ 2008 1,236 1,474[ 0.119| 0,473 1,751 | 1,127 oK
92 192 | 1l |La Victoria U 4 - [ 1082[ 1,049] 0.75| 0419|0879 2,794 0,673 oK
93 |1-C93 | 1 |La Victoria U 10 - | 1415 1,416 0,653 1,291 1,062 0,043 1,396 oK
94 |1-C-94 | 1 |LaVictoria U 10 _ | 1487|3076 1.558| 1.198| 1.144| 1.69] 0,941 oK
95 |1-C-95 | 1l |La Victoria U 6 _ [ 3100 1,602 2.554| 0.421| 0.46| 2,313 0,842 oK
96 |1I-C-96 | 1l |Tomatitas U 5 - [ 1008 031[1376] 08407140062 1,475 oK
97 |97 | 1l |Tomatitas U 4 - |0438[ 1,374[ 0,978[ 0,706 | 0,557 0,329] 0,928 oK
98 |1I-C-98 | 1l |Tomatitas U 6 - [ 1.366| 1,739 1,082| 0,532 1,025 0,433 0,553 oK
99 |1-C99 | 1l |Tomatitas U 2 - [ 0205[0942[ 0316 0273[ 0,747 0,927 0,342 oK

Continuacion de tabla =
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Generacion de residuos solidos domiciliaria Validacion

N2 | @l I |- CRliIiEn) el haﬁi:a?\?es DO"a Dial|Dia2|Dia3|Dia4|Dia5|Dia6|Dia7 tihiit?gs
Kg | Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg datos
100 1o Il |Tomatitas u 4 . |3,175|2,224| 0,609 | 0,484| 0,694 | 0572 | 0,593| ok
101 |10 Il |Tomatitas u 4 - |oa471|0852| 086[0182[0,145| 08|0846| oK
102 |10 Il |Tomatitas u 3 - |0,839/0,169|0,695(0991|0371|0745|1,404| oK
103 | 1oe” Il |Tomatitas u 4 - |o486|0978| 0,95(0667|0345|0873|0,949| ok
104 |10 Il |Tomatitas u 5 - |o404|0376|0576|0501|0452|0,327|0,249| ok
105 |10 Il |Erquis oropesa R 6 - |1,745| 058|0446(0812|0,677|1,686]1,356| ok
106 '1'65' Il |Erquis oropesa R 3 - |o0846| 033[1,095(1,113/0,959|0434|0506| ok
107 |10 Il | Cadillar u 2 - |o0592|1,201|1,353| 0,589 | 0,254| 1,105| 0,088| ok
108 |0 Il |Lomade Tomatitas | R 5 - |1,129|0858|0274|1,057| 0,978| 0:83]0,702| ok
109 [ 1oe” Il |Lomade Tomatitass | R 3 - |o961|0396|0844| 1,1]1,261]1,005/0,861| ok
110 'ﬁg' I siizgri'ade la R 2 - |0652|0,388| 1,066 | 0,601| 1,064| 0,727 | 0,912| oK
111 '1'123 Il |Erquis Norte U 5 - |1,355|0527|0,536| 0,431 0,536 1,096 | 0,308| ok
112 '1'1(2: Il |Erquis Norte U 3 - |0864|0273|0,527| 009]|0474| 068|0273| ok

Continuacion de tabla =
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Generacion de residuos solidos domiciliaria Validacion
L . . N.° de = Si estan
0
N.°| Codigo | Distrito Comunidad Zate habitantes D(;a Dial|Dia2|Dia3|Dia4|Dia5|Dia6|Dia7| todos los
datos
Kg | Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
113 '1'1§ Il |Erquis Ceibal R 4 . |0813|0.241|1,443| 092|0,357|1,281|1.463| ok
114 '1';_:' Il |Coimata U 5 - |1,449|0818|0685|0666|0652|0,998| 069 ok
115 Illig- | Coimata R 5 - 0,99910,603(0,8520,678]0,893| 1,099( 0,295 OK
116 Illig- | Coimata R 4 - 1,015(0,57910,612|0,866( 0,671 0,697 0,308 OK
117 Illi? | Coimata R 5 - 1,44210,469]1,188|0,889( 0,606 0,867 1,117 OK
118 '1'18C Il |Erquis Sud U 1 - |0,084|0322|0829|0514|0,062|0,673]0,825| o«
Total de muestras 118
Tabla 50.

Descarte de muestras que no contaban con datos completos.

Se eliminaron los valores de las filas que no contaban con datos completos, de acuerdo con el criterio establecido anteriormente.
Se pint6 de color plomo la fila de datos que fue eliminada.

Generacién de residuos soélidos domiciliaria Validacion
N.° de si estan

N.° | Codigo | Distrito Comunidad Zona ; 7
J habitantes D(;a Dial|Dia2|Dia3|Dia4|Dia5|Dia6|Dia7 togos los
atos

Kg | Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
1 |VI-C-1 Vi Monte Méndez U 5 - 10,125| 0,12|0,723|0,138|0,055| 0,613 0,909 OK

Continuacién de tabla =



192

Generacion de residuos solidos domiciliaria Validacion
0 1 A

NP Ceellyo | D) COmURGEY ) A halgli'ta(:ﬁes Doia s |ppe|oes|maalers|ene [oe7] o
datos

Kg | Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg

2 |VI-C-2 VI Monte Méndez U 2 - 10,291{0,776]0,294|0,262(0,109| 0,519 0,886 OK
3 |VI-C-3 VI Monte Méndez U 4 - 10,982(0,717( 0,9/0,389|1,042]0,486| 0,637 OK
4 |VI-C-4 VI | Sella Méndez R 5 - 10,417(0,297)1,154|1,088(0,426| 0,487 | 1,461 OK
5 [VI-C-5 VI |Sella Méndez R 6 - |2474( 0,7(1,192(1,324| 1,5/0,922|0,841 OK
6 [VI-C-6 VI | Sella Méndez R 5 - |1,018( 1,11(1,239]0,691|1,243|0,584 (1,584 OK
7 |VI-C-7 VI |Sella Méndez R 4 - 11,092(0,727(0,839(0,634| 0,929 0,763 | 1,541 OK
8 [VI-C-8 VI |Sella Méndez R 4 - |0,665(0,946(1,007|0,547|0,686|1,578(0,813 OK
9 [VI-C-9 VI | Sella Méndez R 4 - 2549 1,64(1,807(2,492| 2,5810,998| 0,9 OK
10 | V-C-10 \% Canasmoro R 5 - 10,346(0,127)0,587| 0,275 0,11|0,046 0,409 OK
11 |V-C-11 \Y/ Canasmoro R 2 - 10,331{0,457|0,677| 0,92(0,676|0,706| 0,958 OK
12 |V-C-12 Vv Canasmoro R 2 - [1,025( 0,08(0,106(0,116(0,053(0,224 (0,475 OK
13 | V-C-13 \% Canasmoro R 5 - 10,547(0,535|1,082|1,002(0,966|1,653| 1,383 OK
14 | V-C-14 \Y/ Canasmoro R 3 - 1,491,439 1,148(0,623| 0,627 0,794 1,211 OK
15 | V-C-15 \Y/ Canasmoro R 4 - 10,288(0,148(0,232]0,212|0,191| 0,024 | 0,266 OK
16 | V-C-16 \% Corana sud R 4 - 10,339(0,346|0,095(0,879( 0,864 | 0,287 0,744 OK
17 | V-C-17 \Y/ Corana sud R 5 - 10,214(0,173]0,533|0,345( 0,745 1,229 0,889 OK
18 | V-C-18 Vv Corana norte R 2 - [0,781(1,195(1,088( 1,01 0,65(0,705(1,196 OK
19 | V-C-19 \% Alto lajas R 2 - 10,495(0,883|0,622|0,565(0,774|0,537| 1,313 OK
20 [V-C-20 \Y/ Lajas Merced U 2 - 10,752{0,793|0,6540,913(0,861| 0,802 0,953 OK
21 [V-C-21 \Y/ Lajas Merced U 5 - |0,676(3,396]1,534|0,771(0,624|0,525] 0,739 OK
23 |V-C-23 \/ Lajas Merced U 1 - |0,317| 1,64 059| 0,32]|0,412|0,974 0,368 OK

Continuacién de tabla =
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Generacion de residuos solidos domiciliaria Validacion

(0] 1 A

NE| (Ceelty | [BIsiiD) - Cemuiiee ) e halE)Iita(rjlies DO"a s ve2 |ee|mealees|eneenT| o
Kg | Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg datos
24 | V-C-24 VvV Lajas Merced U 2 - |1,982| 0,620,743 0,4]/0,255| 0,280,183 OK
25 | V-C-25 \V/ Lajas Merced U 4 - 10,868(0,541(0,784(0,681|0,642] 0,957 0,831 OK
26 [V-C-26 \4 Lajas Merced U 5 - [0,572]0,285|0,674(0,593(0,548] 0,976 0,512 OK
27 | V-C-27 V | Trancas R 4 - 0,91(1,041]0,654]|0,564|1,126( 1,15{0,904 OK
28 | V-C-28 V | Trancas R 2 - [2,538]0,643| 0,91(1,059(0,998|0,748]0,379 OK
30 | V-C-30 V | Tomatas Grandes R 3 - [0,582]0,593|0,469( 0,34(0,602|0,742]0,381 OK
31 [V-C-31 V | Tomatas Grandes R 3 - (0,417]0,311]0,283(0,125(0,288| 0,042 0,732 OK
32 | V-C-32 V | Tomatas Grandes R 5 - [0,163]0,754]0,344|1,085(0,444|1,089| 1,274 OK
33 | V-C-33 V | Tomatas Grandes R 3 - [0,311]0,225| 0,56(0,308(0,471]0,047|0,227 OK
34 |V-C-34 V | Tomatas Grandes R 5 - |1,183]0,123|1,107( 0,46(0,972]0,749(1,071 OK
35 |V-C-35 \Y Bordo Carachimayo [ R 5 - 0,92(0,283]0,976]0,879( 1,168 (0,904 1,09 OK
36 | V-C-36 \ Bordo Carachimayo [ R 3 - [0,538]0,395|0,748(0,648(0,904|0,312| 1,071 OK
37 |1-C-37 I San Lorenzo U 2 - [0,492(0,511(1,973(0,648( 0,67(1,791( 0,887 OK
38 | 1-C-38 | San Lorenzo U 2 - [1,064]0,354|1,064(0,989(0,047]0,289| 0,46 OK
39 | 1-C-39 | San Lorenzo U 4 - [0,215]0,395|1,462(1,108|0,463|1,572| 0,541 OK
40 [1-C-40 | San Lorenzo U 5 - |5,027(1,422(0,969( 1,367 0,814 0,508 | 0,899 OK
41 [1-C-41 | San Lorenzo U 4 - |0,754]0,537| 0,97(0,708|0,508|1,683| 0,597 OK
42 [1-C-42 | San Lorenzo U 5 - |0,647]0,696|0,893|0,653(0,641|0,533|0,634 OK
43 [1-C-43 | San Lorenzo U 1 - 0,46(0,521|0,468|0,871|0,227( 0,31|0,684 OK
44 |1-C-44 I San Lorenzo U 6 - |0,718| 0,42| 2,19(0,902|0,778| 0,860,772 OK
45 [1-C-45 | San Lorenzo U 4 - |4,257]0,722| 2,67(1,092(0,302|0,046| 1,336 OK
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Generacion de residuos sélidos domiciliaria Validacion

(0] 1 A

A (el [RIii®) | Chailiee] g haIBIi'ta?ﬁes D(;'a St |2 e mia s s || st e
datos

Kg | Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg

46 | 1-C-46 I San Lorenzo U 4 - 2,422,566 (2,023(0,966|1,285(0,346( 0,91 OK
47 |1-C-47 I San Lorenzo U 4 - 10,465]0,261(0,209(0,577|0,954( 0,112 1,306 OK
48 [1-C-48 | San Lorenzo U 3 - 10,607(1,654]|0,726(0,932(0,955| 1,040,923 oK
49 [1-C-49 | San Lorenzo U 6 - 0,5510,253|0,618(0,4730,471|0,333| 0,273 oK
50 | I-C-50 | San Lorenzo U 2 - 1,7510,965] 0,342 0,343 0,714 0,815 1,087 OK
51 [I-C-51 [ San Lorenzo U 3 - 10,833(0,418|0,934|0,859(0,9521 1,793 0,933 oK
52 [1-C-52 | San Lorenzo U 4 - 10,254(0,198| 0,24|0,737(0,762|0,714| 1,004 oK
54 [1-C-54 [ San Lorenzo U 5 - 10,633(0,5710,674(0,711(0,479| 1,582 0,506 oK
55 [I-C-55 | San Lorenzo U 4 - |[1,166( 0,68 0,56(0,825(1,203(2,098( 1,093 oK
56 | 1-C-56 | San Pedro R 5 - 10,714(0,401| 0,61 1| 0,860,763 0,436 oK
57 [1-C-57 | Tarija Cancha Norte | U 4 - 1,15|0,471(1,053]0,996| 0,669 (0,598 0,871 OK
58 [1-C-58 I Tarija Cancha Sud U 4 - 0,8210,333|0,656(0,806|0,329|1,067| 1,07 OK
59 | 1-C-59 | Bordo Mollar R 1 - [0,393(0,739(0,716(0,278( 0,674 0,311,302 oK
60 [I1-C-60 I Bordo Mollar R 4 - 10,414(0,337|0,395(0,986(0,711| 0,69| 0,76 oK
61 [I-C-61 I Bordo Mollar R 4 - 0,7310,595|1,327(0,467|0,389| 1,440,028 oK
62 |1-C-62 I Bordo Mollar R 5 - 10,847]0,359(0,597 0,9]/0,465|1,684 (1,054 OK
63 [I-C-63 I Barranco R 5 - 10,944(0,395|1,204|0,622|0,68410,917| 0,628 OK
64 [111-C-64 i Rancho Norte R 3 - 0,44| 0,24]10,507(0,519]0,805]| 0,959 0,324 OK
65 | 111-C-65| 11l [Rancho Norte R 4 - 10,206]0,303|0,336|0,462| 0,604 (0,046 | 1,207 OK
66 |111-C-66| 11l [Rancho Norte R 4 - |10,546]0,996| 0,28|0,462|0,5020,033(0,836 OK
67 [11-C-67 1l Rancho Norte R 3 - 11,166(0,837|0,576| 0,96(0,5510,846| 0,702 oK
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Generacion de residuos solidos domiciliaria Validacion
L . . N.° de = Si estan
0

N.2 | Codigo | Distrito Comunidad Zona habitantes D(;a Dial|Dia2|Dia3|Dia4|Dia5|Dia6|Dia7| todos los

datos
Kg | Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg

68 |I11I-C-68| 111 |Rancho Norte R 4 - |0629[0756|1,047[0486|0868]0443] 1.34] ok
69 [11-C-69| 111 |Rancho Norte R 2 - | 018[0299| 037]0.236]0906[0507(0,701] ok
70 [m-c-70] m [Tucumilla R 5 - |o727]0.281[0966[0025[0066]0161]0953] ok
71 [-c-71| ;f;rfgeBarbara R 3 - |0,728|0,981|1,008(0,283|0,212(0,735| 1,189 oK
72 lm-c-72| Zf‘;rfgeBarbara R 1 - 10,083]0,097|0.201|0,061|0066| 0,07]|0249| ok
73 [m-c-73]  m [Tucumilla R 2 - |0426]0565[0901]0427]0364[0246(0512] ok
74 |1m-c-74] m |Rancho Sud R 4 - |o299[0541]0709]0638[0705]1443]1.133] ok
75 [In-c-75| 11 |Rancho Sud R 2 - |0.609]0,743]0808]0,892]0902[0431 1281 ok
76 [IN-C-76| 111 |Rancho Sud R 2 - |0.255[0382[0181]0,105]0,638[0282( 0304 ok
77 [m-c-77| 1 |Rancho Sud R 5 - lo0473]0987|1.214[0623]0683]0393]0661] oK
78 %C IV |calama R 1 - |o218|0611]1,129|0,379| 0.494|0113] 0398 o«
79 %C IV |calama R 1 - |oo0s81|0552|0494|0,311]|0486|0077]0275| o«
80 g\éc IV |calama R 5 - |1.335/0698|1,008|0367|0864|0453|0111| oK
81 E'g\llc IV |calama R 4 - |0833|0629| 078|0228|0432|1.757|0405| ok
82 zls\z/C IV |calama R 5 - |1.076|0216|0,388|0,262| 0.687| 0463|1336 o«
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Generacion de residuos solidos domiciliaria Validacién
, .. .. . N.° de = si estan
0

N. | Codigo | Distrito Comunidad Zona habitantes Dc;a Dial|Dia2|Dia3|Dia4|Diab5|Dia6|Dia7| todos los

datos
Kg | Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg

83 Q,ofc v |Jurina R 4 . |o621]0418|0219|0381|1106|1312|0.696] ok
84 :;{'C' v |Jurina R 4 - |1.004]|1,079]0,717| 035|0498|1,002(1.323] ok
85 g\éc IV |Pajchani R 5 - |0587]0397|0402| 085|0318[0,001|0,747| ok
86 g\éc IV |Pajchani R 4 - | 11101080323 0,498|1,072|0,791| 0,243 ok
87 :3\7/(: IV |Pajchani R 5 - 1121106680629 0,564 0,278 | 1.208| 0,547 ok
88 g\éc IV | Marquiri R 3 - |o578|0853|0,196|0.955| 009|1,038|0617| ok
89 g\éc IV | Marquiri R 5 - [1,002|0.481|0503|0776|0,397| 0,409| 0,336| oK
90 g\éc IV | Marquiri R 4 - | 095|0456|0458|0,773|1,119|1,002| 1,462 ok
ol |1-C91 | 1 |La Victoria U 5 = [2.008[1.236| 1474|0119 0473|1751 | 1.127| ok
92 |1-C-92 | 11 |La Victoria U 4 = [1.082[1,049] 075(0419/0.879|2.794]0673] ok
93 |1-.C-93 | 11 |La Victoria U 10 ~ [ 1.415]1.416|0.653| 1.291| 1.062|0,043| 1.396| ok
94 |1-C-94 | 11 |La Victoria U 10 = (14873076 1.558| 1.198| 1.144| 1.69|0941| o«
95 |1-C-95 | 1l |La Victoria U 6 = [3.1091.602|2.554|0.421| 046|2313(0.842] ok
96 |1-C96 | 1l | Tomatitas U 5 =~ [1.008] 031[1.376| 0.84|0.714]0.062|1.475] ok
97 |1-C-97 | 1 |Tomatitas U 4 ~ [0438[1.374] 0,978 0,706 0557 0.329| 0.928| ok
98 |1-C-98 | 1l |Tomatitas U 6 = [1.366(1.739|1.082| 0,532 1,025 0.433[ 0.553| ok
99 [1-C99 | 1 | Tomatitas U 2 ~ [0205]0942[0,316[0273|0747]0927|0.342] ok
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Generacion de residuos solidos domiciliaria Validacién

N2 | (Cletltgo) | lition - (CRIINALER] | 24 halgli:a?ﬁes D(;'a Dial|Dia2|Dia3|Dia4|Dia5|Dia6|Dia7 tihiit"i‘?s
Kg | Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg datos
100 10 Il |Tomatitas u 4 - |3,175|2,224| 0,609 | 0,484 | 0,694 | 0,572| 0,593| ok
101 102 Il |Tomatitas u 4 . |oa471|0852| 086(0182|0145| o08|0846| ok
102 |10 Il |Tomatitas u 3 - |0,839|0,169|0,695|0991|0371|0745|1,404| oK
103 [}0e” Il |Tomatitas u 4 - |o486|0978| 0,95|0667|0345|0873]0,949| ok
104 10 Il |Tomatitas u 5 - |o404|0,376| 0576|0501 |0452|0,327] 0,249 ok
105 [ 10e Il |Erquis Oropesa R 6 - |1,745| 058|0446|0812|0677|1,686]1,356| ok
106 '1'623' Il |Erquis Oropesa R 3 - |o0846| 033]1,095(1,113|0959| 0434 0506| oK
107 105 Il | Cadillar u 2 - |o0592|1,201|1,353| 0,589 | 0,254 | 1,105| 0,088| ok
108 oo Il |Loma de Tomatitas | R 5 - |1,129|0,858|0,274|1,057| 0,978| 083]0,702| ok
109 10e Il |Loma de Tomatitas | R 3 - |o961|0396|0844| 1,1|1,261|1,005/0861] ok
110 I1Iic():_ 1 522;’2:;&“ la R 2 - |o652|0,388| 1,066 | 0,601 | 1,064| 0,727 | 0,912 ok
111 '1'1f Il |Erquis Norte U 5 . |1,355|05527| 0,536 | 0.431| 0,536 [ 1,096 | 0,308| ok
112 '1'1(2: Il |Erquis Norte U 3 . |0864|0273]0,527| 009|0474| 068|0273| ok
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Generacion de residuos solidos domiciliaria Validacion
- . . N.° de - si estan
0
N Celigo | DT COmieE: U habitantes D(;a Dial|Dia2|Dia3|Dia4|Dia5|Dia6|Dia7| todos los
datos
Kg | Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
113 '1'1§ Il |Erquis Ceibal R 4 - |0813|0,241|1,443| 092|0,357|1,281|1.463| oK
14|75 Il |coimata u 5 - | 1,449|0,818|0,685| 0,666 | 0,652|0,998| 0,69| ok
115 Illlg Il [Coimata R 5 - 10,999|0,603(0,852|0,678]0,893 1,099 | 0,295 oK
116 '1'1§ Il [Coimata R 4 - |11,015/0,579(0,612|0,866|0,671| 0,697 0,308 OK
117 Illlg: Il [Coimata R 5 - |1,442]0,469(1,188|0,889|0,606 (0,867 1,117 OK
118( 375" Il |Erquis Sud u 1 - |0,084|0,322|0,829| 0,514 | 0,062 | 0,673| 0,825| ok
Total de muestras 115
Tabla 51.
Calculo de generacion percapita y desviacion estandar.
Se obtuvo la generacion percépita de cada vivienda participante
Luego, se calculo la generacion percapita promedio de las viviendas y la desviacion estandar de los valores.
Generacion de residuos solidos domiciliaria L
N.© Generacion
N.° | Cddigo | Distrito Comunidad Zona H' Dia | _. i i } i ., i Validacion percapita
1o Dial|Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7
Kg | Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg/persona/dia
1 |VI-C-1 VI Monte Méndez U - [0,125| 0,120 0,723 0,138 0,055| 0,613 | 0,909 OK 0,077
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Generacién de residuos sélidos domiciliaria

ST Y DN IO RV VI R Generacion
N.°| Codigo | Distrito Comunidad A II\J|'O 0 Dial|Dia2|Dia3|Dia4|Dia5|Dia6|Dia7 validacién percapita
Kg| Kg | Kg | Kg | Kg | Kg | Kg | Kg Kg/persona/dia
2 |VI-C-2 VI Monte Méndez U 2 - 10,29110,776(0,294(0,262|0,109|0,519| 0,886 OK 0,224
3 [VI-C-3 VI Monte Méndez U 4 - 10,982|0,717( 0,9(0,389|1,042|0,486|0,637 OK 0,184
4 |VI-C-4 VI Sella Méndez R 5 - 10,417]0,297(1,154(1,088|0,426|0,487| 1,461 OK 0,152
5 [VI-C-5 VI Sella Méndez R 6 - |2,474| 0,7(1,192(1,324| 1,5]/0,922|0,841 OK 0,213
6 [VI-C-6 VI Sella Méndez R 5 - 11,018 1,11(1,239(0,691(1,243{0,584|1,584 OK 0,213
7 [VI-C-7 VI Sella Méndez R 4 - 11,092|0,727(0,839(0,634|0,929|0,763| 1,541 OK 0,233
8 [VI-C-8 VI Sella Méndez R 4 - 10,665(0,946|1,007(0,547)0,686(1,578| 0,813 OK 0,223
9 [VI-C-9 VI Sella Méndez R 4 - |2,549| 1,64(1,807(2,492| 2,580,998 0,9 OK 0,463
10 | vV-C-10 \Y/ Canasmoro R 5 - 10,34610,127(0,587(0,275| 0,11]0,046| 0,409 OK 0,054
11 |V-C-11 \/ Canasmoro R 2 - 10,331(0,457|0,677| 0,92]|0,676(0,706| 0,958 OK 0,337
12 | V-C-12 \Y/ Canasmoro R 2 - 11,025( 0,08|0,106(0,116]0,053(0,224| 0,475 OK 0,149
13 |V-C-13 \Y/ Canasmoro R 5 - 10,547(0,535|1,082(1,002]0,966 (1,653 1,383 OK 0,205
14 [V-C-14 V Canasmoro R 3 - 1,4911,439(1,148|0,623|0,627|0,794 [ 1,211 OK 0,349
15 | V-C-15 \Y/ Canasmoro R 4 - 10,288(0,148|0,232(0,212]0,191 (0,024 | 0,266 OK 0,049
16 | V-C-16 \Y/ Corana sud R 4 - 10,339|0,346(0,095(0,879(0,864(0,287| 0,744 OK 0,127
17 |V-C-17 VvV Corana sud R 5 - 10,21410,173(0,533(0,345|0,745] 1,229 0,889 OK 0,118
18 | V-C-18 \Y/ Corana norte R 2 - 10,781(1,195/|1,088( 1,01| 0,65(0,705| 1,196 OK 0,473
19 | V-C-19 \Y/ Alto lajas R 2 - 10,495/0,883(0,622(0,565|0,774]0,537| 1,313 OK 0,371
20 | V-C-20 \Y Lajas Merced U 2 - 10,752(0,793]0,654(0,913]0,861(0,802| 0,953 OK 0,409
21 |V-C-21 \Y/ Lajas Merced U 5 - 10,676(3,396|1,534(0,771]0,624(0,525| 0,739 OK 0,236
23 |V-C-23 \Y/ Lajas Merced U 1 - 10,317( 1,64| 0,59( 0,32|0,412(0,974| 0,368 OK 0,66
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Generacién de residuos sélidos domiciliaria

SN N R N P PV R Generacion
N.°| Codigo | Distrito Comunidad Zona NH'O 0 e e o e el e Validacion percapita
Kg| Kg | Kg | Kg | Kg | Kg | Kg | Kg Kg/persona/dia
24 | V-C-24 V |Lajas Merced U 2 - [1,982| 0,62]|0,743| 0,4]|0,255| 0,28(0,183 OK 0,319
25 | V-C-25 VvV |Lajas Merced U 4 - 10,8680,541]0,78410,681|0,642(0,957 | 0,831 OK 0,189
26 | V-C-26 V |Lajas Merced u 5 - [0,572]0,285]0,674]0,593|0,548(0,976 | 0,512 OK 0,119
27 | V-C-27 V  |Trancas R 4 - 0,91]1,041]0,654(0,564 (1,126 1,15(0,904 OK 0,227
28 | V-C-28 V  |Trancas R 2 - [2,538]0,643| 0,91]1,059|0,998(0,748(0,379 OK 0,52
30 | V-C-30 V | Tomatas Grandes R 3 - [0,582]0,593|0,469| 0,34]0,602(0,742 0,381 OK 0,177
31 |V-C-31 V | Tomatas Grandes R 3 - 10,417]0,311(0,283]0,125|0,288(0,042|0,732 OK 0,105
32 |V-C-32 V | Tomatas Grandes R 5 - [0,163|0,75410,34411,085|0,444|1,089 (1,274 OK 0,147
33 |V-C-33 V | Tomatas Grandes R 3 - 10,311]0,225( 0,56]0,308(0,471(0,047|0,227 OK 0,102
34 |V-C-34 V | Tomatas Grandes R 5 - [1,183]0,123(1,107| 0,46(0,972(0,749|1,071 OK 0,162
35 |V-C-35 V  |Bordo Carachimayo| R 5 - 0,92]0,283|0,976(0,879(1,168(0,904| 1,09 OK 0,178
36 | V-C-36 V  |Bordo Carachimayo| R 3 - 10,538/0,395|0,748]0,648|0,904 (0,312 (1,071 OK 0,22
37 |1-C-37 I San Lorenzo U 2 - 10,49210,511]1,973]0,648| 0,67(1,791(0,887 OK 0,498
38 |1-C-38 I San Lorenzo U 2 - [1,064|0,354|1,0640,989|0,047(0,289| 0,46 OK 0,305
39 11-C-39 I San Lorenzo u 4 - [0,215|0,395|1,462|1,108|0,463 (1,572 (0,541 OK 0,206
40 | 1-C-40 I San Lorenzo U 5 - |5,027]1,42210,969|1,367|0,814 (0,508 | 0,899 OK 0,314
41 |1-C-41 I San Lorenzo u 4 - |0,75410,537| 0,97]0,708|0,508 (1,683 (0,597 OK 0,206
42 |1-C-42 I San Lorenzo U 5 - 10,647]0,6960,893|0,653|0,641|0,533|0,634 OK 0,134
43 |1-C-43 I San Lorenzo U 1 - 0,46]0,521|0,468(0,871(0,227| 0,310,684 OK 0,506
44 |1-C-44 I San Lorenzo U 6 - |0,718| 0,42]| 2,19]0,902|0,778| 0,86(0,772 OK 0,158
45 | 1-C-45 I San Lorenzo u 4 - |4,257]0,722| 2,67]1,0920,302(0,046|1,336 OK 0,372
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Generacion de residuos sélidos domiciliaria

Dia Generacion
0 i f i i f f i ercapita
N.°| Cddigo | Distrito Comunidad Zona NH 0 e e o e el e e Validacion ——
Kg| Kg | Kg | Kg | Kg | Kg | Kg | Kg Kg/persona/dia
46 [1-C-46 I San Lorenzo U 4 - 2,422,566 |2,023]0,966]1,285(0,346( 0,91 OK 0,376
47 [1-C-47 I San Lorenzo U 4 - 10,465|0,261]0,20910,577|0,954(0,112]1,306 OK 0,139
48 | 1-C-48 | San Lorenzo u 3 - |0,607|1,654]0,726]0,932|0,955| 1,040,923 OK 0,326
49 [1-C-49 I San Lorenzo U 6 - 0,5510,253]0,618(0,473(0,471(0,333(0,273 OK 0,071
50 [I-C-50 I San Lorenzo U 2 - 1,7510,965(0,342(0,343]0,714 0,815 (1,087 OK 0,43
51 |1-C-51 | San Lorenzo U 3 - (0,833|0,418]0,9340,859|0,952|1,793]0,933 OK 0,32
52 |1-C-52 I San Lorenzo U 4 - 10,254(0,198( 0,2410,737]0,76210,714|1,004 OK 0,14
54 |1-C-54 I San Lorenzo U 5 - 10,633|0,57110,67410,711|0,479(1,582]0,506 OK 0,147
55 | I-C-55 I San Lorenzo U 4 - |1,166( 0,68 0,56]0,825]|1,203]2,098 (1,093 OK 0,272
56 |1-C-56 I San Pedro R 5 - |0,714{0,401| 0,61 1| 0,86|0,763]0,436 OK 0,137
57 [1-C57 | | L":‘)Tg: Cancha u | a4 | - | 1,15/0471|1,053(0,996|0,669(0598(0,871| OK 0,207
58 |1-C-58 I Tarija Cancha Sud U 4 - 0,82(0,333|0,656|0,806]0,329(1,067( 1,07 OK 0,181
59 |1-C-59 I Bordo Mollar R 1 - 10,393|0,739|0,7160,278|0,674| 0,311,302 OK 0,63
60 | 1-C-60 I Bordo Mollar R 4 - 10,414(0,337(0,395/0,986|0,711| 0,69| 0,76 OK 0,153
61 |1-C-61 I Bordo Mollar R 4 - 0,7310,595|1,327(0,467|0,389| 1,440,028 OK 0,178
62 |1-C-62 | Bordo Mollar R 5 - 10,8470,359/0,597| 0,9]0,465|1,684|1,054 OK 0,169
63 | 1-C-63 I Barranco R 5 - 10,944(0,395|1,204]0,622|0,684 (0,917 0,628 OK 0,154
64 | 111-C-64( Il Rancho Norte R 3 - 0,44 0,24]0,507]0,519]0,805(0,959(0,324 OK 0,181
65 [111-C-65| 11l |Rancho Norte R 4 - [0,2060,303|0,3360,462|0,604 0,046 | 1,207 OK 0,113
66 [111-C-66| 11l |Rancho Norte R 4 - [0,546(0,996| 0,28]0,462|0,502|0,033]0,836 OK 0,131
67 | 111-C-67 i Rancho Norte R 3 - 11,166(0,837(0,576| 0,96]0,551]0,846(0,702 OK 0,269

Continuacién de tabla =
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Generacion de residuos solidos domiciliaria

D7 Generacion
0 i i i i i i i ercapita
N.° [ Cddigo |Distrito Comunidad Zona |N_| 0 Dia 1| Dia2|Dia3|Dia4|Dia5|Dia6|Dia7 Validacion S
Kg | Kg | Kg | Kg | Kg | Kg | Kg | Kg Kg/persona/dia
68 |11.C68| 11l _|Rancho Norte R | 4 | - |0629]0756|1.047]0486|0868|0443| 1.34| OK 0,199
69 [111-C69] 11 |Rancho Norte R | 2 | - | 018/0299] 037]0236]0906|0507|0.701] OK 0,228
70 [In-c-70| 11 |Tucumilla R | 5 | - |0727]0281]0966]0025]0066|0161|0953| OK 0,091
71 |m-c-72| 1 S’f;rfgeBarbara R | 3 | - [0728|0981]1,008[0,283|0212|0735[1,189| oK 0,245
72 lm-c-72| S’f;rfgeBarbara R | 1| - [0083]0097]0201]0061]0066| 007]0249] 0K 0,118
73 [I-C-73| 11 |Tucumilla R | 2 | - |0426/0565(0901]0427|0364|0246|0512] OK 0,246
74 [IN-C-74| 11 |Rancho Sud R | 4 | - |0299]0541]0709]0638(0705|1,443|1.133] OK 0.195
75 In-c75] 11 |Rancho Sud R | 2 | - |0609]0743[0808]0892]0902(0431(1.281| OK 0,405
76 [I-C-76| 11| Rancho Sud R | 2 | - |0255(0382(0181]0105|0638|0.2820.394| OK 0.16
77 lin-c-771 11 |Rancho Sud R | 5 | - |04730987]1.214]0623]0683]03930.661] OK 0.144
78 %C IV |Calama R | 1| - |o218]0611]1.129]0379]0494|0113]0,308| oK 0,477
79 %C IV |Calama R | 1| - |oo0s1|o552]0494]0311]0486|0077]0275| oK 0,325
80 g\éc IV | Calama R | 5 | - |1335]0698|1,008|0367|0864]0453]0111| oK 0,138
81 Q{C IV |Calama R | a | - |o833]o620] 078]0228]0432|1.757|0405| oK 0,181
82 QZ/C IV |calama R | 5 | - |L076]0216]0388]0262|0687|0463]|1,336] oK 0,127
83 :3\3/)0 v |Jurina R | a | - |o621]0418]0219]0381]1.1061.312|0.696] oK 0,17

Continuacién de tabla =
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Generacion de residuos solidos domiciliaria

Dia Generacién
0 1 1 1 1 1 1 1t ercapita
N.° | Cddigo | Distrito Comunidad Zona lN_| 0 Dial|Dia2|Dia3|Dia4 Dias|Diab|Dia7 Validacion Sl
Kg| Kg | Kg | Kg | Kg | Kg | Kg Kg Kg/persona/dia
84 QL{'C' IV |Jurina R 4 - 11,004|1,079(0,717| 0,35(0,498|1,092] 1,323 OK 0,217
85 :3\5”3 IV |Pajchani R | 5 | - |0587]0397]0402| 0,85[0318[0,091|0747| o0OK 0,097
86 g\éc IV | Pajchani R | 4 | - | 1,11]0108|0323|0498|1,072|0,791|0,143| oK 0,144
87 g\Y/c IV | Pajchani R 5 - |1,211]0,668(0,629|0,564 (0,278 1,208 | 0,547 OK 0,146
88 g\éc IV | Marquiri R 3 - 10,578/0,853(0,196|0,955| 0,09|1,038| 0,617 OK 0,206
89 g\éc IV | Marquiri R 5 - 11,002|0,481(0,503|0,776 0,397 | 0,409 | 0,336 OK 0,112
90 g\é-c- IV | Marquiri R 4 - | 0,95(0,456(0,458|0,773|1,119(1,002 | 1,462 OK 0,222
91 [II-C-91 Il |La Victoria U 5 - 12,008|1,236(1,474|0,119(0,473|1,751| 1,127 OK 0,234
92 [11-C-92 Il |La Victoria U 4 - 11,082|1,049( 0,75(0,419|0,879|2,794| 0,673 OK 0,273
93 |[11-C-93 Il |La Victoria U | 10 | - |1,415|1,416(0,653|1,2911,062|0,043| 1,396 OK 0,104
94 |11-C-94 Il |La Victoria U | 10 | - |1,487|3,076(1,558(1,198(1,144| 1,69]|0,941 OK 0,158
95 |[11-C-95 Il |La Victoria U 6 - 13,109|1,602(2,554|0,421| 0,46|2,313|0,842 OK 0,269
96 |[11-C-96 Il |Tomatitas U 5 - |1,098| 0,31(1,376| 0,84(0,714|0,062| 1,475 OK 0,168
97 [1I-C-97 Il |Tomatitas U 4 - 10,438|1,374(0,978|0,706 [ 0,557 | 0,329 0,928 OK 0,19
98 |11-C-98 Il |Tomatitas U 6 - 11,366(1,739(1,082|0,5321,025|0,433| 0,553 OK 0,16
99 |11-C-99 Il |Tomatitas U 2 - 10,205/0,942(0,316|0,2730,747|0,927| 0,342 OK 0,268

Continuacion de tabla =
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Generacion de residuos sélidos domiciliaria .,
DAl v ol T ol ]~ Generacion
N.° [ Cddigo | Distrito Comunidad Zona ll\_l|° o |Plal|Dbla2|Dla3|Dla4]Dla5Dia6 Diar Validacion i
Kg| Kg | Kg | Kg | Kg | Kg | Kg | Kg Kg/persona/dia
100 102 Il |Tomatitas U | 4 | - |3175|2.224|0,609|0,484|0,694|0572|0,503| oK 0,208
101|102 Il |Tomatitas U | 4 | - |o471|0852| 086[0,182|0,145| 08|0846| OK 0,148
102 |10 Il |Tomatitas U | 3| - |0839]0169|0,695[0,991|0371|0745|1,404] OK 0,248
103 [1oe” Il |Tomatitas U | 4 | - |o4s6|0978| 095[0,667|0,345|0,873|0,949| 0K 0,187
104 10 Il |Tomatitas U | 5 | - |0404|0376|0576[0,501|0,452]|0327|0,249| 0K 0,082
105 | Joe” Il |Erquis Oropesa R | 6 | - |1745]| 058|0446|0,812|0,677|1,686|1,356| OK 0,174
106 [ 1oe” Il |Erquis Oropesa R | 3| - |o846| 0,33|1,005(1,113]0,959]0434|0,506| OK 0,252
107 105 Il | cCadillar U | 2 | - |0592|1201|1353]0,589|0,254|1,105|0,088| 0K 0,37
108 |10 Il |LomadeTomatitas | R | 5 | - |1,129|0,858|0,274|1,057|0,978| 0:83]0,702| oK 0,167
109 [Jos Il |LomadeTomatitas | R | 3 | - |0961|0,396]0,844| 1.1|1261|1,005/0861| oK 0,306
110 'ﬁg' I siiszr?ade la R | 2 | - |0652|0388|1,066|0,601|1,064|0,727|0,912| OK 0,386
111 [ Il |Erquis Norte U | 5 | - |1355|0527|0536[0431|0,536]|1,006|0,308| OK 0,137
112 15 Il |Erquis Norte u | 3| - |ogss|0273|0527| 0009|0474 0,68|0273] oK 0,152

Continuacion de tabla =
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Generacion de residuos solidos domiciliaria

Dia | - - ) - ) , Gener,ac_ién
N.° [ Cddigo |Distrito Comunidad Zona NHO 0 Dl & [BIR 2 [D1f &) DI 2| [PIES) IDIR 8 T Validacion percapita
Kg | Ko | Kg | Kg | Kg | Kg | Kg | Kg Kg/persona/dia
113( 75" Il |Erquis Ceibal R | 4 | - |0813|0241|1,443| 092]0357|1,281|1,463| OK 0,233
114(17% Il |Coimata u | s | - |1449]|0818|0685|0,666|0652|0998| 0,69| Ok 0,17
115( 37" Il |coimata R | 5 | - |0999/0603|0852|0678[0,893]1,099|0,205| oK 0,155
116( 37" Il |Coimata R | 4 | - [1015|0579|0612|0,866]|0,671|0,697|0,308] 0K 0,17
117|175 Il |Coimata R | 5 | - [1442]|0469|1,188|0,889]0,606[0,867|1,117| oK 0,188
118( 37" Il |Erquis Sud u | 1| - [0084|0322]|0829|0514]|0062|0673|0,825| oK 0,473
Total de muestras 115 Generacion promedio 0,227

percapita

Desviacidn estandar

0,12




Tabla 52.

Descarte de datos que no cumplieron la condicién Zc >1,96

206

Se determino el Zc, y se verifico si cumple la siguiente condicion: si Zc > 1,96 se
descarta de la tabla la fila de valores
X - x|
Ze= g Donde: X = Promedio de GPC total
Xi = Promedio GPC vivienda
S = Desviacion estandar
Generacio
. n .
N. D'th percapita | X - Xi (X:' >Z(2/S Zc Resultado
Kg/person
aldia
1 VI 0,077 0,150 1,2557| 1,2557 CUMPLE
2 VI 0,224 0,003 0,0252| 0,0252 CUMPLE
3 VI 0,184 0,043 0,3594| 0,3594 CUMPLE
4 VI 0,152 0,075 0,6245| 0,6245 CUMPLE
5 VI 0,213 0,014 0,1163| 0,1163 CUMPLE
6 VI 0,213 0,014 0,1143 0,1143 CUMPLE
7 Vi 0,233 | -0,006 | 0,0495| 0,0495 CUMPLE
8 VI 0,223 0,004 0,0348| 0,0348 CUMPLE
9 VI 0,463 -0,236 | 1,9695 1,9695 | SE DESCARTA EL VALOR
10 \ 0,054 0,173 1,4424 | 1,4424 CUMPLE
11 \Y 0,337 -0,110 0,9215| 0,9215 CUMPLE
12 \Y 0,149 0,079 0,6555| 0,6555 CUMPLE
13 \Y 0,205 0,022 0,1861| 10,1861 CUMPLE
14 \Y 0,349 -0,122 1,0188| 11,0188 CUMPLE
15 \ 0,049 0,178 1,4898| 11,4898 CUMPLE
16 Vv 0,127 0,100 0,8360 0,8360 CUMPLE
17 Vv 0,118 0,109 0,9111 0,9111 CUMPLE
18 Vv 0,473 -0,246 2,0550 2,0550 | SE DESCARTA EL VALOR
19 \Y 0,371 | -0,144 | 11979| 1,1979 CUMPLE

Continuacién de tabla =
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Generacion
N.°| Distrito percapita X - Xi (X—)Z(::)/S: Zc Resultado
Kg/persona/dia
20 Vv 0,409 -0,182 1,5194(1,5194 CUMPLE
21 \Y 0,236 -0,009 0,07560,0756 CUMPLE
23 Vv 0,66 -0,433 3,6144(3,6144| SE DESCARTA EL VALOR
24 \Y 0,319 -0,092 0,765| 0,765 CUMPLE
25 Vv 0,189 0,038 0,314410,3144 CUMPLE
26 \Y 0,119 0,108 0,9032]0,9032 CUMPLE
27 Vv 0,227 0 0,0027(0,0027 CUMPLE
28 Vv 0,52 -0,293 2,442 | 2,442 SE DESCARTA EL VALOR
30 Vv 0,177 0,05 0,4211(0,4211 CUMPLE
31 Vv 0,105 0,122 1,021511,0215 CUMPLE
32 Vv 0,147 0,08 0,6666 | 0,6666 CUMPLE
33 Vv 0,102 0,125 1,0417(1,0417 CUMPLE
34 Vv 0,162 0,065 0,544610,5446 CUMPLE
35 Vv 0,178 0,049 0,412 0,412 CUMPLE
36 \Y 0,22 0,007 0,0608]0,0608 CUMPLE
37 | 0,498 -0,271 2,261412,2614( SE DESCARTA EL VALOR
38 | 0,305 -0,078 0,649( 0,649 CUMPLE
39 I 0,206 0,022 0,1795]0,1795 CUMPLE
40 | 0,314 -0,087 0,729210,7292 CUMPLE
41 | 0,206 0,021 0,179410,1794 CUMPLE
42 | 0,134 0,093 0,7753(0,7753 CUMPLE
43 | 0,506 -0,279 2,3262 12,3262 SE DESCARTA EL VALOR
44 | 0,158 0,069 0,575910,5759 CUMPLE
45 | 0,372 -0,145 1,212111,2121 CUMPLE
46 | 0,376 -0,148 1,239211,2392 CUMPLE
a7 | 0,139 0,088 0,737610,7376 CUMPLE
48 I 0,326 -0,098 0,8219]0,8219 CUMPLE
49 | 0,071 0,156 1,304911,3049 CUMPLE
50 | 0,43 -0,203 1,691111,6911 CUMPLE
51 | 0,32 -0,093 0,7761(0,7761 CUMPLE

Continuacion de tabla =
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Generacion L
N.° | Distrito percapita X-Xi 0(-)2(2/8: Zc Resultado
Kg/persona/dia
52 I 0,14 0,087 0,7298(0,7298 CUMPLE
54 I 0,147 0,08 0,66580,6658 CUMPLE
55 I 0,272 -0,045 0,3772(0,3772 CUMPLE
56 I 0,137 0,09 0,7544 10,7544 CUMPLE
57 I 0,207 0,02 0,1641|0,1641 CUMPLE
58 I 0,181 0,046 0,381 0,381 CUMPLE
59 I 0,63 -0,403 3,3652(3,3652| SE DESCARTA EL VALOR
60 I 0,153 0,074 0,616| 0,616 CUMPLE
61 I 0,178 0,049 0,4118(0,4118 CUMPLE
62 I 0,169 0,058 0,48690,4869 CUMPLE
63 I 0,154 0,073 0,6096 | 0,6096 CUMPLE
64 i 0,181 0,046 0,3873|0,3873 CUMPLE
65 i 0,113 0,114 0,9523|0,9523 CUMPLE
66 i 0,131 0,097 0,806| 0,806 CUMPLE
67 i 0,269 -0,041 0,346 0,346 CUMPLE
68 i 0,199 0,028 0,2356|0,2356 CUMPLE
69 i 0,228 -0,001 0,0112|0,0112 CUMPLE
70 11! 0,091 0,136 1,1373(1,1373 CUMPLE
71 1l 0,245 -0,017 0,145910,1459 CUMPLE
72 i 0,118 0,109 0,90980,9098 CUMPLE
73 i 0,246 -0,019 0,1562|0,1562 CUMPLE
74 i 0,195 0,032 0,2654 (0,2654 CUMPLE
75 i 0,405 -0,178 1,48241,4824 CUMPLE
76 i 0,16 0,067 0,5608 | 0,5608 CUMPLE
77 i 0,144 0,083 0,695| 0,695 CUMPLE
78 v 0,477 -0,25 2,088112,0881| SE DESCARTA EL VALOR
79 v 0,325 -0,098 0,8165(0,8165 CUMPLE
80 v 0,138 0,089 0,742210,7422 CUMPLE
81 v 0,181 0,046 0,3857|0,3857 CUMPLE
82 v 0,127 0,101 0,83950,8395 CUMPLE
83 v 0,17 0,057 0,478710,4787 CUMPLE

Continuacién de tabla =
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Generacion .
N.° | Distrito |  Percapita X-Xi 0(-)2(2/82 Zc Resultado
Kg/persona/dia
84 v 0,217 0,011 0,087910,0879 CUMPLE
85 v 0,097 0,13 1,0866 | 1,0866 CUMPLE
86 v 0,144 0,083 0,6899(0,6899 CUMPLE
87 v 0,146 0,081 0,6782]0,6782 CUMPLE
88 v 0,206 0,021 0,1757(0,1757 CUMPLE
89 v 0,112 0,116 0,9645 [ 0,9645 CUMPLE
90 v 0,222 0,005 0,0415|0,0415 CUMPLE
91 I 0,234 -0,007 0,0572(0,0572 CUMPLE
92 I 0,273 -0,046 0,3837(0,3837 CUMPLE
93 I 0,104 0,123 1,0278(1,0278 CUMPLE
94 I 0,158 0,069 0,5726(0,5726 CUMPLE
95 I 0,269 -0,042 0,3506 | 0,3506 CUMPLE
96 I 0,168 0,059 0,4943]0,4943 CUMPLE
97 I 0,19 0,037 0,3122(0,3122 CUMPLE
98 I 0,16 0,067 0,5578(0,5578 CUMPLE
99 I 0,268 -0,041 0,34070,3407 CUMPLE
100 I 0,298 -0,071 0,5936 (0,5936 CUMPLE
101 I 0,148 0,079 0,6567 [ 0,6567 CUMPLE
102 I 0,248 -0,021 0,176710,1767 CUMPLE
103 I 0,187 0,04 0,3313]0,3313 CUMPLE
104 I 0,082 0,145 1,2073]1,2073 CUMPLE
105 I 0,174 0,053 0,444110,4441 CUMPLE
106 I 0,252 -0,024 0,2044 10,2044 CUMPLE
107 I 0,37 -0,143 1,194211,1942 CUMPLE
108 I 0,167 0,061 0,50570,5057 CUMPLE
109 I 0,306 -0,079 0,66 0,66 CUMPLE
110 I 0,386 -0,159 1,3297|1,3297 CUMPLE
111 I 0,137 0,09 0,7538|0,7538 CUMPLE
112 I 0,152 0,076 0,63090,6309 CUMPLE
113 I 0,233 -0,006 0,0478(0,0478 CUMPLE
114 1 0,17 0,057 0,4747(0,4747 CUMPLE
115 I 0,155 0,072 0,60340,6034 CUMPLE

Continuacién de tabla =
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Tabla 53.

Generacion
ercapita ) 7~ Xi)/S =
N.° | Distrito P P X-Xi (X >Z(2/S Zc Resultado
Kg/persona/dia
116 I 0,17 0,058 0,4803(0,4803 CUMPLE
117 1 0,188 0,039 0,3265(0,3265 CUMPLE
118 1 0,473 -0,245 2,048712,0487| SE DESCARTA EL VALOR
Generacion promedio percapita 0,227
Desviacion estandar 0,12

Determinacion de la nueva generacion percépita y desviacion estandar.

Se obtuvo nuevamente el GPC y la
desviacion estandar

No | DISTRITO Generacion percapita
Kg/persona/dia
1 VI 0,077
2 VI 0,224
3 VI 0,184
4 VI 0,152
S VI 0,213
6 i 0,213
7 i 0,233
8 Vi 0,223
10 \% 0,054
11 \% 0,337
12 \% 0,149

Continuacion de tabla =



Generacion
N.O DISTRITO percapita
Kg/persona/dia

13 \/ 0,205
14 Vv 0,349
15 Vv 0,049
16 V 0,127
17 Vv 0,118
19 Vv 0,371
20 \/ 0,409
21 Vv 0,236
24 Vv 0,319
25 V 0,189
26 Vv 0,119
27 Vv 0,227
30 V 0,177
31 Vv 0,105
32 Vv 0,147
33 Vv 0,102
34 Vv 0,162
35 Vv 0,178
36 Vv 0,22
38 I 0,305
39 | 0,206
40 | 0,314
41 I 0,206
42 | 0,134
44 | 0,158
45 | 0,372
46 | 0,376
47 I 0,139
48 I 0,326
49 | 0,071
50 | 0,43
51 I 0,32
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Continuacién de tabla =



Generacion

N° | DISTRITO | Percapita

Kg/persona/dia
52 | 0,14
54 | 0,147
55 | 0,272
56 | 0,137
57 I 0,207
58 | 0,181
60 I 0,153
61 I 0,178
62 | 0,169
63 | 0,154
64 i 0,181
65 1l 0,113
66 1l 0,131
67 i 0,269
68 1l 0,199
69 1l 0,228
70 i 0,091
71 1l 0,245
72 1l 0,118
73 1! 0,246
74 1l 0,195
75 1l 0,405
76 1! 0,16
77 1l 0,144
79 v 0,325
80 v 0,138
81 v 0,181
82 AV 0,127
83 AV 0,17
84 v 0,217
85 v 0,097
86 v 0,144
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Continuacién de tabla =
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Generacion
percapita

N.© DISTRITO

Kg/persona/dia
87 AV 0,146
88 v 0,206
89 v 0,112
90 v 0,222
91 I 0,234
92 I 0,273
93 ] 0,104
94 I 0,158
95 I 0,269
96 I 0,168
97 I 0,19
98 I 0,16
99 I 0,268
100 I 0,298
101 I 0,148
102 I 0,248
103 I 0,187
104 I 0,082
105 1 0,174
106 ] 0,252
107 I 0,37
108 1 0,167
109 I 0,306
110 I 0,386
111 1 0,137
112 1 0,152
113 I 0,233
114 1 0,17
115 1 0,155
116 I 0,17
117 1 0,188

Total de muestras 106

Continuacién de tabla =



Tabla 54.

Generacion promedio percapita 0,202
Desviacion Estandar 0,084
Validacion de numero de muestras.
La nueva desviacion estandar es de: 0,084

Z:

-0t

~
- 11\[0“

n=

(N-)E*+Z},,0°

N = Total de 5.899
viviendas.
Nivel de
Z= confianza 95%. 1,96
6= Desviacion
estandar. 0,084
E= Error permisible. 0,04
_ NUmero de
n= 17
muestras.

"El nuevo NUmero de muestras obtenidas < conteo del nimero
TOTAL de muestras al finalizar la validacion"

El nuevo nimero de muestras obtenido es de:

17

Como el N° de viviendas que quedaron al final es de:

106

17 < 106

CUMPLE LA CONDICION

214



Tabla 55.

Generacion percapita por distrito.

215

Se calculo el GPC por distrito
Generacion Generacion
N.° Distrito percapita percapita por Dia
Kg/persona/dia | Kg/persona/dia

1 VI 0,077

2 VI 0,224

3 VI 0,184

4 Vi 0,152

5 Vi o3| 0,190
6 Vi 0,213

7 VI 0,233

8 VI 0,223

10 \% 0,054

11 V 0,337

12 \ 0,149

13 V 0,205

14 V 0,349

15 V 0,049

16 \% 0,127

17 \% 0,118

19 V 0,371

20 V 0,409 O’ 1398
21 \% 0,236

24 V 0,319

25 V 0,189

26 V 0,119

27 V 0,227

30 V 0,177

31 V 0,105

32 \% 0,147

Continuacién de tabla =
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Generacion Generacion
N Distrito percapita percapita por Dia
Kg/persona/dia Kg/persona/dia
33 \Y 0,102
34 \Y 0,162
35 \Y 0,178 O' 198
36 \Y 0,22
38 | 0,305
39 I 0,206
40 | 0,314
41 I 0,206
42 I 0,134
44 I 0,158
45 | 0,372
46 I 0,376
47 I 0,139
48 I 0,326
49 I 0,071
50 | 0,43 0,221
51 | 0,32
52 | 0,14
54 I 0,147
55 | 0,272
56 | 0,137
57 | 0,207
58 | 0,181
60 | 0,153
61 | 0,178
62 I 0,169
63 | 0,154
64 i 0,181
65 ] 0,113
66 Il 0,131 0’195
67 i 0,269

Continuacién de tabla =
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Generacion Generacion
T Distrito percapita percapita por Dia
Kg/persona/dia | Kg/persona/dia

68 Il 0,199

69 Il 0,228

70 1l 0,091

71 Il 0,245

72 Il 0,118

73 Il 0,246 0,135
74 1l 0,195

75 Il 0,405

76 i 0,16

77 1l 0,144

79 v 0,325

80 v 0,138

81 v 0,181

82 v 0,127

83 v 0,17

84 v 0,217

85 v 0,097 0,174
86 v 0,144

87 v 0,146

88 v 0,206

89 v 0,112

90 v 0,222

91 I 0,234

92 I 0,273

93 I 0,104

9 1 0,158

95 I 0,269 0,209
96 I 0,168

97 1 0,19

98 I 0,16

99 I 0,268

Continuacion de tabla =



eneracion |
N.? Distrito| P P Bia
Kg/persona/dia | Kg/persona/dia
100 T 0,28
101 Il 0,148
102 Il 0,248
10 I 0,187
104 Il 0,082
105 I 0,174
20 I 0,252
107 T 037
108 Il 0,167
10 I os0s] 0,209
110 Il 0,386
111 Il 0,137
112 I 0,152
113 Il 0,233
114 T 017
s I 0,155
116 T 017
117 Il 0,188
Total de o

muestras

218
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Tabla 56.

Verificacion de la generacion percapita.

Célculo de la ponderacion de la GPC de los estratos obtenidos.

Gener,ac_ién . GPC
DISTRITO percapita Representatividad domiciliaria
Kg/persona/dia
Distrito | 0,221 22% 0,048058102
Distrito I 0,209 25% 0,053276669
Distrito Il 0,195 13% 0,025689195
Distrito IV 0,174 11% 0,019657057
Distrito V 0,198 21% 0,041015741
Distrito VI 0,190 8% 0,01433518
TOTAL 100% 0,202

"GPC total promedio = 0.202 * (50%) > o = desviacion estindar"

CUMPLE LA

0,101 > 0,084 CONDICION

Por lo tanto la GPC del Distrito es (Kg/hab/dia):
0,202

Durante el andlisis de los datos obtenidos para el estudio se calculé un total de 118 muestras
recolectadas, se descartaron 3 muestras por falta de datos y 9 debido a inconsistencias en la
informacién registrada. Esto resultd en un total de 106 muestras validas para el anélisis. Este
proceso de verificacion de datos se llevo a cabo de acuerdo con lo establecidos en la guia de

caracterizacion de residuos solidos municipales, que indica un procedimiento detallado para el
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descarte de datos y el calculo de la GPC. Como resultado, se obtuvo una GPC promedio de 0.202 kg/habitante/dia, lo que refleja

el nivel de generacion de residuos en el municipio de San Lorenzo.

6.4.2. GPC zona urbana.

Tabla 57.

Generacidn percapita de zona urbana.

Generacion
0 ercapita
M| Codige | e SOMUTICER AT halgita?\?es Ocr;gl]aécrzli::'o In(oarz(é:nri'co S(:rigrrilo i

Kg/persona/dia
1 |VI-C-1 VI [Monte Méndez u 5 0,044 0,009 0,023 0,077
2 |VI-C-2 VI Monte Méndez U 2 0,158 0,035 0,031 0,224
3 |VI-C-3 VI [Monte Méndez U 4 0,132 0,026 0,026 0,184
GPC total del distrito VI 0,111 0,023 0,027 0,162
4 (V-C-20 Vv Lajas Merced ) 2 0,175 0,108 0,126 0,409
5 |V-C-21 V | Lajas Merced U 5 0,08 0,047 0,109 0,236
6 |V-C-24| Vv |LajasMerced U 2 0 0,206 0,113 0,319
7 |V-C-25| V [Lajas Merced U 4 0,057 0,086 0,047 0,189
8 |V-C-26 VV | Lajas Merced U 5 0 0,072 0,046 0,119
GPC total del distrito V 0,062 0,104 0,088 0,254
9 |I-C-38 | San Lorenzo ) 2 0,075 0,103 0,127 0,305
10 [1-C-39 I San Lorenzo u 4 0,086 0,057 0,062 0,206
11 |1-C-40 I San Lorenzo U 5 0 0,156 0,159 0,314

Continuacién de tabla =
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. N.°de | GPCr. GPCr. Gener,ac_lén
N.°| Cddigo Bl Comunidad 201 habitante | Organic | Inorganic GP.C fr percapita
0 a s 0 o Sanitario ]
Kg/persona/dia
12 [1-C-41 I San Lorenzo U 4 0 0,084 0,122 0,206
13 [1-C-42 I San Lorenzo U 5 0,057 0,05 0,027 0,134
14 [1-C-44 I San Lorenzo U 6 0,057 0,076 0,025 0,158
15 | 1-C-45 I San Lorenzo U 4 0,091 0,227 0,054 0,372
16 | 1-C-46 I San Lorenzo U 4 0,104 0,216 0,055 0,376
17 [1-C-47 I San Lorenzo U 4 0,042 0,069 0,028 0,139
18 | 1-C-48 I San Lorenzo U 3 0,207 0,076 0,042 0,326
19 [1-C-49 I San Lorenzo U 6 0 0,042 0,028 0,071
20 [1-C-50 I San Lorenzo U 2 0,076 0,194 0,16 0,43
21 [1-C-51 | San Lorenzo §] 3 0,103 0,117 0,1 0,32
22 [1-C-52 I San Lorenzo U 4 0,036 0,053 0,051 0,14
23 [1-C-54 I San Lorenzo U 5 0,046 0,055 0,046 0,147
24 [1-C-55 I San Lorenzo U 4 0,101 0,067 0,104 0,272
25 |1-C-57 | | Tarija Cancha U 4 0,061 0,078| 0,068 0,207
Norte
26 [1-C-58 I Tarija Sancha Sud | U 4 0,057 0,055 0,069 0,181
GPC total del distrito | 0,067 0,099 0,074 0,239
26 [11-C-91 Il [La Victoria U 5 0,074 0,11 0,05 0,234
27 (11-C-92 Il |La Victoria U 4 0,091 0,15 0,032 0,273
28 [11-C-93 Il [La Victoria U 10 0,036 0,013 0,055 0,104
29 [11-C-94 Il |La Victoria U 10 0,058 0,038 0,062 0,158
30 | 11-C-95 Il |La Victoria U 6 0,121 0,107 0,04 0,269
31 [11-C-96 Il | Tomatitas U 5 0,038 0,086 0,044 0,168

Continuacion de tabla =



Generacion

N o Distri | Comunida | Zon | N.2de GPCr. | GPCr. | GPCr. percapita
o [ Codigo to d a | habitantes | Orgéanico |Inorganico| Sanitario .
Kg/persona/di

a
32 | 11-C-97 Il | Tomatitas U 4 0,072 0,07 0,047 0,19
33 [ 11-C-98 Il | Tomatitas U 6 0,045 0,082 0,033 0,16
34 [ 11-C-99 Il | Tomatitas U 2 0,067 0,145 0,056 0,268
35 | 11-C-100 Il | Tomatitas U 4 0,089 0,137 0,073 0,298
36 | 11-C-101 Il | Tomatitas U 4 0 0,047 0,101 0,148
37 [1I-C-102 Il | Tomatitas U 3 0,093 0,132 0,024 0,248
38 | 11-C-103 Il | Tomatitas U 4 0,06 0,063 0,065 0,187
39 | 11-C-104 Il | Tomatitas U 5 0 0,041 0,041 0,082
40 [ 11-C-105 Il [Erquis sud U 6 0,078 0,041 0,056 0,174
41 | 11-C-107 Il | Cadillar U 2 0,122 0,167 0,081 0,37
a2|n-c111 | n |ETQUIS U 5 0,063 0,045| 0,029 0,137
Norte
3|ica12 | [ u 3 o| 0058 0093 0,152
orte

GPC total del distrito 11 0,062 0,085 0,055 0,201
GPC total del municipio 0,067 0,089 0,064 0,22

222



6.4.3.GPC zona rural.

Tabla 58.

Generacion per capita de zona rural.

223

Generacion
0 ercapita

A CERED | PIEE CRmUAEe ZTE! halr)li.ta(rj]ies Ocr;gécr:ﬂrc.o Ingrzgnri.co Sgrlji%rri.o i
Kg/persona/dia
1 VI-C-4 VI Sella Méndez R 5 0,086 0,045 0,022 0,152
2 VI-C-5 VI Sella Méndez R 6 0,067 0,132 0,015 0,213
3 VI-C-6 VI Sella Méndez R 5 0,132 0,045 0,036 0,213
4 VI-C-7 VI Sella Méndez R 4 0,129 0,055 0,049 0,233
5 VI-C-8 VI Sella Méndez R 4 0,113 0,078 0,032 0,223
GPC total del distrito VI 0,105 0,071 0,031 0,207
6 V-C-10 \/ Canasmoro R 5 0 0,025 0,029 0,054
7 V-C-11 \/ Canasmoro R 2 0,193 0,087 0,057 0,337
8 V-C-12 V Canasmoro R 2 0 0,099 0,05 0,149
9 V-C-13 \/ Canasmoro R 5 0,094 0,071 0,04 0,205
10 V-C-14 \/ Canasmoro R 3 0,138 0,161 0,05 0,349
11 V-C-15 Vv Canasmoro R 4 0 0,032 0,017 0,049
12 V-C-16 \/ Corana sud R 4 0 0,075 0,052 0,127
13 V-C-17 \/ Corana sud R 5 0,002 0,059 0,057 0,118
14 V-C-19 \Y Alto Lajas R 2 0,096 0,153 0,121 0,371
15 V-C-27 Vv Trancas R 4 0,068 0,073 0,085 0,227

Continuacién de tabla =
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Generacion
0 ercapita

N etlige | [P CEmTIeER AU haIBIi-taiies OGr;zicr:\i:;o Ingrzgnri.co Sca;rf)igrri.o i
Kg/persona/dia
16 | V-C-30 V  |[Tomatas Grandes R 3 0,057 0,043 0,076 0,177
17 |V-C-31 VvV | Tomatas Grandes R 3 0 0,017 0,087 0,105
18 | V-C-32 V | Tomatas Grandes R 5 0,033 0,063 0,052 0,147
19 | V-C-33 V | Tomatas Grandes R 3 0 0,045 0,058 0,102
20 | V-C-34 V | Tomatas Grandes R 5 0,045 0,052 0,065 0,162
22 | V-C-36 Y, gg:gghimayo R 3 0,083 0,060| 0,068 0,22
GPC total del distrito V 0,051 0,07 0,06 0,181
23 | 1-C-56 I San Pedro R 5 0,068 0,034 0,035 0,137
24 |1-C-60 I Bordo Mollar R 4 0,041 0,059 0,054 0,153
25 |1-C-61 I Bordo Mollar R 4 0,041 0,07 0,067 0,178
26 | 1-C-62 I Bordo Mollar R 5 0,033 0,074 0,062 0,169
27 | 1-C-63 I Barranco R 5 0,065 0,061 0,027 0,154
GPC total del distrito | 0,05 0,06 0,049 0,158
28 | 111-C-64 Il Rancho Norte R 3 0 0,118 0,063 0,181
29 | l11-C-65 1l |Rancho Norte R 4 0,047 0,036 0,03 0,113
30 | 111-C-66 1l |Rancho Norte R 4 0 0,066 0,065 0,131
31 | 111-C-67 11 |Rancho Norte R 3 0,11 0,057 0,102 0,269
32 | 111-C-68 1l |Rancho Norte R 4 0,06 0,084 0,056 0,199
33 | 11-C-69 1l |Rancho Norte R 2 0 0,173 0,055 0,228
34 | 111-C-70 Il [Tucumilla R 5 0 0,054 0,036 0,091

Continuacioén de tabla =
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Generacion
N.°| Cddigo |Distrito Comunidad Zona h N.'O de GPp_r. GP(,: f. GP.C r. percapita
abitantes | Organico | Inorganico | Sanitario

Kg/persona/dia
35 | 1I-C-71 1l |Santa Barbara G. R 3 0,074 0,065 0,106 0,245
36 |1-c-72 | I :f;;ge'sarbara R 1 0 0,087| 0,031 0,118
37 | II-C-73 Il | Tucumilla R 2 0 0,077 0,169 0,246
38 [ I1I-C-74 Il |Rancho Sud R 4 0,048 0,088 0,059 0,195
39 [ I-C-75 11 |Rancho Sud R 2 0,099 0,147 0,159 0,405
40 | 111-C-76 111 |Rancho Sud R 2 0 0,063 0,096 0,16
41 | NI-C-77 11 |Rancho Sud R 5 0,038 0,06 0,045 0,144
GPC total del distrito 111 0,034 0,084 0,077 0,195
42 | IV-C-79 IV [Calama R 1 0 0,12 0,205 0,325
43 [ IV-C-80 IV [Calama R 5 0,061 0,029 0,049 0,138
44 | IV-C-81 IV [Calama R 4 0,053 0,051 0,077 0,181
45 [ 1V-C-82 IV | Calama R 5 0 0,046 0,081 0,127
46 | IV-C-83 IV [Jurina R 4 0,034 0,062 0,074 0,17
47 | IV-C-84 IV [Jurina R 4 0,083 0,064 0,069 0,217
48 | IV-C-85 IV [Pajchani R 5 0 0,056 0,041 0,097
49 | IV-C-86 IV | Pajchani R 4 0,018 0,08 0,047 0,144
50 | IV-C-87 IV | Pajchani R 5 0,062 0,049 0,035 0,146
51 | IV-C-88 IV [Marquiri R 3 0,062 0,098 0,046 0,206
52 | IV-C-89 IV | Marquiri R 5 0 0,079 0,033 0,112
53 | 1V-C-90 IV | Marquiri R 4 0,063 0,086 0,073 0,222
GPC total del distrito IV 0,036 0,068 0,069 0,174

Continuacién de tabla =
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Generacion
0 ercapita

N eiehige | B CEmTeE: Z0IE! halgli.ta(rjﬁes O(?gécr:li::.o Ingrzgnri.co Sirllai;rri.o ks
Kg/persona/dia
54 |1 11-C-105 I Erquis Oropesa R 6 0,078 0,041 0,056 0,174
55 [ 11-C-106 I Erquis Oropesa R 3 0,082 0,052 0,117 0,252
56 [ 11-C-108 I Loma de Tomatitas | R 5 0,067 0,041 0,058 0,167
57 | 11-C-109 I Loma de Tomatitas [ R 3 0,097 0,102 0,107 0,306
58 [I1-C-110 I R[ncér_l de la R 2 0,142 0,116 0,128 0,386

Victoria

59 | 1I-C-113 I Erquis Ceibal R 4 0,09 0,074 0,069 0,233
60 [11-C-114 I Coimata R 5 0,06 0,048 0,063 0,17
61 [11-C-115 ] Coimata R 5 0,055 0,035 0,065 0,155
62 | 11-C-116 I Coimata R 4 0,06 0,047 0,062 0,17
63 [11-C-117 I Coimata R 5 0,063 0,077 0,048 0,188
GPC total del distrito 11 0,079 0,063 0,077 0,22
GPC total del municipio 0,053 0,073 0,066 0,192

El andlisis de la GPC en los distintos distritos del municipio de san lorenzo reveld diferencias entre las areas urbanas y rurales. Los
distritos con predominancia urbana, como el distrito 1 y el distrito Il, registraron las GPC mas altas. Por otro lado, en las areas
rurales se observaron valores mas bajos. Estas diferencias reflejan como la densidad poblacional, los habitos de consumo y las
practicas de manejo de residuos varian entre las zonas urbanas y rurales. Las areas urbanas tienden a generar mayores cantidades
de residuos debido a un mayor nivel de consumo y la falta de practicas de aprovechamiento de residuos que son mas comunes en

las zonas rurales, donde los desechos suelen ser reutilizados.



6.4.4. GPC no domiciliario.

Tabla 59.

GPC de instituciones educativas.

227

Ndmero total de
alumnos, . . . . Generacion
N° Caodigo profesores y D Dial|Dia2|Dia3|Dia4|Dia5 Dl 1D Promedlo, Total de total
0 6 7 | (kg/personal/dia) | generadores .
personal (Kg/dia)
administrativo
U.E. LUIS CARRASCO
1 |SALINAS. 102 7,82 (8,44 | 701711 8,19 0,05
2 |U.E. PROF. JULIO SUCRE. 678 20,48 23,43 (17,67 | 22,58 | 25,45 0,02
U.E. CNL. EUSTAQUIO

- 483 12,68 |15,69|13,93|15,97 (13,84 0,02

3 | MENDEZ. ' ' ' ' ’ ’ 1711 57,66
4 |U.E. LUISA ZILVETI A. 146 8,89 | 8,63 | 8,81 |6,94 | 7,38 0,04
5 |U.E. BORDO EL MOLLAR. 68 3,96 | 3,37 | 6,10 | 3,46 | 3,87 0,04
6 |U.E. LA CALAMA. 234 6,74 | 7,20 | 7,89 | 5,14 | 6,34 0,02
TOTAL 0,03

Tabla 60.
GPC de barrido de calles.
N° Cédigo Km lineales de | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia| Promedio Total de Ger;gizcl:lon
la Ruta 0 1 2 3 4 5 6 7 (kg/dia) generadores (Kg/dia)
1 Distrito | 1,188 2,2712,32|2,28|2,52(3,04|2,37|2,90 2,13
2 Distrito |1 0,368 1,68|2,04(1,47|1,88|1,83(2,15|1,95 5,05 1,56 5,58
TOTAL 3,59




Tabla 61.

GPC de las plazas.
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. - Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia| Promedio | Totalde | >cneracion
A codige Lozl ol o s 0 1 2 3 4 5 6 7 (kg/dia) eneradores i
g g (Kg/dia)
1 Distrito | 1 4,18 3,75 (3,96 | 4,79 | 5,86 | 5,45 6,71 4,96
5 Distrito II 1 3,413,32|3,07|4,05| 3,64 550]4,18 3,88 2,00 8,84
TOTAL 4,42
Tabla 62.
GPC de mercados
, . Generacion
N° Codigo total de 1 Dia | o 1 | pja 2| Dia 3| Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7| Fromedio | Totalde | =7
mercados 0 (kg/dia) generadores .
(Kg/dia)
1 Distrito | 1 22,52 (26,72 29,78 25,08 | 19,45 | 44,12 | 36,56 29,18 100 2918
TOTAL 29,18 ’ ’
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CAPITULO VII: APROVECHAMIENTO DE RESIDUO ORGANICO.

7. Evaluacion del distrito méas optimo.
Se evaluara los diferentes puntos para ver cual distrito tiene un potencial para participar en el

programa de produccion de abono organico.

7.1. Identificacion del distrito con mayor potencial.
Se identificara el distrito con mayor potencial para integrarse al programa de aprovechamiento de

residuos organicos.

7.1.1. Factores por evaluar para seleccionar el distrito.

GPC de residuos organicos.

Con base en el estudio de caracterizacion de residuos solidos, se obtuvieron los valores de
generacion per cépita de residuos organicos en los seis distritos que cuentan con el servicio de
recoleccion de basura. Los resultados indican que el distrito VI presenta la mayor GPC con un
valor de 0,108 kg/Hab/dia, lo que sugiere un alto potencial para integrarse al programa de

aprovechamiento de residuos organicos y la produccion de abono.
Gréfico 6.

GPC de residuos organicos por distrito.

' ]

Distrito | Distrito Il Distrito 11l Distrito IV Distrito V Distrito VI

0,108
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Los distritos I y 1l también muestran un nivel considerable de generacién de residuos organicos
con valores de 0,063 y 0,067 kg/hab/dia, lo que los posiciona como posibles candidatos para
incrementar la produccion de abono. Mientras que los distritos I11, IV y V presentan una baja
GPC, debido en gran parte a que muchas viviendas en estas areas ya reutilizan sus residuos

organicos como abono casero o alimento para sus animales.

Cercania al programa de compostaje existente.

Para identificar los distritos con mayor potencial a participar del programa de abono organico, es
fundamental considerar tanto la GPC de residuos organicos como la cercania geografica al actual
centro de compostaje. El Distrito VI, que tiene la mayor GPC (0,108 kg/hab/dia), se encuentra a
una distancia accesible de 6,6 km del centro de compostaje en el distrito I. También se pudo
observar que los distritos IV y 11, tienen unas distancias de 12,7 km y 4,3 km respectivamente,
también podrian ser buenos candidatos para integrarse al programa debido a su proximidad. Estos

factores permitiran optimizar el transporte y reducir los costos asociados al traslado de residuos.

Gréfico 7.

Distancia de la zona de compostaje al centro de cada distrito.

Distrito VI

Distrito V 8,8 km

Distrito IV 12,7 km
Distrito 11l

Distrito Il 13,8 km

Distrito |
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Costo de transporte.

Un factor que se debe considerar es el costo de transporte y la frecuencia de recoleccion.
Actualmente, la recoleccion de residuos organicos en el distrito | se realiza inicamente los lunes y
viernes debido a la limitacion de recursos econémicos del municipio, lo que incluye el costo de
combustible y la disponibilidad de personal. Esto implica que aumentar la frecuencia de
recoleccion en otros distritos podria generar un gasto adicional significativo.

Para los distritos mas lejanos, como el distrito 11 (13,8 km) y el distrito IV (12,7 km), la recoleccion
se planearia como maximo una vez por semana debido a los costos por combustible. En cambio,
para los distritos mas cercanos, como el distrito VI (6,6 km) y el distrito 111 (4,3 km), seria adecuado

realizar la recoleccion hasta dos veces por semana.

Infraestructura y acceso a servicios.

Otro factor critico para considerar es la accesibilidad a las zonas de recoleccién y las dificultades
que pueden surgir en algunos distritos. Por ejemplo, el distrito 111, que incluye una avenida muy
concurrida, presenta desafios significativos para los trabajadores de recoleccion, quienes deben
cruzar repetidamente la calle para recoger los residuos de las viviendas, aumentando asi el riesgo
de accidentes. Ademas, aungue la mayoria de los distritos cuentan con carreteras asfaltadas, existen
areas en los distritos méas alejados y rurales que tienen caminos empedrados, 1o que puede
complicar el acceso y aumentar los tiempos y costos de recoleccion.

Los distritos con buen acceso vial y condiciones de seguridad adecuadas seran mas factibles para
la expansidn del programa, mientras que aquellos con rutas complicadas o alta congestion vehicular
requeriran una planificacion adicional para optimizar la eficiencia y minimizar los riesgos para los

trabajadores.

Peso total de residuos organicos generados

El analisis de la generacién de residuos organicos en los diferentes distritos del municipio indico
diferencias en la cantidad total de residuos organicos generados, las cuales estan directamente
relacionadas con el tamafio de la poblacion y la cantidad de muestras recolectadas en cada area. La
recoleccion de muestras se realizd de acuerdo con el porcentaje de poblacion de cada distrito, lo

que permitié estimar con mayor precision el peso de residuos generados.
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Tabla 63.

Cantidad de residuo orgénico estimado que se genera por distrito.

. GPC ., Cantidad de
Distrito OrgANico Poblacién materia organica
(kg)/dia
Distrito | 0,063 5378 338,814
Distrito |1 0,067 6297 421,899
Distrito 11 0,034 2398 81,532
Distrito IV 0,036 1120 40,32
Distrito V 0,053 3496 185,288
Distrito VI 0,108 1443 155,844

7.2. Seleccidn de los distritos con mayor potencial para el programa de abono.
Una vez identificados los factores clave para evaluar el potencial de los distritos para participar
en el programa de abono a partir de residuos organicos, se procedera a la seleccion del distrito

optimo.
Tabla 64.

Seleccidn del distrito con mayor potencial.

. Distancia
Distrity | CPC | Candad | TR A ccesibilidad | S99 | potencial
organico | de m,atfarla recorrido transporte
organica
Distrito Il | Regular |Bueno Malo Regular Malo 6/10
Distrito 111 | Regular | Regular Bueno Malo Regular 7/10
Distrito 1V Malo Malo Malo Bueno Bueno 6/10
Distrito V Malo | Regular Regular Regular Regular 6/10
Distrito VI | Bueno | Malo Bueno Bueno Bueno 9/10

A partir del andlisis realizado para evaluar el potencial de los distritos, se determin6 que el distrito

VI es el 6ptimo para integrarse al programa de abono a partir de residuos organicos.
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7.2.1.Parametros de residuos organicos como materia prima para abono.
Para que los residuos organicos puedan ser utilizados eficientemente en la produccion de abono,
deben cumplir con ciertos pardmetros fundamentales que aseguran un proceso de compostaje

adecuado y un producto final de calidad. Entre estos parametros se encuentran:
Tabla 65.

Verificacion de parametros.

. Rango Media U
Parametro . . con el
requerido | obtenida .
requisito
Relacion i ) :
CIN 25:1-35:1| 23,61:1 No
Humedad | 50% - 0
(%) 60% 81% No
pH 6.0-75 5,7 No

Los resultados obtenidos en el laboratorio indicaron que la Relacion C/N, humedad y el pH no
cumplen con los rangos requeridos para un compostaje. Para lo tanto se requerird realizar un

proceso para poder estabilizar los parametros en el rango requerido.

Para corregirlo el exceso de nitr6geno, es necesario agregar materiales con mayor contenido de

carbono, como aserrin, paja o hojas secas, equilibrando asi la relacion C/N.

Para corregir el exceso de humedad en los residuos organicos, se recomienda afiadir materiales
secos como tierra, aserrin o paja, y mezclar bien la compostera. Esto ayudaré a absorber el exceso
de agua y evitara la falta de oxigeno que puede llevar a la putrefaccion y malos olores. Ademas, se
sugiere realizar volteos frecuentes para mejorar la aireacion y restablecer el equilibrio de humedad

necesario para un compostaje eficiente.
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Figura 49.
Material usado para la estabilizacion de contenido de humedad.

En la zona de compostaje actualmente llegan a tener aserrin para percances como el contenido de
humedad ya que como es comun que los materiales organicos tiendan a tener un porcentaje de

humedad alto.

Para elevar el pH al nivel deseado de al menos 6, se recomienda afiadir pequefias cantidades de cal
0 ceniza a la mezcla. Estos aditivos alcalinos ayudaran a neutralizar la acidez y elevaran el pH a

un rango Optimo para la actividad microbiana, asegurando un compostaje mas eficiente.

7.2.2.Condiciones de los residuos organico para iniciar la elaboracion de compost.

Las condiciones de los residuos sélidos organicos son importantes a la hora de elaborar el abono
compost debido a que esto influird en el tiempo y calidad de compost adquirido como el tamafio
de las particulas, la ausencia de impurezas y el tamafio inicial de la pila, ya que estos aspectos

garantizan la eficiencia y calidad del producto final.



Tabla 69.

Condiciones de RSO para la elaboracion de compost.

Requisito o .
Aspecto Parametro Descripcion
Los materiales deben ser
Tamafio de las particulas 1-10 cm picados para facilitar la
descomposicion.
Indicador de actividad
Temperatura inicial 50-60°C microbiana adecuada en las

primeras etapas.

Ausencia de impurezas

Sin materiales
inorganicos

Separar plasticos, vidrios,
metales y otros residuos no
organicos antes del
compostaje.

Aireacion

Mezclas regulares
cada 1-2 semanas

Favorecer la oxigenacion del
compost para evitar
condiciones anaerdbicas.

Tamafio inicial de la pila

1.20 m de altura,
1.50-3.00 m de
largo, segun el
volumen disponible

Proporcién adecuada para
mantener el calor interno y
evitar pérdidas de humedad.

Lugar de preparacion

Area cubierta y
protegida

Espacio resguardado de
lluvias y viento,
preferiblemente con piso
firme para evitar lixiviados.

7.3. Proyeccion de la recoleccién de residuos organicos en el distrito VI.
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Basado en las observaciones realizadas durante el estudio de campo en el distrito VI, se determino

que todas las viviendas muestreadas participaron activamente en la separacion de residuos

organicos. Sin embargo, dado que la muestra fue pequefia, se considera prudente ajustar la

proyeccion considerando posibles variaciones en la disposicion de otras viviendas en el distrito.

Por lo tanto, se ha estimado un factor de participacion del 50% - 70% basado en la actitud positiva

observada.



Tabla 70.

Estimacion de cantidad de residuos organico.

Cantidad de Cantidad de
. GPC ., Factor de materia materia
Distrito , - Poblacion S L. ..
organico participacion organica organica
kg/dia kg/afio
Distrito VI 0,108 1443 50% 77,922 28441,53
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De acuerdo con el factor de participacion con un 50% se calculé que se podria recolectar al menos
77,9 kg/dia de residuos organicos los cuales pueden ser aprovechados para la elaboracion de abono

obteniendo al menos 23,37 kg.

7.4. Estimacién del ahorro econémico por aprovechamiento de residuos organicos.

Actualmente, el municipio de San Lorenzo tiene un gasto mensual de 30.000 Bs por el uso del
relleno sanitario en el barrio pampa galana del municipio de cercado, esto se debe a la disposicién
final de los residuos sélidos generados. Al implementar al distrito VI como participante del
programa de produccion de abono se podria reducir significativamente la cantidad de residuos

transportados al relleno sanitario, lo que llevaria a un ahorro econémico.
Tabla 71.

Ahorro econémico.

Cantidad de Ahorro por
. . . Gasto Gasto de . :
Disposicion de residuos ) "y materia aprovechamiento
mensual | disposicion - -
mensuales (kg) (Bs) (ka/Bs) organica organico
g (kg/afio) (Bs/afio)
120000 - 170000 30000 4,83 28441,53 5884,45

El célculo realizado muestra que, mediante el aprovechamiento de los residuos organicos en el
distrito VI, el municipio podria generar un ahorro anual de 5.884,45 Bs en costos de disposicion
en el relleno sanitario. Si bien este ahorro puede parecer pequefio, el impacto va més alla de lo

meramente econdmico. Al transformar estos residuos en abono organico, no solo se reduce el
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volumen de residuos enviados al relleno sanitario, sino que también se obtiene un producto valioso

que puede ser utilizado en proyectos agricolas locales o incluso comercializado.

7.5. Calculo anual de produccion de abono.
Se calculara la produccion mensual de abono generado por los residuos organicos recolectados en
el distrito VI y |. Este andlisis permitird estimar el total de abono que se podria obtener

mensualmente.
Tabla 72.

Cantidad de abono generado si se incluyera el distrito VI.

Cantidad de Cantidad de Cantidad de .
. L . L X Cantidad de
materia organica | materia organica materia
o . - abono generado
distrito | distrito VI organica total (ka/mes)
(kg/mes) (kg/mes) (kg/mes) g
1647 2337,66 3984,66 1195,398

7.6. Proyeccion de Ingresos por la Comercializacion del Abono en el Distrito V1.

En el distrito | del municipio, el abono orgénico producido actualmente se utiliza principalmente
para areas verdes, cultivos gestionados por el municipio y como donacién para personas del area
rural. Sin embargo, considerando el valor potencial del abono en el mercado, surge la posibilidad

de calcular los ingresos que podrian generarse si este producto se comercializara.
Tabla 73.

Proyeccion de ingreso economico si se vendiera el abono generado por el distrito | y VI.

Cantidad de abono generado Praes(l)?]gel Ganancias
por distrito 1 y VI (kg/mes) kg/Bs Bs/mes
1.195,398 15 797
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Si se comercializara el abono generado en los distritos | y VI, se obtendrian ganancias de 1.195 Bs
al mes, basédndose en un precio de mercado de 1 Bs por kilogramo, equivalente al precio promedio
del humus natural vendido en ferias locales. Este abono de compost posee mayores niveles de

nutrientes esenciales, lo que lo hace ideal para cultivos agricolas.

7.7. Dias y rutas para la recoleccion en el distrito VI.

Actualmente, en el distrito | se realiza la recoleccién de residuos, tanto organicos como
inorganicos, dos veces por semana, los lunes y viernes. Mientras que en el distrito VI solo cuenta
con recoleccion los lunes, lo que provoca inconvenientes para los residentes debido a la

acumulacién de basura durante la semana.

Para mejorar la participacion en el programa de aprovechamiento de residuos organicos en el
distrito VI, se propone aumentar la frecuencia de recoleccion a dos dias por semana, utilizando la
misma ruta actual de los lunes para los viernes. Esto permitiria recolectar tanto residuos organicos
como inorganicos en ambos dias, al igual que en el distrito I. De esta manera, los residentes del
distrito VI contarian con un servicio méas conveniente, incentivando su participacion en el programa

al reducir las molestias asociadas con la acumulacion de desechos durante la semana.
LUNES Y VERNES: Abarcando el distrito VI con los siguientes barrios:

Sella Méndez Monte Méndez

Figura 50.

Recojo de residuos sélidos - lunes - distrito VI.

Fuente: Datos obtenidos de Ing. Ruth Molina secretaria del medio ambiente.
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CAPITULO VIII: INTERPRETACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS
OBTENIDOS.

8. Analisis de resultados.

8.1. Analisis del padron de muestras para la recoleccién residuos sélidos.

Para iniciar el estudio, se realiz6 el empadronamiento de participantes en las zonas
preseleccionadas, abarcando tanto fuentes domiciliarias como no domiciliarias. En el caso de las
viviendas, se aplicaron calculos para determinar el niUmero de muestras necesarias, utilizando la
formula de muestras finitas, que considera parametros estadisticos como el nivel de confianza, la

desviacién estandar y el margen de error.

N *Z% % §?
e2x(N—1)+22+%82

T

N = 95 viviendas

Ademas, se hizo uso de la tabla proporcionada en la Guia para la Caracterizacion de Residuos
Soélidos Municipales, la cual define el tamafio de muestra necesario segun el nimero de viviendas
en cada rango poblacional. La tabla indico un total de 114 muestras como necesarias para el
analisis. Sin embargo, durante el trabajo de campo, en algunas zonas, hubo sefioras que, al vernos
con el uniforme de campo, pensaron que éramos de la alcaldia y se acercaron a hablar con nosotros.
Al explicarles que estdbamos realizando nuestro proyecto de grado, se animaron a participar,
elevando el nimero de muestras recolectadas a 118. Este incremento fue favorable, ya que contar
con méas muestras fortalece la validez del estudio y permite obtener resultados méas representativos

de la generacion de residuos en el municipio.

Mas de 5.000 y hasta 10.000 viviendas = 95 viviendas + 20% = 114 viviendas

De acuerdo con la Guia para la Caracterizacion de Residuos S6lidos Municipales, se establecio que
el analisis debia incluir un 20% del total de las instituciones educativas ubicadas dentro de la zona

de estudio. En el municipio de San Lorenzo, existen 29 instituciones educativas dentro de las areas
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seleccionadas. Aplicando este porcentaje, se trabajo con un total de 6 instituciones educativas, de

las cuales 3 pertenecen a zonas rurales y 3 a zonas urbanas.

Tabla 74.

Numero de muestras — instituciones educativas.

Muestra Total de
Total U.E.
(20%) muestras
29 5.8 6

Fuente: Célculo realizado acorde a las indicaciones de la guia de caracterizacion de residuos

sélidos.

8.2. Analisis de zonas rurales y urbanas.

Luego de calcular las respectivas muestras necesarias para el estudio, se procedio a identificar y
delimitar las zonas rurales y urbanas del municipio de San Lorenzo. Este proceso se llevo a cabo
con el apoyo de informacion proporcionada por la alcaldia, a través de solicitudes formales.
Tabla 75.

Identificacion de zonas urbanas.

Distrito Zona Urbana
San Lorenzo
Distrito I | Tarija Cancha Sud
Tarija Cancha Norte
Erquis Norte

Erquis Sud
Tomatitas

La Victoria

Distrito V Lajas La Merced

Distrito 11

Distrito VI Monte Méndez

Fuente: Datos proporcionados por el Ing. Carlos topografo de la alcaldia

Poblacion urbana = 46,9 %

Poblacion rural = 53,1 %
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El analisis porcentual realizado no se refiere al porcentaje de territorio, sino al nimero de viviendas
incluidas en el estudio dentro de los seis distritos seleccionados del municipio de san lorenzo, que

cuentan con servicio de recoleccion de residuos sélidos.

Los datos obtenidos muestran que el 46,9% de las viviendas pertenecen a zonas urbanas, mientras
que el 53,1% estan ubicadas en areas rurales. Esta delimitacion garantiza que los resultados
obtenidos sean representativos tanto de las zonas urbanas como rurales, lo que permite tener una

vision mas real de la generacion y manejo de residuos sélidos en las areas estudiadas.

8.3. Analisis de los resultados de las encuestas realizadas.

Grafico 8.
Pregunta N° 1 de encuesta.

¢Usted practica el reciclaje de residuos
solidos que genera en su casa?

LN
mNO

Un 60,64% de las muestras realiza practicar el reciclaje en sus hogares, lo cual indica un nivel de
conciencia ambiental significativo en la poblacion del municipio. Esto refleja que mas de la mitad

de los participantes ya adoptan practicas sostenibles en el manejo de sus residuos.

Sin embargo, un 39,36% de las muestras ain no realiza actividades de reciclaje, lo que resalta la
necesidad de continuar con programas de educacion y sensibilizacién sobre la importancia del
reciclaje y sus beneficios para el medio ambiente.

Esto podria ser una oportunidad para implementar estrategias comunitarias que fomenten la

participacion en el reciclaje, especialmente enfocadas en el porcentaje que ain no lo practica.
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Grafico 9.

Pregunta N° 2 de encuesta.

¢ Usted reside informacion sobre el manejoy
reciclaje de los residuos solidos?

uSI
11,70 =NO
AVECES

Un alto porcentaje de las muestras 75,53% indica que no recibe informacion sobre el manejo y
reciclaje de residuos so6lidos. Esto indica que gran parte de personas no tienen los conocimientos

y sensibilizacion ambiental en el municipio.

Solo un 12,77% de las muestras afirma haber recibido informacidn, mientras que un 11,70% la
recibié ocasionalmente. Esto resalta la necesidad urgente de implementar campafias de educacion
ambiental méas efectivas y accesibles, como talleres, charlas comunitarias y materiales

informativos.
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Graéfico 10.
Pregunta N° 3 de encuesta.

¢ Cuales son los residuos solidos que més genera?

B R. organico

M R. inorganico

La mayoria de las muestras 63,83% genera principalmente residuos inorganicos, como plasticos,
vidrios y otros materiales no biodegradables. Esto sugiere un perfil de consumo mas orientado
hacia productos empaquetados o de larga duracion, lo cual puede estar relacionado con los habitos

de compra y estilo de vida de la poblacion.

Sin embargo, un 36,17% de las muestras indica que los residuos orgénicos, como cascaras de frutas,
verduras y restos de comida, constituyen una parte importante de los desechos generados. Este dato
es relevante para iniciativas de compostaje, ya que demuestra que existe una cantidad significativa

de materia organica que podria ser aprovechada para la produccion de abono en el municipio.
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Graéfico 11.
Pregunta N° 4 de encuesta.

éCon que frecuencia recogen la basura de su
domicilio?

B 1 por semana

M 2 -3 por semana

Una gran mayoria de las muestras 67,02% indica que la recoleccion de basura en sus domicilios
ocurre una vez por semana, lo cual podria reflejar una frecuencia de recoleccién que, aunque
suficiente para algunos hogares, podria no ser adecuada para aquellos con mayores cantidades de

residuos.

Por otro lado, un 32,98% de las muestras sefiala que la basura es recogida de 2 a 3 veces por
semana, lo que muestra una mayor frecuencia de recoleccién en algunas areas, lo cual podria ser

adecuado para los hogares con mayor generacién de residuos.

Estos resultados indican que, aunque la recoleccién semanal es la mas comun, podria ser necesario
revisar y ajustar la frecuencia de recoleccion en funcion de las caracteristicas y necesidades de cada
zona del municipio, especialmente en areas con mayor produccion de residuos.
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Graéfico 12.
Pregunta N° 5 de encuesta.

¢, Cuando se acumula los residuos sélidos en su
domicilio que hace con ellos?

B Quema
M Entierra

Espera al basurero

La mayoria de las muestras 59,57% indica que espera al basurero para deshacerse de los residuos
acumulados en sus domicilios. Esto refleja un nivel de confianza en el servicio de recoleccién

municipal y una practica adecuada de manejo de residuos en mas de la mitad de los casos.

Sin embargo, un porcentaje significativo 34,04% opta por quemar los residuos, lo cual es
preocupante desde una perspectiva ambiental y de salud publica debido a la emision de gases
toxicos y contaminacion del aire. Esto evidencia la necesidad de campafias de sensibilizacion para

informar sobre los impactos negativos de esta practica y promover alternativas sostenibles.

Un 6,38% de las muestras sefiala que entierra los residuos, lo que podria implicar riesgos de
contaminacion del suelo y de las aguas subterraneas si no se realiza de manera controlada. Este
dato también resalta la importancia de reforzar el servicio de recoleccion para evitar practicas

perjudiciales para el medio ambiente.
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Gréfico 13.
Pregunta N° 6 de encuesta.
Si realiza compostaje 0 abono. ¢qué tipo de

residuos incluye para realizarlos? (restos de
comida o hojas)

B Abono con hojas
Abono con cascaras

M no realizo

La gran mayoria de las muestras 73,40% indica que no realiza compostaje o abono, lo que refleja
una baja adopcion de esta practica sostenible en el municipio. Este resultado resalta la necesidad
de promover programas de capacitacion y sensibilizacion sobre el compostaje y sus beneficios

ambientales, asi como facilitar los recursos necesarios para su implementacion.

Un 22,34% de las muestras que realizan compostaje o abono lo hacen utilizando principalmente
cascaras como residuos orgénicos, mientras que solo un 4,26% utiliza hojas. Esto sugiere que los
restos de cocina son la fuente principal de materia prima para las personas que practican

compostaje.
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Graéfico 14.
Pregunta N° 7 de encuesta.

¢Estaria dispuesto a participar en programas
de reciclaje si existiera en su municipio?

no

La gran mayoria de las muestras 91,49% esta dispuesta a participar en programas de reciclaje si
estos estuvieran disponibles en el municipio. Este dato refleja un alto nivel de interés y disposicion

por parte de la comunidad para involucrarse en iniciativas de reciclaje.

El 8,51% de las muestras que no estarian dispuestas a participar podria deberse a una falta de
conocimiento sobre los beneficios del reciclaje, a la falta de tiempo o recursos, 0 a una posible

desconfianza en la eficacia de los programas.

Estos resultados destacan una oportunidad valiosa para implementar programas de reciclaje a nivel
municipal, ya que existe un potencial alto de participacién comunitaria. Ademas, seria Util realizar
camparias de sensibilizacion dirigidas a quienes no estan interesados, para incluirlos en futuras

iniciativas.
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Gréfico 15.
Pregunta N° 8 de encuesta.

¢ Estaria dispuesto a separar su basura de
forma diferenciada para el recojo del carro
basurero?

M si

Eno

La mayoria de las muestras 91,49% estaria dispuesta a separar su basura de forma diferenciada si
el servicio de recoleccion del municipio lo solicitara. Esto evidencia un fuerte compromiso

potencial por parte de la poblacion para adoptar practicas mas sostenibles.

El 8,51% de las muestras que no estarian dispuestas a separar su basura puede reflejar barreras

como la falta de conocimiento, tiempo o recursos para realizar esta tarea.

Estos resultados refuerzan la viabilidad de implementar programas de recoleccion diferenciada de
residuos en el municipio, apoyados por campafas educativas y logistica adecuada, para maximizar

la participacion comunitaria y los beneficios ambientales.

8.4. Analisis de la composicion de los residuos solidos recolectados

Una vez realizada la recoleccion de residuos de las diferentes muestras se procedid a hacer la
separacion e identificacion de composicion de los residuos

Los resultados obtenidos de la caracterizacion de residuos solidos domiciliarios muestran la

siguiente distribucion en su composicion:
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Gréfico 16.
Composicién de residuos solidos domiciliarios.

m Residuos organicos
» Papel
m Cartén
Vidrio
m Plasticos
® Metales
M Textiles
® Cuero/gomas

2,95% ® residuos no aproblechables

Cuero/gomas
1,12% Textiles Metales

0,48 2,19%

Residuos organicos (30.71%): Conforman un gran porcentaje de los residuos aprovechables. Este
dato es clave, ya que indica un alto potencial para el compostaje y la produccion de abono orgénico.

Residuos no aprovechables (45.65%0): Representan casi la mitad del total de residuos generados,
lo que sugiere una necesidad de estrategias especificas para reducir su volumen.

Plasticos (10.64%0): Son el segundo tipo de residuo mas generado dentro de los materiales
aprovechables, destacando la importancia de fortalecer iniciativas de reciclaje.

Vidrio (4.81%) y Metales (2.19%): Estos materiales tienen un alto valor de reciclaje, pero su baja
proporcion sugiere que deben priorizarse programas que promuevan su separacion y recoleccion

eficiente.

Cartén (2.95%) y Papel (1.45%0): Aunque en menor proporcion, estos residuos también tienen

un buen potencial de reciclaje.
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Cuero/gomas (1.12%) y Textiles (0.48%): Representan una proporcién muy baja, pero también

son materiales con potencial de reutilizacion, dependiendo de su calidad y estado.

En general, los resultados destacan que los residuos organicos representan una oportunidad
significativa para el manejo sostenible mediante compostaje, mientras que la cantidad de residuos
no aprovechables evidencia la necesidad de mejorar la cultura de separacién en los hogares y

fortalecer programas de reciclaje.

Los resultados de la caracterizacion de residuos sélidos no domiciliarios muestran la siguiente

composicion:

Gréfico 17.
Composicién de residuos solidos no domiciliarios.

m Residuos organicos
m Papel
= Cartdn
Vidrio
W Plasticos
® Metales
M Textiles

® Cuero/gomas

® residuos no aproblechables
Cuero/gomas
0,9%  Textiles

0.1% Metales Vidrio

4,9% 1,1%

Residuos organicos (25%): Representan una proporcion significativa, aunque menor en
comparacion con los residuos domiciliarios. Esto indica que existe un potencial moderado para el

compostaje, aunque es necesario evaluar las fuentes especificas para garantizar su calidad.
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Residuos no aprovechables (40.3%): Constituyen la mayor proporcion, lo que evidencia la
generacion considerable de desechos que no pueden ser reutilizados o reciclados facilmente. Esto

destaca la necesidad de estrategias para reducir su volumen mediante programas de minimizacion.

Plasticos (12.7%): Representan un porcentaje elevado dentro de los residuos aprovechables,
indicando un fuerte potencial para programas de reciclaje, especialmente en fuentes no

domiciliarias como mercados y areas comerciales.

Papel (12.2%) y Carton (2.9%): Juntos, constituyen un 15.1%, lo que muestra un buen potencial

de reciclaje si se promueve la separacion adecuada en origen.

Metales (4.9%): Este porcentaje resalta la importancia de implementar programas de recuperacion

de metales en las areas no domiciliarias, ya que tienen un alto valor de reciclaje.

Vidrio (1.1%): Aunque en menor proporcion, el vidrio puede ser facilmente reciclado si se separa

adecuadamente.

Cuero/gomas (0.9%) y Textiles (0.1%): Representan una proporcion muy baja, no representaria

un aprovechamiento por la cantidad que se generaria.

En general, los residuos no domiciliarios presentan una menor proporcion de organicos (24.9%) en
comparacion con los domiciliarios, pero un mayor porcentaje de plasticos y papel, lo que sugiere

la necesidad de fortalecer estrategias de separacion y reciclaje en estas areas.

8.5. Interpretacion de los resultados de los ensayos fisicoquimicos.

En este apartado, se presenta un analisis de los resultados obtenidos de los ensayos fisicoquimicos
realizados a los residuos sélidos generados en el municipio. Estos resultados incluyen parametros
clave como humedad, pH y relacién carbono-nitrogeno, que son esenciales para evaluar el

potencial de los residuos en la produccién de abono organico.

Los ensayos se llevaron a cabo en dos laboratorios especializados ubicados dentro de la universidad
Juan Misael Saracho el laboratorio de CEANID, encargado de los analisis mas detallados de las
propiedades fisicoquimicas, y el laboratorio de SUELOS, donde se realizaron mediciones

complementarias relacionadas con propiedades quimicas de los residuos.
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Resultados de los parametros quimicos.
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Pardmetros quimicos Resultado m1 | Resultado m2 | Resultado m3 |Promedio
Cenizas g/100g 6,45 4,09 1,54 4,03
pH 6,06 5,67 5,36 5,70
Nitrégeno total % 2,3 2,16 1,96 2,14
Azufre mg/kg 1640,82 1761,59 1921,15 1774,52
Poder calorifico kcal/100g 62 60 61 61
Materia organica % 90,16 82,07 87,85 86,70
Relacion C/N 22,71 22,08 26,05 23,61

Fuente: Laboratorio de CEANID y SUELOS

Cenizas (g/100 g): EI promedio de 4.03 g/100 g indica la cantidad de material inorganico no
combustible presente en los residuos después de su incineracion. Valores bajos de cenizas son

favorables para el compostaje, ya que sugieren menor contenido de minerales inertes.

pH: El promedio de 5.70 indica que los residuos son ligeramente &cidos. Este rango es aceptable

para procesos de compostaje, aunque valores mas cercanos a la neutralidad serian 6ptimos.

Nitrégeno Total (%6): Con un promedio de 2.14%, este pardmetro muestra un contenido adecuado
de nitrégeno, esencial para el equilibrio con el carbono en el compostaje y para promover la

descomposicion orgénica.

Azufre (mg/kg): EI promedio de 1774.52 mg/kg muestra la presencia de azufre, un nutriente
importante en pequefias cantidades para el compost, pero su exceso podria causar problemas como
olores desagradables.

Poder Calorifico (kcal/100 g): El promedio de 61 kcal/100 g refleja el contenido energético de
los residuos. Este valor es bajo, lo cual es comln en residuos organicos, ya que contienen mas agua

y menos materiales combustibles.

Materia Organica (%): Con un promedio de 86.60%, este parametro indica que los residuos son

altamente organicos, lo cual es excelente para el compostaje.
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Relacién C/N (Carbono/Nitrégeno): El promedio de 23.61 indica que este parametro esta fuera
del rango permitido para la elaboracion de abono, pero estos resultados se pueden corregir mediante
la adicion de residuos que contengan carbono o nitrogeno.

Tabla 77.

Resultados de los parametros fisicos.

Parametros fisicos Resultado M1 | Resultado M2 | Resultado M3 | Promedio
Humedad g/100g 78,15 81,16 83,66 80,99
Parametros fisicos Resultado M1 Promedio
Densidad kg/m3 254,019 254.019

Fuente: Laboratorio de CEANID y SUELOS

Humedad (g/100 g): El promedio de 80.99 g/100 g indica un contenido elevado de agua en los
residuos, lo cual es tipico en residuos organicos. Este nivel de humedad favorece los procesos de
compostaje, ya que facilita la actividad microbiana necesaria para la descomposicion, aungque un

exceso podria requerir un manejo adecuado para evitar condiciones anaerobicas.

Densidad (kg/m3): Con un valor promedio de 254.019 kg/m3, la densidad refleja que los residuos
son relativamente ligeros, lo cual es caracteristico de materiales con alto contenido organico y
humedad. Esto influye en la logistica de recoleccion y transporte, asi como en el disefio de pilas de

compostaje.

8.6. Variaciones de los parametros fisico y quimico en diferentes meses.

Durante el desarrollo de este estudio, se buscO informacion relacionada con los analisis
fisicoquimicos de los residuos sélidos generados en el municipio de san lorenzo en afios anteriores.
Sin embargo, no se encontraron registros previos que permitieran realizar una comparacion de estos

pardmetros entre diferentes periodos o estacionalidades.

El Unico estudio anterior realizado en el municipio corresponde al programa basura cero donde se
implemento el aprovechamiento de residuos sélidos convirtiéndolos en abono compost este estudio
se implementado en 2021 en el distrito I. Dicho programa, aunque importante para la gestion de

residuos, se enfocd exclusivamente en analizar las cantidades generadas de residuos sélidos.
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A pesar de los esfuerzos por recopilar datos de diferentes fuentes, se evidencidé que no se han
realizado anélisis detallados sobre los pardmetros fisicoquimicos de los residuos sélidos en el
pasado. Esto impide analizar como fueron cambiando los parametros de residuos solidos a lo largo

del afio o en afios anteriores.
8.7. Analisis de la GPC calculada.

8.7.1. GPC domiciliaria.

La GPC de residuos sélidos domiciliarios en el municipio de san lorenzo fue calculada en 0,202
kg/hab/dia. Este valor indica que, en promedio, cada habitante genera aproximadamente 202
gramos de residuos sélidos al dia en sus hogares. Este dato es fundamental para evaluar la magnitud
de la generacion de residuos en el municipio, ya que permite dimensionar la cantidad total de

residuos generados y disefiar estrategias de gestion adecuadas.
GPC (domiciliario) = 0,202 kg/hab/dia
Tabla 78.

Tabla de GPC domiciliaria por distrito.

Generacion
DISTRITO percapita
Kg/persona/dia
Distrito | 0,221
Distrito Il 0,209
Distrito Il 0,195
Distrito IV 0,174
Distrito V 0,198
Distrito VI 0,190
TOTAL

La Generacion Percépita (GPC) de residuos sélidos domiciliarios en los distritos del municipio

de San Lorenzo presenta variaciones significativas, como se detalla a continuacion:

Distrito I: Registra la mayor GPC con 0,221 kg/persona/dia, lo que puede estar asociado a su

mayor densidad poblacional o actividades econémicas mas intensivas.
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Distrito I1: Tiene una GPC de 0,209 kg/persona/dia, ligeramente menor, pero consistente con un

area urbanizada y con caracteristicas similares al distrito I.

Distrito 111: Muestra una GPC de 0,195 kg/persona/dia, lo que refleja una generacion moderada

de residuos en esta area.

Distrito IV: Presenta la menor GPC con 0,174 kg/persona/dia, lo cual es tipico de areas mas

rurales o con un aprovechamiento significativo de residuos organicos.

Distrito V: Registra una GPC de 0,198 kg/persona/dia, cercana al promedio general del

municipio.

Distrito VI: Tiene una GPC de 0,190 kg/persona/dia, similar al distrito V' y consistente con su

perfil.

En general, estas cifras indican que los distritos con mayor urbanizacion y actividad econdmica
distritos I y Il generan mas residuos per capita, mientras que los distritos mas rurales distrito 1V
tienen una menor generacion debido al aprovechamiento de residuos organicos, ya que estas

viviendas usan estos residuos para elaborar su propio abono o alimentar a sus animales.

8.7.2.GPC de zonas rurales.

Se realiz6 el célculo de la GPC de residuos sélidos diferenciando las zonas rurales y urbanas del
municipio de San Lorenzo. Este analisis permitid identificar las diferencias en la generacion de
residuos entre ambas zonas.

Tabla 79.

Tabla de GPC zonas rurales.

Generacion
L GPCr. |GPCr. |GPCr. |Percapita
Distrito , . . , . Sanitari
organico |inorganico | Sanitario Kg/persona/di
a
GPC de comunidades rurales - distrito VI 0,105 0,071 0,031 0,207
GPC de comunidades rurales - distrito V 0,051 0,070 0,060 0,181

Continuacion de tabla =
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Generacion
. GPCr. |GPCr. GPCr. |percapita
Distrito organico | inorganico | Sanitario
g g Kg/persona/di

a
GPC de comunidades rurales - distrito | 0,05 0,06 0,049 0,158
GPC de comunidades rurales - distrito 111 0,034 0,084 0,077 0,195
GPC de comunidades rurales - distrito 1V 0,036 0,068 0,069 0,174
GPC de comunidades rurales - distrito 11 0,079 0,063 0,077 0,22
GPC total del municipio 0,053 0,073 0,066 0,192

Los resultados muestran que el distrito Il tiene la mayor GPC rural 0,220 kg/persona/dia,
destacandose por su alta generacion de residuos organicos 0,079 kg/persona/dia. Esto indica que
este distrito esta relacionado con practicas agricolas o actividades econdmicas predominante. Por
otro lado, el distrito 111 presenta la menor GPC rural 0,158 kg/persona/dia, lo que podria sugerir un
mayor aprovechamiento interno de residuos organicos, como alimentacion de animales o
compostaje a pequefia escala. Ademas, la proporcién de residuos sanitarios e inorganicos varia

entre los distritos, reflejando diferencias en habitos de consumo y acceso a productos procesados.

Tabla 80.

Tabla de GPC zonas urbanas.

Generacion
_ GPCr. | GPCr. | GPCr. percapita
IR organico | inorganico | Sanitario
Kg/persona/dia
GPC de comunidades urbanas - distrito V1| 0,111 0,023 0,027 0,162
GPC de comunidades urbanas - distrito V | 0,062 0,104 0,088 0,254
GPC de comunidades urbanas - distrito | 0,067 0,099 0,074 0,239
GPC de comunidades urbanas - distrito Il | 0,062 0,085 0,055 0,201
GPC total del municipio 0,067 0,089 0,064 0,220

En las zonas urbanas del municipio de San Lorenzo, destaca el distrito V con la mayor GPC urbana

0,254 kg/persona/dia, impulsada por una significativa generacién de residuos inorganicos 0,104
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kg/persona/dia y sanitarios 0,088 kg/persona/dia. Esto refleja un alto consumo de productos

procesados y una mayor generacion de desechos asociados al estilo de vida urbano.

Por otro lado, el distrito VI sobresale por su alta proporcion de residuos organicos 0,111
kg/persona/dia dentro de su GPC total de 0,162 kg/persona/dia, siendo la mas baja entre los distritos
urbanos. Esto podria estar relacionado con précticas tradicionales de manejo de residuos o una
menor dependencia de productos empaquetados. Estos resultados resaltan la variabilidad en la

generacion de residuos dentro de las zonas urbanas.

8.7.3.Comparacion de GPC zonas rurales vs urbanas

Se compararan los resultados de la GPC entre las zonas rurales y urbanas para identificar
diferencias en los patrones de generacion de residuos.

Tabla 81.

Tabla de GPC zona urbana vs rural.

Generacion
GPCr. GPCr. GPCr. percapita
Zonas e . - o
organico inorganico | Sanitario
Kg/persona/dia
GPC zona rural 0,053 0,073 0,066 0,192
GPC zona urbana 0,067 0,089 0,064 0,220

La GPC total en las zonas urbanas 0,220 kg/persona/dia es mayor que en las zonas rurales 0,192
kg/persona/dia. Este incremento en las areas urbanas se debe principalmente a una mayor
generacion de residuos inorganicos 0,089 kg/persona/dia en comparacion con las zonas rurales
0,073 kg/persona/dia, lo que refleja un mayor consumo de productos empaquetados y procesados

en las ciudades.

Por otro lado los residuos organicos son ligeramente mayor en las areas urbanas 0,067
kg/persona/dia frente a las rurales 0,053 kg/persona/dia esto indica que en la zona urbana llegan a
generar mas residuos organicos descartados mientras que en las zonas rurales estos residuos no son

botados sino son usados para aprovechamiento ya sea alimento para animales o elaboracion de
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compost. En contraste, los residuos sanitarios presentan valores similares en ambas zonas, con una

ligera diferencia que no impacta significativamente el anlisis.

8.8. Anadlisis comparativo de la GPC 2021 - 2024.

Se realizara una comparacion entre los valores de la generacion percapita de residuos solidos
obtenidos en el estudio de campo del presente afio 2024 y los datos registrados en el afio 2021. Este
analisis tiene como objetivo identificar las variaciones en la cantidad de residuos generados por
habitante en el municipio de san lorenzo. La comparacion permitird evaluar la evolucién en la

generacion de residuos sélidos.

“Se calcula que la produccion per-capita nacional de residuos sélidos domiciliarios en el area
urbana es de 0,50 Kg/habitante-dia y en la rural de 0,20 Kg/habitante-dia” (Minnisterio del Medio
Ambiente, 2011, pag. 14).

La generacion diaria de residuos solidos no domiciliarios, provenientes de fuentes como areas
publicas, mercados, comercios y otras, representa aproximadamente entre el 20% y 30% del total
de residuos generados, mientras que los residuos domiciliarios abarcan entre el 70% y 80%. Esta
proporcion puede variar en funcion de las actividades econdmicas y el contexto socioecondémico

del municipio (Zamora Gutiérrez, 2012, pag. 39).

Para el analisis, se dispone del dato total de residuos solidos que llegan al relleno sanitario de
Pampa Galana, los cuales abarcan tanto residuos domiciliarios como no domiciliarios. Dado que
estos datos reflejan el total de residuos generados en el municipio, se procedera a realizar un calculo
estimativo para determinar especificamente la proporcion correspondiente a los residuos
domiciliarios. Este calculo se basara en la informacion de que los residuos domiciliarios
representan entre el 70% y 80% del total, mientras que los no domiciliarios corresponden del 20%
al 30%, considerando el contexto socioecondmico y las actividades desarrolladas en la region. Esta
aproximacion permitira obtener un valor mas preciso para los residuos generados en los hogares,

necesario para un analisis detallado.



Tabla 82.

Cantidad de residuos sélidos generados en 2021.

Cantidad de residuos so6lidos ingresados al relleno sanitario
generados en el municipio de san lorenzo "gestion 2021 ™
Mes Municipal | Hospitalario | Total | Ton/dia
Enero 151,05 0,27 151,32 | 4,88
Febrero 147,13 0,43 147,56 | 5,27
Marzo 168,91 0,41 169,32 | 5,46
Abril 166,05 0,67 166,72 | 5,56
Mayo 149,01 0,51 149,52 | 4,82
Junio 173,28 0,8 174,08 5,8
Julio 0 0 0 0
Agosto 0 0 0 0
Septiembre 0 0 0 0
Octubre 0 0 0 0
Noviembre 0 0 0 0
Diciembre 0 0 0 0
Total 955,43 3,09 958,52 | 31,8
Promedio 159,24 0,52 159,76 5,3

Fuente: Direccion productiva GAMSL® - EMAT’

GPC T (2021) = 5,3 ton/dia

GPC domiciliaria (2021) = 5,3 * 0.75 = 3,975 ton/dia
Poblacion (2021) = 19.494 hab
GPC (2021) = 3.975/19.494 = 0.203 kg/hab/dia

® Gobierno auténomo municipal de san lorenzo.
7 Entidad municipal de aseo Tarija.

GPC (2021) = 0.203 kg/hab/dia
GPC calculada (2024) = 0.202 kg/hab/dia
GPC estimada segun informacion del MMAVYA = 0,2 kg/hab/dia
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Los resultados muestran una estabilidad en la generacion percépita de residuos solidos entre 2021
y 2024, con valores de 0.203 kg/hab/dia y 0.202 kg/hab/dia, respectivamente. Esta ligera
disminucion podria estar relacionada con la implementacion del programa de produccion de abono
organico iniciado en 2021 en las viviendas del distrito I, lo que ha promovido el aprovechamiento
de residuos organicos Yy, posiblemente, reducido la cantidad de residuos enviados a disposicion
final. Cabe destacar que, en 2021, al calcular la GPC, este programa aln no estaba en
funcionamiento, lo que explica que los valores de ese afio no reflejen el impacto positivo del
compostaje en la gestion de residuos organicos. Esto refuerza la importancia de las iniciativas de
aprovechamiento como el compostaje para reducir la generacion de residuos per capita en el

municipio.
8.9. Variaciones de la GPC durante los meses del afio.

Tabla 83.

GPC en 2021.

Cantidad de residuos solidos ingresados al
relleno sanitario generados en el municipio de
San Lorenzo "gestion 2021 "

Mes Municipal | Ton/dia GPC

Enero 151,05 4,88 0,188
Febrero 147,13 5,27 0,203
Marzo 168,91 5,46 0,21
Abril 166,05 5,56 0,214
Mayo 149,01 4,82 0,185
Junio 173,28 5,8 0,223

Total 955,43 31,8

Promedio 159,24 53
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Con base en los datos proporcionados, la generacion percépita de residuos solidos en el municipio
de san lorenzo durante la gestién 2021 presenta oscilaciones entre los diferentes meses, con valores
que van desde 0.188 kg/hab/dia en enero hasta 0.223 kg/hab/dia en junio. A pesar de esta variacion
mensual, las diferencias no son significativamente altas, lo que indica una relativa estabilidad en

la generacidn de residuos sélidos por habitante a lo largo del afio.

Esto valida la relevancia del estudio que se realizo en el presente afio 2024 durante los meses de
agosto y septiembre, ya que las variaciones mensuales no justifican la necesidad de estudios
mensuales recurrentes. Ademas, la guia para la caracterizacion de residuos sélidos municipales
establece que los estudios deben actualizarse cada 5 afios, precisamente porque realizar este tipo
de analisis en todos los meses del afio representaria una inversion considerable de recursos

econémicos.

La guia también sefiala que los estudios adicionales en distintas temporadas solo serian necesarios
si se evidencian diferencias significativas en la generacion de residuos a lo largo del afio, lo cual

no es el caso en san lorenzo segun los datos de 2021.

8.10. Cantidad de residuos en pampa galana 2021 — 2024.

Tabla 84.

GRS 2021 - 2024.

Cantidad de residuos sélidos ingresados al relleno
sanitario generados en el municipio de San
Lorenzo
(kg/dia)

2021 2024
5.300 kg 5.000 kg

Fuente: Direccion productiva GAMSL - EMAT - Ing. Marco Horacio Navarro Sanchez

La disminucién en la cantidad de residuos solidos ingresados al relleno sanitario de pampa galana
entre 2021 y 2024, a pesar del crecimiento poblacional en el municipio de san lorenzo, puede

atribuirse a diversos factores relacionados con cambios en los habitos y préacticas de la comunidad.
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El principal factor es la implementacion del programa de elaboracion de abono organico, iniciado
en 2021, que ha reducido significativamente la cantidad de residuos organicos que se desechan, ya
que estos son ahora utilizados en la produccién de compost. Esta iniciativa no solo ha disminuido
los residuos generados, sino que también ha generado una mayor concienciacion en la poblacién

sobre la importancia del aprovechamiento de los residuos.

Durante el trabajo de campo, se observo que muchas viviendas, especialmente en las zonas rurales
del municipio, reutilizan sus residuos organicos para elaborar abono casero o los destinan como
alimento para sus animales. Adicionalmente, se identificaron instituciones educativas que no solo
aprovechaban los residuos organicos, sino que también reutilizaban materiales inorganicos en

actividades educativas o proyectos internos.

Por otro lado, factores como cambios en los habitos de alimentacion, con un mayor consumo de
alimentos empaquetados o procesados, podrian haber reducido la proporcion de residuos organicos
generados en los hogares. Este conjunto de factores refleja un cambio positivo hacia una gestion
mas sostenible de los residuos sélidos en el municipio, disminuyendo la carga total enviada al

relleno sanitario.

8.11. Anadlisis de distrito con el mayor potencial.

Para determinar el distrito con mayor potencial para la implementacion de la recoleccion separada
de residuos orgéanicos, se evaluaron diversos factores que influyen directamente en la viabilidad
del proceso. Cada uno de estos factores fue clasificado en tres categorias: "Bueno™, "Regular” o

"Malo", en funcién de los datos obtenidos durante el calculo realizado en el CAPITULO VII.

A partir de esta evaluacidn, se elabor6 una tabla comparativa que resume los resultados obtenidos
para cada distrito. Como se puede observar, el distrito VI obtuvo la puntuacion maés alta, con un
9/10. Este puntaje se debe a su buena accesibilidad, un GPC organico clasificado como "Bueno",
y costos de transporte favorables, lo que lo posiciona como el distrito con mayor potencial para la
recoleccion separada.



Tabla 85.

Distrito con mayor potencial.

. Distancia
Distrito G,P C dCantlda(_i de Accesibilidad CEEIS 6 Potencial
organico | de materia recortido transporte
organica
Distrito Il | Regular |Bueno Malo Regular Malo 6/10
Distrito 111 | Regular | Regular Bueno Malo Regular 7/10
Distrito 1V Malo Malo Malo Bueno Bueno 6/10
Distrito V Malo Regular Regular Regular Regular 6/10
Distrito VI | Bueno |Malo Bueno Bueno Bueno 9/10
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La tabla refleja los criterios evaluados y sus clasificaciones para los distritos analizados. El puntaje
final asignado a cada distrito permitié identificar el potencial de cada uno para el desarrollo del

programa de recoleccién y compostaje de residuos organicos.

8.12. Manual de buenas précticas para la elaboracién de compost en el hogar.

8.12.1. Introduccion.

El manejo adecuado de los residuos solidos es un desafio global que afecta no solo a las
comunidades urbanas, sino también a los municipios rurales. Por este motivo, el presente manual
tiene como objetivo brindar una guia practica y didactica para fomentar la reutilizacion de residuos

solidos, con un enfoque en la produccion de abono organico “compost”.

A través de métodos sencillos y accesibles, este manual busca ensefiar a las personas de la

comunidad buenas préacticas que contribuyan a la mejora del medio ambiente.

La reutilizacion de residuos orgénicos, como restos de alimentos y podas, no solo reduce la
cantidad de basura que llega a los rellenos sanitarios, sino que también genera un recurso valioso
como el abono organico. Este abono mejora la calidad del suelo, aumenta la productividad agricola

y fomenta la participacion de la comunidad en el cuidado del entorno.
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8.12.2. Importancia de la separacion de residuos.

¢ Qué tipos de residuos generamos en nuestras casas?

En nuestros hogares, generalmente generamos tres tipos principales de residuos:

Organicos: Restos de comida, cascaras de frutas y verduras, podas de jardin, entre otros. Estos

son ideales para compostaje.

Reciclables: Papeles, cartones, plasticos, metales y vidrios. Estos pueden ser reutilizados o
transformados en nuevos productos.

No reciclables: Residuos que no tienen un aprovechamiento inmediato, como pafiales
desechables o envolturas metalizadas.
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No Aprovechables

El contenido de tipos de residuos se obtuvo de (Produccién Organica Abonos Organicos, 2021,
pag. 12)

¢Por qué separar los residuos?

Separar los residuos es el primer paso para gestionar correctamente los desechos que generamos.
Al clasificarlos desde su origen, evitamos que materiales reciclables, organicos o reutilizables se
mezclen con desechos peligrosos o no aprovechables. Esto permite darle una segunda vida Util a
ciertos materiales, como papel, plastico y vidrio, y facilita la produccién de abonos organicos a
partir de los restos de comida (Ministerio de Medio Ambiente y Agua, 2012, pag. 12)

¢ Qué pasa si no separamos nuestros residuos?

Cuando no separamos nuestros residuos generados en nuestras casas, todos los materiales terminan
mezclados, lo que dificulta su aprovechamiento. Los residuos organicos, como restos de comida,

se descomponen junto con plasticos, vidrios y otros materiales no degradables, generando
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lixiviados (liquidos contaminantes) y emisiones de gases tdxicos, como el metano. Este proceso
contamina el suelo, las aguas subterraneas y el aire. Ademas, los reciclables pierden su valor y no

pueden ser recuperados eficientemente (Ministerio de Medio Ambiente y Agua, 2012).

¢ Como beneficia la separacion de residuos al medio ambiente?

Separar la basura desde el momento en que la generamos ayuda mucho a cuidar el medio ambiente.
Por un lado, los restos de comida y otros desechos naturales pueden usarse para hacer abono,
evitando que terminen en la basura mezclada, donde pueden generar liquidos contaminantes y gases
dafiinos. Por otro lado, materiales como el plastico, vidrio y papel pueden ser reciclados y
transformados en nuevos productos, reduciendo la necesidad de extraer mas recursos de la
naturaleza y evitando mas contaminacion. Ademas, separar correctamente hace que los basureros
duren mas tiempo y que sea mas economico manejar los residuos que no se pueden reutilizar
(Ministerio de Medio Ambiente y Agua, 2012, pag. 23).
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¢ Qué es el compost?

El compost es un abono natural que se hace con restos de comida, hojas secas y otros desechos que
se descomponen de manera controlada. Este abono mejora la calidad de la tierra, dandole los
nutrientes que las plantas necesitan para crecer fuertes y saludables. Ademas, ayuda a que el suelo
retenga agua y sea mas fértil ( Rodriguez, Carvajal, & Escarraman, 2019, pag. 12).

¢Por qué debemos hacer compost?

Hacer compost es una forma sencilla y efectiva de cuidar el medio ambiente y mejorar nuestro
entorno. Al convertir los restos de comida y los desechos de jardin en abono natural, reducimos la
cantidad de basura que enviamos a los basureros, ayudando a disminuir la contaminacion y los
gases dafiinos que estos producen (Fundacién Alternativas, 2020, pag. 23).

8.12.3. Guia para hacer compost en casa.

Para poder elaborar un abono en nuestras viviendas seguiremos los siguientes pasos:
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Reulne los materiales necesarios:
Restos de comida: cascaras de frutas, verduras, cascaras de huevo.
Material seco: hojas secas, pedazos pequefios de carton, papel no plastificado.

Un recipiente: puede ser un balde con perforaciones para ventilacion y drenaje, 0 una compostera

casera.

Prepara el lugar:
Elige un lugar seco y con buena ventilacion para colocar tu compostera. Si es posible, mantenla

alejada de la luz solar directa.

Organiza los materiales en capas:
Crea una capa inicial de material seco (hojas o cartén).
Agrega una capa de restos de comida.

Alternas capas de material seco y hUmedo. Siempre termina con una capa seca para evitar olores.
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Asegura la ventilacion y la humedad:
Perfora el recipiente para permitir la entrada de aire y el drenaje de liquidos. La mezcla debe estar
himeda (como una esponja mojada) pero no empapada. Si estd demasiado hiumeda, agrega mas

material seco.

Remueve el compost regularmente:
Revuelve la mezcla al menos una vez a la semana para que el aire entre y los materiales se

descompongan uniformemente.
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Espera a que esté listo:
El compost estara listo en unos 3 a 5 meses, dependiendo de la temperatura. Sabras que esta listo

cuando tenga un color oscuro, huela a tierra y no se reconozcan los restos originales.

Informacion obtenida de los documentos (Produccion Organica Abonos Organicos, 2021) y
(Preparacion del Suelo y Elaboracion de Abonos Organicos, 2020)

8.12.4. Condiciones necesarias para un buen compostaje.

Ventilacion
El compost necesita aire para que los restos de comida y hojas se descompongan bien. Si no tiene
suficiente aire, puede generar malos olores. Por eso, es importante mover la mezcla al menos una

VEZ POor semana.
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Humedad
La mezcla debe estar himeda, como una esponja mojada. Si esta muy seca, agrega un poco de

agua. Si estad demasiado mojada y gotea, afiade hojas secas o carton para absorber el exceso.

Temperatura
El compost se calienta mientras se descompone, lo que es normal. Si esta muy caliente (por
encima de 60°C), remueve la mezcla para que se enfrie. Si esta frio, afiade mas restos de comida

0 materiales verdes.

Temperatura

Tamaiio de los materiales
Los trozos pequefios, como restos de comida cortados o hojas trituradas, se descomponen mas

rapido que los grandes. Antes de agregarlos, cortalos si es necesario.



272

Mezcla equilibrada

Usa una combinacion de materiales secos (hojas, cartdon) y himedos (restos de comida). Esto ayuda

a que todo se descomponga de manera uniforme y evita olores desagradables.

Revisar regularmente
Observa tu compost de vez en cuando. Si esta muy seco o tiene mal olor, ajusta lo que necesite:

mas agua, Mas materiales secos o mas aire.
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Informacion obtenida de los documentos (Produccion Organica Abonos Organicos, 2021) y
(Manual para la Produccion de Abonos Organicos y Biorracionales, 2014)

8.12.5. Participacion en el programa de elaboracion de abono organico.

Si no puedes elaborar tu propio abono en casa por falta de tiempo, espacio o recursos, aun puedes
contribuir al cuidado del medio ambiente participando en el programa municipal de elaboracion de
abono organico. Este programa, que se lleva a cabo en el Distrito | de San Lorenzo, utiliza los

residuos organicos recolectados para producir abono.
¢Por qué participar?

Aprovechamiento de residuos: Puedes asegurarte de que tus desechos orgéanicos sean utilizados

para un fin atil en lugar de terminar en la basura.

Contribucion al medio ambiente: Al enviar tus residuos organicos al programa, ayudas a reducir la
contaminacion, las emisiones de gases dafiinos y los lixiviados (liquidos dafiinos generados por la

descomposicion).

Apoyo a la comunidad: Participar en este programa fortalece las iniciativas locales para fomentar

practicas sostenibles y mejorar las condiciones del suelo en el municipio.
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8.12.6. Nota importante

El programa de elaboracion de abono organico actualmente se realiza Gnicamente en el Distrito |
del municipio de San Lorenzo. Si deseas participar, puedes llevar tus residuos organicos

directamente a este distrito, donde seran utilizados para producir abono de manera eficiente.

Si no puedes transportarlos, te animamos a conversar con las autoridades encargadas del programa.
Seria muy valioso que sugieras la posibilidad de expandir esta iniciativa a otros distritos del
municipio. Esto permitiria que mas personas puedan participar y se incremente el impacto positivo
de esta practica en toda la comunidad. Tu voz puede marcar la diferencia y ayudar a que este

programa llegue a més lugares.

Fuente: Las diferentes imagenes que se pusieron para la manual de buenas préacticas para la
elaboracion de compost en el hogar se las extrajeron de las siguientes fuentes: (Cartilla para el
Aprovechamiento de Residuos Solidos Organicos, 2013), (EI Suelo y los Abonos Organicos ,
2016), (Guia Técnica para el Aprovechamiento de Residuos Organicos a Traves de Metodologias
de Conpostaje y Lombricultura, 2014), (Guia de Educacién Ambiental en la Gestién Integral de
Residuos Solidos, 2012), (Guia Técnica Abonos Organicos, 2009), (Manual de Operaciones Planta
de Compostaje UTRO - Villazon ), (Preparacion del Suelo y Elaboracién de Abonos Organicos,
2020) y (Produccién Organica Abonos Organicos, 2021)
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Conclusion.

La elaboracion del padrén de participantes, junto con la realizacién de encuestas y la recoleccién
de muestras de residuos solidos, permitié obtener informacion detallada sobre la generacion de
residuos en el municipio de san lorenzo. Se registraron datos tanto de zonas domiciliarias como no
domiciliarias, incluyendo 106 viviendas, 6 instituciones educativas, 1,556 km de barrido de calles,
2 plazas y un mercado principal. Este proceso involucro desafios, especialmente en areas rurales,
donde la confianza de los participantes fue clave. Mediante una comunicacion clara y el uso de
estrategias como la entrega de folletos informativos y la identificacion de viviendas con adhesivos,

se logré una organizaron ordenada.

La cuantificacion y registro de los resultados de los ensayos fisicoquimicos de los residuos sélidos,
realizados en los laboratorios CEANID y SUELQOS, permitid obtener informacion sobre los
parametros de las muestras analizadas, utilizando 300 g y 500 g por ensayo, respectivamente, y
siguiendo las especificaciones de la norma NB 743. Aunque se buscé comparar estos resultados
con datos de afios anteriores de residuos solidos en el municipio, no se encontraron registros previos
disponibles. Se digitalizaron los resultados obtenidos de laboratorio y campo para proceder con el

analisis correspondiente.

El célculo de la GPC de residuos solidos en el municipio de san lorenzo, elaborado con 106
muestras validas siguiendo la guia de caracterizacion de residuos solidos municipales, arrojo un
valor de 0,202 kg/hab/dia para 2024. Este dato se compard con el valor de 0,203 kg/hab/dia
registrado en 2021 y con la estimacion del MMAVYA de 0,2 kg/hab/dia, mostrando una variacion
minima. A pesar de que comUnmente la GPC tiende a aumentar con el tiempo, en este caso, se
observo una leve disminucion que podria atribuirse al programa Basura Cero implementado en
2021, el cual promovio la elaboracion de abono a partir de residuos organicos, reduciendo asi la
GPC de residuos.

El distrito VI fue identificado como el mayor potencial para incluirse en el programa de
elaboracion de abono orgénico, alcanzando una calificacion de 9/10 en la evaluacion de parametros
como generacion per cépita orgénica, cantidad de materia organica, distancia de recorrido y
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accesibilidad. Ademas, se llevé a cabo un analisis de los parametros para la produccion de abono,
incluyendo relacion C/N, humedad y pH, los cuales no cumplieron con los rangos requeridos. Sin
embargo, se indicd como realizar las correctivas para ajustar estos parametros y garantizar su
proceso de compostaje. Adicionalmente, se elabor6 un manual de buenas practicas para la
elaboracion de compost en el hogar, el cual proporciona una guia practica para fomentar la

participacion comunitaria en la reutilizacion de residuos organicos.
Recomendaciones.

Se recomienda llevar a cabo charlas informativas dirigidas a los residentes de la Av. Principal en
Rancho Norte y Sud, ubicados en el distrito I11. Estas charlas se enfocarian en la importancia de
colaborar con el servicio de recoleccion de residuos, solicitando que los vecinos saquen sus
residuos al frente de sus viviendas por donde pasa del camidn recolector. Esto reduciria
significativamente el riesgo de accidentes para los trabajadores, ya que actualmente enfrentan
dificultades al tener que cruzar la calle para recoger los desechos.

Se sugiere aumentar la frecuencia de recoleccion de residuos en los distintos distritos del
municipio, ya que durante el trabajo de campo se observé que en muchas zonas solo se realiza una
recoleccion semanal. Esta situacion provoca que los residentes acumulen sus residuos durante 7
dias, lo que genera malos olores y por ende esto puede aumentar el riesgo de contraer alguna

enfermedad.

Actualmente, el municipio tiene un gasto mensual significativo al disponer sus residuos en el
municipio de Cercado. Para reducir estos costos, se recomienda implementar un programa de
aprovechamiento no solo de los residuos organicos, sino también de los reciclables, como papel,
plasticos, vidrio y otros materiales. Al promover la recoleccion y clasificacion de estos residuos
reciclables, el municipio podria disminuir considerablemente el volumen y el peso de los desechos

enviados a Cercado, lo que resultaria en un ahorro sustancial en los costos de disposicion.

Para futuros estudios de caracterizacion, es fundamental planificar un cronograma detallado. Esta
planificacién permitira dividir el estudio en etapas, asegurando que cada fase se complete. De esta
forma, se pueden prevenir retrasos y optimizar el uso del tiempo y los recursos, garantizando un

desarrollo mas eficiente del trabajo de campo y la obtencion de resultados en el tiempo previsto.



