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Alcalde De Villa San Lorenzo

Presente.

REF.; SOLICITUD PARA LOS DATOS DE ZONAS RURALES-URBANAS
DE LOS DISTRITOS DEL MUNICIPIO DE SAN LORENZO PARA LA
CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Estimado Sr. Asunciéon Ramos

Me dirijo a usted muy respetuosamente mediante la presente carta para solicitar
informacidn de los distritos del municipio de San Lorenzo.

Me gustaria obtener detalles sobre los barrios y comunidades que conforman cada
distrito, con especial énfasis en la division entre zonas urbanas y rurales. Esta
informacién es vital para un proyecto académico en el que estoy trabajando junto a
la cooperacion del ing. Edwin Camacho. Este proyecto contribuira significativamente
al estudio que se esta realizando CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Agradezco mucho su colaboracién y tiempo en proporcionar esta valiosa
informacién. Quedo atento a su respuesta.

Atentamente:

Laime Gomez Juan Pablo
Estudiante
Facultad De Ciencias Y Tecnologia
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Tarija 23 de enero de 2024

REF: AUTORIZACION
Estimadas familias del municipio de San lorenzo.

Me dirijo a ustedes con el propésito de informarles sobre un proyecto de estudio de
caracterizacion de residuos sélidos que se llevara a cabo en su municipio. Los
estudiantes Juan Pablo Laime Gomez Y Mamani Guzman Gabriel Gustavo de la
Universidad Auténoma Juan Misael Saracho seran los encargados de realizar dicho
estudio por la cual se solicita su cooperacién para la obtencién de datos del estudio.

El objetivo de este proyecto es poder obtener informacion de las propiedades de los
desechos sélidos producidos en la zona urbana y rural del municipio, evaluando su
volumen, peso y composicion en términos de parametros fisicos, tanto en fuentes
domésticas como no domésticas. Y para llevar a cabo esta investigaciéon de manera
efectiva, necesitamos de su colaboracién.

Agradecemos de antemano su apoyo y disposicion para colaborar en este proyecto
significativo. Cualquier pregunta o inquietud, no duden en ponerse en contacto con
nosotros.

Atentamente:

Ing. Edwin Camacho
Dir. de residuos sélidos del municipio de San Lorenzo
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Tarija 23 de enero de 2024

Sefior

Ing. Edwin Camacho

Dir. de residuos solidos del municipio de San Lorenzo
Presente.

REF: AUTORIZACION PARA ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS
SOLIDOS

Estimado ing. Edwin Camacho nos dirigimos a usted muy respetuosamente
mediante la presente carta con el propoésito de solicitar su autorizacién para llevar
acabo un estudio de caracterizacion de residuos solidos en el municipio de San
Lorenzo.

Este estudio tiene como objetivo poder obtener informacion de las propiedades de
los desechos sélidos producidos en la zona urbana y rural del municipio, evaluando
el percapita, su volumen, peso y composicién en términos de parametros fisicos,
tanto en fuentes domésticas como no domeésticas. Ya que estos datos seran de gran
utilidad para comprender mejor la gestion de residuos sélidos en el municipio.

Agradezco de antemano su consideracion y estaré encantado de proporcionar
cualquier informacién adicional que pueda necesitar. Quedo a la espera positiva de
su respuesta para dar inicio a este proyecto.

Atentamente:

Laime Gémez Juan Pablo
Mamani Guzman Gabriel Gustavo

Estudiantes de la U.A.J.M.S Facultad de Ciencias y Tecnologia
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ANEXOSII: Permisosy autorizaciones para el estudio en instituciones educativas.

UNIDADES EDUCATIVAS PARTICIPANTES PARA EL
MUESTREO DEL ESTUDIO

KINDER LUISA ZILVETI A,

U.E. CNL. EUSTAQUIO MENDEZ

U.E. PROF. JULIO SUCRE
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UNIDADES EDUCATIVAS
PARTICIPANTES PARA EL MUESTREO
DEL ESTUDIO

FIRMA/CELLO

Nombre de la unidad educativa:

U.E. BORDO EL MOLLAR
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ANEXOSII1: Equipo necesario para € estudio de campo.
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ANEXOSIV: Folleto orientativo para las viviendas participantes del estudio.

Aqui debes botar solo
los papeles higiénicos,
panales, toallas
; ,’,f‘“xy"’ " higiénicas, etc. No
- pongas otro tipo de

basura en esta bolsa.

‘descomponer o podrir.

En esta bolsa van cosas
como plastico, vidrio,
latas, envolturas, y todo
lo que no se pueda
descomponer o podrir.




ANEXOSV: Muestras no domiciliarias participantes.

PLAZAS

CALLESCON EL SERVICIO DE BARRIDO
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RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN MUESTRASNO

DOMICILIARIAS.




ANEXOSVI: Recoleccion deresiduos domiciliarios.

RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS GENERADOSEN VIVIENDAS













ANEXOSVII: Transportey zona autorizada para la clasificacion de residuos.

TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS




UBICACION DEL LUGAR AUTORIZADO PARA LA CLASIFICACION DE RESIDUOS
SOLIDOS.

ANEXOSVIII: Muestra para €l laboratorio.

EXTRACCION DE MUESTRA PARA EL LABORATORIO.










RESULTADOSDE LABORATORIO

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

CEANID-FOR-38

Versién 01

Fecha de emisién: 2016-10-31

REL.OAA

Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos

Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Juan Pablo Laime Gémez
Solicitante: {Juan Pablo Laime Gémez
Direccién: Barrio Morros Blancos

Teléfono/Fax|71192124

l Correo-e l e ke e ke o ke ¢ ok

[ Cédigo l

AL 0657/24

Il. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcién de la muestra: Residuos sélidos del Municipio de San Lorenzo
TESTUDIO DE mmm‘smmmu—w
LORENZO "
Codigo de muestreo: M1 IFecha de vencimiento: hntkeh I Lote: by
Fecha y hora de muestreo: 2024-09-11 Hr.: 06:15 pm
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) San Lorenzo - Mendez - Tarija - Bolivia
Lugar de muestreo: Municipio de San Lorenzo
Responsable de muestreo: Juan Pablo Laime Gémez
Codigo de la muestra: 1628 FQ 1222 Fecha de recepcion de la muestra: 2024-09-12
Cantidad recibida: 300g Fecha de ejecucién de ensayo: De 2024-09-12 al 2024-09-20
1li. RESULTADOS
SRhATaG PRI eI s LIMITES PERMISIBLES| Ri;ESRS::r':ESDE
DE ENSAYO Min. Max.
Fisico Quimicos
Ceniza NB 39034:10 g/100g 6,45 Sin referencia Sin referencia
Fibra Digestién acida g/100g 1,70 Sin referencia Sin referencia
Grasa NB 313019:06 g/100g 0,10 Sin referencia Sin referencia
Hidratos de carbono NB 312031:06 g/100g 12,41 Sin referencia Sin referencia
Humedad NB 313010:05 g/100g 78,15 Sin referencia Sin referencia
pH (20°C) Potenciometria 6,06 Sin referencia Sin referencia
Proteina total (Nx6,25) NB/ISO 8968-1:08 g/100g 2,89 Sin referencia Sin referencia
Valor energetico NB 312032:06 Kcal/100 g 62 Sin referencia Sin referencia
NB: Norma Bolfviana SM: Standard Methods 150: jonal ization for darization 9/100g: gramos por 100 gramos

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion de!f CEANID

3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 20 de septiembre del 2024

Criginal: Cliente

Copia: SEDES, CEANID

WEBTeg,

; / CEANID” 'Z’%‘,

. %
(i % ) &

M.Sc. Ing. recH?G. Lépez Zamora
EFE CEANID
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Direccién: Campus Universitario Facultad de Cienci&d Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. {591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARLA - BOLIVIA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CEANID-FOR-88

Versién 01

Fecha de emisién: 2016-10-31

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos REL.OAA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
I INFORMACIBN DEL SOLICITANTE
Cliente: Juan Pablo Laime Gémez
Solicitante: [Juan Pablo Laime Gémez
Direccién: Barrio Morros Blancos
Teléfono/Fax|71192124 | correoe | ok ok ok | codigo | AL 0657/24
1. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Residuos sdlidos del Municipio de San Lorenzo
TESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL MUNICIPIO DE SAN
LORENZO "

Codigo de muestreo: M2 [Fecha de vencimiento: LT | Lote: HhwrEn
Fecha y hora de muestreo: 2024-09-11 Hr.: 06:15 pm
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) San Lorenzo - Mendez - Tarija - Bolivia
Lugar de muestreo: Municipio de San Lorenzo
Responsable de muestreo: Juan Pablo Laime Gémez
Cédigo de la muestra: 1629 FQ 1223 Fecha de recepcién de la muestra: 2024-09-12

Kcal/100g: Kilocalorias por cien gramos

Cantidad recibida: 300g Fecha de ejecucién de ensayo: De 2024-09-12 al 2024-09-20
1li. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO sk PERMB‘BLESl RE'C:)ESRE::;:E:E
DE ENSAYO Min. Max.

Fisico Quimicos
Ceniza NB 39034:10 g/100g 4,09 Sin referencia Sin referencia
Fibra Digestién acida g/100g 2,17 Sin referencia Sin referencia
Grasa NB 313019:06 g/100g 0,13 Sin referencia Sin referencia
Hidratos de carbono NB 312031:06 g/100g 12,13 Sin referencia Sin referencia
Humedad NB 313010:05 g/100g 81,16 Sin referencia Sin referencia
pH (20C°) Potenciometria 5,67 Sin referencia Sin referencia
Proteina total (Nx6,25) NB/ISO 8968-1:08 g/100g 2,49 Sin referencia Sin referencia
Valor energetico NB 312032:06 Kcal/100 g 60 Sin referencia Sin referencia
NB: Norma Boliviana SM: Standard Methods 1SO: International organi: for darization 4/100g: gramos por 100 gramos

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID

3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 20 de septiembre del 2024 ?
M.Sc. Ir}é Freddy G. Lopez Zamora
'/ JEFE CEANID
/
/

Original: Cliente

Copia: SEDES, CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Clencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIA - BOLIVIA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

CEANID-FOR-88

Versién 01

Fecha de emisién: 2016-10-31

Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos : REL.SAA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
I INFORMAClaN DEL SOLICITANTE

Cliente: Juan Pablo Laime Gémez
Solicitante: |[Juan Pablo Laime Gémez
Direccién: Barrio Morros Blancos
Teléfono/Fax|71192124 | correo-e | ok ko ok | codigo | AL 0657/24

Il. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra:

Residuos sélidos del Municipio de San Lorenzo

TESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL MUNICIPIO DE SAN |

LORENZO "
Codigo de muestreo: M3 [Fecha de vencimiento: EAEAEAS | Lote: “rres
Fecha y hora de muestreo: 2024-09-11 Hr.: 06:15 pm
Procedencia (Locaiidad/Prov/ Dpto) San Lorenzo - Mendez - Tarija - Bolivia
Lugar de muestreo: Municipio de San Lorenzo
Responsable de muestreo: Juan Pablo Laime Gémez
Cédigo de la muestra: 1630 FQ 1224 Fecha de recepcién de la muestra: 2024-09-12
Cantidad recibida: 300g Fecha de ejecucion de ensayo: De 2024-09-12 al 2024-09-20
Il. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD |  ResuLTaDO | e Rf.:)ESRlEJ:::::ESDE
DE ENSAYO Min. Max.
Fisico Quimicos
Ceniza NB 39034:10 g/100g 1,54 Sin referencia Sin referencia
Fibra Digestién acida g/100g 1,74 Sin referencia Sin referencia
Grasa NB 313019:06 g/100g 0,27 Sin referencia Sin referencia
Hidratos de carbono NB 312031:06 g/100g : 12,49 Sin referencia Sin referencia
Humedad NB 313010:05 g/100g 83,66 Sin referencia Sin referencia
pH (20C°) Potenciometria 5,36 Sin referencia Sin referencia
Proteina total (Nx6,25) NB/ISO 8968-1:08 g/100g 2,04 Sin referencia Sin referencia
Valor energetico NB 312032:06 Kcal/100 g 61 Sin referencia Sin referencia

NB: Norma Boliviana

Kcal/100g: Kilocalorias por cien gramos

SM: Standard Methods

1S0: international org

for

ization

9/100g: gramos por 100 gramos

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 20 de septiembre del 2024

Original: Cliente

Copia: SEDES, CEANID

M.Sc. Ing/ Freddy G. Lopez Zamora

JEFE CEANID

L NESTIGE S
E-‘\o o‘g‘/\
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Direccién: Campus Universitario Facultad de Clencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARLUA - BOLIVIA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES

LABORATOR

I0 DE SUELOS

Campus“El Tejar”-Tel.591-4-6643121-Casilla 51-Tarija-Belivia

INFCRME DE LABORATORIO

HOMBRE: Juan Pablo Laime Comez

DIRECCION: Tarija
DEPARTAMENTO: Tarija

INFORMACION DEL CLIENTE

TELEFONO 71192124

INFORMACION DE CAMPO
PROCEDENCIA: San Lorenzo/Mendez/Tarija Cod: L5-MOT&-JLG-F
ENTRADA MUESTRA: 12/09/2024
INICIO ENSAYO: 16/09/2024 FIN ENSAYO: 17/09/2024
IDENTIFICACICN DE LA MUESTRA: Ml REF. MUESTRA: Residuos-Solidos
FERTILIDAD DEL SUELQ
PARAMETRO RESULTADO CLASIFICACION METODO
Carbone Organico 52.302 % Muy Alta EPL 9060
Materia Organica Walkley B. 90.168 % Muy Alta EPA 9060
Nitrogeno Total 2.30 % Muy Alto EFa 351.2
R C/N 22.71 Mineralizacion lenta Matematico

Ezufre Total

1640.82 mg/ kg

B3TM D-516

Ing.
JEFE

Cer Arch.

AR

Ailfredo Benitez O LABORATORIO
ORATORI@ DE SUELOS

BE SUELQS
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Ing. Pablo Montafio 2.
TECNICO LABORATORIO DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES

LABORATORIO DE SUELOS
Campus“El Tejar”-Tel.591-4-6643121-Casilla 51-Tarija-Bolivia e

INFORME DE LABORATORIO

INFORMACION DEL CLIENTE

NOMBRE: Juan Pablo Laime Comez

DIRECCION: Tarija

DEPARTAMENTO: Tariija 71192124

TELEFONO

INFOEMACION DE CAMFO

PROCEDENCIA: San Lorenzo/Mendez/Tarija Cod: L3-M077-0LG-F

ENTRADA MUESTRA: 1270872024

INICIO ENSAYO: 16/08/2024
IDENTIFICACION DE L& MUESTRA:

M2

FIN ENSAYOQ: 17/08/2024
REF. MUESTRA: Residuos=Solidos

FERTILIDAD DEL SUELD

PARAMETRO RESULTADO CLASIFICACION METODO
Carbono Organico 47,600 & Muy Alta EPR 9060
Materia Organica Walkley BE. 82.077 % Muy Alta EPR 9060
Nitrogenc Total 2,16 % Muy Alte EPAR 351.2
R C/N 22,08 Mineralizacion lenta Matemidtico
Lzufre Total 1761.59 mg/kg RSTM D-516

/N
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s—— A
e
Ing. Milfredo Benitez O LABORATORIC 4 Ing. Pablo Mentafio 2.
JEFE LABORATORIO DE SUELOS BE SUELOS 2|/ TECNICO LABORATORIO DE SUELOS
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES

LABORATORIO DE SUELOS
Campus“El Tejar”-Tel.581-4-6643121-Casilla 51-Tarija-Bolivia e

INFORME DE LABORATCRIO

INFORMACION DEL CLIENTE
NOMBRE: Juan Pablo Laime Comez
DIRECCION: Tarija
DEPARTAMENTO: Tarija TELEFONO 71192124

INFORMACION DE CAMFO

PRCCEDENCIA: San Lorenzo/Mendez/Tarija Cod: L3-M078-JLG-F
ENTRADA MUESTRA: 12/008/2024

INICIO ENSAYO: 16/09/2024 FIN ENSAYO: 17/09/2024
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: M3 REF. MUESTRA: Residuos-5olidos

FERTILIDAD DEL SUELO

PARAMETRO RESULTADG CLASIFICACION METODO
Carbono Organice 50.962 % Muy Alta EFA 5060
Materia Organica Walkley B. 87.858 % Muy Alta EPA S060
Nitrogenc Total 1.96 & Muy Alte EPA 351.2
R C/N 26.05 Mineralizacion lenta Matemitico
Lzufre Total 1921.15 mg/kg LSTHM D=514
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ANEXOS | X: Obtencién dela densidad de residuos.




ANEXOS X: Clasificacion y separacion deresiduo.

CARACTERIZACION DE LOSRESIDUOS SOLIDOS







ANEXOS XI: Encuestasrealizadas.

ENCUESTA
SESTUIHG DE CARACTERIZACION DE RESIFUOS SOLIMS MUNICIPALES EN EL MUNICIPI DE SAN
LORENED"
NOMBRE:
DISTRITO:

ALUIRQLE OON DN CLRCULAY LAS RESFUESTAS A LAS SIGUIENTES PREGUNTAS DE LA EXCUESTA POR FAYORt
I. USTEDFRACTICA EL RECICLASE IDE LOS RESIDUIGSE SOLIDOS QUE GENERA EN SUCASAT

il iH

1 USTEDRECIHE INFORMACHON SDERE E1 MANEID ¥ RECICLAJE DE LOG RESIDUOS SOLIDOS?
il i AVECES

1. CUALES SON L{S RESIDUOS SOLIDOS QUE MAS GENERA?
RESIDLHIE ORGANKIOOS [CASCARAS DE FRUTAS, VEEDURAS, ETC.)
RESINUOS MORGANICOE [HASTIONS, VIDRID, MADERA, ETC))

4. 00N QUE FRECUESCLA RECOGEN LA BaSLIRA THE 510 DOMICILHDY

TS LOE Dlag 2 A 3WECES FOR SEMASA
CLA POE MELH I A 5 VESES POE SEMANA
| A& LA SEMANAL RO RECOGEN

5 CUAKDOSE ACUMULA 1LOS RESIDUOS SOLIGCS EX SU BOMICILIO GUE WACE CON ELLOS?
CILUENA L AREDA A LBA OUEEREATA
ENTIEREA BOTA & LA CALLE
ESCEINA 51 MO BEEALLZA NENGLEA DE LAS ACCTONES MENCIGMATIAS

LOOUE REALLED

& Sl REALLIZA COMPOSTAIE, ABRDND, JOUE TIFO DE RESINMOS ISCLUYE FARA REALIZARLOYEESTOS DE
COMIDA, BOMAS, RESIDUOS DE WARDIN, ETC)

R

7. (ESTARIA DISPUESTO A FARTICIFAR EN PROGRAMAS DE RECICLAJE 51 EXISTIERAN EXN SU COMUNIDAD?Y
il b
4. (ESTARIA DISPLESTO A SEPARAR 51 BASURA DE FORMA DIFERENCIATA PARA EL RECOUD DEL CARRC
BASLURERC?
il b






