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ANEXO B
COMPRESION NO CONFINADA
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+, UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO™

} | FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
J ; PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

4 LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto:

Procedencia: SanBlas

confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Identifica

cion :

P1

Profundidad:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no

im

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio superior
Didmetro [mm]| 34,90 34,47 35,30
Altura [mm] 70,62 70,62 70,62
Datos de la muestra
Diametro [cm] 3,49
Altura [cm] 7,06
Area [cm2] 9,56
volumen [cm®] 67,52
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 109,46
W [%] 6,83
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,99
Peso esp. seco [kN/cm®] 15,90
Vel. deformacion [mm/min] 0,8

Curva esfuerzo - deformacion

Dato Desgl[a; ?:;'em Carga[N] | & [mm/mm)] Aot le\:]/i:z;])
1 0,000 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,000 0,43 0,0000 0,0010 0,45
3 0,055 31,62 0,0008 0,0010 33,05
4 0,102 129,92 0,0014 0,0010 135,69
5 0,148 302,90 0,0021 0,0010 316,16
6 0,197 415,79 0,0028 0,0010 433,68
7 0,257 487,56 0,0036 0,0010 508,10
8 0,321 250,65 0,0045 0,0010 260,98
9 0,378 281,92 0,0054 0,0010 293,29
10 0,437 282,35 0,0062 0,0010 293,49
11 0,493 269,07 0,0070 0,0010 279,47
12 0,559 233,52 0,0079 0,0010 242,32
13 0,626 209,97 0,0089 0,0010 217,67
14 0,712 40,60 0,0101 0,0010 42,04
15 0,774 38,03 0,0110 0,0010 39,35
16 0,835 36,75 0,0118 0,0010 37,99
17 0,898 35,04 0,0127 0,0010 36,19
18 0,959 43,59 0,0136 0,0010 44,97
19 1,019 58,12 0,0144 0,0010 59,91
20 1,080 56,84 0,0153 0,0010 58,54

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresioén no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: SanBlas Identificacion: P1 Profundidad: 1m
Resultados

qu [kPa] 508,10
s, [cu] [kPa] 254,05
E [kPa] 165428
E [MPa] 165,43

Curva Esfuerzo - Deformacion
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Mufoz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto:

los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresién no confinada de

Procedencia: San Blas Identificacion : P1 Profundidad: 1m
Prueba Prueba 1
1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 508,104 kpa 0 0,00 0,00 0,00
03 0 kpa 10 0,17 3,86 44,12
Radio 254,052 20 0,35 15,32 86,89
Centro 254,052 30 0,52 34,04 127,03
40 0,70 59,44 163,30
50 0,87 90,75 194,62
[0) 0 60 1,05 127,03 220,02
c 254,052 70 1,22 167,16 238,73
Envolvente de falla 80 1,40 209,94 250,19
90 1,57 254,05 254,05
o T 100 1,75 298,17 250,19
0 254,052 110 1,92 340,94 238,73
508,10 254,052 120 2,09 381,08 220,02
130 2,27 417,35 194,62
140 2,44 448,67 163,30
150 2,62 474,07 127,03
160 2,79 492,78 86,89
170 2,97 504,24 44,12
180 3,14 508,10 0,00
Circulo de Mohr
300
254,052 250,19 254,05 250,19 254,052
3 238
Centro
prueba

Esf.cort(kpa)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

300
Esf.nor (kpa)

Ing. José Ricardo Arce A.

Envolvente de falla

600

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Procedencia: San Blas

confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Profundidad:

Identificacion :

P2

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no

Im

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio superior
Didmetro [mm| 36,59 35,82 35,15
Altura [mm] | 72,32 72,32 72,32
Datos de la muestra
Didmetro [cm] 3,59
Altura [cm] 7,23
Area [cm2] 10,10
volumen [cm®] 73,01
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 102,71
W [%)] 13,85
Peso esp. humedo [kN/cm®] 15,71
Peso esp. seco [kN/cm’] 13,80
Vel. deformacion [mm/min] 0,8

Curva esfuerzo - deformacion

Dato Desgl[a; inn]lent Carga [N] | & [mm/mm] A IE;;J/?;ZZ;
1 0,000 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,001 0,43 0,0000 0,0010 0,42
3 0,002 0,86 0,0000 0,0010 0,85
4 0,059 20,51 0,0008 0,0010 20,30
5 0,082 432,96 0,0011 0,0010 428,36
6 0,109 971,48 0,0015 0,0010 960,79
7 0,146 1619,15 0,0020 0,0010 1600,52
8 0,200 1805,24 0,0028 0,0010 1783,13
9 0,253 2196,77 0,0035 0,0010 2168,27
10 0,321 1825,87 0,0044 0,0010 1800,49
11 0,381 1945,35 0,0053 0,0010 1916,70
12 0,446 1790,63 0,0062 0,0010 1762,67
13 0,512 1463,57 0,0071 0,0010 1439,39
14 0,574 1464,00 0,0079 0,0010 1438,57
15 0,626 1449,82 0,0087 0,0010 1423,60

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P2 Profundidad: 1m
Resultados
qu [kPa] 2168,27
s, [cu] [kPa] 1084,14
E [kPa] 542400
E [MPa] 542,40

Curva Esfuerzo - Deformacién
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P2 Profundidad: im
Prueba Prueba 1

1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) [Esf.cort(kpa)
o1 2168,272 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 16,47 188,26
Radio 1084,136 20 0,35 65,38 370,80
Centro 1084,136 30 0,52 145,25 542,07
40 0,70 253,64 696,87
50 0,87 387,27 830,50
) 0 60 1,05 542,07 938,89
c 1084,136 70 1,22 713,34 1018,75
80 1,40 895,88 1067,67
Envolvente de falla 90 157 1084.14 1084.14
o T 100 1,75 1272,39 1067,67
0 1084,136 110 1,92 1454,93 1018,75
2168,27 1084,136 120 2,09 1626,20 938,89
130 2,27 1781,01 830,50
140 2,44 1914,63 696,87
150 2,62 2023,03 542,07
160 2,79 2102,89 370,80
170 2,97 2151,80 188,26
180 3,14 2168,27 0,00

Circulo de Mohr
129884,136 1067,671084'141067,67 1084,136

1018,75.

Centro

= prueba

Esf.cort(kpa)

Envolvente de falla
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Procedencia: San Blas

confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Profundidad:

Identificacion :

P2

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no

2m

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio superior
Diametro [mm| 35,30 35,60 36,06
Altura [mm] | 72,01 72,01 72,01
Datos de la muestra
Didmetro [cm] 3,57
Altura [cm] 7,20
Area [cm2] 9,98
volumen [cm®] 71,89
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 100,69
W [%)] 16,13
Peso esp. humedo [kN/cm®] 15,96
Peso esp. seco [kN/cm’] 13,74
Vel. deformacion [mm/min] 0,8

Curva esfuerzo - deformacion

Dato Desgl[a; inn]lent Carga [N] | & [mm/mm] A IE;;J/?;ZZ;
1 0,000 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,000 3,85 0,0000 0,0010 3,85
3 0,029 369,25 0,0004 0,0010 369,71
4 0,055 844,16 0,0008 0,0010 844,89
5 0,087 1417,48 0,0012 0,0010 1418,08
6 0,134 1986,08 0,0019 0,0010 1985,62
7 0,198 1771,62 0,0027 0,0010 1769,63
8 0,249 2178,19 0,0035 0,0010 2174,20
9 0,307 2494,07 0,0043 0,0010 2487,50
10 0,372 2167,01 0,0052 0,0010 2159,34
11 0,444 1106,75 0,0062 0,0010 1101,73
12 0,511 793,01 0,0071 0,0010 788,67
13 0,534 710,50 0,0074 0,0010 706,38

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P2 Profundidad: 2m
Resultados
qu [kPa] 2487,50
s, [cu] [kPa] 1243,75
E [kPa] 1099482
E [MPa] 1099,48

Curva Esfuerzo - Deformacién
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P2 Profundidad: 2m
Prueba Prueba 2
2 grados radianes Esf.nor (kpa) [Esf.cort(kpa)
o1 2487,501 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 18,90 215,98
Radio 1243,751 20 0,35 75,01 425,39
Centro 1243,751 30 0,52 166,63 621,88
40 0,70 290,98 799,47
50 0,87 444,28 952,77
® 0 60 1,05 621,88 1077,12
c 1243,751 70 1,22 818,36 1168,74
80 1,40 1027,78 1224,86
Envolvente de falla 90 157 1243.75 1243.75
o T 100 1,75 1459,73 1224,86
0 1243,751 110 1,92 1669,14 1168,74
2487,50 1243,751 120 2,09 1865,63 1077,12
130 2,27 2043,22 952,77
140 2,44 2196,52 799,47
150 2,62 2320,87 621,88
160 2,79 2412,49 425,39
170 2,97 2468,61 215,98
180 3,14 2487,50 0,00
Circulo de Mohr
1400
1243,751 1224,86 1243,75 1224,86 1243,751
1168,74 1168,74
E Centro
T_;' = prueba
]
& Envolvente de falla
0
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Esf.nor (kpa)

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Identificacion : P2 Profundidad: 3m

Proyecto:

Procedencia: San Blas

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio superior
Didmetro [mm| 35,22 33,10 34,50
Altura [mm] | 69,26 69,26 69,26
Datos de la muestra
Didmetro [cm] 3,43
Altura [cm] 6,93
Area [cm2] 9,23
volumen [cm’] 63,90
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 100,47
W [%] 16,40
Peso esp. humedo [kN/cm®] 17,95
Peso esp. seco [kN/cm®] 15,42
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Desg';; inn]'em Carga [N] | & [mm/mm] A IE;;J/?;ZZT
1 0,000 0,43 0,0000 0,0009 0,46
2 0,001 -1,28 0,0000 0,0009 -1,39
3 0,058 2,99 0,0008 0,0009 3,24
4 0,097 221,96 0,0014 0,0009 240,25
5 0,130 582,10 0,0019 0,0009 629,76
6 0,182 666,34 0,0026 0,0009 720,36
7 0,246 768,62 0,0036 0,0009 830,17
8 0,304 843,40 0,0044 0,0009 910,17
9 0,365 593,27 0,0053 0,0009 639,67
10 0,447 188,55 0,0065 0,0009 203,06
11 0,511 138,03 0,0074 0,0009 148,51
12 0,573 98,72 0,0083 0,0009 106,12
13 0,634 63,25 0,0092 0,0009 67,93
14 0,694 40,60 0,0100 0,0009 43,56
15 0,758 32,48 0,0109 0,0009 34,82
16 0,817 25,21 0,0118 0,0009 27,01
17 0,880 22,65 0,0127 0,0009 24,24
18 0,939 18,80 0,0136 0,0009 20,10
19 1,000 15,39 0,0144 0,0009 16,44
20 1,063 15,39 0,0153 0,0009 16,42
21 1,121 22,65 0,0162 0,0009 24,15

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P2 Profundidad: 3m
Resultados
q, [kPa] 910,17
s, [cu] [kPa] 455,09
E [kPa] 318831
E [MPa] 318,83

Curva Esfuerzo - Deformacién
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P2 Profundidad: 3m
Prueba Prueba 3
3 Grados Radianes Esf.nor (kpa) [Esf.cort(kpa)
o1 910,170 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 6,91 79,02
Radio 455,085 20 0,35 27,44 155,65
Centro 455,085 30 0,52 60,97 227,54
40 0,70 106,47 292,52
50 0,87 162,56 348,62
) 0 60 1,05 227,54 394,12
c 455,085 70 1,22 299,44 427,64
80 1,40 376,06 448,17
Envolvente de falla 90 157 455,00 255.00
o T 100 1,75 534,11 448,17
0 455,085 110 1,92 610,73 427,64
910,17 455,085 120 2,09 682,63 394,12
130 2,27 747,61 348,62
140 2,44 803,70 292,52
150 2,62 849,20 227,54
160 2,79 882,73 155,65
170 2,97 903,26 79,02
180 3,14 910,17 0,00
Circulo de Mohr
0fss)085 448,17455.09448 17 455,085
450
400
350
g 300 Centro
:;’ 250 —— prueba
3
“ 200 Envolvente de falla

600 900 1200
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Procedencia: San Blas

confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Profundidad:

Identificacion :

P3

Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de COmpresion no

im

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio superior
Diametro [mm| 35,93 36,16 35,98
Altura [mm] [ 72,50 72,50 72,50
Datos de la muestra
Didmetro [cm] 3,60
Altura [cm] 7,25
Area [cm2] 10,19
volumen [cm’] 73,89
Gs -
Wsh [q] 116,94
Wss [g] 103,40
W [%] 13,09
Peso esp. humedo [kN/cm®] 15,53
Peso esp. seco [kN/cm®] 13,73
Vel. deformacion [mm/min] 0,8

Curva esfuerzo - deformacion

Dato Desg';; inn]'em Carga [N] | & [mm/mm] A IE;;J/?;ZZT
1 0,000 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,055 48,72 0,0008 0,0010 47,76
3 0,107 124,36 0,0015 0,0010 121,84
4 0,164 208,68 0,0023 0,0010 204,28
5 0,218 316,60 0,0030 0,0010 309,70
6 0,274 418,78 0,0038 0,0010 409,34
7 0,332 520,21 0,0046 0,0010 508,07
8 0,390 610,89 0,0054 0,0010 596,16
9 0,450 647,85 0,0062 0,0010 631,70
10 0,514 681,80 0,0071 0,0010 664,22
11 0,578 692,98 0,0080 0,0010 674,50
12 0,645 591,12 0,0089 0,0010 574,83
13 0,711 478,95 0,0098 0,0010 465,32
14 0,772 293,05 0,0106 0,0010 284,46
15 0,833 272,918 0,0115 0,0010 264,70
16 0,892 238,228 0,0123 0,0010 230,87
17 0,954 219,813 0,0132 0,0010 212,84
18 1,015 220,669 0,0140 0,0010 213,48
19 1,076 230,091 0,0148 0,0010 222,41
20 1,137 237,800 0,0157 0,0010 229,66
21 1,146 226,237 0,0158 0,0010 218,47

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P3 Profundidad: 1m
Resultados
q, [kPa] 674,50
s, [cu] [kPa] 337,25
E [kPa] 120341
E [MPa] 120,34

Curva Esfuerzo - Deformacién
800

700
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N w
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o o
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o
o

0
0,0000 0,0020 0,0040 0,0060 0,0080 0,0100 0,0120 0,0140 0,0160 0,0180

Deformacién Unitaria [mm/mm]

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P3 Profundidad: im
Prueba Prueba 1
1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) [Esf.cort(kpa)
o1 674,505 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 5,12 58,56
Radio 337,252 20 0,35 20,34 115,35
Centro 337,252 30 0,52 45,18 168,63
40 0,70 78,90 216,78
50 0,87 120,47 258,35
® 0 60 1,05 168,63 292,07
c 337,252 70 1,22 221,91 316,91
80 1,40 278,69 332,13
Envolvente de falla 90 157 337.25 33725
o T 100 1,75 395,82 332,13
0 337,252 110 1,92 452,60 316,91
674,50 337,252 120 2,09 505,88 292,07
130 2,27 554,03 258,35
140 2,44 595,60 216,78
150 2,62 629,32 168,63
160 2,79 654,17 115,35
170 2,97 669,38 58,56
180 3,14 674,50 0,00
Circulo de Mohr
400
337,252 332 13337,25333 13 337,252
350 91~ ' 316,91
Centro
= prueba

Esf.cort(kpa)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Esf.nor (kpa)

Envolvente de falla

900

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Procedencia: San Blas

confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Profundidad:

Identificacion :

P3

Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de COmpresion no

2m

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio superior
Diametro [mm| 35,00 33,18 34,30
Altura [mm] | 69,34 69,34 69,34
Datos de la muestra
Didmetro [cm] 3,42
Altura [cm] 6,93
Area [cm2] 9,16
volumen [cm’] 63,55
Gs -
Wsh [q] 116,94
Wss [g] 101,47
W [%] 15,25
Peso esp. humedo [kN/cm®] 18,05
Peso esp. seco [kN/cm®] 15,66
Vel. deformacion [mm/min] 0,8

Curva esfuerzo - deformacion

Dato Desg';; inn]'em Carga [N] | & [mm/mm] A IE;;J/?;ZZT
1 0,000 -0,43 0,0000 0,0009 -0,47
2 0,000 1,28 0,0000 0,0009 1,40
3 0,058 169,31 0,0008 0,0009 184,59
4 0,106 352,26 0,0015 0,0009 383,77
5 0,159 534,91 0,0023 0,0009 582,32
6 0,207 711,12 0,0030 0,0009 773,61
7 0,262 877,02 0,0038 0,0009 953,32
8 0,316 1002,51 0,0046 0,0009 1088,88
9 0,375 929,02 0,0054 0,0009 1008,19
10 0,440 600,24 0,0063 0,0009 650,78
11 0,500 485,06 0,0072 0,0009 525,44
12 0,557 411,57 0,0080 0,0009 445,46
13 0,617 341,94 0,0089 0,0009 369,78
14 0,678 301,65 0,0098 0,0009 325,92
15 0,742 248,97 0,0107 0,0009 268,75
16 0,799 243,83 0,0115 0,0009 262,98
17 0,854 273,81 0,0123 0,0009 295,08
18 0,917 230,56 0,0132 0,0009 248,24
19 0,984 187,73 0,0142 0,0009 201,93
20 1,046 173,60 0,0151 0,0009 186,56
21 1,057 164,17 0,0152 0,0009 176,40

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P3 Profundidad: 2m
Resultados
qq [kPa] 1088,88
s, [cu] [kPa] 544,44
E [kPa] 261138
E [MPa] 261,14

Curva Esfuerzo - Deformacién
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P3 Profundidad: 2m
Prueba Prueba 2
2 Grados Radianes Esf.nor (kpa) [Esf.cort(kpa)
o1 1088,880 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 8,27 94,54
Radio 544,440 20 0,35 32,83 186,21
Centro 544,440 30 0,52 72,94 272,22
40 0,70 127,37 349,96
50 0,87 194,48 417,07
) 0 60 1,05 272,22 471,50
c 544,440 70 1,22 358,23 511,61
80 1,40 449,90 536,17
Envolvente de falla 90 157 544.44 544.44
o T 100 1,75 638,98 536,17
0 544,440 110 1,92 730,65 511,61
1088,88 544,440 120 2,09 816,66 471,50
130 2,27 894,40 417,07
140 2,44 961,50 349,96
150 2,62 1015,94 272,22
160 2,79 1056,05 186,21
170 2,97 1080,61 94,54
180 3,14 1088,88 0,00
Circulo de Mohr
6Q5044,440 536,17 544,44 536,17 544,440
511,61 5

Centro

= prueba

Esf.cort(kpa)

Envolvente de falla

600
Esf.nor (kpa)

1200

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P3 Profundidad: 3m

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio superior

Didmetro [mm] 35,84 35,25 34,68
Altura [mm] 71,24 71,24 71,24

Datos de la muestra

Didmetro [cm] 3,53
Altura [cm] 7,12
Area [cm2] 9,76
volumen [cm?] 69,55
Gs -
Wsh [q] 116,94
Wss [g] 100,92
W [%0] 15,88
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,49
Peso esp. seco [kN/cm®] 14,23
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Desglﬁzn E:nn]"em Carga[N] | & [mm/mm] A I[E:Lu;;zz?
1 0,000 0,86 0,0000 0,0010 0,88
2 0,000 1,28 0,0000 0,0010 1,31
3 0,058 36,33 0,0008 0,0010 37,18
4 0,113 85,47 0,0016 0,0010 87,41
5 0,169 166,72 0,0024 0,0010 170,37
6 0,228 248,95 0,0032 0,0010 254,18
7 0,284 319,18 0,0040 0,0010 325,64
8 0,340 388,30 0,0048 0,0010 395,83
9 0,401 442 45 0,0056 0,0010 450,65
10 0,459 494,02 0,0064 0,0010 502,77
11 0,517 534,42 0,0073 0,0010 543,44
12 0,576 577,40 0,0081 0,0010 586,65
13 0,633 605,76 0,0089 0,0010 614,97
14 0,693 603,19 0,0097 0,0010 611,83
15 0,754 532,27 0,0106 0,0010 539,44
16 0,819 452,33 0,0115 0,0010 458,00
17 0,883 367,24 0,0124 0,0010 371,50
18 0,946 367,67 0,0133 0,0010 371,60
19 1,008 351,77 0,0141 0,0010 355,22
20 1,072 317,90 0,0150 0,0010 320,72
21 1,135 286,21 0,0159 0,0010 288,49
22 1,198 271,65 0,0168 0,0010 273,57
23 1,261 259,65 0,0177 0,0010 261,26
24 1,323 250,66 0,0186 0,0010 251,98
25 1,383 241,67 0,0194 0,0010 242,73

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion :  P3 Profundidad: 3m
Resultados
qu [kPa] 614,97
s, [cu] [kPa] 307,49
E [kPa] 80312
E [MPa] 80,31

Curva Esfuerzo - Deformacion
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P3 Profundidad: 3m
Prueba Prueba 3
3 Grados Radianes Esf.nor (kpa) [Esf.cort(kpa)
o1 614,971 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 4,67 53,39
Radio 307,486 20 0,35 18,54 105,17
Centro 307,486 30 0,52 41,20 153,74
40 0,70 71,94 197,65
50 0,87 109,84 235,55
) 0 60 1,05 153,74 266,29
c 307,486 70 1,22 202,32 288,94
80 1,40 254,09 302,81
Envolvente de falla 90 157 307.49 30749
o T 100 1,75 360,88 302,81
0 307,486 110 1,92 412,65 288,94
614,97 307,486 120 2,09 461,23 266,29
130 2,27 505,13 235,55
140 2,44 543,03 197,65
150 2,62 573,78 153,74
160 2,79 596,43 105,17
170 2,97 610,30 53,39
180 3,14 614,97 0,00
Circulo de Mohr
350
307,486 302,81307'49302,81 307,486
4 2.
g Centro
:;, prueba
3
“ Envolvente de falla
0
0 300 600 900
Esf.nor (kpa)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P4 Profundidad: 1m

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio superior
Diametro [mm| 34,90 34,47 35,30
Altura [mm] [ 70,28 70,28 70,28

Datos de la muestra

Didmetro [cm] 3,49
Altura [cm] 7,03
Area [cm2] 9,56
volumen [cm®] 67,19
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 106,91
W [%] 9,39
Peso esp. humedo [kN/cm®] 17,07
Peso esp. seco [kN/cm’] 15,61
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Desgl[a; inn]lent Carga [N] | & [mm/mm] A IE;;J/?;ZZ;
1 0,000 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,047 76,92 0,0007 0,0010 80,40
3 0,090 218,96 0,0013 0,0010 228,72
4 0,139 446,72 0,0020 0,0010 466,32
5 0,193 710,17 0,0027 0,0010 740,76
6 0,243 965,89 0,0035 0,0010 1006,77
7 0,300 886,81 0,0043 0,0010 923,59
8 0,364 844,69 0,0052 0,0010 878,92
9 0,428 771,63 0,0061 0,0010 802,17
10 0,484 684,38 0,0069 0,0010 710,90
11 0,555 376,66 0,0079 0,0010 390,86
12 0,575 276,77 0,0082 0,0010 287,12

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
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LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P4 Profundidad: 1m
Resultados
qu [kPa] 1006,77
s, [cu] [kPa] 503,39
E [kPa] 336583
E [MPa] 336,58

Curva Esfuerzo - Deformacién
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P4 Profundidad: im
Prueba Prueba 1

1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) [Esf.cort(kpa)
o1 1006,771 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 7,65 87,41
Radio 503,386 20 0,35 30,36 172,17
Centro 503,386 30 0,52 67,44 251,69
40 0,70 117,77 323,57
50 0,87 179,82 385,62
) 0 60 1,05 251,69 435,94
c 503,386 70 1,22 331,22 473,03
80 1,40 415,97 495,74
Envolvente de falla 90 157 503.39 50339
o T 100 1,75 590,80 495,74
0 503,386 110 1,92 675,55 473,03
1006,77 503,386 120 2,09 755,08 435,94
130 2,27 826,96 385,62
140 2,44 889,00 323,57
150 2,62 939,33 251,69
160 2,79 976,41 172,17
170 2,97 999,12 87,41
180 3,14 1006,77 0,00

600

503,386

Esf.cort(kpa)

300

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

495,74 503,39 495,74
3 473

Circulo de Mohr
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RESP. LABORATORIO DE SUELOS

503,386
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= prueba

900 1200

Ing. José Ricardo Arce A.

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador

Envolvente de falla




ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Procedencia: San Blas

confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Profundidad:

Identificacion :

P4

Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de COmpresion no

2m

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio superior
Diametro [mm| 35,20 34,26 35,46
Altura [mm] 72,42 72,42 72,42
Datos de la muestra
Didmetro [cm] 3,50
Altura [cm] 7,24
Area [cm2] 9,61
volumen [cm’] 69,57
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 100,10
W [%0] 16,83
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,49
Peso esp. seco [kN/cm®] 14,11
Vel. deformacion [mm/min] 0,8

Curva esfuerzo - deformacion

Dato Desg';; inn]'em Carga [N] | & [mm/mm] A IE;;J/?;ZZT
1 0,000 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,001 -2,14 0,0000 0,0010 -2,22
3 0,060 0,43 0,0008 0,0010 0,44
4 0,114 278,91 0,0016 0,0010 289,88
5 0,150 736,82 0,0021 0,0010 765,41
6 0,192 1262,01 0,0027 0,0010 1310,22
7 0,239 1402,97 0,0033 0,0010 1455,62
8 0,289 1626,89 0,0040 0,0010 1686,77
9 0,338 1782,04 0,0047 0,0010 1846,38
10 0,403 1277,91 0,0056 0,0010 1322,85
11 0,472 1194,10 0,0065 0,0010 1234,91
12 0,539 1127,48 0,0074 0,0010 1164,94
13 0,603 1167,02 0,0083 0,0010 1204,72
14 0,668 943,97 0,0092 0,0010 973,57
15 0,733 806,01 0,0101 0,0010 830,54
16 0,79 813,32 0,0109 0,0010 837,40
17 0,852 711,03 0,0118 0,0010 731,45
18 0,915 729,94 0,0126 0,0010 750,24
19 0,977 721,35 0,0135 0,0010 740,76
20 1,041 706,30 0,0144 0,0010 724,67
21 1,104 775,50 0,0152 0,0010 794,96
22 1,164 727,79 0,0161 0,0010 745,43

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P4 Profundidad: 2m
Resultados
qu [kPa] 1846,38
s, [cu] [kPa] 923,19
E [kPa] 498935
E [MPa] 498,93

Curva Esfuerzo - Deformacién
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P4 Profundidad: 2m
Prueba Prueba 2

2 Grados Radianes Esf.nor (kpa) [Esf.cort(kpa)
o1 1846,378 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 14,03 160,31
Radio 923,189 20 0,35 55,68 315,75
Centro 923,189 30 0,52 123,68 461,59
40 0,70 215,99 593,41
50 0,87 329,77 707,20
) 0 60 1,05 461,59 799,51
c 923,189 70 1,22 607,44 867,51
80 1,40 762,88 909,16
Envolvente de falla 90 157 923.19 92319
o T 100 1,75 1083,50 909,16
0 923,189 110 1,92 1238,94 867,51
1846,38 923,189 120 2,09 1384,78 799,51
130 2,27 1516,60 707,20
140 2,44 1630,39 593,41
150 2,62 1722,69 461,59
160 2,79 1790,70 315,75
170 2,97 1832,35 160,31
180 3,14 1846,38 0,00

Circulo de Mohr
106823189 909,16 923,19 909,16 923,189

Esf.cort(kpa)

900
800
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Envolvente de falla
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P4 Profundidad: 3m

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio superior
Didmetro [mm] 35,72 35,19 34,80
Altura [mm] [ 73,04 73,04 73,04

Datos de la muestra

Diametro [cm] 3,52
Altura [cm] 7,30
Area [cm2] 9,75
volumen [cm?] 71,23
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 105,13
W [%] 11,23
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,11
Peso esp. seco [kN/cm’] 14,48
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Defg'?;?g'en Carga[N] | & [mm/mm)] Al T::\l:fnzzz?
1 0,000 -0,43 0,0000 0,0010 -0,44
2 0,001 -0,43 0,0000 0,0010 -0,44
3 0,052 120,94 0,0007 0,0010 123,93
4 0,093 417,92 0,0013 0,0010 428,02
5 0,138 754,44 0,0019 0,0010 772,19
6 0,183 1112,44 0,0025 0,0010 1137,91
7 0,234 1415,01 0,0032 0,0010 1446,39
8 0,286 1629,04 0,0039 0,0010 1663,98
9 0,340 1773,44 0,0047 0,0010 1810,13
10 0,387 1462,71 0,0053 0,0010 1492,01
11 0,436 1556,83 0,0060 0,0010 1586,95
12 0,490 1434,78 0,0067 0,0010 1461,44
13 0,548 1158,00 0,0075 0,0010 1178,58
14 0,619 876,07 0,0085 0,0010 890,76
15 0,684 738,54 0,0094 0,0010 750,25
16 0,702 671,06 0,0096 0,0010 681,54

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P4 Profundidad: 3m
Resultados
qu [kPa] 1810,13
s, [cu] [kPa] 905,07
E [kPa] 472544
E [MPa] 472,54

Curva Esfuerzo - Deformacion
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P4 Profundidad: 3m
Prueba Prueba 3
3 Grados Radianes Esf.nor (kpa) [Esf.cort(kpa)
o1 1810,134 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 13,75 157,16
Radio 905,067 20 0,35 54,58 309,55
Centro 905,067 30 0,52 121,26 452,53
40 0,70 211,75 581,77
50 0,87 323,30 693,32
® 0 60 1,05 452,53 783,81
c 905,067 70 1,22 595,52 850,48
80 1,40 747,90 891,32
Envolvente de falla 90 157 905.07 905.07
o T 100 1,75 1062,23 891,32
0 905,067 110 1,92 1214,62 850,48
1810,13 905,067 120 2,09 1357,60 783,81
130 2,27 1486,83 693,32
140 2,44 1598,39 581,77
150 2,62 1688,88 452,53
160 2,79 1755,55 309,55
170 2,97 1796,38 157,16
180 3,14 1810,13 0,00
Circulo de Mohr
1005905,067 891,32 905,07 891,32 905,067
Centro
prueba

Esf.cort(kpa)

0 300

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Identificacion : P5 Profundidad: 1m

Proyecto:

Procedencia: San Blas

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio superior
Didmetro [mm] 35,51 34,78 35,54
Altura [mm] | 72,78 72,78 72,78
Datos de la muestra
Diametro [cm] 3,53
Altura [cm] 7,28
Area [cm2] 9,77
volumen [cm’] 71,13
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 103,63
W [%] 12,85
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,13
Peso esp. seco [kN/cm’] 14,29
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Deiglﬁmlen Carga [N] | & [mm/mm] A, [mZ] IEE:\L:/?;ZZ;)
1 0,001 0,86 0,0000 0,0010 0,87
2 0,002 0,86 0,0000 0,0010 0,87
3 0,047 79,49 0,0006 0,0010 81,27
4 0,095 255,79 0,0013 0,0010 261,36
5 0,145 555,45 0,0020 0,0010 567,17
6 0,191 897,55 0,0026 0,0010 915,91
7 0,236 1320,45 0,0032 0,0010 1346,62
8 0,285 1751,95 0,0039 0,0010 1785,47
9 0,332 2108,66 0,0046 0,0010 2147,61
10 0,385 1954,37 0,0053 0,0010 1989,02
11 0,440 2014,97 0,0060 0,0010 2049,13
12 0,501 2083,31 0,0069 0,0010 2116,84
13 0,559 1981,02 0,0077 0,0010 2011,29
14 0,642 1522,45 0,0088 0,0010 1543,93
15 0,710 1320,02 0,0098 0,0010 1337,39
16 0,776 1125,76 0,0107 0,0010 1139,53
17 0,840 985,22 0,0115 0,0010 996,39
18 0,871 921,62 0,0120 0,0010 931,66

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : PS5 Profundidad: Im
Resultados
qu [KPa] 2147,61
s, [cu] [kPa] 1073,81
E [kPa] 354769
E [MPa] 354,77

Curva Esfuerzo - Deformacioén
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P5 Profundidad: im
Prueba Prueba 1
1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) [Esf.cort(kpa)
o1 2147,615 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 16,31 186,46
Radio 1073,807 20 0,35 64,76 367,26
Centro 1073,807 30 0,52 143,86 536,90
40 0,70 251,22 690,23
50 0,87 383,58 822,58
) 0 60 1,05 536,90 929,94
c 1073,807 70 1,22 706,54 1009,05
80 1,40 887,34 1057,49
Envolvente de falla 90 157 1073.81 107381
o T 100 1,75 1260,27 1057,49
0 1073,807 110 1,92 1441,07 1009,05
2147,61 1073,807 120 2,09 1610,71 929,94
130 2,27 1764,04 822,58
140 2,44 1896,39 690,23
150 2,62 2003,75 536,90
160 2,79 2082,86 367,26
170 2,97 2131,30 186,46
180 3,14 2147,61 0,00
Circulo de Mohr
1200
1073,807 1057'491073,811057'49 1073,807
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Identificacion : P5 Profundidad: 2m

Proyecto:

Procedencia: San Blas

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio superior
Didmetro [mm] 35,92 35,71 35,77
Altura [mm] 72,45 72,45 72,45
Datos de la muestra
Diametro [cm] 3,58
Altura [cm] 7,25
Area [cm2] 10,07
volumen [cm’] 72,93
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 100,02
W [%] 16,92
Peso esp. humedo [kN/cm®] 15,73
Peso esp. seco [kN/cm’] 13,45
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Deiglﬁmlen Carga [N] | & [mm/mm] A, [mZ] IEEEJ;:ZZ;)
1 0,000 0,43 0,0000 0,0010 0,42
2 0,002 2,56 0,0000 0,0010 2,55
3 0,058 53,42 0,0008 0,0010 53,03
4 0,105 223,24 0,0014 0,0010 221,46
5 0,147 473,37 0,0020 0,0010 469,32
6 0,192 751,44 0,0027 0,0010 744,54
7 0,242 1041,11 0,0033 0,0010 1030,83
8 0,293 1278,78 0,0040 0,0010 1265,26
9 0,358 1341,09 0,0049 0,0010 1325,72
10 0,420 1360,86 0,0058 0,0010 1344,11
11 0,474 1009,74 0,0065 0,0010 996,55
12 0,545 616,49 0,0075 0,0010 607,84

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : PS5 Profundidad: 2m
Resultados
qu [KPa] 1344,11
s, [cu] [kPa] 672,05
E [kPa] 288952
E [MPa] 288,95

Curva Esfuerzo - Deformacioén
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P5 Profundidad: 2m
Prueba Prueba 2
2 Grados Radianes Esf.nor (kpa) [Esf.cort(kpa)
o1 1344,106 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 10,21 116,70
Radio 672,053 20 0,35 40,53 229,86
Centro 672,053 30 0,52 90,04 336,03
40 0,70 157,23 431,99
50 0,87 240,07 514,82
) 0 60 1,05 336,03 582,01
c 672,053 70 1,22 442,20 631,52
80 1,40 555,35 661,84
Envolvente de falla 90 157 672.05 672.05
o T 100 1,75 788,75 661,84
0 672,053 110 1,92 901,91 631,52
1344,11 672,053 120 2,09 1008,08 582,01
130 2,27 1104,04 514,82
140 2,44 1186,88 431,99
150 2,62 1254,07 336,03
160 2,79 1303,58 229,86
170 2,97 1333,90 116,70
180 3,14 1344,11 0,00
Circulo de Mohr
800
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador

Envolvente de falla
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Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P5 Profundidad: 3m

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio | superior
Didmetro [mm| 35,65 35,38 35,19
Altura [mm] 72,23 72,23 72,23

Datos de la muestra

Diametro [cm] 3,54
Altura [cm] 7,22
Area [cm2] 9,85
volumen [cm’] 71,12
Gs -
Wsh [g] 116,04
Wss [g] 98,48
W [%] 18,74
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,13
Peso esp. seco [kN/cm®] 13,58
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Defglﬁf‘m'en Carga[N] | & [mm/mm)] A IEELUELZZ;)
1 0,000 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,000 0,86 0,0000 0,0010 0,87
3 0,058 0,86 0,0008 0,0010 0,87
4 0,095 266,92 0,0013 0,0010 270,74
5 0,135 643,99 0,0019 0,0010 652,84
6 0,179 1073,77 0,0025 0,0010 1087,86
7 0,227 1460,99 0,0031 0,0010 1479,18
8 0,286 1584,34 0,0040 0,0010 1602,75
9 0,342 1940,63 0,0047 0,0010 1961,65
10 0,399 2072,14 0,0055 0,0010 2092,92
11 0,458 214391 0,0063 0,0010 2163,64
12 0,516 2022,28 0,0071 0,0010 2039,24
13 0,581 1872,72 0,0080 0,0010 1886,71
14 0,641 1782,04 0,0089 0,0010 1793,85
15 0,725 1231,49 0,0100 0,0010 1238,20
16 0,780 1005,00 0,0108 0,0010 1009,70

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P5 Profundidad: 3m
Resultados
d. [kPa] 2163,64
s, [cu] [kPa] 1081,82
E [kPa] 457574
E [MPa] 457,57

Curva Esfuerzo - Deformacioén
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P5 Profundidad: 3m
Prueba Prueba 3
3 Grados Radianes Esf.nor (kpa) [Esf.cort(kpa)
o1 2163,635 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 16,44 187,86
Radio 1081,818 20 0,35 65,24 370,00
Centro 1081,818 30 0,52 144,94 540,91
40 0,70 253,10 695,38
50 0,87 386,44 828,72
) 0 60 1,05 540,91 936,88
c 1081,818 70 1,22 711,81 1016,58
80 1,40 893,96 1065,38
Envolvente de falla 90 157 108182 1081.82
o T 100 1,75 1269,67 1065,38
0 1081,818 110 1,92 1451,82 1016,58
2163,64 1081,818 120 2,09 1622,73 936,88
130 2,27 1777,20 828,72
140 2,44 1910,54 695,38
150 2,62 2018,70 540,91
160 2,79 2098,39 370,00
170 2,97 2147,20 187,86
180 3,14 2163,64 0,00
Circulo de Mohr
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Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Procedencia: San Blas

confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Profundidad:

Identificacion :

P6

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no

Im

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio superior
Diametro [mm| 35,55 35,25 34,60
Altura [mm] | 71,02 71,02 71,02
Datos de la muestra
Didmetro [cm] 3,51
Altura [cm] 7,10
Area [cm2] 9,69
volumen [cm®] 68,85
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 99,41
W [%)] 17,63
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,66
Peso esp. seco [kN/cm’] 14,16
Vel. deformacion [mm/min] 0,8

Curva esfuerzo - deformacion

Dato Desgl[a; inn]lent Carga [N] | & [mm/mm] A IE;;J/?;ZZ;
1 0,002 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,058 57,69 0,0008 0,0010 59,46
3 0,112 233,95 0,0016 0,0010 240,94
4 0,154 436,84 0,0022 0,0010 449,62
5 0,200 657,74 0,0028 0,0010 676,55
6 0,249 866,61 0,0035 0,0010 890,78
7 0,301 1051,42 0,0042 0,0010 1079,95
8 0,366 894,55 0,0052 0,0010 917,98
9 0,426 1031,22 0,0060 0,0010 1057,33
10 0,485 888,53 0,0068 0,0010 910,27
11 0,544 741,55 0,0077 0,0010 759,05
12 0,609 552,45 0,0086 0,0010 564,97
13 0,685 293,91 0,0096 0,0010 300,24
14 0,748 269,92 0,0105 0,0010 275,49
15 0,813 276,78 0,0114 0,0010 282,23
16 0,873 253,65 0,0123 0,0010 258,42
17 0,903 250,22 0,0127 0,0010 254,82

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P6 Profundidad: 1m
Resultados
qu [kPa] 1079,95
s, [cu] [kPa] 539,97
E [kPa] 316351
E [MPa] 316,35

Curva Esfuerzo - Deformacién
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P6 Profundidad: im
Prueba Prueba 1

1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) [Esf.cort(kpa)
o1 1079,948 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 8,20 93,77
Radio 539,974 20 0,35 32,56 184,68
Centro 539,974 30 0,52 72,34 269,99
40 0,70 126,33 347,09
50 0,87 192,89 413,64
) 0 60 1,05 269,99 467,63
c 539,974 70 1,22 355,29 507,41
80 1,40 446,21 531,77
Envolvente de falla 90 157 539.97 539.97
o T 100 1,75 633,74 531,77
0 539,974 110 1,92 724,66 507,41
1079,95 539,974 120 2,09 809,96 467,63
130 2,27 887,06 413,64
140 2,44 953,62 347,09
150 2,62 1007,60 269,99
160 2,79 1047,38 184,68
170 2,97 1071,74 93,77
180 3,14 1079,95 0,00

Circulo de Mohr
605039,974 531,77 539,97 531,77 539,974

Centro

= prueba

Esf.cort(kpa)

Envolvente de falla

600 900 1200
Esf.nor (kpa)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA
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LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Procedencia: San Blas

confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Profundidad:

Identificacion :

P6

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no

2m

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio superior
Diametro [mm| 35,41 35,71 35,03
Altura [mm] [ 71,83 71,83 71,83
Datos de la muestra
Didmetro [cm] 3,54
Altura [cm] 7,18
Area [cm2] 9,83
volumen [cm®] 70,63
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 104,35
W [%] 12,07
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,24
Peso esp. seco [kN/cm’] 14,49
Vel. deformacion [mm/min] 0,8

Curva esfuerzo - deformacion

Dato Desgl[a; inn]lent Carga [N] | & [mm/mm] A IE;;J/?;ZZ;
1 0,002 -0,86 0,0000 0,0010 -0,87
2 0,052 108,55 0,0007 0,0010 110,31
3 0,092 482,39 0,0013 0,0010 489,95
4 0,132 960,30 0,0018 0,0010 974,81
5 0,176 1477,32 0,0025 0,0010 1498,73
6 0,234 145455 0,0033 0,0010 1474,42
7 0,294 1439,50 0,0041 0,0010 1457,95
8 0,356 1236,22 0,0050 0,0010 1250,98
9 0,412 1233,64 0,0057 0,0010 1247,39
10 0,470 1332,49 0,0065 0,0010 1346,25
11 0,524 1396,53 0,0073 0,0010 1409,88
12 0,579 1379,33 0,0081 0,0010 1391,45
13 0,647 1164,02 0,0090 0,0010 1173,12
14 0,728 741,12 0,0101 0,0010 746,06
15 0,791 737,25 0,0110 0,0010 741,51
16 0,846 721,78 0,0118 0,0010 725,39

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P6 Profundidad: 2m
Resultados
qu [kPa] 1498,73
s, [cu] [kPa] 749,36
E [kPa] 583966
E [MPa] 583,97

Curva Esfuerzo - Deformacion
1800
1600
1400
1200
1000
800

600

Esfuerzo [kPa]

400
200

0
208,0000 0,0020 0,0040 0,0060 0,0080 0,0100 0,0120 0,0140

Deformacién Unitaria [mm/mm)]

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P6 Profundidad: 2m
Prueba Prueba 2
2 Grados Radianes Esf.nor (kpa) [Esf.cort(kpa)
o1 1498,727 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 11,38 130,13
Radio 749,364 20 0,35 45,19 256,30
Centro 749,364 30 0,52 100,40 374,68
40 0,70 175,32 481,68
50 0,87 267,68 574,05
) 0 60 1,05 374,68 648,97
c 749,364 70 1,22 493,07 704,17
80 1,40 619,24 737,98
Envolvente de falla 90 157 749.36 749.36
o T 100 1,75 879,49 737,98
0 749,364 110 1,92 1005,66 704,17
1498,73 749,364 120 2,09 1124,05 648,97
130 2,27 1231,05 574,05
140 2,44 1323,41 481,68
150 2,62 1398,33 374,68
160 2,79 1453,54 256,30
170 2,97 1487,34 130,13
180 3,14 1498,73 0,00
Circulo de Mohr
80019,364 737,98 749,36 737.03 749,364
7 704,
700
600
500 Centro
400 = prueba

Esf.cort(kpa)

300 256,80

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

900
Esf.nor (kpa)

1200

Envolvente de falla

1800

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P6 Profundidad: 3m

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio superior
Didmetro [mm| 35,37 34,87 35,06
Altura[mm] | 71,32 71,32 71,32

Datos de la muestra

Didmetro [cm] 3,51
Altura [cm] 7,13
Area [cm2] 9,68
volumen [cm?] 69,01
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 104,54
W [%] 11,86
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,62
Peso esp. seco [kN/cm”] 14,86
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Desglﬁzn z;lnn]uent Carga[N] | € [mm/mm] A f:'f\lu;;;)
1 0,000 0,86 0,0000 0,0010 0,88
2 0,058 47,86 0,0008 0,0010 49,42
3 0,109 287,48 0,0015 0,0010 296,65
4 0,154 566,62 0,0022 0,0010 584,32
5 0,209 712,32 0,0029 0,0010 734,00
6 0,259 732,09 0,0036 0,0010 753,84
7 0,311 698,56 0,0044 0,0010 718,79
8 0,372 658,17 0,0052 0,0010 676,64
9 0,430 530,52 0,0060 0,0010 544,97
10 0,498 462,62 0,0070 0,0010 474,76
11 0,563 386,55 0,0079 0,0010 396,33
12 0,627 355,17 0,0088 0,0010 363,83
13 0,689 307,61 0,0097 0,0010 314,83
14 0,751 266,92 0,0105 0,0010 272,95
15 0,817 227,09 0,0115 0,0010 232,00
16 0,879 181,70 0,0123 0,0010 185,46
17 0,941 169,71 0,0132 0,0010 173,07
18 0,961 159,43 0,0135 0,0010 162,54

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion :  P6 Profundidad: 3m
Resultados
qu [kPa] 753,84
s, [cu] [kPa] 376,92
E [kPa] 260859
E [MPa] 260,86

Curva Esfuerzo - Deformacion
800

700
600
500
400

300

Esfuerzo [kPa]

200
100

0
0,0000 0,0020 0,0040 0,0060 0,0080 0,0100 0,0120 0,0140 0,0160
Deformacién Unitaria [mm/mm]

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P6 Profundidad: 3m
Prueba Prueba 3
3 Grados Radianes Esf.nor (kpa) [Esf.cort(kpa)
o1 753,839 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 5,73 65,45
Radio 376,919 20 0,35 22,73 128,91
Centro 376,919 30 0,52 50,50 188,46
40 0,70 88,18 242,28
50 0,87 134,64 288,74
® 0 60 1,05 188,46 326,42
c 376,919 70 1,22 248,01 354,19
80 1,40 311,47 371,19
Envolvente de falla 90 157 376.92 376.92
o T 100 1,75 442,37 371,19
0 376,919 110 1,92 505,83 354,19
753,84 376,919 120 2,09 565,38 326,42
130 2,27 619,20 288,74
140 2,44 665,66 242,28
150 2,62 703,34 188,46
160 2,79 731,11 128,91
170 2,97 748,11 65,45
180 3,14 753,84 0,00
Circulo de Mohr
4(376,919 371,19 376,92 371,19 376,919
350
300
g 250 Centro
:g’ 200 prueba
-; Envolvente de falla

150

1281

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador

300
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Ing. José Ricardo Arce A.
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Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P7 Profundidad: Im

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio | superior
Didmetro [mm| 35,34 35,20 35,40
Altura [mm] 71,77 71,77 71,77

Datos de la muestra

Diametro [cm] 3,53
Altura [cm] 7,18
Area [cm2] 9,79
volumen [cm’] 70,29
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 106,65
W [%] 9,64
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,32
Peso esp. seco [kN/cm®] 14,88
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Defglﬁf‘m'en Carga[N] | & [mm/mm)] A IEEL“;;ZZ;)
1 0,001 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,002 -0,43 0,0000 0,0010 -0,44
3 0,043 48,29 0,0006 0,0010 49,28
4 0,083 285,34 0,0012 0,0010 291,00
5 0,131 612,19 0,0018 0,0010 623,91
6 0,181 913,46 0,0025 0,0010 930,31
7 0,240 1064,74 0,0033 0,0010 1083,48
8 0,298 1316,59 0,0042 0,0010 1338,68
9 0,349 1231,07 0,0049 0,0010 1250,83
10 0,408 1257,28 0,0057 0,0010 1276,41
11 0,464 959,02 0,0065 0,0010 972,84
12 0,534 688,26 0,0074 0,0010 697,49
13 0,611 516,78 0,0085 0,0010 523,14
14 0,654 451,88 0,0091 0,0010 457,17

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P7 Profundidad: im
Resultados
0y [kPa] 1338,68
sy [cu] [kPa] 669,34
E [kPa] 394806
E [MPa] 394,81

Curva Esfuerzo - Deformacion
1600
1400
1200
1000
800

600

Esfuerzo [kPa]

400

200

-0,0020 0,0000 0,0020 0,0040 0,0060 0,0080 0,0100

-200
Deformacién Unitaria [mm/mm]

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P7 Profundidad: im
Prueba Prueba 1
1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 1338,679 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 10,17 116,23
Radio 669,340 20 0,35 40,37 228,93
Centro 669,340 30 0,52 89,67 334,67
40 0,70 156,60 430,24
50 0,87 239,10 512,74
) 0 60 1,05 334,67 579,67
c 669,340 70 1,22 440,41 628,97
80 1,40 553,11 659,17
Envolvente de falla 90 157 660.34 660,34
o T 100 1,75 785,57 659,17
0 669,340 110 1,92 898,27 628,97
1338,68 669,340 120 2,09 1004,01 579,67
130 2,27 1099,58 512,74
140 2,44 1182,08 430,24
150 2,62 1249,00 334,67
160 2,79 1298,31 228,93
170 2,97 1328,51 116,23
180 3,14 1338,68 0,00
Circulo de Mohr
800
70%59,340 T 659,17 669,34 659,17 e L 669,340
600
500
Centro
prueba

300

Esf.cort(kpa)
5
o

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

600 900
Esf.nor (kpa)

1200 1500

Ing. José Ricardo Arce A.
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RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P8 Profundidad: im

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio | superior
Didametro [mm| 35,03 35,40 35,51
Altura [mm] | 71,08 71,08 71,08

Datos de la muestra

Didmetro [cm] 3,53
Altura [cm] 7,11
Area [cm?2] 9,79
volumen [cm’] 69,62
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 108,45
W [%] 7,83
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,48
Peso esp. seco [kN/cm®] 15,28
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
pao |5 Iﬁéiwni'e” Carga[N] | & [mm/mm] | Agpd filf\l“;:z;’
1 0,000 -7,28 0,0000 0,0010 -7,43
2 0,000 -4,71 0,0000 0,0010 -4,81
3 0,040 318,32 0,0006 0,0010 324,82
4 0,088 662,14 0,0012 0,0010 675,22
5 0,141 998,65 0,0020 0,0010 1017,62
6 0,199 1244,49 0,0028 0,0010 1267,08
7 0,501 179,07 0,0070 0,0010 181,54
8 0,567 161,88 0,0080 0,0010 163,96
9 0,633 122,77 0,0089 0,0010 124,23
10 0,646 94,40 0,0091 0,0010 95,51

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas ldentificacién : P8 Profundidad: im
Resultados
qu [kPa] 1267,08
s, [cu] [KPa] 633,54
E [kPa] 457493
E [MPa] 457,49

Curva Esfuerzo - Deformacion

1400
1200
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-0,0020 0,0000 0,0020 0,0040 0,0060 0,0080 0,0100

-200
Deformacién Unitaria [mm/mm)]

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P8 Profundidad: im
Prueba Prueba 1
1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 1267,083 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 9,62 110,01
Radio 633,542 20 0,35 38,21 216,68
Centro 633,542 30 0,52 84,88 316,77
40 0,70 148,22 407,23
50 0,87 226,31 485,32
[7) 0 60 1,05 316,77 548,66
c 633,542 70 1,22 416,86 595,33
80 1,40 523,53 623,92
Envolvente de falla 9 157 63354 63354
o T 100 1,75 743,55 623,92
0 633,542 110 1,92 850,23 595,33
1267,08 633,542 120 2,09 950,31 548,66
130 2,27 1040,77 485,32
140 2,44 1118,86 407,23
150 2,62 1182,20 316,77
160 2,79 1228,88 216,68
170 2,97 1257,46 110,01
180 3,14 1267,08 0,00
Circulo de Mohr
706033,542 623,92 633,54 623,92 633,542
595,33
600
500
400 Centro
prueba

Esf.cort(kpa)

Mufioz Cari Victor Giovanny
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Ing. José Ricardo Arce A.

LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P8 Profundidad: 3m

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio | superior
Didametro [mm| 35,97 35,40 35,82
Altura [mm] | 71,22 71,22 71,22

Datos de la muestra

Didmetro [cm] 3,57
Altura [cm] 7,12
Area [cm?2] 10,03
volumen [cm®] 71,41
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 91,66
W [%] 2757
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,06
Peso esp. seco [kN/cm®] 12,59
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
pao |5 Iﬁéiwni'e” Carga[N] | & [mm/mm] | Agpd filf\l“;:z;’
1 0,000 -0,43 0,0000 0,0010 -0,43
2 0,001 17,13 0,0000 0,0010 17,09
3 0,042 415,71 0,0006 0,0010 414,36
4 0,080 876,00 0,0011 0,0010 872,69
5 0,120 1261,08 0,0017 0,0010 1255,61
6 0,167 1159,65 0,0023 0,0010 1153,86
7 0,215 1090,46 0,0030 0,0010 1084,28
8 0,260 1082,29 0,0037 0,0010 1075,47
9 0,344 549,37 0,0048 0,0010 545,26
10 0,362 487,05 0,0051 0,0010 483,29

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima'y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P8 Profundidad: 3m
Resultados
qu [kPa] 1255,61
s, [cu] [KPa] 627,80
E [kPa] 533441
E [MPa] 533,44

Curva Esfuerzo - Deformacion
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P8 Profundidad: 3m
Prueba Prueba 3
3] Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 1255,608 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 9,54 109,02
Radio 627,804 20 0,35 37,86 214,72
Centro 627,804 30 0,52 84,11 313,90
40 0,70 146,88 403,54
50 0,87 224,26 480,93
[7) 0 60 1,05 313,90 543,69
c 627,804 70 1,22 413,08 589,94
80 1,40 518,79 618,27
Envolvente de falla 9 157 62780 62780
o T 100 1,75 736,82 618,27
0 627,804 110 1,92 842,53 589,94
1255,61 627,804 120 2,09 941,71 543,69
130 2,27 1031,35 480,93
140 2,44 1108,73 403,54
150 2,62 1171,50 313,90
160 2,79 1217,75 214,72
170 2,97 1246,07 109,02
180 3,14 1255,61 0,00
Circulo de Mohr
706?27,804 618,27 627,80 618,27 627,804
589,94
600
500
E 400 Centro
% prueba
(o]
-; 300 Envolvente de falla
200
109/02
100
0,00 0
0
0 300 600 900 1200 1500
Esf.nor (kpa)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P9 Profundidad: Im

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio | superior
Didmetro [mm| 34,39 35,15 35,88
Altura [mm] 72,54 72,54 72,54

Datos de la muestra

Diametro [cm] 3,51
Altura [cm] 7,25
Area [cm2] 9,70
volumen [cm’] 70,35
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 107,76
W [%] 8,52
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,31
Peso esp. seco [kN/cm®] 15,03
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato De:glﬁémlen Carga[N] | & [mm/mm)] A IEELUE:Z;)
1 0,000 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,001 -33,95 0,0000 0,0010 -35,01
3 0,002 0,86 0,0000 0,0010 0,89
4 0,047 388,95 0,0006 0,0010 400,79
5 0,101 159,88 0,0014 0,0010 164,62
6 0,162 370,47 0,0022 0,0010 381,14
7 0,225 354,57 0,0031 0,0010 364,46
8 0,287 126,78 0,0040 0,0010 130,21
9 0,355 5,16 0,0049 0,0010 5,29
10 0,399 -296,12 0,0055 0,0010 -303,65

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P9 Profundidad: im
Resultados
0y [kPa] 400,79
sy [cu] [kPa] 200,40
E [kPa] 152412
E [MPa] 152,41

Curva Esfuerzo - Deformacioén
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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o"

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P9 Profundidad: im
Prueba Prueba 1
1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 400,791 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 3,04 34,80
Radio 200,395 20 0,35 12,09 68,54
Centro 200,395 30 0,52 26,85 100,20
40 0,70 46,88 128,81
50 0,87 71,58 153,51
) 0 60 1,05 100,20 173,55
c 200,395 70 1,22 131,86 188,31
80 1,40 165,60 197,35
Envolvente de falla 90 157 200,40 200,40
o T 100 1,75 235,19 197,35
0 200,395 110 1,92 268,93 188,31
400,79 200,395 120 2,09 300,59 173,55
130 2,27 329,21 153,51
140 2,44 353,91 128,81
150 2,62 373,94 100,20
160 2,79 388,71 68,54
170 2,97 397,75 34,80
180 3,14 400,79 0,00
Circulo de Mohr
250
200,395 197,3200,4Q97 35 200,395
200 188,31 188,31
150 Centro
prueba

Esf.cort(kpa)

0 300
Esf.nor (kpa)
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Ing. José Ricardo Arce A.
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Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Profundidad:

Procedencia: Miraflores

Identificacion :

P10

Im

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio superior
Didmetro [mm| 35,80 36,21 36,28
Altura[mm] | 72,56 72,56 72,56
Datos de la muestra
Didmetro [cm] 3,61
Altura [cm] 7,26
Area [cm2] 10,23
volumen [cm’] 74,25
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 105,12
W [%] 11,24
Peso esp. humedo [kN/cm®] 15,45
Peso esp. seco [kN/cm”] 13,89
Vel. deformacion [mm/min] 0,8

Curva esfuerzo - deformacion

Dato Desglﬁzn z;lnn]uent Carga [N] | & [mm/mm] A, [mz] f:'f\lu;;zz?
1 0,000 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,001 -6,88 0,0000 0,0010 -6,72
3 0,002 2,15 0,0000 0,0010 2,10
4 0,043 279,79 0,0006 0,0010 273,24
5 0,086 573,75 0,0012 0,0010 560,00
6 0,138 862,99 0,0019 0,0010 841,70
7 0,191 1105,82 0,0026 0,0010 1077,74
8 0,249 1259,68 0,0034 0,0010 1226,71
9 0,328 661,43 0,0045 0,0010 643,41

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P10 Profundidad: 1m
Resultados
qu [kPa] 1226,71
s, [cu] [kPa] 613,36
E [kPa] 454301
E [MPa] 454,30

Curva Esfuerzo - Deformacion
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LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P10 Profundidad: im
Prueba Prueba 1
1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 1226,712 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 9,32 106,51
Radio 613,356 20 0,35 36,99 209,78
Centro 613,356 30 0,52 82,17 306,68
40 0,70 143,50 394,26
50 0,87 219,10 469,86
[7) 0 60 1,05 306,68 531,18
c 613,356 70 1,22 403,58 576,37
80 1,40 506,85 604,04
Envolvente de falla 9 157 61336 61330
o T 100 1,75 719,86 604,04
0 613,356 110 1,92 823,14 576,37
1226,71 613,356 120 2,09 920,03 531,18
130 2,27 1007,61 469,86
140 2,44 1083,21 394,26
150 2,62 114454 306,68
160 2,79 1189,72 209,78
170 2,97 1217,39 106,51
180 3,14 1226,71 0,00
Circulo de Mohr
700
613,356 604,04 613,36 604,04 613,356
600 576,37 576,37

500
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RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P10 Profundidad: 2m

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio superior
Didmetro [mm| 36,49 36,26 36,21
Altura[mm] | 72,55 72,55 72,55

Datos de la muestra

Didmetro [cm] 3,63
Altura [cm] 7,26
Area [cm2] 10,36
volumen [cm?] 75,17
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 114,40
W [%] 2,22
Peso esp. humedo [kN/cm®] 15,26
Peso esp. seco [kN/cm”] 14,93
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Desglﬁzn z;lnn]uent Carga [N] | & [mm/mm] A, [mz] f:'f\lu;;zz?
1 0,000 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,001 -7,31 0,0000 0,0010 -7,05
3 0,002 20,20 0,0000 0,0010 19,50
4 0,044 542,38 0,0006 0,0010 523,19
5 0,096 963,56 0,0013 0,0010 928,80
6 0,165 887,49 0,0023 0,0010 854,66
7 0,228 1133,32 0,0031 0,0010 1090,45
8 0,289 1349,07 0,0040 0,0010 1296,94
9 0,356 1015,56 0,0049 0,0010 975,41
10 0,395 743,09 0,0054 0,0010 713,32

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P10 Profundidad: 2m
Resultados
qu [kPa] 1296,94
s, [cu] [kPa] 648,47
E [kPa] 412590
E [MPa] 412,59

Curva Esfuerzo - Deformacion
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P10 Profundidad: 2m
Prueba Prueba 2
2 Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 1296,940 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 9,85 112,61
Radio 648,470 20 0,35 39,11 221,79
Centro 648,470 30 0,52 86,88 324,23
40 0,70 151,71 416,83
50 0,87 231,64 496,76
[7) 0 60 1,05 324,23 561,59
c 648,470 70 1,22 426,68 609,36
80 1,40 535,86 638,62
Envolvente de falla 9 157 64847 64847
o T 100 1,75 761,08 638,62
0 648,470 110 1,92 870,26 609,36
1296,94 648,470 120 2,09 972,70 561,59
130 2,27 1065,30 496,76
140 2,44 1145,23 416,83
150 2,62 1210,06 324,23
160 2,79 1257,83 221,79
170 2,97 1287,09 112,61
180 3,14 1296,94 0,00
Circulo de Mohr
748,470 638,62 648,47 638,62 648,470
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P10 Profundidad:

3m

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio superior
Didmetro [mm| 36,27 35,85 34,50
Altura[mm] | 73,00 73,00 73,00

Datos de la muestra

Didmetro [cm] 3,55
Altura [cm] 7,30
Area [cm2] 9,92
volumen [cm’] 72,42
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 112,91
W [%)] 3,56
Peso esp. humedo [kN/cm®] 15,84
Peso esp. seco [kN/cm”] 15,30
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Desglﬁzn z;lnn]uent Carga [N] | & [mm/mm] A, [mz] f:'f\lu;;é?
1 0,000 1,71 0,0000 0,0010 1,73
2 0,000 11,99 0,0000 0,0010 12,09
3 0,028 396,00 0,0004 0,0010 399,03
4 0,069 830,94 0,0009 0,0010 836,82
5 0,123 1216,02 0,0017 0,0010 1223,72
6 0,184 1336,36 0,0025 0,0010 1343,70
7 0,252 1145,10 0,0035 0,0010 1150,32
8 0,319 937,95 0,0044 0,0010 941,36
9 0,383 987,81 0,0052 0,0010 990,52
10 0,454 885,52 0,0062 0,0010 887,08
11 0,519 777,65 0,0071 0,0010 778,32
12 0,540 706,30 0,0074 0,0010 706,71

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P10 Profundidad: 3m
Resultados
qu [kPa] 1343,70
s, [cu] [kPa] 671,85
E [kPa] 528287
E [MPa] 528,29

Curva Esfuerzo - Deformacion
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P10 Profundidad: 3m
Prueba Prueba 3
3] Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 1343,696 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 10,21 116,67
Radio 671,848 20 0,35 40,52 229,79
Centro 671,848 30 0,52 90,01 335,92
40 0,70 157,18 431,86
50 0,87 239,99 514,67
[7) 0 60 1,05 335,92 581,84
c 671,848 70 1,22 442,06 631,33
80 1,40 555,18 661,64
Envolvente de falla 9 157 67185 67185
o T 100 1,75 788,51 661,64
0 671,848 110 1,92 901,63 631,33
1343,70 671,848 120 2,09 1007,77 581,84
130 2,27 1103,70 514,67
140 2,44 1186,51 431,86
150 2,62 1253,69 335,92
160 2,79 1303,18 229,79
170 2,97 1333,49 116,67
180 3,14 1343,70 0,00
Circulo de Mohr
800
71,848 661,64 671,85 66164 671,848
70 63133 63133
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Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P11 Profundidad: Im

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio | superior
Didmetro [mm| 35,27 35,02 35,24
Altura [mm] 71,87 71,87 71,87

Datos de la muestra

Diametro [cm] 3,52
Altura [cm] 7,19
Area [cm2] 9,72
volumen [cm’] 69,85
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 108,72
W [%] 7,56
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,42
Peso esp. seco [kN/cm®] 15,27
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato De:glﬁémlen Carga[N] | & [mm/mm)] A IEELUE:Z;)
1 0,000 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,001 2,99 0,0000 0,0010 3,08
3 0,037 135,92 0,0005 0,0010 139,78
4 0,088 407,29 0,0012 0,0010 418,57
5 0,135 737,36 0,0019 0,0010 757,29
6 0,187 1044,65 0,0026 0,0010 1072,11
7 0,246 841,79 0,0034 0,0010 863,21
8 0,294 924,31 0,0041 0,0010 947,19
9 0,351 951,39 0,0049 0,0010 974,16
10 0,414 741,66 0,0058 0,0010 758,74
11 0,424 669,88 0,0059 0,0010 685,22

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P11 Profundidad: im
Resultados
qu [kPa] 1072,11
s, [cu] [kPa] 536,06
E [kPa] 423136
E [MPa] 423,14

Curva Esfuerzo - Deformacioén
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P11 Profundidad: im
Prueba Prueba 1
1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 1072,111 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 8,14 93,09
Radio 536,055 20 0,35 32,33 183,34
Centro 536,055 30 0,52 71,82 268,03
40 0,70 125,41 344,57
50 0,87 191,49 410,64
) 0 60 1,05 268,03 464,24
c 536,055 70 1,22 352,71 503,73
80 1,40 442,97 527,91
Envolvente de falla 90 157 536.06 536.06
o T 100 1,75 629,14 527,91
0 536,055 110 1,92 719,40 503,73
1072,11 536,055 120 2,09 804,08 464,24
130 2,27 880,63 410,64
140 2,44 946,70 344,57
150 2,62 1000,29 268,03
160 2,79 1039,78 183,34
170 2,97 1063,97 93,09
180 3,14 1072,11 0,00
Circulo de Mohr
600
536,055 527,91 536,06 527,91 536,055

400

Esf.cort(kpa)
w
o
o

Centro

prueba

Envolvente de falla

600 900 1200
Esf.nor (kpa)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P12 Profundidad: Im

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio | superior
Didmetro [mm| 35,88 35,20 35,10
Altura [mm] | 70,64 70,64 70,64

Datos de la muestra

Diametro [cm] 3,54
Altura [cm] 7,06
Area [cm2] 9,84
volumen [cm’] 69,50
Gs -
Wsh [g] 116,04
Wss [g] 110,32
W [%] 6,00
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,51
Peso esp. seco [kN/cm®] 15,57
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Defglﬁf‘m'en Carga[N] | & [mm/mm)] A IEELUELZZ;)
1 0,000 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,000 1,29 0,0000 0,0010 1,31
3 0,000 6,42 0,0000 0,0010 6,53
4 0,039 332,83 0,0006 0,0010 338,10
5 0,080 683,53 0,0011 0,0010 693,95
6 0,123 1024,34 0,0017 0,0010 1039,33
7 0,177 1286,08 0,0025 0,0010 1303,90
8 0,234 1185,08 0,0033 0,0010 1200,53
9 0,292 1386,64 0,0041 0,0010 1403,57
10 0,360 1474,75 0,0051 0,0010 1491,30
11 0,409 1234,07 0,0058 0,0010 1247,06
12 0,462 1081,50 0,0065 0,0010 1092,05
13 0,522 1064,31 0,0074 0,0010 1073,78
14 0,586 876,93 0,0083 0,0010 883,92
15 0,661 594,13 0,0094 0,0010 598,23
16 0,674 571,79 0,0095 0,0010 575,62

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P12 Profundidad: im
Resultados
0y [kPa] 1491,30
sy [cu] [kPa] 745,65
E [kPa] 597571
E [MPa] 597,57

Curva Esfuerzo - Deformacioén
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P12 Profundidad: im
Prueba Prueba 1
1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 1491,303 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 11,33 129,48
Radio 745,651 20 0,35 44,97 255,03
Centro 745,651 30 0,52 99,90 372,83
40 0,70 174,45 479,30
50 0,87 266,36 571,20
) 0 60 1,05 372,83 645,75
c 745,651 70 1,22 490,62 700,68
Envolvente de falla 80 1,40 616,17 734,32
90 1,57 745,65 745,65
o T 100 1,75 875,13 734,32
0 745,651 110 1,92 1000,68 700,68
1491,30 745,651 120 2,09 1118,48 645,75
130 2,27 1224,95 571,20
140 2,44 1316,85 479,30
150 2,62 1391,40 372,83
160 2,79 1446,33 255,03
170 2,97 1479,97 129,48
180 3,14 1491,30 0,00
Circulo de Mohr
80045,651 734,32 745,65 734,32 745,651
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o
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: SanBlas Identificacion : P12 Profundidad:

2m

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio | superior
Didmetro [mm| 35,95 35,59 35,25
Altura [mm] | 71,77 71,77 71,77

Datos de la muestra

Diametro [cm] 3,56
Altura [cm] 7,18
Area [cm2] 9,95
volumen [cm’] 71,43
Gs -
Wsh [g] 116,04
Wss [g] 109,42
W [%] 6,88
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,06
Peso esp. seco [kN/cm®] 15,03
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Defglﬁf‘m'en Carga[N] | & [mm/mm)] A IEELUELZZ;)
1 0,000 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,001 -0,43 0,0000 0,0010 -0,43
3 0,002 1,71 0,0000 0,0010 1,72
4 0,057 81,20 0,0008 0,0010 81,52
5 0,115 198,42 0,0016 0,0010 199,05
6 0,170 320,90 0,0024 0,0010 321,68
7 0,225 441,60 0,0031 0,0010 442,34
8 0,283 556,35 0,0039 0,0010 556,83
9 0,339 649,18 0,0047 0,0010 649,23
10 0,398 647,03 0,0055 0,0010 646,55
11 0,465 454,06 0,0065 0,0010 453,30
12 0,532 418,39 0,0074 0,0010 417,29
13 0,594 404,64 0,0083 0,0010 403,23
14 0,656 406,79 0,0091 0,0010 405,01
15 0,717 345,33 0,0100 0,0010 343,53
16 0,782 242,96 0,0109 0,0010 241,47
17 0,843 222,83 0,0117 0,0010 221,27
18 0,901 210,84 0,0126 0,0010 209,19
19 0,965 200,99 0,0134 0,0010 199,24
20 1,024 198,42 0,0143 0,0010 196,53
21 1,062 193,28 0,0148 0,0010 191,34

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Proyecto:

Procedencia: San Blas Identificacion : P12 Profundidad: 2m
Resultados
qu [kPa] 649,23
s, [cu] [kPa] 324,62
E [kPa] 135005
E [MPa] 135,01
Curva Esfuerzo - Deformacion
700
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© 400
<
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2 200
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-0,0020 0,0000 0,0020 0,0040 0,0060 0,0080 0,0100 0,0120 0,0140 0,0160
-100
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Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P12 Profundidad: 2m
Prueba Prueba 2
2 Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 649,234 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 4,93 56,37
Radio 324,617 20 0,35 19,58 111,03
Centro 324,617 30 0,52 43,49 162,31
40 0,70 75,95 208,66
50 0,87 115,96 248,67
) 0 60 1,05 162,31 281,13
c 324,617 70 1,22 213,59 305,04
80 1,40 268,25 319,69
Envolvente de falla 90 157 32462 32462
o T 100 1,75 380,99 319,69
0 324,617 110 1,92 435,64 305,04
649,23 324,617 120 2,09 486,93 281,13
130 2,27 533,28 248,67
140 2,44 573,29 208,66
150 2,62 605,74 162,31
160 2,79 629,66 111,03
170 2,97 644,30 56,37
180 3,14 649,23 0,00
Circulo de Mohr
3%p4,617 319,69 324,62 319 69 324,617
,g Centro
=
] prueba
S
“ Envolvente de falla

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

300
Esf.nor (kpa)

900

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P12 Profundidad: 3m

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio | superior
Didmetro [mm| 36,27 36,77 35,92
Altura [mm] | 73,67 73,67 73,67

Datos de la muestra

Diametro [cm] 3,63
Altura [cm] 7,37
Area [cm2] 10,36
volumen [cm’] 76,33
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 109,08
W [%] 721
Peso esp. humedo [kN/cm®] 15,03
Peso esp. seco [kN/cm®] 14,02
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Defglﬁf‘m'en Carga[N] | & [mm/mm)] A IEEL“;;ZZ;)
1 0,000 10,28 0,0000 0,0010 9,92
2 0,003 30,03 0,0000 0,0010 28,98
3 0,054 256,52 0,0007 0,0010 247,42
4 0,108 417,26 0,0015 0,0010 402,15
5 0,158 562,52 0,0021 0,0010 541,79
6 0,216 701,34 0,0029 0,0010 674,95
7 0,271 811,37 0,0037 0,0010 780,25
8 0,328 905,06 0,0045 0,0010 869,67
9 0,386 937,72 0,0052 0,0010 900,35
10 0,438 979,84 0,0059 0,0010 940,12
11 0,500 1030,98 0,0068 0,0010 988,35
12 0,567 637,74 0,0077 0,0010 610,81
13 0,625 251,80 0,0085 0,0010 240,97
14 0,626 245,35 0,0085 0,0010 234,80

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P12 Profundidad: 3m
Resultados
0y [kPa] 988,35
sy [cu] [kPa] 494,18
E [kPa] 220080
E [MPa] 220,08

Curva Esfuerzo - Deformacioén
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P12 Profundidad: 3m
Prueba Prueba 3

& Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)

o1 988,353 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 7,51 85,81
Radio 494,176 20 0,35 29,80 169,02
Centro 494,176 30 0,52 66,21 247,09
40 0,70 115,62 317,65
50 0,87 176,53 378,56

) 0 60 1,05 247,09 427,97

c 494,176 70 1,22 325,16 464,37

80 1,40 408,36 486,67
Envolvente de falla 90 157 294 18 29418

o T 100 1,75 579,99 486,67

0 494,176 110 1,92 663,19 464,37

988,35 494,176 120 2,09 741,26 427,97
130 2,27 811,83 378,56
140 2,44 872,74 317,65
150 2,62 922,15 247,09
160 2,79 958,55 169,02
170 2,97 980,84 85,81
180 3,14 988,35 0,00

Circulo de Mohr
600

494,176 486,67 494,18 486,67 494,176
464,37

Centro

= prueba

Esf.cort(kpa)

Envolvente de falla

0 300 600 900 1200
Esf.nor (kpa)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P13 Profundidad: Im

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio | superior
Didmetro [mm| 35,57 35,95 36,16
Altura [mm] 72,07 72,07 72,07

Datos de la muestra

Diametro [cm] 3,59
Altura [cm] 7,21
Area [cm2] 10,12
volumen [cm’] 72,92
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 106,40
W [%] 9,90
Peso esp. humedo [kN/cm®] 15,73
Peso esp. seco [kN/cm®] 14,31
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Defglﬁf‘m'en Carga[N] | & [mm/mm)] A IEEL“;;ZZ;)
1 0,000 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,001 -16,33 0,0000 0,0010 -16,14
3 0,003 9,46 0,0000 0,0010 9,34
4 0,041 495,96 0,0006 0,0010 489,87
5 0,089 972,16 0,0012 0,0010 959,58
6 0,152 1167,71 0,0021 0,0010 1151,59
7 0,206 1555,37 0,0029 0,0010 1532,75
8 0,271 1676,56 0,0038 0,0010 1650,69
9 0,342 1662,38 0,0047 0,0010 1635,11
10 0,417 1413,97 0,0058 0,0010 1389,32
11 0,486 1277,30 0,0067 0,0010 1253,82
12 0,567 601,26 0,0079 0,0010 589,54
13 0,583 419,89 0,0081 0,0010 411,62

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P13 Profundidad: im
Resultados
0y [kPa] 1650,69
s, [cu] [kPa] 825,35
E [kPa] 582270
E [MPa] 582,27

Curva Esfuerzo - Deformacion
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P13 Profundidad: im
Prueba Prueba 1
1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 1650,692 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 12,54 143,32
Radio 825,346 20 0,35 49,77 282,28
Centro 825,346 30 0,52 110,58 412,67
40 0,70 193,09 530,52
50 0,87 294,82 632,25
) 0 60 1,05 412,67 714,77
c 825,346 70 1,22 543,06 775,57
80 1,40 682,03 812,81
Envolvente de fall . . .
nvolvente de fafla 90 157 825,35 825,35
o T 100 1,75 968,67 812,81
0 825,346 110 1,92 1107,63 775,57
1650,69 825,346 120 2,09 1238,02 714,77
130 2,27 1355,87 632,25
140 2,44 1457,60 530,52
150 2,62 1540,12 412,67
160 2,79 1600,92 282,28
170 2,97 1638,15 143,32
180 3,14 1650,69 0,00
Circulo de Mohr
905346 812,81 82535 81281 825,346
! 775,51
800
700
600
g 00 Centro
= prueba
S 400
“ Envolvente de falla
300
20014332
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. )
900 1200 1500 1800
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:

Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P13 Profundidad:

2m

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio | superior
Didmetro [mm| 36,09 35,55 35,79
Altura [mm] 71,42 71,42 71,42

Datos de la muestra

Diametro [cm] 3,58
Altura [cm] 7,14
Area [cm2] 10,07
volumen [cm’] 71,93
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 107,29
W [%] 8,09
Peso esp. humedo [kN/cm®] 15,95
Peso esp. seco [kN/cm®] 14,63
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato De:glﬁémlen Carga[N] | & [mm/mm)] A IEELuf;]ZZ;)
1 0,000 5,16 0,0000 0,0010 5,12
2 0,001 27,08 0,0000 0,0010 26,88
3 0,068 116,90 0,0010 0,0010 115,96
4 0,136 15,47 0,0019 0,0010 15,33
5 0,223 -305,57 0,0031 0,0010 -302,45
6 0,291 -415,33 0,0041 0,0010 -410,69

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P13 Profundidad: 2m
Resultados
d. [kPa] 115,96
s, [cu] [kPa] 57,98
E [kPa] -128169
E [MPa] -128,17

Curva Esfuerzo - Deformacioén
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-200
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-300
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-500
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P13 Profundidad: 2m
Prueba Prueba 2
2 Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 115,958 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 0,88 10,07
Radio 57,979 20 0,35 3,50 19,83
Centro 57,979 30 0,52 7,77 28,99
40 0,70 13,56 37,27
50 0,87 20,71 44,41
) 0 60 1,05 28,99 50,21
c 57,979 70 1,22 38,15 54,48
80 1,40 47,91 57,10
Envolvente de falla 90 157 5798 5708
o T 100 1,75 68,05 57,10
0 57,979 110 1,92 77,81 54,48
115,96 57,979 120 2,09 86,97 50,21
130 2,27 95,25 44,41
140 2,44 102,39 37,27
150 2,62 108,19 28,99
160 2,79 112,46 19,83
170 2,97 115,08 10,07
180 3,14 115,96 0,00
Circulo de Mohr
70
687,979 57,10 57,98 57,10 57,979

54,48 54,48

,g Centro

<

= prueba

]

“ Envolvente de falla
0

Esf.nor (kpa)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.

LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores _Identificacion : P14 Profundidad: im

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio | superior
Didmetro [mm| 35,40 34,91 34,96
Altura [mm] 71,57 71,57 71,57

Datos de la muestra

Diametro [cm] 3,51
Altura [cm] 7,16
Area [cm2] 9,67
volumen [cm’] 69,21
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 104,86
W [%] 11,52
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,57
Peso esp. seco [kN/cm®] 14,86
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato De:glﬁémlen Carga[N] | & [mm/mm)] A IEELUE;ZZ;)
1 0,002 -102,29 0,0000 0,0010 -105,77
2 0,004 -67,48 0,0001 0,0010 -69,77
3 0,053 449,12 0,0007 0,0010 464,07
4 0,125 302,56 0,0017 0,0010 312,32
5 0,183 589,23 0,0026 0,0010 607,73
6 0,237 484,36 0,0033 0,0010 499,20
7 0,296 415,60 0,0041 0,0010 427,97
8 0,353 18,48 0,0049 0,0010 19,02
9 0,411 -342,10 0,0057 0,0010 -351,72

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto:

Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacion : P14 Profundidad: im
Resultados
qu [kPa] 607,73
s, [cu] [kPa] 303,87
E [kPa] 149720
E [MPa] 149,72
Curva Esfuerzo - Deformacion
800
600
_ 400
g
E 200
. 0
0,0010  0,0800 0,0010  0,0020  0,0030 0,0040  0,0050 0,0060 0,0070
-200
-400

Deformacién Unitaria [mm/mm]

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P14 Profundidad: im
Prueba Prueba 1
1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 607,733 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 4,62 52,77
Radio 303,866 20 0,35 18,33 103,93
Centro 303,866 30 0,52 40,71 151,93
40 0,70 71,09 195,32
50 0,87 108,54 232,78
) 0 60 1,05 151,93 263,16
c 303,866 70 1,22 199,94 285,54
80 1,40 251,10 299,25
Envolvente de falla 90 157 303 87 303 67
o T 100 1,75 356,63 299,25
0 303,866 110 1,92 407,79 285,54
607,73 303,866 120 2,09 455,80 263,16
130 2,27 499,19 232,78
140 2,44 536,64 195,32
150 2,62 567,02 151,93
160 2,79 589,41 103,93
170 2,97 603,12 52,77
180 3,14 607,73 0,00
Circulo de Mohr
350
303,866 299l2§03,87299'25 303,866
300
250
’g 200 Centro
=
] prueba
o
u; 150 Envolvente de falla

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Esf.nor (kpa)

900

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P14 Profundidad: 2m

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio | superior
Didmetro [mm| 72,06 35,59 35,25
Altura [mm] 71,77 71,77 71,77

Datos de la muestra

Diametro [cm] 4,76
Altura [cm] 7,18
Area [cm2] 17,82
volumen [cm’] 127,90
Gs -
Wsh [g] 116,04
Wss [g] 104,69
W [%] 11,70
Peso esp. humedo [kN/cm®] 8,97
Peso esp. seco [kN/cm®] 8,03
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Defglﬁf‘m'en Carga[N] | & [mm/mm)] A IEELUELZZ;)
1 0,001 0,00 0,0000 0,0018 0,00
2 0,001 1,28 0,0000 0,0018 0,72
3 0,068 71,37 0,0009 0,0018 40,01
4 0,113 253,26 0,0016 0,0018 141,89
5 0,158 470,89 0,0022 0,0018 263,66
6 0,201 693,51 0,0028 0,0018 388,08
7 0,251 898,52 0,0035 0,0018 502,45
8 0,312 933,33 0,0043 0,0018 521,47
9 0,383 816,00 0,0053 0,0018 455,46
10 0,450 760,99 0,0063 0,0018 424,36
11 0,517 563,29 0,0072 0,0018 313,82
12 0,582 547,39 0,0081 0,0018 304,68
13 0,645 552,55 0,0090 0,0018 307,28
14 0,709 521,60 0,0099 0,0018 289,81
15 0,779 438,23 0,0109 0,0018 243,25
16 0,841 292,66 0,0117 0,0018 162,30
17 0,853 253,69 0,0119 0,0018 140,67

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P14 Profundidad: 2m
Resultados
d. [kPa] 521,47
s, [cu] [kPa] 260,74
E [kPa] 142635
E [MPa] 142,63

Curva Esfuerzo - Deformacioén
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-100
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P14 Profundidad: 2m
Prueba Prueba 2
2 Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 521,472 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 3,96 45,28
Radio 260,736 20 0,35 15,72 89,18
Centro 260,736 30 0,52 34,93 130,37
40 0,70 61,00 167,60
50 0,87 93,14 199,74
) 0 60 1,05 130,37 225,80
c 260,736 70 1,22 171,56 245,01
80 1,40 215,46 256,77
Envolvente de falla 90 157 26074 26074
o T 100 1,75 306,01 256,77
0 260,736 110 1,92 349,91 245,01
521,47 260,736 120 2,09 391,10 225,80
130 2,27 428,33 199,74
140 2,44 460,47 167,60
150 2,62 486,54 130,37
160 2,79 505,75 89,18
170 2,97 517,51 45,28
180 3,14 521,47 0,00
Circulo de Mohr
300
260,736 256,77 260,74 25677 260,736
245,01 245,01

,g Centro
3
75’ 0,37 prueba
u; Envolvente de falla
,28
0 0
0 300 600
Esf.nor (kpa)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P14 Profundidad: 3m

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio | superior
Diametro [mm| 34,77 34,40 34,23
Altura [mm] 71,91 71,91 71,91

Datos de la muestra

Diametro [cm] 3,45
Altura [cm] 7,19
Area [cm2] 9,33
volumen [cm’] 67,09
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 104,58
W [%] 11,82
Peso esp. humedo [kN/cm®] 17,10
Peso esp. seco [kN/cm®] 15,29
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato De:glﬁémlen Carga[N] | & [mm/mm)] A IEELUE:Z;)
1 0,000 1,28 0,0000 0,0009 1,37
2 0,001 513 0,0000 0,0009 5,50
3 0,051 151,79 0,0007 0,0009 162,57
4 0,100 423,69 0,0014 0,0009 453,48
5 0,144 749,03 0,0020 0,0009 801,20
6 0,197 995,29 0,0027 0,0009 1063,83
7 0,254 521,25 0,0035 0,0009 556,70
8 0,323 351,92 0,0045 0,0009 375,49
9 0,381 368,25 0,0053 0,0009 392,59
10 0,435 386,73 0,0060 0,0009 411,99
11 0,485 397,04 0,0067 0,0009 422,68
12 0,508 378,56 0,0071 0,0009 402,87

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Blas Identificacion : P14 Profundidad: 3m
Resultados
qu [kPa] 1063,83
s, [cu] [kPa] 531,91
E [kPa] 407605
E [MPa] 407,61
Curva Esfuerzo - Deformacion
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Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P14 Profundidad: 3m
Prueba Prueba 3

& Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)

o1 1063,827 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 8,08 92,37
Radio 531,914 20 0,35 32,08 181,93
Centro 531,914 30 0,52 71,26 265,96
40 0,70 124,44 341,91

50 0,87 190,01 407,47
) 0 60 1,05 265,96 460,65
c 531,914 70 1,22 349,99 499,84
80 1,40 439,55 523,83
Envolvente de falla 90 157 53101 53101
o T 100 1,75 624,28 523,83
0 531,914 110 1,92 713,84 499,84
1063,83 531,914 120 2,09 797,87 460,65
130 2,27 873,82 407,47
140 2,44 939,38 341,91
150 2,62 992,56 265,96
160 2,79 1031,75 181,93
170 2,97 1055,75 92,37
180 3,14 1063,83 0,00

Circulo de Mohr
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499,84, 499,84,

Centro

= prueba

Esf.cort(kpa)

Envolvente de falla
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P15 Profundidad:

im

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio | superior
Didmetro [mm| 35,22 35,89 35,36
Altura [mm] [ 71,88 71,88 71,88

Datos de la muestra

Diametro [cm] 3,55
Altura [cm] 7,19
Area [cm2] 9,89
volumen [cm’] 71,11
Gs -
Wsh [g] 116,04
Wss [g] 109,50
W [%] 6,80
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,13
Peso esp. seco [kN/cm®] 15,11
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Defglﬁf‘m'en Carga[N] | & [mm/mm)] A IEELUELZZ;)
1 0,000 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,000 -1,28 0,0000 0,0010 -1,30
3 0,080 55,98 0,0011 0,0010 56,53
4 0,129 279,34 0,0018 0,0010 281,88
5 0,171 526,66 0,0024 0,0010 531,12
6 0,218 760,89 0,0030 0,0010 766,83
7 0,272 971,91 0,0038 0,0010 978,76
8 0,330 1130,50 0,0046 0,0010 1137,55
9 0,393 1147,69 0,0055 0,0010 1153,83
10 0,453 1278,34 0,0063 0,0010 1284,10
11 0,535 801,29 0,0074 0,0010 803,97
12 0,614 502,16 0,0085 0,0010 503,29
13 0,677 408,47 0,0094 0,0010 409,03
14 0,736 324,31 0,0102 0,0010 324,48
15 0,793 283,63 0,0110 0,0010 283,55
16 0,853 267,78 0,0119 0,0010 267,48
17 0,91 272,06 0,0127 0,0010 271,54
18 0,937 264,36 0,0130 0,0010 263,75

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P15 Profundidad: im
Resultados
qu [kPa] 1284,10
s, [cu] [kPa] 642,05
E [kPa] 262568
E [MPa] 262,57

Curva Esfuerzo - Deformacioén
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P15 Profundidad: im
Prueba Prueba 1
1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 1284,101 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 9,75 111,49
Radio 642,050 20 0,35 38,72 219,59
Centro 642,050 30 0,52 86,02 321,03
40 0,70 150,21 412,70
50 0,87 229,35 491,84
) 0 60 1,05 321,03 556,03
c 642,050 70 1,22 422,46 603,33
80 1,40 530,56 632,30
Envolvente de falla 90 157 642,05 642,05
o T 100 1,75 753,54 632,30
0 642,050 110 1,92 861,64 603,33
1284,10 642,050 120 2,09 963,08 556,03
130 2,27 1054,75 491,84
140 2,44 1133,89 412,70
150 2,62 1198,08 321,03
160 2,79 1245,38 219,59
170 2,97 1274,35 111,49
180 3,14 1284,10 0,00
Circulo de Mohr
7%2,050 632,30 642,05 632,30 642,050
603,33
g Centro
= prueba
S
“ Envolvente de falla

300

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

600 900
Esf.nor (kpa)

1200 1500

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA
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Proyecto:

Procedencia: German Busch

confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Profundidad:

Identificacion

P16

Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no

1m

Dimensiones de la muestra

diametro diametro | diametro
inferior medio superior
Didmetro [mm 34,38 34,84 34,88
Altura [mm] 69,72 69,72 69,72
Datos de la muestra
Diametro [cm] 3,47
Altura [cm] 6,97
Area [cm2] 9,46
volumen [cm’] 65,93
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 104,10
W [%] 12,34
Peso esp. humedo [kN/cm®] 17,40
Peso esp. seco [kN/cm®] 15,49
Vel. deformacion [mm/min] 0,8

Curva esfuerzo - deformacion

Dato Deig';ﬁ:}'en Carga [N] | & [mm/mm] A I[EE::;?;)
1 0,000 2,14 0,0000 0,0009 2,26
2 0,001 7,27 0,0000 0,0009 7,68
3 0,055 146,23 0,0008 0,0009 154,50
4 0,103 341,19 0,0015 0,0009 360,25
5 0,150 557,80 0,0022 0,0009 588,56
6 0,193 788,16 0,0028 0,0009 831,11
7 0,239 746,04 0,0034 0,0009 786,18
8 0,296 689,31 0,0042 0,0009 725,80
9 0,348 716,39 0,0050 0,0010 753,75
10 0,392 789,45 0,0056 0,0010 830,09
11 0,437 807,50 0,0063 0,0010 848,52
12 0,481 778,27 0,0069 0,0010 817,29
13 0,569 129,53 0,0082 0,0010 135,85
14 0,627 173,64 0,0090 0,0010 181,96
15 0,685 224,60 0,0098 0,0010 235,17
16 0,706 216,46 0,0101 0,0010 226,58

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German Busch Identificacion : P16 Profundidad: Im
Resultados
qu [kPa] 831,11
s, [cu] [kPa] 415,56
E [kPa] 301267
E [MPa] 301,27

Curva Esfuerzo - Deformacion
1000
900
800
700
600
500
400

Esfuerzo [kPa]

300
200
100

0
-0,0020 »108,0000 0,0020 0,0040 0,0060 0,0080 0,0100 0,0120
Deformacién Unitaria [mm/mm]

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German Busch Identificacion : P16 Profundidad: im
Prueba Prueba 1
1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) [Esf.cort(kpa)
o1 831,115 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 6,31 72,16
Radio 415,557 20 0,35 25,06 142,13
Centro 415,557 30 0,52 55,67 207,78
40 0,70 97,22 267,12
50 0,87 148,44 318,34
) 0 60 1,05 207,78 359,88
c 415,557 70 1,22 273,43 390,50
80 1,40 343,40 409,24
Envolvente de falla 90 157 415.56 215.56
o T 100 1,75 487,72 409,24
0 415,557 110 1,92 557,69 390,50
831,11 415,557 120 2,09 623,34 359,88
130 2,27 682,67 318,34
140 2,44 733,89 267,12
150 2,62 775,44 207,78
160 2,79 806,05 142,13
170 2,97 824,80 72,16
180 3,14 831,11 0,00
Circulo de Mohr
415557 409,24 415,56 409 24 415,557
390,50 390,50
400
350
300
:g 250 Centro
=l —— prueba
S 200
& Envolvente de falla

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Esf.nor (kpa)

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

900

Ing. José Ricardo Arce A.

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto:

Procedencia:

Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Profundidad:

German Busch

Identificacion :

P17

im

Dimensiones de la muestra

diametro diametro | diametro
inferior medio | superior
Didmetro [mm 36,04 36,34 36,22
Altura [mm] 73,11 73,11 73,11
Datos de la muestra
Diametro [cm] 3,62
Altura [cm] 7,31
Area [cm?2] 10,29
volumen [cm’] 75,25
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 110,68
W [%0] 5,66
Peso esp. humedo [kN/cm®] 15,25
Peso esp. seco [kN/cm®] 14,43
Vel. deformacion [mm/min] 0,8

Curva esfuerzo - deformacion

Dato Defgl[anzqa::]len Carga [N] | € [mm/mm)] A IEIj\lulenquz;)
1 0,000 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,001 1,71 0,0000 0,0010 1,66
3 0,054 192,42 0,0007 0,0010 186,82
4 0,089 523,25 0,0012 0,0010 507,77
5 0,130 856,75 0,0018 0,0010 830,95
6 0,178 1172,64 0,0024 0,0010 1136,58
7 0,231 1436,95 0,0032 0,0010 1391,75
8 0,291 1642,39 0,0040 0,0010 1589,41
9 0,356 1750,69 0,0049 0,0010 1692,71
10 0,428 1081,53 0,0059 0,0010 1044,67
11 0,505 392,59 0,0069 0,0010 378,81
12 0,545 335,03 0,0075 0,0010 323,09

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German Busch ldentificacion : P17 Profundidad: im
Resultados
qu [kPa] 1692,71
s, [cu] [kPa] 846,36
E [kPa] 491611
E [MPa] 491,61

Curva Esfuerzo - Deformacion
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800

Esfuerzo [kPa]

600
400
200

0
—0,0010_208,0000 0,0010 0,0020 0,0030 0,0040 0,0050 0,0060 0,0070 0,0080
Deformacién Unitaria [mm/mm]

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German Busch Identificacion : P17 Profundidad: im
Prueba Prueba 1
1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 1692,710 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 12,86 146,97
Radio 846,355 20 0,35 51,04 289,47
Centro 846,355 30 0,52 113,39 423,18
40 0,70 198,01 544,03
50 0,87 302,33 648,35
) 0 60 1,05 423,18 732,96
c 846,355 70 1,22 556,88 795,31
80 1,40 699,39 833,50
Envolvente de falla 90 157 846 36 846.36
o T 100 1,75 993,32 833,50
0 846,355 110 1,92 1135,83 795,31
1692,71 846,355 120 2,09 1269,53 732,96
130 2,27 1390,38 648,35
140 2,44 1494,70 544,03
150 2,62 1579,32 423,18
160 2,79 1641,67 289,47
170 2,97 1679,85 146,97
180 3,14 1692,71 0,00
Circulo de Mohr
9(B#6,355 833,50 846,36 333,50 846,355
795,31 795,31

Esf.cort(kpa)

800

700

600

Centro
500
prueba
400
Envolvente de falla
300
200146/97
100
, 0
0
900 1200 1500 1800
Esf.nor (kpa)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German Busch Identificacion : P18 Profundidad: im
Dimensiones de la muestra
diametro diametro | diametro
inferior medio | superior
Didmetro [mm 35,12 35,46 35,70
Altura [mm] 72,08 72,08 72,08
Datos de la muestra
Diametro [cm] 3,54
Altura [cm] 7,21
Area [cm2] 9,86
volumen [cm?] 71,05
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 105,43
W [%] 10,92
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,15
Peso esp. seco [kN/cm’] 14,56
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Defglﬁnzqﬁ]'en Carga [N] | & [mm/mm] A IEELUZLZZ;J
1 0,000 -0,86 0,0000 0,0010 -0,87
2 0,043 124,36 0,0006 0,0010 126,09
3 0,091 459,18 0,0013 0,0010 465,25
4 0,138 922,91 0,0019 0,0010 934,49
5 0,189 1477,32 0,0026 0,0010 1494,80
6 0,236 2009,82 0,0033 0,0010 2032,27
7 0,283 2339,45 0,0039 0,0010 2364,04
8 0,338 2367,39 0,0047 0,0010 2390,44
9 0,395 2499,76 0,0055 0,0010 2522,10
10 0,451 2880,54 0,0063 0,0010 2904,01
11 0,520 2718,52 0,0072 0,0010 2738,02
12 0,587 2580,13 0,0081 0,0010 2596,21
13 0,649 2447,76 0,0090 0,0010 2460,88
14 0,714 2002,94 0,0099 0,0010 2011,84
15 0,781 1649,23 0,0108 0,0010 1655,01
16 0,845 1324,32 0,0117 0,0010 1327,76
17 0,906 1189,37 0,0126 0,0010 1191,44
18 0,94 1087,08 0,0130 0,0010 1088,46

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German Busch Identificacién : P18 Profundidad: 1m
Resultados
qu [kPa] 2904,01
s, [cu] [KkPa] 1452,01
E [kPa] 721374
E [MPa] 721,37

Curva Esfuerzo - Deformacioén
3500

3000

2500

N
o
o
o

1500

Esfuerzo [kPa]

1000
500
0
0,0000 0,0020 0,0040 0,0060 0,0080 0,0100 0,0120 0,0140

-500
Deformacién Unitaria [mm/mm]

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German Busch Identificacion : P18 Profundidad: im
Prueba Prueba 1
1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 2904,010 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 22,06 252,14
Radio 1452,005 20 0,35 87,57 496,62
Centro 1452,005 30 0,52 194,53 726,00
40 0,70 339,70 933,33
50 0,87 518,67 1112,30
) 0 60 1,05 726,00 125747
c 1452,005 70 1,22 955,39 1364,44
80 1,40 1199,87 1429,95
Envolvente de falla 90 157 1452 01 145201
o T 100 1,75 1704,14 1429,95
0 1452,005 110 1,92 1948,62 1364,44
2904,01 1452,005 120 2,09 2178,01 125747
130 2,27 2385,34 1112,30
140 2,44 2564,31 933,33
150 2,62 2709,48 726,00
160 2,79 2816,44 496,62
170 2,97 2881,95 252,14
180 3,14 2904,01 0,00
Circulo de Mohr
169953,005 1429,951452,011429,95 1452,005
1364,44 1364,44
1400
1200
1000
Centro
800 prueba

600

Esf.cort(kpa)

0

0 300 600 900 1200 1500 1800 2100
Esf.nor (kpa)

2400

2700

3000 3300
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Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Procedencia: German Busch

confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Profundidad:

ldentificacion :

P18

Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no

2m

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio | superior
Diametro [mm 34,87 35,44 34,57
Altura [mm] 71,66 71,66 71,66
Datos de la muestra
Diametro [cm] 3,50
Altura [cm] 7,17
Area [cm2] 9,60
volumen [cm’] 68,79
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 105,35
W [%] 11,00
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,68
Peso esp. seco [kN/cm’] 15,02
Vel. deformacion [mm/min] 0,8

Curva esfuerzo - deformacion

Dato Defglﬁniﬁ]len Carga[N] | & [mm/mm] A IEELUELZZ;)
1 0,000 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,001 1,28 0,0000 0,0010 1,34
3 0,056 145,73 0,0008 0,0010 151,69
4 0,098 368,07 0,0014 0,0010 382,92
5 0,146 566,20 0,0020 0,0010 588,64
6 0,196 741,12 0,0027 0,0010 769,96
7 0,252 876,50 0,0035 0,0010 909,89
8 0,318 830,94 0,0044 0,0010 861,80
9 0,378 820,63 0,0053 0,0010 850,39
10 0,443 565,77 0,0062 0,0010 585,75
11 0,473 344,44 0,0066 0,0010 356,46
12 0,580 35,04 0,0081 0,0010 36,21
13 0,647 55,56 0,0090 0,0010 57,35
14 0,711 61,54 0,0099 0,0010 63,47
15 0,725 54,27 0,0101 0,0010 55,97

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German Busch  Identificacién : P18 Profundidad: 2m
Resultados
qu [kPa] 909,89
sy [cu] [kPa] 454,94
E [kPa] 293699
E [MPa] 293,70

Curva Esfuerzo - Deformacion

1000
800
_ 600
g

E 400
“ 200
0

-0,0020 0,0000 0,0020 0,0040 0,0060 0,0080 0,0100 0,0120
-200

Deformacién Unitaria [mm/mm]
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German Busch Identificacion : P18 Profundidad: 2m
Prueba Prueba 2
2 Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 909,890 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 6,91 79,00
Radio 454,945 20 0,35 27,44 155,60
Centro 454,945 30 0,52 60,95 227,47
40 0,70 106,44 292,43
50 0,87 162,51 348,51
) 0 60 1,05 227,47 393,99
c 454,945 70 1,22 299,34 427,51
Envolvente de falla 80 1,40 375,94 448,03
90 1,57 454,94 454,94
o T 100 1,75 533,95 448,03
0 454,945 110 1,92 610,55 427,51
909,89 454,945 120 2,09 682,42 393,99
130 2,27 747,38 348,51
140 2,44 803,45 292,43
150 2,62 848,94 227,47
160 2,79 882,45 155,60
170 2,97 902,98 79,00
180 3,14 909,89 0,00
Circulo de Mohr
504954,945 448,03 454,94 448,03 454,945
450 427,51
,g Centro
=
] prueba
S
“ Envolvente de falla

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

600
Esf.nor (kpa)

Ing. José Ricardo Arce A.

1200

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto:

Procedencia:

Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Profundidad:

German Busch

Identificacion :

P18

3m

Dimensiones de la muestra

diametro diametro | diametro
inferior medio | superior
Didmetro [mm 35,70 35,34 35,06
Altura [mm] 70,97 70,97 70,97
Datos de la muestra
Diametro [cm] 3,54
Altura [cm] 7,10
Area [cm2] 9,82
volumen [cm’] 69,72
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 105,21
W [%] 11,15
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,45
Peso esp. seco [kN/cm’] 14,80

Vel. deformacion [mm/min]

0.8

Curva esfuerzo - deformacion

Dato Defgl[arzn inrrilen Carga[N] | & [mm/mm] A IEELUE:Z;)
1 0,000 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,001 4,73 0,0000 0,0010 481
3 0,004 36,53 0,0001 0,0010 37,18
4 0,055 524,76 0,0008 0,0010 533,76
5 0,111 713,43 0,0016 0,0010 725,09
6 0,171 733,20 0,0024 0,0010 744,55
7 0,231 709,56 0,0033 0,0010 719,94
8 0,304 24411 0,0043 0,0010 247,43
9 0,372 28,80 0,0052 0,0010 29,16
10 0,380 -23,64 0,0054 0,0010 -23,93

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German Busch Identificacion : P18 Profundidad: 3m
Resultados
d. [kPa] 744,55
s, [cu] [kPa] 372,28
E [kPa] 325918
E [MPa] 325,92

Curva Esfuerzo - Deformacion
900
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German Busch Identificacion : P18 Profundidad: 3m
Prueba Prueba 3
& Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 744,555 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 5,66 64,65
Radio 372,277 20 0,35 22,45 127,33
Centro 372,277 30 0,52 49,88 186,14
40 0,70 87,10 239,30
50 0,87 132,98 285,18
® 0 60 1,05 186,14 322,40
c 372,277 70 1,22 244,95 349,83
80 1,40 307,63 366,62
Envolvente de falla : : :
90 1,57 372,28 372,28
o T 100 1,75 436,92 366,62
0 372,277 110 1,92 499,60 349,83
744,55 372,277 120 2,09 558,42 322,40
130 2,27 611,57 285,18
140 2,44 657,46 239,30
150 2,62 694,68 186,14
160 2,79 722,10 127,33
170 2,97 738,90 64,65
180 3,14 744,55 0,00
Circulo de Mohr
40872,277 366,62 37228 366,62 372,277
350
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100
50
. )
900
Esf.nor (kpa)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS
Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Procedencia: German Busch

confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Profundidad:

ldentificacion :

P19

Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no

2m

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio | superior
Diametro [mm 35,93 35,43 35,35
Altura [mm] 71,91 7191 71,91
Datos de la muestra
Diametro [cm] 3,56
Altura [cm] 7,19
Area [cm2] 9,94
volumen [cm’] 71,46
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 99,36
W [%] 17,69
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,05
Peso esp. seco [kN/cm’] 13,64
Vel. deformacion [mm/min] 0,8

Curva esfuerzo - deformacion

Dato Defgl[anzqa::]len Carga[N] | & [mm/mm] A IEEL“;;ZZ;)
1 0,000 0,86 0,0000 0,0010 0,86
2 0,001 0,86 0,0000 0,0010 0,86
3 0,060 1,28 0,0008 0,0010 1,29
4 0,113 77,35 0,0016 0,0010 77,72
5 0,163 276,34 0,0023 0,0010 277,46
6 0,213 614,76 0,0030 0,0010 616,82
7 0,264 1016,60 0,0037 0,0010 1019,28
8 0,314 1390,93 0,0044 0,0010 1393,63
9 0,363 1317,44 0,0050 0,0010 1319,09
10 0,412 1471,73 0,0057 0,0010 147257
11 0,459 1370,30 0,0064 0,0010 1370,18
12 0,519 1016,17 0,0072 0,0010 1015,22
13 0,579 837,81 0,0081 0,0010 836,33
14 0,621 426,94 0,0086 0,0010 425,94

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German Busch Identificacion : P19 Profundidad: 2m
Resultados
qu [kPa] 1472,57
s, [cu] [kPa] 736,28
E [kPa] 202512
E [MPa] 202,51

Curva Esfuerzo - Deformacion
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200
0

-0,0010 0,0000 0,0010 0,0020 0,0030 0,0040 0,0050 0,0060 0,0070 0,0080 0,0090 0,0100

-200
Deformacién Unitaria [mm/mm]

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German Busch Identificacion : P19 Profundidad: 2m
Prueba Prueba 2
2 Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 1472,568 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 11,19 127,85
Radio 736,284 20 0,35 44,40 251,82
Centro 736,284 30 0,52 98,64 368,14
40 0,70 172,26 473,27
50 0,87 263,01 564,03
) 0 60 1,05 368,14 637,64
c 736,284 70 1,22 484,46 691,88
80 1,40 608,43 725,10
Envolvente de fall . . .
nvolvente de fafla 90 157 736,28 736,28
o T 100 1,75 864,14 725,10
0 736,284 110 1,92 988,11 691,88
1472,57 736,284 120 2,09 1104,43 637,64
130 2,27 1209,56 564,03
140 2,44 1300,31 473,27
150 2,62 1373,92 368,14
160 2,79 1428,16 251,82
170 2,97 1461,38 127,85
180 3,14 1472,57 0,00
Circulo de Mohr
80f36/284 725,10 736,28 72510 736,284
700
600
T 500 Centro
3
T 400 prueba
S
« Envolvente de falla
£ 300 25182
200157/gs
100
. )
0 300 600 900 1200 1500 1800
Esf.nor (kpa)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: German Busch

confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Profundidad:

Identificacion : P19

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no

3m

Dimensiones de la muestra

diametro diametro | diametro

inferior medio | superior
Diametro [mm 34,84 35,26 35,04
Altura [mm] 71,70 71,70 71,70

Datos de la muestra

Diametro [cm] 3,50
Altura [cm] 7,17
Area [cm2] 9,65

volumen [cm’] 69,17

Gs -
Wsh [g] 116,04
Wss [g] 98,34
W [%)] 18,01
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,59
Peso esp. seco [kN/cm’] 13,95
Vel. deformacion [mm/min] 0,8

Curva esfuerzo - deformacion

Dato Defgl[arzn inrrilen Carga[N] | & [mm/mm] A IEELUE:Z;)
1 0,000 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,003 0,00 0,0000 0,0010 0,00
3 0,064 36,75 0,0009 0,0010 38,06
4 0,108 202,68 0,0015 0,0010 209,79
5 0,153 428,66 0,0021 0,0010 443,41
6 0,196 665,47 0,0027 0,0010 687,95
7 0,248 718,33 0,0035 0,0010 742,06
8 0,318 426,95 0,0044 0,0010 440,61
9 0,388 306,75 0,0054 0,0010 316,26
10 0,455 150,86 0,0063 0,0010 155,39
11 0,516 171,85 0,0072 0,0010 176,86
12 0,573 178,70 0,0080 0,0010 183,76

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German Busch Identificacion : P19 Profundidad: 3m
Resultados
qu [kPa] 742,06
s, [cu] [kPa] 371,03
E [kPa] 263141
E [MPa] 263,14

Curva Esfuerzo - Deformacion

800
700
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500
400

300

Esfuerzo [kPa]

200
100
0

-0,0010 0,0000 0,0010 0,0020 0,0030 0,0040 0,0050 0,0060 0,0070 0,0080 0,0090
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Deformacién Unitaria [mm/mm]

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German Busch Identificacion : P19 Profundidad: 3m
Prueba Prueba 3
& Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 742,059 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 5,64 64,43
Radio 371,029 20 0,35 22,38 126,90
Centro 371,029 30 0,52 49,71 185,51
40 0,70 86,80 238,49
50 0,87 132,54 284,23
® 0 60 1,05 185,51 321,32
c 371,029 70 1,22 244,13 348,65
80 1,40 306,60 365,39
Envolvente de falla 90 157 37103 37103
o T 100 1,75 435,46 365,39
0 371,029 110 1,92 497,93 348,65
742,06 371,029 120 2,09 556,54 321,32
130 2,27 609,52 284,23
140 2,44 655,25 238,49
150 2,62 692,35 185,51
160 2,79 719,68 126,90
170 2,97 736,42 64,43
180 3,14 742,06 0,00
Circulo de Mohr
40971,029 365,39 371,03 365,39 371,029
350
300
— 250
_g Centro
F 200 ——— prueba
)
E; 150 126,40 Envolvente de falla
100
50
. )
900
Esf.nor (kpa)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS
Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Martin Identificacion : P21 Profundidad: Im

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio | superior
Didmetro [mm| 36,32 36,05 36,26
Altura [mm] | 73,28 73,28 73,28

Datos de la muestra

Diametro [cm] 3,62
Altura [cm] 7,33
Area [cm2] 10,30
volumen [cm’] 75,46
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 100,35
W [%] 16,53
Peso esp. humedo [kN/cm®] 15,20
Peso esp. seco [kN/cm®] 13,05
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Defglﬁf‘m'en Carga[N] | & [mm/mm)] A IEEL“;;ZZ;)
1 0,000 1,71 0,0000 0,0010 1,66
2 0,001 3,42 0,0000 0,0010 3,32
3 0,046 122,65 0,0006 0,0010 119,03
4 0,086 376,67 0,0012 0,0010 365,35
5 0,132 637,55 0,0018 0,0010 617,99
6 0,182 889,40 0,0025 0,0010 861,53
7 0,239 1033,37 0,0033 0,0010 1000,21
8 0,299 1138,67 0,0041 0,0010 1101,22
9 0,357 1086,24 0,0049 0,0010 1049,68
10 0,420 1116,32 0,0057 0,0010 1077,82
11 0,483 1200,99 0,0066 0,0010 1158,56
12 0,556 611,76 0,0076 0,0010 589,56

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Martin Identificacion : P21 Profundidad: im
Resultados
qu [kPa] 1101,22
s, [cu] [kPa] 550,61
E [kPa] 362413
E [MPa] 362,41
Curva Esfuerzo - Deformacion
1400
1200
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o 800
3
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200
0
-0,0010 0,0000 0,0010 0,0020 0,0030 0,0040 0,0050 0,0060 0,0070  0,0080
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Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San Martin Identificacion : P21 Profundidad: Im
Prueba Prueba 1
1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 1101,221 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 8,37 95,61
Radio 550,611 20 0,35 33,21 188,32
Centro 550,611 30 0,52 73,77 275,31
40 0,70 128,82 353,93
50 0,87 196,68 421,79
@ 0 60 1,05 275,31 476,84
c 550,611 70 1,22 362,29 517,40
Envolvente de falla 80 1,40 455,00 242,25
90 1,57 550,61 550,61
o T 100 1,75 646,22 542,25
0 550,611 110 1,92 738,93 517,40
1101,22 550,611 120 2,09 825,92 476,84
130 2,27 904,54 421,79
140 2,44 972,40 353,93
150 2,62 1027,45 275,31
160 2,79 1068,02 188,32
170 2,97 1092,86 95,61
180 3,14 1101,22 0,00
Circulo de Mohr
6%0,611 542,25 550,61 542,25 550,611

Esf.cort(kpa)

517,40

500

400
Centro
300 = prueba

Envolvente de falla
200

600 900 1200
Esf.nor (kpa)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez  Identificacion : p22 Profundidad: im

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio | superior
Didmetro [mm| 36,55 36,22 35,15
Altura [mm] 72,84 72,84 72,84

Datos de la muestra

Diametro [cm] 3,60
Altura [cm] 7,28
Area [cm2] 10,16
volumen [cm’] 74,03
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 104,98
W [%] 11,40
Peso esp. humedo [kN/cm®] 15,50
Peso esp. seco [kN/cm®] 13,91
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Defglﬁf‘m'en Carga[N] | & [mm/mm)] A IEEL“;;ZZ;)
1 0,000 2,57 0,0000 0,0010 2,53
2 0,001 18,42 0,0000 0,0010 18,12
3 0,029 396,39 0,0004 0,0010 389,85
4 0,063 757,83 0,0009 0,0010 744,98
5 0,113 988,62 0,0016 0,0010 971,19
6 0,181 985,18 0,0025 0,0010 966,91
7 0,236 1136,03 0,0032 0,0010 1114,12
8 0,292 1195,77 0,0040 0,0010 1171,80
9 0,355 1263,68 0,0049 0,0010 1237,27
10 0,424 1131,31 0,0058 0,0010 1106,61
11 0,484 1053,95 0,0066 0,0010 1030,08
12 0,562 579,47 0,0077 0,0010 565,74
13 0,572 518,87 0,0079 0,0010 506,51

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez ldentificaciéon : P22 Profundidad: 1m
Resultados
d. [kPa] 1237,27
s, [cu] [kPa] 618,63
E [kPa] 370736
E [MPa] 370,74

Curva Esfuerzo - Deformacioén
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion : P22 Profundidad: im
Prueba Prueba 1
1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 1237,267 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 9,40 107,42
Radio 618,633 20 0,35 37,31 211,59
Centro 618,633 30 0,52 82,88 309,32
40 0,70 144,73 397,65
50 0,87 220,98 473,90
) 0 60 1,05 309,32 535,75
c 618,633 70 1,22 407,05 581,33
80 1,40 511,21 609,24
Envolvente de falla 90 157 618 63 618 63
o T 100 1,75 726,06 609,24
0 618,633 110 1,92 830,22 581,33
1237,27 618,633 120 2,09 927,95 535,75
130 2,27 1016,28 473,90
140 2,44 1092,53 397,65
150 2,62 1154,39 309,32
160 2,79 1199,96 211,59
170 2,97 1227,87 107,42
180 3,14 1237,27 0,00
Circulo de Mohr
700
618,633 609,24 618,63 609,24 618,633
600 581,33 581,33
500
’g 400 Centro
=
] prueba
o
u; 300 Envolvente de falla

Mufioz Cari Victor Giovanny
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Ing. José Ricardo Arce A.

LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez  Identificacion : p22 Profundidad:

2m

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio | superior
Didmetro [mm| 35,18 35,10 34,63
Altura [mm] [ 71,10 71,10 71,10

Datos de la muestra

Diametro [cm] 3,50
Altura [cm] 7,11
Area [cm2] 9,60
volumen [cm’] 68,29
Gs -
Wsh [g] 116,04
Wss [g] 104,87
W [%)] 11,51
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,80
Peso esp. seco [kN/cm®] 15,07
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Defglﬁf‘m'en Carga[N] | & [mm/mm] A IEELUELZZ;)
1 0,000 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,001 0,43 0,0000 0,0010 0,44
3 0,078 52,56 0,0011 0,0010 54,67
4 0,135 314,46 0,0019 0,0010 326,78
5 0,186 582,95 0,0026 0,0010 605,36
6 0,240 637,54 0,0034 0,0010 661,54
7 0,295 784,09 0,0041 0,0010 812,98
8 0,361 698,99 0,0051 0,0010 724,07
9 0,415 488,40 0,0058 0,0010 505,54
10 0,478 386,98 0,0067 0,0010 400,20
11 0,541 302,47 0,0076 0,0010 312,52
12 0,605 251,08 0,0085 0,0010 259,19
13 0,665 253,22 0,0094 0,0010 261,17
14 0,724 268,64 0,0102 0,0010 276,84
15 0,785 269,06 0,0110 0,0010 277,05
16 0,847 224,52 0,0119 0,0010 230,98
17 0,907 209,96 0,0128 0,0010 215,82
18 0,97 207,82 0,0136 0,0010 213,42
19 1,035 224,52 0,0146 0,0010 230,36
20 1,096 197,54 0,0154 0,0010 202,50
21 1,153 184,27 0,0162 0,0010 188,74
22 1,213 180,41 0,0171 0,0010 184,63
23 1,276 177,84 0,0179 0,0010 181,84
24 1,339 176,56 0,0188 0,0010 180,36

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez ldentificaciéon : P22 Profundidad: 2m
Resultados
0y [kPa] 812,98
sy [cu] [kPa] 406,49
E [kPa] 223461
E [MPa] 223,46

Curva Esfuerzo - Deformacion
900
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion : P22 Profundidad: 2m
Prueba Prueba 2
2 Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 812,979 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 6,18 70,59
Radio 406,489 20 0,35 24,51 139,03
Rentro 406,489 30 0,52 54,46 203,24
40 0,70 95,10 261,29
50 0,87 145,20 311,39
) 0 60 1,05 203,24 352,03
c 406,489 70 1,22 267,46 381,97
80 1,40 335,90 400,31
Envolvente de falla 90 157 406 49 20649
o T 100 1,75 477,08 400,31
0 406,489 110 1,92 545,52 381,97
812,98 406,489 120 2,09 609,73 352,03
130 2,27 667,78 311,39
140 2,44 717,88 261,29
150 2,62 758,52 203,24
160 2,79 788,46 139,03
170 2,97 806,80 70,59
180 3,14 812,98 0,00
Circulo de Mohr
451905,489 40031 40649 40031 406,489
400 381,97

Esf.cort(kpa)

350

300

Rentro
250
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150
10070,$9 74,59
50
) 0,00
0
0 300 600 900
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de tarija
Procedencia: Aranjuez  Identificacion : p22 Profundidad: 3m

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio | superior
Diametro [mm| 35,60 36,08 36,11
Altura [mm] [ 72,23 72,23 72,23

Datos de la muestra

Diametro [cm] 3,59
Altura [cm] 7,22
Area [cm2] 10,14
volumen [cm’] 73,24
Gs -
Wsh [g] 116,04
Wss [g] 104,49
W [%] 11,02
Peso esp. humedo [kN/cm®] 15,66
Peso esp. seco [kN/cm®] 14,00
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Defglﬁf‘m'en Carga[N] | & [mm/mm)] A IEELUELZZ;)
1 0,000 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,002 -0,43 0,0000 0,0010 -0,42
3 0,058 8,97 0,0008 0,0010 8,84
4 0,110 132,91 0,0015 0,0010 130,88
5 0,157 334,16 0,0022 0,0010 328,86
6 0,205 546,85 0,0028 0,0010 537,81
7 0,251 733,81 0,0035 0,0010 721,22
8 0,312 705,87 0,0043 0,0010 693,17
9 0,370 776,35 0,0051 0,0010 761,77
10 0,430 897,12 0,0060 0,0010 879,54
11 0,489 933,65 0,0068 0,0010 914,60
12 0,554 912,59 0,0077 0,0010 893,16
13 0,621 746,27 0,0086 0,0010 729,69
14 0,693 601,01 0,0096 0,0010 587,07
15 0,763 504,31 0,0106 0,0010 492,13
16 0,835 414,05 0,0116 0,0010 403,65
17 0,901 336,73 0,0125 0,0010 327,96
18 0,969 292,62 0,0134 0,0010 284,73
19 1,039 258,36 0,0144 0,0010 251,14
20 1,102 222,38 0,0153 0,0010 215,98
21 1,162 218,96 0,0161 0,0010 212,48
22 1,227 191,12 0,0170 0,0010 185,29
23 1,272 176,56 0,0176 0,0010 171,07

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA
Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no

Proyecto:
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de tarija
Procedencia: Aranjuez ldentificaciéon : P22 Profundidad: 3m
Resultados
qu [kPa] 914,60
s, [cu] [kPa] 457,30
E [kPa] 197298
E [MPa] 197,30
Curva Esfuerzo - Deformacion
1000
800
_ 600
g
E 400
“ 200
0

-0,0020 0,0000 0,0020 0,0040 0,0060 0,0080 0,0100 0,0120 0,0140 0,0160 0,0180 0,0200

-200
Deformacién Unitaria [mm/mm]
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion : P22 Profundidad: 3m
Prueba Prueba 3

& Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)

o1 914,599 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 6,95 79,41
Radio 457,299 20 0,35 27,58 156,41
Centro 457,299 30 0,52 61,27 228,65
40 0,70 106,99 293,95

50 0,87 163,35 350,31

) 0 60 1,05 228,65 396,03

c 457,299 70 1,22 300,89 429,72

80 1,40 377,89 450,35

Envolvente de falla 90 157 45730 25730

o T 100 1,75 536,71 450,35

0 457,299 110 1,92 613,70 429,72

914,60 457,299 120 2,09 685,95 396,03
130 2,27 751,25 350,31
140 2,44 807,61 293,95
150 2,62 853,33 228,65
160 2,79 887,02 156,41
170 2,97 907,65 79,41
180 3,14 914,60 0,00

Esf.cort(kpa)

Circulo de Mohr
5057)299 450,35457,30450,35 457,299

Centro
= prueba

200 Envolvente de falla

50
0,
0
600 900 1200
Esf.nor (kpa)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez  Identificacion : P23 Profundidad:

im

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio | superior
Didmetro [mm| 36,74 36,52 36,58
Altura [mm] | 73,82 73,82 73,82

Datos de la muestra

Diametro [cm] 3,66
Altura [cm] 7,38
Area [cm2] 10,53
volumen [cm’] 71,72
Gs -
Wsh [g] 116,04
Wss [g] 108,17
W [%)] 8,11
Peso esp. humedo [kN/cm®] 14,76
Peso esp. seco [kN/cm®] 13,65
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Defglﬁf‘m'en Carga[N] | & [mm/mm)] A IEELUELZZ;)
1 0,000 -1,71 0,0000 0,0011 -1,62
2 0,002 1,71 0,0000 0,0011 1,62
3 0,056 55,98 0,0008 0,0011 53,13
4 0,116 105,56 0,0016 0,0011 100,10
5 0,169 151,37 0,0023 0,0011 143,44
6 0,225 189,06 0,0030 0,0011 179,02
7 0,283 218,61 0,0038 0,0011 206,84
8 0,342 177,50 0,0046 0,0011 167,80
9 0,399 216,90 0,0054 0,0011 204,89
10 0,460 243,45 0,0062 0,0011 229,79
11 0,52 250,30 0,0070 0,0011 236,06
12 0,577 233,60 0,0078 0,0011 220,14
13 0,64 190,77 0,0087 0,0011 179,62
14 0,703 134,67 0,0095 0,0011 126,69
15 0,764 103,85 0,0103 0,0011 97,61
16 0,828 82,48 0,0112 0,0011 77,46
17 0,888 85,90 0,0120 0,0011 80,60
18 0,952 74,36 0,0129 0,0011 69,72
19 1,013 86,33 0,0137 0,0011 80,87
20 1,072 98,29 0,0145 0,0011 92,00

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no

Proyecto:
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez ldentificaciéon : P23 Profundidad: 1m
Resultados
qu [kPa] 229,79
s, [cu] [kPa] 114,89
E [kPa] 58779
E [MPa] 58,78
Curva Esfuerzo - Deformacion
250
200
_ 150
g
E 100
" 50
0
-0,0020 0,0000 0,0020 0,0040 0,0060 0,0080 0,0100 0,0120 0,0140  0,0160
-50

Deformacién Unitaria [mm/mm]

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion : P23 Profundidad: im
Prueba Prueba 1
1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 229,787 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 1,75 19,95
Radio 114,893 20 0,35 6,93 39,30
Centro 114,893 30 0,52 15,39 57,45
40 0,70 26,88 73,85
50 0,87 41,04 88,01
) 0 60 1,05 57,45 99,50
c 114,893 70 1,22 75,60 107,96
80 1,40 94,94 113,15
Envolvente de falla 90 157 114.89 114.89
o T 100 1,75 134,84 113,15
0 114,893 110 1,92 154,19 107,96
229,79 114,893 120 2,09 172,34 99,50
130 2,27 188,75 88,01
140 2,44 202,91 73,85
150 2,62 214,39 57,45
160 2,79 222,86 39,30
170 2,97 228,04 19,95
180 3,14 229,79 0,00
Circulo de Mohr
140
12]014,893 113,15114,89113,15 114,893
,g Centro
=
] prueba
S
“ Envolvente de falla

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Esf.nor (kpa)

300

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez  Identificacion : P24 Profundidad: im

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio | superior
Didmetro [mm| 34,84 34,44 35,40
Altura[mm] [ 70,93 70,93 70,93

Datos de la muestra

Diametro [cm] 3,49
Altura [cm] 7,09
Area [cm2] 9,56
volumen [cm’] 67,83
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 109,06
W [%] 723
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,91
Peso esp. seco [kN/cm®] 15,77
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato De:glﬁémlen Carga[N] | & [mm/mm)] A IEELUE:Z;)
1 0,001 -4,30 0,0000 0,0010 -4,49
2 0,001 19,34 0,0000 0,0010 20,22
3 0,047 385,94 0,0007 0,0010 403,33
4 0,090 713,86 0,0013 0,0010 745,57
5 0,139 1001,38 0,0020 0,0010 1045,14
6 0,190 1154,38 0,0027 0,0010 1203,95
7 0,245 670,02 0,0035 0,0010 698,25
8 0,300 759,85 0,0042 0,0010 791,24
9 0,363 667,02 0,0051 0,0010 693,96
10 0,410 394,54 0,0058 0,0010 410,20

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez ldentificacion : P24 Profundidad: 1m
Resultados
d. [kPa] 1203,95
s, [cu] [kPa] 601,98
E [kPa] 451763
E [MPa] 451,76

Curva Esfuerzo - Deformacioén

1400
1200
1000

800

600

Esfuerzo [kPa]

-0,0010 0,0000 0,0010 0,0020 0,0030 0,0040 0,0050 0,0060 0,0070
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion : P24 Profundidad: im
Prueba Prueba 1
1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) |Esf.cort(kpa)
o1 1203,954 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 9,15 104,53
Radio 601,977 20 0,35 36,30 205,89
Centro 601,977 30 0,52 80,65 300,99
40 0,70 140,84 386,94
50 0,87 215,03 461,14
) 0 60 1,05 300,99 521,33
c 601,977 70 1,22 396,09 565,67
80 1,40 497,44 592,83
Envolvente de falla 90 157 50108 60198
o T 100 1,75 706,51 592,83
0 601,977 110 1,92 807,87 565,67
1203,95 601,977 120 2,09 902,97 521,33
130 2,27 988,92 461,14
140 2,44 1063,12 386,94
150 2,62 1123,30 300,99
160 2,79 1167,65 205,89
170 2,97 1194,81 104,53
180 3,14 1203,95 0,00
Circulo de Mohr
700
601,977 592,83 601,98 592,83 601,977
600 565,67
500
’g 400 Centro
=
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o
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Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez  Identificacion : P26 Profundidad: im

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio superior
Didmetro [mm| 34,87 35,44 35,71
Altura [mm] | 71,66 71,66 71,66

Datos de la muestra

Diametro [cm] 3,53
Altura [cm] 7,17
Area [cm2] 9,81
volumen [cm®] 70,29
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 101,41
W [%] 15,31
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,32
Peso esp. seco [kN/cm’] 14,15
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Deig'?ﬁ:}'en Carga [N] | & [mm/mm] Al IEIij\LIJ/?;ZZ;)
1 0,000 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,000 1,28 0,0000 0,0010 1,31
3 0,002 2,56 0,0000 0,0010 2,61
4 0,037 126,50 0,0005 0,0010 128,89
5 0,096 458,77 0,0013 0,0010 467,08
6 0,150 968,92 0,0021 0,0010 985,72
7 0,203 1572,33 0,0028 0,0010 1598,41
8 0,250 2166,71 0,0035 0,0010 2201,20
9 0,296 2725,85 0,0041 0,0010 2767,46
10 0,345 2583,16 0,0048 0,0010 2620,79
11 0,395 2977,70 0,0055 0,0010 3018,96
12 0,465 2523,42 0,0065 0,0010 2555,88
13 0,511 2373,43 0,0071 0,0010 2402,40
14 0,562 2070,87 0,0078 0,0010 2094,64
15 0,618 2275,01 0,0086 0,0010 2299,32
16 0,668 2460,25 0,0093 0,0010 2484,78
17 0,72 2532,45 0,0100 0,0010 2555,83
18 0,763 2130,61 0,0106 0,0010 2148,98
19 0,799 1828,90 0,0111 0,0010 1843,73

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion : P26 Profundidad: im
Resultados
q, [kPa] 3018,96
s, [cu] [kPa] 1509,48
E [kPa] 455605
E [MPa] 455,61

Curva Esfuerzo - Deformacioén
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion : P26 Profundidad: im
Prueba Prueba 1
1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) [Esf.cort(kpa)
o1 3018,959 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 22,93 262,12
Radio 1509,479 20 0,35 91,03 516,27
Centro 1509,479 30 0,52 202,23 754,74
40 0,70 353,15 970,27
50 0,87 539,20 1156,33
) 0 60 1,05 754,74 1307,25
c 1509,479 70 1,22 993,21 1418,45
80 1,40 1247,36 1486,55
Envolvente de falla 90 157 1509.48 1509.48
o T 100 1,75 1771,60 1486,55
0 1509,479 110 1,92 2025,75 1418,45
3018,96 1509,479 120 2,09 2264,22 1307,25
130 2,27 2479,75 1156,33
140 2,44 2665,81 970,27
150 2,62 2816,73 754,74
160 2,79 2927,93 516,27
170 2,97 2996,03 262,12
180 3,14 3018,96 0,00
Circulo de Mohr
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Mufioz Cari Victor Giovanny
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RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez  lIdentificacion : P26 Profundidad: 2m

Dimensiones de la muestra
diametro | diametro | diametro

inferior medio superior
Diametro [mm| 35,87 35,06 35,66
Altura [mm] 71,24 71,24 71,24

Datos de la muestra

Didmetro [cm] 3,55
Altura [cm] 7,12
Area [cm2] 9,91
volumen [cm®] 70,63
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 104,14
W [%] 12,29
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,24
Peso esp. seco [kN/cm’] 14,46
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Desgl[a; inn]lent Carga [N] | & [mm/mm] A IE;;J/?;ZZ;
1 0,000 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,001 -15,42 0,0000 0,0010 -15,55
3 0,002 -1,71 0,0000 0,0010 -1,73
4 0,047 163,24 0,0007 0,0010 164,53
5 0,102 299,48 0,0014 0,0010 301,62
6 0,159 244 47 0,0022 0,0010 246,02
7 0,212 305,92 0,0030 0,0010 307,64
8 0,279 284,01 0,0039 0,0010 285,33
9 0,341 295,61 0,0048 0,0010 296,73
10 0,431 161,95 0,0060 0,0010 162,35
11 0,493 205,36 0,0069 0,0010 205,69
12 0,560 -89,51 0,0079 0,0010 -89,57
13 0,574 -115,63 0,0081 0,0010 -115,69

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion : P26 Profundidad: 2m
Resultados
qq [kPa] 307,64
s, [cu] [kPa] 153,82
E [kPa] 131976
E [MPa] 131,98

Curva Esfuerzo - Deformacién

350

300

250

200

150

100

Esfuerzo [kPa]

50

-0,0010 58,0000 0,0010 0,0020 0,0030 0,0040 0,0050 0,0060 0,0070 ,0080 0,0090

-100
-150
Deformacién Unitaria [mm/mm]
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion : P26 Profundidad: 2m
Prueba Prueba 2
2 Grados Radianes Esf.nor (kpa) [Esf.cort(kpa)
o1 307,637 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 2,34 26,71
Radio 153,819 20 0,35 9,28 52,61
Centro 153,819 30 0,52 20,61 76,91
40 0,70 35,99 98,87
50 0,87 54,95 117,83
) 0 60 1,05 76,91 133,21
c 153,819 70 1,22 101,21 144,54
80 1,40 127,11 151,48
Envolvente de falla 90 157 15382 15382
o T 100 1,75 180,53 151,48
0 153,819 110 1,92 206,43 144,54
307,64 153,819 120 2,09 230,73 133,21
130 2,27 252,69 117,83
140 2,44 271,65 98,87
150 2,62 287,03 76,91
160 2,79 298,36 52,61
170 2,97 305,30 26,71
180 3,14 307,64 0,00
Circulo de Mohr
180
3,819 153,82 153,819
168 1aa50 M 148 aasa

Centro

= prueba
E Envolvente de falla

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Esf.nor (kpa)

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez  Identificacion : P30 Profundidad: im

Dimensiones de la muestra

diametro | diametro | diametro
inferior medio superior
Didmetro [mm] 35,17 35,36 35,31
Altura [mm] 72,62 72,62 72,62

Datos de la muestra

Diametro [cm] 3,53
Altura [cm] 7,26
Area [cm2] 9,78
volumen [cm’] 70,99
Gs -
Wsh [g] 116,94
Wss [g] 107,62
W [%] 8,66
Peso esp. humedo [kN/cm®] 16,16
Peso esp. seco [kN/cm’] 14,87
Vel. deformacion [mm/min] 0,8
Curva esfuerzo - deformacion
Dato Deiglﬁmlen Carga [N] | & [mm/mm] A, [mZ] IEE::/?;ZZ;)
1 0,001 0,00 0,0000 0,0010 0,00
2 0,003 0,43 0,0000 0,0010 0,44
3 0,059 113,25 0,0008 0,0010 115,75
4 0,097 360,34 0,0013 0,0010 368,11
5 0,142 607,89 0,0020 0,0010 620,62
6 0,189 862,32 0,0026 0,0010 879,81
7 0,243 1092,68 0,0033 0,0010 1114,01
8 0,302 1247,83 0,0042 0,0010 1271,15
9 0,363 1200,12 0,0050 0,0010 1221,52
10 0,426 1263,73 0,0059 0,0010 1285,14
11 0,497 1010,16 0,0068 0,0010 1026,27
12 0,56 900,14 0,0077 0,0010 913,69
13 0,621 846,85 0,0086 0,0010 858,87
14 0,674 761,32 0,0093 0,0010 771,56
15 0,736 734,67 0,0101 0,0010 743,91
16 0,781 697,71 0,0108 0,0010 706,05

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no
confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion : P30 Profundidad: im
Resultados
qu [KPa] 1285,14
s, [cu] [kPa] 642,57
E [kPa] 358294
E [MPa] 358,29

Curva Esfuerzo - Deformacioén

1400
1200
1000

800

600

Esfuerzo [kPa]

400
200
0

-0,0020 0,0000 0,0020 0,0040 0,0060 0,0080 0,0100 0,0120

-200
Deformacién Unitaria [mm/mm]

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA (CIRCULO DE MOHR)

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion no confinada de
los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion : P30 Profundidad: im
Prueba Prueba 1
1 Grados Radianes Esf.nor (kpa) [Esf.cort(kpa)
o1 1285,144 kpa 0 0,00 0,00 0,00
o3 0 kpa 10 0,17 9,76 111,58
Radio 642,572 20 0,35 38,75 219,77
Centro 642,572 30 0,52 86,09 321,29
40 0,70 150,33 413,04
50 0,87 229,53 492,24
) 0 60 1,05 321,29 556,48
c 642,572 70 1,22 422,80 603,82
80 1,40 530,99 632,81
Envolvente de falla 90 157 642.57 64257
o T 100 1,75 754,15 632,81
0 642,572 110 1,92 862,34 603,82
1285,14 642,572 120 2,09 963,86 556,48
130 2,27 1055,61 492,24
140 2,44 1134,81 413,04
150 2,62 1199,06 321,29
160 2,79 1246,39 219,77
170 2,97 1275,38 111,58
180 3,14 1285,14 0,00
Circulo de Mohr
7%h2/572 632,81 642,57 632,81 642,572
603,82 603,82
Centro
= prueba

Esf.cort(kpa)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

600 900
Esf.nor (kpa)

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

1200

Envolvente de falla

1500

Ing. José Ricardo Arce A.

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




ANEXO C
CARACTERIZACION



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion : P1 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 8,80 8,80 1,76 98,24
N°100 0,15 27,57 36,37 7,27 92,73
N°200 0,075 21,40 57,77 11,55 88,45
curva granolometrica TAMIZ
21, 2 11/21 3/41/2 3/8 N N210 Ne40 N2100 N°200
100 re-0—0—T0—p—0—9 ° * -y ®
90 \~.U
80
70
<
(%}
< 60
5 50
(o]
X 10
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

LIMITE LIQUIDO |y =-5,323In(x) + 45,315

NUmero de Golpes

Determinacién de Limite Plastico

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion : P1 Profundidad: 1m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 21,00 | 26,00 | 32,00

Suelo Himedo + Céapsula (g) 45,41 43,40 | 47,43 | 40,12

Suelo Seco + Cépsula (g) 38,69 37,84 | 41,43 | 35,52

Peso del agua (g) 6,72 5,56 6,00 4,60

Peso de la Capsula (g) 16,88 | 18,89 | 19,87 | 18,40

Peso Suelo seco (g) 2181 | 1895 | 21,56 | 17,12 |

Porcentaje de Humedad (%) 30,81 29,34 | 27,83 | 26,87 |

Limite Liquido (LL)

28,2

Limite Plastico (LP)

20,6

Indice de plasticidad (IP)

7,6

Indice de Grupo (IG)

100,00

8

Capsula 1

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 21,67

22,35

20,12

Peso de suelo seco + Capsula (g) 21,14

21,81

19,71

Peso de capsula (g) 18,55

19,20

17,72

Peso de suelo seco () 2,59

2,61

1,99

Peso del agua (g) 0,53

0,54

0,41

Contenido de humedad (%) 20,46

20,69

20,60

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P1 Profundidad: 1m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo htimedo + Cépsula (g) 135,6 120,58 129,79
Peso de suelo seco + Capsula (g) 128,03 114,03 122,52
Peso de capsula (g) 18,33 18,65 16,43
Peso de suelo seco (g) 109,7 95,38 106,09
Peso del agua (g) 7,57 6,55 7,27
Contenido de humedad (%) 6,90 6,87 6,85
PROMEDIO (%) 6,87
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL-ML -
Arcilla limosa
AASHTO: A-4 (8)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P1 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 28,00 25,00 23,00 19,00
Peso del suelo seco W5 (Q) 80,00 80,00 80,00 80,00 | 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,24 | 661,19 | 661,16 | 661,09
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 712,26 712,21 712,10 711,96 | 711,87
Peso especifico relativo (Gs) 2,757 2,756 2,750 2,740 2,738
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99803 | 0,99884 | 0,99933 ]1,00020
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,750 2,750 2,747 2,738 2,738
Promedio (9/cm3) 2,745

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,745 (glem®)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P1 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrémetro{ 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,745
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,981
Correccién por menisco (Cm): 1 I g/l IAgente Dispersante (NaP03)5|
Hora - . a
Tiempo T Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
0,
de Transc.| 'c TP Real | Corregida | Efect. K L/t Ct a Pérticula | % Mas
Lectur , fino
min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm
a
10:18 19 - - - 0,01342 0 -0,300 - 0,075 100,00
10:19 19 47 48 8,6 0,01342 | 8,600 |-0,300| 47,700 0,0394 71,99
10:21 19 42,5 43,5 9,3 | 0,01342 | 3,100]-0,300| 43,200 | 0,0236 65,20
10:25 19 35 36 10,6 | 0,01342 | 1,514 |-0,300| 35,700 | 0,0165 | 53,88
10:33 15 19 31 32 11,2 | 0,01342 | 0,747 |-0,300| 31,700 | 0,0116 | 47,84
10:48 30 19 26 27 12 0,01342 | 0,400 |-0,300| 26,700 0,0085 40,30
11:18 60 19 22 23 12,7 | 0,01342 | 0,212 |-0,300| 22,700 0,0062 34,26
12:18 120 19 18,5 19,5 13,25 0,01342 | 0,110(-0,300| 19,200 0,0045 28,98
12:18 | 1560 21 16 17 13,7 | 0,01309 | 0,009 | 0,200| 17,200 0,0012 25,96
12:18 | 3000 25 11 12 14,5 | 0,01249 | 0,005| 1,300| 13,300 0,0009 20,07
12:18 | 4440 21 10 11 14,7 | 0,01309 | 0,003 | 0,200| 11,200 0,0008 16,90
12:18 | 5880 | 21 8 9 15 | 0,01309 | 0,003|0,200| 9,200 | 0,0007 | 13,88
12:18 | 7320 21 8 9 15 0,01309 | 0,002 | 0,200| 9,200 0,0006 13,88
12:18 | 8760 | 21 8 9 15 | 0,01309 | 0,002 | 0,200| 9,200 | 0,0005 | 13,88
. .. ., .
100 720 Distribucion granulometrica % Pasa 200 parcial | 100,00
\ % Limo parcial 72,90
2 80 , .
= N % Arcilla parcial 27,10
[%2]
g 60 % Pasa 200 del total 88,45
o 40 N % Limo del total 64,48
s M
® ™ % Arcilla del total 23,97
S 20 I I
O jode
=0
(=)
0,002
LIMOS ! ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000

Diametro de la pérticula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion : P2 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
A [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 6,58 6,58 1,32 98,68
N°100 0,15 19,57 26,15 5,23 94,77
N°200 0,075 40,08 66,23 13,25 86,75
curva granulometrica TAMIZ
21/, 2 112 13/4 1/23/8 No4 N°10 N°40 N°100  N°200
100 [r=0=-0=0=—T-0=0—0~ O —
90 e
80
70
)
K60
o
w50
2
40
X
30
20
10
0
100 10 1 01 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

S55%
550%
B

S 45%
€ Lo
2 40%
S35%
o

230%
(6]

S 25%
O 1000

LIMITE LIQUIDO |y =-12,62In(x) + 87,847

Numero de Golpes

100,00

Determinacién de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) | 15,83 16,79 | 19,15
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 15,35 16,13 | 18,83
Peso de capsula (g) 12,78 12,61 | 17,12
Peso de suelo seco (g) 2,57 3,52 1,71
Peso del agua (g) 0,48 0,66 0,32
Contenido de humedad (%) 18,68 18,75 18,77

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: San blas Identificacion : P2 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 24,00 | 28,00 | 35,00

Suelo Himedo + Capsula (g) 50,13 52,11 | 46,12 | 46,32

Suelo Seco + Cépsula (g) 38,81 41,12 | 37,15 | 37,86

Peso del agua (g) 11,32 10,99 8,97 8,46

Peso de la Cépsula (g) 17,22 18,30 | 17,93 | 17,80

Peso Suelo seco (g) 21,59 22,82 | 19,22 | 20,06

Porcentaje de Humedad (%) 52,43 48,16 | 46,67 | 42,17

Limite Liquido (LL)

47,2

Limite Plastico (LP)

18,7

Indice de plasticidad (IP)

28,5

Indice de Grupo (IG)

17

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P2 Profundidad: 1m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 148,71 120,95 119,93
Peso de suelo seco + Capsula (g) 132,87 108,5 107,50
Peso de capsula (g) 19 18,73 17,98
Peso de suelo seco (g) 113,87 89,77 89,52
Peso del agua (g) 15,84 12,45 12,43
Contenido de humedad (%) 13,91 13,87 13,89
PROMEDIO (%) 13,89
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-7-6 (17)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:

Profundidad: 1m

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion: P2

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,19 661,13 661,08 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 711,73 711,55 711,46 711,34 711,17
Peso especifico relativo (Gs) 2,709 2,699 2,697 2,690 2,679
Factor de correccion (K) 0,99774 ] 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,703 2,696 2,696 2,691 2,682
Promedio (g/cm3) 2,694

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2694 (g/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

NULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacién: P2 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrometro| 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,694
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9912
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante  [(NaPO;)d
Hora Tiempo Lectura [ Lectura | Prof. |Constante Lectura | Diam.

de Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct |Corregida| Particula %.mas
Lecatur min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm fino
09:21 0 19 - - - 0,01361 0 -0,300 - 0,075 100,00
09:22 19 46 47 8,8 0,01361 | 8,800 |-0,300| 46,700 0,0404 71,21
09:24 3 19 42 43 9,4 0,01361 | 3,133 -0,300| 42,700 0,0241 65,11
09:28 7 19 38,5 39,5 10,0 | 0,01361 | 1,429|-0,300| 39,200 0,0163 59,78
09:36 15 19 36 37 10,4 | 0,01361 | 0,693 |-0,300| 36,700 0,0113 55,96
09:51 30 19 31 32 11,2 | 0,01361 | 0,373 |-0,300| 31,700 0,0083 48,34
10:21 60 19 28 29 11,5 | 0,01361 | 0,192 |-0,300| 28,700 0,0060 43,77
11:21 120 19 20 21 13,0 | 0,01361 | 0,108 |-0,300| 20,700 0,0045 31,57
11:21 | 1560 21 13 14 14,2 | 0,01328 | 0,009 | 0,200 | 14,200 0,0013 21,65
11:21 | 3000 21 12 13 14,3 | 0,01328 | 0,005 0,200 | 13,200 0,0009 20,13
11:21 | 4440 20 11 12 14,5 | 0,01344 | 0,003 | 0,000 | 12,000 0,0008 18,30
11:21 | 5880 20 10 11 14,7 | 0,01344 | 0,003 | 0,000 | 11,000 0,0007 16,77
11:21 | 7320 21 9 10 14,8 | 0,01328 | 0,002 | 0,200 | 10,200 0,0006 15,55
11:21 | 8760 21 8,5 9,5 14,9 | 0,01328 | 0,002 | 0,200 | 9,700 0,0005 14,79
11:21 | 10200 21 8 9 15,0 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 | 9,200 0,0005 14,03
11:21 | 11640 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 | 8,200 0,0005 12,50
11:21 | 13080 | 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 [ 0,200| 8200 | 0,0005 | 12,50
11:21 | 14520 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 | 8,200 0,0004 12,50

N°200 Distribucién granulométrica
100 N % Pasa 200 parcial 100,00

2 80 % Limo parcial 74,76

.ﬁ 60 s % Arcilla parcial 25,24

o ] 4

E 40 "‘\\ % Pasa 200 del total 86,75

2 50 A I % Limo del total 64,86

S T % Arcilla del total 21,89

g %,100 LIMOS 0,002 ARCILLAS 101

Diametro de la particula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion : P3 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
A o)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gn) (gn del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
on 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11 /2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,37 1,37 0,27 99,73
N°100 0,15 4,70 6,07 1,21 98,79
N°200 0,075 5,28 11,35 2,27 97,73
curva granulometrica TAMIZ
21/, 2 112 13/41/2 3/8 N°4 N°10 N°40 N°100 N°200
100 prerO=-O=0=r-O=0=——0=f O —
90
80
70
<
2 60
o
w 50
3
< 40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion : P3 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 17,00 22,00 | 27,00 | 31,00
Suelo Himedo + Capsula (g) 50,28 41,51 | 47,70 | 49,82
Suelo Seco + Cépsula (g) 38,27 32,67 | 36,69 | 41,98
Peso del agua (g) 12,01 8,84 11,01 7,84
Peso de la Cépsula (g) 12,62 13,42 | 12,08 | 18,88
Peso Suelo seco (g) 25,65 19,25 | 24,61 17,7
Porcentaje de Humedad (%) 46,82 4592 | 44,74 | 44,29
LIMITE LIQUIDOy = -4,363In(x) + 59,247
S50% S—
°; Limite Liquido (LL)
5% K‘\N 45,2
g 40% Limite Plastico (LP)
>
T 35% . 21’2. -
S| Indice de plasticidad (IP)
230% 24,0
c
%25% Indice de Grupo (IG)
@) 10,00 100,00 15
NUmero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Céapsula (g) | 18,69 18,43 | 23,17
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 18,26 17,99 | 22,68
Peso de capsula (g) 16,22 15,92 | 20,38
Peso de suelo seco (g) 2,04 2,07 2,30
Peso del agua (g) 0,43 0,44 0,49
Contenido de humedad (%) 21,08 21,26 | 21,30

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P3 Profundidad: 1m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 116,3 119,23 121,13
Peso de suelo seco + Capsula (g) 104,62 107,25 108,80
Peso de cépsula (g) 15,26 16,4 14,68
Peso de suelo seco (g) 89,36 90,85 94,12
Peso del agua (g) 11,68 11,98 12,33
Contenido de humedad (%) 13,07 13,19 13,10
PROMEDIO (%) 13,12
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: | A-7-6 (15)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Procedencia: San blas

Identificacion: P3

Profundidad: 1m

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,14 661,08 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 711,87 711,79 711,69 711,65 711,62
Peso especifico relativo (Gs) 2,721 2,719 2,716 2,719 2,720
Factor de correccion (K) 0,99744 ] 0,99858 | 0,99957 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,714 2,715 2,715 2,720 2,723
Promedio (g/cm3) 2,717

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2717 (glem®)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion: P3 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrometro:| 152 H [Peso especifico (g/cm?3) 2,717
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9866
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante  [(NaPOs)q

Hora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Lectura Diam.

de Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct |Corregida| Particula %.mas
Lecatur min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
08:13 0 21 - - - 0,01328 0 0,200 - 0,075 100,00
08:14 21 45 46 8,9 0,01328 | 8,900 | 0,200 | 46,200 0,0396 70,12
08:16 3 21 42,5 43,5 9,3 0,01328 | 3,100 | 0,200 | 43,700 0,0234 66,33
08:20 7 21 40 41 9,7 0,01328 | 1,386 | 0,200 | 41,200 0,0156 62,54
08:28 15 21 37 38 10,2 | 0,01328 | 0,680 | 0,200 | 38,200 0,0110 57,98
08:43 30 21 33 34 10,7 | 0,01328 | 0,357 | 0,200 | 34,200 0,0079 51,91
09:13 60 21 28 29 11,7 | 0,01328 | 0,195 0,200 | 29,200 0,0059 44,32
10:13 120 21 26 27 12,0 | 0,01328 | 0,100 | 0,200 | 27,200 0,0042 41,29
10:13 | 1560 20 13 14 14,2 | 0,01344 | 0,009 | 0,000 | 14,000 0,0013 21,25
10:13 | 3000 20 12 13 14,3 | 0,01344 | 0,005 | 0,000 | 13,000 0,0009 19,73
10:13 | 4440 20 10,5 11,5 14,6 | 0,01344 | 0,003 | 0,000 | 11,500 0,0008 17,46
10:13 | 5880 20 9 10 14,8 | 0,01344 | 0,003 | 0,000 | 10,000 0,0007 15,18
10:13 | 7320 21 8 9 15,0 | 0,01328 | 0,002 | 0,200 9,200 0,0006 13,96
10:13 | 8760 21 7,5 8,5 15,1 | 0,01328 | 0,002 | 0,200 8,700 0,0006 13,21
10:13 | 10200 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 8,200 0,0005 12,45
10:13 | 11640 21 6 7 15,3 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0005 10,93
10:13 | 13080 21 6 7 15,3 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0005 10,93
10:13 | 14520 21 6 7 15,3 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0004 10,93

Ne200  Distribucion granulométrica
100 N % Pasa 200 parcial 100,00

2 80 % Limo parcial 71,24
Y— .y . .

2 60 \‘\\ % Arcilla parcial 28,76

E 40 N % Pasa 200 del total | 97,73

§ 20 \\ % Limo del total 69,63

g I % Arcilla del total 28,10

s %,100 HMOS 20,001 ARSIHAS § 00

Diametro de la particula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Rize¥  LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion : P4 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
A 0,
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret Y Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 29,88 29,88 5,98 94,02
N°100 0,15 26,40 56,28 11,26 88,74
N°200 0,075 34,88 91,17 18,23 81,77
curvagranulometrica TAMIZ
2, 2112 134 1238 |, i N°40 N°100  N°200
100 [r=O-0=0=—T-0~0—0 O -
T
90 ~o_
80 T
< 70
0
< 60
4 50
o
L 40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

LIMITE LIQUIDO |y =-4,724In(x) + 44,136

S 32%

S 31%

& 30%

D 2

E 29% ¢

>

T 28%

S

o 27%

=

£ 26%

S 25%

© 1000 100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) | 15,30 13,79 | 1421
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 14,66 13,36 | 13,77
Peso de capsula (g) 11,21 11,03 | 11,40
Peso de suelo seco (g) 3,45 2,33 2,37
Peso del agua (g) 0,64 0,43 0,44
Contenido de humedad (%) 18,55 18,45 18,57

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: San blas Identificacion : P4 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 17,00 20,00 | 26,00 | 29,00

Suelo Himedo + Capsula (g) 72,18 73,92 | 59,21 | 74,64

Suelo Seco + Capsula (g) 58,16 60,02 | 48,83 | 61,20

Peso del agua (g) 14,02 13,90 | 10,38 | 13,44

Peso de la Cépsula (g) 12,91 13,00 | 13,08 | 13,41

Peso Suelo seco (g) 45,25 47,02 | 35,75 | 47,79

Porcentaje de Humedad (%) 30,98 29,56 | 29,03 | 28,12

Limite Liquido (LL)

28,9

Limite Plastico (LP)

18,5

Indice de plasticidad (IP)

10,4

Indice de Grupo (IG)

8

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P4 Profundidad: 1m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 136,92 124,76 131,27
Peso de suelo seco + Capsula (g) 126,65 115,58 121,60
Peso de cépsula (g) 18,04 17,87 18,17
Peso de suelo seco (g) 108,61 97,71 103,43
Peso del agua (g) 10,27 9,18 9,67
Contenido de humedad (%) 9,46 9,40 9,35
PROMEDIO (%) 9,40
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (8)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Profundidad: 1m

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion: P4

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,14 661,09 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 711,80 711,73 | 711,64 | 71151 | 711,38
Peso especifico relativo (Gs) 2,714 2,714 2,712 2,704 2,698
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,707 2,710 2,710 2,705 2,701
Promedio (g/cm3) 2,707

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2707 (glem®)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

RS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion: P4 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrometro| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,707
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9886
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/| |Agente Dispersante (NaPOs)d|

Hora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Lectura | Diam.

de Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct |Corregida| Particula %.mas
Lecatur min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
09:00 0 21 - - - 0,01328 0 0,200 - 0,075 100,00
09:01 21 46 47 8,8 0,01328 | 8,800 | 0,200 | 47,200 0,0394 71,79
09:03 3 21 41 42 9,6 0,01328 | 3,200 | 0,200 | 42,200 0,0238 64,18
09:07 7 21 38,5 39,5 10,0 | 0,01328 | 1,429 0,200 | 39,700 0,0159 60,38
09:15 15 21 34 35 10,7 | 0,01328 | 0,713 | 0,200 | 35,200 0,0112 53,54
09:30 30 21 31 32 11,2 | 0,01328 | 0,373 | 0,200 | 32,200 0,0081 48,97
10:00 60 21 26,5 27,5 12,0 | 0,01328 | 0,199 | 0,200 | 27,700 0,0059 42,13
11:00 120 21 20 21 13,0 | 0,01328 | 0,108 | 0,200 | 21,200 0,0044 32,24
11:00 | 1560 20 13 14 14,2 | 0,01344 | 0,009 | 0,000 | 14,000 0,0013 21,29
11:00 | 3000 20 12 13 14,3 | 0,01344 | 0,005 | 0,000 | 13,000 0,0009 19,77
11:00 | 4440 20 11,5 12,5 14,4 | 0,01344 | 0,003 | 0,000 | 12,500 0,0008 19,01
11:00 | 5880 20 11 12 14,5 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 | 12,000 0,0007 18,25
11:00 | 7320 21 10 11 14,7 | 0,01328 | 0,002 | 0,200 | 11,200 0,0006 17,03
11:00 | 8760 21 9 10 14,8 | 0,01328 | 0,002 | 0,200 | 10,200 0,0005 15,51
11:00 | 10200 [ 21 8 9 15,0 | 0,01328 | 0,001 0,200 9,200 | 0,0005 [ 13,99
11:00 | 11640 21 8 9 15,0 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 | 9,200 0,0005 13,99
11:00 | 13080 [ 21 6 7 15,3 | 0,01328 | 0,001 0,200 7,200 | 0,0005 | 10,95
11:00 | 14520 21 6 7 15,3 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0004 10,95

100 "-2__ Distribucion granulometrica - .
N % Pasa 200 parcial 100,00

2 \\ % Limo parcial 74,74
= N

é 50 ™~ % Arcilla parcial 25,26

p \\‘ % Pasa 200 del total 81,77

[%2] [

s ] oy % Limo del total 61,11

[«5)

20 % Arcilla del total 20,66
og 0100 “tMOS 0,002 ARCILLAS ) 119

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

.. 001 -
Didmetro ge la pérticula (mm)

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Rize¥  LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacién : P5 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
A 0,
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret Y% Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,563 1,53 0,31 99,69
N°100 0,15 4,40 5,93 1,19 98,81
N°200 0,075 4,37 10,30 2,06 97,94
curva granulometrica
2, 2102 1341238 |, Ne10 Ne40 N°100  N°200 TAMIZ
100 r=Q=O=O=O=D=—0= O —g
90
80
70
<
2 60
o
w 50
2
Q 40
30
20
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0
100 10 1 0.1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

LIMITE LIQUIDO |y =-2,75In(x) + 55,348

S 50%

= e

< 45%

o

(35

o

2 40%

>

E 35%

o

o

S 30%

o

2

S 25%

© 10,00 100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Céapsula (g) | 22,61 20,60 | 21,58
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 22,04 20,09 | 21,06
Peso de capsula (g) 19,80 18,09 | 19,00
Peso de suelo seco (g) 2,24 2,00 2,06
Peso del agua (g) 0,57 0,51 0,52
Contenido de humedad (%) 25,45 25,50 | 25,24

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: San blas Identificacion : P5 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 21,00 | 26,00 | 34,00

Suelo Hamedo + Céapsula (g) 43,61 39,21 | 46,40 | 49,89

Suelo Seco + Capsula (g) 33,50 30,81 | 37,61 | 39,91

Peso del agua (g) 10,11 8,40 8,79 9,98

Peso de la Cépsula (g) 12,38 13,02 | 18,52 | 18,11

Peso Suelo seco (g) 21,12 17,79 | 19,09 | 21,80

Porcentaje de Humedad (%) 47,87 47,22 | 46,05 | 4578

Limite Liquido (LL)

46,5

Limite Plastico (LP)

25,4

Indice de plasticidad (IP)

21,1

Indice de Grupo (IG)

14

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P5 Profundidad: 1m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 125,85 126,99 129,31
Peso de suelo seco + Capsula (g) 112,9 114,01 115,94
Peso de capsula (g) 12,63 13,4 12,23
Peso de suelo seco (g) 100,27 100,61 103,71
Peso del agua (g) 12,95 12,98 13,37
Contenido de humedad (%) 12,92 12,90 12,89
PROMEDIO (%) 12,90
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-7-6 (14)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Profundidad: 1m

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion: P5

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 28,00 25,00 23,00 19,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,24 661,19 661,16 661,09
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 711,93 711,87 | 711,74 | 711,68 | 711,60
Peso especifico relativo (Gs) 2,726 2,724 2,716 2,714 2,712
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99803 | 0,99884 | 0,99933 | 1,00020
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,719 2,718 2,713 2,712 2,713
Promedio (g/cm3) 2,715

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2715 (glcm®)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

RS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P5 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrometro| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,715
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,987
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/| |Agente Dispersante (NaPOs)d|
Hora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Lectura | Diam.
de Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct |Corregida| Particula %.mas
Lecatur min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
07:30 0 21 - - - 0,01328 0 0,200 - 0,075 100,00
07:31 21 57 58 7,0 0,01328 | 7,000 | 0,200 | 58,200 0,0351 88,37
07:33 3 21 55 56 7,3 0,01328 | 2,433 ] 0,200 | 56,200 0,0207 85,34
07:37 7 21 53 54 7,6 0,01328 | 1,086 | 0,200 | 54,200 0,0138 82,30
07:45 15 21 48,5 49,5 8,4 0,01328 | 0,557 | 0,200 | 49,700 0,0099 75,47
08:00 30 21 45 46 8,8 0,01328 | 0,293 | 0,200 | 46,200 0,0072 70,15
08:30 60 21 38 39 9,9 0,01328 | 0,165 | 0,200 | 39,200 0,0054 59,52
09:30 120 21 27 28 11,9 | 0,01328 | 0,099 | 0,200 | 28,200 0,0042 42,82
09:30 | 1560 20 21,5 22,5 12,8 | 0,01344 | 0,008 | 0,000 | 22,500 0,0012 34,17
09:30 | 3000 20 20 21 13,0 | 0,01344 | 0,004 | 0,000 | 21,000 0,0009 31,89
09:30 | 4440 20 19 20 13,2 | 0,01344 | 0,003 | 0,000 | 20,000 0,0007 30,37
09:30 | 5880 20 17,5 18,5 13,4 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 | 18,500 0,0006 28,09
09:30 | 7320 21 16 17 13,7 | 0,01328 | 0,002 | 0,200 | 17,200 0,0006 26,12
09:30 | 8760 21 12 13 14,3 | 0,01328 | 0,002 | 0,200 | 13,200 0,0005 20,04
09:30 | 10200 21 9 10 14,8 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 | 10,200 0,0005 15,49
09:30 | 11640 21 8 9 15,0 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 | 9,200 0,0005 13,97
09:30 | 13080 | 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 | 0,200| 8,200 | 0,0005 | 12,45
09:30 | 14520 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 | 8,200 0,0004 12,45
100 \-200 Distribucion granulométrica - .
N % Pasa 200 parcial 100,00
280 S % Limo parcial 62,35
T‘g 60 N % Arcilla parcial 37,65
g 40 N —— % Pasa 200 del total 97,94
n e
8 20 ) % Limo del total 61,07
S N % Arcilla del total 36,87
> 0 LIMOS 0,002 ARCILLAS
X 0,100 0,000

Diametro de la pérticula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion
no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion : P6 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 3,80 3,80 0,76 99,24
N°100 0,15 19,23 23,03 4,61 95,39
N°200 0,075 35,12 58,15 11,63 88,37
curva granulometrica
2, 210213412 38 00 rero N4 N°100  N°200 TAMIZ
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Procedencia: San blas

Identificacion : P6

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Profundidad:

im

Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 | 21,00 | 27,00 | 34,00
Suelo Himedo + Cépsula (g) 50,02 53,04 | 48,09 | 54,21
Suelo Seco + Céapsula (g) 37,29 39,42 | 36,22 | 40,64
Peso del agua (g) 12,73 13,62 11,87 | 13,57
Peso de la Capsula (g) 13,09 12,75 | 12,30 | 12,67
Peso Suelo seco (g) 24,2 26,67 | 23,92 | 27,97 |
Porcentaje de Humedad (%) 52,60 51,07 | 49,62 | 48,52

< 55%
< 500/0
S 45%
(5}

g 40%
T 0

S 35%

3

2 30%

3

S 25%

© 10,00

LIMITE LIQUIDO

2 ‘\’\‘\o

Numero de Golpes

[y = -5,461In(x) +67,71]

100,00

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 13,80 13,72 13,70
Peso de suelo seco + Capsula (g) 13,36 13,31 13,28
Peso de capsula (g) 11,60 11,66 11,58
Peso de suelo seco (g) 1,76 1,65 1,70
Peso del agua (@) 0,44 0,41 0,42
Contenido de humedad (%) 25,00 24,85 24,71

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Limite Liquido (LL)

50,1

Limite Plastico (LP)

24,9

Indice de plasticidad (IP)

25,3

Indice de Grupo (IG)

16

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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"" LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P6 Profundidad: 1m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) 131,03 144,64 135,99
Peso de suelo seco + Capsula (q) 113,21 125,02 117,34
Peso de cépsula (g) 12,45 14,2 12,08
Peso de suelo seco () 100,76 110,82 105,26
Peso del agua (g) 17,82 19,62 18,65
Contenido de humedad (%) 17,69 17,70 17,72
PROMEDIO (%) 17,70
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cH Arcilla inorganica de alta plasticidad
AASHTO: | A-7-6 (16)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia:  San blas Identificacion: P6 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 27,00 25,00 21,00 18,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,23 661,19 | 661,13 661,08
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,96 711,91 711,83 | 711,80 711,76
Peso especifico relativo (Gs) 2,729 2,729 2,725 2,728 2,729
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99831 | 0,99884 | 0,99979 1,00037
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,722 2,724 2,721 2,727 2,730
Promedio (g/cm3) 2,725

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,725 (glem’)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia:  San blas Identificacion: P6 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrémetro{ 152 H [Peso especifico (g/cm?3) 2,725
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccidn (a) : 0,985
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante (NaPO;)sl
Hora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
de Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct a Particula %.mas
Lectur min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm fing
07?30 21 - - - 0,01309 0 0,200 - 0,075 100,00
07:31 21 59 60 6,6 | 0,01309 | 6,600 0,200 60,200 | 0,0336 | 91,23
07:33 21 54,5 55,5 7,4 | 0,01309 | 2,450[ 0,200 55,700 | 0,0205 | 84,41
07:37 21 49 50 8,3 0,01309 | 1,186 0,200 | 50,200 0,0143 76,07
07:45 15 21 43 44 9,2 0,01309 | 0,613 0,200 | 44,200 0,0103 66,98
08:00 | 30 21 40 41 9,7 | 0,01309 [ 0,323 0,200] 41,200 | 0,0074 | 62,43
08:30 60 21 33 34 10,9 | 0,01309 | 0,182 ] 0,200 | 34,200 0,0056 51,83
09:30 120 21 25 26 12,2 | 0,01309 | 0,102 0,200 | 26,200 0,0042 39,70
09:30 | 1560 20 23 24 12,5 | 0,01325 | 0,008 | 0,000 | 24,000 0,0012 36,37
09:30 | 3000 20 20 21 13,0 | 0,01325 | 0,004 | 0,000 | 21,000 0,0009 31,82
09:30 | 4440 20 18 19 13,3 | 0,01325 | 0,003 | 0,000 | 19,000 0,0007 28,79
09:30 | 5880 20 15 16 13,8 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 | 16,000 0,0006 24,25
09:30 | 7320 21 13 14 14,2 | 0,01309 | 0,002 | 0,200 | 14,200 0,0006 21,52
09:30 | 8760 21 11 12 14,5 | 0,01309 | 0,002 ] 0,200 | 12,200 0,0005 18,49
09:30 | 10200 21 10 11 14,7 | 0,01309 | 0,001 ] 0,200 | 11,200 0,0005 16,97
09:30 | 11640 21 9 10 14,8 | 0,01309 | 0,001 0,200| 10,200 0,0005 15,46
09:30 | 13080 21 9 10 14,8 | 0,01309 | 0,001 ] 0,200 | 10,200 0,0004 15,46
09:30 | 14520 21 8 9 15,0 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 9,200 0,0004 13,94
09:30 | 15960 21 8 9 15,0 | 0,01309 | 0,001 ] 0,200| 9,200 0,0004 13,94
100 °200 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parchl 100,00
[T % Limo parcial 62,25
o N
,E \. % Arcilla parcial 37,75
é - I % Pasa 200 del total 88,37
o N il % Limo del total 55,01
8 '\_‘ % Arcilla del total 33,36
[«5)
> 0
S 0100 HMOS 6 010 0,'0%,90 ARCILAS,000
Diametro de la particl a](mm)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.

LABORATORISTA

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

J PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

' / LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion
no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion : P7 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 28,17 28,17 5,63 94,37
N°100 0,15 26,32 54,48 10,90 89,10
N°200 0,075 26,87 81,35 16,27 83,73
curva granulometrica
2/, 2 11/2 13/4 1/2 3/8 N4 N°10 N°40 N°100 N°200 TAMIZ
100 re=Q=-O=0=—O=0=—0- o —
e ]
90 ~—_
e
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o
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o
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

5,6%

w W w

35%
34,8%
34,6%
34,4%
34,2%

34%

10,00

Contenido de Humedad (W9%)

LIMITE LIQUIDO

5,4%
5,2% ’\\

ly = -0,438In(x) + 36,593

Numero de Golpes

100,00

Procedencia: San blas Identificacion : P7 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 21,00 26,00 | 30,00

Suelo Himedo + Céapsula (g) 56,91 75,38 | 75,551 | 65,88

Suelo Seco + Capsula (g) 45,38 60,49 | 59,40 | 52,20

Peso del agua (9) 11,53 14,89 16,11 | 13,68

Peso de la Capsula (g) 12,80 18,29 | 13,61 | 13,20

Peso Suelo seco (g) 32,58 42,2 | 45,79 | 39,00

Porcentaje de Humedad (%) 35,39 35,28 | 35,18 | 35,08

Limite Liquido (LL)

35,2

Limite Plastico (LP)

17,3

Indice de plasticidad (IP)

17,9

Indice de Grupo (I1G)

11

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 15,57 15,49 16,16
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,21 15,09 15,80
Peso de capsula (g) 13,12 12,81 13,70
Peso de suelo seco (g) 2,09 2,28 2,10
Peso del agua (@) 0,36 0,40 0,36
Contenido de humedad (%) 17,22 17,54 17,14

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:
Determinacién de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P7 Profundidad: 1m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 26,16 24,54 24,15
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 23,64 22,39 22,57
Peso de capsula (g) 0,00 0,00 0,00
Peso de suelo seco (g) 23,64 22,39 22,57
Peso del agua (g) 2,52 2,15 2,18
Contenido de humedad (%) 9,70 9,62 9,66
PROMEDIO (%) 9,66
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Arcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (11)

Mufoz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:
Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia:  San blas Identificacion: P7 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 28,00 25,00 23,00 19,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 645,15 645,12 645,08 645,05 645,00
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 695,54 695,49 695,46 695,41 695,38
Peso especifico relativo (Gs) 2,702 2,700 2,701 2,699 2,701
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99803 | 0,99884 | 0,99933 1,00020
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,695 2,694 2,698 2,697 2,702
Promedio (g/cm3) 2,697

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,607 (g/cm’)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia:  San blas Identificacion: P7 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrémetro| 152 H |Peso especifico (g/cm3) 2,697
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccidn (a) : 0,9906
Correccién por menisco (Cm): 1 I g/l IAgente Dispersante (NaPO;)sl
Hora [+ - -
Tiempo T Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam. .
de Transc. | P | Real Corregida | Efect. K L/t Ct a Particula % mas
Lectur . fino
min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm
a
07:35 0 21 - - - 0,01328 0 0,200 - 0,075 100,00
07:36 1 21 46 47 8,8 0,01328 | 8,800 | 0,200 | 47,200 0,0394 71,93
07:38 3 21 41 42 9,6 0,01328 | 3,200 | 0,200 | 42,200 0,0238 64,31
07:42 7 21 38 39 10,1 | 0,01328 | 1,443 ] 0,200 | 39,200 0,0160 59,74
07:50 15 21 34,5 35,5 10,7 | 0,01328 | 0,710 0,200 | 35,700 0,0112 54,41
08:05 30 21 30 31 11,4 | 0,01328 | 0,380 0,200 | 31,200 0,0082 47,55
08:35 60 21 25,5 26,5 12,1 | 0,01328 | 0,202 ] 0,200 | 26,700 0,0060 40,69
09:35 120 21 18 19 13,3 | 0,01328 | 0,111 0,200 | 19,200 0,0044 29,26
09:35 | 1560 20 11 12 14,5 | 0,01344 | 0,009 | 0,000 | 12,000 0,0013 18,29
09:35 | 3000 20 10 11 14,7 | 0,01344 | 0,005 0,000 | 11,000 0,0009 16,76
09:35 | 4440 20 9 10 14,8 | 0,01344 | 0,003 | 0,000 | 10,000 0,0008 15,24
09:35 | 5880 20 8 9 15,0 | 0,01344 | 0,003 | 0,000| 9,000 0,0007 13,72
09:35 | 7320 21 7,5 8,5 15,1 | 0,01328 | 0,002 | 0,200| 8,700 0,0006 13,26
09:35 | 8760 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,002 | 0,200| 8,200 0,0006 12,50
09:35 | 10200 21 5 6 15,5 | 0,01328 | 0,002 | 0,200| 6,200 0,0005 9,45
09:35 | 11640 21 4 5 15,6 | 0,01328 | 0,001] 0,200| 5,200 0,0005 7,92
09:35 | 13080 21 4 5 15,6 | 0,01328 | 0,001 ] 0,200| 5,200 0,0005 7,92
Ne200 Distribucion granulométrica
100 \ % Pasa 200 parcial 100,00
2 80 % Limo parcial 77,83
= N 9 ; ;
2 60 \\‘_\ % Arcilla parcial 22,17
E 10 iy % Pasa 200 del total | 83,73
ﬁ el % Limo del total 65,17
~
S 20 ‘ﬂ~-.~ % Arcilla del total 18,56
Ol \-
s 0 0,002
S LIMOS ' ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000

Diametro de la particula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion : P8 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 29,68 29,68 5,94 94,06
N°100 0,15 29,78 59,47 11,89 88,11
N°200 0,075 44,70 104,17 20,83 79,17
curva granulometrica
2'/, 2 112 13/4 1/2 3/8 e e N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [re=O=-O=0=0=0=—0= O
el
90
80 o
< 70
()]
< 60
L
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o
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

LIMITE LIQUIDO LY =-1488In(x) +34,485

w
=
S

28%
27%
26%

25%
10,00

Contenido de Humedad (W%)

Numero de Golpes

Determinacién de Limite Plastico

30% ’\0\
29%

100,00

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 21,16 20,63 | 21,03
Peso de suelo seco + Capsula (g) 20,57 20,07 | 20,42
Peso de capsula (g) 18,35 17,95 | 18,13
Peso de suelo seco () 2,22 2,12 2,29
Peso del agua (g) 0,59 0,56 0,61
Contenido de humedad (%) 26,58 26,42 | 26,64

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: San blas Identificacion : P8 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 18,00 22,00 | 29,00 | 35,00

Suelo Himedo + Capsula (g) 52,18 60,00 | 52,54 | 50,90

Suelo Seco + Céapsula (g) 45,07 50,34 | 44,97 | 43,72

Peso del agua (g) 7.11 966 | 757 | 7.18

Peso de la Capsula (g) 21,45 18,08 | 19,42 | 19,02

Peso Suelo seco (g) 2362 | 3226 | 2555 | 24,7 |

Porcentaje de Humedad (%) 30,10 29,94 | 29,63 | 29,07 |

Limite Liquido (LL)

29,7

Limite Plastico (LP)

26,5

Indice de plasticidad (IP)

3,2

Indice de Grupo (IG)

8

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P8 Profundidad: 1m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo htimedo + Cépsula (g) 134,6 130,52 128,57
Peso de suelo seco + Capsula (g) 126,13 122,38 120,44
Peso de capsula (g) 19,12 18,87 17,89
Peso de suelo seco (g) 107,01 103,51 102,55
Peso del agua (g) 8,47 8,14 8,13
Contenido de humedad (%) 7,92 7,86 7,93
PROMEDIO (%) 7,90
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML Limo inorganico de comprensibilidad media
AASHTO: A-4 (8)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P8 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco W5 (Q) 80,00 80,00 80,00 80,00 | 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,19 ] 661,13 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,23 711,18 711,12 711,09 | 711,01
Peso especifico relativo (Gs) 2,664 2,666 2,666 | 2668 2,665
Factor de correccion (K) 0,99774 1 0,99884 1 0,99979 | 1,00037 J1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,658 2,662 2,666 2,669 2,668
Promedio (9/cm3) 2,664

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,664 (glem®)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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s
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P8 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrémetro| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,664
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9972
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante (NaP03)5|
Hora Tiempo T Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
0
de Transc. | 7P| Real Corregida | Efect. K L/t Ct a Pérticula | % Mas
Lectur . fino
min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm
a
08:20 0 19 - - - 0,01382 0 -0,300 - 0,075 100,00
08:21 1 19 37 38 10,2 | 0,01382 | 10,200]-0,300| 37,700 0,0441 57,84
08:23 3 19 32 33 11,1 | 0,01382 | 3,700 |-0,300( 32,700 | 0,0266 | 50,17
08:27 7 19 27 28 11,9 | 0,01382 | 1,700 |-0,300| 27,700 | 0,0180 | 42,50
08:35 15 19 23 24 12,5 | 0,01382 | 0,833 |-0,300| 23,700 | 0,0126 | 36,36
08:50 30 19 20 21 13 0,01382 | 0,433 |-0,300| 20,700 0,0091 31,76
09:20 60 19 18 19 13,3 | 0,01382 | 0,222 |-0,300| 18,700 0,0065 28,69
10:20 120 19 15 16 13,8 | 0,01382 | 0,115 |-0,300| 15,700 0,0047 24,09
10:20 | 1560 19 11 12 14,5 | 0,01382 | 0,009 |-0,300| 11,700 0,0013 17,95
10:20 | 3000 19 9 10 14,8 | 0,01382 | 0,005 |-0,300| 9,700 0,0010 14,88
10:20 | 4440 20 8,5 9,5 14,9 | 0,01365 | 0,003 | 0,000| 9,500 0,0008 14,57
10:20 | 5880 20 8,5 9,5 14,9 | 0,01365 | 0,003 | 0,000 | 9,500 0,0007 14,57
10:20 | 7320 20 8 9 15 0,01365 | 0,002 | 0,000| 9,000 0,0006 13,81
10:20 | 8760 | 20 8 9 15 | 0,01365 | 0,002 [ 0,000 9,000 | 0,0006 | 13,81
100 Nez200 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial 100,00
N % Limo parcial 80,07
2 80 N — ,
= q % Arcilla parcial 19,93
é 60 % Pasa 200 del total | 79,17
§ 40 A % Limo del total 63,39
o N % Arcilla del total 15,78
S 20
OJ Mool
S0
© 0,002
LIMOS ' ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000
Diametro de la particula (mm)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P9 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret %0 Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 2,88 2,88 0,58 99,42
N°100 0,15 7,32 10,20 2,04 97,96
N°200 0,075 1,50 11,70 2,34 97,66
curva granulometrica
2, 2112134 1238 0 oo N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [re=Q=-O=0=0=D=—0= o ——
90
80
< 70
()]
< 60
Y 50
o
S 40
30
20
10
0
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Procedencia: Miraflores

Identificacién : P9

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Profundidad: 1m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 21,00 | 26,00 | 35,00
Suelo Himedo + Céapsula (g) 60,93 59,72 | 58,43 | 44,87
Suelo Seco + Céapsula (g) 47,94 48,23 | 46,91 | 35,89
Peso del agua (g) 12,99 11,49 | 1152 | 8,98
Peso de la Capsula (g) 1834 | 20,63 | 18,78 | 13,35
Peso Suelo seco (Q) 29,6 27,6 28,13 | 22,54
Porcentaje de Humedad (%) 43,89 41,63 | 40,95 | 39,84

35%

LIMITE LIQUIDO ¥ =-4703In(x) + 56,351

—l

Numero de Golpes

100,00

Determinacién de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 15,99 17,80 | 16,04
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,37 17,04 | 15,38
Peso de capsula (g) 13,30 14,49 | 13,18
Peso de suelo seco () 2,07 2,55 2,20
Peso del agua (g) 0,62 0,76 0,66
Contenido de humedad (%) 29,95 29,80 | 30,00

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Limite Liquido (LL)

41,2

Limite Plastico (LP)

29,9

Indice de plasticidad (IP)

11,3

Indice de Grupo (IG)

9

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P9 Profundidad: 1m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo htimedo + Cépsula (g) 22,74 23,78 31,76
Peso de suelo seco + Capsula (g) 20,79 21,73 29,24
Peso de capsula (g) 0 0 0,00
Peso de suelo seco (g) 20,79 21,73 29,24
Peso del agua (g) 1,95 2,05 2,52
Contenido de humedad (%) 8,55 8,63 8,61
PROMEDIO (%) 8,60
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML Limo inorganico de comprensibilidad media
AASHTO: A-7-5 (9)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



//; G i’;“;\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
‘ 5 7 | FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

[ ‘ PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

‘ Rizi¢”  LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P9 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco W5 (Q) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 | 661,14 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,13 711,06 711,00 710,94 | 710,87
Peso especifico relativo (Gs) 2,654 2,653 2,654 | 2655 2,653
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99858 | 0,99957 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,647 2,650 2,653 2,656 2,655
Promedio (9/cm3) 2,652

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,652 (glem®)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P9 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrémetro| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,652
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9996
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante (NaP03)5|
Hora Tiempo T Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
0,

de Transc. | 7P| Real Corregida | Efect. K L/t Ct a Pérticula | % 'mas
Lectur min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm hug

a
08:31 19 - - - 0,01382 0 -0,300 - 0,075 100,00
08:32 19 36 37 10,4 | 0,01382 |10,400]-0,300| 36,700 0,0446 56,44
08:34 19 33 34 10,9 | 0,01382 | 3,633 |-0,300| 33,700 | 0,0263 51,83
08:38 19 26 27 12 0,01382 | 1,714 |-0,300| 26,700 | 0,0181 | 41,06
08:46 15 19 22 23 12,7 | 0,01382 | 0,847 |-0,300| 22,700 | 0,0127 34,91
09:01 30 19 19 20 13,2 | 0,01382 | 0,440 |-0,300| 19,700 0,0092 30,30
09:31 60 19 17 18 13,5 | 0,01382 | 0,225 |-0,300| 17,700 0,0066 27,22
10:31 120 19 14 15 14 0,01382 | 0,117 | 0,000 | 15,000 0,0047 23,07
10:31 | 1560 20 12,5 13,5 14,251 0,01365 | 0,009 | 0,000 | 13,500 0,0013 20,76
10:31 | 3000 20 10 11 14,7 | 0,01365 | 0,005 | 0,000 | 11,000 0,0010 16,92
10:31 | 4440 20 9 10 14,8 | 0,01365 | 0,003 | 0,000 | 10,000 0,0008 15,38
10:31 | 5880 20 8,5 9,5 14,9 | 0,01365 | 0,003 | 0,000| 9,500 0,0007 14,61
10:31 | 7320 20 8 9 15 0,01365 | 0,002 | 0,000| 9,000 0,0006 13,84
10:31 | 8760 20 7,5 8,5 15,1 | 0,01365 | 0,002 | 0,000| 8,500 0,0006 13,07
10:31 | 10200 20 7,5 8,5 15,1 | 0,01365 | 0,001 | 0,000| 8,500 0,0005 13,07

Ne Distribucion granulométrica
100 \ % Pasa 200 parcial 100,00
o1 -

g 80 N % Limo parcial 78,47

4= N % Arcilla parcial 21,53

2 60

= % Pasa 200 del total 97,66

< N .

2 40 . % Limo del total 76,64

o N

o 20 N | % Arcilla del total 21,02

(@4 lede

X

(=)

0,02
LIMOS ! ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000

Diametro de la particula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P10 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,20 0,20 0,04 99,96
N°100 0,15 1,42 1,62 0,32 99,68
N°200 0,075 0,38 2,00 0,40 99,60
curva granulometrica
2, 2112 13417238, N°10 N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 re=Q=-O=0=—O=D=—0= O o
90
80
70
3
@ 60
o
w 50
2
)
X
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

65%

50%
45%
40%
35%
30%

25%
10,00

Contenido de Humedad (W%)

60%
55% ’\’\‘\0

Numero de Golpes

LIMITE LIQUIDO [y =-5,26In(x) + 73,676

Procedencia: Miraflores Identificacion : P10 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 1500 | 23,00 | 27,00 | 34,00

Suelo Himedo + Céapsula (g) 56,33 70,92 | 61,54 | 64,41

Suelo Seco + Céapsula (g) 42,57 51,34 | 45,74 | 48,22

Peso del agua (g) 13,76 19,58 | 15,80 | 16,19

Peso de la Capsula (g) 1929 | 17,61 | 17,54 | 18,73 |

Peso Suelo seco (g) 23.28 | 33,73 | 28,2 | 29,49

Porcentaje de Humedad (%) 59,11 58,05 | 56,03 | 54,90

Limite Liquido (LL)

56,7

Limite Plastico (LP)

49,7

Indice de plasticidad (IP)

7,0

Indice de Grupo (IG)

100,00

11

Determinacién de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 21,01 21,70 | 20,74
Peso de suelo seco + Capsula (g) 19,94 20,53 | 19,57
Peso de capsula (g) 17,79 18,17 17,22
Peso de suelo seco () 2,15 2,36 2,35
Peso del agua (g) 1,07 1,17 1,17
Contenido de humedad (%) 49,77 49,58 | 49,79

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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R LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P10 Profundidad: 1m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo htimedo + Cépsula (g) 217,46 31,78 21,97
Peso de suelo seco + Capsula (g) 24,38 28,76 24,81
Peso de capsula (g) 0 0 0,00
Peso de suelo seco (g) 24,38 28,76 24,81
Peso del agua (g) 3,08 3,02 3,16
Contenido de humedad (%) 11,25 11,23 11,27
PROMEDIO (%) 11,25
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: MH Limo inorganico de Alta comprensibilidad
AASHTO: A-5 (11)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P10 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco W5 (Q) 80,00 80,00 80,00 80,00 | 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 645,14 645,08 | 645,02 | 644,98 | 644,94
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 695,04 694,96 694,90 694,85 | 694,81
Peso especifico relativo (Gs) 2,658 2,656 2,656 | 2655 2,655
Factor de correccion (K) 0,99774 1 0,99884 1 0,99979 | 1,00037 J1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,652 2,653 2,655 2,656 2,658
Promedio (9/cm3) 2,655

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,655 (glem®)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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R & LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P10 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrémetro| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,655
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,999
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante (NaP03)5|
Hora Tiempo T Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
0,
de Transc. | 7P| Real Corregida | Efect. K L/t Ct a Particula A'mas
Lectur min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm g
a
08:31 0 19 - - - 0,01344 | 0 | 0,000 - 0,075 | 100,00
08:32 1 19 39 40 9,9 | 0,01344 | 9,900(-0,300| 39,700 | 0,0423 | 61,02
08:34 3 19 35 36 10,6 | 0,01344 | 3,533]-0,300| 35,700 | 0,0253 | 54,87
08:38 7 19 31 32 11,2 | 0,01344 | 1,600(-0,300| 31,700 | 0,0170 | 48,72
08:46 | 15 19 26 27 12 | 0,01344 | 0,800 |-0,300| 26,700 | 0,0120 | 41,04
09:01| 30 19 20 21 13 | 0,01344 | 0,433 |-0,300| 20,700 | 0,0088 | 31,81
09:31| 60 19 18 19 13,3 | 0,01344 | 0,222-0,300| 18,700 | 0,0063 | 28,74
10:31 | 120 19 13 14 14,2 | 0,01344 | 0,118-0,300| 13,700 | 0,0046 | 21,06
10:31 | 1560 20 7 8 15,2 | 0,01344 | 0,010 0,000 8,000 | 0,0013 | 12,30
10:31 | 3000 21 6 7 15,3 | 0,01344 | 0,005 0,200| 7,200 | 0,0010 | 11,07
10:31 | 4440 19 5,5 6,5 15,4 | 0,01361 | 0,003 |-0,300| 6,200 | 0,0008 | 9,53
10:31 | 5880 19 5,5 6,5 15,4 | 0,01361 | 0,003 |-0,300| 6,200 | 0,0007 | 9,53
10:31 | 7320 19 5 6 15,5 | 0,01328 | 0,002 [-0,300| 5,700 | 0,0006 | 8,76
10:31 | 8760 19 5 6 15,5 | 0,01328 | 0,002 [-0,300| 5,700 | 0,0006 | 8,76
. Distribucion granulométrica -
100 N q % Pasa 200 parcial | 100,00
o N % Limo parcial 84,82
£ 80
4= N % Arcilla parcial 15,18
g 60
= % Pasa 200 del total 99,60
(48]
2 40 & % Limo del total 84,48
Py I % lla del I 15,12
@ e Arcilla del tota 5
> 20 3 G ’
O lape
S0
(=)
0,002
LIMOS ' ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000
Diametro de la particula (mm)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores  Identificacion : P11 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret Y% Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,20 0,20 0,04 99,96
N°100 0,15 152,23 152,43 30,49 69,51
N°200 0,075 0,87 153,30 30,66 69,34
curva granulometrica
2/, 2 112 13/4 1/2 3/8 o N°1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [r=O-0=0=—T-0~0—0~ O
90
80 \
< 70 \\_,——l
0
< 60
4 50
o
S 40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01

Mufioz Cari Victor Giovanny

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

LIMITE LIQUIDO |y = -2,329In(x) + 30,483

NUmero de Golpes

100,00

Determinacién de Limite Plastico

Capsula

Peso de suelo himedo + Capsula (g)

15,55 15,35 | 15,87

Peso de suelo seco + Capsula (g)

15,10 1494 | 1541

Peso de capsula (g)

12,84 12,89 | 13,12

Peso de suelo seco (g)

2,26 2,05 2,29

Peso del agua (g)

0,45 0,41 0,46

Contenido de humedad (%)

19,91 20,00 | 20,09

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Miraflores Identificacion : P11 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 24,00 | 30,00 | 34,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 77,12 60,25 | 65,18 | 75,27

Suelo Seco + Capsula (g) 6593 | 51,24 | 55,58 | 63,76

Peso del agua (g) 11,19 9,01 9,60 11,51

Peso de la Cépsula (g) 19,71 12,13 | 12,80 | 12,36

Peso Suelo seco (g) 46,22 39,11 | 42,78 51,4

Porcentaje de Humedad (%) 24,21 23,04 | 22,44 | 22,39

Limite Liquido (LL)

23,0

Limite Plastico (LP)

20,0

Indice de plasticidad (IP)

3,0

Indice de Grupo (IG)

7

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P11 Profundidad: 1m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 29,81 23,76 28,78
Peso de suelo seco + Capsula (g) 27,7 21,98 26,74
Peso de capsula (g) 0 0 0,00
Peso de suelo seco (g) 27,7 21,98 26,74
Peso del agua (g) 2,11 1,78 2,04
Contenido de humedad (%) 7,62 7,67 7,63
PROMEDIO (%) 7,64
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML Limo inorganico de comprensibilidad media
AASHTO: A-4(7)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:

Profundidad: 1m

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacion: P11

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 645,14 645,08 645,02 644,98 644,94
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 695,06 695,00 694,93 694,84 694,76
Peso especifico relativo (Gs) 2,660 2,660 2,658 2,654 2,651
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,654 2,656 2,658 2,655 2,653
Promedio (g/cm3) 2,655

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2655 (g/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P11 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrometro| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,655
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccidn (a) : 0,999
Correccidn por menisco (Cm): 1 | g/ |Agente Dispersante (NaPO;)4|
Hora - a
Tiempo Tem Lectura | Lectura Prof. |Constante Lectura Diam. .
de Transc. eme. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct |Corregida| Particula /of-mas
Lectur min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm ino
a
08:51 0 20 - - - 0,01365 0 0,000 - 0,075 100,00
08:52 20 35 36 10,6 | 0,01365 | 10,600 0,000 | 36,000 0,0444 55,33
08:54 3 20 30 31 11,4 | 0,01365 | 3,800 | 0,000 | 31,000 0,0266 47,64
08:58 7 20 27,5 28,5 11,8 | 0,01365 | 1,686 | 0,000 | 28,500 0,0177 43,80
09:06 15 20 26,5 27,5 11,95 0,01365 | 0,797 | 0,000 | 27,500 0,0122 42,27
09:21 30 20 25 26 12,2 | 0,01365 | 0,407 | 0,000 | 26,000 0,0087 39,96
09:51 60 20 22,5 23,5 12,6 | 0,01365 | 0,210 | 0,000 | 23,500 0,0063 36,12
10:51 120 20 18 19 13,3 | 0,01365 | 0,111 | 0,000 | 19,000 0,0045 29,20
10:51 1560 21 9,5 10,5 14,751 0,01348 | 0,009 | 0,200 | 10,700 0,0013 16,45
10:51 | 3000 21 7,5 8,5 15,1 | 0,01348 | 0,005 | 0,200 | 8,700 0,0010 13,37
10:51 | 4440 21 7 8 15,2 | 0,01348 | 0,003 | 0,200 | 8,200 0,0008 12,60
10:51 | 5880 19 7 8 15,2 | 0,01382 | 0,003 |-0,300| 7,700 0,0007 11,83
10:51 | 7320 19 6 7 15,3 | 0,01382 | 0,002 |-0,300( 6,700 0,0006 10,30
10:51 | 8760 19 6 7 15,3 | 0,01382 | 0,002 |-0,300]| 6,700 0,0006 10,30
100 N°290 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial | 100,00
N % Limo parcial 79,22
2 80 N
= q % Arcilla parcial 20,78
é 60 % Pasa 200 del total | 69,34
§ 40 { % Limo del total 54,93
Qo "N % Arcilla del total 14,41
o
8, 20 3
o
= 0 0,02
LIMOS ! ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000

Diametro de la particula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Rize¥  LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacion : P12 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
Tamices Tamafo Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,32 0,32 0,06 99,94
N°100 0,15 22,25 22,57 4,51 95,49
N°200 0,075 0,87 23,43 4,69 95,31
curva granulometrica
21/, 2 11/2 13/4 1/23/8 - e N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [re=O=-O=0=—O=D=—0=( O -
90
80
70
3 60
<
5 50
3 40
g 30
20
10
0
100 10 1 0.1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

31%

Contenido de Humedad (W9%)
N
[ee]
<

LIMITE LIQUIDO |y =-1,665In(x) + 34,812

T,

Numero de Golpes

100,00

Determinacién de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) | 19,94 21,45 | 20,51
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 19,65 21,04 | 20,20
Peso de capsula (g) 19,94 21,45 | 20,51
Peso de suelo seco (g) 19,65 21,04 | 20,20
Peso del agua (g) 0,29 0,41 0,31
Contenido de humedad (%) 1,48 1,95 1,53

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Miraflores Identificacién : P12 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 19,00 23,00 | 26,00 | 32,00

Suelo Himedo + Capsula (g) 70,91 61,23 | 67,55 | 74,23

Suelo Seco + Cépsula (g) 58,89 51,14 | 56,76 | 61,62

Peso del agua (g) 12,02 10,09 | 10,79 | 12,61

Peso de la Cépsula (g) 18,71 17,00 | 20,10 | 18,18

Peso Suelo seco (g) 40,18 34,14 | 36,66 | 43,44

Porcentaje de Humedad (%) 29,92 29,55 | 29,43 | 29,03

Limite Liquido (LL)

29,5

Limite Plastico (LP)

1,7

Indice de plasticidad (IP)

27,8

Indice de Grupo (IG)

10

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P12 Profundidad: 1m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 32,2 26,45 35,54
Peso de suelo seco + Capsula (g) 30,26 24,46 33,51
Peso de capsula (g) 0 0 0,00
Peso de suelo seco (g) 30,26 24,46 33,51
Peso del agua (g) 1,94 1,99 2,03
Contenido de humedad (%) 6,00 6,04 6,06
PROMEDIO (%) 6,03
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (10)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:

Profundidad: 1m

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacion: P12

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 21,00 18,00 16,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 645,15 645,08 645,02 644,98 | 644,95
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 695,82 695,87 695,81 695,79 | 695,63
Peso especifico relativo (Gs) 2,728 2,739 2,738 2,740 2,728
Factor de correccion (K) 0,99744 ] 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00074
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,721 2,736 2,738 2,741 2,730
Promedio (g/cm3) 2,733

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2733 (g/em’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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RS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacién: P12 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrometro| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,733
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,984
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/| |Agente Dispersante (NaPOs)d|
Hora |- "
Tiempo Tem Lectura | Lectura Prof. |Constante Lectura Diam. o
de Transc. P- Real | Corregida | Efect. K L/t Ct |Corregida| Particula of.mas
Lectur min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm ino
a
09:11 0 20 - - - 0,01325 0 0,000 - 0,075 100,00
09:12 20 34 35 10,7 | 0,01325 | 10,700 0,000 | 35,000 0,0433 52,98
09:14 3 20 31,5 32,5 11,2 | 0,01325 | 3,717 | 0,000 | 32,500 0,0255 49,20
09:18 7 20 27 28 11,9 | 0,01325 | 1,700 | 0,000 | 28,000 0,0173 42,39
09:26 15 20 24 25 12,4 | 0,01325 | 0,827 | 0,000 | 25,000 0,0120 37,85
09:41 30 20 21 22 12,9 | 0,01325 | 0,430 | 0,000 | 22,000 0,0087 33,30
10:11 60 20 19 20 13,2 | 0,01325 | 0,220 | 0,000 | 20,000 0,0062 30,28
11:11 120 20 14 15 14,0 | 0,01325 | 0,117 | 0,000 | 15,000 0,0045 22,71
11:11 | 1560 20 8,5 9,5 14,9 | 0,01325 | 0,010 | 0,000 | 9,500 0,0013 14,38
11:11 | 3000 19 8 9 15,0 | 0,01342 | 0,005 |-0,300| 8,700 0,0009 13,17
11:11 | 4440 19 8 9 15,0 | 0,01342 | 0,003 |-0,300| 8,700 0,0008 13,17
11:11 | 5880 19 7 8 15,2 | 0,01342 | 0,003 |-0,300| 7,700 0,0007 11,66
11:11 | 7320 20 6,5 7,5 15,3 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 7,500 0,0006 11,35
11:11 | 8760 | 20 6 7 15,3 | 0,01325 | 0,002 | 0,000| 7,000 | 0,0006 | 10,60
11:11 | 10200 21 6 7 15,3 | 0,01309 | 0,002 | 0,200 7,200 0,0005 10,90
11:11 | 10200 21 6 7 15,3 | 0,01309 | 0,002 | 0,200 7,200 0,0005 10,90
N°20 Distribucion granulométrica
100 % Pasa 200 parcial 100,00
Ig 80 % Limo parcial 82,73
b 60 % Arcilla parcial 17,27
®©
S e % Pasa 200 del total 95,31
©
9 40 - o/ i
< \.__‘ % Limo del total 78,85
L 20 Mol % Arcilla del total 16,46
o \"Nnu
L 0
° 0,002
LIMOS ! ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000

Diametro de la particula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P13 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
o [0)
Tamices Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 6,87 6,87 1,37 98,63
N°100 0,15 17,88 24,75 4,95 95,05
N°200 0,075 34,60 59,35 11,87 88,13
curva granulometrica
21/, 2 112 13/41/2 3/8 N N°10 N°40 N°100 N°200 TAMIZ
100 re=O=O=0=—-0=0——0= O —
90 B
80
70
3
< 60
o
4 50
o
S 40
30
20
10
0
100 10 1 01 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

LIMITE LIQUIDOYy = -1,856In(x) + 30,788

S 26%

5,5%

medad ;\JW%

)
<
=3

L

224,5%
()
S 24%

do

'£23,5%

23%
10,00

Cont

Numero de Golpes

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacion : P13 Profundidad: 1m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N° _1 2 3 4

N° de golpes 17,00 21,00 | 26,00 | 33,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 64,80 65,09 | 75,25 | 64,06

Suelo Seco + Cépsula (g) 55,28 54,60 | 63,83 | 53,93

Peso del agua (g) 9,52 10,49 | 11,42 | 10,13

Peso de la Cépsula (g) l§,14 12,55 | 17,82 12,26_

Peso Suelo seco (g) 37,14 42,05 | 46,01 | 41,67

Porcentaje de Humedad (%) 25,63 24,95 | 24,82 | 24,31

Limite Liquido (LL)

24,8

Limite Plastico (LP)

21,9

Indice de plasticidad (IP)

29

Indice de Grupo (IG)

100,00

8

Determinacién de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Céapsula (g)] 20,32 20,63 | 19,72
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 19,78 20,10 | 19,25
Peso de céapsula (g) 17,32 17,67 | 17,11
Peso de suelo seco (g) 2,46 2,43 2,14
Peso del agua () 0,54 0,53 0,47
Contenido de humedad (%) 21,95 21,81 21,96

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P13 Profundidad: 1m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1_ 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 41,47 33,46 40,56
Peso de suelo seco + Capsula (g) 37,39 30,45 36,89
Peso de capsula (g) 0 0 0,00
Peso de suelo seco (g) 37,39 30,45 36,89
Peso del agua _(g) 4,08 3,01 3,67
Contenido de humedad (%) 9,90 9,89 9,95
PROMEDIO (%) 9,91
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML Limo inorganico de comprensibilidad media
AASHTO: A-4(8)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto:

Profundidad: 1m

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores  ldentificacion: P13

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (Q) 661,28 66121 | 661,14 | 661,09 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,19 711,10 | 711,05 | 710,99 710,93
Peso especifico relativo (Gs) 2,659 2,657 2,658 | 2,657 2,658
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,652 2,653 2,657 2,658 2,660
Promedio (g/cm3) 2,656

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2656 (g/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P13 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrometrd 152 H [Peso especifico (g/cm?3) 2,656
Peso suelo seco (g) 65 [Factor de correccidn (a): 0,9988
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante (NaPOs)e
rora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
de Transc. Temp. Real | Corregida [ Efect. K L/t Ct a Particula %.mas
Le(;tur min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm Ul
08:33 (] 20 - - - | 0,01365 0 |0,000 - 0,075 | 100,00
08:34 1 20 38 39 10,1 | 0,01365 |10,100| 0,000 [ 39,000 | 0,0434 | 59,93
08:36 3 20 34 35 10,7 | 0,01365 | 3,567 | 0,000 35,000 | 0,0258 | 53,78
08:40 7 20 28 29 11,7 | 0,01365 | 1,671 | 0,000 29,000 | 0,0176 | 44,56
08:48 [ 15 20 21 22 12,9 | 0,01365 | 0,860 | 0,000 22,000 | 0,0127 | 33,81
09:03 | 30 20 18 19 13,3 | 0,01365 | 0,443 | 0,000 | 19,000 | 0,0091 | 29,20
09:33| 60 20 13 14 14,2 | 0,01365 | 0,237 | 0,000 14,000 | 0,0066 | 21,51
10:33 | 120 20 10 11 14,5 [ 0,01365 | 0,221 | 0,000 11,000 | 0,0047 | 16,90
10:33 | 1560 | 21 8 9 15,0 [ 0,01348 | 0,010 | 0,200 9,200 | 0,0013 | 14,14
10:33 | 3000 | 21 6 7 15,3 | 0,01348 | 0,005 | 0,200| 7,200 | 0,0010 | 11,06
10:33 | 4440 | 22 55 6,5 15,4 | 0,01332 | 0,003 | 0,400| 6,900 | 0,0008 | 10,60
10:33 | 5880 | 23 5 6 13,3 | 0,01317 | 0,002 | 0,700| 6,700 | 0,0006 | 10,30
10:33 | 7320 | 22 5 6 15,3 | 0,01332 | 0,002 | 0,400 | 6,400 | 0,0006 | 9,83
10:33 | 8760 | 23 45 55 15,6 | 0,01317 | 0,002 | 0,700 | 6,200 | 0,0006 | 9,53
10:33 | 10200 | 20 45 5,5 15,6 | 0,01365 | 0,002 | 0,000| 5,500 | 0,0005 | 845
10:33 | 11640 | 20 4 5 15,6 | 0,01365 | 0,001 | 0,000 5,000 | 0,0005 | 7,68
10:33 | 13080 | 19 4 5 15,6 | 0,01382 | 0,001 |-0,300| 4,700 | 0,0005 | 7,22
Ne2o0 Distribucién granulométrica
100 . % Pasa 200 parcial 100,00
2 80 \ % Limo parcial 84,97
T‘@ 60 \\ % Arcilla parcial 15,03
E 0 RS % Pasa 200 del total | 88,13
8 \-\ % Limo del total 74,88
é 20 SAXEN % Arcilla del total 13,25
2 %,100 LMOS 010 0,001 ARPIEASg gog
Diametro de la particula (mm)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores  Identificacion : P14 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N 0,
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret Y% Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,45 1,45 0,29 99,71
N°100 0,15 2,93 438 0,88 99,12
N°200 0,075 1,78 6,17 1,23 98,77
2 12 curva granulometrico
2 2112 13/4 38 Nea N°10 No40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [remrO=-O=0=r-0=0——0 O o
90
80
70
<
2 60
o
w 50
2
Q 40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

41%
40,5%
40%
39,5%
39%
38,5%
38%
37,5%
37%
36,5%
36%
10,00

Contenido de Humedad (W9%)

LIMITE LIQUIDO ly =-3,875In(x) + 51,685

NUmero de Golpes

100,00

eterminacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) | 20,65 21,22 | 20,93
Peso de suelo seco + Capsula (g) 19,98 20,45 | 20,23
Peso de capsula (g) 17,94 18,07 | 18,06
Peso de suelo seco (g) 2,04 2,38 2,17
Peso del agua () 0,67 0,77 0,70
Contenido de humedad (%) 32,84 32,35 | 32,26

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Miraflores Identificacion : P14 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 18,00 22,00 | 28,00 | 32,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 59,93 67,22 | 59,83 | 68,28

Suelo Seco + Capsula (g) 4754 | 5321 | 48,75 | 54,59

Peso del agua (g) 12,39 14,01 | 11,08 | 13,69

Peso de la Cépsula (g) 16,82 18,09 | 20,28 | 18,64

Peso Suelo seco (g) 30,72 35,12 | 28,47 | 35,95

Porcentaje de Humedad (%) 40,33 39,89 | 38,92 | 38,08

Limite Liquido (LL)

39,2

Limite Plastico (LP)

32,5

Indice de plasticidad (IP)

6,7

Indice de Grupo (IG)

8

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P14 Profundidad: 1m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 146,72 136,41 143,47
Peso de suelo seco + Capsula (g) 133,41 124,16 130,55
Peso de capsula (g) 18,5 18,32 19,12
Peso de suelo seco (g) 114,91 105,84 111,43
Peso del agua (g) 13,31 12,25 12,92
Contenido de humedad (%) 11,58 11,57 11,59
PROMEDIO (%) 11,58
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML Limo inorganico de comprensibilidad media
AASHTO: A-4 (8)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Profundidad: 1m

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacion: P14

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 24,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,18 661,13 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,35 711,28 711,23 711,15 | 711,07
Peso especifico relativo (Gs) 2,675 2,676 2,676 2,673 2,670
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99909 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,669 2,674 2,675 2,674 2,673
Promedio (g/cm3) 2,673

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2673 (g/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P14 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrometro| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,673
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccidn (a) : 0,9954
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/ |Agente Dispersante (NaPO;)4|
Hora Tiempo Lectura | Lectura Prof. |Constante Lectura Diam.
de Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct |Corregida| Particula %.mas
Let;tur min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm e
10:18 [} 19 - - - | 001382 | o [-0300 - 0,075 | 100,00
10:19 19 44 45 9,1 | 0,01382 | 9,100 (-0,300( 44,700 | 0,0417 | 68,45
10:21 3 19 32 33 11,1 | 0,01382 | 3,700 |-0,300| 32,700 | 0,0266 | 50,08
10:25 7 19 25 26 12,2 | 0,01382 | 1,743 ]-0,300| 25,700 | 0,0182 | 39,36
10:33 15 19 20 21 13 | 0,01382 | 0,867 |-0,300| 20,700 | 0,0129 | 31,70
10:48 30 19 16 17 13,7 | 0,01382 | 0,457 |-0,300| 16,700 | 0,0093 | 25,57
11:18 60 19 15 16 13,8 | 0,01382 | 0,230|-0,300| 15,700 | 0,0066 | 24,04
12:18 | 120 19 13 14 14,2 | 0,01382 | 0,118 |-0,300| 13,700 | 0,0048 | 20,98
12:18 | 1560 21 10 11 14,7 | 0,01348 | 0,009 | 2,000| 13,000 | 0,0013 | 19,91
12:18 | 3000 | 21 8 9 15 | 0,01348 | 0,005 [ 2,000| 11,000 | 0,0010 | 16,85
12:18 | 4440 20 7 8 15,2 | 0,01365 | 0,003 | 0,000 | 8,000 0,0008 12,25
12:18 | 5880 [ 20 7 8 15,2 | 0,01365 | 0,003 | 0,000 8000 [ 00007 | 12,25
12:18 | 7320 21 7 8 15,2 | 0,01348 | 0,002 | 0,200 | 8,200 0,0006 12,56
L0p NE200 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial | 100,00
N % Limo parcial 79,74
2 80 \ % Avrcilla parcial 20,26
Hé N % Pasa 200 del total | 98,77
E 60 % Limo del total 78,76
8 40 i % Arcilla del total 20,01
2 N
© 20 3
£ o ad
0
0100 "™ 0,010 0'dozo,om ARCILLAS 4 000

Diametro de la particula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores  Identificacion : P15 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AST.M.
A 0,
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret Yo Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 375 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 24,00 24,00 4,80 95,20
N°100 0,15 187,78 211,78 42,36 57,64
N°200 0,075 13,38 225,17 45,03 54,97
curva granulometrica
2y 2112 134 3/238 |, NET0 N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [rr=O=-O=0=0=0=—0=¢ o S \(
90
80 \
< 70
()]
& 60 \\
%J 8
3 50
40
30
20
10
0
100 10 1 0.1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Determinacién de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)| 14,69 18,87 | 21,31
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,11 18,37 | 20,66
Peso de céapsula (g) 11,78 16,36 | 18,04
Peso de suelo seco (g) 2,33 2,01 2,62
Peso del agua (g) 0,58 0,50 0,65
Contenido de humedad (%) 24,89 24,88 | 24,81

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Miraflores Identificacion : P15 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16,00 21,00 | 26,00 | 29,00
Suelo Himedo + Capsula (g) 87,78 75,03 | 88,24 | 67,64
Suelo Seco + Capsula (g) 72,75 62,79 73,1_15 55,96
Peso del agua (g) 15,03 12,27 | 14,79 | 11,68
Peso de la Cépsula (g) 19,90 18,50 | 19,19 | 13,02
Peso Suelo seco (g) 53,75 44,26 | 54,26 | 42,94
Porcentaje de Humedad (%) 27,96 27,712 | 27,26 | 27,20
LIMITE LIQUIDO [y =-1375In(x) + 31,814
$28,5%
S 28% Limite Liquido (LL)
227,5% \ __274
GE; 27% Limite Plastico (LP)
T265% 24,9
2 26% Indice de plasticidad (IP)
'%25,5% 2,5
S 25% Indice de Grupo (IG)
© 1000 100,00 7
Numero de Golpes

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P15 Profundidad: 1m
HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 168,8 150,56 164,73
Peso de suelo seco + Capsula (g) 159,21 142,11 155,42
Peso de capsula (g) 18,32 17,58 19,23
Peso de suelo seco (g) 140,89 124,53 136,19
Peso del agua (g) 9,59 8,45 9,31
Contenido de humedad (%) 6,81 6,79 6,84
PROMEDIO (%) 6,81
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML Limo inorganico de comprensibilidad media
AASHTO: A-4 (4)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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‘ Wi  LABORATORIO DE SUELOS
GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto:

Profundidad: 1m

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P15

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 24,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 | 661,18 | 661,13 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 711,06 710,93 | 710,87 | 710,82 710,75
Peso especifico relativo (Gs) 2,649 2,645 2,644 2,644 2,642
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99909 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,643 2,643 2,644 2,645 2,645
Promedio (g/cm3) 2,644

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2644 (g/cm®)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P15 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrometro:| 152 H |Peso especifico (g/cm3) 2,644
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 1,0012
Correccidn por menisco (Cm): 1 | g/l IAgente Dispersante (NaPOs)e
Hora . . a
Tiempo T Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam. .
de Transc.| o TP Real | Corregida [ Efect. K L/t Ct a Particula % .mas
Lectur min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm g
a
08:54 0 19 - - - 0,01382 0 -0,300 - 0,075 100,00
08:55 19 40 41 9,7 0,01382 | 9,700 | -0,300| 40,700 0,0430 62,69
08:57 19 36 37 10,4 | 0,01382 | 3,467 ]-0,300] 36,700 0,0257 56,53
09:01 19 31 32 11,2 | 0,01382 | 1,600 | -0,300( 31,700 0,0175 48,83
09:09 15 19 27 28 11,9 | 0,01382 | 0,793 |-0,300( 27,700 0,0123 42,67
09:24 30 19 22 23 12,7 | 0,01382 | 0,423 |-0,300( 22,700 0,0090 34,96
09:54 60 19 17 18 13,5 | 0,01382 | 0,225|-0,300( 17,700 0,0066 27,26
10:54 120 19 12 13 14,3 | 0,01382 | 0,119 ]-0,300] 12,700 0,0048 19,56
10:54 | 1560 20 10 11 14,7 | 0,01365 | 0,009 | 0,000 11,000 0,0013 16,94
10:54 | 3000 20 8 9 15 | 0,01365 | 0,005 0,000| 9,000 | 0,0010 | 13,86
10:54 | 4440 21 7 8 15,2 | 0,01348 | 0,003 | 0,200 | 8,200 0,0008 12,63
10:54 | 5880 19 6,5 7,5 15,25 0,01382 | 0,003 |-0,300| 7,200 0,0007 11,09
10:54 | 7320 19 6 7 15,3 | 0,01382 | 0,002 | -0,300| 6,700 0,0006 10,32
10:54 | 8760 19 6 7 15,3 | 0,01382 | 0,002 |-0,300| 6,700 0,0006 10,32
Distribucion granulométrica
100 N°200 g % Pasa 200 parcial | 100,00
N % Limo parcial 82,22
2 30 \ - -
= N % Arcilla parcial 17,78
3 % Pasa 200 del total | 54,97
e 60
o % Limo del total 45,19
S 40 v i
Q N % Arcilla del total 9,78
<5} N
>
& 20 g
O\ =
0 0,002
LIMOS ! ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000

Diametro de la particula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Profundidad: 1m

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch Identificacion : P16

Peso Total (gr.) 500,0 AST.M.
N 0,
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 375 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 6,58 6,58 1,32 98,68
N°100 0,15 18,57 25,15 5,03 94,97
N°200 0,075 40,08 65,23 13,05 86,95
curva granulometrica
2/, 2102 134 1238 o0 yoro N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [r="Q=-O=0=—O=0==0=¢ O —
. =1
e
80
< 70
0
T 60
5 50
(o7
X 40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01

Mufioz Cari Victor Giovanny

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

27,5%

N
iyl
S

26,5%
26%

25,5%

Contenido de Humedad (W9%)
N
<
X

10,00

LIMITE LIQUIDO |y =-2,59In(x) + 34,202

NUmero de Golpes

100,00

Determinacién de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g)] 15,78 16,31 | 16,14
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 15,32 15,74 | 15,52
Peso de céapsula (g) 12,95 12,78 | 12,31
Peso de suelo seco (g) 2,37 2,96 3,21
Peso del agua (g) 0,46 0,57 0,62
Contenido de humedad (%) 19,41 19,26 19,31

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: German busch Identificacion : P16 Profundidad: 1m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 20,00 | 24,00 | 32,00

Suelo Himedo + Capsula (g) 53,32 48,03 | 57,21 | 54,50

Suelo Seco + Cépsula (g) 44,67 40,98 | 48,11 | 45,90

Peso del agua (g) 8,65 7,05 9,10 8,60

Peso de la Cépsula (g) 12,80 14,43 | 12,99 | 11,80

Peso Suelo seco (g) 31,87 | 2655 | 3512 | 34,10

Porcentaje de Humedad (%) 27,14 26,55 | 25,91 | 25,22

Limite Liquido (LL)

25,9

Limite Plastico (LP)

19,3

Indice de plasticidad (IP)

6,5

Indice de Grupo (IG)

8

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch Identificacion: P16 Profundidad: 1m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) 148,95 142,41 156,80
Peso de suelo seco + Capsula (g) 133,66 127,95 140,68
Peso de capsula (g) 10,38 11,12 10,69
Peso de suelo seco (g) 123,28 116,83 129,99
Peso del agua _(g) 15,29 14,46 16,12
Contenido de humedad (%) 12,40 12,38 12,40
PROMEDIO (%) 12,39
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL-ML -
Arcilla limosa
AASHTO: A-4 (8)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto:

Profundidad: 1m

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch Identificacion: P16

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,14 661,09 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 712,17 712,10 | 712,06 | 712,01 711,95
Peso especifico relativo (Gs) 2,749 2,748 2,751 2,751 2,751
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99933 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,742 2,744 2,749 2,751 2,754
Promedio (g/cm3) 2,748

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2748 (g/cm®)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch Identificacion: P16 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrémetrd 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,748
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9804
Correccidn por menisco (Cm): 1 g/l |Agente Dispersante (NaPOs)s
Hora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
de Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct a Particula %.mas
Lecatur min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm il
09:28 19 - - - 0,01382 0 -0,300 - 0,075 100,00
09:29 19 47 48 8,6 0,01382 | 8,600 |-0,300| 47,700 0,0405 71,95
09:31 19 43 44 9,2 0,01382 | 3,067 | -0,300| 43,700 0,0242 65,91
09:35 19 35 36 10,6 | 0,01382 | 1,514 |-0,300| 35,700 0,0170 53,85
09:43 15 19 33 34 10,9 | 0,01382 | 0,727 |-0,300| 33,700 0,0118 50,83
09:58 30 19 29 30 11,5 | 0,01382 | 0,383 |-0,300| 29,700 0,0086 44,80
10:28 60 19 23 24 12,5 | 0,01382 | 0,208 | -0,300| 23,700 0,0063 35,75
11:28 120 19 19 20 13,2 | 0,01382 | 0,110(-0,300| 19,700 0,0046 29,71
11:28 | 1560 21 15 16 13,8 | 0,01348 | 0,009 | 0,200 | 16,200 0,0013 24,43
11:28 | 3000 21 14 15 14,0 | 0,01348 | 0,005 | 0,200 | 15,200 0,0009 22,93
11:28 | 4440 20 13 14 14,2 | 0,01365 | 0,003 | 0,000 | 14,000 0,0008 21,12
11:28 | 5880 20 12,5 13,5 14,3 | 0,01365 | 0,002 | 0,000 | 13,500 0,0007 20,36
11:28 | 7320 21 12 13 14,3 | 0,01348 | 0,002 | 0,200 | 13,200 0,0006 19,91
11:28 | 8760 21 11 12 14,5 | 0,01348 | 0,002 | 0,200 | 12,200 0,0005 18,40
11:28 | 10200 21 10,5 11,5 14,6 | 0,01348 | 0,001 | 0,200| 11,700 0,0005 17,65
11:28 | 11640 21 10 11 14,7 | 0,01348 | 0,001 | 0,200 | 11,200 0,0005 16,89
11:28 | 13080 21 9 10 14,8 | 0,01348 | 0,001 | 0,200| 10,200 0,0005 15,38
11:28 | 14520 21 8 9 15,0 | 0,01348 | 0,001 | 0,200| 9,200 0,0004 13,88
11:28 | 15960 21 7 8 15,2 | 0,01348 | 0,001 | 0,200| 8,200 0,0004 12,37
11:28 | 17400 21 6 7 15,3 | 0,01348 | 0,001 | 0,200| 7,200 0,0004 10,86
11:28 | 18840 21 6 7 15,3 | 0,01348 | 0,001 | 0,200| 7,200 0,0004 10,86
N°200 Distribucién granulométrica % Pasa 200 parcial 100,00
'2100 N % Limo parcial 73,69
= 80 R K
é o - % Arcilla parcial 26,31
é 0 | % Pasa 200 del total 86,95
2 \..___‘_' % Limo del total 64,08
i\oy 20 % Arcilla del total 22,87
(()),100 HMOS 0 010 00025 501 A 600

Diametro de la pérticula (mm)

Munoz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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| PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Y. 4 LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion
no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch Identificacion : P17 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,99 0,99 0,20 99,80
N°10 2 2,68 3,67 0,73 99,27
N°40 0,425 41,28 44,95 8,99 91,01
N°100 0,15 69,44 114,39 22,88 77,12
N°200 0,075 66,62 181,02 36,20 63,80
curva granulometrica
2'; 2 112 13/4 1/23i8 . et Ne40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [re=O=-0=0=-0=0=—0= =TT
<0 \\l
80 ™
g 70
£ 6 b
L
3 50
£ 40
30
20
10
0
100 10 1 01 0,01

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

’0\323,5%

N

NN
g 8
X X

Contenido de Humedad (

LIMITE LIQUIDO

ly = -2,155In(x) + 29,007

100,00

Numero de Golpes

Procedencia: German busch Identificacion : P17 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 | 20,00 | 27,00 | 33,00

Suelo Himedo + Céapsula (g) 56,10 63,79 | 60,96 | 61,68

Suelo Seco + Capsula (g) 47,94 54,49 | 51,98 | 53,03

Peso del agua (9) 8,16 9,30 8,98 8,65

Peso de la Capsula (g) 12,62 13,38 | 11,15 | 12,57

Peso Suelo seco (g) 35,32 41,11 | 40,83 | 40,46

Porcentaje de Humedad (%) 23,10 2262 | 21,99 | 21,38

Limite Liquido (LL)

22,1

Limite Plastico (LP)

14,7

Indice de plasticidad (IP)

7,3

Indice de Grupo (I1G)

6

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 15,42 17,54 | 18,46
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,02 17,10 | 18,01
Peso de capsula (g) 12,31 14,12 14,95
Peso de suelo seco (g) 2,71 2,98 3,06
Peso del agua (@) 0,40 0,44 0,45
Contenido de humedad (%) 14,76 14,77 14,71

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:
Determinacién de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch  Identificacion: P17 Profundidad: 1m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 139,07 128,06 134,70
Peso de suelo seco + Capsula (g) 132,24 121,84 128,16
Peso de cépsula (g) 12,18 13,2 12,76
Peso de suelo seco (g) 120,06 108,64 115,40
Peso del agua (g) 6,83 6,22 6,54
Contenido de humedad (%) 5,69 5,73 5,67
PROMEDIO (%) 5,69
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL-ML S
Arcilla limosa
AASHTO: A-4 (6)
Mufoz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
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Proyecto:

Determinacion de la carga UGltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion
no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: German busch Identificacion: P17 Profundidad: 1m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,19 661,13 661,08 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 712,14 712,06 712,00 711,97 711,92
Peso especifico relativo (Gs) 2,747 2,746 2,747 2,748 2,748
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,741 2,743 2,746 2,749 2,751
Promedio (g/cm3) 2,746

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2,746 (g/em’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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NALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

A
Proyecto:
Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia:  German busch Identificacion: P17 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrémetro{ 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,746
Peso suelo seco (g) 65 |[Factor de correccidn (a) : 0,9808
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l [AgenteDispersante  |(NaPO)s|
Hora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
de Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct a Particula %-mas
Lectur min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm fing
09?21 0 21 - - - 0,01309 0 0,200 - 0,075 100,00
09:22 21 40 41 9,7 0,01309 | 9,700 | 0,200 | 41,200 0,0408 62,17
09:24 21 35 36 10,6 | 0,01309 | 3,533 | 0,200| 36,200 0,0246 54,62
09:28 21 30 31 11,4 | 0,01309 | 1,629 0,200| 31,200 0,0167 47,08
09:36 15 21 24 25 12,4 | 0,01309 | 0,827 0,200 25,200 0,0119 38,02
09:51 30 21 21 22 12,9 | 0,01309 | 0,430 0,200 | 22,200 0,0086 33,50
10:21 60 21 16 17 13,7 | 0,01309 | 0,228 | 0,200| 17,200 0,0063 25,95
11:21 120 21 12 13 14,3 | 0,01309 | 0,119 0,200 13,200 0,0045 19,92
11:21 | 1560 20 11 12 14,5 | 0,01325 | 0,009 | 0,000 | 12,000 0,0013 18,11
11:21 | 3000 20 10 11 14,7 | 0,01325 | 0,005 0,000| 11,000 0,0009 16,60
11:21 | 4440 19 9,5 10,5 14,8 | 0,01342 | 0,003 |-0,300| 10,200 0,0008 15,39
11:21 | 5880 19 9 10 14,8 | 0,01342 | 0,003 |-0,300( 9,700 0,0007 14,64
11:21 | 7320 20 8 9 15,0 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 9,000 0,0006 13,58
11:21 | 8760 20 8 9 15,0 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 9,000 0,0005 13,58
11:21 | 10200 19 7,5 8,5 15,1 | 0,01342 | 0,001 |-0,300| 8,200 0,0005 12,37
11:21 | 11640 19 7 8 15,2 | 0,01342 | 0,001 |-0,300| 7,700 0,0005 11,62
11:21 | 13080 19 6 7 15,3 | 0,01342 | 0,001 |-0,300| 6,700 0,0005 10,11
11:21 | 14520 19 6 7 15,3 | 0,01342 | 0,001 |-0,300| 6,700 0,0004 10,11
100 o\ Distribucion granulométrica P ——— 50
_g \ % Limo parcial 81,25
:_mu \\ % Arcilla parcial 18,75
£ %0 N\ % P
s il % Pasa 200 del total 63,80
S N L % Limo del total 51,84
g 0 TV 0002 A % Arcilla del total | 11,96
< 0,100 0,000

Mufioz Cari Victor Giovanny

LABORATORISTA

Diémgtr%lge la pérticglg(%%m)

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Y. 4 LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion
no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch Identificacion : P18 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N 0,
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 25,34 25,34 5,07 94,93
N°100 0,15 11,05 36,39 7,28 92,72
N°200 0,075 14,85 51,24 10,25 89,75
) curvagranulometrica
22 2 112 13/4 /2 3/8 N4 N°10 N°40 N°100 N°200 TAMIZ
100 [re=0=-0=0=-0=0=—0= o T
o0 T —T—e—_
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 17,46 16,08 | 17,05
Peso de suelo seco + Capsula (g) 16,52 15,32 16,03
Peso de capsula (g) 13,60 12,96 12,87
Peso de suelo seco (g) 2,92 2,36 3,16
Peso del agua (@) 0,94 0,76 1,02
Contenido de humedad (%) 32,19 32,20 32,28

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Proyecto:
Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch Identificacion : P18 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15,00 22,00 28,00 | 32,00
Suelo Himedo + Céapsula (g) 54,65 53,30 | 48,68 | 54,27
Suelo Seco + Capsula (g) 42,53 41,46 | 38,30 | 42,33
Peso del agua (9) 12,12 11,84 | 10,38 | 11,94
Peso de la Capsula (g) 13,43 12,41 | 12,45 | 12,19
Peso Suelo seco (g) 29,1 29,05 | 25,85 | 30,14
Porcentaje de Humedad (%) 41,65 40,76 | 40,15 | 39,62
LIMITE LIQUIDO |y = -2,609In(x) + 48,761
g 4% ———
S 41,5% Limite Liquido (LL)
5 4% — 04
B40,5% Limite Plastico (LP)
g 40% 32,2
T
g 39.5% Indice de plasticidad (IP)
o 39%
2385% 81
£ 38% Indice de Grupo (IG)
8 10,00 100,00 8
Numero de Golpes

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:
Determinacién de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch  Identificacion: P18 Profundidad: 1m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) 155,28 150,36 139,93
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 141,2 136,92 127,45
Peso de capsula (g) 13,01 14,2 13,67
Peso de suelo seco (g) 128,19 122,72 113,78
Peso del agua (g) 14,08 13,44 12,48
Contenido de humedad (%) 10,98 10,95 10,97
PROMEDIO (%) 10,97
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML Limo inorganico de comprensibilidad media
AASHTO: A-4 (8)

Mufoz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:
Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch Identificacion: P18 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 20,00 17,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,14 | 661,11 661,06
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,29 711,24 711,17 | 711,11 711,03
Peso especifico relativo (Gs) 2,668 2,669 2,669 2,667 2,664
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00000 1,00057
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,661 2,666 2,668 2,667 2,665
Promedio (g/cm3) 2,665

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,665 (g/cm’)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:
Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia:  German busch Identificacion: P18 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrémetro{ 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,665
Peso suelo seco (g) 65 |[Factor de correccidn (a) : 0,997
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante (NaP03)5|
Hora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
de Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct a Particula %.mas
Lectur min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm ulige
09?41 0 20 - - - 0,01325 0 |o,000 - 0,075 | 100,00
09:42 1 20 45 46 8,9 | 0,01325 | 8,900 0,000 46,000 | 0,0395 | 70,56
09:44 3 20 44 45 9,1 | 0,01325 | 3,033 0,000 45,000 | 0,0231 | 69,02
09:48 7 20 42 43 9,4 | 0,01325 | 1,343 0,000| 43,000 | 0,0154 | 65,96
09:56 | 15 20 37,5 38,5 10,2 | 0,01325 | 0,677 0,000 38,500 | 0,0109 | 59,05
10:11| 30 20 31,5 32,5 11,2 | 0,01325 | 0,372 0,000 32,500 | 0,0081 | 49,85
10:41| 60 20 27 28 11,9 | 0,01325 | 0,198 0,000 | 28,000 | 0,0059 | 42,95
11:41 | 120 20 22,5 23,5 12,6 | 0,01325 | 0,105 0,000 23,500 | 0,0043 | 36,05
11:41 | 1560 19 10 11 14,7 | 0,01342 | 0,009 |-0,300| 10,700 | 0,0013 | 16,41
11:41 | 3000 19 8,5 9,5 14,9 | 0,01342 | 0,005 |-0,300| 9,200 | 0,0009 | 14,11
11:41 | 4440 19 8,5 9,5 14,9 | 0,01342 | 0,003 -0,300| 9,200 | 0,0008 | 14,11
11:41 | 5880 19 8,5 9,5 14,9 | 0,01342 | 0,003 |-0,300| 9,200 | 0,0007 | 14,11
11:41 | 7320 | 19,5 8,5 9,5 14,9 | 0,01334 | 0,002 |-0,150| 9,350 | 0,0006 | 14,34
11:41 | 8760 19 8 9 15,0 | 0,01342 | 0,002 |-0,300| 8,700 | 0,0006 | 13,34
11:41 | 10200 | 19 8 9 15,0 | 0,01342 | 0,001 |-0,300| 8,700 | 0,0005 | 13,34
11:41 | 11640 | 19 7,5 8,5 15,1 | 0,01342 | 0,001 |-0,300| 8,200 | 0,0005 | 12,58
11:41 | 13080 | 19 7,5 8,5 15,1 | 0,01342 | 0,001 |-0,300| 8,200 | 0,0005 | 12,58
11:41 | 14520 | 19 7,5 8,5 15,1 | 0,01342 | 0,001 0,200| 8,700 | 0,0004 | 13,34
Ne200  Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial 100,00
100 y n % Limo parcial 76,53
.g 80 % Arcilla parcial 23,47
2 60 - 4 % Pasa 200 del total 89,75
g 20 ML % Limo del total 68,69
8 S % Arcilla del total 21,06
o 20 =
S 0 0,002
= 0100 "™ go10 0,001 "0 000
Didmetro de la péarticula (mm)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Procedencia: German busch Identificacion : P19

Profundidad: 1m

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Peso Total (gr.) 500,0 AST.M.
2] 0,
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,87 1,87 0,37 99,63
N°100 0,15 375,94 377,81 75,56 24,44
N°200 0,075 70,92 448,73 89,75 10,25
100 PrGO-OmO- g B0 N N100 200 TAMIZ
90
80
70
< 60 \\
< 50
W 40
3 30 \\
S 20 N
10 B
° T
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Diq =
suelo Do = | 0,245 D3 = 0,162
rava: 0,00 D
g Coeficiente de uniformidad C, = =0 = -
arena: 89,75 Do
. DZ
leo y 10,25 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Do .D1g

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: German busch Identificacion: P19 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes

Suelo Himedo + Capsula (g)

Suelo Seco + Cépsula (g)

Peso del agua (g)

Peso de la Capsula (g)

Peso Suelo seco (g)

Porcentaje de Humedad (%)

LIMITE LIQUIDO

Determinacion de Limite Plastico

L s0% _ :
S 45% Limite Liquido (LL)
5 40% )

35% e
é 300/2 Limite Plastico (LP)
2 25% 0

20%
S 15% Indice de plasticidad (IP)
o
S 10% 5
S 5%
£ 0% Indice de Grupo (IG)
© 1,00 Namerd®&@0Golpes 100,00 0

Capsula

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)

Peso de suelo seco + Capsula (g)

Peso de capsula (g)

Peso de suelo seco (g)

Peso del agua ()

Contenido de humedad (%)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: German busch Identificacién: P19 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo htimedo + Cépsula (g) 142,08 119,89 133,32
Peso de suelo seco + Capsula (g) 136,95 115,64 128,52
Peso de cépsula (g) 13,94 13,11 12,24
Peso de suelo seco (g) 123,01 102,53 116,28
Peso del agua () 5,13 4,25 4,80
Contenido de humedad (%) 4,17 4,15 4,13
PROMEDIO (%) 4,15
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SE.SM Arena mal gradada con limo
AASHTO: A-3 (0)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELQOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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[/ j 7 ) FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

RS

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: German busch Identificacion: P19 Profundidad: 1m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,19 | 661,14 ] 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,26 711,21 711,16 711,09 | 711,02
Peso especifico relativo (Gs) 2,665 2,668 2,668 2,666 2,666
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99884 | 0,99957 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,659 2,665 2,667 2,667 2,668
Promedio (9/cm3) 2,665

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2665 (g/cm®)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

g/
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San martin  Identificacion : P20 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 633,18 633,18 12,66 87,34
1" 25 1021,75 1654,93 33,10 66,90
3/4" 19 805,88 2460,81 49,22 50,78
3/8" 9,5 633,68 3094,49 61,89 38,11
N°4 4,75 376,00 3470,49 69,41 30,59
N°10 2 45575 3926,24 78,52 21,48
N°40 0,425 673,88 4600,12 92,00 8,00
N°100 0,15 133,89 4734,01 94,68 5,32
N°200 0,075 54,88 4788,89 95,78 4,22
2 1€ 2112 13/, 3812 N4 N10 No..  N°100 N° 200 TAMIZ
100 g =0
90 Y
80
70 i
< 60
& 50 \l\
5 40
g 30 ‘\\L\
20 ~e
10 T —T*—8
foo,oo 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, D1 = 0,781
suelo Deo= | 22,208 D3, = 4,491
grava: 69,41 - L Dg
Coeficiente de uniformidad Cy=—= 28,46
arena: 26,37 Dy
. 2
L"Tlo y 4,22 Coeficiente de curvatura C. = & = 1,16
arcilla: Dgo .D1o
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San martin Identificacién : P20 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes

Suelo Himedo + Capsula (g)

Suelo Seco + Capsula (g)

Peso del agua ()

Peso de la Capsula ()

Peso Suelo seco (g)

Porcentaje de Humedad (%)

LIMITE LIQUIDO

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

Contenido de Humedad (W%)

Determinacién de Limite Plastico

1,00 Numerd%eGolpes 100,00

Limite Liquido (LL)

0

Limite Plastico (LP)

0

Indice de plasticidad (IP)

0

Indice de Grupo (IG)

0

Capsula

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)

Peso de suelo seco + Capsula (g)

Peso de capsula (g)

Peso de suelo seco (@)

Peso del agua (@)

Contenido de humedad (%)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San martin Identificacion: P20 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 121,99 139,29 128,63
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 116,98 133,58 123,32
Peso de capsula (g) 13,61 14,65 13,21
Peso de suelo seco (g) 103,37 118,93 110,11
Peso del agua () 5,01 5,71 5,31
Contenido de humedad (%) 4,85 4,80 4,82
PROMEDIO (%) 4,82

CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: SW Grava bien gradada

AASHTO: A-1a(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.

LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San martin  Identificacion: P20 Profundidad: 1m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,19 | 661,13 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 711,16 711,09 | 711,02 | 710,95 | 710,90
Peso especifico relativo (Gs) 2,656 2,658 2,657 | 2655 2,655
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99884 1 0,99979 | 1,00037 ] 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,650 2,655 2,657 2,656 2,658
Promedio (9/cm3) 2,655

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2655 (g9/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Procedencia: San martin

Identificacion : P21

Profundidad: 1m

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Peso Total (gr.) 500,0 AST.M.
2] 0,
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 2,83 2,83 0,57 99,43
N°100 0,15 7,32 10,15 2,03 97,97
N°200 0,075 1,50 11,65 2,33 97,67
curva granulometrica
21/, 2 11/2 13/4 1/2 3/8 o N°10 N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 prr=O=-O=0=0=0=—0= O
90
80
< 70
)
& 60
5
3 50
S a0
30
20
10
0
100 10 1 0.1 0,01

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

LIMITE LIQUIDO |y = -4,648In(x) + 47,633

< 36%

s 35%

kS

3 34%

g 33%

I

S 32%

o

2 31%

3

S 30%

O 10,00 100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) | 15,91 15,84 | 16,67
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 15,37 15,24 | 16,02
Peso de capsula (g) 13,12 12,75 | 13,32
Peso de suelo seco (g) 2,25 2,49 2,70
Peso del agua (g) 0,54 0,60 0,65
Contenido de humedad (%) 24,00 24,10 | 24,07

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: San martin Identificacion : P21 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 20,00 | 27,00 | 32,00

Suelo Himedo + Céapsula () 54,92 | 50,17 | 4551 | 59,21

Suelo Seco + Céapsula (g) 44,16 40,57 | 37,50 | 48,55

Peso del agua (g) 10,76 9,60 8,01 10,66

Peso de la Cépsula (9) 13,39 12,18 | 12,75 | 14,65

Peso Suelo seco (g) 30,77 28,39 | 24,75 | 339

Porcentaje de Humedad (%) 34,97 33,81 | 32,36 | 31,45

Limite Liquido (LL)

32,7

Limite Plastico (LP)

241

Indice de plasticidad (IP)

8,6

Indice de Grupo (IG)

8

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San martin Identificacion: P21 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo htiimedo + Cépsula (g) 140,92 133,06 143,55
Peso de suelo seco + Céapsula (g) 122,63 115,98 125,12
Peso de capsula (@) 12,34 13,21 14,11
Peso de suelo seco (g) 110,29 102,77 111,01
Peso del agua () 18,29 17,08 18,43
Contenido de humedad (%) 16,58 16,62 16,60
PROMEDIO (%) 16,60
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML Limo inorganico de comprensibilidad media
AASHTO: A-4 (8)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.

LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELQOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto:

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San martin Identificacion: P21 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 | 661,14 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,70 711,62 711,55 711,43 | 711,32
Peso especifico relativo (Gs) 2,705 2,704 2,703 2,698 2,693
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00037 ]1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,698 2,700 2,702 2,699 2,695
Promedio (9/cm3) 2,699

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,699 (g/em?)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GhTA\NULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San martin ldentificacion: P21 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrometro|{ 152 H |Peso especifico (g/cm3) 2,699
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9902
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante (NaP03)5|
Hora . . a
Tiempo T Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam. .

de Transc. emp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct a Particula Pk

Lectur . , fino
min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm

a
11:00 0 19 - - - 0,01361 0 |-0,300 - 0,075 | 100,00
11:01 1 19 50 51 8,1 | 0,01361 | 8,100]-0,300| 50,700 | 0,0387 | 77,24
11:03 3 19 44 45 9,1 | 0,01361 | 3,033]-0,300| 44,700 | 0,0237 | 68,10
11:07 7 19 36 37 10,4 | 0,01361 | 1,486 |-0,300| 36,700 | 0,0166 | 55,91
11:15 15 19 31 32 11,2 | 0,01361 | 0,747 |-0,300| 31,700 | 0,0118 | 48,29
11:30 | 30 19 25 26 12,0 | 0,01361 | 0,400 |-0,300| 25,700 | 0,0086 | 39,15
12:00 | 60 19 22 23 12,5 | 0,01361 | 0,208 |-0,300| 22,700 | 0,0062 | 34,58
13:00 | 120 19 18 19 13,3 | 0,01361 | 0,111]-0,300| 18,700 | 0,0045 | 28,49
13:00 | 1560 21 9 10 14,8 | 0,01328 | 0,009 | 0,200 10,200 | 0,0013 | 15,54
13:00 | 3000 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,005]| 0,200 8,200 | 0,0009 | 12,49
13:00 | 4440 20 7 8 15,2 | 0,01344 | 0,003 | 0,000 8,000 | 0,0008 | 12,19

° Distribucidn granulométrica -
100 N 280 9 % Pasa 200 parcial 100,00

o g \\ % Limo parcial 79,96

= N

: 60 \ % Arcilla parcial 20,04

[3+]

c \ % Pasa 200 del total | 97,67

% 40 N % Limo del total 78,10

o [~ ;

@ 20 % Arcilla del total 19,57

O 0 d o

S 0,002

S LIMOS ' ARCILLAS

0,100 0,010 0,001 0,000
Diametro de la particula (mm)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacién : P22 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
o] [0)
Tamices Tamanfo Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gn) (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 15,07 15,07 3,01 96,99
N°100 0,15 32,55 47,62 9,52 90,48
N°200 0,075 36,45 84,07 16,81 83,19
curva granulometrica
2, 2 112 1314 1/2 38 - A N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [e=—Q=0=0=—0=0=—0= O == wy
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Mufioz Cari Victor Giovanny

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

36%
35%
34%
33%
32%
31%

30%
10,00

Contenido de Humedad (W%)

NUmero de Golpes

LIMITE LIQUIDO |y =-4,526In(x) + 47,303

100,00

Determinacion de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)] 16,26 15,49 | 16,89
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,65 14,96 | 16,21
Peso de capsula (g) 13,07 12,73 | 13,35
Peso de suelo seco (g) 2,58 2,23 2,86
Peso del agua (g) 0,61 0,53 0,68
Contenido de humedad (%) 23,64 23,77 | 23,78

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Aranjuez Identificaciéon : P22 Profundidad: 1m
Determinacidn de Limite liquido

Capsula N° 1 2 _3 4

Ne de golpes 15,00 20,00 | 27,00 | 32,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 54,92 50,22 | 45,45 | 59,23

Suelo Seco + Céapsula (g) 44,04 40,64 | 37,43 | 48,55

Peso del agua (g) 10,88 9,58 8,02 10,68

Peso de la Cépsula (9) 13,07 12,06 | 12,85 | 14,66

Peso Suelo seco () 30,97 28,58 | 24,58 | 33,89

Porcentaje de Humedad (%) 35,13 3352 | 32,63 | 3151

Limite Liquido (LL)

32,7

Limite Plastico (LP)

23,7

Indice de plasticidad (IP)

9,0

Indice de Grupo (IG)

8

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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@&2D)]| PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
R LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez ldentificacién: P22 Profundidad: 1m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 137,05 147,57 127,76
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 124,32 133,78 115,99
Peso de capsula (g) 12,97 13,51 13,20
Peso de suelo seco (g) 111,35 120,27 102,79
Peso del agua () 12,73 13,79 11,77
Contenido de humedad (%) 11,43 11,47 11,45
PROMEDIO (%) 11,45
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML Limo inorganico de comprensibilidad media
AASHTO: A-4 (8)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacién: P22 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wifw (g) 661,28 661,19 | 661,13 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 711,33 711,18 711,10 711,04 | 710,99
Peso especifico relativo (Gs) 2,672 2,666 2,664 | 2663 2,663
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 §1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,665 2,662 2,664 2,664 2,666
Promedio (9/cm3) 2,664

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,664 (g/em®)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion: P22 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrometro| 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,664
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccidn (a) : 0,9972
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante (NaP03)5|
Hora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
de | rransc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct a Particula [ % mas
Lectur —mm ec R R. L | Tabla Rc. mm | fin°
12?45 (] 20 - - - 0,01365 [ 0 | 0,000 - 0,075 | 100,00
12:47 20 60 61 6,5 | 0,01365 | 6,500 0,000 61,000 | 0,0348 | 93,58
12:49 20 55,5 56,5 7,2 | 0,01365 | 2,383 | 0,000| 56,500 | 0,0211 | 86,68
12:53 20 52 53 7,8 | 0,01365 | 1,114 0,000 53,000 | 0,0144 | 81,31
13:01| 15 20 45 46 8,9 | 0,01365 | 0,593 | 0,000 46,000 | 0,0105 | 70,57
13:16 [ 30 20 38 39 10,1 | 0,01365 | 0,337 0,000 39,000 | 0,0079 | 59,83
13:46 [ 60 20 32 33 11,1 | 0,01365 | 0,185 0,000 | 33,000 | 0,0059 | 50,63
14:46 | 120 20 26 27 12,0 | 0,01365 | 0,200 0,000 27,000 | 0,0043 | 41,42
14:46 | 1560 19 11 12 14,5 | 0,01382 | 0,009 |-0,300| 11,700 | 0,0013 | 17,95
14:46 | 3000 19 10 11 14,7 | 0,01382 | 0,005 |-0,300( 10,700 | 0,0010 | 16,42
14:46 | 4440 19 9 10 14,8 | 0,01382 | 0,003 |-0,300( 9,700 | 0,0008 | 14,88
14:46 | 5880 19 9 10 14,8 | 0,01382 | 0,003 |-0,300| 9,700 | 0,0007 | 14,88
14:46 [ 7320 | 19,5 9 10 14,8 | 0,01375 | 0,002 |-0,150| 9,850 | 0,0006 | 15,11
14:46 | 8760 19 8,5 9,5 14,9 | 0,01382 | 0,002 |-0,300 9,200 | 0,0006 | 14,11
14:46 | 10200 | 19 8,5 9,5 14,9 | 0,01382 | 0,001 |-0,300| 9,200 | 0,0005 | 14,11
100 200 Distribucién granulométrica % Pasa 200 parcial | 100,00
"o . .
2 go \\ % Limo parcial 73,94
= \\ % Arcilla parcial 26,06
g 60 ] % Pasa 200 del total | 83,19
% 40 N % Limo del total 61,51
% 20 AN % Arcilla del total 21,68
>
T o 0,002
= 0100 "™® 0010 " 0,001 """"0,000

Diametro de la particula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion : P23 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.TM.
a 0,
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/14" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,41 1,41 0,28 99,72
N°100 0,15 5,70 711 1,42 98,58
N©°200 0,075 22,22 29,33 5,87 94,13
curva granulometrica
2'/2 2 112 134 1/2 3/8 o o0 No40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [re=Q=-O=0=0=0D——0= O
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

30%
29,5%
29%
28,5%
28%
27,5%
27%
26,5%
26%
10,00

Contenido de Humedad (\W9%)

LIMITE LIQUIDO

ly =-2,532In(x) + 36,838

Numero de Golpes

100,00

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 15,18 15,02 | 1541
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,78 14,58 | 15,02
Peso de capsula (g) 12,59 12,18 | 12,89
Peso de suelo seco (g) 2,19 2,40 2,13
Peso del agua (g) 0,40 0,44 0,39
Contenido de humedad (%) 18,26 18,33 | 18,31

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Aranjuez Identificacion : P23 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 17,00 21,00 | 29,00 | 35,00

Suelo Himedo + Capsula (g) 44,97 48,15 | 41,34 | 55,97

Suelo Seco + Cépsula (g) 37,53 39,88 | 35,21 | 46,72

Peso del agua (g) 7,44 8,27 6,13 9,25

Peso de la Capsula (g) 12,37 | 11,60 | 1359 | 13,41

Peso Suelo seco (g) 25,16 28,28 | 21,62 | 3331

Porcentaje de Humedad (%) 29,57 29,24 | 28,35 | 27,77

Limite Liquido (LL)

28,7

Limite Plastico (LP)

18,3

Indice de plasticidad (IP)

10,4

Indice de Grupo (IG)

8

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion: P23 Profundidad: 1m
HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 148,43 142,85 162,41
Peso de suelo seco + Capsula (g) 138,21 133,14 151,21
Peso de cépsula (g) 12,75 13,28 13,52
Peso de suelo seco (g) 125,46 119,86 137,69
Peso del agua (g) 10,22 9,71 11,20
Contenido de humedad (%) 8,15 8,10 8,13
PROMEDIO (%) 8,13
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (8)

Mufoz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Procedencia: Aranjuez

Identificacién: P23

Profundidad: 1m

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,19 | 661,14 | 661,08 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 712,39 712,35 712,30 | 712,27 712,25
Peso especifico relativo (Gs) 2,770 2,774 2,774 2,777 2,780
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99884 | 0,99957 | 1,00037] 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,763 2,770 2,772 2,778 2,782
Promedio (g/cm3) 2,773

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2,773 (glem’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

R
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P23 Profundidad: 1m

Modelo de Hidrémetro| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,773

Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccién (a) : 0,9754

Correccién por menisco (Cm): 1 | g/I |Agente Dispersante  [(NaPOs)
Hora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.

de | rransc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct a Pérticula | 7 Mas

Let;tur min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm oo
12:46 0 20 - - - 0,01307 0 0,000 - 0,075 100,00
12:47 1 20 35 36 10,6 | 0,01307 | #####| 0,000 36,000 | 0,0426 | 54,02
12:49 3 20 33,5 34,5 10,8 | 0,01307 | 3,600 | 0,000 | 34,500 | 0,0248 | 51,77
12:53 7 20 32 33 11,1 | 0,01307 | 1,586 0,000| 33,000 0,0165 49,52
13:01 15 20 29 30 11,5 | 0,01307 | 0,767 | 0,000 | 30,000 0,0114 | 45,02
13:16 30 20 26,5 27,5 12,0 | 0,01307 | 0,398 | 0,000| 27,500 0,0082 41,27
13:46 60 20 23 24 12,5 | 0,01307 | 0,208 | 0,000 | 24,000 0,0060 36,01
14:46 120 20 19,5 20,5 13,1 | 0,01307 | 0,109 | 0,000 | 20,500 | 0,0043 30,76
14:46 | 1560 19 11 12 14,5 | 0,01323 | 0,009 |-0,300{ 11,700 | 0,0013 17,56
14:46 | 3000 19 10 11 14,7 | 0,01323 | 0,005 |-0,300| 10,700 0,0009 16,06
14:46 | 4440 | 19 9,5 10,5 | 14,8 | 0,01323 | 0,003 |-0,300| 10,200 | 0,0008 | 15,31
14:46 | 5880 19 9 10 14,8 | 0,01323 | 0,003 |-0,300| 9,700 0,0007 14,56
14:46 | 7320 19,5 9 10 14,8 | 0,01315 | 0,002 |-0,150| 9,850 0,0006 14,78
14:46 | 8760 19 8 9 15,0 | 0,01323 | 0,002 |-0,300| 8,700 0,0005 13,06
14:46 | 10200 | 19 7 8 15,2 | 0,01323 | 0,001 -0,300| 7,700 | 0,0005 | 11,55
14:46 | 11640 19 7 8 15,2 | 0,01323 | 0,001 |-0,300| 7,700 0,0005 11,55
14:46 | 13080 19 7 8 15,2 | 0,01323 | 0,001 |-0,300| 7,700 0,0005 11,55

N°200 Distribucion granulométrica

100 % Pasa 200 parcial 100,00
o % Limo parcial 77,57
£ 80
4= % Arcilla parcial 22,43
& 60
= % Pasa 200 del total 94,13
§ 40 TN % Limo del total 73,02
o ‘\\
o 20 <t % Arcilla del total 21,11
& . s
S LIMOS 0,002 ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000
Diametro de la particula (mm)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Rize¥  LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion : P24 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
A 0,
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret Yo Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 78,43 78,43 15,69 84,31
N°100 0,15 62,58 141,01 28,20 71,80
N°200 0,075 41,08 182,09 36,42 63,58
curva granulometrica
22 5 12 132 a8 s 1o Ne40  N°L00  N°200 TAMIZ
100 (=== 0=O=D=—0= o
’\\\
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

23,5%

22,5%

Contenido de Humedad (W%

LIMITE LIQUIDO |y = -2 795In(x) + 33,208

Numero de Golpes

100,00

Determinacién de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) | 15,55 15,91 | 16,22
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 15,22 15,54 | 15,88
Peso de capsula (g) 12,72 12,73 | 13,33
Peso de suelo seco (g) 2,50 2,81 2,55
Peso del agua (g) 0,33 0,37 0,34
Contenido de humedad (%) 13,20 13,17 13,33

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Aranjuez Identificacion : P24 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 22,00 | 26,00 | 31,00

Suelo Himedo + Capsula (g) 61,86 56,07 | 57,48 | 55,90

Suelo Seco + Cépsula (g) 51,79 47,54 | 48,82 | 47,60

Peso del agua (g) 10,07 8,53 8,66 8,30

Peso de la Cépsula (g) 12,19 12,97 | 12,73 | 12,48

Peso Suelo seco (g) 39,6 34,57 | 36,09 | 35,12

Porcentaje de Humedad (%) 25,43 24,67 | 24,00 | 23,63

Limite Liquido (LL)

24,2

Limite Plastico (LP)

13,2

Indice de plasticidad (IP)

11,0

Indice de Grupo (IG)

6

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez

Identificacion: P24 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 137,48 139,24 135,82
Peso de suelo seco + Capsula (g) 128,97 130,64 127,49
Peso de cépsula (g) 12,51 12,21 13,14
Peso de suelo seco (g) 116,46 118,43 114,35
Peso del agua (g) 8,51 8,6 8,33
Contenido de humedad (%) 7,31 7,26 7,28
PROMEDIO (%) 7,28
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS:

CL

AASHTO:

A6 (6)

Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Procedencia: Aranjuez

Identificacion: P24

Profundidad: 1m

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,19 661,14 | 661,08 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 711,73 711,69 711,65 | 711,55 711,49
Peso especifico relativo (Gs) 2,708 2,712 2,713 2,709 2,708
Factor de correccion (K) 0,99744 ] 0,99884 | 0,99957 | 1,00037] 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,701 2,708 2,711 2,710 2,711
Promedio (g/cm3) 2,708

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2708 (g/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

RS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Diémetro de la particula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P24 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrometro| 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,708
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9884
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante  [(NaPO;)d
Hora Tiempo T Lectura | Lectura | Prof. |Constante Lectura Diam. .
de Transc. emp- Real | Corregida | Efect. K L/t Ct |Corregida| Particula /z;'mas
Lectur min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm ino
a
11:07 0 20 - - - 0,01344 0 0,000 - 0,075 100,00
11:08 20 45 46 8,9 0,01344 | 8,900 | 0,000 | 46,000 0,0401 69,95
11:10 3 20 41 42 9,6 0,01344 | 3,200 | 0,000 | 42,000 0,0240 63,87
11:14 7 20 37 38 10,2 | 0,01344 | 1,457 | 0,000 | 38,000 0,0162 57,78
11:22 15 20 32 33 11,1 | 0,01344 | 0,740 0,000 | 33,000 0,0116 50,18
11:37 30 20 26 27 12,0 | 0,01344 | 0,400 | 0,000 | 27,000 0,0085 41,06
12:07 60 20 19 20 13,2 | 0,01344 | 0,220 0,000 | 20,000 0,0063 30,41
13:07 120 20 11 12 14,5 | 0,01344 | 0,121 0,000 | 12,000 0,0047 18,25
13:07 1560 21 7,5 8,5 15,1 | 0,01328 | 0,010 | 0,200 8,700 0,0013 13,23
13:07 | 3000 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,005 | 0,200 8,200 0,0009 12,47
13:07 | 4440 19 7 8 15,2 | 0,01361 | 0,003 |-0,300| 7,700 0,0008 11,71
13:07 | 5880 19 6,5 7,5 15,3 | 0,01361 | 0,003 |-0,300| 7,200 0,0007 10,95
13:07 | 7320 20 6 7 15,3 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 7,000 0,0006 10,64
13:07 | 8760 20 6 7 15,3 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 7,000 0,0006 10,64
13:07 | 10200 20 6 7 15,3 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 7,000 0,0005 10,64
. _— ., s
N°200 Distribucion granulometrica % Pasa 200 parcial 100,00
6 Limo parcia ,
\ % Li ial 85,09
2 80 , ,
= q % Arcilla parcial 14,91
w0
g 60 - \ % Pasa 200 del total 63,58
o 40 N % Limo del total 54,10
s
® R % Arcilla del total 9,48
8' 20 ——
X
= 0
0,002
LIMOS ! ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Procedencia: Aranjuez

Identificacion : P25

Profundidad: 1m

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
A [0)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
o 50 728,95 728,95 14,58 85,42
11/2" 375 988,94 1717,89 34,36 65,64
1 25 371,10 2088,99 41,78 58,22
3/4" 19 204,52 2293,51 45,87 54,13
3/8" 9,5 530,23 2823,74 56,47 43,53
N°Z 4,75 486,55 3310,29 66,21 33,79
N°10 2 380,97 3691,26 73,83 26,17
N°40 0,425 27,35 3718,61 74,37 25,63
N°100 0,15 24,85 3743,46 74,87 25,13
N°200 0,075 20,87 3764,33 75,29 24,71
21, 2112 13, 3/812 N4 N°10 Ne..  N°100  N° 200 TAMIZ
100 ---év-:r-a--n-l:
90 %
80
70
< 0
2 o N
o
w40 ||
2 30 T
B ~—~— =
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, D1 = 0
suelo Deo= | 27553 D3, = 3,088
rava: 66,21 D
g Coeficiente de uniformidad C, = —0 -
arena: 9,08 Djo
. DZ
L”T'O y 24,71 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Dgo .D1o

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Ing. José Ricardo Arce A.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

32,6%
32,4%
32,2%

32%
31,8%
31,6%
31,4%
31,2%

31%

10,00

Contenido de Humedad (W%)

Numero de Golpes

LIMITE LIQUIDO |y =-0,911In(x) + 34,954

Procedencia: Aranjuez Identificacion : P25 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 21,00 | 26,00 | 34,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 40,73 39,75 | 39,74 | 42,23

Suelo Seco + Céapsula (g) 33,81 33,01 | 33,10 | 34,98

Peso del agua (g) 6,92 6,74 6,64 7.25 |

Peso de la Cépsula (g) 12,47 12,08 | 12,32 | 12,15

Peso Suelo seco () 21,34 20,93 | 20,78 | 22,83

Porcentaje de Humedad (%) 32,43 32,20 | 31,95 | 31,76 |

Limite Liquido (LL)

32,0

Limite Plastico (LP)

20,4

Indice de plasticidad (IP)

11,6

Indice de Grupo (IG)

100,00

0

Determinacién de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)] 17,91 17,09 | 16,50
Peso de suelo seco + Capsula (g) 17,42 16,64 | 16,02
Peso de capsula (g) 15,02 14,44 | 13,66
Peso de suelo seco (g) 2,40 2,20 2,36
Peso del agua (g) 0,49 0,45 0,48
Contenido de humedad (%) 20,42 20,45 | 20,34

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacién: P25 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 128,41 134,71 129,93
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 122,46 128,46 123,87
Peso de capsula (g) 12,464 12,37 12,25
Peso de suelo seco (g) 109,996 116,09 111,62
Peso del agua () 5,95 6,25 6,06
Contenido de humedad (%) 541 5,38 5,43
PROMEDIO (%) 5,41
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: A-2-6 (0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.

LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P25 Profundidad: 1m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 | 661,13 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,05 711,00 | 710,97 | 710,93 | 710,87
Peso especifico relativo (Gs) 2,647 2,648 2,653 | 2654 2,653
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99884 1 0,99979 | 1,00037 ] 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,640 2,645 2,652 2,655 2,655
Promedio (9/cm3) 2,649

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2649 (glcm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

|  PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

¢/ LABORATORIO DE SUELOS

>

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion
no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion : P26 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,15 0,15 0,03 99,97
N°40 0,425 13,28 13,43 2,69 97,31
N°100 0,15 9,90 23,33 4,67 95,33
N°200 0,075 15,02 38,35 7.67 92,33
curva granulometrica
2, 2 U2 1341238 0 oo Ne40  N°100  N°200 TAMIZ
100 [re=O=-0=0=—O=0=—0= O —
T Tt
90
80
< 70
[}
< 60
5 50
o
S 40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

40%

38,5%
38%
37,5%

37%
10,00

Contenido de Humedad (\W%)

39,5%
39% \

LIMITE LIQUIDO [y =-1,015In(x) + 42,218

NUmero de Golpes

100,00

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 16,95 16,19 16,05
Peso de suelo seco + Capsula (g) 16,08 15,26 | 15,11
Peso de capsula (g) 13,65 12,65 12,46
Peso de suelo seco (g) 2,43 2,61 2,65
Peso del agua (@) 0,87 0,93 0,94
Contenido de humedad (%) 35,80 35,63 35,47

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Aranjuez Identificacion : P26 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 | 21,00 | 27,00 | 32,00

Suelo Himedo + Céapsula (g) 61,26 55,94 | 63,17 | 59,27

Suelo Seco + Capsula (g) 47,82 44,30 | 49,72 | 45,96

Peso del agua (9) 13,44 11,64 | 13,45 | 13,31

Peso de la Capsula (g) 13,72 1453 | 15,14 | 11,56

Peso Suelo seco (g) 34,1 29,77 | 34,58 | 34,40

Porcentaje de Humedad (%) 39,41 39,10 | 38,90 | 38,69

Limite Liquido (LL)

39,0

Limite Plastico (LP)

35,6

Indice de plasticidad (IP)

3,3

Indice de Grupo (I1G)

8

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:
Determinacién de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion: P26 Profundidad: 1m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) 151,8 147,58 131,62
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 133,28 129,81 115,88
Peso de capsula (g) 13,12 14,2 13,58
Peso de suelo seco (g) 120,16 115,61 102,30
Peso del agua (g) 18,52 17,77 15,74
Contenido de humedad (%) 15,41 15,37 15,39
PROMEDIO (%) 15,39
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: oL Arcill organica
AASHTO: A-4 (8)
Mufoz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.

LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto:

Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion: P26 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,19 661,13 | 661,08 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 706,96 706,90 706,87 | 706,83 706,75
Peso especifico relativo (Gs) 2,332 2,333 2,335 2,336 2,334
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037] 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,327 2,330 2,335 2,337 2,336
Promedio (g/cm3) 2,333

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2333 (g/em’)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:

Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia:  Aranjuez Identificacion: P26 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrémetro{ 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,333
Peso suelo seco (g) 65 |[Factor de correccidn (a) : 1,05
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l [AgenteDispersante  |(NaPO)s|
Hora Tiempo T Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam. .
de Transc.| <P | Real Corregida | Efect. K L/t Ct a Particula /of-mas
Lectur min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm ino
a
09:20 0 20 - - - 0,01456 0 0,000 - 0,075 100,00
09:21 1 20 47 48 8,6 0,01456 | 8,600 | 0,000 | 48,000 0,0427 77,54
09:23 3 20 45 46 8,9 0,01456 | 2,967 | 0,000 | 46,000 0,0251 74,31
09:27 7 20 41,5 42,5 9,5 0,01456 | 1,357 ] 0,000 | 42,500 0,0170 68,65
09:35 15 20 39 40 9,9 0,01456 | 0,660 0,000 | 40,000 0,0118 64,62
09:50 30 20 36,5 37,5 10,3 | 0,01456 | 0,343 | 0,000| 37,500 0,0085 60,58
10:20 60 20 31 32 11,2 | 0,01456 | 0,187 | 0,000 | 32,000 0,0063 51,69
11:20 120 20 29 30 11,5 | 0,01456 | 0,096 | 0,000| 30,000 0,0045 48,46
11:20 | 1560 20 16 17 13,7 | 0,01456 | 0,009 | 0,000| 17,000 0,0014 27,46
11:20 | 3000 20 15 16 13,8 | 0,01456 | 0,005 | 0,000| 16,000 0,0010 25,85
11:20 | 4440 19 14 15 14,0 | 0,01474 | 0,003 |-0,300| 14,700 0,0008 23,75
11:20 | 5880 19 12 13 14,3 | 0,01474 | 0,002 |-0,300| 12,700 0,0007 20,52
11:20 | 7320 21 10 11 14,7 | 0,01438 | 0,002 | 0,200 11,200 0,0006 18,09
11:20 | 8760 21 9,5 10,5 14,8 | 0,01438 | 0,002 | 0,200| 10,700 0,0006 17,28
11:20 | 10200 21 8 9 15,0 | 0,01438 | 0,001 0,200 9,200 0,0006 14,86
11:20 | 11640 21 7 8 15,2 | 0,01438 | 0,001 ] 0,200| 8,200 0,0005 13,25
11:20 | 13080 21 6 7 15,3 | 0,01438 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0005 11,63
11:20 | 14520 21 6 7 15,3 | 0,01438 | 0,001] 0,200| 7,200 0,0005 11,63
- - -/ 7 - 0, H
100 7200 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial 100,00
N % Limo parcial 65,82
£ ‘~-\\ % Arcilla parcial 34,18
Y
@ 60 F y % Pasa 200 del total 92,33
S e
< 40 [ — % Limo del total 60,77
& N
2 20 Wa % Arcilla del total 31,56
L b
o 0
0,002
o LIMOS ’ ARCILLAS
> 0,100 0,010 0,001 0,000

Diametro de la particula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

g/
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacién : P27 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
o o)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25 447,34 447,34 8,95 91,05
3/4" 19 229,26 676,60 13,53 86,47
3/8" 9,5 546,65 1223,25 24,47 75,54
N4 4,75 428,10 1651,35 33,03 66,97
N°10 2 1143,80 279515 55,90 44,10
N°40 0,425 671,43 3466,58 69,33 30,67
N°100 0,15 210,31 3676,89 73,54 26,46
N°200 0,075 145,33 3822,22 76,44 23,56
21, 2112 13, 3812 N4 N10 Ne..  NP100  N° 200 TAMIZ
100 ---él-n-ck-n-f
90 l-\
32 o
< 60 i\
g N
2 50 \l\
% 40 o
< 30 T
20 el
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, D1 = 0
suelo Deo= | 3,649 D3, = 0,36
rava: 33,03 D
2 Coeficiente de uniformidad C, = —%0 _ -
arena: 43,42 Dyo
. DZ
L"Tlo y 23,56 Coeficiente de curvatura C. = —30 = -
arcilla; Dgo.Dyg
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion : P27 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 19,00 | 24,00 | 32,00

Suelo Himedo + Capsula (g) 72,98 79,07 | 77,69 | 69,66

Suelo Seco + Céapsula (g) 61,25 66,29 65,63 | 59,01

Peso del agua (g) 11,73 12,78 | 12,06 | 10,65

Peso de la Cépsula (g) 12,60 12,82 | 14,51 | 13,40

Peso Suelo seco () 48,65 53,47 | 51,12 | 45,61

Porcentaje de Humedad (%) 24,11 23,90 | 23,59 | 23,35

24,5%

N
N
S

23,5%

N
N N
g 9L
x x

Contenido de Humedad (W%
N
0S]
X

10,00

LIMITE LIQUIDO |y =-1,031In(x) + 26,909

Numero de Golpes

100,00

Determinacién de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)] 16,35 15,56 | 15,51
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,87 15,12 | 15,03
Peso de capsula (g) 13,40 12,88 | 12,59
Peso de suelo seco (g) 2,47 2,24 2,44
Peso del agua (g) 0,48 0,44 0,48
Contenido de humedad (%) 19,43 19,64 | 19,67

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Limite Liquido (LL)

23,6

Limite Plastico (LP)

19,6

Indice de plasticidad (IP)

4,0

Indice de Grupo (IG)

0

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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(o’ \ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacién: P27 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 148,27 142,9 125,97
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 141,22 136,12 120,11
Peso de capsula (g) 12,69 12,14 12,36
Peso de suelo seco (g) 128,53 123,98 107,75
Peso del agua () 7,05 6,78 5,86
Contenido de humedad (%) 5,49 5,47 5,44
PROMEDIO (%) 5,46
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SM .
Arena limosa
AASHTO: | A-2-4(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.

LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificaciéon: P27 Profundidad: 1m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 23,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 | 661,16 | 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,41 711,35 | 711,23 | 711,16 | 711,10
Peso especifico relativo (Gs) 2,679 2,679 2,673 2,673 2,673
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99858 | 0,99933 | 1,00020 ] 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,672 2,675 2,671 2,673 2,676
Promedio (g/cm3) 2,673

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2673 (9/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

. = /

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez

Identificacion ; P28

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
A [0)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 375 404,23 404,23 8,08 91,92
1 25 292,77 697,00 13,94 86,06
3/4" 19 255,10 952,10 19,04 80,96
3/8" 9,5 550,58 1502,68 30,05 69,95
N°Z 4,75 856,62 2359,30 47,19 52,81
N°10 2 1192,15 3551,45 71,03 28,07
N°40 0,425 267,22 3818,67 76,37 23,63
N°100 0,15 51,01 3869,68 ﬁ,39 22,61
N°200 0,075 33,52 3903,20 78,06 21,94
2 1€ 2112 1 3/4 3/8 12 N°4 N°10 No°... N°100 N° 200 TAMIZ
100 o= KT
90 -U-f
80
70 N
< 0 N
)
& 50 \!\
S 40 N
20 @
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio =
suelo Deo= | 6,353 D3 = 2,076
rava: 47,19 D
g Coeficiente de uniformidad C, = —0 -
arena: 30,88 Dyq
. DZ
L”T'O y 21,94 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Dgo .D1o

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

25%
24.8%
24,6%
24.4%
24.2%

24%
23,8%
23,6%
23,4%
23,2%

23%

10,00

Contenido de Humedad (W9%)

LIMITE LIQUIDO |y =-1,602In(x) + 29,583

NUmero de Golpes

100,00

Determinacién de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)] 15,00 15,41 | 15,05
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,64 15,07 | 14,68
Peso de capsula (g) 12,50 13,02 | 12,50
Peso de suelo seco (g) 2,14 2,05 2,18
Peso del agua (g) 0,36 0,34 0,37
Contenido de humedad (%) 16,82 16,59 | 16,97

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Aranjuez Identificacion : P28 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 19,00 22,00 | 26,00 | 34,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 46,90 42,22 | 40,61 | 36,61

Suelo Seco + Cépsula (g) 40,29 36,88 | 35,15 | 31,92

Peso del agua (g) 6,61 5,34 5,46 4,69

Peso de la Cépsula (g) 13,72 15,19 | 12,73 | 12,33

Peso Suelo seco () 26,57 21,69 | 22,42 | 19,59

Porcentaje de Humedad (%) 24,88 24,62 | 24,35 | 23,94

Limite Liquido (LL)

244

Limite Plastico (LP)

16,8

Indice de plasticidad (IP)

7,6

Indice de Grupo (IG)

0

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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(o’ \ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacién: P28 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 123,6 126,09 122,75
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 116,36 118,65 115,64
Peso de capsula (g) 12,46 12,09 13,12
Peso de suelo seco (g) 103,9 106,56 102,52
Peso del agua () 7,24 7,44 7,11
Contenido de humedad (%) 6,97 6,98 6,94
PROMEDIO (%) 6,96
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: | A-2-4(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.

LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P28 Profundidad: 1m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 23,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 | 661,16 | 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 711,11 711,08 | 711,00 | 710,96 | 710,91
Peso especifico relativo (Gs) 2,652 2,655 2,653 2,655 2,656
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99858 | 0,99933 | 1,00020 ] 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,645 2,651 2,651 2,655 2,659
Promedio (9/cm3) 2,652

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2652 (g9/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez

Identificacion ; P29

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
A [0)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 375 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25 87,55 87,55 1,75 98,25
3/4" 19 84,42 171,97 3,44 96,56
3/8" 9,5 434,82 606,79 12,14 87,86
N°Z 4,75 1024,21 1631,00 32,62 67,38
N°10 2 1941,43 3572,43 71,45 28,55
N°40 0,425 548,88 4121,31 82,43 17,57
N°100 0,15 252,07 4373,38 87,47 12,53
N°200 0,075 69,08 4442 .46 88,85 11,15
2 1€ 2112 13, 3812 N4 N1 Ne..  N°100  N° 200 TAMIZ
100 —C-o-0~gg
90 l
80
70
< 60
T s0
2 40
s % \-\
20 o
]
10 \*::ﬂ
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, D1 =
suelo Deo= | 6,353 D3y = 2,076
rava: 32,62 D
g Coeficiente de uniformidad C, = —0 -
arena: 56,23 Djo
. DZ
L”T'O y 11,15 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Dgo .D1o

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

31%
30%
29%
28%
27%
26%
25%
24%

23%
10,00

Contenido de Humedad (W%)

NUmero de Golpes

LIMITE LIQUIDO |y =-3,669In(x) + 39,968

Procedencia: Aranjuez Identificacion : P29 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 1500 | 19,00 | 27,00 | 34,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 38,07 49,11 | 42,52 | 39,31

Suelo Seco + Céapsula (g) 32,22 40,92 | 35,99 | 33,67

Peso del agua (g) 5,85 8,19 6,53 5,64

Peso de la Cépsula (g) 12,63 13,01 | 12,69 | 12,68

Peso Suelo seco () 19,59 27,91 23,3 | 20,99

Porcentaje de Humedad (%) 29,86 29,34 | 28,03 | 26,87 |

Limite Liquido (LL)

28,2

Limite Plastico (LP)

22,6

Indice de plasticidad (IP)

5,6

Indice de Grupo (IG)

100,00

0

Determinacién de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)] 16,70 15,54 | 16,37
Peso de suelo seco + Capsula (g) 16,11 14,99 | 15,78
Peso de capsula (g) 13,51 12,54 | 13,16
Peso de suelo seco (g) 2,60 2,45 2,62
Peso del agua (g) 0,59 0,55 0,59
Contenido de humedad (%) 22,69 22,45 | 22,52

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacién: P29 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 125,97 129,18 124,14
Peso de suelo seco + Capsula (g) 121,74 124,85 119,96
Peso de capsula (g) 14,17 13,67 13,14
Peso de suelo seco (g) 107,57 111,18 106,82
Peso del agua () 4,23 4,33 4,18
Contenido de humedad (%) 3,93 3,89 3,91

PROMEDIO (%) 3,91
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: SC-SM . .
Arena limo arcillosa
AASHTO: | A-2-4(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.

LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P29 Profundidad: 1m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,19 | 661,14 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 711,33 711,25 | 711,19 | 711,11 | 711,02
Peso especifico relativo (Gs) 2,673 2,672 2671 | 2670 2,666
Factor de correccion (K) 0,99774 1 0,99884 1 0,99957 | 1,00037 ] 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,667 2,669 2,670 2,671 2,668
Promedio (9/cm3) 2,669

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2669 (9/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion
no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion : P30 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 33,45 33,45 6,69 93,31
N°100 0,15 32,62 66,07 13,21 86,79
N°200 0,075 43,55 109,62 21,02 78,08
curva granulometrica
2/, 2112134 1/238 |, a0 N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [E=O=-0=0=—-0=0—0= O T ]
90 ~_
80 ~e
< 70
[}
< 60
Y 50
o
S 40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

34%
33%
32%
31%
30%
29%

Contenido de Humedad (W9%)

28%
10,00

Numero de Golpes

LIMITE LIQUIDO| y =-6,871In(x) + 53,266

100,00

Procedencia: Aranjuez Identificacion : P30 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 18,00 24,00 28,00 | 32,00

Suelo Himedo + Céapsula (g) 59,14 52,90 | 63,87 | 64,44

Suelo Seco + Capsula (g) 47,97 43,80 | 52,16 | 53,06

Peso del agua (9) 11,17 9,10 11,71 | 11,38

Peso de la Capsula (g) 14,43 15,(_)2 13,63 14,1

Peso Suelo seco (g) 33,54 28,78 | 38,53 | 38,79

Porcentaje de Humedad (%) 33,30 31,62 | 30,39 | 29,34

Limite Liquido (LL)

31,2

Limite Plastico (LP)

241

Indice de plasticidad (IP)

7,0

Indice de Grupo (I1G)

8

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 16,20 14,99 15,31
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,47 14,31 14,81
Peso de capsula (g) 12,45 11,50 12,73
Peso de suelo seco (g) 3,02 2,81 2,08
Peso del agua (@) 0,73 0,68 0,50
Contenido de humedad (%) 24,17 24,20 24,04

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:
Determinacién de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion: P30 Profundidad: 1m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) 146,32 142,04 139,78
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 135,6 131,61 129,55
Peso de capsula (g) 12,34 12,02 12,76
Peso de suelo seco (g) 123,26 119,59 116,79
Peso del agua (g) 10,72 10,43 10,23
Contenido de humedad (%) 8,70 8,72 8,76
PROMEDIO (%) 8,73
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: oL Arcill organica
AASHTO: A-4 (8)
Mufoz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.

LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Procedencia: Aranjuez

Identificacion: P30

Profundidad: 1m

Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,19 661,14 | 661,08 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 706,53 706,46 | 706,44 | 706,36 706,29
Peso especifico relativo (Gs) 2,302 2,303 2,305 2,304 2,303
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99884 | 0,99979 |1,00037] 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,297 2,301 2,305 2,305 2,305
Promedio (g/cm3) 2,303

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2303 (g/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia:  Aranjuez Identificacion: P30 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrémetro{ 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,303
Peso suelo seco (g) 65 |[Factor de correccidn (a) : 1,05
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante (NaP03)5|
Hora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
de Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct a Particula %.mas
Lectur min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm fino
07?36 0 20 - - - 0,01456 0 0,000 - 0,075 100,00
07:37 20 49 50 8,3 0,01456 | 8,300| 0,000 | 50,000 | 0,0419 80,77
07:39 20 45 46 8,9 0,01456 | 2,967 | 0,000 | 46,000 | 0,0251 74,31
07:43 20 43,5 44,5 9,2 0,01456 | 1,307 | 0,000 | 44,500 | 0,0166 71,88
07:51 15 20 40 41 9,7 0,01456 | 0,647 0,000 | 41,000 0,0117 66,23
08:06 30 20 37 38 10,2 | 0,01456 | 0,340 | 0,000 | 38,000 | 0,0085 61,38
08:36 60 20 33,5 34,5 10,8 | 0,01456 | 0,180 0,000 | 34,500 | 0,0062 55,73
09:36 120 20 31 32 11,2 | 0,01456 | 0,093 | 0,000 | 32,000 0,0044 51,69
09:36 | 1560 20 15 16 13,8 | 0,01456 | 0,009 | 0,000 | 16,000 | 0,0014 25,85
09:36 | 3000 20 13 14 14,2 | 0,01456 | 0,005 | 0,000 | 14,000 | 0,0010 22,62
09:36 | 4440 19 11 12 14,5 | 0,01474 | 0,003 |-0,300| 11,700 | 0,0008 18,90
09:36 | 5880 19 10 11 14,7 | 0,01474 | 0,003 |-0,300| 10,700 | 0,0007 17,28
09:36 | 7320 21 9 10 14,8 | 0,01438 | 0,002 | 0,200 | 10,200 | 0,0006 16,48
09:36 | 8760 21 8 9 15,0 | 0,01438 | 0,002 | 0,200| 9,200 0,0006 14,86
09:36 | 10200 21 8 9 15,0 | 0,01438 | 0,001 | 0,200 9,200 0,0006 14,86
09:36 | 11640 22 7 8 15,2 | 0,01421 | 0,001 | 0,400 | 8,400 0,0005 13,57
09:36 | 13080 22 7 8 15,2 | 0,01421 | 0,001 | 0,400 8,400 0,0005 13,57
09:36 | 14520 22 7 8 15,2 | 0,01421 | 0,001 | 0,400 | 8,400 0,0005 13,57
N°200 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial 100,00
100 3 % Limo parcial 65,84
2 30 b % Arcilla parcial 34,16
z T % Pasa 200 del total 78,08
& 60 o] 2 4
E 40 ‘\\ % Limo del total 51,41
§ \\ % Arcilla del total 26,67
g 22 s
°
= 0100 ™% 0010 0001 AR 000
Diametro de la particula (mm)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

g/
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion : P1 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
o o)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 400,12 400,12 8,00 92,00
1 25 316,87 716,99 14,34 85,66
3/4" 19 250,76 967,75 19,36 80,65
3/8" 9,5 560,37 1528,12 30,56 69,44
N°Z 4,75 900,45 242857 48,57 51,43
N°10 2 1232,58 3661,15 73,22 26,78
N°40 0,425 280,65 3941,80 78,84 21,16
N°100 0,15 60,14 4001,94 80,04 19,96
N°200 0,075 30,35 4032,29 80,65 19,35
2 1€ 2 112 1 3/, 3/8 1/2 N°4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
100 g
- [T
80
70
N
< 60 N
)
T s0 \
% 40 \
N,
< 30
20 i N
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, D1 = -
suelo Deo= | 6,606 D3y = 2,239
rava: 48,57 D
g Coeficiente de uniformidad C, = —0 -
arena: 32,07 Djo
. DZ
L"Tlo y 19,35 Coeficiente de curvatura C. = —30 = -
arcilla: Dgo .D1o
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

24,8%
24,6%
24,4%
24,2%

24%
23,8%
23,6%
23,4%
23,2%

23%

10,00

Contenido de Humedad (\W%)

NUmero de Golpes

LIMITE LIQUIDO |y =-1,048In(x) + 27,582

100,00

Determinacion de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)] 20,39 21,57 | 20,32
Peso de suelo seco + Capsula (g) 20,04 21,11 | 20,07
Peso de capsula (g) 17,88 18,31 | 18,55
Peso de suelo seco (g) 2,16 2,80 1,52
Peso del agua (g) 0,35 0,46 0,25
Contenido de humedad (%) 16,20 16,43 | 16,45

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: San blas Identificacion : P1 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 | 22,00 | 27,00 | 31,00

Suelo Himedo + Céapsula () 4513 | 42,90 | 45,62 | 43,48

Suelo Seco + Cépsula (g) 38,68 37,19 | 39,15 | 37,56

Peso del agua (g) 6,45 571 6,47 5,92

Peso de la Cépsula (g) 12,56 13,70 | 12,34 | 12,89

Peso Suelo seco () 26,12 23,49 | 26,81 | 24,67

Porcentaje de Humedad (%) 24,69 24,31 | 24,13 | 24,00

Limite Liquido (LL)

24,2

Limite Plastico (LP)

16,4

Indice de plasticidad (IP)

7,8

Indice de Grupo (IG)

0

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion: P1 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 127,18 129,89 124,55
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 118,31 120,8 11591
Peso de capsula (g) 12,29 12,57 12,13
Peso de suelo seco (g) 106,02 108,23 103,78
Peso del agua () 8,87 9,09 8,64
Contenido de humedad (%) 8,37 8,40 8,33
PROMEDIO (%) 8,36
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: | A-2-4(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion: P1 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 27,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,23 | 661,14 | 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 711,09 | 711,06 | 711,00 | 710,97 | 710,95
Peso especifico relativo (Gs) 2,652 2,652 2,654 | 2656 2,660
Factor de correccion (K) 0,99774 1 0,99831 ] 0,99957 | 1,00200 ] 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,646 2,648 2,653 2,661 2,662
Promedio (9/cm3) 2,654

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2654 (glcm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Rize¥  LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion : P2 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
o [0)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret %0 Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,70 1,70 0,34 99,66
N°100 0,15 2,27 3,97 0,79 99,21
N°200 0,075 4,11 8,08 1,62 98,38
. curva granulometrica
2, 2 112 13/41/2 38 |,y N°10 N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [r=—Q=-O=0=O=D=——0= o o,
90
80
70
3
4 60
o
w 50
2
S 40
X
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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‘ PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05
Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion : P2 Profundidad: 2m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15,00 20,00 | 25,00 | 29,00
Suelo Himedo + Céapsula (g) 27,91 30,40 | 30,13 | 29,63
Suelo Seco + Capsula (g) 2239 | 24,07 | 2461 [ 23,74
Peso del agua (g) 5,52 6,33 5,52 5,89
Peso de la Cépsula (g) 12,60 12,49 | 14,29 | 12,59
Peso Suelo seco (g) 9,79 11,58 10,32 | 11,15
Porcentaje de Humedad (%) 56,38 54,66 | 53,49 | 52,83
LIMITE LIQUIDO ly = -5,428In(x) + 71,018
< 60%
2 eeop ’\m Limite Liquido (LL)
B s0% 53,5
% 45% Limite Plastico (LP)
T 40% 26,2
S 3506 Indice de plasticidad (IP)
£ 30% 274
g 25%10100 100,00 Indice de Grupo (IG)
Numero de Golpes 18
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Céapsula (g) | 14,79 15,34 | 16,33
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,29 14,81 | 15,59
Peso de capsula (g) 12,38 12,79 | 12,76
Peso de suelo seco (g) 1,91 2,02 2,83
Peso del agua () 0,50 0,53 0,74
Contenido de humedad (%) 26,18 26,24 | 26,15
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P2 Profundidad: 2m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 166,17 144,87 136,43
Peso de suelo seco + Capsula (g) 145,53 127,43 120,38
Peso de capsula (g) 17,82 19,45 20,67
Peso de suelo seco (g) 127,71 107,98 99,71
Peso del agua (g) 20,64 17,44 16,05
Contenido de humedad (%) 16,16 16,15 16,10
PROMEDIO (%) 16,14
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CH Acrcilla inorganica de alta plasticidad
AASHTO: | A-7-6 (18)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P2 Profundidad: 2m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 21,00 18,00 | 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,19 661,13 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 702,43 702,40 702,35 702,31 | 702,29
Peso especifico relativo (Gs) 2,728 2,732 2,734 2,735 2,738
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 |1,00009
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,722 2,729 2,733 2,736 2,739
Promedio (g/cm3) 2,732

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2732 (g/em®)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia:  San blas Identificacion: P2 Profundidad: 2m
Modelo de Hidrometro | 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,732
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9842
Correccidn por menisco (Cm): 1 g/l |Agente Dispersante (NaPOs)e
Hora | Tiempo Lectura| Lectura Prof. |Constante Lectura Diam.
de Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct Corregida | Particula %-mas
Lectura| min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm goe
07:42 0 19 - - - | 001342 | o [-0300 - 0,075 | 100,00
07:43 1 19 59 60 6,5 0,01342 | 6,500 |-0,300| 59,700 0,0342 90,39
07:45 19 56,5 57,5 6,7 0,01342 | 2,233 |-0,300| 57,200 0,0201 86,61
07:49 19 52 53 7,1 0,01342 | 1,0141-0,300| 52,700 0,0135 79,80
07:57 15 19 48,5 49,5 7,8 0,01342 | 0,5201-0,300| 49,200 0,0097 74,50
08:12 30 19 43,5 44,5 8,1 0,01342 | 0,270 1-0,300| 44,200 0,0070 66,93
08:42 60 19 38 39 8,9 0,01342 | 0,148 1-0,300| 38,700 0,0052 58,60
09:42 120 19 33 34 9,4 0,01342 | 0,078 1-0,300| 33,700 0,0038 51,03
09:42 1560 20 18,5 19,5 10,1 | 0,01325 | 0,006 | 0,000 19,500 0,0011 29,53
09:42 3000 20 18 19 10,9 | 0,01325 | 0,004 | 0,000 19,000 0,0008 28,77
09:42 | 4440 | 205 | 17 18 11,9 | 0,01317 | 0,003 [ 0,200 18,200 | 0,0007 | 27,41
09:42 5880 20 15 16 12,4 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 16,000 0,0006 24,23
09:42 7320 21 13 14 13 0,01309 | 0,002 | 0,200 14,200 0,0006 21,50
09:42 8760 21 11 12 13,8 | 0,01309 | 0,002 | 0,200 12,200 0,0005 18,47
09:42 | 10200 21 9 10 14,75] 0,01309 | 0,001 | 0,200 10,200 0,0005 15,44
09:42 | 11640 21 7 8 15,2 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 8,200 0,0005 12,42
09:42 | 13080 21 6,5 7,5 15,25 0,01309 | 0,001 | 0,200 7,700 0,0004 11,66
09:42 | 14520 21 6,5 7,5 15,25| 0,01309 | 0,001 | 0,200 7,700 0,0004 11,66
.. ., - % Pasa 200 parcial 100,00
Ne200 Distribucion granulometrica - -
100 \ % Limo parcial 59,73
2 80 % Arcilla parcial 40,27
2 60 ™ % Pasa 200 del total | 98,38
E 40 i % Limo del total 58,77
g 2 ™ % Arcilla del total 39,62
% Noge
= %,100 UMOS 0610 0,001 ARSIHAS § g

Diametro de la particula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Rize¥  LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacién : P3 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
A 0,
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret Yo Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,34 0,34 0,07 99,93
N°100 0,15 0,90 1,24 0,25 99,75
N°200 0,075 7,11 8,35 1,67 98,33
curva granulometrica TAMIZ
21/, 2 112 13/4 1/23/8 N N0 N°40 N°100  N°200
100 (=== 0=O=D=——0= o O
90
80
< 70
0
< 60
L
D 50
o
S 40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

42%
41,5%
41%
40,5%
40%
39,5%
39%
38,5%
38%
10,00

Contenido de Humedad (W%)

LIMITE LIQUIDO [y =-345In(x) + 50,926

NUmero de Golpes

100,00

Determinacién de Limite Plastico

Cépsula

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)

15,82 16,31 | 16,87

Peso de suelo seco + Cépsula (g)

15,15 15,77 | 16,19

Peso de capsula (g)

12,40 13,54 | 13,40

Peso de suelo seco (g)

2,75 2,23 2,79

Peso del agua (g)

0,67 0,54 0,68

Contenido de humedad (%)

24,36 24,22 | 24,37

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: San blas Identificacion : P3 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 21,00 | 26,00 | 30,00

Suelo Himedo + Capsula (g) 2591 2595 | 27,79 | 27,43

Suelo Seco + Capsula (g) 21,99 22,08 | 23,47 | 2342

Peso del agua (g) 3,92 3,87 4,32 4,01

Peso de la Cépsula (g) 12,50 1253 | 12,58 | 13,18

Peso Suelo seco (g) 9,49 9,55 10,89 | 10,24

Porcentaje de Humedad (%) 41,31 40,52 | 39,67 | 39,16

Limite Liquido (LL)

39,8

Limite Plastico (LP)

24,3

Indice de plasticidad (IP)

15,5

Indice de Grupo (IG)

10

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas

Identificacion: P3 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 131,73 122,62 123,03
Peso de suelo seco + Capsula (g) 115,95 108,01 108,39
Peso de capsula (g) 12,7 12,04 12,75
Peso de suelo seco (g) 103,25 95,97 95,64
Peso del agua (g) 15,78 14,61 14,64
Contenido de humedad (%) 15,28 15,22 15,31
PROMEDIO (%) 15,27
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS:

CL

AASHTO:

A-6 (10)

Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Profundidad: 2m

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion: P3

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 645,136 | 645,080 | 645,024 | 644,982 |644,940
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 696,02 695,98 695,87 695,93 ] 695,90
Peso especifico relativo (Gs) 2,748 2,749 2,744 2,754 2,755
Factor de correccion (K) 0,99774 ] 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 |1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,741 2,746 2,743 2,755 2,757
Promedio (g/cm3) 2,749

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2749 (glcm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificaciéon: P3 Profundidad: 2m
Modelo de Hidrometro:| 152 H [Peso especifico (g/cm?3) 2,749
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9802
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante  [(NaPOs)q
Hora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Lectura Diam.
de Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct |Corregida| Particula %.mas
Lecatur min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm L
08:33 0 19 - - - 0,01342 0 -0,300 - 0,075 100,00
08:34 19 55 56 6,7 0,01342 | 6,700 |-0,300| 55,700 0,0347 84,00
08:36 3 19 49 50 7,1 0,01342 | 2,367 |-0,300| 49,700 0,0206 74,95
08:40 7 19 43 44 7,8 0,01342 | 1,114 ]-0,300| 43,700 0,0142 65,90
08:48 15 19 38 39 8,1 0,01342 | 0,540 |-0,300| 38,700 0,0099 58,36
09:03 30 19 33 34 8,6 0,01342 | 0,287 |-0,300| 33,700 0,0072 50,82
09:33 60 19 26 27 9,1 0,01342 | 0,152 |-0,300| 26,700 0,0052 40,26
10:33 120 19 23 24 9,5 0,01342 | 0,079 |-0,300| 23,700 0,0038 35,74
10:33 | 1560 20 20 21 10,4 | 0,01325 | 0,007 | 0,000 | 21,000 0,0011 31,67
10:33 | 3000 20 18 19 11,2 | 0,01325 | 0,004 | 0,000 | 19,000 0,0008 28,65
10:33 | 4440 20 15 16 11,9 | 0,01325 | 0,003 | 0,000 | 16,000 0,0007 24,13
10:33 | 5880 20 11 12 12,5 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 | 12,000 0,0006 18,10
10:33 | 7320 19 10 11 13,5 | 0,01342 | 0,002 |-0,300| 10,700 0,0006 16,14
10:33 | 8760 19 8,5 9,5 14,0 | 0,01342 | 0,002 |-0,300| 9,200 0,0005 13,87
10:33 | 10200 20 7 8 14,6 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 8,000 0,0005 12,06
10:33 | 11640 21 7 8 15,0 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 8,200 0,0005 12,37
10:33 | 13080 21 6,5 7,5 15,3 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 7,700 0,0004 11,61
10:33 | 14520 21 6 7 15,5 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0004 10,86
10:33 | 15960 21 6 7 15,5 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0004 10,86
100 220 _ Distribucion granulométrica % iaia 200 parcial | 100,00
N % Limo parcial 66,33
,E 80 \\ % Arcilla parcial 33,67
E 60 AN a % Pasa 200 del total | 98,33
E 40 N 1 % Limo del total 65,22
Q ] - -
a 20 \ % Arcilla del total 33,11
@ )
og %’100 LIMOS 0,002 ARCILLAS) (1

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Diametro de la particula (mm)

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Rize¥  LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacién : P5 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
A [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 3,28 3,28 0,66 99,34
N°100 0,15 4,25 7,53 1,51 98,49
N°200 0,075 10,34 17,87 3,57 96,43
curva granulometrica
2Y/; 2 112 13/4 1/2 3/8 o o0 N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [r=—Q=-O=0=O=D=—0= o =g
90
80
& 70
&
u 60
o 50
S
40
30
20
10
0
100 10 1 01 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion : P5 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 17,00 20,00 | 26,00 | 30,00
Suelo Hamedo + Céapsula (g) 28,33 28,84 | 27,44 | 26,55
Suelo Seco + Cépsula (g) 23,14 23,65 | 22,83 | 22,43
Peso del agua (g) 5,19 5,19 4,61 4,12
Peso de la Cépsula (g) 12,56 12,69 | 12,51 | 12,70
Peso Suelo seco (g) 10,58 10,96 | 10,32 9,73
Porcentaje de Humedad (%) 49,05 4735 | 44,67 | 42,34
LIMITE LIQUIDO |y =-11,52In(x) + 81,809
< 55%
\;/ 50% Limite Liquido (LL)
B /0 447
g 4% \‘\, Cimite Plastico (LP)
E s0%
£ 25,2
§ 35% Indice de plasticidad (IP)
2 30% 19,5
% 25% Indice de Grupo (IG)
(@) 10,00 100,00 13
NUmero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Céapsula (g) | 14,59 14,48 | 16,34
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 14,09 14,05 | 15,71
Peso de capsula (g) 12,11 12,34 | 13,22
Peso de suelo seco (g) 1,98 1,71 2,49
Peso del agua (g) 0,50 0,43 0,63
Contenido de humedad (%) 25,25 25,15 | 25,30

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

et LABORATORIO DE SUELOS
HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P5 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) 118,73 119,47 120,01
Peso de suelo seco + Capsula (g) 102,98 103,99 104,70
Peso de capsula (g) 10,24 12,47 14,28
Peso de suelo seco (g) 92,74 91,52 90,42
Peso del agua (g) 15,75 15,48 15,31
Contenido de humedad (%) 16,98 16,91 16,93
PROMEDIO (%) 16,94
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCI()N
SUCS: cL Arcilla inorganica de baja a media plasticidad

AASHTO: | A-7-6 (16)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Procedencia: San blas Identificacion: P5

Profundidad: 2m

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 645,15 645,08 645,04 645,00 | 644,94
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 696,12 696,07 696,03 695,97 | 695,94
Peso especifico relativo (Gs) 2,756 2,758 2,758 2,756 2,759
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99884 | 0,99957 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,749 2,754 2,757 2,757 2,761
Promedio (g/cm3) 2,756

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2756 (g/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

RS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacién: P5 Profundidad: 2m
Modelo de Hidrometro| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,756
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9792
Correccién por menisco (Cm): 1 I g/l |Agente Dispersante (NaPO;)sl
Hora |- -
Tiempo Tem Lectura | Lectura Prof. |Constante Lectura Diam. o
de Transc. P- Real | Corregida | Efect. K L/t Ct |Corregida| Particula of.mas
Lectur min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm ino
a
07:09 0 20 - - - 0,01325 0 0,000 - 0,075 100,00
07:10 20 57 58 7,0 0,01325 | 7,000 | 0,000 | 58,000 0,0351 87,37
07:12 3 20 53 54 7,8 0,01325 | 2,600 | 0,000 | 54,000 0,0214 81,35
07:16 7 20 48,5 49,5 8,1 0,01325 | 1,157 | 0,000 | 49,500 0,0143 74,57
07:24 15 20 45 46 8,9 0,01325 | 0,590 | 0,000 | 46,000 0,0102 69,30
07:39 30 20 40,5 41,5 9,6 0,01325 | 0,320 0,000 | 41,500 0,0075 62,52
08:09 60 20 36 37 10,0 | 0,01325 | 0,167 | 0,000 | 37,000 0,0054 55,74
09:09 120 20 30 31 10,6 | 0,01325 | 0,088 | 0,000 | 31,000 0,0039 46,70
09:09 1560 20 18 19 11,0 | 0,01325 | 0,007 | 0,000 | 19,000 0,0011 28,62
09:09 | 3000 20 16 17 11,7 | 0,01325 | 0,004 | 0,000 | 17,000 0,0008 25,61
09:09 | 4440 19 15 16 12,1 | 0,01342 | 0,003 |-0,300| 15,700 0,0007 23,65
09:09 | 5880 18 13 14 13,0 | 0,01359 | 0,002 |-0,500| 13,500 0,0006 20,34
09:09 | 7320 20 12,5 13,5 13,8 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 | 13,500 0,0006 20,34
09:09 | 8760 20 12 13 14,3 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 | 13,000 0,0005 19,58
09:09 | 10200 20 10 11 14,8 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 | 11,000 0,0005 16,57
09:09 | 11640 20 8 9 15,2 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 9,000 0,0005 13,56
09:09 | 13080 | 20 7 8 15,3 | 0,01325 | 0,001 0,000 8000 | 0,0005 | 12,05
09:09 | 14520 20 7 8 15,3 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 8,000 0,0004 12,05
ne200  Distribucién granulométrica -
100 N % Pasa 200 parcial 100,00
ra
2 80 % Limo parcial 62,99
= \s o . .
@ 60 s % Arcilla parcial 37,01
£ \'\\ % Pasa 200 del total 96,43
© 40 \\
< 20 M % Limo del total 60,74
S 0 ™ % Arcilla del total 35,69
© 0,002
LIMOS ! ARCILLAS
S 0,100 001 0,000

Diametro de la particuia (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Rize¥  LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion : P4 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
A [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 2,33 2,33 0,47 99,53
N°100 0,15 1,67 4,00 0,80 99,20
N°200 0,075 3,23 7,23 1,45 98,55
curva de granulometrica
2/, 2 112 13/4 1/2 3/8 NO4 NO10 N°40 N°100 N°200 TAMIZ
100 [rmO=-0=0=—0~0—0~ O .
90
80
< 70
)
< 60
Y 50
o
R 40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

LIMITE LIQUIDO |y = -2,647In(x) + 58,755

Numero de Golpes

100,00

Determinacién de Limite Plastico

Cépsula

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)

14,24 14,66 | 14,56

Peso de suelo seco + Cépsula (g)

13,78 14,15 | 14,01

Peso de capsula (g)

12,16 12,36 | 12,08

Peso de suelo seco (g)

1,62 1,79 1,93

Peso del agua (g)

0,46 0,51 0,55

Contenido de humedad (%)

28,40 28,49 | 28,50

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: San blas Identificacion : P4 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 21,00 | 26,00 | 32,00

Suelo Hamedo + Céapsula (g) 23,67 29,60 | 27,26 | 23,55

Suelo Seco + Cépsula (g) 20,14 23,92 | 22,64 | 19,70

Peso del agua (g) 3,53 5,68 4,62 3,85

Peso de la Cépsula (g) 13,29 12,74 | 1342 | 11,93

Peso Suelo seco (g) 6,85 11,18 9,22 7,77

Porcentaje de Humedad (%) 51,53 50,81 | 50,11 | 49,55

Limite Liquido (LL)

50,2

Limite Plastico (LP)

28,5

Indice de plasticidad (IP)

21,8

Indice de Grupo (IG)

20

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P4 Profundidad: 2m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 118,63 119,13 153,66
Peso de suelo seco + Capsula (g) 103,28 103,6 133,29
Peso de cépsula (g) 11,93 12,17 12,37
Peso de suelo seco (g) 91,35 91,43 120,92
Peso del agua (g) 15,35 15,53 20,37
Contenido de humedad (%) 16,80 16,99 16,85
PROMEDIO (%) 16,88
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CH Acrcilla inorganica de alta plasticidad
AASHTO: | A-7-6 (20)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Profundidad: 2m

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion: P4

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 23,00 20,00 17,00
Peso del suelo seco Ws (g) 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,16 661,11 | 661,06
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 708,65 708,59 | 708,54 | 708,52 | 708,49
Peso especifico relativo (Gs) 2,715 2,716 2,715 2,718 2,720
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99933 | 1,00000 }1,00057
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,708 2,712 2,714 2,718 2,722
Promedio (g/cm3) 2,715

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2715 (glcm®)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

RS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P4 Profundidad: 2m
Modelo de Hidrometro| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,715
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,987
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/| |Agente Dispersante (NaPOs)d|
Hora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Lectura | Diam.
de Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct |Corregida| Particula %.mas
Lecatur min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
09:05 0 21 - - - 0,01328 0 0,200 - 0,075 100,00
09:06 21 48 49 6,5 0,01328 | 6,500 | 0,200 | 49,200 0,0339 74,71
09:08 3 21 43 44 6,9 0,01328 | 2,300 | 0,200 | 44,200 0,0201 67,12
09:12 7 21 39 40 7,4 0,01328 | 1,057 | 0,200 | 40,200 0,0137 61,04
09:20 15 21 34 35 7,9 0,01328 | 0,527 | 0,200 | 35,200 0,0096 53,45
09:35 30 21 28 29 8,5 0,01328 | 0,283 | 0,200 | 29,200 0,0071 44,34
10:05 60 21 24 25 8,9 0,01328 | 0,148 | 0,200 | 25,200 0,0051 38,27
11:05 120 21 19 20 9,6 0,01328 | 0,080 | 0,200 | 20,200 0,0038 30,67
11:05 | 1560 21 13 14 10,3 | 0,01328 | 0,007 | 0,200 | 14,200 0,0011 21,56
11:05 | 3000 21 11,5 12,5 11,2 | 0,01328 | 0,004 | 0,200 | 12,700 0,0008 19,28
11:05 | 4440 20 10 11 11,6 | 0,01344 | 0,003 | 0,000 | 11,000 0,0007 16,70
11:05 | 5880 20 9,5 10,5 12,7 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 | 10,500 0,0006 15,94
11:05 | 7320 19 9 10 13,3 | 0,01361 | 0,002 |-0,300| 9,700 0,0006 14,73
11:05 | 8760 19 8 9 13,8 | 0,01361 | 0,002 |-0,300| 8,700 0,0005 13,21
11:05 | 10200 18 8 9 14,5 | 0,01378 | 0,001 | -0,500| 8,500 0,0005 12,91
11:05 | 11640 18 7,5 8,5 14,8 | 0,01378 | 0,001 |-0,500| 8,000 0,0005 12,15
11:05 | 13080 19 7 8 15,2 | 0,01361 | 0,001 |-0,300| 7,700 0,0005 11,69
11:05 | 14520 19 7 8 15,4 | 0,01361 | 0,001 |-0,300| 7,700 0,0004 11,69
11:05 | 15960 19 7 8 15,4 | 0,01361 | 0,001 |-0,300| 7,700 0,0004 11,69
100 "2 Distribucion granulométrica % Pasa A0parcl | 1009
N % Limo parcial 73,93
e \\ % Arcilla parcial 26,07
(= [~~~
& 50 \\ % Pasa 200 del total 98,55
; THL % Limo del total 72,86
g Rt % Arcilla del total 25,69
% -
03 000 HMOS g010 00020 001 ARCILLAS § 50

Diametro de la particula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Rize¥  LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacién : P6 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
A 0,
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret Yo Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,65 0,65 0,13 99,87
N°100 0,15 1,22 1,87 0,37 99,63
N°200 0,075 2,75 4,62 0,92 99,08
curva granulometrica
2 2112 134 1238 o0 e N°40  NPL00  N°200 TAMIZ
100 [r=0-0=0=—T-0~0—0~ O O
90
80
< 70
(%)
= 60
5 50
o
S 40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

< 55%
50%
45%
40%
35%

Contenido de Humedad (W%

LIMITE LIQUIDO |y = -8,697In(x) + 76,459

T

30%
25%
10,00 100,00
NUmero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Céapsula (g) | 15,29 12,90 | 15,25
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 14,67 12,30 | 14,64
Peso de capsula (g) 12,50 10,22 | 12,52
Peso de suelo seco (g) 2,17 2,08 2,12
Peso del agua (g) 0,62 0,60 0,61
Contenido de humedad (%) 28,57 28,85 | 28,77

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: San blas Identificacion : P6 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 18,00 22,00 | 26,00 | 30,00

Suelo Hamedo + Céapsula (g) 25,62 24,75 | 28,95 | 26,67

Suelo Seco + Capsula (g) 21,12 20,68 | 23,80 | 22,14

Peso del agua (g) 4,50 4,07 5,15 4,53

Peso de la Cépsula (g) 12,37 12,44 | 13,10 | 12,49

Peso Suelo seco (g) 8,75 8,24 10,70 9,65

Porcentaje de Humedad (%) 51,43 49,39 | 48,13 | 46,94

Limite Liquido (LL)

48,5

Limite Plastico (LP)

28,7

Indice de plasticidad (IP)

19,7

Indice de Grupo (IG)

13

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P6 Profundidad: 2m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 130,8 117,15 135,21
Peso de suelo seco + Capsula (g) 117,99 105,8 122,00
Peso de capsula (g) 12,7 12,04 12,75
Peso de suelo seco (g) 105,29 93,76 109,25
Peso del agua (g) 12,81 11,35 13,21
Contenido de humedad (%) 12,17 12,11 12,09
PROMEDIO (%) 12,12
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-7-6 (13)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Procedencia: San blas

Identificacion: P6

Profundidad: 2m

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 27,00 23,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,23 661,16 | 661,08 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 711,66 711,61 | 711,55 | 71151 ) 711,47
Peso especifico relativo (Gs) 2,701 2,701 2,702 2,706 2,707
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99831 | 0,99933 |1,00037| 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,694 2,697 2,700 2,707 2,709
Promedio (g/cm3) 2,701

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2701 (glcm®)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




LABORATORIO DE SUELOS

RS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacién: P6 Profundidad: 2m
Modelo de Hidrometro| 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,701
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9898
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante  [(NaPO;)d

Hora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Lectura Diam.

de Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct |Corregida| Particula %.mas
Lecatur min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm fino
08:12 0 21 - - - 0,01328 0 0,200 - 0,075 100,00
08:13 1 21 45 46 8,9 0,01328 | 8,900 | 0,200 | 46,200 0,0396 70,35
08:15 3 21 42 43 9,4 0,01328 | 3,133 | 0,200 43,200 0,0235 65,78
08:19 7 21 40 41 9,7 0,01328 | 1,386 | 0,200 41,200 0,0156 62,74
08:27 15 21 36 37 10,4 | 0,01328 | 0,693 | 0,200 | 37,200 0,0111 56,65
08:42 30 21 33 34 10,9 | 0,01328 | 0,363 | 0,200 | 34,200 0,0080 52,08
09:12 60 21 30 31 11,4 | 0,01328 | 0,190 | 0,200 | 31,200 0,0058 47,51
10:12 120 21 27 28 11,9 | 0,01328 | 0,099 | 0,200 | 28,200 0,0042 42,94
10:12 | 1560 20 21 22 12,9 | 0,01344 | 0,008 | 0,000 | 22,000 0,0012 33,50
10:12 | 3000 20 17 18 13,5 | 0,01344 | 0,005 | 0,000 | 18,000 0,0009 27,41
10:12 | 4440 19,5 12 13 14,3 | 0,01353 | 0,003 |-0,150] 12,850 0,0008 19,57
10:12 | 5880 19,5 10,5 11,5 14,6 | 0,01353 | 0,002 |-0,150] 11,350 0,0007 17,28
10:12 | 7320 20 8,5 9,5 14,9 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 | 9,500 0,0006 14,47
10:12 | 8760 20 7 8 15,2 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 | 8,000 0,0006 12,18
10:12 | 10200 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 | 8,200 0,0005 12,49
10:12 | 11640 21 6 7 15,3 | 0,01328 | 0,001 | 0,200| 7,200 0,0005 10,96
10:12 | 13080 21 5,5 6,5 15,4 | 0,01328 | 0,001 | 0,200| 6,700 0,0005 10,20
10:12 | 14520 21 5,5 6,5 15,4 | 0,01328 | 0,001 | 0,200| 6,700 0,0004 10,20

100 N°20\0 Distribucion granulométrica P —— 100,00

2 80 % Limo parcial 62,72
z 60 \—*\‘. % Arcilla parcial 37,28
5 40 I a % Pasa 200 del total 99,08
§ 20 \'\ % Limo del total 62,14
a Nodw % Avrcilla del total 36,94
2 %,100 UMOS o010 0,001 ARILAS g g0g

Diametro de la particula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Rize¥  LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacién : P7 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
A [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
2 1/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 5,51 5,51 1,10 98,90
N°100 0,15 18,65 24,16 4,83 95,17
N°200 0,075 28,75 52,91 10,58 89,42
curva granulometrica TAMIZ
21/, 2 11/2 13/4 1/2 3/8 -~ - N°40 N°100  N°200
100 [r=0-0=0=—0=0—0~ O —
\.\\D
90
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<
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o
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2
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Procedencia: San blas

Identificacion : P7

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Profundidad: 2m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 18,00 | 24,00 | 30,00
Suelo Hamedo + Céapsula (g) 32,22 28,10 | 26,12 | 26,94
Suelo Seco + Cépsula (g) 27,37 24,35 | 22,86 | 23,59
Peso del agua (g) 4,85 3,75 3,26 3,35
Peso de la Cépsula (g) 12,57 12,72 | 1253 | 12,71
Peso Suelo seco (g) 14,8 11,63 | 10,33 | 10,88
Porcentaje de Humedad (%) 32,77 32,24 | 31,56 | 30,79

’O\E? 34%

LIMITE LIQUIDO |y = -2,791In(x) + 40,339

Numero de Golpes

100,00

Determinacién de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) | 14,03 15,02 | 16,31
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 13,74 14,63 | 15,85
Peso de capsula (g) 12,08 12,41 | 13,24
Peso de suelo seco (g) 1,66 2,22 2,61
Peso del agua (g) 0,29 0,39 0,46
Contenido de humedad (%) 17,47 17,57 17,62

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Limite Liquido (LL)

31,4

Limite Plastico (LP)

17,6

Indice de plasticidad (IP)

13,8

Indice de Grupo (IG)

9

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas

Identificacion: P7 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 131,22 121,12 133,35
Peso de suelo seco + Capsula (g) 115,59 106,7 117,43
Peso de céapsula (g) 12,70 12,04 12,75
Peso de suelo seco (g) 102,89 94,66 104,68
Peso del agua (g) 15,63 14,42 15,92
Contenido de humedad (%) 15,19 15,23 15,21
PROMEDIO (%) 15,21
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (9)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Profundidad: 2m

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion: P7

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 24,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 645,14 645,07 645,02 644,98 | 644,94
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 695,89 695,85 695,81 695,77 695,73
Peso especifico relativo (Gs) 2,735 2,738 2,738 2,739 2,739
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99831 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,728 2,734 2,738 2,740 2,741
Promedio (g/cm3) 2,736

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2736 (g/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

RS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion: P7 Profundidad: 2m
Modelo de Hidrometro| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,736
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9828
Correccién por menisco (Cm): 1 g/l |Agente Dispersante (NaPO3)g|
Hora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Lectura Diam.
de Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula %.mas
Lecatur min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm ee
10:20 0 20 - - - 0,01325 0 0,200 - 0,075 100,00
10:21 20 47 48 6,9 0,01325 | 6,900 | 0,200 | 48,200 0,0348 72,88
10:23 3 20 43 44 7,1 0,01325 | 2,367 | 0,200 | 44,200 0,0204 66,83
10:27 7 20 38 39 7,6 0,01325 | 1,086 | 0,200 | 39,200 0,0138 59,27
10:35 15 20 32 33 8,1 0,01325 | 0,540 0,200 | 33,200 0,0097 50,20
10:50 30 20 27 28 8,5 0,01325 | 0,283 | 0,200 | 28,200 0,0071 42,64
11:20 60 20 21 22 8,9 0,01325 | 0,148 | 0,200 | 22,200 0,0051 33,57
12:20 120 20 16 17 9,2 0,01325 | 0,077 0,200| 17,200 0,0037 26,01
12:20 | 1560 21 12 13 10,4 | 0,01309 | 0,007 | 0,000 | 13,000 0,0011 19,66
12:20 | 3000 21 10 11 11,2 | 0,01309 | 0,004 | 0,000 | 11,000 0,0008 16,63
12:20 | 4440 21 9 10 11,9 | 0,01309 | 0,003 | 0,000 | 10,000 0,0007 15,12
12:20 | 5880 22 8,5 9,5 12,3 | 0,01294 | 0,002 | 0,400 | 9,900 0,0006 14,97
12:20 | 7320 22 8 9 12,8 | 0,01294 | 0,002 | 0,400 | 9,400 0,0005 14,21
12:20 | 8760 21 7 8 13,3 | 0,01309 | 0,002 | 0,200 | 8,200 0,0005 12,40
12:20 | 10200 21 7 8 14,2 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 | 8,200 0,0005 12,40
12:20 | 11640 21 6,5 7,5 14,7 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 7,700 0,0005 11,64
12:20 | 13080 21 6 7 14,8 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0004 10,89
12:20 | 14520 21 6 7 15,2 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0004 10,89
12:20 | 15960 21 6 7 15,2 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0004 10,89
N°200  Distribucion granulométrica % Pasé 200 pa_mal 100,00
100 3 % Limo parcial 77,12
.g 80 \\\ % Arcilla parcial 22,88
‘2 60 \‘\\ % Pasa 200 del total | 89,42
g 40 IR % Limo del total 68,96
% 20 \\‘“~\. 1L % Arcilla del total 20,46
S o
i\z O0,100 LMOS 019 O'%0%) gog ARCILLAS 09

Mufioz Cari Victor Giovanny

Diametro de la particula (mm)

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

g/
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion : P8 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,62 0,62 0,12 99,88
N°100 0,15 226,90 227,52 45,50 54,50
N°200 0,075 122,95 350,47 70,09 29,91
2 1€ 2112 1 3/, 3/8 12 No4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
100 pr=CHO=0=—=0=0 O
90
80
70
< 60
% 50 \
5 40
g 30 \
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, D1 = -
suelo D= | 0,83 D3, = 0,075
g 0.00 Coeficiente de uniformidad C, = % = -
arena: 70,09 Dyq
. 2
L"Tlo y 29,91 Coeficiente de curvatura C. = & = -
arcilla: Dgo .D1o
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion : P8 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes

Suelo Himedo + Capsula (g)

Suelo Seco + Capsula (g)

Peso del agua ()

Peso de la Capsula ()

Peso Suelo seco (g)

Porcentaje de Humedad (%)

LIMITE LIQUIDO

Determinacién de Limite Plastico

S 5% T —
Limite Liquido (LL

S 10% d (Lb)

2 35% 3

2 30% Limite Plastico (LP)

E 25% -

L 20%

S 15% Indice de plasticidad (IP)

S 10% i

S 5%

S 0% Indice de Grupo (IG)

© 1,00 Namerd®%&Golpes 100,00 0

Capsula

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)

Peso de suelo seco + Capsula (g)

Peso de capsula (g)

Peso de suelo seco (@)

Peso del agua (@)

Contenido de humedad (%)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion: P8 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 144,98 117,56 157,89
Peso de suelo seco + Capsula (g) 126,69 102,91 137,80
Peso de cdpsula (9) 12,8 11,95 12,77
Peso de suelo seco (g) 113,89 90,96 125,03
Peso del agua () 18,29 14,65 20,09
Contenido de humedad (%) 16,06 16,11 16,07
PROMEDIO (%) 16,08
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SM .
Arena limosa
AASHTO: | A-2-4(0)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion: P8 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 28,00 24,00 20,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,24 | 661,18 | 661,11 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 698,90 | 698,84 | 698,76 | 698,73 | 698,63
Peso especifico relativo (Gs) 2,686 2,686 2,685 2,685 ) 2,679
Factor de correccion (K) 0,99803 | 0,99909 | 1,00000 | 1,00037 ] 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,680 2,684 2,685 2,686 2,681
Promedio (9/cm3) 2,683

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2683 (9/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores  Identificacion : P9 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 5000,0 AST.M.
2] 0,
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 445,90 445,90 8,92 91,08
3/4" 19 300,12 746,02 14,92 85,08
3/8" 9,5 540,15 1286,17 25,72 74,28
N°4 4,75 430,96 1717,13 34,34 65,66
N°10 2 1100,58 2817,71 56,35 43,65
N°40 0,425 651,25 3468,96 69,38 30,62
N°100 0,15 209,71 3678,67 73,57 26,43
N°200 0,075 158,67 3837,34 76,75 23,25
21, 2102 1 3, 3/812 N4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
100 "'é"‘"‘k""f
90 \h\
80
\.\
70 Kl
< 60 N
g 50 \‘\
§ 40 o
< 30 T
20 .
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio = -
suelo Deo= | 3803 D3, = 0,364
grava: 34,34 - o Do
Coeficiente de uniformidad === -
arena: 42,40 Do
. DZ
Lm_10 y 23,25 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Do D10

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

LIMITE LIQUIDO |y =-6,652In(x) + 51,718

S 35%

% 33%

3

g 31%

£ 29%

T

S 21%

o

2 25%

S 23%

O 10,00 100,00

NUmero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) | 15,23 15,80 | 15,64
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,88 15,39 | 15,25
Peso de capsula (g) 13,09 13,30 | 13,25
Peso de suelo seco (g) 1,79 2,09 2,00
Peso del agua (g) 0,35 0,41 0,39
Contenido de humedad (%) 19,55 19,62 | 19,50

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Miraflores Identificacion: P9 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 20,00 | 24,00 | 29,00

Suelo Himedo + Céapsula (g) 41,23 43,65 | 39,76 | 40,22

Suelo Seco + Céapsula (g) 34,12 36,01 | 33,46 | 34,08

Peso del agua (g) 7,11 7,64 6,30 6,14

Peso de la Cépsula (g) 12,87 12,33 | 12,80 | 13,03

Peso Suelo seco () 21,25 23,68 | 20,66 | 21,05

Porcentaje de Humedad (%) 33,46 32,26 | 30,49 | 29,17

Limite Liquido (LL)

30,3

Limite Plastico (LP)

19,6

Indice de plasticidad (IP)

10,7

Indice de Grupo (IG)

0

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificaciéon: P9 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 125,82 121,34 126,77
Peso de suelo seco + Capsula (g) 117,13 112,9 118,00
Peso de capsula (g) 12,68 11,15 12,36
Peso de suelo seco (g) 104,45 101,75 105,64
Peso del agua () 8,69 8,44 8,77
Contenido de humedad (%) 8,32 8,29 8,30
PROMEDIO (%) 8,31

CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: SC Arena Arcillosa
AASHTO: | A-2-4(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacion: P9 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 27,00 23,00 19,00 16,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,23 | 661,16 ] 661,09 | 661,04
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,50 711,46 711,42 711,40 | 711,35
Peso especifico relativo (Gs) 2,687 2,688 2,690 2,694 2,694
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99831 | 0,99933 | 1,00020 | 1,00074
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,680 2,683 2,688 2,695 2,696
Promedio (9/cm3) 2,688

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2688 (glcm®)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

g/
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores  Identificacion : P10 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
A o)
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 48,25 48,25 9,65 90,35
N°100 0,15 18,06 66,31 13,26 86,74
N°200 0,075 23,89 90,20 18,04 81,96
curva granulometrica TAMIZ
21, 2 112 1341/2 38 - R0 N°40 N°100  N°200
100 [re=O-O=0=O=0=—0= o
90 \\1\\ .
80 e
70
<
2 60
o
w 50
2
o 40
X
30
20
10
0
100 10 1 01 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P10 Profundidad: 2m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 20,00 | 23,00 | 30,00
Suelo Himedo + Céapsula (g) 32,70 28,50 | 33,57 | 31,12
Suelo Seco + Capsula (g) 28,56 2548 | 29,29 | 27,71
Peso del agua (g) 4,14 3,02 4,28 341
Peso de la Capsula (g) 17,79 | 17,38 | 17,52 | 18,03
Peso Suelo seco () 10,77 8,1 11,77 9,68
Porcentaje de Humedad (%) 38,44 37,28 | 36,36 | 3523

LIMITE LIQUIDO |y =-5,168In(x) + 52,727

41%

39% Limite Liquido (LL)
371% ‘\‘\0\. 36,1
35% Limite Plastico (LP)

33% > 7

31% - —
290 Indice de plasticidad (IP)

27% 14,4

25% Indice de Grupo (IG)

Contenido de Humedad(W%)

10,00 100,00 10

NUmero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3_
Peso de suelo himedo + Capsula (g)] 20,10 19,93 | 18,73
Peso de suelo seco + Céapsula (g) 19,58 19,45 | 18,38
Peso de cépsula (g) 17,20 17,23 | 16,76
Peso de suelo seco (@) 2,38 2,22 1,62
Peso del agua () 0,52 0,48 0,35
Contenido de humedad (%) 21,85 21,62 | 21,60
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacién: P10 Profundidad: 2m
HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 130,65 130,68 132,02
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 128,12 128,17 129,55
Peso de capsula (g) 18,03 17,18 18,01
Peso de suelo seco (g) 110,09 110,99 111,54
Peso del agua (@) 2,53 2,51 2,47
Contenido de humedad (%) 2,30 2,26 2,21
PROMEDIO (%) 2,26
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Arcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (10)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P10 Profundidad: 2m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,19 | 66114 | 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 703,01 703,00 | 702,98 | 702,93 | 702,90
Peso especifico relativo (Gs) 2,796 2,803 2,806 | 23806 2,811
Factor de correccion (K) 0,99774 1 0,99884 | 0,99957 | 1,00020 §1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,790 2,799 2,805 2,807 2,813
Promedio (g/cm3) 2,803

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,803 (9/cm’)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Mufioz Cari Victor Giovanny

Diametro de la particula (mm)

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:
Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P10 Profundidad: 2m
Modelo de Hidrémetrd 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,803
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9694
Correccidon por menisco (Cm): 1 g/l |Agente Dispersante (NaPO3)|
Hora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
de | ransc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct a Pérticula | % Mas
Lectur min. eC R'". R. L Tabla Rc. mm Lhs
10?00 [} 19 - - - ] 001323 o ]-0300 - 0,075 | 100,00
10:01 19 47 48 7,1 0,01323 | 7,100 |-0,300( 47,700 0,0353 71,14
10:03 19 42,5 43,5 7,4 0,01323 | 2,467 |-0,300( 43,200 0,0208 64,43
10:07 19 39 40 7,7 0,01323 | 1,100 | -0,300( 39,700 0,0139 59,21
10:15 15 19 35,5 36,5 8,1 0,01323 | 0,540 |-0,300( 36,200 0,0097 53,99
10:30 30 19 31 32 8,9 0,01323 | 0,297 |-0,300( 31,700 0,0072 47,28
11:00 60 19 27,5 28,5 9,4 0,01323 | 0,157 |-0,300( 28,200 0,0052 42,06
12:00 120 19 24 25 9,65 | 0,01323 | 0,080 [-0,300| 24,700 0,0038 36,84
12:00 | 1560 20,5 17,5 18,5 10,3 | 0,01315 | 0,007 | 0,100 | 18,600 0,0011 27,74
12:00 | 3000 20,5 16 17 11,1 | 0,01315 | 0,004 | 0,100 17,100 0,0008 25,50
12:00 | 4440 20 15 16 12 0,01311 | 0,003 | 0,000 | 16,000 0,0007 23,86
12:00 | 5880 20 13 14 12,8 | 0,01307 | 0,002 | 0,000 14,000 0,0006 20,88
12:00 | 7320 19 11,5 12,5 13,5 | 0,01323 | 0,002 |-0,300( 12,200 0,0006 18,19
12:00 | 8760 19 10 11 14 0,01323 | 0,002 |-0,300( 10,700 0,0005 15,96
12:00 | 10200 19 9 10 14,6 | 0,01323 | 0,001 |-0,300| 9,700 0,0005 14,47
12:00 | 11640 19 8 9 14,9 | 0,01323 | 0,001 |-0,300| 8,700 0,0005 12,98
12:00 | 13080 19 7 8 15,3 | 0,01323 | 0,001 |-0,300| 7,700 0,0005 11,48
12:00 | 14520 19 7 8 15,5 | 0,01323 | 0,001 |-0,300| 7,700 0,0004 11,48
12:00 | 15960 19 7 8 15,5 | 0,01323 | 0,001 |-0,300| 7,700 0,0004 11,48
N°200 Distribucién granulométrica % Pasa 200 parcial 100,00
100 \\ % Limo parcial 67,72
g 80 \\ % Arcilla parcial 32,28
@ 60 \'\\\ % Pasa 200 del total | 81,96
g 40 T < % Limo del total 55,50
< 20 4] % Arcilla del total 26,46
qj> =
o o 0,002
XX 0,100 LIMOs 0,010 ' 0,001 ARCILLAS 0,000

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores  Identificacion : P11 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 5000,0 AST.M.
Tamices Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 435,68 435,68 8,71 91,29
3/4" 19 230,71 666,39 13,33 86,67
3/8" 9,5 560,92 1227,31 24,55 75,45
N°4 4,75 432,77 1660,08 33,20 66,80
N°10 2 1000,98 2661,06 53,22 46,78
N°40 0,425 645,78 3306,84 66,14 33,86
N°100 0,15 259,22 3566,06 71,32 28,68
N°200 0,075 151,34 3717,40 74,35 25,65
2 1é 2112 13, 3/812 N4 N0 Neqo  N°100 N° 200 TAMIZ
100 e |-n-1::<-n-r:
90 l-\
80 ~a_
70
< 60 N
< 50 AN
§ 40 g
< 30 Te=,
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio = -
suelo Deo= | 3541 D3, = 0,196
grava: 33,20 . L Dg
Coeficiente de uniformidad === -
arena: 41,15 Dy
- 2
Lm_10 y 25,65 Coeficiente de curvatura C. Dso -
arcilla: Deo.D1g

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacion: P11 Profundidad: 2m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16,00 22,00 | 27,00 | 33,00
Suelo Himedo + Céapsula (g) 73,19 61,23 | 60,34 | 65,79
Suelo Seco + Capsula (g) 63,11 53,47 | 52,76 | 57,70
Peso del agua (g) 10,08 7,76 7,58 8,09
Peso de la Cépsula (g) 20,09 18,34 | 17,79 | 18,59
Peso Suelo seco () 43,02 35,13 | 34,97 | 39,11
Porcentaje de Humedad (%) 23,43 22,09 | 21,68 | 20,69
LIMITE LIQUIDO [y =3 653In(x) + 33,529
S 24%
23,5% Limite Liquido (LL)
= 23%
S 22,5% 218
e 22% Limite Plastico (LP)
>521,5%
T 1% 17,3
220,5% Indice de plasticidad (IP)
S 20% 44
$19,5% '
S 19% Indice de Grupo (IG)
o 10,00 100,00 5
Numero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) | 16,01 15,76 | 15,82
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,58 15,33 | 15,36
Peso de capsula (g) 13,10 12,87 | 12,69
Peso de suelo seco (g) 2,48 2,46 2,67
Peso del agua (g) 0,43 0,43 0,46
Contenido de humedad (%) 17,34 17,48 | 17,23
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificaciéon: P11 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 130,12 121,88 127,62
Peso de suelo seco + Capsula (g) 122,32 114,56 120,02
Peso de cépsula (g) 12,9 12,57 12,81
Peso de suelo seco (g) 109,42 101,99 107,21
Peso del agua () 7,8 7,32 7,60
Contenido de humedad (%) 7,13 7,18 7,09

PROMEDIO (%) 7,13
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: SM-SC . .
Arena limo arcillosa
AASHTO: | A-2-4(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacion: P11 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 26,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 645,14 645,09 | 645,04 ] 645,00 | 644,94
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 695,21 695,18 | 695,13 | 695,08 | 695,02
Peso especifico relativo (Gs) 2,673 2,674 2,675 2,674 2,674
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,667 2,671 2,674 2,675 2,676
Promedio (g/cm3) 2,672

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2672 (glem®)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacion : P12 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.TM.
o [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 3,91 3,91 0,78 99,22
N°100 0,15 15,88 19,79 3,96 96,04
N©°200 0,075 24,29 44,08 8,82 91,18
curva granulometrica
21/, 2 1172 13/4 1/23/8 o e N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [r=O=-0=0=—0=0=——0= o —
\.\\u
90
80
< 70
(7))
< 60
S 50
o
S 40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 13,83 14,61 | 14,52
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 13,48 14,27 | 14,15
Peso de capsula (g) 11,82 12,65 | 12,39
Peso de suelo seco (g) 1,66 1,62 1,76
Peso del agua (g) 0,35 0,34 0,37
Contenido de humedad (%) 21,08 20,99 | 21,02

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Miraflores Identificacion : P12 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15,00 18,00 | 24,00 | 29,00
Suelo Himedo + Cépsula (g) 26,24 31,53 | 33,31 | 26,85
Suelo Seco + Cépsula (g) 22,69 27,89 | 28,28 | 23,16
Peso del agua (g) 3,55 3,64 5,03 3,69
Peso de la Capsula (g) 12,75 17,45 | 13,42 | 11,92
Peso Suelo seco (g) 9,94 10,44 | 14,86 | 11,24
Porcentaje de Humedad (%) 35,71 34,87 | 33,85 ] 32,83
LIMITE LIQUIDO [y =-4,243In(x) + 47,195
:\o\ 37%
2 5% Limite Liquido (LL)
kS 335
g Limite Plastico (LP)
£ 31% 21.0
S 20% Indice de plasticidad (IP)
% 27% 12,5
g 25% Indice de Grupo (IG)
10,00 100,00 9
Numero de Golpes

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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R LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P12 Profundidad: 2m
HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 134,08 117,18 118,46
Peso de suelo seco + Céapsula (g) 126,3 110,42 111,60
Peso de capsula (g) 14,48 12,41 12,90
Peso de suelo seco (g) 111,82 98,01 98,70
Peso del agua (g) 7,78 6,76 6,86
Contenido de humedad (%) 6,96 6,90 6,95
PROMEDIO (%) 6,94
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (9)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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[ ) PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P12 Profundidad: 2m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 23,00 19,00 16,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 645,15 645,08 | 645,05 | 645,00 | 644,95
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 696,12 696,08 696,03 696,00 | 695,94
Peso especifico relativo (Gs) 2,756 2,759 2,757 2,759 2,757
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00074
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,749 2,755 2,756 2,760 2,759
Promedio (9/cm3) 2,756

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,756 (g/em’)
Mufoz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

g
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P12 Profundidad: 2m
Modelo de Hidrémetro| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,756
Peso suelo seco (g) 65 |[Factor de correccion (a) : 0,9788
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante (NaP03)6|
Hora - . =
Tiempo T Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
0,
de | rransc. | T€™P- | Real Corregida | Efect. K L/t Ct a Particula A.mas
Lectur min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm Hho
a
08:46 0 20 - - - | 0,01325 0 |0,000 - 0,075 | 100,00
08:47 1 20 47 48 6,6 | 0,01325 | 6,600 | 0,000 48,000 | 0,0340 | 72,28
08:49 3 20 45,5 46,5 6,9 | 0,01325 | 2,300 | 0,000 46,500 | 0,0201 | 70,02
08:53 7 20 41 42 7,9 | 0,01325 | 1,121 (0,000 42,000 | 0,0140 | 63,25
09:01| 15 20 38 39 8,4 | 0,01325 | 0,560 | 0,000 | 39,000 | 0,0099 | 58,73
09:16 | 30 20 35 36 8,9 | 0,01325 | 0,295 | 0,000 | 36,000 | 0,0072 | 54,21
09:46 | 60 20 31,5 32,5 9,7 | 0,01325 | 0,162 | 0,000| 32,500 | 0,0053 | 48,94
10:46 | 120 20 24 25 10,1 | 0,01325 | 0,084 | 0,000 25,000 | 0,0038 | 37,65
10:46 | 1560 20 14,5 15,5 11,2 | 0,01325 | 0,007 [ 0,000 | 15,500 | 0,0011 | 23,34
10:46 | 3000 20 13 14 12,2 | 0,01325 | 0,004 | 0,000 14,000 | 0,0008 | 21,08
10:46 | 4440 19 11,5 12,5 13,0 | 0,01342 | 0,003 |-0,300( 12,200 | 0,0007 | 18,37
10:46 | 5880 19 9 10 13,7 | 0,01342 | 0,002 [-0,300 9,700 | 0,0006 | 14,61
10:46 | 7320 19 8 9 14,5 | 0,01342 | 0,002 |-0,300 8,700 | 0,0006 | 13,10
10:46 | 8760 21 7 8 14,8 | 0,01309 | 0,002 [ 0,200 8,200 | 0,0005 | 12,35
10:46 | 10200 | 21 6 7 15,0 | 0,01309 | 0,001 [ 0,200 7,200 | 0,0005 | 10,84
10:46 | 11640 | 21 6 7 15,0 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 7,200 | 0,0005 | 10,84
LooN°200 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial | 100,00
\ % Limo parcial 69,95
o N
s 80 ~ % Arcilla parcial 30,05
L
é 60 A % Pasa 200 del total | 91,18
e
p T % Limo del total 63,78
[72]
o I~ % Arcilla del total 27,40
@ [~
= 20 T
(@4 Nl
=0 0,002
LIMOS ' ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000
Diametro de la particula (mm)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P13 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.TM.
o [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 22,12 22,12 4,42 95,58
N°100 0,15 25,30 47,42 9,48 90,52
N°200 0,075 32,22 79,64 15,93 84,07
curva granulometrica
21/, 2 11/2 13/41/2 3/8 N4 N°10 Ne40 N°100 N°200 TAMIZ
100 [re=Q=-0=0=-0=0=——0= O O
ey
90 ~e._|
e
80
S 70
&
w60
2
© 50
L
40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 14,38 15,07 | 1591
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,06 14,73 | 15,44
Peso de capsula (g) 12,35 12,85 | 12,90
Peso de suelo seco (g) 1,71 1,88 2,54
Peso del agua (g) 0,32 0,34 0,47
Contenido de humedad (%) 18,71 18,09 | 18,50

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Miraflores Identificacion : P13 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15,00 21,00 | 25,00 | 30,00
Suelo Himedo + Cépsula (g) 31,31 27,09 | 28,10 | 30,89
Suelo Seco + Cépsula (g) 27,40 23,85 | 24,61 | 26,85
Peso del agua (g) 3,91 3,24 3,49 4,04
Peso de la Capsula (g) 1425 | 12,67 | 1247 | 12,52
Peso Suelo seco (g) 13,15 11,18 | 12,14 | 14,33
Porcentaje de Humedad (%) 29,73 28,98 | 28,75 | 28,19
LIMITE LIQUIDO |y = -2,15In(x) + 35,565
< 31%
S 30% Limite Liquido (LL)
3 29% \ 28.6
@ 28% Limite Plastico (LP)
2 21% 54
32 Indice de plasticidad (IP)
2 25%
'S 24% 10,2
% 23% Indice de Grupo (IG)
© 10,00 100,00 3
Numero de Golpes

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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R LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P13 Profundidad: 2m
HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 119,27 119,15 123,75
Peso de suelo seco + Céapsula (g) 110,47 110,39 114,68
Peso de capsula (g) 13,06 13,74 14,01
Peso de suelo seco (g) 97,41 96,65 100,67
Peso del agua (g) 8,8 8,76 9,07
Contenido de humedad (%) 9,03 9,06 9,01
PROMEDIO (%) 9,04
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (8)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P13 Profundidad: 2m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 27,00 22,00 20,00 | 17,00
Peso del suelo seco Ws (g) 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,23 | 661,14 | 661,11 | 661,06
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 705,53 | 705,50 | 705,32 | 705,22 | 705,11
Peso especifico relativo (Gs) 2,719 2,721 2,711 2,704 2,697
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99831 | 0,99957 | 1,00000 | 1,00057
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,712 2,716 2,710 2,704 2,699
Promedio (g/cm3) 2,708
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,708 (g/em’)

Mufoz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P13 Profundidad: 2m
Modelo de Hidrémetrd 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,708
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9884
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante (NaP03)6|
Hora - . a
Tiempo T Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
0,
de | rransc. | "®™P| Real Corregida | Efect. K L/t Ct a Pérticula | % -mas
Lectur min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm il
a
09:02 20 - - - 0,01344 0 0,000 - 0,075 100,00
09:03 20 49 50 8,3 0,01344 | 8,300 | 0,000 50,000 | 0,0387 | 76,03
09:05 20 45,5 46,5 8,7 | 0,01344 | 2,900 | 0,000| 46,500 | 0,0229 | 70,71
09:09 20 41,5 42,5 9,1 0,01344 | 1,300 | 0,000| 42,500 0,0153 64,63
09:17 15 20 37 38 9,3 0,01344 | 0,620 | 0,000| 38,000 0,0106 57,78
09:32 30 20 35 36 10,1 | 0,01344 | 0,337 | 0,000 | 36,000 0,0078 54,74
10:02 60 20 31 32 10,5 | 0,01344 | 0,175 | 0,000 | 32,000 0,0056 48,66
11:02 120 20 25 26 10,7 | 0,01344 | 0,089 | 0,000 | 26,000 | 0,0040 | 39,54
11:02 | 1560 20 16 17 11,2 | 0,01344 | 0,007 | 0,000| 17,000 | 0,0011 | 25,85
11:02 | 3000 20 14 15 11,9 | 0,01344 | 0,004 | 0,000 | 15,000 0,0008 22,81
11:02 | 4440 22 13 14 12,5 | 0,01312 | 0,003 | 0,400 | 14,400 0,0007 21,90
11:02 | 5880 22 11 12 13,0 | 0,01312 | 0,002 | 0,400 | 12,400 0,0006 18,86
11:02 | 7320 22 10 11 13,9 | 0,01312 | 0,002 | 0,400 | 11,400 | 0,0006 | 17,34
11:02 | 8760 23 9 10 14,3 | 0,01297 | 0,002 | 0,700 | 10,700 | 0,0005 16,27
11:02 | 10200 21 7,5 8,5 14,8 | 0,01328 | 0,001 | 0,200| 8,700 0,0005 13,23
11:02 | 11640 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 | 0,200| 8,200 0,0005 12,47
11:02 | 13080 21 7 8 15,3 | 0,01328 | 0,001 | 0,200| 8,200 0,0005 12,47
11:02 | 14520 21 7 8 15,3 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 | 8,200 0,0004 12,47
P ;7 Ly % Pasa 200 parcial 100,00
100 o200 Distribucion granulométrica 2 -
N % Limo parcial 68,02
N
@) 80 N o . .
< AN % Arcilla parcial 31,98
= -“\
g 60 < % Pasa 200 del total | 84,07
e N -
< 40 % Limo del total 57,18
% \\
o 20 % Arcilla del total 26,89
) )
& 0 d
0,002
LIMOS ' ARCILLAS
X 0,100 0,000

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Diametro de la particula (mm)

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de compresion
no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P14 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
A 0,
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 375 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 7,57 7,57 1,51 98,49
N°100 0,15 13,17 20,74 4,15 95,85
N°200 0,075 15,73 36,47 7,29 92,71
curva granulometrica
2, 2 112 13 1/238 |, o N°40 N°100  N°200 L
100 [r=0=O=0=—0=0—0~ o
\*__U
90
80
70
3
< 60
o
4 s0
o
s 40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01

Mufioz Cari Victor Giovanny
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Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

29,5%
29%
28,5%
28%
27,5%
27%
26,5%
26%
25,5%
25%
10,00

Contenido de Humedad (W9%)

LIMITE LIQUIDO

ly =-4,196In(x) + 40,838

Numero de Golpes

100,00

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 21,77 24,99 | 20,31
Peso de suelo seco + Capsula (g) 21,31 24,51 19,87
Peso de capsula (g) 18,66 21,74 | 17,32
Peso de suelo seco (g) 2,65 2,77 2,55
Peso del agua (g) 0,46 0,48 0,44
Contenido de humedad (%) 17,36 17,33 | 17,25

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Miraflores Identificacion : P14 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 19,00 | 24,00 | 28,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 35,82 3435 | 3397 | 32,34

Suelo Seco + Capsula (g) 31,97 30,61 | 30,55 | 29,54

Peso del agua (g) 3,85 3,74 3,42 2,80

Peso de la Capsula (g) 1881 | 17,45 | 18,10 | 19,13

Peso Suelo seco (g) 13,16 13,16 12,45 | 10,41

Porcentaje de Humedad (%) 29,26 28,42 | 27,47 | 26,90

Limite Liquido (LL)

27,3

Limite Plastico (LP)

17,3

Indice de plasticidad (IP)

10,0

Indice de Grupo (IG)

8

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P14 Profundidad: 2m
HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) 136,51 1254 133,37
Peso de suelo seco + Capsula (g) 124,01 114,09 121,18
Peso de capsula (g) 17,5 18,05 17,54
Peso de suelo seco (g) 106,51 96,04 103,64
Peso del agua (g) 12,5 11,31 12,19
Contenido de humedad (%) 11,74 11,78 11,76
PROMEDIO (%) 11,76
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Arcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-4 (8)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P14 Profundidad: 2m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 23,00 20,00 17,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 | 661,16 | 66111 661,06
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 712,39 | 712,35 | 712,32 | 712,30 | 712,27
Peso especifico relativo (Gs) 2,770 2,772 2,774 2,777 2,779
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99933 | 1,00000 | 1,00057
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,763 2,768 2,772 2,777 2,780
Promedio (g/cm3) 2,772
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,772 (g/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacién: P14 Profundidad: 2m
Modelo de Hidrémetro| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,772
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9756
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l IAgente Dispersante (NaP03)6|
Hora I riempo Lectura | Lectura | Prof. [Constante Corregid | Diam.
de Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct a Particula %'mas
Lectur min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm e
10?12 0 19 - - - 0,01342 0 |-0,300 - 0,075 | 100,00
10:13 19 45 46 6,55 | 0,01342 | 6,550 [-0,300| 45,700 | 0,0343 | 68,59
10:15 19 41,5 42,5 7 | 0,01342 | 2,333|-0,300| 42,200 | 0,0205 | 63,34
10:19 19 37 38 7,6 | 0,01342 | 1,086 [-0,300| 37,700 | 0,0140 | 56,58
10:27 [ 15 19 33 34 8,4 | 0,01342 | 0,560 |-0,300( 33,700 | 0,0100 | 50,58
10:42 | 30 19 28,5 29,5 9,2 | 0,01342 | 0,307 [-0,300| 29,200 | 0,0074 | 43,83
11:12| 60 19 23 24 9,65 | 0,01342 | 0,161 |-0,300| 23,700 | 0,0054 | 35,57
12:12 | 120 19 20 21 10,2 | 0,01342 | 0,085 |-0,300( 20,700 | 0,0039 | 31,07
12:12 | 1560 21 9 10 11 | 0,01309 | 0,007 | 0,200 10,200 | 0,0011 | 15,31
12:12 | 3000 21 8,5 9,5 11,7 | 0,01309 | 0,004 | 0,200| 9,700 | 0,0008 | 14,56
12:12 | 4440 21 8 9 12,8 | 0,01309 | 0,003 | 0,200| 9,200 | 0,0007 | 13,81
12:12 | 5880 20 8 9 13,5 | 0,01325 | 0,002 | 0,000| 9,000 | 0,0006 | 13,51
12:12 | 7320 20 7,5 8,5 14,25 0,01325 | 0,002 | 0,000| 8,500 | 0,0006 | 12,76
12:12 | 8760 20 7 8 14,3 | 0,01325 | 0,002 | 0,000| 8,000 | 0,0005 | 12,01
12:12 | 10200 | 21 6 7 14,75 0,01309 | 0,001 0,200 7,200 | 0,0005 | 10,81
12:12 | 11640 | 21 6 7 14,8 | 0,01309 | 0,001 0,200 7,200 | 0,0005 | 10,81
12:12 | 13080 | 21 6 7 14,8 | 0,01309 | 0,001 0,200| 7,200 | 0,0004 | 10,81
oy Distribucion granulométrica
100 Nef % Pasa 200 parcial | 100,00
g 80 q % Limo parcial 77,26
E 60 \s\\ % Arcilla parcial 22,74
E 10 il % Pasa 200 del total | 92,71
g \\\ % Limo del total 71,63
8 20 B - % Arcilla del total | 21,08
> o0,100 LMOS 010 0,001 AR gog

Mufioz Cari Victor Giovanny

Diametro de la particula (mm)

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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g
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores  Identificacion : P15 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 500,0 AST.M.
2] 0,
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 85,39 85,39 17,08 82,92
N°100 0,15 144,37 229,76 45,95 54,05
N°200 0,075 56,25 286,01 57,20 42,80
21,2112 13, 3/812 N4 N10 Ne4o  N°100 N° 200 TAMIZ
100 ---él-n-tn--n-l: O
90 M
™
80 !\
70 \\
< 60 \
%) \
S s0 <
§ 40 .
< 30
20
10
0 ;
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio = -
suelo Deo= | 3803 D3, = 0,364
rava: 0,00 . . . D
g Coeficiente de uniformidad C, = =0 = -
arena: 57,20 Dy
. DZ
Lm_10 y 42,80 Coeficiente de curvatura C. = —30 - -
arcilla: Do D10

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

LIMITE LIQUIDO

Zé’\ 2% [y = :2,448In(x) + 33,996
526,5%

kS

s 26%

T

[5)

©

o 25,5%

S

<

3

S 25%

@) 10,00 100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) | 16,98 16,57 | 16,93
Peso de suelo seco + Capsula (g) 16,37 15,90 | 16,19
Peso de capsula (g) 13,24 12,48 | 12,41
Peso de suelo seco (g) 3,13 3,42 3,78
Peso del agua (g) 0,61 0,67 0,74
Contenido de humedad (%) 19,49 19,59 | 19,58

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Miraflores Identificacion : P15 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

Ne de golpes 20,00 22,00 | 24,00 | 30,00

Suelo Himedo + Céapsula (g) 25,11 24,73 | 23,27 | 25,95

Suelo Seco + Capsula (g) 22,63 22,18 21,12 | 23,37

Peso del agua (g) 2,48 2,55 2,15 2,58

Peso de la Cépsula (g) 13,35 12,51 | 12,91 | 13,33

Peso Suelo seco () 9,28 9,67 8,21 | 10,04

Porcentaje de Humedad (%) 26,72 26,37 | 26,19 | 25,70

Limite Liquido (LL)

26,1

Limite Plastico (LP)

19,6

Indice de plasticidad (IP)

6,6

Indice de Grupo (IG)

2

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacién: P15 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 133,47 126,53 132,06
Peso de suelo seco + Capsula (g) 128,31 121,63 126,91
Peso de capsula (g) 12,15 13,59 12,69
Peso de suelo seco (g) 116,16 108,04 114,22
Peso del agua () 5,16 4.9 5,15
Contenido de humedad (%) 4,44 454 451
PROMEDIO (%) 4,50
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SM Arena limosa
AASHTO: A-4 (2)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELQOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificaciéon: P15 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 | 661,13 ] 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,03 | 710,98 | 710,93 | 710,85 | 710,70
Peso especifico relativo (Gs) 2,645 2,646 2,649 2,647 2,638
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99858 | 0,99979 | 1,00037 ] 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,638 2,643 2,649 2,648 2,640
Promedio (g/cm3) 2,644

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2644 (glem®)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacién: P15 Profundidad: 2m
Modelo de Hidrometrd 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,644
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccidn (a) : 1,0026
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante (NaP03)5|
Hora |Tiempo Lectura | Lectura | Prof.|Constante Lectura Diam.
Temp. . . o % mas
de |Transc. Real |Corregida|Efect. K L/t Ct |Corregida|Particula 5
Lectura| min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm ino
08:54 19 - - - 0,01382 0 -0,300 - 0,075 100,00
08:55 19 14 15 14 0,01382 | 14,000 -0,300 | 14,700 0,0517 22,67
08:57 19 13,5 14,5 14,1 | 0,01382 | 4,700 | -0,300| 14,200 0,0300 21,90
09:01 19 13,5 14,5 14,1| 0,01382 | 2,014 | -0,300| 14,200 0,0196 21,90
09:09 15 19 13 14 14,2 | 0,01382 | 0,947 | -0,300| 13,700 0,0134 21,13
09:24 30 19 11,5 12,5 14,41 0,01382 | 0,480 | -0,300| 12,200 0,0096 18,82
09:54 60 19 9,5 10,5 14,8 | 0,01382 | 0,246 | -0,300| 10,200 0,0069 15,73
10:54 120 19 7,5 8,5 15,1 | 0,01382 | 0,126 | -0,300| 8,200 0,0049 12,65
10:54 | 1560 20 5 6 15,5] 0,01365 | 0,010 | 0,000 6,000 0,0014 9,25
10:54 | 3000 20 5 6 15,5 0,01365 | 0,005 | 0,000 6,000 0,0010 9,25
10:54 | 4440 21 3 4 15,8 | 0,01348 | 0,004 | 0,200 4,200 0,0008 6,48
10:54 | 5880 19 3 4 15,8 | 0,01382 | 0,003 | -0,300 3,700 0,0007 5,71
10:54 | 7320 19 2,5 3,5 15,9 | 0,01382 | 0,002 | -0,300 3,200 0,0006 4,94
10:54 | 8760 19 2,5 3,5 15,9 | 0,01382 | 0,002 | -0,300 3,200 0,0006 4,94
wnn Distribucion granulométrica -
100 % Pasa 200 parcial 100,00
o % Limo parcial 89,73
£ 80 , ,
= % Arcilla parcial 10,27
wn
g 60 % Pasa 200 del total 42,80
© o 1
ﬁ 40 % Limo del total 38,40
® % Arcilla del total 4,40
3 20
S jisas
> [
0 LIMOS 0,002 ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000

Diametro de la particula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: German busch Identificacién : P16

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
o [0)
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gn) (gr) del Total
> 1/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
o 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 431,09 431,00 8,62 91,38
1" 25 300,17 731,26 14,63 85,37
3/4" 19 249,63 980,89 19,62 80,38
3/8" 9.5 501,32 1482,21 29,64 70,36
N°Z 4,75 854,87 2337,08 46,74 53,26
N°10 2 1019,24 3356,32 67,13 32,87
N°40 0,425 268,65 3624,97 72,50 27,50
N°100 0,15 50,92 3675,89 73,52 26,48
N°200 0,075 35,67 3711,56 74,23 25,77
2 16 2 11/2 1 3/4 3/8 1/2 N4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
100 o
90
80 ‘4\!
70
< N
& 60
g 50 \
Y 40
g 30 3388 i~
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Djo =
suelo Deo= | 6,243 D3 = 0,874
rava: 46,74 . . . D
J Coeficiente de uniformidad u= =90 -
arena: 27,49 Djo
R DZ
leo y 25,77 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Deo.D1o

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: Determinacién de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: German busch Identificacion : P16 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16,00 21,00 | 25,00 | 32,00
Suelo Himedo + Capsula (g) 54,31 49,89 | 56,54 | 51,22
Suelo Seco + Capsula (q) 4520 | 42,09 | 47,80 [ 43,67
Peso del agua (g) 9,11 780 | 874 | 7,55 |
Peso de la Capsula (g) 12,3§ 12,90 | 13,39 [ 12,85 |
Peso Suelo seco (Q) 32,87 29,19 | 34,41 | 30,82
Porcentaje de Humedad (%) 27,12 | 26,72 | 2540 | 24,50
LIMITE LIQUIDO |y=-4,817In(x) + 41,138
;\o\ 29%
=3 8% Limite Liq_uido (LL)
= 25,7
g 21% Limite Plastico (LP)
f 26% 16,3
§ 25% Indice de plasticidad (IP)
2 20% 9,4
£ 230 Indice de Grupo (IG)
© 1000 100,00 0
NUmero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Céapsula (g) | 15,66 15,89 | 16,02
Peso de suelo seco + Cépsula () 15,30 15,51 | 15,60
Peso de capsula (g) 13,09 13,17 | 13,02
Peso de suelo seco (g) 2,21 2,34 2,58
Peso del agua (g) 0,36 0,38 0,42
Contenido de humedad (%) 16,29 16,24 | 16,28

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacién de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: German busch Identificacion: P16 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 120,15 122,91 121,70
Peso de suelo seco + Capsula (g) 109,87 112,3 111,27
Peso de capsula (g) 11,89 11,47 12,03
Peso de suelo seco (g) 97,98 100,83 99,24
Peso del agua (g) 10,28 10,61 10,43
Contenido de humedad (%) 10,49 10,52 10,51
T 10,51
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: | A-2-4(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Procedencia: German busch Identificacion: P16

Profundidad: 2m

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 | 26,00 | 22,00 | 18,00 [ 15,00 |
Peso del suelo seco Ws (Q) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,21 | 661,14 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,22 711,19 711,16 711,12 | 711,08
Peso especifico relativo (Gs) 2,663 2,665 2668 | 2670 | 2671
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,657 2,661 2,667 2,671 2,674
Promedio (9/cm3) 2,666

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2666 (glcm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Procedencia: German busch Identificacién : P17

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
A [0)
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gn) (gr) del Total
512" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
o" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25 312,77 312,77 6,26 93,74
3/4" 19 288,41 601,18 12,02 87,08
3/8" 9,5 569,80 1170,98 23,42 76,58
No4 4,75 870,34 2041,32 40,83 59,17
N°10 2 1086,52 3127,84 62,56 37,44
N°40 0,425 311,09 3438,93 68,78 31,22
N°100 0,15 78,92 3517,85 70,36 29,64
N°200 0,075 38,63 3556,48 71,13 28,87
2 lé 2112 13/, 3812 N4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
100 premC-O~Dey
90
80
-
70
< 60 \
S s0 N
N
W 40 AN
= ‘i\_____
S 30 —@
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Djo =
suelo Deo= | 4,909 D3y = 0,190
rava: 40,83 L. . . D
J Coeficiente de uniformidad u= =90 -
arena: 30,30 Djo
. DZ
leo y 28,87 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Dgo .D1o

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacién de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

27%
26%
25%

23%
22%

Contenido de Humedad (W%)

24% S

LIMITE LIQUIDXE -6454In(x) + 44,088

Procedencia: German busch Identificacion : P17 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 20,00 | 26,00 | 31,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 47,65 43,71 | 40,98 | 43,66

Suelo Seco + Capsula (g) 40,45 | 37,66 | 3559 | 38,08

Peso del agua (g) 7,20 6,05 | 539 | 558 |

Peso de la Capsula (g) 1335 | 1302 | 12,88 | 1212

Peso Suelo seco (Q) 27,1 24,64 | 22,71 | 25,96

Porcentaje de Humedad (%) 26,57 2455 | 23,73 | 21,49

Limite Liquido (LL)

23,3

Limite Plastico (LP)

15,2

Indice de plasticidad (IP)

8,1

Indice de Grupo (1G)

0

21% d
20%
10,00 100,00
Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Céapsula (g) | 15,12 16,50 | 17,14
Peso de suelo seco + Cépsula () 14,77 16,16 | 16,73
Peso de capsula (g) 12,46 13,90 | 14,05
Peso de suelo seco (g) 2,31 2,26 2,68
Peso del agua (g) 0,35 0,34 0,41
Contenido de humedad (%) 15,15 15,04 | 15,30

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacién de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: German busch Identificacion: P17 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 120,88 127,43 125,90
Peso de suelo seco + Capsula (g) 115,44 121,7 120,23
Peso de capsula (g) 12,77 13,81 12,98
Peso de suelo seco (g) 102,67 107,89 107,25
Peso del agua (g) 5,44 5,73 5,67
Contenido de humedad (%) 5,30 5,31 5,29
T 5,30

CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: S¢ Grava arcillosa
AASHTO: | A-2-4(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Procedencia: German busch Identificacion: P17

Profundidad: 2m

Proyecto: Determinacion de la carga ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 | 26,00 | 22,00 | 19,00 [ 15,00 |
Peso del suelo seco Ws (Q) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 | 661,14 | 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,14 711,11 711,08 711,05 | 711,03
Peso especifico relativo (Gs) 2,655 2,658 2661 | 2663 2,667
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99885 | 0,99957 | 1,00020 § 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,648 2,655 2,660 2,663 2,669
Promedio (9/cm3) 2,659

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2659 (glcm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch Identificacion : P18 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.TM.
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 4,77 4,77 0,95 99,05
N°100 0,15 13,02 17,79 3,56 96,44
N°200 0,075 21,05 38,84 7,77 92,23

curva granulometrica
N°100  N°200 TAMIZ

=

21
/22 1102 134 1238\ oro N°40
100 pre=O=O=O=mO=D==O=( o

90
80

70

60

50

% QUE PASA

40

30
20

10

100 10 1 0,1 0,01

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 15,84 15,81 | 15,27
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,23 15,28 | 14,83
Peso de capsula (g) 12,36 12,79 | 12,76
Peso de suelo seco (g) 2,87 2,49 2,07
Peso del agua (g) 0,61 0,53 0,44
Contenido de humedad (%) 21,25 21,29 | 21,26

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: German busch Identificacion : P18 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 17,00 20,00 | 24,00 | 28,00
Suelo Himedo + Cépsula (g) 25,89 26,45 | 2545 ] 29,10
Suelo Seco + Cépsula (g) 22,63 22,50 | 21,89 | 24,62
Peso del agua (g) 3,26 3,95 3,56 4,48
Peso de la Capsula (g) 14,28 12,26 | 12,49 | 12,58
Peso Suelo seco (g) 8,35 10,24 9,4 12,04
Porcentaje de Humedad (%) 39,04 38,57 | 37,87 ] 37,21
LIMITE LIQUIDO |y =-3,69In(x) + 49,558
;\; 39,5%
5 29% Limite Liquido (LL)
= 37,7
g 38,5% Limite Plastico (LP)
T 21,3
TH Indice de plasticidad (IP)
é 37,5% 16,4
% 3704 Indice de Grupo (IG)
10,00 100,00 10
NUmero de Golpes

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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; FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

R LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch Identificacion: P18 Profundidad: 2m
HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 145,54 123,86 133,56
Peso de suelo seco + Capsula (g) 132,31 112,97 121,66
Peso de cépsula (g) 12,54 13,89 13,67
Peso de suelo seco (g) 119,77 99,08 107,99
Peso del agua (g) 13,23 10,89 11,90
Contenido de humedad (%) 11,05 10,99 11,02
PROMEDIO (%) 11,02
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (10)

Mufoz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto:

Profundidad: 2m

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch Identificaciéon: P18

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 24,00 19,00 16,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 | 661,18 | 661,09 | 661,04
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 712,00 711,97 711,93 711,88 | 711,81
Peso especifico relativo (Gs) 2,733 2,736 2,735 2,738 2,737
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99858 | 0,99909 | 1,00020 |1,00014
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,726 2,732 2,733 2,739 2,737
Promedio (g/cm3) 2,733

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2733 (g/em’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




2 UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

= 4
R
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch Identificacion: P18 Profundidad: 2m
Modelo de Hidrémetro| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,733
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9834
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante (NaP03)5|
Hora Tiempo T Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
0,

de | rransc. | "®™P | Real Corregida | Efect. K L/t Ct a Pérticula| % -mas
Lectur min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm il

a
08:42 0 20 - - - 0,01325 0 0,000 - 0,075 100,00
08:43 1 20 47 48 8,6 0,01325 | 8,600 | 0,000 | 48,000 | 0,0389 72,62
08:45 3 20 43 44 9,2 0,01325 | 3,067 | 0,000 | 44,000 | 0,0232 66,57
08:49 7 20 39,5 40,5 9,8 | 0,01325 | 1,400 0,000| 40,500 | 0,0157 | 61,27
08:57 | 15 20 35 36 10,6 | 0,01325 | 0,707 | 0,000 | 36,000 | 0,0111 | 54,47
09:12 | 30 20 30,5 31,5 11,3 | 0,01325 | 0,377 | 0,000 31,500 | 0,0081 | 47,66
09:42 | 60 20 26 27 12,0 | 0,01325 | 0,200 0,000 27,000 | 0,0059 | 40,85
10:42 120 20 21 22 12,9 | 0,01325 | 0,108 | 0,000 | 22,000 | 0,0043 33,28
10:42 | 1560 20 15 16 13,8 | 0,01325 | 0,009 | 0,000| 16,000 | 0,0012 24,21
10:42 | 3000 19 14 15 14,0 | 0,01342 | 0,005 |-0,300( 14,700 | 0,0009 | 22,24
10:42 | 4440 19 13,5 14,5 14,1 | 0,01342 | 0,003 |-0,300( 14,200 | 0,0008 | 21,48
10:42 | 5880 18 12 13 14,3 | 0,01359 | 0,002 |-0,500( 12,500 | 0,0007 | 18,91
10:42 | 7320 18 10,5 11,5 14,6 | 0,01359 | 0,002 |-0,500{ 11,000 | 0,0006 16,64
10:42 | 8760 19 10 11 14,7 | 0,01342 | 0,002 |-0,300| 10,700 | 0,0005 16,19
10:42 | 10200 | 19 9 10 14,8 | 0,01342 | 0,001 |-0,300( 9,700 | 0,0005 | 14,68
10:42 | 11640 19 8 9 15,0 | 0,01342 | 0,001 |-0,300| 8,700 0,0005 13,16
10:42 | 13080 19 8 9 15,0 | 0,01342 | 0,001 |-0,300| 8,700 0,0005 13,16
10:42 | 14520 | 19 8 9 15,0 | 0,01342 | 0,001 |-0,300( 8,700 | 0,0004 | 13,16

100 W20 Distribucion granulométrica
N % Pasa 200 parcial 100,00
N - -

2 80 N % Limo parcial 72,35

= N - -

@ 60 ‘\\ % Arcilla parcial 27,65

e

E 40 isl % Pasa 200 del total | 92,23

%] o~

S 20 ] % Limo del total 66,73

o

3 0 % Arcilla del total 25,50

o LIMOS 0,002 ARCILLAS

X 0,100 0,000

Diametro de la particula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Rize¥  LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: German busch Identificacion : P19 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
A 0,
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret Yo Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,83 0,83 0,17 99,83
N°100 0,15 4,06 4,89 0,98 99,02
N°200 0,075 7,58 12,47 2,49 97,51
curva granulometrica
2/, 2121341238 0 o0 N°40 N°100  N°200 1
100 (=== P=O=D=—0= o o—y
90
80
< 70
(%))
= 60
S 50
o
S 40
30
20
10
0
100 10 1 01 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

LIMITE LIQUIDO |y =-3265In(x) + 44,259

$ 35,5%

=3

= 35%

S

g 345%

>

T

@ 34%

©

o

S 335%

c

o

S 33%

© 10,00 100,00

NUmero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Céapsula (g) | 16,97 17,12 ] 18,00
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 16,14 16,31 | 17,11
Peso de capsula (g) 12,33 12,58 | 13,00
Peso de suelo seco (g) 3,81 3,73 4,11
Peso del agua (g) 0,83 0,81 0,89
Contenido de humedad (%) 21,78 21,72 | 21,65

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: German busch Identificacion : P19 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 19,00 | 23,00 | 28,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 23,95 30,72 | 29,20 | 32,53

Suelo Seco + Cépsula (g) 21,08 26,21 | 25,12 | 27,84

Peso del agua (g) 2,87 4,51 4,08 4,69

Peso de la Cépsula (g) 12,92 13,20 | 13,15 | 13,77

Peso Suelo seco (g) 8,16 13,01 | 11,97 | 14,07

Porcentaje de Humedad (%) 35,17 34,67 | 34,09 | 33,33

Limite Liquido (LL)

33,7

Limite Plastico (LP)

21,7

Indice de plasticidad (IP)

12,0

Indice de Grupo (IG)

9

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

et LABORATORIO DE SUELOS
HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION
Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch Identificacion: P19 Profundidad: 2m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) 121,34 112,48 111,63
Peso de suelo seco + Capsula (g) 105,01 97,38 96,56
Peso de cépsula (g) 12,79 12,16 11,58
Peso de suelo seco (g) 92,22 85,22 84,98
Peso del agua (g) 16,33 15,1 15,07
Contenido de humedad (%) 17,71 17,72 17,73
PROMEDIO (%) 17,72
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCI()N
SUCS: cL Arcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (9)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:

Profundidad: 2m

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: German busch Identificacion: P19

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 24,00 23,00 17,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,18 661,16 661,06
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 711,76 711,72 711,70 711,64 711,61
Peso especifico relativo (Gs) 2,710 2,713 2,714 2,710 2,716
Factor de correccion (K) 0,99744 ] 0,99858 | 0,99909 | 0,99933 | 1,00057
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,704 2,709 2,712 2,708 2,718
Promedio (g/cm3) 2,710

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2710 (glem®)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

/ LABORATORIO DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63
Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch Identificacion: P19 Profundidad: 2m
Modelo de Hidrometro| 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,71
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,988
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante  [(NaPO;)d
Hora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Lectura Diam.
de Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct |Corregida| Particula %.mas
Lecatur min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm fino
11:13 0 21 - - - 0,01328 0 0,200 - 0,075 100,00
11:14 21 52 53 7,8 0,01328 | 7,800 | 0,200 53,200 0,0371 80,86
11:16 3 21 48 49 8,4 0,01328 | 2,800 | 0,200 | 49,200 0,0222 74,78
11:20 7 21 43 44 9,2 0,01328 | 1,314 0,200 | 44,200 0,0152 67,18
11:28 15 21 39 40 9,9 0,01328 | 0,660 | 0,200 | 40,200 0,0108 61,10
11:43 30 21 34 35 10,7 | 0,01328 | 0,357 | 0,200 | 35,200 0,0079 53,50
12:13 60 21 28 29 11,7 | 0,01328 | 0,195| 0,200 | 29,200 0,0059 44,38
13:13 120 21 22 23 12,7 | 0,01328 | 0,106 | 0,200 | 23,200 0,0043 35,26
13:13 | 1560 21 16 17 13,7 | 0,01328 | 0,009 | 0,200 | 17,200 0,0012 26,14
13:13 | 3000 22 14 15 14,0 | 0,01312 | 0,005 | 0,400 | 15,400 0,0009 23,41
13:13 | 4440 22 11 12 14,5 | 0,01312 | 0,003 | 0,400 | 12,400 0,0007 18,85
13:13 | 5880 22 10 11 14,7 | 0,01312 | 0,003 | 0,400 | 11,400 0,0007 17,33
13:13 | 7320 21 9,5 10,5 14,8 | 0,01328 | 0,002 | 0,200 | 10,700 0,0006 16,26
13:13 | 8760 20 8 9 15,0 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 | 9,000 0,0006 13,68
13:13 | 10200 19 7 8 15,2 | 0,01361 | 0,001 |-0,300| 7,700 0,0005 11,70
13:13 | 11640 19 6,5 7,5 15,3 | 0,01361 | 0,001 |-0,300| 7,200 0,0005 10,94
13:13 | 13080 19 6 7 15,3 | 0,01361 | 0,001 |-0,300| 6,700 0,0005 10,18
13:13 | 14520 19 6 7 15,3 | 0,01361 | 0,001 |-0,300| 6,700 0,0004 10,18
N°200 Distribucion granulométrica
100 iy % Pasa 200 parcial 100,00
g \\\ % Limo parcial 70,38
Hc_"’u \\ % Arcilla parcial 29,62
E 50 N % Pasa 200 del total | 97,51
g T % Limo del total | 68,62
(“:; 0 4 A % Arcilla del total 28,88
= 0100 [Mos 0,002 ARCILLAS ) 19

0,01 -
Diametro ge la particula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Procedencia: San martin

Identificacion : P20

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
A [0)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 375 630,12 630,12 12,60 87,40
1 25 1000,45 1630,57 32,61 67,39
3/4" 19 810,97 244154 48,83 51,17
3/8" 9,5 649,62 3091,16 61,82 38,18
N°Z 4,75 356,41 3447 57 68,95 31,05
N°10 2 470,68 3918,25 78,37 21,64
N°40 0,425 674,25 4592 50 91,85 8,15
N°100 0,15 149,77 4742,27 94,85 515
N°200 0,075 56,11 4798,38 95,97 4,03
21y, 212 13/, 3/812 N4 N°1O Ne..  N°100  N° 200 TAMIZ
100 bl o>
90 E
80
70 %
< 60
T s0 \
o i
< |
20 ~a
10 T~
0 e
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, D1 = 0,755
suelo Deo= | 22062 D3 = 4,314
rava: 68,95 D
g Coeficiente de uniformidad C, = —0 29
arena: 27,02 Djo
. DZ
L"Tlo y 4,03 Coeficiente de curvatura C. 30 1
arcilla: Dgo .D1o

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos ,

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San martin Identificacién : P20 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes

Suelo Himedo + Capsula (g)

Suelo Seco + Capsula (g)

Peso del agua ()

Peso de la Capsula ()

Peso Suelo seco (g)

Porcentaje de Humedad (%)

LIMITE LIQUIDO

Determinacién de Limite Plastico

S 50%

S 45% Limite Liquido (LL)
S 40% 5

g 3% —

2 30% Limite Plastico (LP)
2 25% 0

(3] 20% - .- .

S 15% Indice de plasticidad (IP)
S 10% 5

& 5%

S 0% Indice de Grupo (IG)
@) 1,00 Numerd%&Golpes 100,00 0

Capsula

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)

Peso de suelo seco + Capsula (g)

Peso de capsula (g)

Peso de suelo seco (@)

Peso del agua (@)

Contenido de humedad (%)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



~~=x_ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
(o’ \ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San martin Identificacion: P20 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 119,46 118,32 120,90
Peso de suelo seco + Capsula (g) 114,44 113,38 115,77
Peso de cdpsula (9) 12,83 12,89 12,53
Peso de suelo seco (g) 101,61 100,49 103,24
Peso del agua () 5,02 4,94 5,13
Contenido de humedad (%) 4,94 4,92 4,97
PROMEDIO (%) 4,94

CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: SW Grava bien gradada

AASHTO: A-1a(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San martin  Identificacion: P20 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 23,00 20,00 17,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 | 661,16 | 661,11 | 661,06
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 711,10 | 711,07 | 711,03 | 710,99 | 710,94
Peso especifico relativo (Gs) 2,651 2,654 2,655 2,656 2,656
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99858 | 0,99933 | 1,00000 ] 1,00057
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,644 2,651 2,653 2,656 2,658
Promedio (9/cm3) 2,652

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2652 (g9/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Procedencia: San martin

Identificacion ; P21

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 612,14 612,14 12,24 87,76
1" 25 1105,39 171753 34,35 65,65
3/4" 19 800,42 2517,95 50,36 49,64
3/8" 9,5 650,48 3168,43 63,37 36,63
N°4 4,75 381,29 3549,72 70,99 29,01
N°10 2 449,72 3999,44 79,99 20,01
N°40 0,425 680,31 4679,75 93,60 6,41
N°100 0,15 148,45 4828,20 96,56 3,44
N°200 0,075 60,23 4888,43 97,77 2,23
2 1€ 2112 13/, 3812 N4 N10 No..  N°100 N° 200 TAMIZ
100 = See
90 *t:—
80
70
é 60 *\
a 50
% 40 N
< 30 \1\
20
10 \.\“ -
6 i =11
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, D1 = 0,64
suelo Deo= | 22,692 D3, = 5,199
e 70,99 Coeficiente de uniformidad Cy = % = 35
arena: 26,77 Dyq
. 2
L"Tlo y 2,23 Coeficiente de curvatura C. Dso 2
arcilla: Dgo .D1o

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos ,

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San martin Identificacién : P21 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes

Suelo Himedo + Capsula (g)

Suelo Seco + Capsula (g)

Peso del agua ()

Peso de la Capsula ()

Peso Suelo seco (g)

Porcentaje de Humedad (%)

LIMITE LIQUIDO

Determinacién de Limite Plastico

’O\E? 50%

= 45% Limite Liquido (LL)
S 40% )

(551 0,

é ggoﬁ Limite Plastico (LP)
S 25%

= 20% . S

S 15% Indice de plasticidad (IP)
._g 10% 0

S 5% -

S 0% . Indice de Grupo (IG)
(&) 1,00 Numer@@@Golpes 100,00 0

Capsula

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)

Peso de suelo seco + Capsula (g)

Peso de capsula (g)

Peso de suelo seco (@)

Peso del agua (@)

Contenido de humedad (%)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
\ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San martin Identificacion: P21 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 120,75 122,09 121,37
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 105,01 106,22 105,65
Peso de capsula (g) 12,9 13,12 13,62
Peso de suelo seco (g) 92,11 93,1 92,03
Peso del agua () 15,74 15,87 15,72
Contenido de humedad (%) 17,09 17,05 17,08
PROMEDIO (%) 17,07
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SW Grava bien gradada
AASHTO: A-1a(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San martin  Identificacion: P21 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 27,00 24,00 21,00 18,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,23 | 661,18 | 661,13 | 661,08
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,32 711,30 | 711,26 | 711,23 | 711,19
Peso especifico relativo (Gs) 2,671 2,673 2,674 2,676 ) 2677
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99831 ] 0,99909 | 0,99979 ] 1,00037
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,664 2,669 2,672 2,675 2,678
Promedio (g/cm3) 2,671

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2671 (9/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

g
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion : P22 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 500,0 AST.M.
2] 0,
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 13,98 13,98 2,80 97,20
N°100 0,15 34,65 48,63 9,73 90,27
N°200 0,075 37,12 85,75 17,15 82,85
2/, 2 112 13/4 1/2 3/8 o4 CUI,:l\Zf:)granulomﬁltoi’éca N°100  N°200 TAMIZ
100 [r=O=-O=0=0=0=—0={ O =y
I
90 o]
80 b
< 7
2 60
o
w 50
2
S 40
X
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

37,5%
3%
36,5%
36%
35,5%

35%
10,00

Contenido de Humedad (W%)

LIMITE LIQUIDO

ly =-3,174In(x) + 46,167

Numero de Golpes

Procedencia: Aranjuez Identificacién : P22 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 | 21,00 | 27,00 | 31,00

Suelo Himedo + Capsula (g) 46,43 44,95 | 51,02 | 50,28

Suelo Seco + Capsula (g) 37,12 36,32 40,88 | 40,41

Peso del agua (g) 9,31 8,63 10,14 9,87 |

Peso de la Cépsula (g) 12,15 12,78 | 12,43 | 12,41

Peso Suelo seco () 24,97 23,54 | 28,45 28

Porcentaje de Humedad (%) 37,28 36,66 | 35,64 | 35,25

Limite Liquido (LL)

36,0

Limite Plastico (LP)

23,0

Indice de plasticidad (IP)

12,9

Indice de Grupo (IG)

100,00

9

eterminacion ae Limite F1astco

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo hiimedo + Céapsula (g) ] 15,44 15,31 | 16,03
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,88 14,84 | 15,45
Peso de capsula (g) 12,44 12,80 | 12,93
Peso de suelo seco (g) 2,44 2,04 2,52
Peso del agua (g) 0,56 0,47 0,58
Contenido de humedad (%) 22,95 23,04 | 23,02

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion: P22 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 122,09 132,43 113,87
Peso de suelo seco + Capsula (g) 110,83 120,11 103,45
Peso de cdpsula (9) 13,45 13,76 13,79
Peso de suelo seco (g) 97,38 106,35 89,66
Peso del agua () 11,26 12,32 10,42
Contenido de humedad (%) 11,56 11,58 11,62
PROMEDIO (%) 11,59
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Arcilla inorganico de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6(9)
Mufoz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.

LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELQOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto:

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion: P22 Profundidad: 2m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 | 661,14 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 712,18 712,10 712,03 711,96 | 711,81
Peso especifico relativo (Gs) 2,750 2,748 2,748 | 2,748 2,738
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99858 | 0,99957 | 1,00037 11,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,743 2,744 2,747 2,749 2,741
Promedio (g/cm3) 2,745

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,745 (g/cm’)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GE\’;\NULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Didmetro de la particula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia:  Aranjuez Identificacion: P22 Profundidad: 2m
Modelo de Hidrometro|{ 152 H |Peso especifico (g/cm3) 2,745
Peso suelo seco (g) 65 |[Factor de correccion (a) : 0,9815
Correccion por menisco (Cm): 1 g/l |Agente Dispersante (NaPOs)e
rora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
de Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct a Particula %.mas
Le(;tur min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm LT
11:05 21 - - - 0,01309 0 0,200 - 0,075 100,00
11:06 21 51 52 7,9 0,01309 | 7,900 | 0,200 | 52,200 0,0368 78,82
11:08 21 48,5 49,5 8,4 0,01309 | 2,783 | 0,200 | 49,700 0,0218 75,05
11:12 21 44 45 9,1 0,01309 | 1,300 | 0,200 | 45,200 0,0149 68,25
11:20 15 21 41 42 9,6 0,01309 | 0,640 | 0,200 | 42,200 0,0105 63,72
11:35 30 21 36,5 37,5 10,3 | 0,01309 | 0,343 0,200 | 37,700 0,0077 56,93
12:05 60 21 30 31 11,4 | 0,01309 | 0,190 | 0,200 | 31,200 0,0057 47,11
13:05 120 21 26 27 12,0 | 0,01309 | 0,100 ] 0,200 | 27,200 0,0041 41,07
13:05 | 1560 19 16 17 13,7 | 0,01342 | 0,009 | -0,300| 16,700 0,0013 25,22
13:05 | 3000 19 14 15 14,0 | 0,01342 | 0,005 |-0,300| 14,700 0,0009 22,20
13:05 | 4440 19 12 13 14,3 | 0,01342 | 0,003 |-0,300|] 12,700 0,0008 19,18
13:05 | 5880 20 10 11 14,7 | 0,01325 | 0,003 | 0,000 | 11,000 0,0007 16,61
13:05 | 7320 20,5 9 10 14,8 | 0,01317 | 0,002 | 0,100 | 10,100 0,0006 15,25
13:05 | 8760 20 8,5 9,5 14,9 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 | 9,500 0,0005 14,35
13:05 | 10200 20 8 9 15,0 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 | 9,000 0,0005 13,59
13:05 | 11640 20 7 8 15,2 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 | 8,000 0,0005 12,08
13:05 | 13080 20 6,5 7,5 15,3 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 | 7,500 0,0005 11,33
13:05 | 14520 20 7 15,3 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 | 7,000 0,0004 10,57
13:05 | 15960 20 7 15,3 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 | 7,000 0,0004 10,57
13:05 | 17400 20 7 15,3 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 | 7,000 0,0004 10,57
N°20 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial 100,00
10 ] % Limo parcial 68,61
% 80 _..\ % Arcilla parcial 31,39
% 60 i % Pasa 200 del total | 82,85
g 40 - ~ % Limo del total 56,84
S
0\(3 20 ang % Arcilla del total 26,01
%,100 HMOS 0,010 2‘3’0 0,001 “*"“*¢ 0,000

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez

Identificacion : P23

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 5000,0 AST.M.
Tamices Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 410,93 410,93 8,22 91,78
1" 25 301,36 712,29 14,25 85,75
3/4" 19 263,88 976,17 19,52 80,48
3/8" 9,5 545,72 1521,89 30,44 69,56
N°4 4,75 851,93 2373,82 47,48 52,52
N°10 2 1177,86 3551,68 71,03 28,97
N°40 0,425 250,98 3802,66 76,05 23,95
N°100 0,15 56,75 3859,41 77,19 22,81
N°200 0,075 36,80 3896,21 77,92 22,08
100 bl L2 Ah4 N0 Ne. N100 N°200 TAMIZ
oo [TLRL T
80
70 ‘K(\
< 60 N
2 50 Al
§ 40 N
< 30
20 —8
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio = 0
suelo D= | 6438 D3 = 2,077
grava: 47,48 . _— Do
Coeficiente de uniformidad === -
arena: 30,45 Dy
; 2
Lm_10 y 22,08 Coeficiente de curvatura C. Dso -
arcilla: Deo.D1g

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

LIMITE LIQUIDO |y =-3,463In(x) + 38,554

;\5\ 30%

=3 29%

ks

S 28%

S 27%

T 0

S 26%

o

2 250

2

S 24%

© 10,00 100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) | 15,12 15,32 | 15,29
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,75 14,95 | 14,92
Peso de capsula (g) 12,30 12,48 | 12,43
Peso de suelo seco (g) 2,45 2,47 2,49
Peso del agua (g) 0,37 0,37 0,37
Contenido de humedad (%) 15,10 14,98 | 14,86

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Aranjuez Identificacién : P23 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 22,00 | 29,00 | 34,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 45,78 46,13 | 42,90 | 48,51

Suelo Seco + Cépsula (g) 38,31 38,87 | 36,39 | 41,10

Peso del agua (g) 7,47 7,26 6,51 7,41

Peso de la Cépsula (g) 12,56 12,77 | 12,03 | 13,13

Peso Suelo seco () 25,75 26,1 24,36 | 27,97

Porcentaje de Humedad (%) 29,01 27,82 | 26,72 | 26,49

Limite Liquido (LL)

274

Limite Plastico (LP)

15,0

Indice de plasticidad (IP)

12,4

Indice de Grupo (IG)

0

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P23 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 140,66 134,12 130,87
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 130,65 124,74 121,68
Peso de capsula (q) 12,9 13,87 13,65
Peso de suelo seco (g) 117,75 110,87 108,03
Peso del agua () 10,01 9,38 9,19
Contenido de humedad (%) 8,50 8,46 8,51
PROMEDIO (%) 8,49
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: A-2-6 (0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P23 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 | 661,14 ] 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,00 | 710,96 | 71092 | 710,86 | 710,81
Peso especifico relativo (Gs) 2,642 2,645 2,647 2,648 2,647
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,636 2,642 2,646 2,648 2,650
Promedio (g/cm3) 2,644

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2644 (glem®)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion : P24 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 5000,0 AST.M.
2] 0,
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 450,97 450,97 9,02 90,98
3/4" 19 233,15 684,12 13,68 86,32
3/8" 9,5 545,18 1229,30 24,59 75,41
N°4 4,75 430,61 1659,91 33,20 66,80
N°10 2 1180,68 2840,59 56,81 43,19
N°40 0,425 670,52 3511,11 70,22 29,78
N°100 0,15 220,73 3731,84 74,64 25,36
N°200 0,075 150,78 3882,62 77,65 22,35
21y, 2112 13, 3/812 N4 N°10 N... N°100 N° 200 TAMIZ
100 "'é"HQQ'“'f
90 \l\
ig ~ml]
< 60 ‘\\
g 50 \‘\
§ 40 i
< 30 e
S ~a—_
20 m
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio =
suelo Deo= | 3702 D3, = 0,436
grava: 33,20 - o Do
Coeficiente de uniformidad === -
arena: 44,45 Do
. DZ
Lm_10 y 22,35 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Do D10

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

LIMITE LIQUIDO |y =-3,168In(x) + 35,28 |

S 2%

S

= 26%

=]

2

L 25%

>

T 2a%

©

S 23%

c

(<5}

S 22%

(@) 10,00 100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) | 15,13 15,90 | 15,48
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,80 15,45 | 15,07
Peso de capsula (g) 12,78 12,70 | 12,54
Peso de suelo seco (g) 2,02 2,75 2,53
Peso del agua (g) 0,33 0,45 0,41
Contenido de humedad (%) 16,34 16,36 | 16,21

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Aranjuez Identificacién : P24 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

Ne de golpes 15,00 22,00 | 27,00 | 33,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 54,80 52,18 | 56,83 | 55,49

Suelo Seco + Cépsula (g) 46,02 44,37 | 48,24 | 47,22

Peso del agua (g) 8,78 7,81 8,59 8,27

Peso de la Cépsula (g) 13,14 13,66 | 13,80 | 12,98

Peso Suelo seco () 32,88 30,71 | 34,44 | 34,24

Porcentaje de Humedad (%) 26,70 25,43 | 24,94 | 24,15

Limite Liquido (LL)

251

Limite Plastico (LP)

16,3

Indice de plasticidad (IP)

8,8

Indice de Grupo (IG)

0

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P24 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 136,21 138,48 134,11
Peso de suelo seco + Capsula (g) 127,77 129,79 125,78
Peso de capsula (q) 13,09 12,4 13,02
Peso de suelo seco (g) 114,68 117,39 112,76
Peso del agua () 8,44 8,69 8,33
Contenido de humedad (%) 7,36 7,40 7,39
PROMEDIO (%) 7,38
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SC Arena arcillosa
AASHTO: | A-2-4(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P24 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 | 661,14 ] 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,38 711,35 711,31 711,27 | 711,22
Peso especifico relativo (Gs) 2,676 2,679 2,682 2,684 2,684
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99858 | 0,99957 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,669 2,675 2,680 2,685 2,686
Promedio (9/cm3) 2,679

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2679 (glem®)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Procedencia: Aranjuez

Identificacion : P25

Profundidad: 2m

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Peso Total (gr.) 5000,0 AST.M.
2] 0,
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 712,34 712,34 14,25 85,75
11/2" 37,5 993,76 1706,10 34,12 65,88
1" 25 360,44 2066,54 41,33 58,67
3/4" 19 202,15 2268,69 45,37 54,63
3/8" 9,5 528,69 2797,38 55,95 44,05
N°4 4,75 467,13 3264,51 65,29 34,71
N°10 2 379,92 3644,43 72,89 27,11
N°40 0,425 26,12 3670,55 73,41 26,59
N°100 0,15 24,89 3695,44 73,91 26,09
N°200 0,075 22,18 3717,62 74,35 25,65
21y, 2102 1 3, 3/812 N4  N°10 N°..  N°100  N° 200 TAMIZ
100 ---év-:r—u—-n-:
90 *
80
70
< 60
2 o N
w \l
S 40
® R
B —o
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio =
suelo D= | 6353 D3, = 2,076
grava: 65,29 - o Do
Coeficiente de uniformidad === -
arena: 9,06 Dy
. DZ
Lm_10 y 25,65 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Do D10

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacién : P25 Profundidad: 2m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4
Ne de golpes 17,00 22,00 | 26,00 | 33,00
Suelo Himedo + Céapsula (g) 41,34 41,23 | 40,98 | 42,87
Suelo Seco + Cépsula (g) 33,88 33,86 | 33,69 | 35,40
Peso del agua (g) 7,46 7,37 7,29 7,47
Peso de la Cépsula (g) 12,34 12,26 | 11,98 | 12,38
Peso Suelo seco () 21,54 21,6 21,71 | 23,02
Porcentaje de Humedad (%) 34,63 34,12 | 33,558 | 32,45
LIMITE LIQUIDOy = -3,274In(x) + 44,074
;\g‘ 35%
S 345% L4 Limite Liquido (LL)
g 34% ¢ o~ 3?’5_
% oo . Limite Plastico (LP)
r 20,3
S 3% Indice de plasticidad (IP)
% 32,5% * 13.2
% 32% Indice de Grupo (IG)
© 10,00 100,00 0
NUmero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) | 16,02 16,15 | 15,58
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,70 15,78 | 15,20
Peso de capsula (g) 14,12 13,98 | 13,32
Peso de suelo seco (g) 1,58 1,80 1,88
Peso del agua (g) 0,32 0,37 0,38
Contenido de humedad (%) 20,25 20,56 | 20,21
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P25 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 130,11 132,05 131,17
Peso de suelo seco + Capsula (g) 124,09 125,99 125,13
Peso de cépsula (g) 12,09 12,84 12,28
Peso de suelo seco (g) 112 113,15 112,85
Peso del agua () 6,02 6,06 6,04
Contenido de humedad (%) 5,38 5,36 5,35
PROMEDIO (%) 5,36
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: A-2-6 (0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P25 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 19,00 16,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 | 661,14 ] 661,09 | 661,04
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,04 711,00 | 710,94 | 710,90 | 710,83
Peso especifico relativo (Gs) 2,646 2,648 2,649 2,650 2,648
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99858 | 0,99957 | 1,00020 | 1,00074
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,639 2,644 2,648 2,650 2,650
Promedio (9/cm3) 2,646

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2646 (glcm®)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion : P26 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (an) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 375 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 47,13 47,13 9,43 90,57
N°100 0,15 18,53 65,66 13,13 86,87
N°200 0,075 22,77 88,43 17,69 82,31
curva granulometrica
2y 2 112 1341/2 38 o, NP10 N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [re=0=0=0=—0=0—0= O "
90 \\l‘\ o
80 e
70
<
2 60
o
w50
2
o 40
N
30
20
10
0
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Determinacién de la carga dltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

LIMITE LIQUIDO

48%

2

S 475%

(5]

E 47%

f 46,5%

I y =+3,752In(x) + 57,639

° = 46%

o

S 455%

S 0

g a5%

8 445%

10,00 100,00
Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) | 20,97 20,80 | 23,30
Peso de suelo seco + Capsula (g) 20,46 20,22 | 22,71
Peso de capsula (g) 17,97 17,39 | 19,82
Peso de suelo seco (g) 2,49 2,83 2,89
Peso del agua (g) 0,51 0,58 0,59
Contenido de humedad (%) 20,48 20,49 | 20,42

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Aranjuez Identificacion : P26 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 19,00 | 23,00 | 30,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 33,52 34,38 | 39,31 | 33,99

Suelo Seco + Capsula (g) 28,40 29,01 | 32,80 | 28,56

Peso del agua (g) 512 5,37 6,51 5,43

Peso de la Cépsula (g) 17,60 17,51 | 18,61 | 16,45

Peso Suelo seco (g) 10,8 11,5 14,19 | 12,11

Porcentaje de Humedad (%) 47,41 46,70 | 45,88 | 44,84

Limite Liquido (LL)

45,6

Limite Plastico (LP)

20,5

Indice de plasticidad (IP)

251

Indice de Grupo (1G)

16

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion: P26 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 128,69 119,06 121,18
Peso de suelo seco + Capsula (g) 116 107,33 109,29
Peso de capsula (g) 12,74 12,6 12,81
Peso de suelo seco (g) 103,26 94,73 96,48
Peso del agua (Q) 12,69 11,73 11,89
Contenido de humedad (%) 12,29 12,38 12,32
12,33
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Axrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: | A-7-6 (16)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



'2 I\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
Y LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion: P26 Profundidad: 2m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 24,00 20,00 | 18,00
Peso del suelo seco W5 (g) 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00
Peso del frassco + agua Wiw (@) 645,15 645,09 | 645,07 | 645,01 | 644,98
Peso del frasco + agua + suelo Wiws () 683,47 682,92 | 682,88 | 682,82 | 682,75
Peso especifico relativo (Gs) 2,768 2,706 2,704 2,704 | 2,699
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99909 | 1,00000f 1,00037
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,760 2,702 2,702 2,704 | 2,700
Promedio (g/cm3) 2,714

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2,714 9/cm)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Diametro de la particula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny

LABORATORISTA

Proyecto:
Determinacién de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion: P26 Profundidad: 2m
Modelo de Hidrémetro| 152 H [Peso especifico (g/cm?) 2,714
Peso suelo seco (g) 65 |[Factor de correccion (a) : 0,988
Correccién por menisco (Cm): 1 g/l |Agente Dispersante (NaPOs)s
Hora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
de Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct a Particula % mas
Lectur min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm i
o7a;47 (i 20 - - - 0,01344 [ 0 0,000 - 0,075 | 100,00
07:48 20 50 51 8,1 0,01344 | 8,100 | 0,000 | 51,000 | 0,0383 | 77,52
07:50 20 47 48 8,6 | 0,01344 | 2,867 0,000 | 48,000 | 0,0228 | 72,96
07:54 20 41 42 9,6 | 0,01344 |1,371]0,000| 42,000 | 0,0157 | 63,84
08:02 | 15 20 36 37 10,4 | 0,01344 | 0,693 | 0,000 37,000 | 0,0112 | 56,24
08:17 30 20 30 31 11,4 | 0,01344 | 0,380 0,000 31,000 | 0,0083 | 47,12
08:47 [ 60 20 24 25 12,4 | 0,01344 | 0,207 | 0,000 [ 25,000 | 0,0061 | 38,00
09:47 [ 120 20 20 21 13,0 | 0,01344 | 0,108 | 0,000 21,000 | 0,0044 | 31,92
09:47 | 1560 19 16 17 13,7 | 0,01361 | 0,009 |-0,300| 16,700 | 0,0013 | 25,38
09:47 | 3000 19 13 14 14,2 | 0,01361 | 0,005 |-0,300| 13,700 | 0,0009 | 20,82
09:47 | 4440 | 19,5 11,5 12,5 14,4 | 0,01353 | 0,003 [-0,150( 12,350 | 0,0008 | 18,77
09:47 | 5880 | 19,5 10 11 14,7 | 0,01353 | 0,003 [-0,150( 10,850 | 0,0007 | 16,49
09:47 | 7320 20 9,5 10,5 14,8 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 10,500 | 0,0006 | 15,96
09:47 | 8760 20 9 10 14,8 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 10,000 | 0,0006 | 15,20
09:47 | 10200 | 20 8 9 15,0 | 0,01344 | 0,001 0,000| 9,000 | 0,0005 | 13,68
09:47 | 11640 20 7 8 15,2 | 0,01344 | 0,001 | 0,000 | 8,000 0,0005 | 12,16
09:47 | 13080 | 20 6 7 15,3 | 0,01344 | 0,001 | 0,000 7,000 | 0,0005 | 10,64
09:47 | 14520 | 20 5 6 15,5 | 0,01344 | 0,001 | 0,000 6,000 | 0,0004 | 9,12
09:47 | 15960 | 20 5 6 15,5 | 0,01344 | 0,001 | 0,000 6,000 | 0,0004 | 9,12
09:47 | 17400 | 20 5 6 15,5 | 0,01344 | 0,001 | 0,000 6,000 | 0,0004 | 9,12
N°200 Distribucién granulométrica % Pasa 200 parcial 100,00
100 i % Limo parcial 72,25
-§ 80 B w\ % Arcilla parcial 27,75
g il %Pasa 200 del total | 82,31
§ 40 I Nell_| % Limo del total 59,47
3 2 — P % Arcilla del total 22,84
o 3 0 ,
= %,100 HMOS 0,010 99 6,001 A 6000

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORAITORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Procedencia: Aranjuez

Identificacion : P27

Profundidad: 2m

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Peso Total (gr.) 5000,0 AST.M.
Tamices Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 421,18 421,18 8,42 91,58
1" 25 311,09 732,27 14,65 85,35
3/4" 19 240,37 972,64 19,45 80,55
3/8" 9,5 565,74 1538,38 30,77 69,23
N°4 4,75 823,70 2362,08 47,24 52,76
N°10 2 1140,77 3502,85 70,06 29,94
N°40 0,425 213,22 3716,07 74,32 25,68
N°100 0,15 80,65 3796,72 75,93 24,07
N°200 0,075 33,79 3830,51 76,61 23,39
100 by 11/2'“1'%/4 LR W 0 TAMIZ
90 KY
80
70 ‘4\(\
< 60 N
£ 50 A
5 40 N
o\? 30
20 .
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio =
suelo Deo= | 6442 D3 = 2,004
grava: 47,24 . . . Dso
Coeficiente de uniformidad === -
arena: 29,37 Dy
- 2
Lm_10 y 23,39 Coeficiente de curvatura C. Dso -
arcilla: Deo.D1g

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

LIMITE LIQUIDO |y = -3,425In(x) + 35,066

;\3 26%

= 25%

£ @

€ 24%

>

I 23%

©

S 22%

=

£ 21%

8 10,00 100,00

NUmero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) | 16,32 15,80 | 16,03
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,92 15,34 | 15,60
Peso de capsula (g) 13,49 12,55 | 12,98
Peso de suelo seco (g) 2,43 2,79 2,62
Peso del agua (g) 0,40 0,46 0,43
Contenido de humedad (%) 16,46 16,49 | 16,41

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Aranjuez Identificacién : P27 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

Ne de golpes 17,00 23,00 | 28,00 | 32,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 44,51 49,08 | 47,62 | 49,70

Suelo Seco + Cépsula (g) 38,01 41,98 | 41,01 | 42,83

Peso del agua (g) 6,50 7,10 6,61 6,87

Peso de la Cépsula (g) 12,23 13,16 | 13,00 | 13,08

Peso Suelo seco () 25,78 28,82 | 28,01 | 29,75

Porcentaje de Humedad (%) 25,21 24,64 | 23,60 | 23,09

Limite Liquido (LL)

24,0

Limite Plastico (LP)

16,5

Indice de plasticidad (IP)

7,6

Indice de Grupo (IG)

0

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P27 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 128,34 122,89 115,61
Peso de suelo seco + Capsula (g) 122,39 117,18 110,32
Peso de cépsula (g) 12,09 12,03 11,87
Peso de suelo seco (g) 110,3 105,15 98,45
Peso del agua () 5,95 5,71 5,29
Contenido de humedad (%) 5,39 5,43 5,37
PROMEDIO (%) 5,40
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: | A-2-4(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P27 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 23,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,19 | 661,16 ] 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,09 711,04 | 710,98 | 710,92 | 710,86
Peso especifico relativo (Gs) 2,650 2,653 2,651 2,651 2,652
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99884 | 0,99933 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,644 2,650 2,649 2,652 2,654
Promedio (g/cm3) 2,650

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2650 (g/cm®)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Procedencia: Aranjuez

Identificacion : P28

Profundidad: 2m

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Peso Total (gr.) 5000,0 AST.M.
Tamices Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 402,24 402,24 8,04 91,96
1" 25 300,15 702,39 14,05 85,95
3/4" 19 246,64 949,03 18,98 81,02
3/8" 9,5 555,87 1504,90 30,10 69,90
N°4 4,75 912,34 2417,24 48,34 51,66
N°10 2 1004,78 3422,02 68,44 31,56
N°40 0,425 234,46 3656,48 73,13 26,87
N°100 0,15 52,28 3708,76 74,18 25,82
N°200 0,075 30,13 3738,89 74,78 25,22
100 &l L2 AR N0 Ne. N100 N°200 TAMIZ
ol
80
70 N\R\
< 60 N
2 50 A
2 40 N
o\? 30 \l 1=
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio =
suelo Deo= | 6522 D3, = 1,195
grava: 48,34 - o Do
Coeficiente de uniformidad === -
arena: 26,43 Dy
- 2
Lm_10 y 25,22 Coeficiente de curvatura C. Dso -
arcilla: Deo.D1g

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacién : P28 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 21,00 | 26,00 | 31,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 54,34 4543 | 57,31 | 56,44

Suelo Seco + Cépsula (g) 44,67 38,42 | 48,02 | 47,67

Peso del agua (g) 9,67 7,01 9,29 8,77

Peso de la Cépsula (g) 12,17 12,76 | 12,45 | 12,34

Peso Suelo seco () 32,5 25,66 | 35,57 | 35,33

Porcentaje de Humedad (%) 29,75 27,32 | 26,12 | 24,82

LIMITE LIQUIDO |y =-7,326In(x) + 49,913

31%
30%
29%

Limite Liquido (LL)

S
=
B 28% 26,3
g 2% Limite Plastico (LP)
S 26%
T oo 18,3
g 24% Indice de plasticidad (IP)
S 23% 81
T 22% '
S 21% Indice de Grupo (IG)
O 10,00 100,00 0
Numero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) | 16,30 15,83 | 15,77
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,81 15,39 | 15,31
Peso de capsula (g) 13,13 12,98 | 12,79
Peso de suelo seco (g) 2,68 2,41 2,52
Peso del agua (g) 0,49 0,44 0,46
Contenido de humedad (%) 18,28 18,26 | 18,25

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P28 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 135,53 136,09 143,23
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 127,35 127,79 134,54
Peso de capsula (g) 12,45 12,1 12,98
Peso de suelo seco (g) 1149 115,69 121,56
Peso del agua () 8,18 8,3 8,69
Contenido de humedad (%) 7,12 7,17 7,15
PROMEDIO (%) 7,15
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: | A-2-4(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P28 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 27,00 23,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,23 | 661,16 ] 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,10 | 711,06 | 711,01 | 710,96 | 710,93
Peso especifico relativo (Gs) 2,651 2,652 2,653 2,656 2,658
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99831 | 0,99933 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,644 2,648 2,652 2,657 2,660
Promedio (g/cm3) 2,652

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2652 (glem®)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Procedencia: Aranjuez

Identificacion : P29

Profundidad: 2m

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Peso Total (gr.) 5000,0 AST.M.
2] 0,
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 89,97 89,97 1,80 98,20
3/4" 19 76,54 166,51 3,33 96,67
3/8" 9,5 511,23 677,74 13,55 86,45
N°4 4,75 998,56 1676,30 33,53 66,47
N°10 2 1987,43 3663,73 73,27 26,73
N°40 0,425 566,32 4230,05 84,60 15,40
N°100 0,15 302,29 4532,34 90,65 9,35
N°200 0,075 72,45 4604,79 92,10 7,90
2 1é 2112 13,  3/812 N4 N°10 NO.... N°100 N° 200 TAMIZ
100 preCHO-D~=g g
90 I
b,
80 N
70 N
< 60
T 50
§ 40
< 30
20 ‘\ e
10 T~ -—
0 hn
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio = 0,168
suelo Deo= | 4126 D3, = 2,148
grava: 33,53 - o Do
Coeficiente de uniformidad === 25
arena: 58,57 Dy
. DZ
Lm_10 y 7,90 Coeficiente de curvatura C. 30 7
arcilla: Deo.D1g

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

LIMITE LIQUIDO [y =-8,791In(x) + 56,02

< 3%

= 31%

3

3 29%

£ 27%

T

3 25%

o

2 23%

]

S 21%

O 10,00 100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) | 15,56 15,92 | 15,03
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,07 15,34 | 14,61
Peso de capsula (g) 12,73 12,54 1 12,59
Peso de suelo seco (g) 2,34 2,80 2,02
Peso del agua (g) 0,49 0,58 0,42
Contenido de humedad (%) 20,94 20,71 | 20,79

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Aranjuez Identificacién : P29 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

Ne de golpes 17,00 22,00 | 27,00 | 33,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 44,34 47,92 | 45,63 | 44,81

Suelo Seco + Cépsula (g) 37,03 40,29 | 38,66 | 38,48

Peso del agua (g) 7,31 7,63 6,97 6,33

Peso de la Cépsula (g) 13,44 13,82 | 13,32 | 13,13

Peso Suelo seco () 23,59 26,47 | 25,34 | 25,35

Porcentaje de Humedad (%) 30,99 28,83 | 27,51 | 24,97

Limite Liquido (LL)

21,7

Limite Plastico (LP)

20,8

Indice de plasticidad (IP)

6,9

Indice de Grupo (IG)

0

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P29 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 134,67 139,23 135,85
Peso de suelo seco + Capsula (g) 129,77 134,24 130,93
Peso de capsula (g) 12,4 12,87 12,35
Peso de suelo seco (g) 117,37 121,37 118,58
Peso del agua () 4.9 4,99 4,92
Contenido de humedad (%) 4,17 411 4,15
PROMEDIO (%) 4,15
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SB-SC Arena arcillosa mal gradada
AASHTO: | A-2-4(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P29 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,19 | 661,13 ] 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,30 711,24 711,16 711,10 | 711,03
Peso especifico relativo (Gs) 2,669 2,671 2,670 2,669 2,667
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,662 2,668 2,669 2,670 2,669
Promedio (9/cm3) 2,668

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2668 (g/cm®)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez

Identificacion : P30

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 5000,0 AST.M.
Tamices Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 314,68 314,68 6,29 93,71
1" 25 850,96 1165,64 23,31 76,69
3/4" 19 532,92 1698,56 33,97 66,03
1/2" 12,5 833,60 2532,16 50,64 49,36
3/8" 9,5 359,79 2891,95 57,84 42,16
N°4 4,75 771,07 3663,02 73,26 26,74
N°10 2 332,23 3995,25 79,90 20,10
N°40 0,425 329,61 4324,86 86,50 13,50
N°100 0,15 266,39 4591,25 91,82 8,18
N°200 0,075 40,95 4632,20 92,64 7,36
100 -2--18 2 11/2-g-:3>/4_1/<2>-3/8 N4 N°10 Ne... N°100 N°200 TAMIZ
90
80 \R
70 Y
< 60
E 50 \.\
w 40
T
S 20 \o\______'\
" | i
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Diq = 0,214
suelo Do = | 16,33 D3y = 55
grave: 73,26 Coeficiente de uniformidad C, = % = 76
arena: 19,38 Do
. 2
leo y 7,36 Coeficiente de curvatura C Do 9
arcilla: € Dgo.D1o

Mufioz Cari Victor Giovanny

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacién : P30 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes

Suelo Himedo + Capsula (g)

Suelo Seco + Cépsula (g)

Peso del agua (g)

Peso de la Capsula (g)

Peso Suelo seco (g)

Porcentaje de Humedad (%)

LIMITE LIQUIDO

Determinacion de Limite Plastico

S 50%

S 45% Limite Liquido (LL)
< 40%

B 35 0

£ 35%

g 30% Limite Plastico (LP)
S 25%

T 20% 0

g 15% Indice de plasticidad (IP)
S 10%

S 5% 0

s 0% p Indice de Grupo (IG
3 1,00 NUmergrgoGolpes 100,00 - po (1)

Capsula

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)

Peso de suelo seco + Capsula (g)

Peso de capsula (g)

Peso de suelo seco (g)

Peso del agua ()

Contenido de humedad (%)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P30 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 601,04 701,75 753,37
Peso de suelo seco + Capsula (g) 585,72 683,71 733,56
Peso de capsula (g) 81,23 81,98 83,34
Peso de suelo seco (g) 504,49 601,73 650,22
Peso del agua () 15,32 18,04 19,81
Contenido de humedad (%) 3,04 3,00 3,05
PROMEDIO (%) 3,03
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: lgalell] Grava limosa mal gradada
AASHTO: | A-1a(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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[/ j 7 ) FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

RS

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P30 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,19 | 661,14 ] 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,12 711,07 711,02 710,98 | 710,93
Peso especifico relativo (Gs) 2,654 2,656 2,656 2,658 2,658
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99884 | 0,99957 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,648 2,653 2,655 2,659 2,660
Promedio (9/cm3) 2,655

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2655 (glem®)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

. = /

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas

Identificacion : P1

Profundidad: 3m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 375 410,87 410,87 8,22 91,78
1" 25 332,09 742,96 14,86 85,14
3/4" 19 246,71 989,67 19,79 80,21
3/8" 9,5 558,63 1548,30 30,97 69,03
N°4 4,75 901,37 244967 48,99 51,01
N°10 2 1200,79 3650,46 73,01 26,99
N°40 0,425 279,22 3929,68 78,59 21,41
N°100 0,15 65,13 399481 79,90 20,10
N°200 0,075 30,31 4025,12 80,50 19,50
2 1€ 2112 1 3/4 3/8 1/2 Ne4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
100 e T-n-f
%
80
70 ‘{\(\
< 60 N
% 50 \
% 40 \\\
- 30
7 — .
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, D1 = -
suelo D= | 6712 D3, = 2,229
e 28,99 Coeficiente de uniformidad Cy = % = -
arena: 31,51 Dyq
. 2
L"Tlo y 19,50 Coeficiente de curvatura C. Dso -
arcilla: Dgo .D1o

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion : P1 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15,00 20,00 | 26,00 | 33,00
Suelo Himedo + Capsula (g) 45,22 42,40 | 45,65 | 43,19
Suelo Seco + Céapsula (g) 38,71 36,44 | 39,35 | 37,33
Peso del agua (g) 6,51 5,96 6,30 5,86
Peso de la Cépsula (g) 13,03 12,46 | 13,34 | 12,90
Peso Suelo seco (g) 25,68 2398 | 26,01 | 24,43
Porcentaje de Humedad (%) 25,35 24,85 | 24,22 | 23,99
LIMITE LIQUIDO |y =-1,804In(x) + 30,221
$25,5% - -
= Limite Liquido (LL)
\é 25% 544
©24,5% Limite Plastico (LP)
£ ¢ 16,2
§ 2% Indice de plasticidad (IP)
'2235% 8,2
% 2304 Indice de Grupo (IG)
© 1000 100,00 0
NUmero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g)] 20,98 21,13 | 20,65
Peso de suelo seco + Capsula (g) 20,63 20,85 | 20,33
Peso de capsula (g) 18,50 19,12 | 18,33
Peso de suelo seco (g) 2,13 1,73 2,00
Peso del agua (g) 0,35 0,28 0,32
Contenido de humedad (%) 16,43 16,18 | 16,00

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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(o’ \ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion: P1 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 119,08 122,3 121,87
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 110,02 113,09 112,72
Peso de capsula (g) 12,46 13,89 14,04
Peso de suelo seco (g) 97,56 99,2 98,68
Peso del agua () 9,06 9,21 9,15
Contenido de humedad (%) 9,29 9,28 9,27
PROMEDIO (%) 9,28
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: A-2-6(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion: P1 Profundidad: 3m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 20,00 17,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 | 661,14 | 661,11 | 661,06
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,11 711,07 | 711,02 | 710,97 | 710,94
Peso especifico relativo (Gs) 2,652 2,654 2,656 | 2654 2,656
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99858 | 0,99957 ] 1,00000 | 1,00057
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,645 2,651 2,655 2,654 2,658
Promedio (9/cm3) 2,652

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2652 (g9/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Rize¥  LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion : P2 Profundidad: 3m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
o [0)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret Y% Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,70 1,70 0,34 99,66
N°100 0,15 2,27 3,97 0,79 99,21
N°200 0,075 4,11 8,08 1,62 98,38
curva grnulometrica
222 112 1314 Y2318 g el N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [re=rO=-O=0=0=0—0 o O
90
80
& 70
&
60
=)
C 50
R
40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

LIMITE LIQUIDO |y = -6,547In(x) + 74,667

S 5%

= 56,5%

;’ 56%

8 55,5%

2 55%

S 54,5%

T 5%

T 53,5%

S 53%

S 52,5%

S 5%

(@) 10,00 100,00

NUmero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) | 16,88 16,84 | 16,43
Peso de suelo seco + Capsula (g) 16,07 15,95 | 15,62
Peso de capsula (g) 12,98 12,55 | 12,54
Peso de suelo seco (g) 3,09 3,40 3,08
Peso del agua () 0,81 0,89 0,81
Contenido de humedad (%) 26,21 26,18 | 26,30

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: San blas Identificacion : P2 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 20,00 | 24,00 | 29,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 41,02 41,87 | 42,52 | 40,05

Suelo Seco + Capsula (g) 30,66 | 31,43 | 32,16 | 30,48

Peso del agua (g) 10,36 10,44 | 10,36 9,57

Peso de la Cépsula (g) 12,33 12,49 | 12,87 | 12,32

Peso Suelo seco (g) 18,33 18,94 | 19,29 | 18,16

Porcentaje de Humedad (%) 56,52 55,12 | 53,71 | 52,70

Limite Liquido (LL)

53,6

Limite Plastico (LP)

26,2

Indice de plasticidad (IP)

27,4

Indice de Grupo (IG)

18

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P2 Profundidad: 3m
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 132,45 138,43 123,45
Peso de suelo seco + Capsula (g) 115,23 120,44 107,53
Peso de capsula (g) 12,34 12,79 12,40
Peso de suelo seco (g) 102,89 107,65 95,13
Peso del agua (g) 17,22 17,99 15,92
Contenido de humedad (%) 16,74 16,71 16,73
PROMEDIO (%) 16,73
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CH Acrcilla inorganica de alta plasticidad
AASHTO: | A-7-6 (18)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P2 Profundidad: 3m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 21,00 18,00 | 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,19 661,13 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,92 711,90 711,81 711,60 | 711,54
Peso especifico relativo (Gs) 2,727 2,731 2,729 2,714 2,713
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 |1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,721 2,728 2,728 2,715 2,715
Promedio (g/cm3) 2,721

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2721 (glem®)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia:  San blas Identificacion: P2 Profundidad: 3m
Modelo de Hidrometro | 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,721
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9858
Correccidn por menisco (Cm): 1 g/l |Agente Dispersante (NaPOs)e
Hora | Tiempo Lectura| Lectura | Prof. |Constante Lectura Diam.
de Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t ct | Corregida | Particula %-mas
Lectura| min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm goe
07:28 0 20 - - - 0,01344 0 | 0,000 - 0,075 | 100,00
07:29 1 20 60 61 6,5 | 0,01344 | 6,500| 0,000 61,000 | 0,0343 | 92,51
07:31 3 20 56 57 7,1 | 0,01344 | 2,367 | 0,000 57,000 | 0,0207 | 86,45
07:35 7 20 51,5 52,5 7,85 | 0,01344 | 1,121 0,000| 52,500 | 0,0142 | 79,62
07:43 15 20 46 47 8,8 | 0,01344 | 0,587 0,000| 47,000 | 0,0103 | 71,28
07:58 30 20 40 41 9,7 | 0,01344 | 0,323 0,000| 41,000 | 0,0076 | 62,18
08:28 60 20 35,5 36,5 10,5 | 0,01344 | 0,175| 0,000 | 36,500 | 0,0056 | 55,36
09:28 | 120 20 30 31 11,4 | 0,01344 | 0,095| 0,000 31,000 | 0,0041 | 47,02
09:28 | 1560 21 22 23 12,7 | 0,01328 | 0,008 | 0,200 23,200 | 0,0012 | 35,19
09:28 | 3000 21 20 21 13 | 0,01328 | 0,004 | 0,200 21,200 | 0,0009 | 32,15
09:28 | 4440 22 17,5 18,5 13,4 | 0,01312 | 0,003 | 0,400 | 18,900 | 0,0007 | 28,66
09:28 | 5880 22 15 16 13,8 | 0,01312 | 0,002 | 0,400 | 16,400 | 0,0006 | 24,87
09:28 | 7320 23 12 13 14,3 | 0,01297 | 0,002 | 0,700 13,700 | 0,0006 | 20,78
09:28 | 8760 23 10 11 14,7 | 0,01297 | 0,002 | 0,700 | 11,700 | 0,0005 | 17,74
09:28 | 10200 | 22 9 10 14,8 | 0,01312 | 0,001 0,400 10,400 | 0,0005 | 15,77
09:28 | 11640 | 22 7 8 15,2 | 0,01312 | 0,001 | 0,400 | 8,400 0,0005 | 12,74
09:28 | 13080 | 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 8,200 0,0005 | 12,44
100 'N7200 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial | 100,00
o gg \\ % Limo parcial 59,93
= N % Arcilla parcial 40,07
& 60 o
c % Pasa 200 del total 98,38
g 40 T =y % Limo del total 58,96
cz)_ 20 PRCE % Arcilla del total 39,42
2 0 0,002
= 0100 ™% 0010 0,001 """ 0000
Diametro de la particula (mm)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion : P3 Profundidad: 3m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.TM.
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,54 0,54 0,11 99,89
N°100 0,15 0,82 1,36 0,27 99,73
N°200 0,075 7,16 8,52 1,70 98,30
curva granulometrica
21/, 2 112 1314 1/2 3/8 N4 N°10 N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [re=Q=O=D=0=0=—0= O O
90
80
< 70
< 60
§ 50
S 40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
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Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
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Numero de Golpes

LIMITE LIQUIDO |y =-6,431In(x) + 60,039

100,00

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 15,43 15,38 | 15,66
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,82 14,87 15,05
Peso de capsula (g) 12,30 12,77 | 12,54
Peso de suelo seco (g) 2,52 2,10 2,51
Peso del agua (g) 0,61 0,51 0,61
Contenido de humedad (%) 24,21 24,29 | 24,30

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: San blas Identificacion : P3 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 [ 21,00 | 27,00 | 32,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 28,98 30,87 | 28,73 | 26,12

Suelo Seco + Cépsula (g) 24,02 25,65 | 24,19 | 22,43

Peso del agua (g) 4,96 5,22 4,54 3,69

Peso de la Capsula (g) 12,34 | 12,87 | 1243 | 12,66

Peso Suelo seco (g) 11,68 12,78 | 11,76 | 9,77

Porcentaje de Humedad (%) 42,47 40,85 | 38,61 | 37,77

Limite Liquido (LL)

39,3

Limite Plastico (LP)

24,3

Indice de plasticidad (IP)

15,1

Indice de Grupo (IG)

10

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




,~==_ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
L FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

R LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P3 Profundidad: 3m
HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2_ 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 143,87 134,76 129,90
Peso de suelo seco + Céapsula (g) 125,86 118,03 113,82
Peso de capsula (g) 12,76 12,7 12,45
Peso de suelo seco (g) 113,1 105,33 101,37
Peso del agua (g) 18,01 16,73 16,08
Contenido de humedad (%) 15,92 15,88 15,86
PROMEDIO (%) 15,89
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Arcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (10)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
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Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P3 Profundidad: 3m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,275 | 661,209 | 661,143 | 661,077 |661,028
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 712,12 712,08 712,05 712,01 | 711,97
Peso especifico relativo (Gs) 2,744 2,746 2,750 2,752 2,753
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 }1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,738 2,743 2,749 2,753 2,756
Promedio (9/cm3) 2,748

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,748 (g/em’)
Mufoz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P3 Profundidad: 3m
Modelo de Hidrémetro] 152 H [Peso especifico (g/cm?3) 2,748
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9804
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/ |Agente Dispersante (NaP03)6|
Hora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
de | rransc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct a Pérticula | % Mas
Let;tur min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm fho
08:57 0 21 - - - 1001309 | 0 |0,200 - 0,075 | 100,00
08:58 1 21 53 54 7,6 | 0,01309 | 7,600] 0,200 54,200 | 0,0361 | 81,75
09:00 3 21 50 51 8,1 | 0,01309 | 2,700]0,200| 51,200 | 0,0215 | 77,23
09:04 7 21 46 47 8,8 | 0,01309 | 1,257]0,200| 47,200 | 0,0147 | 71,19
09:12 | 15 21 40 41 9,7 | 0,01309 | 0,647 0,200 41,200 | 0,0105 | 62,14
09:27 | 30 21 34 35 10,7 | 0,01309 | 0,357 0,200 35,200 | 0,0078 | 53,09
09:57 | 60 21 30 31 11,4 | 0,01309 | 0,190 0,200 | 31,200 | 0,0057 | 47,06
10:57 | 120 21 23 24 12,5 | 0,01309 | 0,104 0,200 24,200 | 0,0042 | 36,50
10:57 | 1560 22 18 19 13,3 | 0,01294 | 0,009 | 0,400 | 19,400 | 0,0012 | 29,26
10:57 | 3000 22 15 16 13,8 | 0,01294 | 0,005 | 0,400 | 16,400 | 0,0009 | 24,74
10:57 | 4440 20 13 14 14,2 | 0,01325 | 0,003 | 0,000 | 14,000 | 0,0007 | 21,12
10:57 | 5880 20 11,5 12,5 14,4 | 0,01325 | 0,002 | 0,000| 12,500 | 0,0007 | 18,85
10:57 | 7320 21 10 11 14,7 | 0,01309 | 0,002 |0,200| 11,200 | 0,0006 | 16,89
10:57 | 8760 21 9 10 14,8 | 0,01309 | 0,002 0,200| 10,200 | 0,0005 | 15,38
10:57 | 10200 | 21 8 9 15,0 | 0,01309 | 0,001|0,200| 9,200 | 0,0005 | 13,88
10:57 | 11640 | 21 7 8 15,2 | 0,01309 | 0,001|0,200| 8,200 | 0,0005 | 12,37
10:57 | 13080 | 21 6 7 15,3 | 0,01309 | 0,001|0,200| 7,200 | 0,0004 | 10,86
10:57 | 14520 | 21 6 7 15,3 | 0,01309 | 0,001|0,200| 7,200 | 0,0004 | 10,86
100 N°2°\° Distribucion granulometrica - _
N 6 Pasa 200 parcial 100,00
2 "~ % Limo parcial 67,79
:_@ \\ % Arcilla parcial 32,21
E >0 N % Pasa 200 del total | 98,30
4 T ,
o ‘-\ % Limo del total 66,63
é 0 o oo N % Arcilla del total 31,67
£ 0100 MO 0010 . 0001 ARCILLAS 6 000
Diametro de la pérticula ?mm)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS
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Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion : P4 Profundidad: 3m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.TM.
o [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,73 1,73 0,35 99,65
N°100 0,15 12,26 13,99 2,80 97,20
N°200 0,075 47,50 61,49 12,30 87,70
curva granulometrica
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Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

LIMITE LIQUIDO

ly = -8,708In(x) + 72,96

Procedencia: San blas Identificacion : P4 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 20,00 | 25,00 | 31,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 31,19 27,69 | 29,93 | 32,33

Suelo Seco + Cépsula (g) 25,03 22,81 | 24,88 | 26,36

Peso del agua (g) 6,16 4,88 5,05 597 |

Peso de la Capsula (g) 12,63 12,31 | 13,59 | 12,59

Peso Suelo seco (g) 12,4 10,5 11,29 | 13,77

Porcentaje de Humedad (%) 49,68 46,48 | 44,73 | 43,36

S 52%
S 500 Limite Liquido (LL)
E 48% . 44’9_
2 Limite Plastico (LP)
g A% 20,4
g % Indice de plasticidad (IP)
g 4 245
§ 40%10‘00 100.00 Indice de Grupo (IG)
Numero de Golpes 15
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 14,18 14,12 | 14,55
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 13,87 13,74 | 14,19
Peso de capsula (g) 12,35 11,88 | 12,42
Peso de suelo seco (g) 1,52 1,86 1,77
Peso del agua (g) 0,31 0,38 0,36
Contenido de humedad (%) 20,39 20,43 | 20,34

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
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Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P4 Profundidad: 3m
HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 121,55 119,2 132,08
Peso de suelo seco + Céapsula (g) 110,55 108,36 119,91
Peso de capsula (g) 12,62 11,91 12,02
Peso de suelo seco (g) 97,93 96,45 107,89
Peso del agua (g) 11 10,84 12,17
Contenido de humedad (%) 11,23 11,24 11,28
PROMEDIO (%) 11,25
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Arcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-7-6(15)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P4 Profundidad: 3m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 | 661,14 | 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 699,42 699,38 699,31 699,27 699,23
Peso especifico relativo (Gs) 2,745 2,749 2,748 2,749 2,753
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00020 }1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,738 2,745 2,747 2,750 2,755
Promedio (9/cm3) 2,747

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,747 (g/em’)
Mufoz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P4 Profundidad: 3m
Modelo de Hidrémetro| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,747
Peso suelo seco (g) 65 |[Factor de correccion (a) : 0,9806
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante (NaP03)6|
Hora - . .
Tiempo T Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
()
de | rransc. | T€™P- | Real Corregida | Efect. K L/t Ct a Particula| % .mas
Lectur min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
a
08:02 0 20 - - - 0,01325 0 0,000 - 0,075 100,00
08:03 1 20 46 47 8,8 0,01325 | 8,800 | 0,000 | 47,000 0,0393 70,90
08:05 3 20 42,5 43,5 9,3 0,01325 | 3,100 | 0,000 | 43,500 0,0233 65,62
08:09 7 20 35 36 10,6 | 0,01325 | 1,514 0,000 | 36,000 | 0,0163 | 54,31
08:17 | 15 20 31 32 11,2 | 0,01325 | 0,747 | 0,000 32,000 | 0,0114 | 48,28
08:32| 30 20 26,5 27,5 12,0 | 0,01325 | 0,398 | 0,000 | 27,500 | 0,0084 | 41,49
09:02 | 60 20 22 23 12,7 | 0,01325 | 0,212 0,000 23,000 | 0,0061 | 34,70
10:02 120 20 16 17 13,7 | 0,01325 | 0,114 0,000 17,000 0,0045 25,65
10:02 | 1560 20 11 12 14,5 | 0,01325 | 0,009 | 0,000 12,000 0,0013 18,10
10:02 | 3000 20 10,5 11,5 14,6 | 0,01325 | 0,005 | 0,000| 11,500 | 0,0009 | 17,35
10:02 | 4440 20 9 10 14,8 | 0,01325 | 0,003 |[-0,300| 9,700 | 0,0008 | 14,63
10:02 | 5880 20 9 10 14,8 | 0,01325 | 0,003 [-0,300| 9,700 | 0,0007 | 14,63
10:02 | 7320 | 21 8 9 15,0 | 0,01309 | 0,002 0,200 9,200 | 0,0006 | 13,88
10:02 | 8760 21 6,5 7,5 15,3 | 0,01309 | 0,002 | 0,200| 7,700 0,0005 11,62
10:02 | 10200 | 20,5 6 7 15,3 | 0,01317 | 0,002 0,200 7,200 | 0,0005 | 10,86
10:02 | 11640 | 20,5 5 6 15,5 | 0,01317 | 0,001 0,200| 6,200 0,0005 9,35
10:02 | 13080 21 4 5 15,6 | 0,01309 | 0,001 0,200| 5,200 0,0005 7,84
10:02 | 14520 | 21 4 5 15,6 | 0,01309 | 0,001 0,200| 5,200 | 0,0004 7,84
10:02 | 15960 | 21 4 5 15,6 | 0,01309 | 0,001 0,200| 5,200 | 0,0004 7,84
R .- ny: Ly % Pasa 200 parcial 100,00
100 o2 _Distribucion granulométric ° B
\\ % Limo parcial 79,20
[72]
£ \.\_\ % Arcilla parcial 20,80
§ B0 \‘ % Pasa 200 del total 87,70
o < I -
o = \'\ % Limo del total 69,46
> e
o T % Arcilla del total 18,24
s 0 LIMOS 0,002
0,100 OS5 0,010 770,001, ARCILLAS g g
Diametro de la particula (mm)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion : P5 Profundidad: 3m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.TM.
o [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 3,20 3,20 0,64 99,36
N°100 0,15 4,42 7,62 1,52 98,48
N°200 0,075 10,23 17,85 3,57 96,43
curva granulometrica
2'/2 2 112 13/41/2 3/8 o e N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [rer=O=-O=0=—0=0=—0~¢ O -2
90
80
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<
< 60
Y 50
o
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0
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Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
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Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

< 50%

Contenido de Humedad (W%

LIMITE LIQUIDO [y =-7,311In(x) + 68,25 |

e,

Numero de Golpes

100,00

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 14,78 14,48 | 16,34
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,32 14,06 | 15,54
Peso de capsula (g) 12,43 12,33 | 12,26
Peso de suelo seco (g) 1,89 1,73 3,28
Peso del agua (g) 0,46 0,42 0,80
Contenido de humedad (%) 24,34 24,28 | 24,39

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: San blas Identificacion : P5 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 20,00 | 26,00 | 32,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 34,32 36,39 | 32,09 | 31,71

Suelo Seco + Cépsula (g) 27,12 28,83 | 26,01 | 26,05

Peso del agua (g) 7,20 7,56 6,08 5,66

Peso de la Capsula (g) 12,15 12,46 | 12,32 | 12,88

Peso Suelo seco (g) 14,97 16,37 | 13,69 | 13,17

Porcentaje de Humedad (%) 48,10 46,18 | 44,41 | 42,98

Limite Liquido (LL)

44,7

Limite Plastico (LP)

24,3

Indice de plasticidad (IP)

20,4

Indice de Grupo (IG)

13

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P5 Profundidad: 3m
HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 132,43 138,95 143,22
Peso de suelo seco + Céapsula (g) 113,45 119,01 122,50
Peso de capsula (g) 12,41 12,67 12,32
Peso de suelo seco (g) 101,04 106,34 110,18
Peso del agua (g) 18,98 19,94 20,72
Contenido de humedad (%) 18,78 18,75 18,81
PROMEDIO (%) 18,78
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: | A-7-6 (13)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P5 Profundidad: 3m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 28,00 25,00 23,00 19,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,24 | 661,19 | 661,16 | 661,09
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,59 711,87 711,74 711,68 | 711,60
Peso especifico relativo (Gs) 2,695 2,724 2,716 2,714 2,712
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99884 | 0,99884 | 0,99933 ]1,00020
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,688 2,721 2,713 2,712 2,713
Promedio (9/cm3) 2,709

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,709 (g/em’)
Mufoz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

: Rz LABORATORIO DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63
Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas ldentificacion: P5 Profundidad: 3m
Modelo de Hidrémetro| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,709
Peso suelo seco (g) 65 |[Factor de correccion (a) : 0,9882
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante (NaP03)6|
Hora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
de | rransc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct a Pérticula| % mMas
Let;tur min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm oo
09:16 0 21 - - - 1001309 0 |0,200 - 0,075 | 100,00
09:17 1 21 45 46 8,9 | 0,01309 | 8,900( 0,200 46,200 | 0,0391 | 70,24
09:19 3 21 41,5 42,5 9,5 | 0,01309 | 3,167 0,200 42,700 | 0,0233 | 64,92
09:23 7 21 37 38 10,2 | 0,01309 | 1,457 0,200 38,200 | 0,0158 | 58,08
09:31| 15 21 33 34 10,9 | 0,01309 | 0,727 0,200 34,200 | 0,0112 | 51,99
09:46 | 30 21 30,5 31,5 11,3 | 0,01309 | 0,377 0,200 31,700 | 0,0080 | 48,19
10:16 | 60 21 26 27 12,0 | 0,01309 | 0,200 0,200 27,200 | 0,0059 | 41,35
11:16 | 120 21 24 25 12,4 | 0,01309 | 0,103 0,200 25,200 | 0,0042 | 3831
11:16 | 1560 21 18 19 13,3 | 0,01309 | 0,009 | 0,200 19,200 | 0,0012 | 29,19
11:16 | 3000 21 16 17 13,7 | 0,01309 | 0,005 0,200| 17,200 | 0,0009 | 26,15
11:16 | 4440 22 14,5 15,5 13,9 | 0,01294 | 0,003 | 0,400 15,900 | 0,0007 | 24,17
11:16 | 5880 22 12 13 14,3 | 0,01294 | 0,002 0,400 13,400 | 0,0006 | 20,37
11:16 | 7320 22 11 12 14,5 | 0,01294 | 0,002 | 0,400| 12,400 | 0,0006 | 18,85
11:16 | 8760 22 10 11 14,7 | 0,01294 | 0,002 | 0,400| 11,400 | 0,0005 | 17,33
11:16 | 10200 | 21 8 9 15,0 | 0,01309 | 0,001 0,200 9,200 | 0,0005 | 13,99
11:16 | 11640 | 21 7 8 15,2 | 0,01309 | 0,001 0,200| 8,200 | 0,0005 | 12,47
11:16 | 13080 | 21 6,5 7,5 15,3 | 0,01309 | 0,001 0,200 7,700 | 0,0004 | 11,71
11:16 | 14520 | 21 6,5 7,5 15,3 | 0,01309 | 0,001 0,200 7,700 | 0,0004 | 11,71
100 °200_Distribucion granulométrica - :
N % Pasa 200 parcial 100,00
.E \\\_.h % Limo parcial 67,13
é 50 ! % Arcilla parcial 32,87
3 N\\\--. % Pasa 200 del total | 96,43
% “1.. % Limo del total 64,73
> 0 % Arcilla del total 31,70
S o100 T 0019 o 0y 0,000
S iametro de la particula {(mm)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
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LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion : P6 Profundidad: 3m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.TM.
o [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,77 0,77 0,15 99,85
N°100 0,15 1,26 2,03 0,41 99,59
N°200 0,075 2,88 4,91 0,98 99,02
curva granulometrica
2% 2 112 134 Y2 38 s el Ne40 NP0 N°200 TAMIZ
100 [re=Q=0=0=O=0=—0= o O
90
80
& 70
&
L 60
2
o 50
S
40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

;\355%

% 40%
T
R 35%
S 30%
c

[}
£ 25%
8 10,00

= 50%
o
8 45%
[}

Numero de Golpes

LIMITE LIQUIDO [y =-9.786In(x) + 78,499

100,00

Procedencia: San blas Identificacion : P6 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 17,00 22,00 | 27,00 | 33,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 26,45 2544 | 23,21 | 25,63

Suelo Seco + Cépsula (g) 22,04 21,53 | 20,02 | 21,87

Peso del agua (g) 4,41 3,91 3,19 3,76 |

Peso de la Capsula (g) 1334 | 1345 | 13.12 | 13,37 |

Peso Suelo seco (g) 8,7 8,08 6,90 8,50

Porcentaje de Humedad (%) 50,69 48,39 | 46,23 | 44,24

Limite Liquido (LL)

47,0

Limite Plastico (LP)

25,9

Indice de plasticidad (IP)

211

Indice de Grupo (IG)

14

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 15,45 15,89 | 16,13
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,82 15,18 | 15,45
Peso de capsula (g) 12,39 12,42 | 12,83
Peso de suelo seco (g) 2,43 2,76 2,62
Peso del agua (g) 0,63 0,71 0,68
Contenido de humedad (%) 25,93 25,72 | 25,95

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P6 Profundidad: 3m
HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 123,56 129,53 134,46
Peso de suelo seco + Céapsula (g) 111,67 117,02 121,55
Peso de capsula (g) 12,46 12,13 12,98
Peso de suelo seco (g) 99,21 104,89 108,57
Peso del agua (g) 11,89 12,51 12,91
Contenido de humedad (%) 11,98 11,93 11,89
PROMEDIO (%) 11,93
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: | A-7-6 (14)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto:

Procedencia: San blas

Identificacion: P6

Profundidad: 3m

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 27,00 25,00 21,00 18,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,23 | 661,19 | 661,13 ] 661,08
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,87 | 711,83 | 711,80 | 7/1L74| 71L71
Peso especifico relativo (Gs) 2,721 2,722 2,722 2,722 2,724
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99831 | 0,99884 ]0,99933] 1,00020
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,714 2,717 2,719 2,721 2,725
Promedio (g/cm3) 2,719

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2719 (g/em’)

Mufoz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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R
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P6 Profundidad: 3m
Modelo de Hidrémetro| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,719
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9862
Correccién por menisco (Cm): 1 g/l |Agente Dispersante (NaPOs)s
Hora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
de | rransc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct a Pérticula | % Mas
Le(;tur min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm i
07:27 0 21 - - - 0,01328 0 |0,200 - 0,075 | 100,00
07:28 1 21 49 50 8,3 0,01328 | 8,300 0,200 | 50,200 | 0,0383 76,16
07:30 3 21 45 46 8,9 0,01328 | 2,967 | 0,200 | 46,200 | 0,0229 70,10
07:34 7 21 41 42 9,6 | 0,01328 | 1,371] 0,200 | 42,200 | 0,0156 64,03
07:42| 15 21 36 37 10,4 | 0,01328 | 0,693 | 0,200| 37,200 | 0,0111 | 56,44
07:57 | 30 21 32 33 11,1 | 0,01328 | 0,370 0,200| 33,200 | 0,0081 | 50,37
08:27 | 60 21 28 29 11,7 | 0,01328 | 0,195 | 0,200 | 29,200 | 0,0059 | 44,30
09:27 | 120 21 25 26 12,2 | 0,01328 | 0,102 | 0,200| 26,200 | 0,0042 | 39,75
09:27 | 1560 20 20 21 13,0 | 0,01344 | 0,008 | 0,000 21,000 | 0,0012 31,86
09:27 | 3000 20 18 19 13,3 | 0,01344 | 0,004 | 0,000 19,000 | 0,0009 28,83
09:27 | 4440 19 16 17 13,7 | 0,01361 | 0,003 |-0,300| 16,700 | 0,0008 | 25,34
09:27 | 5880 19 14 15 14,0 | 0,01361 | 0,002 |-0,300| 14,700 | 0,0007 | 22,30
09:27 | 7320 20 13 14 14,2 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 | 14,000 | 0,0006 | 21,24
09:27 | 8760 20 12 13 14,3 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 | 13,000 | 0,0005 19,72
09:27 | 10200 21 10 11 14,7 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 11,200 | 0,0005 16,99
09:27 | 11640 | 21 9 10 14,8 | 0,01328 | 0,001 | 0,200| 10,200 | 0,0005 | 15,48
09:27 | 13080 21 8 9 15,0 | 0,01328 | 0,001 0,200| 9,200 0,0004 13,96
09:27 | 14520 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 | 0,200| 8,200 0,0004 12,44
09:27 | 15960 | 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 | 0,200| 8,200 | 0,0004 | 12,44
s -
100 ;200 Distribucion granulométrica / S G 100,00
\\ % Limo parcial 65,03
e \\ % Arcilla parcial 34,97
= e
é 50 \~ % Pasa 200 del total 99,02
< \“~\\ % Limo del total 64,39
& [T o -
8 \\ % Arcilla del total 34,63
& 0 LIMOS 0,002 ARCILLA
< 0100 "oC0010 . 0001 9,000
Diametro de la particula’ (mm)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOQOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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g/
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion : P7 Profundidad: 3m
Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
A o)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 210,76 210,76 4,22 95,78
1" 25 380,45 591,21 11,82 88,18
3/4" 19 247,33 838,54 16,77 83,23
3/8" 9,5 571,29 1409,83 28,20 71,80
N4 4,75 876,38 2286,21 45,72 54,28
N°10 2 1118,63 3404,84 68,10 31,90
N°40 0,425 290,69 3695,53 73,91 26,09
N°100 0,15 71,37 3766,90 75,34 24,66
N°200 0,075 33,72 3800,62 76,01 23,99
2 1é 2112 1.3, 3/812 N4  N°10 Ne... N°100 N° 200 TAMIZ
100 g
o i S
80
70 \'\
< 60
S 50
% 40
< 30 =
20 o
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, D1 = -
suelo Deo= | 5957 D3, = 1,205
rava: 45,72 D
2 Coeficiente de uniformidad C, = —%0 _ -
arena: 30,29 Dy
. DZ
leo y 23,99 Coeficiente de curvatura C. = —30 = -
arcilla; Dgo.Dyg
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Determinacién de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)] 14,13 15,26 | 15,31
Peso de suelo seco + Capsula (g) 13,85 14,87 | 15,00
Peso de capsula (g) 12,09 12,39 | 13,01
Peso de suelo seco (g) 1,76 2,48 1,99
Peso del agua (g) 0,28 0,39 0,31
Contenido de humedad (%) 15,91 15,73 | 15,58

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: San blas Identificacion : P7 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15,00 19,00 | 25,00 | 29,00
Suelo Himedo + Céapsula () 4439 | 4818 | 46,25 | 46,72
Suelo Seco + Capsula (g) 37,02 40,77 | 39,50 | 40,03
Peso del agua (g) 7,37 7,41 6,75 6,69
Peso de la Cépsula (g) 11,30 12,76 | 12,54 | 12,59
Peso Suelo seco () 25,72 28,01 | 26,96 | 27,44
Porcentaje de Humedad (%) 28,65 26,45 | 25,04 | 24,38
LIMITE LIQUIDO [y = 6,374in(x) + 45,633
;\3 29%
= * Limite Liquido (LL)
5 2% 51
g 27% Limite Plastico (LP)
E 26% ¢ 15,7
(5] 0 - . -
S Indice de plasticidad (IP)
S 25%
2 ’ 9,4
*g’ 24% Indice de Grupo (IG)
o 10,00 100,00 0
Numero de Golpes

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
\ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion: P7 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 130,84 131,28 128,76
Peso de suelo seco + Capsula (g) 114 114,33 112,11
Peso de capsula (g) 13,26 13,02 12,88
Peso de suelo seco (g) 100,74 101,31 99,23
Peso del agua () 16,84 16,95 16,65
Contenido de humedad (%) 16,72 16,73 16,78
PROMEDIO (%) 16,74
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: A-2-6 (0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San blas Identificacion: P7 Profundidad: 3m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 27,00 23,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 645,15 645,11 | 645,05 | 645,00 | 644,94
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 695,01 | 694,97 | 694,91 | 694,86 | 694,80
Peso especifico relativo (Gs) 2,654 2,654 2,654 2,655 2,654
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99831 ] 0,99933 | 1,00020 ] 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,647 2,650 2,652 2,655 2,657
Promedio (9/cm3) 2,652

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2652 (g9/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion : P8 Profundidad: 3m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.TM.
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 7,15 7,15 155 98,45
N°100 0,15 3,79 11,54 2,31 97,69
N°200 0,075 7,25 18,79 3,76 96,24
cuva granulometrica
2Y2 2112 1314 1/2 318 Na NOLO N°40  N°100  N°200 TAMIZ
100 r=O-O=0=-0=0==0= o =3
90
80
< 70
<60
4 50
>
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

47%
45%
43%
41%
39%

37%

Contenido de Humedad (W%)

35%
10,00

LIMITE LIQUIDO |y =-7,346In(x) + 65,115

Numero de Golpes

100,00

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 17,51 19,53 | 22,02
Peso de suelo seco + Capsula (g) 16,93 19,14 | 21,63
Peso de capsula (g) 14,42 17,45 | 19,95
Peso de suelo seco (g) 2,51 1,69 1,68
Peso del agua (g) 0,58 0,39 0,39
Contenido de humedad (%) 23,11 23,08 | 23,21

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: San blas Identificacion : P8 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 21,00 | 28,00 | 33,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 28,87 27,64 | 33,36 | 30,57

Suelo Seco + Cépsula (g) 24,38 24,13 | 27,98 | 26,72

Peso del agua (g) 4,49 3,51 5,38 3,85

Peso de la Capsula (g) 14,38 15,86 | 14,80 | 16,95

Peso Suelo seco (g) 10 8,27 13,18 | 9,77

Porcentaje de Humedad (%) 44,90 42,44 1 40,82 | 3941

Limite Liquido (LL)

41,5

Limite Plastico (LP)

23,1

Indice de plasticidad (IP)

18,3

Indice de Grupo (IG)

11

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




,~"=~_  UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
; FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

R LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P8 Profundidad: 3m
HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 118,34 115,64 140,80
Peso de suelo seco + Céapsula (g) 94,56 93,29 114,29
Peso de capsula (g) 12,64 12,38 12,79
Peso de suelo seco (g) 81,92 80,91 101,50
Peso del agua (g) 23,78 22,35 26,51
Contenido de humedad (%) 29,03 27,62 26,12
PROMEDIO (%) 27,59
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-7-6(11)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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‘ Rizi¢”  LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas Identificacion: P8 Profundidad: 3m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 22,00 19,00 16,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,19 | 661,14 | 661,09 | 661,04
Peso del frasco + agua + suelo WHws (g) 712,47 | 712,42 | 71241 | 712,32 | 712,21
Peso especifico relativo (Gs) 2,777 2,780 2,784 2,780 2,775
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99884 | 0,99957 | 1,00020 | 1,00074
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,771 2,777 2,783 2,781 2,777
Promedio (9/cm3) 2,778

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,778 (g/em’)
Mufoz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Rk LABORATORIO DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63
Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San blas ldentificacion: P8 Profundidad: 3m
Modelo de Hidrémetro| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,778
Peso suelo seco (g) 65 |[Factor de correccion (a) : 0,9744
Correccién por menisco (Cm): 1 g/l |Agente Dispersante (NaPO:s)s
Hora Tiempo T Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
()
de | rransc. | T¢™P- | Real Corregida | Efect. K L/t Ct a Particula| % -mas
Lectur min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm REe
a
09:50 0 19 - - - 0,01323 0 -0,300 - 0,075 100,00
09:51 1 19 47 48 8,6 0,01323 | 8,600 |-0,300| 47,700 | 0,0388 71,51
09:53 3 19 43 44 9,2 0,01323 | 3,067 |-0,300| 43,700 | 0,0232 65,51
09:57 7 19 39 40 9,9 0,01323 | 1,414 (-0,300| 39,700 | 0,0157 59,51
10:05 15 19 35 36 10,6 | 0,01323 | 0,707 |-0,300| 35,700 0,0111 53,52
10:20 30 19 31,5 32,5 11,2 | 0,01323 | 0,372|-0,300] 32,200 0,0081 48,27
10:50 60 19 27 28 11,9 | 0,01323 | 0,198 |-0,300| 27,700 0,0059 41,52
11:50 120 19 24 25 12,4 | 0,01323 | 0,103 |-0,300| 24,700 0,0043 37,03
11:50 | 1560 20 17 18 13,5 | 0,01307 | 0,009 | 0,000| 18,000 | 0,0012 26,98
11:50 | 3000 20 15 16 13,8 | 0,01307 | 0,005 | 0,000| 16,000 | 0,0009 23,99
11:50 | 4440 20 13 14 14,2 | 0,01307 | 0,003 | 0,000| 14,000 0,0007 20,99
11:50 | 5880 20 11,5 12,5 14,4 | 0,01307 | 0,002 | 0,000| 12,500 0,0006 18,74
11:50 | 7320 20 9 10 14,8 | 0,01307 | 0,002 | 0,000| 10,000 0,0006 14,99
11:50 | 8760 20 8 9 15,0 | 0,01307 | 0,002 | 0,000| 9,000 0,0005 13,49
11:50 | 10200 20 7,5 8,5 15,1 | 0,01307 | 0,001| 0,000| 8,500 0,0005 12,74
11:50 | 11640 20 7 8 15,2 | 0,01307 | 0,001 | 0,000| 8,000 0,0005 11,99
11:50 | 13080 20 6 7 15,3 | 0,01307 | 0,001| 0,000| 7,000 0,0004 10,49
11:50 | 14520 20 5 6 15,5 | 0,01307 | 0,001 0,000| 6,000 0,0004 8,99
11:50 | 15960 20 5 6 15,5 | 0,01307 | 0,001 | 0,000| 6,000 0,0004 8,99
o R - Ly % Pasa 200 parcial 100,00
100 "L20 Distribucion granulomeétrica > P
\\ % Limo parcial 69,02
o . .
c N % Arcilla parcial 30,98
= \\
a 50 ™ % Pasa 200 del total 96,24
€ -
m s % Limo del total 66,43
& i
o TP % Arcilla del total 29,81
® T
& 0 0,002
< 0100 HMOS 9010 "7%0,001 ARCILLAS g 000

Diametro de la particula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores

Identificacion : P9

Profundidad: 3m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
o o)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 375 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 461,12 461,12 9,22 90,78
3/4" 19 309,76 770,88 15,42 84,58
3/8" 9,5 523,30 1294,18 25,88 74,12
N°Z 4,75 426,78 1720,96 34,42 65,58
N°10 2 1023,22 2744,18 54,88 45,12
N°40 0,425 638,26 3382,44 67,65 32,35
N°100 0,15 208,71 3591,15 71,82 28,18
N°200 0,075 145,73 3736,88 74,74 25,26
2 1€ 2 112 1 3/, 3/8 1/2 Ne4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
100 prem |-n-|::<-n-f
) \h\
80
70 S
< 60 bl
) N
T s0 N
% 40 o
< 30 -.\".
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, D1 = -
suelo D= | 3752 D3, = 0,236
rava: 34,42 D
g Coeficiente de uniformidad C, = —0 -
arena: 40,32 Djo
. DZ
L"Tlo y 25,26 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Dgo .D1o

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

33%
32%
31%
30%
29%
28%
27%
26%
25%
24%
23%
10,00

Contenido de Humedad (W%)

NUmero de Golpes

LIMITE LIQUIDO |y =-5,784In(x) + 48,133

100,00

Procedencia: Miraflores Identificacion : P9 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

Ne de golpes 17,00 | 23,00 | 28,00 | 34,00

Suelo Himedo + Céapsula () 4209 | 4472 | 4846 | 4317

Suelo Seco + Céapsula (g) 34,87 37,56 | 40,80 | 36,63

Peso del agua (g) 7,22 7.16 7,66 6,54

Peso de la Cépsula (g) 12,05 13,76 | 14,45 | 12,89

Peso Suelo seco () 22,82 23,8 26,35 | 23,74

Porcentaje de Humedad (%) 31,64 30,08 | 29,07 | 27,55

Limite Liquido (LL)

29,5

Limite Plastico (LP)

17,4

Indice de plasticidad (IP)

12,1

Indice de Grupo (IG)

0

Determinacién de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)] 14,23 14,48 | 14,34
Peso de suelo seco + Capsula (g) 13,90 14,17 | 14,04
Peso de capsula (g) 12,04 12,36 | 12,30
Peso de suelo seco (g) 1,86 1,81 1,74
Peso del agua (g) 0,33 0,31 0,30
Contenido de humedad (%) 17,74 17,13 | 17,24

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacion: P9 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 121,16 122,54 120,98
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 113,02 114,35 113,01
Peso de capsula (g) 12,44 12,39 12,85
Peso de suelo seco (g) 100,58 101,96 100,16
Peso del agua () 8,14 8,19 7,97
Contenido de humedad (%) 8,09 8,03 7,96
PROMEDIO (%) 8,03

CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: SC Arena Arcillosa
AASHTO: A-2-6 (0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacion: P9 Profundidad: 3m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 23,00 20,00 16,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 | 661,16 | 661,11 | 661,04
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,32 711,29 | 711,25 | 711,21 | 711,17
Peso especifico relativo (Gs) 2,671 2,674 2,675 2,676 2,678 |
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99858 | 0,99933 ] 1,00000 J 1,00074
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,664 2,670 2,673 2,676 2,680
Promedio (g/cm3) 2,672

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2672 (9/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores  Identificacion : P10 Profundidad: 3m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 47,14 47,14 9,43 90,57
N°100 0,15 19,27 66,41 13,28 86,72
N°200 0,075 20,33 86,74 17,35 82,65
curva granulometrica
222 112 134 Y238, No10 N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [r=—Q=-O=0=0=0=—0= ::\__\ -l
90 e
80 e
< 70
2 60
o
4 s0
S 40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P10 Profundidad: 3m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15,00 19,00 | 23,00 | 28,00
Suelo Himedo + Capsula (g) 28,97 30,94 | 24,73 | 35,98
Suelo Seco + Capsula (g) 24,56 26,14 | 21,51 | 29,69
Peso del agua (g) 4,41 4,80 3,22 6,29
Peso de la Cépsula (g) 12,67 12,99 | 12,58 | 12,09
Peso Suelo seco (g) 11,89 13,15 8,93 17,6
Porcentaje de Humedad (%) 37,09 36,50 | 36,06 | 35,74
LIMITE LIQUIDO |y =-2,187In(x) + 42,974
3 37.2%
é 3% Limite Liquido (LL)
S 36,8%
Lo T
S 36.4% Limite Plastico (LP)
% 36,2% _ 22,3. _
g 36% Indice de plasticidad (IP)
G 358% 13,7
35,6% Indice de Grupo (IG)
10,00 100,00 0
Numero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) | 22,98 23,73 | 21,63
Peso de suelo seco + Capsula (g) 22,07 22,77 | 21,07
Peso de cépsula (g) 17,99 18,45 | 18,56
Peso de suelo seco (g) 4,08 4,32 2,51
Peso del agua (g) 0,91 0,96 0,56
Contenido de humedad (%) 22,30 22,22 | 22,31
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores

Identificacion: P10 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 132,46 130,69 133,68
Peso de suelo seco + Capsula (g) 128,31 126,66 129,44
Peso de capsula (q) 12,43 13,02 12,11
Peso de suelo seco (g) 115,88 113,64 117,33
Peso del agua (9) 4,15 4,03 4,24
Contenido de humedad (%) 3,58 3,55 3,61
PROMEDIO (%) 3,58
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS:

CL

AASHTO:

A-6 (10)

Arcilla inorganica de baja a media plasticidad

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS
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LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P10 Profundidad: 3m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 645,14 | 645,08 | 645,02 | 644,98 | 644,94
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 695,54 | 695,50 | 695,46 | 69542 | 695,37
Peso especifico relativo (Gs) 2,703 2,705 2,706 2,706 2,705
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,697 2,701 2,705 2,707 2,708
Promedio (g/cm3) 2,704
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,704 (9/cm)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Diametro de la particula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P10 Profundidad: 3m
Modelo de Hidrometro| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,704
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccidn (a) : 0,9892
Correccidn por menisco (Cm): 1 g/l |Agente Dispersante (NaPOs)s
rora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Lectura | Diam.
de Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula A LD
Lectur min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm Uiz
10?07 0 20 - - - 0,01325 0 0,000 - 0,075 100,00
10:08 20 48 49 8,4 0,01325 | 8,400 | 0,000 | 49,000 0,0384 74,57
10:10 3 20 45 46 8,9 0,01325 | 2,967 | 0,000 | 46,000 0,0228 70,00
10:14 7 20 40,5 41,5 9,65 | 0,01325 | 1,379 0,000 | 41,500 0,0156 63,16
10:22 15 20 36 37 10,4 | 0,01325 | 0,693 | 0,000 | 37,000 0,0110 56,31
10:37 30 20 31 32 11,2 | 0,01325 | 0,373 | 0,000 | 32,000 0,0081 48,70
11:07 60 20 26 27 12 0,01325 | 0,200 | 0,000 | 27,000 0,0059 41,09
12:07 120 20 22 23 12,7 | 0,01325 | 0,106 | 0,000 | 23,000 0,0043 35,00
12:07 | 1560 20 16,5 17,5 13,6 | 0,01325 | 0,009 | 0,000 | 17,500 0,0012 26,63
12:07 | 3000 20 16 17 13,7 | 0,01325 | 0,005 | 0,000 | 17,000 0,0009 25,87
12:07 | 4440 21 14 15 14 0,01309 | 0,003 | 0,200 | 15,200 0,0007 23,13
12:07 | 5880 21 13 14 14,2 | 0,01309 | 0,002 | 0,200 | 14,200 0,0006 21,61
12:07 | 7320 22 12 13 14,3 | 0,01294 | 0,002 | 0,400 | 13,400 0,0006 20,39
12:07 | 8760 22 11 12 14,5 | 0,01294 | 0,002 | 0,400 | 12,400 0,0005 18,87
12:07 | 10200 21 10 11 14,7 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 | 11,200 0,0005 17,04
12:07 | 11640 20 9 10 14,8 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 | 10,000 0,0005 15,22
12:07 | 13080 20 9 10 14,8 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 | 10,000 0,0004 15,22
12:07 | 14520 20 8 15 0,01325 | 0,001 | 0,000 9,000 0,0004 13,70
12:07 | 15960 20 7 15,2 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 8,000 0,0004 12,17
12:07 | 17400 20 6,5 7,5 15,25 0,01325 | 0,001 | 0,000| 7,500 0,0004 11,41
12:07 | 18840 20 6,5 7,5 15,25| 0,01325 | 0,001 | 0,000 | 7,500 0,0004 11,41
N°200 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial 100,00
100 \\ % Limo parcial 70,15
o 80 \.\_g % Arcilla parcial 29,85
= e
9 60 \\ % Pasa 200 del total 82,65
E 40 ] % Limo del total 57,98
8 s ] % Arcilla del total 24,67
S |
og 0,00 LIMOS 0010 0092 5001 ArciLLAS 0,000

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

g/
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacion ; P11 Profundidad: 3m
Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
o o)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25 450,97 450,97 9,02 90,98
3/4" 19 241,28 692,25 13,85 86,16
3/8" 9,5 545,82 1238,07 24,76 75,24
N°Z 4,75 440,63 1678,70 33,57 66,43
N°10 2 1145,28 2823,08 56,40 43,52
N°40 0,425 633,90 3457,88 69,16 30,84
N°100 0,15 271,38 3729,26 74,59 25,41
N°200 0,075 142,94 3872,20 77,44 22,56
2 1€ 2112 1 3/4 3/8 12 N°4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
100 g |-n-|n<-n-rz
90 \l\-\
80 |
70
< 60 \
% 50 \\
2 40 h N
2 30 T ~.
B ——a—_
20 B
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio = -
suelo Deo= | 3727 D3, = 0,425
rava: 33,57 D
g Coeficiente de uniformidad C, = —0 -
arena: 43,87 Djo
. DZ
L"Tlo y 22,56 Coeficiente de curvatura C. = —30 = -
arcilla: Dgo .D1o
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacion : P11 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 23,00 | 28,00 | 34,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 53,78 50,37 | 55,21 | 55,72

Suelo Seco + Céapsula (g) 45,66 43,01 | 47,59 | 48,34

Peso del agua (g) 8,12 7,36 7,62 738 |

Peso de la Cépsula (g) 13,46 12,34 | 13,12 | 13,48

Peso Suelo seco () 32,2 30,67 | 34,47 | 34,86

Porcentaje de Humedad (%) 25,22 2400 | 22,11 | 21,17 |

LIMITE LIQUIDO |y =-5,549In(x) + 40,833
S 26% —
5 25% Limite Liquido (LL)
8 24% * 23,0
g 230 Limite Plastico (LP)
2 2204 16,1
S 210 Indice de plasticidad (IP)
é 20% 6,8
S 19% Indice de Grupo (I1G)
O 10,00 100,00 0
NUmero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g)] 15,44 15,67 | 15,32
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,01 15,27 | 14,95
Peso de capsula (g) 12,34 12,79 | 12,66
Peso de suelo seco (g) 2,67 2,48 2,29
Peso del agua (g) 0,43 0,40 0,37
Contenido de humedad (%) 16,10 16,13 | 16,16

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacion: P11 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 118,04 119,37 121,05
Peso de suelo seco + Capsula (g) 111,76 113,03 114,59
Peso de capsula (g) 12,9 13,56 13,29
Peso de suelo seco (g) 98,86 99,47 101,30
Peso del agua () 6,28 6,34 6,46
Contenido de humedad (%) 6,35 6,37 6,38
PROMEDIO (%) 6,37
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SC .
Arena arcillosa
AASHTO: | A-2-4(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacion: P11 Profundidad: 3m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 645,15 645,08 | 645,04 | 644,98 | 644,94
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 695,25 | 695,21 | 695,17 | 695,13 | 695,07
Peso especifico relativo (Gs) 2,676 2,678 2,678 | 2680 2,678
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99884 1 0,99957 | 1,00037 ] 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,669 2,675 2,677 2,681 2,681
Promedio (9/cm3) 2,677

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2677 (glcm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P12 Profundidad: 3m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.TM.
o [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 4,04 4,04 0,81 99,19
N°100 0,15 14,98 19,02 3,80 96,20
N°200 0,075 25,67 44,69 8,94 91,06
curva granulometrica
272 2 1112 1341/2 38 N B N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [re=O=O=0=0=D——0 o —_
\.\\u
90
80
< 7
7))
< 60
Y 50
o
S 40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

LIMITE LIQUIDO [y = -4,545In(x) + 48,145]

—~ 3%

S 0

S 3%

°

S 33%

£

5 31%

T

S 29%

8

= 2T%

2

S 25%

© 10,00 100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 14,45 14,67 | 14,63
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 14,08 14,30 | 14,25
Peso de capsula (g) 12,09 12,33 | 12,21
Peso de suelo seco (g) 1,99 1,97 2,04
Peso del agua (g) 0,37 0,37 0,38
Contenido de humedad (%) 18,59 18,78 | 18,63

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Miraflores Identificacion : P12 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 19,00 | 24,00 | 32,00

Suelo Himedo + Capsula (g) 28,34 29,45 | 28,44 | 29,31

Suelo Seco + Cépsula (g) 24,30 25,12 | 24,39 | 25,29

Peso del agua (g) 4,04 4,33 4,05 4,02

Peso de la Capsula (g) 12,92 12,69 | 12,36 | 12,88

Peso Suelo seco (g) 11,38 12,43 | 12,03 | 12,41

Porcentaje de Humedad (%) 35,50 34,84 | 33,67 | 32,39

Limite Liquido (LL)

33,5

Limite Plastico (LP)

18,7

Indice de plasticidad (IP)

14,8

Indice de Grupo (IG)

10

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P12 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 127,88 123,56 129,95
Peso de suelo seco + Capsula (g) 120,03 116,12 122,08
Peso de cépsula (g) 12,09 13,556 13,34
Peso de suelo seco (g) 107,94 102,564 108,74
Peso del agua (9) 7,85 7,44 7,87
Contenido de humedad (%) 7,27 7,25 7,24
PROMEDIO (%) 7,25
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: L Arcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (10)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS




7T\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
AN 4

: LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P12 Profundidad: 3m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 21,00 18,00 16,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 645,15 645,08 645,02 644,98 | 644,95
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 695,70 | 69567 | 69563 | 69559 | 69553
Peso especifico relativo (Gs) 2,716 2,720 2,722 2,722 2,719
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00074
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,710 2,717 2,721 2,723 2,721
Promedio (9/cm3) 2,718

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,718 (g/em’)
Mufoz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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R & LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P12 Profundidad: 3m
Modelo de Hidrémetro| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,718
Peso suelo seco (g) 65 |[Factor de correccion (a) : 0,9864
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante (NaP03)6|
Hora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
de | rransc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct a Pérticula| % mMas
Let;tur min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm Hho
08:46 0 20 - - - | 0,01344 0 | 0,000 - 0,075 | 100,00
08:47 1 20 45 46 8,9 | 0,01344 | 8,900 | 0,000 46,000 | 0,0401 | 69,81
08:49 3 20 42 43 9,4 | 0,01344 | 3,133 0,000| 43,000 | 0,0238 | 65,25
08:53 7 20 38 39 10,1 | 0,01344 | 1,443 | 0,000 39,000 | 0,0161 | 59,18
09:01| 15 20 34 35 10,7 | 0,01344 | 0,713 | 0,000 35,000 | 0,0114 | 53,11
09:16 | 30 20 29 30 11,5 | 0,01344 | 0,383 [ 0,000 30,000 | 0,0083 | 45,53
09:46 | 60 20 24 25 12,4 | 0,01344 | 0,207 [ 0,000 25,000 | 0,0061 | 37,94
10:46 | 120 20 18 19 13,3 | 0,01344 | 0,111 [ 0,000 | 19,000 | 0,0045 | 28,83
10:46 | 1560 19 13 14 14,2 | 0,01361 | 0,009 |-0,300( 13,700 | 0,0013 | 20,79
10:46 | 3000 19 11 12 14,5 | 0,01361 | 0,005 |-0,300| 11,700 | 0,0009 | 17,76
10:46 | 4440 18 10 11 14,7 | 0,01378 | 0,003 |-0,500| 10,500 | 0,0008 | 15,93
10:46 | 5880 18 9 10 14,8 | 0,01378 | 0,003 |-0,500] 9,500 | 0,0007 | 14,42
10:46 | 7320 19 8 9 15,0 | 0,01361 | 0,002 |-0,300| 8,700 | 0,0006 | 13,20
10:46 | 8760 20 7 8 15,2 | 0,01344 | 0,002 [ 0,000 8,000 | 0,0006 | 12,14
10:46 | 10200 | 21 6 7 15,3 | 0,01328 | 0,002 [ 0,200| 7,200 | 0,0005 | 10,93
10:46 | 11640 | 21 6 7 15,3 | 0,01328 | 0,001 [ 0,200 7,200 | 0,0005 | 10,93
Ne200  Distribucidn granulométrica
100 \ % Pasa 200 parcial 100,00
.g 80 % Limo parcial 76,40
E 50 N % Arcilla parcial 23,60
£ ] % Pasa 200 del total | 91,06
% 40 v N % Limo del total 69,57
L 20 ‘\\\ % Arcilla del total 21,49
o ‘IT""\-
°
> %,100 UMOS 610 0,001 AREAS0 00
Diametro de la particula (mm)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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g/
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacion : P13 Profundidad: 3m
Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
o o)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 398,92 398,92 7,98 92,02
3/4" 12,5 266,84 665,76 13,32 86,68
3/8" 9,5 556,72 122248 24,45 75,55
N°4 4,75 440,83 1663,31 33,27 66,73
N°10 2 1233,12 2896,43 57,93 42,07
N°40 0,425 644,90 3541,33 70,83 29,17
N°100 0,15 272,88 3814,21 76,28 23,72
N°200 0,075 160,28 3974,49 79,49 20,51
100 .-2-1:/:;‘; :1,112 1% 3812 Nea  Ne1o N°40 N°100  N° 200 TAMIZ
90
o =
< 60 i~
2 50 \
i 40 'Y
) ~
© 30 TS
8 50 .— g
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, D1 = -
suelo D= | 3751 D3, = 0,469
rava: 33,27 D
g Coeficiente de uniformidad C, = —0 -
arena: 46,22 Dyo
. DZ
L"Tlo y 20,51 Coeficiente de curvatura C. = —30 = -
arcilla: Dgo .D1o
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacion : P13 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16,00 21,00 | 26,00 | 30,00
Suelo Himedo + Capsula (g) 34,78 37,14 | 38,09 | 39,65
Suelo Seco + Capsula (g) 30,12 32,21 | 33,40 | 34,72
Peso del agua (g) 4,66 4,93 4,69 4,93
Peso de la Cépsula (g) 13,13 13,48 | 13,66 | 13,34
Peso Suelo seco () 16,99 18,73 | 19,74 | 21,38
Porcentaje de Humedad (%) 27,43 26,32 | 23,76 | 23,06
LIMITE LIQUIDO |y =-7,393In(x) + 48,201
S 2% Limite Liquido (LL)
S 2% Y
2 26% ¢ —
2 259 Limite Plastico (LP)
T 2% 16,8
S 23% Indice de plasticidad (IP)
S 22%
S 21% 7,6
S 20% Indice de Grupo (IG)
(@) 10,00 100,00 0
Numero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g)] 17,90 16,56 | 16,85
Peso de suelo seco + Capsula (g) 17,52 16,20 | 16,49
Peso de capsula (g) 15,25 14,04 | 14,37
Peso de suelo seco (g) 2,27 2,16 2,12
Peso del agua (g) 0,38 0,36 0,36
Contenido de humedad (%) 16,74 16,67 | 16,98

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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(o’ \ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacion: P13 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 130,87 130,15 132,63
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 121,66 121,02 123,40
Peso de capsula (g) 14,09 14 14,87
Peso de suelo seco (g) 107,57 107,02 108,53
Peso del agua () 9,21 9,13 9,23
Contenido de humedad (%) 8,56 8,53 8,50
PROMEDIO (%) 8,53
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SC .
Arena arcillosa
AASHTO: | A-2-4(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacion: P13 Profundidad: 3m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 27,00 23,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,23 | 661,16 | 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,29 711,25 | 711,19 | 711,16 | 711,12
Peso especifico relativo (Gs) 2,669 2,669 2,669 2,673 2,675
Factor de correccion (K) 0,99774 1 0,99831 ] 0,99933 | 1,00020 ] 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,663 2,664 2,668 2,673 2,677
Promedio (9/cm3) 2,669

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2669 (9/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

? PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
R LABORATORIO DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422
Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P14 Profundidad: 3m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gn (gn del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 7,12 7,12 1,42 98,58
N°100 0,15 14,21 21,33 4,27 95,73
N°200 0,075 15,89 37,22 7,44 92,56
21/, curva granulometrica
2 11/2 13/41/2 3/8 o4 N°10 N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [rE=Q=-O=0=0=0=—0 O =3 >
90
80
< 70
2 60
5 50
3 40
S 30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion : P14 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15,00 20,00 | 26,00 | 31,00
Suelo Himedo + Capsula (g) 32,56 32,90 | 33,65 | 33,51
Suelo Seco + Capsula (g) 28,13 28,52 | 29,13 | 29,12
Peso del agua (g) 4,43 4,38 4,52 4,39
Peso de la Cépsula (g) 12,43 12,58 | 12,37 | 12,56
Peso Suelo seco (g) 15,7 15,94 | 16,76 | 16,56
Porcentaje de Humedad (%) 28,22 2748 | 26,97 | 26,51
LIMITE LIQUIDOy = -2,306In(x) + 34,439
] 29%
2 28w Limite Liquido (LL)
£ 27% 270
3< Limite Plastico (LP)
3 2 16,6
g > Tndice de plasticidad (1P
8 24% 10,4
23% Indice de Grupo (IG)
10,00 100,00 3
Numero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) | 16,34 16,43 | 16,87
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,78 15,88 | 16,29
Peso de capsula (g) 12,44 | 12,56 | 12,78 |
Peso de suelo seco (@) 3,34 3,32 3,51
Peso del agua (g) 0,56 0,55 0,58
Contenido de humedad (%) 16,77 16,57 | 16,52

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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R LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P14 Profundidad: 3m
HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 156,23 145,39 148,53
Peso de suelo seco + Capsula (g) 141,55 131,84 134,66
Peso de capsula (9) 17,83 17,98 18,04
Peso de suelo seco (g) 123,72 113,86 116,62
Peso del agua (g) 14,68 13,55 13,87
Contenido de humedad (%) 11,87 11,90 11,89
PROMEDIO (%) 11,89
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL S . . . .
AASHTO. Al (8) Arcilla inorganica de baja a media plasticidad

Mufoz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacion: P14 Profundidad: 3m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 24,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco W5 (Q) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw () 661,26 661,18 | 661,13 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,56 711,51 711,47 711,42 | 711,36
Peso especifico relativo (Gs) 2,694 2,697 2,698 2,698 2,697
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99909 | 0,99979 | 1,00037 |1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,688 2,694 2,697 2,699 2,699
Promedio (g/cm3) 2,695

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2,695 (g/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Miraflores Identificacion: P14 Profundidad: 3m
Modelo de Hidrémetrd 152 H [Peso especifico (g/cm?) 2,695
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,991
Correccidn por menisco (Cm): 1 g/l |Agente Dispersante (NaPO:s)s
Hora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
de Transc. Temp. Real Corregida | Efect. K L/t Ct a Particula % mas
Lectur —mm— e R R. L | Tabla Re. mm | fino
10?12 0 19 - - - 0,01361 0 |-0,300 - 0,075 | 100,00
10:13 1 19 45 46 8,9 | 0,01361 | 8,900 [-0,300| 45,700 | 0,0406 | 69,67
10:15 3 19 40,5 41,5 9,7 | 0,01361 | 3,217 [-0,300| 41,200 | 0,0244 | 62,81
10:19 7 19 36 37 10,4 | 0,01361 | 1,486 |-0,300| 36,700 | 0,0166 | 55,95
10:27 | 15 19 32 33 11,1 | 0,01361 | 0,740 [-0,300| 32,700 | 0,0117 | 49,85
10:42 ( 30 19 28 29 11,7 | 0,01361 | 0,390 |-0,300| 28,700 | 0,0085 | 43,76
11:12 | 60 19 24,5 25,5 12,3 | 0,01361 | 0,205 |-0,300| 25,200 | 0,0062 | 38,42
12:12| 120 19 19 20 13,2 | 0,01361 | 0,110 |-0,300| 19,700 | 0,0045 | 30,03
12:12 | 1560 20 10 11 14,7 | 0,01344 | 0,009 | 0,000 11,000 | 0,0013 | 16,77
12:12 | 3000 20 9 10 14,8 | 0,01344 | 0,005 | 0,000 10,000 | 0,0009 | 15,25
12:12 | 4440 20 8 9 15,0 [ 0,01344 | 0,003 | 0,000| 9,000 | 0,0008 | 13,72
12:12 | 5880 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,003 [ 0,200| 8,200 | 0,0007 | 12,50
12:12 | 7320 21 6,5 7,5 15,3 | 0,01328 | 0,002 [ 0,200| 7,700 | 0,0006 | 11,74
12:12 | 8760 21 6 7 15,3 | 0,01328 | 0,002 | 0,200 7,200 | 0,0006 | 10,98
12:12 | 10200 | 21 5,5 6,5 15,4 | 0,01328 | 0,002 | 0,200| 6,700 | 0,0005 | 10,21
12:12 | 11640 | 21 5 6 15,5 | 0,01328 | 0,001 | 0,200| 6,200 | 0,0005 | 9,45
12:12 | 13080 | 21 4,5 5,5 15,6 | 0,01328 | 0,001 | 0,200| 5,700 | 0,0005 | 8,69
12:12 | 14520 | 21 4,5 5,5 15,6 | 0,01328 | 0,001 [ 0,200| 5,700 | 0,0004 | 8,69
12:12 | 15960 | 21 4 5 15,6 | 0,01328 | 0,001 | 0,200| 5,200 | 0,0004 | 7,93
12:12 | 17400 | 21 4 5 15,6 | 0,01328 | 0,001 | 0,200| 5,200 | 0,0004 | 7,93
12:12 | 18840 | 21 4 5 15,6 | 0,01328 | 0,001 | 0,200| 5,200 | 0,0004 | 7,93
N°200 Distribucién granulométrica % Pasa 200 parcial 100,00
100 \ % Limo parcial 78,66
é 80 \\ % Arcilla parcial 21,34
g 60 % Pasa 200 del total | 92,56
§ 40 L SN % Limo del total 72,81
[~ o, .
% 20 ~=HT % Arcilla del total 19,75
s 0 0,002
0100 LIMOS 0010 20,001 ARCILLAS (000
Didmetro de la pérticula (mm)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.

LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELQOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores

Identificacion ; P15

Profundidad: 3m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
A o)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 83,21 83,21 16,64 83,36
N°100 0,15 139,49 222,70 4454 55,46
N°200 0,075 66,18 288,88 57,78 42,22
2 1é 2 112 1 3/, 3/8 1/2 N4 NEO N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
122 e 0= O O=O——ref B
60 L\
N
70 N
< 60 \\
0
g 50 \\
% 40 .
o
S 30
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio = -
suelo D¢ = I 0,178 D3 = -
rava: 0,00 . . . D
3 Coeficiente de uniformidad u= %0 -
arena: 57,78 Dyq
Limoy D3,
. 42,22 Coeficiente de curvatura C. -
arcilla: Dgo.D1g

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

LIMITE LIQUIDO |y =-7,35In(x) + 49,662

Procedencia: Miraflores Identificacion : P15 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

Ne de golpes 17,00 | 23,00 | 28,00 | 33,00

Suelo Humedo + Cépsula (g) 26,33 2356 | 2757 | 27,12

Suelo Seco + Céapsula (g) 23,38 21,21 | 24,65 | 24,43

Peso del agua (g) 2,95 2,35 2,92 2,69

Peso de la Cépsula (g) 13,09 12,45 | 13,15 | 13,08

Peso Suelo seco () 10,29 8,76 115 | 11,35

Porcentaje de Humedad (%) 28,67 26,83 | 25239 | 23,70 |

;\5\ 30% — —
S 29% Limite Liquido (LL)
o 26,0
s 28% — s
2 Limite Plastico (LP)
E 21%
Z o0 . 19,7' '
S 5% Indice de plasticidad (IP)
2 24% 6.3
S 23% Indice de Grupo (IG)
O 10,00 100,00 1
Numero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g)] 16,94 16,51 | 16,98
Peso de suelo seco + Capsula (g) 16,30 15,95 | 16,38
Peso de capsula (g) 13,06 13,12 | 13,32
Peso de suelo seco (g) 3,24 2,83 3,06
Peso del agua (g) 0,64 0,56 0,60
Contenido de humedad (%) 19,75 19,79 | 19,61

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacion: P15 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3

Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 139,78 127,76 129,65

Peso de suelo seco + Cépsula (g) 134,02 122,58 124,39

Peso de capsula (g) 12,34 12,87 12,13

Peso de suelo seco (g) 121,68 109,71 112,26

Peso del agua () 5,76 5,18 5,26

Contenido de humedad (%) 4,73 4,72 4,69
PROMEDIO (%) 471

CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: SM-S¢ Arena limo Arcillosa
AASHTO: A-4 (1)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
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Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Miraflores Identificacion: P15 Profundidad: 3m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 24,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,18 | 661,13 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,29 711,23 | 711,20 | 711,16 | 711,10
Peso especifico relativo (Gs) 2,669 2,671 2673 | 2674 2,673
Factor de correccion (K) 0,99774 1 0,99909 | 0,99979 | 1,00037 ] 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,663 2,669 2,673 2,675 2,676
Promedio (g/cm3) 2,671

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2671 (9/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: German busct Identificacion ;: P16

Profundidad: 3m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 375 430,03 430,03 8,60 91,40
1" 25 288,72 718,75 14,38 85,63
3/4" 19 250,89 969,64 19,39 80,61
3/8" 9,5 490,65 1460,29 29,21 70,79
N4 4,75 872,23 2332,52 46,65 53,35
N°10 2 1018,15 3350,67 67,01 32,99
N°40 0,425 239,06 3589,73 71,79 28,21
N°100 0,15 56,70 3646,43 72,93 27,07
N°200 0,075 42,41 3688,84 73,78 26,22
2 1€ 2112 1 3/, 3/8 1/2 Ne4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
100 e RT-UT
90
80 ‘K‘
70
< 60 h
)
& 50 \
2 40
g 30 Ar
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio = -
suelo Deo= | 6187 D3o = 0,760
g 46,65 Coeficiente de uniformidad Cy = Deo = -
arena: 27,13 Dio
. 2
L|n_10 y 26,22 Coeficiente de curvatura C. D30 -
arcilla: Deo.D1o

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)] 14,97 15,12 | 15,31
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 14,66 14,80 | 15,00
Peso de capsula (g) 12,69 12,78 | 13,03
Peso de suelo seco (g) 1,97 2,02 1,97
Peso del agua (g) 0,31 0,32 0,31
Contenido de humedad (%) 15,74 15,84 | 15,75

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: German busch Identificacion : P16 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15,00 19,00 | 25,00 | 30,00
Suelo Himedo + Capsula (g) 54,09 45,87 | 52,12 | 51,58
Suelo Seco + Céapsula (g) 45,33 38,73 | 44,09 | 43,57
Peso del agua (g) 8,76 7.14 8,03 8,01
Peso de la Cépsula (g) 13,13 12,09 | 13,08 | 12,89
Peso Suelo seco () 32,2 26,64 | 31,01 | 30,68
Porcentaje de Humedad (%) 27,20 26,80 | 25,89 | 26,11
LIMITE LIQUIDO [y =-1841In(x) + 32,15 _
S 275% Limite Liquido (LL)
S 2% \\ 26,2
< 265% Limite Plastico (LP)
B 26% o2 158
E 255 . —
T 25% Indice de plasticidad (IP)
3 245% 10,4
é pa Indice de Grupo (IG)
g 2% 0
) 10,00 100,00
NUmero de Golpes

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: German busch Identificacion: P16 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 121,17 120,54 126,71
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 111,09 110,46 116,18
Peso de capsula (g) 11,58 11,17 12,04
Peso de suelo seco (g) 99,51 99,29 104,14
Peso del agua () 10,08 10,08 10,53
Contenido de humedad (%) 10,13 10,15 10,11
PROMEDIO (%) 10,13
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: A-2-4(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: German busch Identificacion: P16 Profundidad: 3m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 19,00 16,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 | 661,14 | 661,09 | 661,04
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,21 711,17 | 711,15 | 711,10 | 711,04
Peso especifico relativo (Gs) 2,661 2,663 2,667 | 2667 2,666
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99858 | 0,99957 ] 1,00020 ] 1,00074
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,654 2,659 2,666 2,668 2,668
Promedio (9/cm3) 2,663

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2663 (9/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: German busct Identificacion : P17

Profundidad: 3m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
o o)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25 411,98 411,98 8,24 91,76
3/4" 19 278,45 690,43 13,81 86,19
3/8" 9,5 560,43 1250,86 25,02 74,98
N4 4,75 862,19 2113,05 42,26 57,74
N°10 2 1090,41 3203,46 64,07 35,93
N°40 0,425 310,23 3513,69 70,27 29,73
N°100 0,15 75,49 3589,18 71,78 28,22
N°200 0,075 35,21 3624,39 72,49 27,51
2 1€ 2112 1 3/4 3/8 12 Ne4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
100 prem |-n-|n<-n-f
90 l-\
70 N
N
< 60
z I
w N\
5 40
3 D Wl
< 30 4.
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio =
suelo D= | 5202 D3, = 0,527
rava: 42,26 D
2 Coeficiente de uniformidad C, = —%0 _ -
arena: 30,23 Dy
. DZ
L”T'O y 27,51 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla; Dgo.Dyg

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

29%
28%
27%
26%
25%

23%
22%
21%
20%
10,00

Contenido de Humedad (W%)

0,
24% PN

Numero de Golpes

LIMITE LIQUIDO |Y=-5.213In(x) + 41,729

100,00

Procedencia: German busch Identificacion : P17 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 1500 | 21,00 | 27,00 | 34,00

Suelo Himedo + Capsula (g) 58,88 55,11 | 48,70 | 52,00

Suelo Seco + Céapsula (g) 49,01 46,52 | 41,58 | 44,33

Peso del agua (g) 9,87 8,59 7,12 767 |

Peso de la Cépsula (g) 13,61 13,28 | 11,45 | 12,39

Peso Suelo seco () 35,4 33,24 | 30,13 | 31,94

Porcentaje de Humedad (%) 27,88 25,84 | 23,63 | 24,01

Limite Liquido (LL)

24,9

Limite Plastico (LP)

153

Indice de plasticidad (IP)

9,7

Indice de Grupo (IG)

0

Determinacién de Limite Plastico

Capsula

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)

14,87

15,05

14,92

Peso de suelo seco + Capsula (g)

14,51

14,78

14,66

Peso de capsula (g)

12,15

13,00

12,97

Peso de suelo seco (@)

2,36

1,78

1,69

Peso del agua (@)

0,36

0,27

0,26

Contenido de humedad (%)

15,25

15,17

15,38

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: German busch Identificacion: P17 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 129,45 118,04 124,51
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 123,88 113,01 119,17
Peso de capsula (g) 12,37 13,18 12,50
Peso de suelo seco (g) 111,51 99,83 106,67
Peso del agua () 5,57 5,03 5,34
Contenido de humedad (%) 5,00 5,04 5,01
PROMEDIO (%) 5,01
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: A-2-6 (0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: German busch Identificacion: P17 Profundidad: 3m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 27,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,23 | 661,14 | 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 711,11 711,07 | 711,00 | 710,96 | 710,93
Peso especifico relativo (Gs) 2,652 2,653 2,654 | 2655 2,658
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99831 ] 0,99957 | 1,00020 ] 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,645 2,648 2,653 2,655 2,660
Promedio (9/cm3) 2,652

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2652 (g9/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch Identificacion : P18 Profundidad: 3m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.TM.
o [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,78 0,78 0,16 99,84
N°100 0,15 4,13 4,91 0,98 99,02
N°200 0,075 8,15 13,06 2,61 97,39
curva granulometrica
2'/2 2 1172 134 Y2318 g NeLo N°40  N°L00  N°200 TAMIZ
100 [re=Q=-0=0=-0=0=—0= O —e
90
80
< 70
7))
< 60
L
D 50
o
S 40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch Identificacion : P18 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15,00 21,00 | 26,00 | 32,00
Suelo Himedo + Cépsula (g) 29,94 29,67 | 30,13 | 30,44
Suelo Seco + Cépsula (g) 25,65 2554 | 25,97 | 26,43
Peso del agua (g) 4,29 4,13 4,16 4,01
Peso de la Capsula (g) 13,98 1356 | 13,44 | 13,74
Peso Suelo seco (g) 11,67 11,98 | 12,53 | 12,69
Porcentaje de Humedad (%) 36,76 34,47 | 33,20 | 31,60
LIMITE LIQUIDO |y =-6,731In(x) + 55,002
;{? 38%
= 36% Limite Liquido (LL)
g 34% 33.3
g 32% Limite Plastico (LP)
g 30%
T 28% 20,7
S 26% Indice de plasticidad (IP)
S 24%
S 22% 12,6
S 20% Indice de Grupo (IG)
O 10,00 100,00 9
NUmero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 15,42 15,78 | 15,67
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 14,93 15,28 | 15,20
Peso de capsula (g) 12,56 12,87 | 12,94
Peso de suelo seco (g) 2,37 2,41 2,26
Peso del agua (g) 0,49 0,50 0,47
Contenido de humedad (%) 20,68 20,75 | 20,80

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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R LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch Identificacion: P18 Profundidad: 3m
HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 139,79 137,33 141,37
Peso de suelo seco + Céapsula (g) 119,64 117,53 120,83
Peso de capsula (g) 13,44 12,98 12,69
Peso de suelo seco (g) 106,2 104,55 108,14
Peso del agua (g) 20,15 19,8 20,54
Contenido de humedad (%) 18,97 18,94 18,99
PROMEDIO (%) 18,97
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6(9)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto:

Profundidad: 3m

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch Identificaciéon: P18

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,19 | 661,14 | 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,86 711,82 711,78 711,73 | 711,68
Peso especifico relativo (Gs) 2,720 2,724 2,725 2,724 2,726
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99884 | 0,99957 | 1,00020 |1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,713 2,720 2,723 2,725 2,728
Promedio (g/cm3) 2,722

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2722 (glem’)

Mufoz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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R
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch Identificacion: P18 Profundidad: 3m
Modelo de Hidrémetro| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,722
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9856
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante (NaP03)5|
Hora - . a
Tiempo T Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
0,
de | rransc. | "®™P | Real Corregida | Efect. K L/t Ct a Pérticula| % -mas
Lectur min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm il
a
11:13 0 20 - - - 0,01344 0 0,000 - 0,075 100,00
11:14 1 20 46 47 8,8 | 0,01344 | 8,800| 0,000| 47,000 | 0,0399 71,27
11:16 3 20 42 43 9,4 | 0,01344 | 3,133] 0,000 | 43,000 | 0,0238 65,20
11:20 7 20 38 39 10,1 | 0,01344 | 1,443 0,000| 39,000 | 0,0161 | 59,14
11:28 | 15 20 34,5 35,5 10,7 | 0,01344 | 0,710 0,000 35,500 | 0,0113 | 53,83
11:43| 30 20 30 31 11,4 | 0,01344 | 0,380 0,000 | 31,000 | 0,0083 | 47,01
12:13| 60 20 26 27 12,0 | 0,01344 | 0,200 | 0,000 | 27,000 | 0,0060 | 40,94
13:13 120 20 20 21 13,0 | 0,01344 | 0,108 | 0,000 21,000 | 0,0044 31,84
13:13 | 1560 21 12 13 14,3 | 0,01328 | 0,009 | 0,200 | 13,200 | 0,0013 20,02
13:13 | 3000 22 11 12 14,5 | 0,01312 | 0,005 | 0,400 | 12,400 | 0,0009 | 18,80
13:13 | 4440 23 10 11 14,7 | 0,01297 | 0,003 | 0,700| 11,700 | 0,0007 | 17,74
13:13 | 5880 23 9,5 10,5 14,8 | 0,01297 | 0,003 | 0,700| 11,200 | 0,0006 | 16,98
13:13 | 7320 22 9 10 14,8 | 0,01312 | 0,002 | 0,400 | 10,400 | 0,0006 15,77
13:13 | 8760 22 8 9 15,0 | 0,01312 | 0,002 | 0,400 | 9,400 0,0005 14,25
13:13 | 10200 | 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 | 0,200| 8,200 | 0,0005 | 12,43
13:13 | 11640 20 6 7 15,3 | 0,01344 | 0,001 | 0,000| 7,000 0,0005 10,61
13:13 | 13080 20 6 7 15,3 | 0,01344 | 0,001 | 0,000| 7,000 0,0005 10,61
13:13 | 14520 | 20 6 7 15,3 | 0,01344 | 0,001 | 0,000| 7,000 | 0,0004 | 10,61
100 200 Distribucion granulométrica
\ % Pasa 200 parcial 100,00
2 N % Limo parcial 75,69
= N
2 % Arcilla parcial 24,31
g 50 I
< N % Pasa 200 del total 97,39
& "~
o % Limo del total 73,71
= An % Arcilla del total | 23,68
S 0 LIMOS 0002 ARcILLAS e :
X 0,100 ., 0,018 L. 0,000
Diametro de la particula (mm)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOQOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: German busch Identificacién : P19 Profundidad: 3m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.TM.
o [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,83 0,83 0,17 99,83
N°100 0,15 4,06 4,89 0,98 99,02
N°200 0,075 7,58 12,47 2,49 97,51
curva granulometrica
212 2 112 1314 1/23/8 Nea N N40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [rer=Q-O=0=O=0=—0= o ———y
90
80
70
<
2 60
o
4 s0
(o
s 40
30
20
10
0
100 10 1 0.1 0,01
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch Identificacion : P19 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16,00 19,00 | 23,00 | 28,00
Suelo Himedo + Cépsula (g) 23,95 30,72 | 29,20 | 32,53
Suelo Seco + Cépsula (g) 21,08 26,21 | 25,12 | 27,84
Peso del agua (g) 2,87 4,51 4,08 4,69
Peso de la Capsula (g) 1292 | 1320 | 13,15 | 13,77 |
Peso Suelo seco (g) 8,16 13,01 11,97 | 14,07
Porcentaje de Humedad (%) 35,17 34,67 | 34,09 | 33,33
LIMITE LIQUIDO |y = -3,265In(x) + 44,259
$35,5% —
% 2506 Limite Lg:glu?ldo (LL)
g 34,5% Limite Plastico (LP)
% 34% 21,7
g Indice de plasticidad (IP)
g 33,5% 2.0
[«5)
§ 33%10,00 100,00 Indice de Grupo (IG)
Numero de Golpes S
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 16,97 17,12 | 18,00
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 16,14 16,31 | 17,11
Peso de capsula (g) 12,33 12,58 | 13,00
Peso de suelo seco (g) 3,81 3,73 4,11
Peso del agua (g) 0,83 0,81 0,89
Contenido de humedad (%) 21,78 21,72 | 21,65

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch Identificacion: P19 Profundidad: 3m
HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 121,34 112,48 111,63
Peso de suelo seco + Céapsula (g) 105,01 97,38 96,56
Peso de capsula (g) 12,79 12,16 11,58
Peso de suelo seco (g) 92,22 85,22 84,98
Peso del agua (g) 16,33 15,1 15,07
Contenido de humedad (%) 17,71 17,72 17,73
PROMEDIO (%) 17,72
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (9)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



([ 3 UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
5 7 | FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

[ " ) PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

: Riase/  LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch Identificacion: P19 Profundidad: 3m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 | 26,00 | 24,00 | 23,00 | 17,00 |
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 | 661,18 | 661,16 | 661,06
Peso del frasco + agua + suelo WHws (g) 711,76 | 711,72 | 711,70 | 711,64 | 711,61
Peso especifico relativo (Gs) 2,710 2,713 2,714 2,710 2,716
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99858 | 0,99909 | 0,99933 |1,00057
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,704 2,709 2,712 2,708 2,718
Promedio (9/cm3) 2,710
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,710 (g/em’)

Mufoz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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R
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Proyecto:
Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: German busch Identificacion: P19 Profundidad: 3m
Modelo de Hidrémetro| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,71
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,988
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante (NaP03)5|
Hora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
de | rransc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct a Pérticula| % mMas
Let;tur min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm oo
11:13 0 21 - - - 0,01328 0 0,200 - 0,075 100,00
11:14 1 21 52 53 7,8 | 0,01328 | 7,800] 0,200 | 53,200 | 0,0371 80,86
11:16 3 21 48 49 8,4 | 0,01328 | 2,800| 0,200 | 49,200 | 0,0222 74,78
11:20 7 21 43 a4 9,2 | 0,01328 | 1,314 0,200 | 44,200 | 0,0152 | 67,18
11:28 ( 15 21 39 40 9,9 | 0,01328 | 0,660 0,200| 40,200 | 0,0108 | 61,10
11:43 | 30 21 34 35 10,7 | 0,01328 | 0,357 0,200 | 35,200 | 0,0079 | 53,50
12:13 | 60 21 28 29 11,7 | 0,01328 | 0,195 0,200 | 29,200 | 0,0059 | 44,38
13:13 120 21 22 23 12,7 | 0,01328 | 0,106 | 0,200 | 23,200 | 0,0043 35,26
13:13 | 1560 21 16 17 13,7 | 0,01328 | 0,009 | 0,200 17,200 | 0,0012 26,14
13:13 | 3000 22 14 15 14,0 | 0,01312 | 0,005 | 0,400 | 15,400 | 0,0009 | 23,41
13:13 | 4440 22 11 12 14,5 | 0,01312 | 0,003 | 0,400 | 12,400 | 0,0007 | 18,85
13:13 | 5880 22 10 11 14,7 | 0,01312 | 0,003 | 0,400 | 11,400 | 0,0007 | 17,33
13:13 | 7320 21 9,5 10,5 14,8 | 0,01328 | 0,002 | 0,200| 10,700 | 0,0006 16,26
13:13 | 8760 20 8 9 15,0 | 0,01344 | 0,002 | 0,000| 9,000 0,0006 13,68
13:13 | 10200 | 19 7 8 15,2 | 0,01361 | 0,001 -0,300| 7,700 | 0,0005 | 11,70
13:13 | 11640 19 6,5 7,5 15,3 | 0,01361 | 0,001 |-0,300| 7,200 0,0005 10,94
13:13 | 13080 19 6 7 15,3 | 0,01361 | 0,001 |-0,300| 6,700 0,0005 10,18
13:13 | 14520 | 19 6 7 15,3 | 0,01361 | 0,001 [-0,300| 6,700 | 0,0004 | 10,18
100 200 Distribucion granulométrica e .
Ny % Pasa 200 parcial 100,00
2 N % Limo parcial 70,38
:_@ 50 \\ % Arcilla parcial 29,62
g \,\ % Pasa 200 del total 97,51
[72] |
4 \‘\,\ % Limo del total 68,62
% 0 Vs 0,002 A;CILLAS % Arcilla del total 28,88
£ 0100 o 008G b arich 0000
péarticula (mm)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Procedencia: San martin

Identificacion : P20

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Profundidad: 3m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
A [0)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 375 622,87 622,87 12,46 87,54
1 25 998,45 1621,32 32,43 67,57
3/4" 19 872,61 2493,93 49,88 50,12
3/8" 9,5 649,06 3142,99 62,86 37,14
N°Z 4,75 381,25 3524,24 70,48 29,52
N°10 2 450,98 3975,22 79,50 20,50
N°40 0,425 671,28 4646,50 92,93 7,07
N°100 0,15 141,19 4787,69 95,75 4,25
N°200 0,075 55,32 4843,01 96,86 3,14
21 ., 2112 1 3/4 3/8 12 N°4 N°10 No°... N°100 N° 200 TAMIZ
100 il e
90 E
80
70 R
< 60
T s0 \
§ 40 ]
< 30 i
20 IS
10 =~
0 Y
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio = 0,938
suelo Deo= | 22,193 D30 = 4,964
grava: 70,48 . o Deo
Coeficiente de uniformidad Cp=—= 24
arena: 26,38 Dio
. DZ
L|n_10 Y 3,14 Coeficiente de curvatura C. 30 1
arcilla: Dgo.D1o

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos ,

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San martin Identificacién : P20 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes

Suelo Himedo + Capsula (g)

Suelo Seco + Capsula (g)

Peso del agua ()

Peso de la Capsula ()

Peso Suelo seco (g)

Porcentaje de Humedad (%)

LIMITE LIQUIDO

Determinacion de Limite Plastico

< 0% Limite Liquido (LL)
S 45% 5

S 0% _ _

T 3% Limite Plastico (LP)
B 30% 0

E 25%

> . .

I 20% Indice de plasticidad (IP)
3 15% 0

g 10% _

'S 5% Indice de Grupo (IG)
D

2 0% - 0

3 1,00 NUmerggisoGolpes 100,00

Cépsula

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)

Peso de suelo seco + Cépsula (g)

Peso de capsula (g)

Peso de suelo seco (g)

Peso del agua (g)

Contenido de humedad (%)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San martin Identificacion: P20 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 121,8 120,45 122,72
Peso de suelo seco + Capsula (g) 116,41 115,11 117,23
Peso de capsula (g) 12,76 12,59 12,32
Peso de suelo seco (g) 103,65 102,52 104,91
Peso del agua () 5,39 5,34 5,49
Contenido de humedad (%) 5,20 5,21 5,23
PROMEDIO (%) 5,21

CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: SW Grava bien gradada

AASHTO: A-1a(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San martin  Identificacion: P20 Profundidad: 3m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 27,00 22,00 20,00 17,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,23 | 661,14 | 661,11 | 661,06
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 711,12 711,08 | 711,02 | 710,99 | 710,96
Peso especifico relativo (Gs) 2,653 2,654 2,656 | 2656 2,658 |
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99831 ] 0,99957 | 1,00000 ] 1,00057
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,646 2,649 2,655 2,656 2,659
Promedio (9/cm3) 2,653

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2653 (g9/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: San martin  Identificacion : P21 Profundidad: 3m
Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
A o)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 375 598,53 598,53 11,97 88,03
1" 25 1203,16 1801,69 36,03 63,97
3/4" 19 798,04 2599,73 51,99 48,01
3/8" 9,5 649,06 3248,79 64,98 35,02
N°4 4,75 344,72 3593,51 71,87 28,13
N°10 2 453,02 4046,53 80,93 19,07
N°40 0,425 676,58 4723,11 94,46 5,54
N°100 0,15 152,50 4875,61 97,51 2,49
N°200 0,075 62,21 4937,82 98,76 1,24
21, 2112 13, 3/812 Nea Ne10 Ne... N°100 N° 200 TAMIZ
100 (el =0
90 E
80
70 *
< 60
& 50 \
L
8 40 \.\\
< 30
10 S
0 *“hﬂ
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, D1 = 0,708
suelo Deo= | 23352 D3, = 5,733
rava: 71,87 D
2 Coeficiente de uniformidad Cy = 20 33
arena: 26,89 D1
. DZ
L"Tlo y 1,24 Coeficiente de curvatura C. 30 2
arcilla: Do .D1o

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos ,

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San martin Identificacién : P21 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes

Suelo Himedo + Capsula (g)

Suelo Seco + Capsula (g)

Peso del agua ()

Peso de la Capsula ()

Peso Suelo seco (g)

Porcentaje de Humedad (%)

LIMITE LIQUIDO

Determinacién de Limite Plastico

< 50%

S 45% Limite Liquido (LL)
_\g 40% 0

8 35% —

2 30% Limite Plastico (LP)
S 25% 0

T 20% : _

T 15% Indice de plasticidad (IP)
S 10% 5

g 5%

S 0% - Indice de Grupo (IG)
O 1,00 Numerm@oGolpes 100,00 5

Capsula

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)

Peso de suelo seco + Capsula (g)

Peso de capsula (g)

Peso de suelo seco (@)

Peso del agua (@)

Contenido de humedad (%)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San martin Identificacion: P21 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 122,19 124,53 123,90
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 105,88 107,93 107,42
Peso de capsula (g) 11,97 12,24 13,01
Peso de suelo seco (g) 93,91 95,69 94,41
Peso del agua () 16,31 16,6 16,48
Contenido de humedad (%) 17,37 17,35 17,46
PROMEDIO (%) 17,39

CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: SW Grava bien gradada
AASHTO: A-1a(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: San martin  Identificacion: P21 Profundidad: 3m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 26,00 23,00 20,00 16,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,21 | 661,16 | 661,11 | 661,04
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,12 711,09 | 711,05 | 711,02 | 710,97
Peso especifico relativo (Gs) 2,654 2,656 2,657 2,659 | 2,660
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99831 ] 0,99909 | 0,99979 ] 1,00037
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,648 2,652 2,655 2,658 2,661
Promedio (9/cm3) 2,655

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2655 (g9/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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g
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion : P22 Profundidad: 3m
Peso Total (gr.) 500,0 AST.M.
Tamices Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 12,50 12,50 2,50 97,50
N°100 0,15 35,11 47,61 9,52 90,48
N°200 0,075 39,28 86,89 17,38 82,62
21,2 112 134 1/238 |, N°10 N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 pr=0=-0=0=—0=0=—0= O
90 \\0\
80 T
70
< 60
E 50
W 40
g 30
20
10
0 | ] |
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'Q"CSI’ELZS
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) ] 15,98 16,06 16,&
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,46 1553 | 15,70
Peso de cépsula (g) 13,09 13,13 | 13,65
Peso de suelo seco (g) 2,37 2,40 2,05
Peso del agua (g) 0,52 0,53 0,45
Contenido de humedad (%) 21,94 22,08 | 21,95

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Aranjuez Identificacién : P22 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15,00 20,00 | 26,00 | 31,00
Suelo Humedo + Cépsula (g) 56,13 50,34 | 50,12 | 49,32
Suelo Seco + Cépsula (g) 44,39 40,27 | 40,31 | 40,01
Peso del agua (g) 11,74 10,07 9,81 9,31
Peso de la Cépsula (g) 12,98 12,43 | 12,56 | 12,76
Peso Suelo seco () 31,41 2784 | 271,75 | 27,25
Porcentaje de Humedad (%) 37,38 36,17 | 3535 | 34,17
LIMITE LIQUIDO |y = -4,231In(x) + 48,878
5 38%
2 3% Limite Liquido (LL)
IS
=] 36% 353
T S35y e
L Limite Plastico (LP)
o = 34% =5
2 " 33% 0
5 3204 Indice de plasticidad (IP)
e 0
8 31% 13,3
30% Indice de Grupo (IG)
10,00 100,00 9
NUmero de Golpes

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion: P22 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 128,87 126,54 128,09
Peso de suelo seco + Capsula (g) 116,45 114,32 115,69
Peso de cdpsula (9) 12,34 12,56 12,13
Peso de suelo seco (g) 104,11 101,76 103,56
Peso del agua () 12,42 12,22 12,40
Contenido de humedad (%) 11,93 12,01 11,97
PROMEDIO (%) 11,97
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Arcilla inorganico de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6(9)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.

LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELQOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto:

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia: Aranjuez Identificacion: P22 Profundidad: 3m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 26,00 21,00 17,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,21 | 661,13 | 661,06 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 712,06 712,02 711,97 711,93 | 711,90
Peso especifico relativo (Gs) 2,740 2,741 2,744 | 2,746 2,747
Factor de correccion (K) 0,99774 1 0,99858 | 0,99979 | 1,00057 11,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm3) 2,734 2,737 2,743 2,748 2,749
Promedio (g/cm3) 2,742

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,742 (g/cm’)
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63
Proyecto:
Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija
Procedencia:  Aranjuez ldentificacion: P22 Profundidad: 3m
Modelo de Hidrometro|{ 152 H |Peso especifico (g/cm3) 2,742
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9816
Correccion por menisco (Cm): 1 g/l |Agente Dispersante (NaPOs)e
rora Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Corregid | Diam.
de Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct a Particula %.mas
Le(;tur min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm fino
11:05 0 21 - - - 0,01309 0 0,200 - 0,075 100,00
11:06 1 21 52 53 7,8 0,01309 | 7,800 | 0,200 | 53,200 0,0366 80,34
11:08 3 21 50 51 8,1 0,01309 | 2,700 | 0,200 | 51,200 0,0215 77,32
11:12 7 21 43 44 9,2 0,01309 | 1,314 | 0,200 | 44,200 0,0150 66,75
11:20 15 21 38 39 10,1 | 0,01309 | 0,673 | 0,200 | 39,200 0,0107 59,20
11:35 30 21 31 32 11,2 | 0,01309 | 0,373 | 0,200 | 32,200 0,0080 48,63
12:05 60 21 28 29 11,7 | 0,01309 | 0,195| 0,200 | 29,200 0,0058 44,10
13:05 120 21 23 24 12,5 | 0,01309 | 0,104 | 0,200 | 24,200 0,0042 36,55
13:05 | 1560 21 15 16 13,8 | 0,01309 | 0,009 | 0,200 | 16,200 0,0012 24,46
13:05 | 3000 22 13 14 14,2 | 0,01294 | 0,005 | 0,400 | 14,400 0,0009 21,75
13:05 | 4440 22 12 13 14,3 | 0,01294 | 0,003 | 0,400 | 13,400 0,0007 20,24
13:05 | 5880 21 10 11 14,7 | 0,01309 | 0,003 | 0,200 | 11,200 0,0007 16,91
13:05 | 7320 21 9 10 14,8 | 0,01309 | 0,002 | 0,200 | 10,200 0,0006 15,40
13:05 | 8760 20 8,5 9,5 14,9 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 | 9,500 0,0005 14,35
13:05 | 10200 20 8 9 15,0 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 | 9,000 0,0005 13,59
13:05 | 11640 20 7 8 15,2 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 | 8,000 0,0005 12,08
13:05 | 13080 20 6 7 15,3 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 | 7,000 0,0005 10,57
13:05 | 14520 20 6 7 15,3 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 | 7,000 0,0004 10,57

Ne20g Distribucion granulométrica

100 5 % Pasa 200 parcial 100,00

e 80 \\ % Limo parcial 70,78
2 \ % Arcilla parcial 29,22
1S 60 w
g i % Pasa 200 del total 82,62
o ™~
é 40 ~ % Limo del total 58,48
£ 20 [ =y % Arcilla del total 24,14

0 LIMOS 0! 02 ARCILLAS

0,100 0,010 0,001 0,000

Diametro de la particula (mm)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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g/
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacién : P23 Profundidad: 3m
Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
A o)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 403,45 403,45 8,07 91,93
1 25 298,62 702,07 14,04 85,96
3/4" 19 301,45 1003,52 20,07 79,93
3/8" 9,5 512,67 1516,19 30,32 69,68
N°4 4,75 840,97 2357,16 47,14 52,86
N°10 2 1135,21 3492,37 69,85 30,15
N°40 0,425 248,95 3741,32 74,83 25,17
N°100 0,15 61,22 3802,54 76,05 23,95
N°200 0,075 40,91 3843,45 76,87 23,13
2 1€ 2112 13/, 3812 N4 N10 Ne..  N°100  N°200 TAMIZ
100 g
80
70 N
< 60 N
)
& 50 l\
S 40 \\
g 30 \I\
20 .
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio = -
suelo D= | 67376 D3, = 1,907
rava: 47,14 D
2 Coeficiente de uniformidad Cy = 20 -
arena: 29,73 Dyq
. DZ
leo y 23,13 Coeficiente de curvatura C. = —30 = -
arcilla: Do .D1o
Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

LIMITE LIQUIDO ¥ =-629In(x) + 46,606

35%
30%
25% .\‘\0\,
20%
15%
10%

5%

0%

Contenido de Humedad (W%)

10,00 100,00
Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)] 14,78 14,80 | 15,03
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,50 1452 | 14,77
Peso de capsula (g) 12,56 12,60 | 12,95
Peso de suelo seco (g) 1,94 1,92 1,82

Peso del agua (g) 0,28 0,28 0,26
Contenido de humedad (%) 14,43 14,58 | 14,29

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Aranjuez Identificacion : P23 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 21,00 | 28,00 | 35,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 44,08 46,12 | 40,97 | 45,72

Suelo Seco + Cépsula (g) 36,79 38,74 | 34,89 | 39,26

Peso del agua (g) 7,29 7,38 6,08 6,46

Peso de la Cépsula (g) 11,90 12,37 | 11,06 | 12,49

Peso Suelo seco () 24,89 26,37 | 23,83 | 26,77

Porcentaje de Humedad (%) 29,29 27,09 | 2551 | 24,13

Limite Liquido (LL)

26,4

Limite Plastico (LP)

14,4

Indice de plasticidad (IP)

11,9

Indice de Grupo (IG)

0

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacién: P23 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 128,05 122,15 122,50
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 118,97 113,56 113,88
Peso de capsula (g) 12,97 13,17 13,41
Peso de suelo seco (g) 106 100,39 100,47
Peso del agua () 9,08 8,59 8,62
Contenido de humedad (%) 8,57 8,56 8,58
PROMEDIO (%) 8,57
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: A-2-6 (0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P23 Profundidad: 3m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 24,00 21,00 17,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,18 | 661,13 | 661,06 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 711,09 711,02 | 710,97 | 710,93 | 710,88
Peso especifico relativo (Gs) 2,652 2,653 2,653 | 2655 2,654
Factor de correccion (K) 0,99774 1 0,99909 | 0,99979 | 1,00057 ] 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,646 2,650 2,652 2,657 2,656
Promedio (9/cm3) 2,652

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2652 (g9/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez

Identificacion ; P24

Profundidad: 3m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
o o)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 375 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 501,34 501,34 10,03 89,97
3/4" 19 240,87 742,21 14,84 85,16
3/8" 9,5 526,62 1268,83 25,38 74,62
N4 4,75 428,70 1697,53 33,05 66,05
N°10 2 1092,61 2790,14 55,80 44,20
N°40 0,425 659,09 3449,23 68,98 31,02
N°100 0,15 218,74 3667,97 73,36 26,64
N°200 0,075 167,83 3835,80 76,72 23,28
2 1é 2112 13, 3/812 N4  N1O Ne..  N°100  N° 200 TAMIZ
100 P00
o pHRE
80
70 .
< 60 \
% 50 A\
% 40 e i
< 30 .
20 .
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, D1 =
suelo Deo= | 3739 D3y = 0,334
rava: 33,95 D
2 Coeficiente de uniformidad C, = —%0 _ -
arena: 42,77 Dyq
. DZ
L"Tlo y 23,28 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla; Dgo.Dyg

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

LIMITE LIQUIDO |y =-4,547In(x) + 39,347

< 28%

s 27%

ks

S 26%

£ 25%

T

S 24%

o

2 23%

]

S 22%

O 10,00 100,00

NUmero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g)] 14,97 14,08 | 14,32
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,65 13,78 | 14,01
Peso de capsula (g) 12,69 11,96 | 12,13
Peso de suelo seco (g) 1,96 1,82 1,88
Peso del agua (g) 0,32 0,30 0,31
Contenido de humedad (%) 16,33 16,61 | 16,49

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Aranjuez Identificaciéon : P24 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 19,00 | 26,00 | 33,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 54,72 56,09 | 54,33 | 57,88

Suelo Seco + Céapsula (g) 45,78 47,34 | 46,01 | 49,47

Peso del agua (g) 8,94 8,75 8,32 8,41

Peso de la Cépsula (g) 12,76 13,47 | 12,30 | 13,50

Peso Suelo seco () 33,02 33,87 | 33,71 | 35,97

Porcentaje de Humedad (%) 27,07 25,83 | 24,68 | 23,38

Limite Liquido (LL)

24,7

Limite Plastico (LP)

16,5

Indice de plasticidad (IP)

8,2

Indice de Grupo (IG)

0

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacién: P24 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 125,34 126,08 125,12
Peso de suelo seco + Capsula (g) 117,04 117,78 116,89
Peso de capsula (g) 11,9 12,31 12,18
Peso de suelo seco (g) 105,14 105,47 104,71
Peso del agua () 8,3 8,3 8,23
Contenido de humedad (%) 7,89 7,87 7,86

PROMEDIO (%) 7,87
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: SM-SC i .
Arena limo arcillosa
AASHTO: A-2-4(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
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Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P24 Profundidad: 3m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 23,00 20,00 16,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,19 | 661,16 | 661,11 | 661,04
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,29 711,26 | 711,22 | 711,19 | 711,15
Peso especifico relativo (Gs) 2,669 2,673 2,672 2,674 2,676
Factor de correccion (K) 0,99774 1 0,99884 1 0,99933 ] 1,00000 J 1,00074
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,663 2,670 2,670 2,674 2,678
Promedio (g/cm3) 2,671

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2671 (9/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Procedencia: Aranjuez

Identificacion : P25

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Profundidad: 3m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
A o)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 690,76 690,76 13,82 86,18
11/2" 37,5 1000,54 1691,30 33,83 66,17
1" 25 354,09 2045,39 40,91 59,09
3/4" 19 230,28 2275,67 45,51 54,49
3/8" 9,5 529,87 2805,54 56,11 43,89
N°4 4,75 456,01 3261,55 65,23 34,77
N°10 2 378,80 3640,35 72,81 27,19
N°40 0,425 34,65 3675,00 73,50 26,50
N°100 0,15 23,05 3698,05 73,96 26,04
N°200 0,075 21,67 3719,72 74,39 25,61
21y, 2112 13, 3/812 N4 N1 Ne..  N°100  N°200 TAMIZ
100 ---év-:r-a--a-n:
90 *
80
70
< 60
5 40 .
o - N
B —9
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, D1 =
suelo Deo= | 26,334 D3, = 2,756
rava: 65,23 D
2 Coeficiente de uniformidad C, = —%0 _ -
arena: 9,16 Dyq
. DZ
L"Tlo y 25,61 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla; Dgo.Dyg

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion : P25 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 1500 | 20,00 | 27,00 | 32,00

Suelo Himedo + Capsula (g) 43,92 45,77 | 49,61 | 43,80

Suelo Seco + Céapsula (g) 36,02 37,89 | 41,22 | 36,75

Peso del agua (g) 7,90 7,68 8,39 7,05 |

Peso de la Cépsula (g) 12,56 13,39 | 13,90 | 12,62

Peso Suelo seco () 23,46 24,5 27,32 | 24,13

Porcentaje de Humedad (%) 33,67 32,16 | 30,71 | 29,22

LIMITE LIQUIDO |y = -5,684In(x) + 49,155
< 35%
S 3% Limite Liquido (LL)
=]
S 31% ___ 309
e Limite Plastico (LP)
S 29%
:G[) 19,4
27% - —
g ° Indice de plasticidad (IP)
S 25% 11,4
S 23% Indice de Grupo (IG)
o 10,00 100,00 5
NUmero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g)] 14,55 14,83 | 14,72
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,24 14,45 | 14,34
Peso de capsula (g) 12,64 12,50 | 12,38
Peso de suelo seco (g) 1,60 1,95 1,96
Peso del agua (g) 0,31 0,38 0,38
Contenido de humedad (%) 19,38 19,49 | 19,39

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




~~=x_ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
(o’ \ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacién: P25 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 118,66 114,23 119,03
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 113,35 109,12 113,67
Peso de capsula (g) 12,86 11,59 12,31
Peso de suelo seco (g) 100,49 97,53 101,36
Peso del agua () 5,31 511 5,36
Contenido de humedad (%) 5,28 5,24 5,29
PROMEDIO (%) 5,27
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: A-2-6 (0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P25 Profundidad: 3m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,19 | 661,14 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,09 711,04 | 711,00 | 710,96 | 710,92
Peso especifico relativo (Gs) 2,652 2,653 2,654 | 2656 2,657
Factor de correccion (K) 0,99774 1 0,99884 1 0,99957 | 1,00037 ] 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,646 2,650 2,653 2,657 2,660
Promedio (9/cm3) 2,653

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2653 (g9/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez

Identificacion ; P26

Profundidad: 3m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 328,56 328,56 6,57 93,43
3/4" 19 380,67 709,23 14,18 85,82
1/2" 12,5 234,55 943,78 18,88 81,12
3/8" 9,5 560,98 1504,76 30,10 69,90
N°4 4,75 810,15 2314,91 46,30 53,70
N°10 2 1209,84 3524,75 70,50 29,51
N°40 0,425 212,46 3737,21 74,74 25,26
N°100 0,15 81,23 3818,44 76,37 23,63
N°200 0,075 40,12 3858,56 77,17 22,83
100 .3.16“;:1;1;2 13, 3/812 N4  N10 Ne..  N°100  N° 200 TAMIZ
90 :T
80
70 N
< 60 N
% 50 \
% 40 \
S 30
20 .
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio =
suelo Dgo = | 6,219 D3 = 2,036
grave 46,30 Coeficiente de uniformidad u= ﬂ = -
arena: 30,87 Dyq
. 2
Llrr_10 y 22,83 Coeficiente de curvatura C. D30 -
arcilla: Do .D1o

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

LIMITE LIQUIDO |y = -4,608In(x) + 38,296

S 26%

=

= 25%

kS

8 %

e 24%

>

T 23%

©

S 22%

5

£ 21%

(&) 10,00 100,00

NUmero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g)] 16,33 17,89 | 15,63
Peso de suelo seco + Capsula (g) 16,03 17,59 | 15,25
Peso de capsula (g) 14,08 15,63 | 12,77
Peso de suelo seco (g) 1,95 1,96 2,48
Peso del agua (g) 0,30 0,30 0,38
Contenido de humedad (%) 15,38 15,31 | 15,32

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Aranjuez Identificacion : P26 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 21,00 | 26,00 | 30,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 40,15 44,83 | 49,18 | 43,72

Suelo Seco + Céapsula (g) 35,52 39,64 | 43,66 | 38,80

Peso del agua (g) 4,63 519 5,52 4,92

Peso de la Cépsula (g) 17,30 18,45 | 19,87 | 17,02

Peso Suelo seco () 18,22 21,19 | 23,79 | 21,78

Porcentaje de Humedad (%) 25,41 24,49 | 23,20 | 22,59

Limite Liquido (LL)

23,5

Limite Plastico (LP)

153

Indice de plasticidad (IP)

8,1

Indice de Grupo (IG)

0

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacién: P26 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 120,95 116,42 118,59
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 110,03 105,88 107,90
Peso de capsula (g) 13,1 12,16 12,69
Peso de suelo seco (g) 96,93 93,72 95,21
Peso del agua () 10,92 10,54 10,69
Contenido de humedad (%) 11,27 11,25 11,23
PROMEDIO (%) 11,25
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: | A-2-4(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P26 Profundidad: 3m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 24,00 21,00 17,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,18 | 661,13 | 661,06 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 711,06 711,01 | 710,98 | 710,94 | 710,91
Peso especifico relativo (Gs) 2,649 2,652 2,654 | 2656 2,656
Factor de correccion (K) 0,99774 1 0,99909 | 0,99979 | 1,00057 ] 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,643 2,650 2,653 2,658 2,659
Promedio (9/cm3) 2,652

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2652 (g9/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Procedencia: Aranjuez

Identificacion ; P27

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Profundidad: 3m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 375 512,34 512,34 10,25 89,75
1" 25 367,88 880,22 17,60 82,40
3/4" 19 242,17 1122,39 22,45 77,55
3/8" 9,5 549,08 1671,47 33,43 66,57
N°4 4,75 831,19 2502,66 50,05 49,95
N°10 2 1133,05 3635,71 72,71 27,29
N°40 0,425 212,68 3848,39 76,97 23,03
N°100 0,15 82,90 3931,29 78,63 21,37
N°200 0,075 40,32 3971,61 79,43 20,57
2 1é 2112 13, 3812 N4 N1 Ne..  NP100  N° 200 TAMIZ
100 == T-UT
90
80 !4\
70
< 60 bl
< 50 \
L 40 N\
g 30 N
20 .
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, D1 =
suelo Deo= | 7,223 D3, = 2,218
g 20,05 Coeficiente de uniformidad C, = % = -
arena: 29,38 Dy
. 2
L"Tlo y 20,57 Coeficiente de curvatura C. Dso -
arcilla: Dgo .D1o

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion : P27 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 1500 | 21,00 | 27,00 | 35,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 70,98 65,42 | 66,12 | 69,08

Suelo Seco + Céapsula (g) 60,04 56,11 | 57,05 ] 59,99

Peso del agua (g) 10,94 9,31 9,07 9,09

Peso de la Cépsula (g) 17,80 17,45 | 17,99 | 18,10

Peso Suelo seco () 42,24 38,66 | 39,06 | 41,89

Porcentaje de Humedad (%) 25,90 24,08 | 23,22 | 21,70 |

LIMITE LIQUIDO |y = -4,829In(x) + 38,943
S 27% _ _
S 26% Limite Liquido (LL)
g 250/0 23,4
g 24% Limite Plastico (LP)
T 23% 16,1
1";’ ijf’ Indice de plasticidad (IP)
0
% 20% 73
S 199 Indice de Grupo (IG)
© 1000 100,00 0
NUmero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g)] 14,33 14,98 | 15,02
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,02 14,67 | 14,71
Peso de capsula (g) 12,09 12,75 | 12,80
Peso de suelo seco (g) 1,93 1,92 1,91
Peso del agua (g) 0,31 0,31 0,31
Contenido de humedad (%) 16,06 16,15 | 16,23

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




~~=x_ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
(o’ \ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacién: P27 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 119,78 122,3 116,21
Peso de suelo seco + Capsula (g) 114,49 116,89 111,08
Peso de capsula (q) 12,62 13,44 11,97
Peso de suelo seco (g) 101,87 103,45 99,11
Peso del agua () 5,29 541 5,13
Contenido de humedad (%) 5,19 5,23 5,18
PROMEDIO (%) 5,20
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: | A-2-4(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificaciéon: P27 Profundidad: 3m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 27,00 24,00 21,00 17,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,23 | 661,18 | 661,13 | 661,06
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 711,11 711,08 | 711,03 | 710,98 | 710,93
Peso especifico relativo (Gs) 2,652 2,654 2,654 2,654 | 2,655
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99831 ] 0,99909 | 0,99979 ] 1,00057
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,645 2,649 2,651 2,653 2,657
Promedio (9/cm3) 2,651

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2651 (9/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

g/
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Proyecto:

Procedencia: Aranjuez Identificacién : P28 Profundidad: 3m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
o o)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 375 398,79 398,79 7,98 92,02
1" 25 321,54 720,33 14,41 85,59
3/4" 19 233,41 953,74 19,07 80,93
3/8" 9,5 568,20 1521,94 30,44 69,56
N4 4,75 933,43 245537 49,11 50,89
N°10 2 998,62 3453,99 69,08 30,92
N°40 0,425 301,32 3755,31 75,11 24,89
N°100 0,15 43,17 3798,48 75,97 24,03
N°200 0,075 28,12 3826,60 76,53 23,47
2 1é 2112 13, 3/812 N4  N1O Ne..  N°100  N° 200 TAMIZ
100 e I-IT
% \-UT
80
70
N
< 60 N
)
& 50 \
% 40 \\
g 30 \l\_____
20 |
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, D1 = 0
suelo Do= | 6,661 D3, = 1,579
rava: 49,11 D
2 Coeficiente de uniformidad C, = —%0 _ -
arena: 27,42 Djo
. DZ
L”T'O y 23,47 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla; Dgo.Dyg

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

LIMITE LIQUIDO |y =-3,333In(x) + 36,938

S 28%

S 2%

2 26%

[«5)

£ 25%

>

T 2%

o 23%

=]

S 22%

S 1%

o 10,00 100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g)] 20,34 20,02 | 20,28
Peso de suelo seco + Capsula (g) 19,95 19,58 | 19,87
Peso de capsula (g) 17,81 17,18 | 17,63
Peso de suelo seco (g) 2,14 2,40 2,24
Peso del agua (g) 0,39 0,44 0,41
Contenido de humedad (%) 18,22 18,33 | 18,30

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Aranjuez Identificacion : P28 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 18,00 24,00 | 29,00 | 34,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 56,98 57,66 | 61,54 | 60,88

Suelo Seco + Céapsula (g) 48,43 49,39 | 52,56 | 52,33

Peso del agua (g) 8,55 8,27 8,98 8,55

Peso de la Cépsula (g) 17,12 17,84 | 18,01 | 18,18

Peso Suelo seco () 31,31 31,55 | 34,55 | 34,15

Porcentaje de Humedad (%) 27,31 26,21 | 25,99 | 25,04

Limite Liquido (LL)

26,2

Limite Plastico (LP)

18,3

Indice de plasticidad (IP)

79

Indice de Grupo (IG)

0

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacién: P28 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 134,67 129,77 123,56
Peso de suelo seco + Capsula (g) 125,44 121,02 115,23
Peso de capsula (g) 12,11 12,69 12,56
Peso de suelo seco (g) 113,33 108,33 102,67
Peso del agua () 9,23 8,75 8,33
Contenido de humedad (%) 8,14 8,08 8,11
PROMEDIO (%) 8,11
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: | A-2-4(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P28 Profundidad: 3m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 26,00 24,00 21,00 17,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,21 | 661,18 | 661,13 | 661,06
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,15 711,08 | 711,02 | 710,97 | 710,94
Peso especifico relativo (Gs) 2,657 2,655 2,653 2,653 | 2,656
Factor de correccion (K) 0,99774 1 0,99858 | 0,99909 | 0,99979 ] 1,00057
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,651 2,651 2,650 2,652 2,658
Promedio (9/cm3) 2,653

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2653 (g9/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

. = /

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de

compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez

Identificacion ; P29

Profundidad: 3m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
A [0)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (an (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 375 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 92,16 92,16 1,84 98,16
3/4" 19 80,73 172,89 3,46 96,54
3/8" 9,5 497,51 670,40 13,41 86,59
N°Z 4,75 1003,44 1673,84 33,48 66,52
N°10 2 1991,25 3665,00 73,30 26,70
N°40 0,425 580,12 424521 84,90 15,10
N°100 0,15 298,55 4543,76 90,88 9,12
N°200 0,075 77,94 4621,70 92,43 7,57
2 1€ 2112 13, 3812 N4 N1 Ne..  N°100  N° 200 TAMIZ
100 =C0-O—g=g
90 I
b,
80 N
70 N
< 60
T s0
% 40
< 30
20 ‘\ g
10 ke S
. i
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, D1 = 0,175
suelo Deo= | 4123 D3, = 2,149
rava: 33,48 D
g Coeficiente de uniformidad C, = —0 24
arena: 58,96 Djo
. DZ
L”T'O y 7,57 Coeficiente de curvatura C. 30 6
arcilla: Dgo .D1o

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Ultimay resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

LIMITE LIQUIDO |y =-4,498In(x) + 41,516

30%
29%
28%
27%
26%
25%
24%
23%
22%
21%
10,00

Contenido de Humedad (W%)

Numero de Golpes

100,00

Determinacién de Limite Plastico

Capsula 1

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)] 15,87

16,12

15,23

Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,28

15,56

14,70

Peso de capsula (g) 12,36

12,78

12,10

Peso de suelo seco (g) 2,92

2,78

2,60

Peso del agua (g) 0,59

0,56

0,53

Contenido de humedad (%) 20,21

20,14

20,38

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Procedencia: Aranjuez Identificacion : P29 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 1500 | 19,00 | 27,00 | 31,00

Suelo Himedo + Capsula (g) 31,34 32,84 | 30,41 | 30,97

Suelo Seco + Cépsula (g) 27,21 28,56 | 26,69 | 27,35

Peso del agua (g) 4,13 4,28 3,72 3,62

Peso de la Cépsula (g) 13,09 13,45 | 12,89 | 13,34

Peso Suelo seco () 14,12 15,11 13,8 | 14,01

Porcentaje de Humedad (%) 29,25 28,33 | 26,96 | 25,84

Limite Liquido (LL)

27,0

Limite Plastico (LP)

20,2

Indice de plasticidad (IP)

6,8

Indice de Grupo (IG)

0

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacién: P29 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 134,76 128,81 134,82
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 129,12 123,5 129,13
Peso de capsula (g) 12,98 13,14 13,02
Peso de suelo seco (g) 116,14 110,36 116,11
Peso del agua () 5,64 5,31 5,69
Contenido de humedad (%) 4,86 4,81 4,90
PROMEDIO (%) 4,86
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SP-SC Arena arcillosa mal gradada
AASHTO: | A-2-4(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresion no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P29 Profundidad: 3m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 27,00 23,00 20,00 18,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,23 | 661,16 | 661,11 | 661,08
Peso del frasco + agua + suelo Wifws (g) 711,33 711,30 | 711,25 | 711,21 | 711,18
Peso especifico relativo (Gs) 2,672 2,673 2,675 2,676 2,676
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99831 ] 0,99933 ] 1,00000 | 1,00037
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,665 2,669 2,673 2,676 2,677
Promedio (g/cm3) 2,672

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2672 (9/cm’)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Proyecto:

Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez

Identificacion : P30

Profundidad: 3m

Peso Total (gr.) 5000,0 AST.M.
2] 0,
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (ar) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 332,13 332,13 6,64 93,36
1" 25 856,29 1188,42 23,77 76,23
3/4" 19 601,21 1789,63 35,79 64,21
1/2" 12,5 812,17 2601,80 52,04 47,96
3/8" 9,5 363,65 2965,45 59,31 40,69
N°4 4,75 781,32 3746,77 74,94 25,06
N°10 2 309,28 4056,05 81,12 18,88
N°40 0,425 342,45 4398,50 87,97 12,03
N°100 0,15 233,67 4632,17 92,64 7,36
N°200 0,075 45,88 4678,05 93,56 6,44
100 _2__18 2 11/2_01_3/41/2 3/8  N°4 N°10 Ne..  N°100 N°200 TAMIZ
90
80
70 b
L)
< 60
(%))
< 50
o
w 40 \\
3 30 N
S 20 ~r—e——]
10 T
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Diq = 0,27
suelo Deo= | 17,047 D3 = 5912
rava: 74,94 - . . D
g Coeficiente de uniformidad C, = =0 = 63
arena: 18,63 Do
. DZ
leo y 6,44 Coeficiente de curvatura C. 30 8
arcilla: Do .D1g

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

Proyecto: Determinacion de la carga Gltima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacién : P30 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes

Suelo Himedo + Capsula (g)

Suelo Seco + Cépsula (g)

Peso del agua (g)

Peso de la Capsula (g)

Peso Suelo seco (g)

Porcentaje de Humedad (%)

LIMITE LIQUIDO

< 50% —

% 45% Limite Liquido (LL)
= 40% -

3 350/2 o —r—

g 30% Limite Plastico (LP)
S 25% -

L 20% _ —

L 15% Indice de plasticidad (IP)
S 10% _

S 5% -

2 0% Indice de Grupo (IG)
S 100 Numerd®&&0Golpes 100,00 0

Determinacion de Limite Plastico

Capsula

Peso de suelo himedo + Cépsula (g)

Peso de suelo seco + Capsula (g)

Peso de capsula (g)

Peso de suelo seco (g)

Peso del agua ()

Contenido de humedad (%)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresidn no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P30 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 145,87 156,34 148,23
Peso de suelo seco + Capsula (g) 141,92 152,02 144,22
Peso de capsula (g) 16,45 15,88 16,26
Peso de suelo seco (g) 125,47 136,14 127,96
Peso del agua () 3,95 4,32 4,01
Contenido de humedad (%) 3,15 3,17 3,13
PROMEDIO (%) 3,15
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: lgalell] Grava limosa mal gradada
AASHTO: A-1a(0)

Mufioz Cari Victor Giovanny Ing. José Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

Proyecto: Determinacion de la carga Ultima y resistencia al corte obtenidos con el ensayo de
compresién no confinada de los suelos del distrito 12 de la ciudad de Tarija

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P30 Profundidad: 3m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 | 661,14 ] 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,09 711,03 | 711,00 | 710,94 | 710,88
Peso especifico relativo (Gs) 2,650 2,651 2,654 2,655 2,654
Factor de correccion (K) 0,99744 1 0,99858 | 0,99957 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm3) 2,644 2,647 2,653 2,656 2,656
Promedio (g/cm3) 2,651

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2651 (glem®)

Mufioz Cari Victor Giovanny
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultaos obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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