ANEXO 1
TABLASGENERALESPARA EL CALCULO



TABLA Nro. 1
B Sistema de Clasificacion AASHTO
CLASIFI- MATERIALES GRANULARES MATERIALES LIMO ARCILLOSOS
CACION (35% O MENOS DEL TOTAL PASA EL TAMIZ N° 200) (MAS DEL 35 % DEL TOTAL PASA EL
TAMIZ N* 200)
Clasificacion de A-1 A-3 A-2 A-4 A-5 A-6 A-7
grupo A-l-a A-1-b A-24 | A-25 A-2-6 A-2-7 A-T-5
A-T-6
Porcentaje  de
material que
pasa el tamiz
N 10 50 mix.
N 40 30mix S50 max | Simin
N° 200 15 mix 25 mix | 10mix A5max | 35max 35max | 3Smax | 36min 36min 36min 36min
Caracteristicas
de la Fraccion
que pasa el
tamiz N” 40
LL: 40max | 41lmin 40max | 40min | 40maix 41lmin 40max 41min
IP: 6 max NP 10max | 10max 11min 1imin 10maix 10mix 1 lmin 1 lmin
Indice de grupo 0 0 0 4 max 8 mix 12max 16 mix 20max
Indice de plasticidad, Ip
0 10 20 30 40 50
80 , [
. S
70 T
o
- | N
S 5 o Ea
=] A- ‘
5 50 x A 3
v -
3 : P
P 40 /
E a4l as| 7
o 30 7
- / ,/

FUENTE: GUIA LAB. SUELOS 1 U.A.JM.S.
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Figura No. 8.1

TABLA Nro. 2

Clasificacion de Suelos SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS SUCS

INSPECCION VISUAL
. Y DETERMINAR EL
(F1 — F) = Porcentaje de arena entre N° 4 y N° 200
SI NO
SUELO SUELO
GRUESO FINO
st NO
GRAVA ARENA
G S
HACER
LIMITES
LIMITE LIMITE
LIQUIDO <50 LIQUIDO >=50
\ 4 \ 4 |
I | | [ | 1 | | 1
MENOS ENTRE MAS DEL MENOS ENTRE MAS DEL ABAJIO ARRIBA DE ARRIBA ABAIO ARRIBA
DEL 5% 5% Y 12% 125 PASA DEL 5% 5% Y 12% 125 PASA LINEA LA LINEA DELA DELA DELA
PASA LA PASALA LA MALLA PASALA PASALA LAMALLA S b yEEh KA ot
MALLA MALLA N200 MALLA MALLA N°200 2 i g
N°200 N°200 N°200 N°200
[ 1 l
CASO FRONTERA. CASO FRONTERA, VERIFICAR
Cu>=4 SIMBOLO DOBLE DE DETERMINA Cu>=6 SIMBOLO DOBLE DE DETERMINA ORGA INORGA CARACTERISTICAS
2 Al DO A SUS LIMITES i ACUERDO A SUS LIMITES NICOS NICOS OLOR, COLOR.
LS Ce<3 CARACTERISTICAS : #$2 Ce< ‘ CARACTERISTICAS - : it LIMITES EN EL
o Ng DE PLASTICIDAD. sl Ho, DE PLASTICIDAD. SUELO
| | I I
[ ] [ | | [ ] [ ] ]
BIEN MAL ABAJO ARRIBA DE ARRIBA BIEN MAL ABAIO ARRIBA DE ARRIBA
GRAD GRAD LINEA LA LINEA DELA GRAD GRAD LINEA LA LINEA DELA
oA, AN LINEA “A" “A" LINEA
P<4 4<IP<? A"IP>7 P<a 4<IP<7 AIP>T7
1 | 1 | | I I | | |
GW GP GM GM -GC GC SW SP SM SM -SC SC OL ML ML-CL CL MH OH CH

FUENTE: GUIA LAB. SUELOSI U.A.JM.S.




TABLA Nro. 3

Valores presumibles de capacidad de carga; propuesto por B.K. Hough

para Suelos Granulares
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FUENTE: GUIA LAB. SUELOS Il U.AJJM.S.



TABLA Nro. 4

Clasificacion de las acciones

( Carga Peso propio Dg

Muerta Carga permanente De
Cargas .< " Sobrecarga de servicio L
gravitatorias Sobrecarga de lluvia R
E:rfgﬁe { Sobrecarga de nieve S
Cargas fluidos F

W \. Cargas vivas de cubierta Lr
Accion térmica ylo reoldgica T
Acciones del terrenos H

Accion de viento W
Efecto sismico E

FUENTE: NB 1225002

TABLA Nro. 5

Simultaneidad de las Acciones
Estructura vacia: U=14(D+F)
Estructura con sobrecargas: U=12(D+F+T)+16(L+H)+05(L0S6R)
Estructura de cubierta: U=12D+16(L,6S6R)+(1,0L60,8W)
Accion de viento: U=12D+10W+10L+05(L-6SO6R)
Accion sismica: U=12D+10E+10L+025
Accion de Viento + empujes de suelo: U=09D+10W+16H

Accion sismica + empujes de suelo: Uu=09D+10E+16H

FUENTE: NB 1225002



TABLA Nro. 6

Coeficientes de Barlovento y Sotavento

FUENTE: DISENO DE ESTRUCTURAS METALICAS

TABLA Nro. 7
Combinaciones LRFD

1.4D
12D+ 1.6L+0.5(LroSoR)

12D+ 1.6 (Lro S o R) + (0.5L o 0.8W)
12D+ 1.3W + 0.5L +0.5(Lro S o R)
1.2D +o- 1.OE+0.5L+0.2S

12D+ 1.6 (Lro S o R) + (1.0L o 0.8W)
12D+ 1.3W + 1.OL+0.5(Lro S o R)
1.2D +o- 1.0E+ 1.OL +0.2 S

0.9D +o- (1.3W o Lo E) 9

FUENTE: DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO
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TABLA Nro. 8

Valores de 1 para la distribucion rectangular equivalente de tensionesen

hormigon.
fc (MPa) B
17< f/ < 30 0,85 (a)
30< f/< 60 | 085-0,05 L728 (b)
f! 2 55 MPa 0,65 ()

FUENTE: NB 1225001

TABLA Nro. 9

Altura minima de vigas no pretensadas

Condicion de apoyo h minimo 1"
Simplemente apoyadas &6
Un extremo continuo £18.5
Ambos extremos continuos 21
En voladizo (1]

FUENTE: NB 1225001

TABLA Nro. 10

Factores delongitud efectiva k

FUENTE: NB 1225001



TABLA Nro. 11
Distribucién de defor maciones correspondientes a los puntos del diagrama de

interaccion

FUENTE: HORMIGON ARMADO U.M.S.S.

TABLA Nro. 12

L ocalizacion de la seccion critica paraMu

Elemento soportado Localizacion de la seccion critica

Columna o pedestal En la cara de la columna o pedestal

A la mitad de la distancia entre el borde de la columna y el borde

Columna con placa de base de acero
P de la placa de base de acero

Muro de hormigén En la cara del muro
Muro de albanileria A media distancia entre el centro y el borde del muro de albanileria
L b
RRER “
T -

S
2 I ; Flps
—binta- seccién critica—/ i gle-
4 2
(a) columna, pedestal (b) tabique o muro {c) columna con placa
o tabigue de hormigén de mamposteria base de acero

FUENTE: NB 1225001




TABLA Nro.13

Velocidades basicas ddl viento en Bolivia

CIUDAD Vim'seg)
COCHABAMBA 4430
LAPAZ 2950
ORURO 29 40
POTOSI 30.20
SANTA CRUZ 42.60
SUCRE 32.40
TARIJA 24.00
TRINIDA 40.00
COBIA 26.50

FUENTE: SENAMHI-BOLIVIA

TABLA Nro. 14

Factores de longitud efectiva k

Estructuras arriostradas contra desplazamiento lateral

YA k ¥B
oo \ / oo
50.0 = - 10 £~ 50.0
10.0 ~3 Jy = 10.0
50 3 5.0

3.0 — 109 —30

20 — 4 20

" ——o.s/_,,.-f'/ N
09 — et // — 09
08 — Ay 7 — 0.8
0.7 — ol 0.7
06 — 7 Ko — 0.6
0s— / — 0.5
04 — ! — 0.4
3 — 03

7
{ i
02 -~ - — 0.2
0.1 < -+ — 0.1
0 — —Lo0s 0
(a)

Estructuras arriostradas contra desplazamiento lateral

FUENTE: NB 1225001




TABLA N°15

Sobrecargas de servicio, L

Tabla 4.1 - Sobrecargas de servicio, L

Sobrecargas
Tipo se servicio Uniforme en | Concentrada
kN/m? en kN

Azoteas y terrazas (donde pueden congregarse 4.0
personas) !
Azoteas accesibles privadamente 3.0
Azoteas inaccesibles 1,0
Balcones

- Viviendas en general 3.0

- Otros casos Véase 4.11
Barios
- Vwiendss | 20 |

- Otros casos 3,0




Tabla 4.1 - Sobrecargas de servicio, L (continuacion)

Tipo se servicio

Sobrecargas

Uniforme en | Concentrada
kN/m? en kN
Estadios I R
- Sin asientos fijos 50
- Con asientos fijos (ajustados al piso) 4,0
Escaleras y vias de salida (2)
- Viviendas y hoteles en areas privadas 3,0
- Todos los demas ambientes . s0 |
Escotillas y claraboyas 1,0
Fabricas Véase 4.12
- Manufactura liviana 6,0 9.0
- Manufactura pesada 12,0 14,0
Garajes
- para automoviles solamente 25 Veéase 4.10
- Paravehiculos de hasta 9 pasajeros | 50 | Véased.10
Camiones y émnibuses Veéase 4.10.3
Gimnasios, areas principales y balcones (3) 50
Hoopitales ==~~~ I
- Salas de operaciones, laboratorios 3.0 4.5
_- Habitasionesprivadas | 20 | 45
- Salas 2.0 4.5
- Corredores en piso superiores a planta baja 4,0 4.5
- Salas para equipos especiales 50 |
Hoteles (véase usos residenciales)
2,0
Helipuertos (vease notas 13,5
(8], (8) ¥ (10))
Instituciones carcelarias
- Celdas 2.0
- Corredores 5,0
Lavaderos(s) . I E—
- viviendas 2,0
- ofrosdestnes 30 |
Marguesinas y estructuras de entrada a edificios 3,5
Edificios para Oficinas
- Salas de computacion y archivo se disenaran
para cargas mayoradas basadas en el destino 50 9.0
__prevsto I S
- Salones de entrada y corredores de planta baja 25 9.0
- Corredores en pisos superiores aplantabaa | 40 | 90
Pasarelas y plataformas elevadas 50

(gue no corresponden a vias de escape)




Sobrecargas
Ti L
'po 58 serviclo Uniforme en | Concentrada
kN/m? en kN
Patios y lugares de paseo 5.0
- . A Vease nota
Piso enrejado en sala de maquinas de ascensores )
Salones de reunion, teatros y cines
_- Aslentos fjos, sujetosalpise 0| 2 30
- Salones - B - 5.0
_ - Asientosméviles | 50 |
- Plataformas (reunion) _ o 5.0
_- Poosdeesconarioa 0| 00 70 |
- Salas de proyeccion 5,0
Salones de baile y fiesta 5.0
'Salidas de Incendio - - -
- Engerem@ = 00 50 |
- En viviendas unifamiliares dnicamente 2.0
Sistemas de pisoflotante | |
_- UsoparaofiGina =~~~ == == 00| @ 25 | 9.0
- Uso para computacion 5,0 9,0
Templos 5.0
'Usos Residenciales(casa habitacion, departamento)
- Viviendas para 1 y 2 familias
- Todas las areas excepto balcones (4) 2,0
- escaleras 2,0
Hoteles, casa multifamiliares y departamentes | |
- habitaciones privadas y corredores que las sirven 2.0
" Habitaciones de reunion y corredores que las 50
sirven !
Vferedas, entradas vehiculares y patios sujetos a
\ 12,0 36,0
entradas de camiones
Vestuarios 25
NOTAS:

(1

(2)
(3

(4)
(5)

(6)

Los cielorrasos accesibles normalmente no estan disefados para soportar personas. El valor en esta
Tabla propone tener en cuenta almacenamiento liviano, elementos colgados ocasionales o una
persona para mantenimiento ocasional, si fuera necesario soportar el peso de mayor cantidad de
persocnas, eéste se debera tener en cuenta.

La carga concenfrada minima sobre los escalones de una escalera es 1,35 kN

También se deben tener en cuenta las fuerzas de balanceo horizontales paralelas y normales a la
longitud de los asientos

En "todas las dreas" se incluyen bafios, cocinas, lavaderos, comedores, salas de estar y dormitorios.
5e recomienda efectuar el calculo con cargas y equipos reales. En ningtin caso la sobrecarga a ufilizar
sera menor que la fijada en esta Tabla.

Las cargas de la tabla se encuentran con valores en los que s& encuentran incluidas las consideracio-
nes de impacto, por lo gque deberan ser incluidas directamente con el valor considerado.

FUENTE: NB 1225002




TABLA Nro.16
Armadura minima losas en dos dir ecciones

Tabla 8.6.1.1 — Asmwn para losas de dos di-
recciones no pretensadas

Tipo de fy, Az, min
armadura MPa mm?®
Armadura
comugada. | < 420 0,0020 Ag

Barras corru- 0,0018-420
gadas o ar- Mayor 3 Ay
madura de =420 dar

alambre elec- .
trosoldada 0,0014 Ag

FUENTE: NB 1225001
TABLA Nro. 17

Espaciamineto para armadura a corte en vigas

FUENTE: NB 1225001
TABLA Nro. 18
Limitesparaf'c

Tabla 19.2.1.1 — Limites para f,

e fe
Aplicacién Hormigén |Minlimao, [Maximo,
MPa | MPa
Paszo normal
Genaral y liviano 17 |Mingung
Pdrticos especiales re<| Peso normal | 21 |Minguno
sistantes a momentos
¥ muros astructuralas
especiales Liviana P asnl

[1] Este limite puede ser excedide cuando la evidencia ex-
penimental demuesire que los elementos estructurales
hechos con harmigdn livieno proponcionan una resisten-
cia ¥ tenacidad iguales o mayores que las de elementos

comparables hechos con hormigén de peso normal de
la misma resistencia.

FUENTE: NB 1225001



TABLA Nro. 19

Factor de modificacion A

Tabla 19.2.4.2 — Factor de modificacion i

Composicion de los
Hermigon a ados A
Fine: ASTM C330M 0.75

Todos livianos | o ASTI C330M

Fing: Combinacidn da
lelan;:il,n;nazcla ASTM C330M y C33M ﬂ.?ﬁﬁ}ﬂ,ﬂﬁ
Grueso: ASTM C330
) Fino: ASTM C33M
Arena, liviana | o0 ASTM C330M | 080

Arena, liviana, G F'm,: &STE GE?ﬁI‘u‘I d 0,85a1,00
hezcla grisesa ruesn: Combinacion de [2]
ASTHM C330M y GA3M
Paes normal Fino: ASTHM C33M 100
Gruesa: ASTM C33M i
[1] Se permite la interpolacion lineal de 0,75 a 0,85 con base
&l wolumen zbsoluto del agregado fing de peso norma
comao una fraccidn del volumen absoluto total de agregado
fima.
[Z] Se permite |a interpolacidn lineal de 0,80 a 1,00 con bass
&l volumen absoluto del agregedo grueso de peso normal
como una fraccidn del volumen absoluto total de agre-
gedo grueso.

FUENTE: NB 1225001
TABLA Nro. 20
Recubrimientos

FUENTE: NB 1225001



TABLA Nro. 21

Factores dereduccion deresistencia

Tabla 21.2.1 — Factores de reduccion de re-
sistencia, ¢

Acclon o Elemento

Estructural

Excepciones

a)

Momento, fuerza axial
o momento y fuerza
axial combinados

0E5a09
de acusenda
con 2122

Cerca de los exire-
maos de elementos

pretensados donde
los torones no se
han andado total-

mente, # deba
cumplr con 21.2.3.

Cortante

0,75

S& presentan requi-
sitos adicionales en
21.2.4 para estruc-

b turas disefiadas
pare resistir efectos
Eismicas.
cj Torsidn 0.75 —
dj Aplastamisnt 0,65 —
Zonas de anclajes de 0 Bs _
el pos-tesadn !
fi | Carelas y ménsulas 0.75 —

FUENTE: NB 1225001
TABLA Nro. 22

Resistencia axial maxima

FUENTE: NB 1225001




TABLA Nro. 23

CélculodeVc en dosdirecciones

Tabla 22.6.5.2 — Cilculo de v, para cor-
tante en dos direcciones

Vo
d_f (a)
A 2
v, s E‘E (1+ ?) (b}
AT a, d
= (2+ - ) ()

Mata: 5 es la relacidn del lado largo al lado corto de
la seccidn de la columna, carga concentrada o drea

de reaccion, y o, o314 dada en 22.6.5.3.

FUENTE: NB 1225001
TABLA Nro. 24

Coeficientesdefriccion, p.

Tabla 22.9.4.2 — Coeficientes de friccion, u

Estado de la superficie de con-
tacto

Haormigdn construide monalticamente
Haormigdn colacads contra hormigdn en-
durecido que estd limpio, lbre de le-
chada, & intencionalmenls rugoso con
una amplitud total de aproximadamente &
mm .....

Hormigdn colocado contra hormigdn en-
durecids que estd lmplo, lbre de le-
chada, y que no 2 hizo intencionalmenta

Hormigdn construido contra acero astruc-
tural que esté tal come fue laminado, sin
pintar, v con el cortante transferido a tra-
viés de la superficle de conlacto por me-
dio de parnos con cabeza o por madio de
barras o alambres corrugados soldados.

Donde:

i=10
A=085

1=075

para hormigdn normal,

para hormigdn lviano con arena de peso
normal

para hormigdn liviano en lodos sus compo-
nentes.

FUENTE: NB 1225001



TABLA Nro. 25
Factor es de modificacion

para el anclaje delasbarras corrugadas

Tabla 25.4.2.4 — Factores de modificacion
para el anclaje de las barras corrugadas y
alambres corrugados en traccion

Factor de Valor
modifica- Condicion del
cign factor
Hormigdn de paso livians 0,75
Hormigdn ) ) Da
de peso Hormigdn de peso liviano, E'G::El'n"ﬂ“
”ﬁjm donde [, se especifica 19243
Hormigén de peso normal 1.0
Armadura con recubrimiento
apdxico o Zine y barfras con
recubrimiento dual da
zing y epoxi con menos de
dd, de recubrimiento, o se- 1.3
Revesti- paracidn libre manor gue
miento i
Epdxico I'! | Armadura con recubrimiento
v apdxico 0 zinc y barras con
€ racubrmbents dual de zine y 5
epoxi para todas las ofras 1.
condiclones
Armadura sin recubrimienta o
armadura recubierta con zing 1.0
{galvanizado)
Didmetro Para barras oy = 20 mm 1.0
Para barras de = 20 mm
¥ y alambres corrugados 0.8
Ubicacian Mas de 300 mm de hormigdn
de la ar- fresco colocado bajo la ama- | 4.3
madura dura horizomal
W, Otra 1.0
[1] El producto { w, v, ) no hay necesidad de que ex-
ceda 1,7

FUENTE: NB 1225001



ANEXO 2
ESTUDIO TOPOGRAFICO



1,7647445
2,7647504.
3,7647406.
4,7647429.
5,7647414.
6,7647432.
7,7647423.
8,7647437.
9,7647432.

10,7647442.
11,7647441.
12,7647448.
13,7647450.
14,7647458.
15,7647458.
16,7647467.
17,7647461.
18,7647475.
19,7647469.
20,7647482.
21,7647499.
22,7647489.
23,7647496.
24,7647482.
25,7647491.
26,7647476.
27,7647484.
28,7647470.
29,7647478.
30,7647464.
31,7647471.
32,7647456.
33,7647464.
34,7647448.
35,7647455.
36,7647441.
37,7647472.
38,7647483.
39,7647478.
40,7647486.
41,7647483.
42,7647493.
43,7647487.
44,7647500.
45,7647493.

46,7647505

47,7647500.
48,7647512.
49,7647506.
50,7647516.

.0000,452828.
0000,452827.
7335,452872.
3491,452876.
3605,452859.
6285,452865.
4249,452845.
0910,452851.
7870,452832.

0000, 369.
0000, 368.
3999,369.
2257,369.
5029,369.
7673,368.
4521,369.
5932,369.
4479,369.

2586,452837.
2650,452819.
9716,452825.
0370,452805.
5383,452811.
7883,452792.
5179,452798.
8563,452776.
3533,452783.
1505,452769.
9613,452770.
0924,452772.
0611,452771.
6484,452788.
9885,452786.
4444 ,452802.
3354,452802.
5157,452816.
3621,452816.
5334,452829.
2287,452830.
0797,452844.
4821,452843.
0495,452858.
9745,452856.
2400,452877.
8678,452876.
0938,452880.
7351,452882.
1129,452864.
7948,452864.
8596,452849.
9006,452848.
9593,452833.
3326,452832.
6751,452817.
.4823,452816.
4805,452802.
2312,452800.
7057,452787.
4658,452784.

8973, 369.
2744,369.
2552, 368.
7738,368.
6949, 368.
5705, 368.
0723, 368.
7132,369.
2330, 368.
8825,369.
7839, 368.
8849, 368.
3066, 368.
5905, 368.
5583, 368.
8068, 368.
9647, 368.
3933, 368.
6119, 368.
7562,368.
2937, 368.
3153, 368.
0096, 368.
7974,368.
3114, 368.
8869, 368.
7916, 368.
6148,368.
2113, 368.
7194,368.
8659, 368.
5681, 368.
5594, 368.
8795, 368.
6289, 368.
6048,368.
7873, 368.
8116,368.
6518, 368.
7082,368.
6445, 368.

0000,BM-1

0000,BM-2

0847, TERRENO
0323, TERRENO
0678, TERRENO
9263, TERRENO
1118, TERRENO
2242, TERRENO
1191, TERRENO
0812, TERRENO
1003, TERRENO
9216, TERRENO
9731, TERRENO
8585, TERRENO
9233, TERRENO
8962, TERRENO
0155, TERRENO
8695, TERRENO
0947, TERRENO
8520, TERRENO
6732, TERRENO
7751, TERRENO
6592, TERRENO
6894, TERRENO
5986, TERRENO
6382, TERRENO
5975, TERRENO
5871, TERRENO
6625, TERRENO
6848, TERRENO
7139, TERRENO
7878, TERRENO
7493, TERRENO
8864, TERRENO
8622, TERRENO
8624, TERRENO
8437, TERRENO
7577, TERRENO
7070, TERRENO
6702, TERRENO
7429, TERRENO
7181, TERRENO
7236, TERRENO
7654, TERRENO
7225, TERRENO
7378, TERRENO
6455, TERRENO
6656, TERRENO
5970, TERRENO
6339, TERRENO



51,7647509.
52,7647520.
53,7647536.
54,7647548.
55,7647534.
56,7647548.
57,7647534.
58,7647546.
59,7647532.
60,7647546.
61,7647529.
62,7647544.
63,7647526.
64,7647541.
65,7647526.
66,7647538.
67,7647526.
68,7647537.
.7308,452887.
70,7647549.
71,7647530.
72,7647552.
73,7647514.
74,7647553.
75,7647498.
76,7647553.
77,7647481.
78,7647553.
79,7647464.
80,7647552.
81,7647450.
82,7647492.
83,7647502.
84,7647511.
85,7647509.
86,7647507.

69,7647545

8407,452774.
4178,452775.
8696,452778.
5814,452779.
8834,452795.
1723,452797.
1050,452812.
9541,452815.
1563,452828.
1425,452832.
3591,452844.
4041,452850.
9697,452861.
2744,452866.
2930,452877.
1279,452882.
0020,452887.
3403,452888.

3173,452871.
2273,452885.
2596,452854.
7123,452881.
2694,452836.
0241,452877.
9929,452819.
1065,452873.
7155,452802.
7137,452869.
4209,452787.
0054,452865.
2787,452830.
2547,452841.
7380,452833.
8277,452845.
7401,452856.

9570, 368.
8682,368.
8903, 368.
9760, 369.
5343, 368.
9336, 368.
0934, 368.
4878, 368.
0614, 368.
4569, 368.
9793, 368.
0239, 368.
0506, 368.
3843, 368.
5903, 368.
3204, 368.
9440,368.
9806, 368.
3056, 368.
5681, 368.
1016, 368.
1974, 368.
5788, 368.
2587,368.
1875,368.
0835, 368.
7121,368.
9867,369.
1981, 368.
4806, 369.
0580, 368.
9525, 368.
4343, 368.
3655, 368.
8428,368.
0235, 368.

6829, TERRENO
7141, TERRENO
9821, TERRENO
1147, TERRENO
7675, TERRENO
8797, TERRENO
6187, TERRENO
7824, TERRENO
5344, TERRENO
6026, TERRENO
4424, TERRENO
3518, TERRENO
4529, TERRENO
1047, TERRENO
3842, TERRENO
2833, TERRENO
4343, TERRENO
3503, TERRENO
2765, TERRENO
1822, TERRENO
3990, TERRENO
3012, TERRENO
5199, TERRENO
7592, TERRENO
5798, TERRENO
9619, TERRENO
7533, TERRENO
0167, TERRENO
7302, TERRENO
0843, TERRENO
6890, TERRENO
7319, TERRENO
6817, TERRENO
5731, TERRENO
5725, TERRENO
5415, TERRENO
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ANEXO 3
ESTUDIO DE SUELQOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DPTO. DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Estudio Geotécnico
(S.P.T. - Capacidad Admisible del Suelo)

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Identificacién: P1-1,50 m
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

TARIJA - BOLIVIA




GRANULOMETRIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario

Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario

Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Identificacion: P1-1,50 m

Fecha: 17/11/2022

Peso Total (gr.) 5000 A.S.T.M.
. Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 12,50 12,50 0,25 99,75
1/2" 12,50 23,17 35,67 0,71 99,29
3/8" 9,50 3,33 39,00 0,78 99,22
N°4 4,75 6,33 45,33 0,91 99,09
N°10 2,00 15,83 61,17 1,22 98,78
N°40 0,425 814,83 876,00 17,52 82,48
N°200 0,075 2339,14 3215,14 64,30 35,70
3 2112 134/238 |, N°10 N°40 N°200
100 Q=== .\
90 SNy
80 \
70 \\
< 60 N
2 50
o
= \\
(0
S 30
20
10
0 TAMIZ
LIMOS Y
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ARCILLAS

Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce A.

RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos
en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.




FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Identificacion: P1-1,50 m
Fecha: 17/11/2022

Determinacion de Limite Liquido:

Capsula N° 1 2 3

4

N° de golpes

Suelo Hamedo + Capsula

Suelo Seco + Cépsula O
Peso del agua
Peso de la Capsula
Peso Suelo seco
Porcentaje de Humedad
D

40,00
35,00 ‘
a 30,00
<
a 25,00
:E> 20,00
I
& 15,00
= 10,00
5,00
0,00 .
04 NeDEFOLPES  4¢ 1 1,2
Determinacion de Limite Liquido (LL)
Cépsula 1 2 3 0,00
Peso de suelo Limite Plastico (LP)
Peso de suelo secB 0,00
Peso de cpsula indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 0,00
Peso del agua indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 0

Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce A.

RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos
en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario Identificacion: P1-1,50 m
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario Fecha: 17/11/2022
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

HUMEDAD NATURAL

Céapsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 73,94 71,84 66,62
Peso de suelo seco + Capsula 64,04 62,52 58,12
Peso de cépsula 14,01 13,69 13,25
Peso de suelo seco 50,03 48,83 44,87
Peso del agua 9,9 9,32 8,5
Contenido de humedad 19,79 19,09 18,94
PROMEDIO 19,27
CLASIFICACION DEL SUELO SUCS: SM
AASHTO: A-2-4
DESCRIPCION Arena Limosa, mezclas de arena y limo.
Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez Ing. Jose Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos

en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.P.T.)

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Identificaciéon: P1-1,50 m
Fecha: 17/11/2022

Datos Standarizados del Equipo

Altura de penetracion: 30 cm
Peso del Martillo: 65 kg
Altura de caida: 75 cm
% Humedad: 19,27
Pozo Profundidad Ne Resist. Adm.|Resist. Adm. Clasificacién del Suelo
No° (m) Golpes Nat.(Kg/cm?) | Seca (Kg/cm?)
1 1,50 6 0,50 0,42
SUCS: SM
AASHTO: A4
Descripcion Gréfica
2,00 m Nivel +0,00
——
A
1,50 m
v L]
Caracteristicas del Suelo T

PUNTO DE ENSAYO

Arena Limosa, mezclas de arenay limo.

Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez
LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce A.
RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos

en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DPTO. DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Estudio Geotécnico
(S.P.T. - Capacidad Admisible del Suelo)

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Identificacién: P1-2,50 m
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

GRANULOMETRIA

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario

Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario

Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Identificacion: P1-2,50 m

Fecha: 17/11/2022

Peso Total (gr.) 5000 A.S.T.M.
. Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,50 272,00 272,00 5,44 94,56
1" 25,00 0,00 272,00 5,44 94,56
3/4" 19,00 0,00 272,00 5,44 94,56
1/2" 12,50 299,33 571,33 11,43 88,57
3/8" 9,50 59,67 631,00 12,62 87,38
N°4 4,75 119,80 750,80 15,02 84,98
N°10 2,00 57,83 808,63 16,17 83,83
N°40 0,425 96,33 904,97 18,10 81,90
N°200 0,075 2785,83 3690,80 73,82 26,18
100 : .°<:2 L2 131/2 308 o N°10 N°40 N°200
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Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez
LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce A.

RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos
en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.




FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Identificacion: P1-2,50 m
Fecha: 17/11/2022

Determinacion de Limite Liquido:

Capsula N° 1 2 3

4

N° de golpes

Suelo Hamedo + Capsula

Suelo Seco + Cépsula O
Peso del agua
Peso de la Capsula
Peso Suelo seco
Porcentaje de Humedad
D

40,00
35,00 ‘
a 30,00
<
a 25,00
:E> 20,00
I
& 15,00
= 10,00
5,00
0,00 .
04 NeDEFOLPES  4¢ 1 1,2
Determinacion de Limite Liquido (LL)
Cépsula 1 2 3 0,00
Peso de suelo Limite Plastico (LP)
Peso de suelo secB 0,00
Peso de cpsula indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 0,00
Peso del agua indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 0

Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce A.

RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos
en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario Identificacion: P1-2,50 m
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario Fecha: 17/11/2022
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

HUMEDAD NATURAL

Céapsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 67,65 74,66 56,66
Peso de suelo seco + Capsula 58,93 65,23 50,22
Peso de cépsula 11,69 13,01 11,88
Peso de suelo seco 47,24 52,22 38,34
Peso del agua 8,72 9,43 6,44
Contenido de humedad 18,46 18,06 16,80
PROMEDIO 17,77
CLASIFICACION DEL SUELO SUCS: SM
AASHTO: A-2-4
DESCRIPCION Arena Limosa con Grava.
Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez Ing. Jose Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos

en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.P.T.)

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Identificaciéon: P1-2,50 m
Fecha: 17/11/2022

Datos Standarizados del Equipo

Altura de penetracion: 30 cm
Peso del Martillo: 65 kg
Altura de caida: 75 cm
% Humedad: 17,77
Pozo Profundidad Ne Resist. Adm.|Resist. Adm. Clasificacién del Suelo
No° (m) Golpes Nat.(Kg/cm?) | Seca (Kg/cm?)
1 2,50 23 1,70 1,40
SUCS: SM
AASHTO: A-2-4
Descripcion Gréfica
2,00 m Nivel +0,00
——
A
2,50m
v L]
Caracteristicas del Suelo T

PUNTO DE ENSAYO

Arena Limosa con Grava.

Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez
LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce A.
RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos

en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DPTO. DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Estudio Geotécnico
(S.P.T. - Capacidad Admisible del Suelo)

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Identificacién: P1-3,50 m
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

TARIJA - BOLIVIA




GRANULOMETRIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario

Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario

Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Identificacion: P1-3,50 m

Fecha: 17/11/2022

Peso Total (gr.) 5000 A.S.T.M.
. Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,50 523,43 523,43 10,47 89,53
1" 25,00 679,71 1203,14 24,06 75,94
3/4" 19,00 0,00 1203,14 24,06 75,94
1/2" 12,50 596,00 1799,14 35,98 64,02
3/8" 9,50 83,00 1882,14 37,64 62,36
N°4 4,75 129,43 2011,57 40,23 59,77
N°10 2,00 83,57 2095,14 41,90 58,10
N°40 0,425 131,29 2226,43 44,53 55,47
N°200 0,075 1340,28 3566,71 71,33 28,67
3 2112 134238 |, N°10 N°40 N°200
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Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce A.

RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos
en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.




FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Identificacion: P1-3,50 m
Fecha: 17/11/2022

Determinacion de Limite Liquido:

Capsula N° 1 2 3

4

N° de golpes

Suelo Hamedo + Capsula

Suelo Seco + Cépsula O
Peso del agua
Peso de la Capsula
Peso Suelo seco
Porcentaje de Humedad
D

40,00
35,00 ‘
a 30,00
<
a 25,00
:E> 20,00
I
& 15,00
= 10,00
5,00
0,00 .
04 NeDEFOLPES  4¢ 1 1,2
Determinacion de Limite Liquido (LL)
Cépsula 1 2 3 0,00
Peso de suelo Limite Plastico (LP)
Peso de suelo secB 0,00
Peso de cpsula indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 0,00
Peso del agua indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 0

Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce A.

RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos
en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario Identificacion: P1-3,50 m
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario Fecha: 17/11/2022
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

HUMEDAD NATURAL

Céapsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 70,21 47,63 48,23
Peso de suelo seco + Capsula 62,58 42,77 43,55
Peso de cépsula 12,5 13,09 12,37
Peso de suelo seco 50,08 29,68 31,18
Peso del agua 7,63 4,86 4,68
Contenido de humedad 15,24 16,37 15,01
PROMEDIO 15,54
CLASIFICACION DEL SUELO SUCS: SM
AASHTO: A-2-4
DESCRIPCION Arena Limosa con Grava.
Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez Ing. Jose Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos

en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.P.T.)

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Identificacion: P1-3,50 m
Fecha: 17/11/2022

Datos Standarizados del Equipo

Altura de penetracion: 30 cm
Peso del Martillo: 65 kg
Altura de caida: 75 cm
% Humedad: 15,54
Pozo Profundidad Ne Resist. Adm.|Resist. Adm. Clasificacién del Suelo
No° (m) Golpes Nat.(Kg/cm?) | Seca (Kg/cm?)
1 3,50 26 2,10 1,70
SUCS: SM
AASHTO: A-2-4
Descripcion Gréfica
2,00 m Nivel +0,00
——
A
3,50m
v L]
Caracteristicas del Suelo T

PUNTO DE ENSAYO

Arena Limosa con Grava.

Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez
LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce A.
RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos

en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DPTO. DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Estudio Geotécnico
(S.P.T. - Capacidad Admisible del Suelo)

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Identificacién: P2-2,00 m
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

TARIJA - BOLIVIA




GRANULOMETRIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario

Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Identificacion: P2-2,00 m
Fecha: 17/11/2022

Peso Total (gr.) 5000 A.S.T.M.
. Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,50 18,50 18,50 0,37 99,63
3/8" 9,50 5,17 23,67 0,47 99,53
N°4 4,75 16,33 40,00 0,80 99,20
N°10 2,00 14,00 54,00 1,08 98,92
N°40 0,425 1239,83 1293,83 25,88 74,12
N°200 0,075 2602,83 3896,67 77,93 22,07
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Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce A.

RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos
en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.




FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Identificacion: P2-2,00 m
Fecha: 17/11/2022

Determinacion de Limite Liquido:

Capsula N° 1 2 3

4

N° de golpes

Suelo Hamedo + Capsula

Suelo Seco + Cépsula O
Peso del agua
Peso de la Capsula
Peso Suelo seco
Porcentaje de Humedad
D

40,00
35,00 ‘
a 30,00
<
a 25,00
:E> 20,00
I
& 15,00
= 10,00
5,00
0,00 .
04 NeDEFOLPES  4¢ 1 1,2
Determinacion de Limite Liquido (LL)
Cépsula 1 2 3 0,00
Peso de suelo Limite Plastico (LP)
Peso de suelo secB 0,00
Peso de cpsula indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 0,00
Peso del agua indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 0

Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce A.

RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos
en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario Identificacion: P2-2,00 m
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario Fecha: 17/11/2022
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

HUMEDAD NATURAL

Céapsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 68,73 55,1 61,14
Peso de suelo seco + Capsula 68,42 54,41 60,46
Peso de cépsula 12,85 12,59 12,61
Peso de suelo seco 55,57 41,82 47,85
Peso del agua 0,31 0,69 0,68
Contenido de humedad 0,56 1,65 1,42
PROMEDIO 1,21
CLASIFICACION DEL SUELO SUCS: SM
AASHTO: A-2-4
DESCRIPCION Arena Limosa, mezclas de arena y limo.
Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez Ing. Jose Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos

en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.P.T.)

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Identificacion: P2-2,00 m
Fecha: 17/11/2022

Datos Standarizados del Equipo

Altura de penetracion: 30 cm
Peso del Martillo: 65 kg
Altura de caida: 75 cm
% Humedad: 1,21
Pozo Profundidad Ne Resist. Adm.|Resist. Adm. Clasificacién del Suelo
No° (m) Golpes Nat.(Kg/cm?) | Seca (Kg/cm?)
1 2,00 3 0,30 0,21
SUCS: SM
AASHTO: A-2-4
Descripcion Gréfica
2,00 m Nivel +0,00
——
A
2,00 m
v L]
Caracteristicas del Suelo T

PUNTO DE ENSAYO

Arena Limosa, mezclas de arenay limo.

Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez
LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce A.
RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos

en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DPTO. DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Estudio Geotécnico
(S.P.T. - Capacidad Admisible del Suelo)

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Identificacidon: P2-3.00 m
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario

Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Identificacion: P2-3.00 m
Fecha: 17/11/2022

Peso Total (gr.) 5000 A.S.T.M.
. Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,50 1084,15 1084,15 21,68 78,32
1" 25,00 581,58 1665,73 33,31 66,69
3/4" 19,00 235,00 1900,73 38,01 61,99
1/2" 12,50 392,15 2292,88 45,86 54,14
3/8" 9,50 155,43 2448,31 48,97 51,03
N°4 4,75 300,86 2749,17 54,98 45,02
N°10 2,00 211,14 2960,32 59,21 40,79
N°40 0,425 281,86 3242,18 64,84 35,16
N°200 0,075 1032,72 4274,90 85,50 14,50
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Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce A.

RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos
en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario Identificacion: P2-3.00 m
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario Fecha: 17/11/2022
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Determinacion de Limite Liquido:

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes

Suelo Hamedo + Capsula

Suelo Seco + Cépsula O
Peso del agua
Peso de la Capsula
Peso Suelo seco
Porcentaje de Humedad
D

40,00
35,00 ‘
a 30,00
S
a 25,00
:E> 20,00
I
W 15,00
= 10,00
5,00
0,00 .
04 NeDEFOLPES  4¢ 1 1,2
Determinacion de Limite Liquido (LL)
Cépsula 1 2 3 0,00
Peso de suelo Limite Plastico (LP)
Peso de suelo secS 0,00

Peso de capsula

indice de plasticidad (IP)

Peso de suelo seco 0,00
Peso del agua indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 0
Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez Ing. Jose Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos
en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario Identificacion: P2-3.00 m
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario Fecha: 17/11/2022
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

HUMEDAD NATURAL

Céapsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 63,28 54,4 74,73
Peso de suelo seco + Capsula 57,39 49,79 68,9
Peso de cépsula 12,78 13,6 12,62
Peso de suelo seco 44,61 36,19 56,28
Peso del agua 5,89 4,61 5,83
Contenido de humedad 13,20 12,74 10,36
PROMEDIO 12,10
CLASIFICACION DEL SUELO SUCS: SM
AASHTO: A-2-4
DESCRIPCION Arena Limosa con Grava.
Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez Ing. Jose Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos

en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.P.T.)

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Identificacion: P2-3.00 m
Fecha: 17/11/2022

Datos Standarizados del Equipo

Altura de penetracion: 30 cm
Peso del Martillo: 65 kg
Altura de caida: 75 cm
% Humedad: 12,10
Pozo Profundidad Ne Resist. Adm.|Resist. Adm. Clasificacién del Suelo
No° (m) Golpes Nat.(Kg/cm?) | Seca (Kg/cm?)
1 3,00 24 1,80 1,41
SUCS: SM
AASHTO: A-2-4
Descripcion Gréfica
2,00 m Nivel +0,00
——
A
3,00 m
v L]
Caracteristicas del Suelo T

PUNTO DE ENSAYO

Arena Limosa con Grava.

Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez
LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce A.
RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos

en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DPTO. DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Estudio Geotécnico
(S.P.T. - Capacidad Admisible del Suelo)

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Identificaciéon: P2-4.00 m
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario

Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Identificacion: P2-4.00 m
Fecha: 17/11/2022

Peso Total (gr.) 5000 A.S.T.M.
. Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,50 197,14 197,14 3,94 96,06
1" 25,00 889,58 1086,72 21,73 78,27
3/4" 19,00 347,86 1434,59 28,69 71,31
1/2" 12,50 329,57 1764,16 35,28 64,72
3/8" 9,50 102,14 1866,30 37,33 62,67
N°4 4,75 179,43 2045,73 40,91 59,09
N°10 2,00 133,14 2178,88 43,58 56,42
N°40 0,425 537,15 2716,03 54,32 45,68
N°200 0,075 1622,44 4338,47 86,77 13,23
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Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce A.

RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos
en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario Identificacion: P2-4.00 m
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario Fecha: 17/11/2022
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Determinacion de Limite Liquido:

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes

Suelo Hamedo + Capsula

Suelo Seco + Cépsula O
Peso del agua
Peso de la Capsula
Peso Suelo seco
Porcentaje de Humedad
D

40,00
35,00 ‘
a 30,00
S
a 25,00
:E> 20,00
I
W 15,00
= 10,00
5,00
0,00 .
04 NeDEFOLPES  4¢ 1 1,2
Determinacion de Limite Liquido (LL)
Cépsula 1 2 3 0,00
Peso de suelo Limite Plastico (LP)
Peso de suelo secS 0,00

Peso de capsula

indice de plasticidad (IP)

Peso de suelo seco 0,00
Peso del agua indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 0
Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez Ing. Jose Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos
en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario Identificacion: P2-4.00 m
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario Fecha: 17/11/2022
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

HUMEDAD NATURAL

Céapsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 55,63 49,92 49,52
Peso de suelo seco + Capsula 53,52 47,56 47,29
Peso de cépsula 12,45 12,52 12,65
Peso de suelo seco 41,07 35,04 34,64
Peso del agua 2,11 2,36 2,23
Contenido de humedad 5,14 6,74 6,44
PROMEDIO 6,10
CLASIFICACION DEL SUELO SUCS: SM
AASHTO: A-2-4
DESCRIPCION Arena Limosa con Grava.
Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez Ing. Jose Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos

en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.P.T.)

Identificacion: P2-4.00 m
Fecha: 17/11/2022

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Datos Standarizados del Equipo

Altura de penetracion: 30 cm
Peso del Martillo: 65 kg
Altura de caida: 75 cm
% Humedad: 6,10
Pozo Profundidad Ne Resist. Adm.|Resist. Adm. Clasificacién del Suelo
No° (m) Golpes Nat.(Kg/cm?) | Seca (Kg/cm?)
1 4,00 29 2,30 1,71
SUCS: SM
AASHTO: A-2-4
Descripcion Gréfica
2,00 m Nivel +0,00
——
A
4,00 m
v L]
Caracteristicas del Suelo T

PUNTO DE ENSAYO

Arena Limosa con Grava.

Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez
LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce A.
RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos

en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DPTO. DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Estudio Geotécnico
(S.P.T. - Capacidad Admisible del Suelo)

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Identificacién: P3-1,50 m
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

TARIJA - BOLIVIA




GRANULOMETRIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario

Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario

Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Identificacion: P3-1,50 m
Fecha: 17/11/2022

Peso Total (gr.) 5000 A.S.T.M.
. Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 1639,32 1639,32 32,79 67,21
3/4" 19,00 528,16 2167,48 43,35 56,65
1/2" 12,50 261,16 2428,65 48,57 51,43
3/8" 9,50 91,00 2519,65 50,39 49,61
N°4 4,75 25,67 2545,31 50,91 49,09
N°10 2,00 25,33 2570,65 51,41 48,59
N°40 0,425 156,33 2726,98 54,54 45,46
N°200 0,075 1468,82 4195,80 83,92 16,08
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Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce A.
RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos
en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.




FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Identificacion: P3-1,50 m
Fecha: 17/11/2022

Determinacion de Limite Liquido:

Capsula N° 1 2 3

4

N° de golpes

Suelo Hamedo + Capsula

Suelo Seco + Cépsula O
Peso del agua
Peso de la Capsula
Peso Suelo seco
Porcentaje de Humedad
D

40,00
35,00 ‘
a 30,00
<
a 25,00
:E> 20,00
I
& 15,00
= 10,00
5,00
0,00 .
04 NeDEFOLPES  4¢ 1 1,2
Determinacion de Limite Liquido (LL)
Cépsula 1 2 3 0,00
Peso de suelo Limite Plastico (LP)
Peso de suelo secB 0,00
Peso de cpsula indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 0,00
Peso del agua indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 0

Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce A.

RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos
en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario Identificacion: P3-1,50 m
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario Fecha: 17/11/2022
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

HUMEDAD NATURAL

Céapsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 41,98 33,68 40,09
Peso de suelo seco + Capsula 40,92 33,3 39,59
Peso de cépsula 12,45 12,81 11,96
Peso de suelo seco 28,47 20,49 27,63
Peso del agua 1,06 0,38 0,5
Contenido de humedad 3,72 1,85 1,81
PROMEDIO 2,46
CLASIFICACION DEL SUELO SUCS: SM
AASHTO: A-2-4
DESCRIPCION Arena Limosa con Grava.
Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez Ing. Jose Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos

en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.P.T.)

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Identificaciéon: P3-1,50 m
Fecha: 17/11/2022

Datos Standarizados del Equipo

Altura de penetracion: 30 cm
Peso del Martillo: 65 kg
Altura de caida: 75 cm
% Humedad: 2,46
Pozo Profundidad Ne Resist. Adm.|Resist. Adm. Clasificacién del Suelo
No° (m) Golpes Nat.(Kg/cm?) | Seca (Kg/cm?)
1 1,50 9 0,80 0,57
SUCS: SM
AASHTO: A-2-4
Descripcion Gréfica
2,00 m Nivel +0,00
——
A
1,50 m
v L]
Caracteristicas del Suelo T

PUNTO DE ENSAYO

Arena Limosa con Grava.

Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez
LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce A.
RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos

en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DPTO. DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Estudio Geotécnico
(S.P.T. - Capacidad Admisible del Suelo)

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Identificacién: P3-2,50 m
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA
Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario Identificacién: P3-2,50 m
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario Fecha: 17/11/2022

Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Peso Total (gr.) 5000 A.S.T.M.
. Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total

3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00

2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,50 594,01 594,01 11,88 88,12
1" 25,00 238,86 832,87 16,66 83,34
3/4" 19,00 398,86 1231,73 24,63 75,37
1/2" 12,50 274,72 1506,45 30,13 69,87
3/8" 9,50 110,57 1617,02 32,34 67,66
N°4 4,75 209,00 1826,02 36,52 63,48
N°10 2,00 108,29 1934,31 38,69 61,31
N°40 0,425 315,00 2249,31 44,99 55,01
N°200 0,075 1342,59 3591,90 71,84 28,16
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Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez Ing. Jose Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos
en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.



FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Identificacion: P3-2,50 m
Fecha: 17/11/2022

Determinacion de Limite Liquido:

Capsula N° 1 2 3

4

N° de golpes

Suelo Hamedo + Capsula

Suelo Seco + Cépsula O
Peso del agua
Peso de la Capsula
Peso Suelo seco
Porcentaje de Humedad
D

40,00
35,00 ‘
a 30,00
<
a 25,00
:E> 20,00
I
& 15,00
= 10,00
5,00
0,00 .
04 NeDEFOLPES  4¢ 1 1,2
Determinacion de Limite Liquido (LL)
Cépsula 1 2 3 0,00
Peso de suelo Limite Plastico (LP)
Peso de suelo secB 0,00
Peso de cpsula indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 0,00
Peso del agua indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 0

Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce A.

RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos
en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario Identificacion: P3-2,50 m
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario Fecha: 17/11/2022
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

HUMEDAD NATURAL

Céapsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 54,5 56,29 40,49
Peso de suelo seco + Capsula 53,04 54,91 39,62
Peso de cépsula 12,49 12,58 12,46
Peso de suelo seco 40,55 42,33 27,16
Peso del agua 1,46 1,38 0,87
Contenido de humedad 3,60 3,26 3,20
PROMEDIO 3,35
CLASIFICACION DEL SUELO SUCS: SM
AASHTO: A-2-4
DESCRIPCION Arena Limosa con Grava.
Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez Ing. Jose Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos

en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.P.T.)

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Identificacion: P3-2,50 m
Fecha: 17/11/2022

Datos Standarizados del Equipo

Altura de penetracion: 30 cm
Peso del Martillo: 65 kg
Altura de caida: 75 cm
% Humedad: 3,35
Pozo Profundidad Ne Resist. Adm.|Resist. Adm. Clasificacién del Suelo
No° (m) Golpes Nat.(Kg/cm?) | Seca (Kg/cm?)
1 2,50 25 2,00 1,45
SUCS: SM
AASHTO: A-2-4
Descripcion Gréfica
2,00 m Nivel +0,00
——
A
2,50m
v L]
Caracteristicas del Suelo T

PUNTO DE ENSAYO

Arena Limosa con Grava.

Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez
LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce A.
RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos

en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DPTO. DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Estudio Geotécnico
(S.P.T. - Capacidad Admisible del Suelo)

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Identificacién: P3-3,00 m
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario

Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Identificacion: P3-3,00 m
Fecha: 17/11/2022

Peso Total (gr.) 5000 A.S.T.M.
. Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,50 356,14 356,14 7,12 92,88
1" 25,00 386,14 742,28 14,85 85,15
3/4" 19,00 523,28 1265,56 25,31 74,69
1/2" 12,50 402,14 1667,69 33,35 66,65
3/8" 9,50 122,28 1789,98 35,80 64,20
N°4 4,75 165,57 1955,55 39,11 60,89
N°10 2,00 100,00 2055,55 41,11 58,89
N°40 0,425 303,00 2358,54 47,17 52,83
N°200 0,075 1264,13 3622,67 72,45 27,55
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Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce A.

RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos
en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.




FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Identificacion: P3-3,00 m
Fecha: 17/11/2022

Determinacion de Limite Liquido:

Capsula N° 1 2 3

4

N° de golpes

Suelo Hamedo + Capsula

Suelo Seco + Cépsula O
Peso del agua
Peso de la Capsula
Peso Suelo seco
Porcentaje de Humedad
D

40,00
35,00 ‘
a 30,00
<
a 25,00
:E> 20,00
I
& 15,00
= 10,00
5,00
0,00 .
04 NeDEFOLPES  4¢ 1 1,2
Determinacion de Limite Liquido (LL)
Cépsula 1 2 3 0,00
Peso de suelo Limite Plastico (LP)
Peso de suelo secB 0,00
Peso de cpsula indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 0,00
Peso del agua indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 0

Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce A.

RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos
en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario Identificacion: P3-3,00 m
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario Fecha: 17/11/2022
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

HUMEDAD NATURAL

Céapsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 41,95 63,28 56,65
Peso de suelo seco + Capsula 40,89 61,93 55,33
Peso de cépsula 12,44 12,78 11,95
Peso de suelo seco 28,45 49,15 43,38
Peso del agua 1,06 1,35 1,32
Contenido de humedad 3,73 2,75 3,04
PROMEDIO 3,17
CLASIFICACION DEL SUELO SUCS: SM
AASHTO: A-2-4
DESCRIPCION Arena Limosa con Grava.
Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez Ing. Jose Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos

en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.P.T.)

Proyecto: Disefio Estructural U.E. Ferroviario Identificacion: P3-3,00 m
Procedencia: Villa Montes-Barrio Ferroviario Fecha: 17/11/2022
Laboratorista: Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez

Datos Standarizados del Equipo

Altura de penetracion: 30 cm
Peso del Martillo: 65 kg
Altura de caida: 75 cm
% Humedad: 3,17
Pozo Profundidad N° Resist. Adm.|Resist. Adm. Clasificacién del Suelo
No° (m) Golpes Nat.(Kg/cm?) | Seca (Kg/cm?)
1 3,00 25 2,00 1,44

SUCS: SM
AASHTO: A-2-4

Descripcion Grafica

2,00 m Nivel +0,00
—>
]
A
3,00 m
v L]
Caracteristicas del Suelo T
PUNTO DE ENSAYO
Arena Limosa con Grava.
Univ. Alex Brian Espinoza Velasquez Ing. Jose Ricardo Arce A.
LABORATORISTA RESPONSABLE LAB. SUELOS U.A.J.M.S.

Nota: El Lab. de Suelos de la Carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos

en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del Investigador.



ANEXO 4
COMPUTOSMETRICOS



COMPUTOS METRICOS DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO

DIMENSIONES [m]

CUANTIFICACION

ITEM g
I DESCRIPCION -g CANT. | LARGO | ANCHO ALTO LONGITUD AREA VOLUMEN
S | b h ml W 6 PARCIAL TOTAL
> MO1 - OBRA GRUESA
1|Letrero de obras Gbl 1,00
1 1,00
2 I; de faenas Gbl 1,00
1 1,00
3 y trazado m2 2695,57
1 1 889,50 889,50
Area de construccion 2 1 806,30 806,30
Area de construccion 3 1 999,77 999,77
4 para m3 883,99
C1, C2, C3, C6, C7, C8, C9,C13, C15, C17, C37 11 130( 1,30 2,15 3,63 39,97
C4, C10, C12, C16, C18 5 120( 1,20 2,15 3,10 15,48
C5, C14, C26 3 150 1,50 2,15 4,84 14,51
C11, C23 2 1,40 140 2,15 4,21 8,43
C19 1 1,60 1,60 2,15 5,50 5,50
C20, C24 2 2,05 2,05 2,15 9,04 18,07
C21, C66, C100, C68, C102, C77, C91, C83, C85 9 2,15 2,15 2,15 9,94 89,45
C22,C128,C134 3 1,10 1,10 2,15 2,60 7,80
C25, €59, €75, C116, €120, C118, C125 7 195 195 2,15 8,18 57,23
€27, C28, C47, C51, C54 5/ 1,00 1,00 2,15 2,15 10,75
C29, €30, C31, C32, €33, C34, €35, C36, €39, C40, C45, C41, C42, C43, C44, C46, C50, C55, C131 19 0,80( 0,80 215 1,38 26.14
(38, C136, C137, C138 4 0,90( 0,90 2,15 1,74 6,97
C60, C74, C61 3 2,75 2,75 2,15 16,26 48,78
C62, C96, C65, C69, C108 5 245 245 2,15 12,91 64,53
C67,C111 2 185 185 2,15 7,36 14,72
C73 1 285 285 2,15 17,46 17,46
C76, C92 2 155 155 2,15 5,17 10,33
€78, C82, C86, C90 4 225 225 2,15 10,88 43,54
C79, C89, C94, €95, €99, C103, C107 7 2,35 235 2,15 11,87 83,11
€84, €101, C109 3 175| 1,75 2,15 6,58 19,75
C93 1 165 1,65 2,15 5,85 5,85
€106 1 255 255 2,15 13,98 13,98
C110, C126 2 135 135 2,15 3,92 7,84
(C49-C48), (C56-C57) 2 115 075 2,15 1,85 3,71
(C53-C52) 1 2,90 140 2,15 8,73 8,73
(C64-C63), (C98-C97) 2 265 230 2,15 13,10 26,21
(C70-C71) 1 2,75 2,35 2,15 13,89 13,89
(C72-C58) 1 4,40| 2,45 2,15 23,18 23,18
(C81-C80) 1 2,55 2,20 2,15 12,06 12,06
(C87-C88) 1 255 215 2,15 11,79 11,79
(C104-C105) 1 2,65 225 2,15 12,82 12,82
(C112-C127) 1 455| 2,35 2,15 22,99 22,99
(C113-C129), (C123-C133), (C124-C135) 3 4,45| 2,25 2,15 21,53 64,58
(C115-C114) 1 225 1,90 2,15 9,19 9,19
(C117-C130), (C119-C132) 2 4,05| 2,05 2,15 17,85 35,70
(C121-C122) 1 2,25| 1,85 2,15 8,95 8,95
5|Carpeta H° de nivelacion e=5 cm m2 411,16
C1,C2, C3,C6, C7, C8, €9,C13, C15, C17, C37 11 130f 130 1,69 18,59
C4, C10, C12, C16,C18 5 120 120 1,44 7,20
Cs, C14, C26 3 150 150 2,25 6,75
C11, C23 2 140 140 1,96 3,92
Cc19 1 160( 1,60 2,56 2,56
C20, C24 2 2,05 2,05 4,20 841
€21, C66, €100, €68, €102, C77, €91, €83, C85 9 2,15 2,15 4,62 41,60
C22,C128,C134 3 110( 110 121 3,63
€25, €59, €75, C116, €120, C118, C125 7 195 195 3,80 26,62
C27, C28, C47, C51, C54 5 1,00{ 1,00 1,00 5,00
€29, C30, €31, €32, €33, €34, €35, €36, C39, C40, C45, C41, C42, C43, C44, C46, C50, C55, C131 19 0,80( 0,80 0,64 12,16
C38, C136, C137, C138 4 0,90 0,90 0,81 3,24
C60, C74, C61 3 2,75 2,75 7,56 22,69
C62, C96, C65, C69, C108 5 2,45 245 6,00 30,01
C67,C111 2 185 185 342 6,85
C73 1 2,85 2,85 8,12 8,12
C76,C92 2 155 1,55 2,40 4,81
C78, C82, C86, C90 4 225 2,25 5,06 20,25
C79, C89, €94, €95, €99, €103, C107 7 2,35 235 5,52 38,66
C84, C101, C109 3 175 175 3,06 9,19
C93 1 1,65 1,65 2,72 2,72
C106 1 2,55 255 6,50 6,50
C110, C126 2 135 135 182 3,65
(C49-C48), (C56-C57) 2 1,15 0,75 0,86 1,73
(C53-C52) 1 2,90 140 4,06 4,06
(C64-C63), (C98-C97) 2 2,65 230 6,10 12,19
(C70-C71) 1 2,75 2,35 6,46 6,46
(C72-C58) 1 4,40| 245 10,78 10,78
(C81-C80) 1 2,55 2,20 5,61 5,61
(C87-C88) 1 255 215 5,48 5,48
(C104-C105) 1 2,65 2,25 5,96 5,96
(C112-C127) 1 4,55| 235 10,69 10,69
(C113-C129), (C123-C133), (C124-C135) 3 4,45| 2,25 10,01 30,04
(C115-C114) 1 2,25 1,90 4,28 4,28
(C117-C130), (C119-C132) 2 4,05| 2,05 8,30 16,61
(C121-C122) 1 225 1,85 4,16 4,16
6[Zapatas H°A° m3 187,12
C1, C2, C3, C6, C7, C8, C9,C13, C15, C17, C37 11 130( 130 0,30 0,51 5,58
C4, C10,C12,C16,C18 5 120 120 0,30 0,43 2,16
C5, C14, C26 3 150 1,50 0,30 0,68 2,03
C11,C23 2 140 140 0,30 0,59 118
C19 1 160 1,60 0,35 0,90 0,90
C20, C24 2 2,05 2,05 0,45 1,89 3,78
C21, C66, C100, C68, C102, C77, C91, C83, C85 9 2,15 215 0,45 2,08 18,72
€22, C128,C134 3 1,10 1,10 0,30 0,36 1,09
C25, €59, €75, C116, C120, C118, C125 7 195 195 0,40 1,52 10,65
€27, C28, C47, C51, C54 5 1,00{ 1,00 0,30 0,30 1,50
C29, €30, C31, C32, C33, C34, C35, C36, C39, C40, C45, C41, C42, C43, C44, C46, C50, C55, C131 19 0,80| 0,80 0,30 0,19 3,65
(38, C136, C137, C138 4 0,90( 0,90 0,30 0,24 0,97




C60, C74, C61 3 2,75 2,75 0,60 4,54 13,61
C62, C96, C65, C69, C108 5 245 245 0,55 3,30 16,51
C67,C111 2 185 1,85 0,40 137 2,74
C73 1 2,85 285 0,65 5,28 5,28
C76, C92 2 155 155 0,30 0,72 144
C78, C82, C86, C90 4 225 2,25 0,50 2,53 10,13
C79, C89, C94, €95, €99, C103, C107 7 2,35 2,35 0,50 2,76 19,33
C84, C101, C109 3 175 175 0,35 1,07 3,22
C93 1 165 1,65 0,35 0,95 0,95
C106 1 255 255 0,55 3,58 3,58
C110, C126 2 135 135 0,30 0,55 1,09
(C49-C48), (C56-C57) 2 115 075 0,30 0,26 0,52
(C53-C52) 1 2,90 140 0,30 122 122
(C64-C63), (C98-C97) 2 265 230 0,50 3,05 6,10
(C70-C71) 1 2,75 2,35 0,55 3,55 3,55
(C72-C58) 1 4,40| 245 0,55 5,93 5,93
(C81-C80) 1 2,55 2,20 0,50 2,81 2,81
(C87-C88) 1 255 215 0,50 2,74 2,74
(C104-C105) 1 2,65 2,25 0,50 2,98 2,98
(C112-C127) 1 4,55| 235 0,50 5,35 5,35
(C113-C129), (C123-C133), (C124-C135) 3 4,45| 2,25 0,50 5,01 15,02
(C115-C114) 1 2,25 1,90 0,40 171 171
(C117-C130), (C119-C132) 2 4,05| 2,05 0,45 3,74 7.47
(C121-C122) 1 2,25 1,85 0,40 1,67 1,67
7|Relleno y compactado m3 651,26
Volumen neta de excavacion 1 883,99 883,99
Volumen Zapatas 1 -187,12 -187,12
Volumen Cuello de columnas 1 -25,05 -25,05
Volumen Carpeta de nivelacion 1 0,05 411,16 -20,56 -20,56
8|Vigas porta muro H°A® m3 110,90
Total de vigas de portamuros 1| 1267,43| 0,25 0,35 110,90 110,90
9|Columna H°A° m3 96,68
Cimentacion (Cuello de la columna)
C1, C2, C3, C4, C5,C6, C7, C8, C9, C10, C11, C12, C13, C14, C15, C16, C17, C18, C52y C53 20 0,30 0,3 1,78 0,16 3,20
C19y C26 2 0,30 0,3 1,78 0,16 0,32
€20, C21, C24, C25y C118 5 0,35| 0,35 1,71 0,21 1,05
€22, C23, €37, C127, C128, C129, C130, C131, C132, C133, C134y C135 12 0,30 0,3 1,78 0,16 192
27 1 0,30| 03 1,78 0,16 0,16
c28 1 0,30 0,3 1,78 0,16 0,16
C29 1 0,30| 03 1,70 0,15 0,15
C30 1 0,30 0,3 1,70 0,15 0,15
C31 1 0,30| 03 1,70 0,15 0,15
C32 1 0,30 0,3 1,70 0,15 0,15
C33 1 0,30| 03 1,70 0,15 0,15
C34 1 0,30 0,3 1,70 0,15 0,15
C35 1 0,30| 03 1,70 0,15 0,15
C36 1 0,30 0,3 1,70 0,15 0,15
C38yC136 2 0,30| 03 1,70 0,15 0,31
C39 1 0,30 0,3 1,70 0,15 0,15
€40y C45 2 0,30| 03 1,70 0,15 0,31
C41 1 0,30 0,3 1,70 0,15 0,15
C42yC43 2 0,30| 03 1,70 0,15 0,31
Ca4 1 0,30 0,3 1,70 0,15 0,15
C46 1 0,30| 03 1,70 0,15 0,15
C47, C48, C49, C50, C51, C54, C55, C56, C57 y C58 10 0,30 0,25 173 0,13 1,30
€59, €60, C61, €62, C63, C64, C65, C66, €68, C69, €70, C71, C72, €73, C74, €75, C76, C77, C78,
C79, C80, C81, C82, €83, C85, €86, C87, €88, €89, €90, €91, €92, C93, C94, C97, C98, C99, C100, 50 0,35| 0,35 1,71 10,50
€102, C103, €104, €105, €108, C109, C110, C114, C115, C121, C122y C126 0,21
C67,C84y C101 3 1,77 0,10 0,17 0,51
€95, €96, C106 y C107 4 0,35| 0,35 1,63 0,20 0,80
C111, C116, C117, C119, C120y C125 6 0,35 0,35 171 0,21 126
C112,C113,C123y C124 4 0,35| 0,35 1,63 0,20 0,80
C137 1 0,30 0,3 1,78 0,16 0,16
Ci138 1 0,30 0,3 1,78 0,16 0,16
Planta baja
€29 1 0,30 0,3 141 0,13 0,13
C30 1 0,30 0,3 0,97 0,09 0,09
a1 1 0,30 0,3 0,63 0,06 0,06
C32 1 0,30 0,3 0,30 0,03 0,03
33 1 0,30 0,3 0,30 0,03 0,03
C34 1 0,30 0,3 0,63 0,06 0,06
35 1 0,30 0,3 0,97 0,09 0,09
C36 1 0,30 0,3 141 0,13 0,13
C38yC136 2 0,30 0,3 1,74 0,16 0,31
C39 1 0,30 0,3 197 0,18 0,18
C40y C45 2 0,30 0,3 2,41 0,22 0,43
C41 1 0,30 0,3 2,74 0,25 0,25
C42yCa3 2 0,30 0,3 3,08 0,28 0,55
C44 1 0,30 03 2,74 0,25 0,25
C46 1 0,30 0,3 197 0,18 0,18
C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C10, C11, C12, C13, C14, C15, C16, C17y C18 18 0,30 03 3,00 0,27 4,86
Cl9yC26 2 0,30 0,3 2,20 0,20 0,40
C20, C21, C24y C25 4 0,35| 035 2,20 0,27 1,08
€22, C23, €37, C128, C129, C130, C132, C133y C134 9 0,30 0,3 3,00 0,27 2,43
Cc27 1 0,30 03 3,00 0,27 0,27
€28 1 0,30 0,3 3,00 0,27 0,27
C47yC58 2 0,30] 0,25 3,00 0,23 0,46
C48, C49, C50, C51, €54, C55, C56 y C57 8 0,30| 0,25 3,00 0,23 184
C52yC53 2 0,30 03 3,00 0,27 0,56
€59, €75, €76, €92, €93, C109, C110y C126 8 0,35| 0,35 3,00 0,37 2,96
C60, C61, C62, C63, C64, C65, C66, C68, C69, C70, C71, C72, C73, C74, C77, C78, C79, C80, C81,
(82, €83, C85, 86, C87, €88, €89, €90, €91, €94, €95, €96, €97, €98, €99, C100, C102, C103,
€104, C105, C106, C107, C108, C114, C115, C121y C122 46 0,35| 035 3,00 0,37 16,56
C67,C84y C101 3 3,00 0,10 0,29 0,84
C111, C112, C113, C116, C117, C119, C120, C123, C124y C125 10 0,35| 035 3,00 0,37 3,60
C118 1 0,35| 0,35 3,00 0,37 0,36
C127,C131y C135 3 0,30 03 3,00 0,27 0,78
C137 1 0,30 0,3 3,00 0,27 0,27
C138 1 0,30 03 3,00 0,27 0,27
Planta Alta
C19y C26 2 03 03 2,80 0,25 0,50
C20, C21, C24y C25 4 0,35| 0,35 2,80 0,34 1,36
€22, C23, €27, C28, €37, C128, C129, C130, C131, C132, C133y C134 12 03 03 2,80 0,25 3,00
C47yC58 2 03] 025 2,80 0,21 0,44
(48, €49, C50, C51, C54, C55, C56y C57 8 03| 025 2,80 0,21 1,68
C52yC53 2 03 0,3 2,80 0,25 0,52




€59, C60, C61, C62, C63, C64, C65, C66, C68, €69, C70, C71, C72, C73, C74, C75, C76, C77,CT78,
C79, C80, €81, C82, C83, €85, €86, C87, 88, €89, €90, €91, €92, €93, C94, €95, C96, C97, C98,

€99, €100, C102, C103, C104, C105, C106, C107, C108, C109, C110, C114, C115, C121, C122y > 1836
C126 0,35 0,35 2,80 0,34
C67yC84 2 2,80 0,10 0,27 0,54
C101 1 2,80 0,10 0,27 0,27
C111, C113, C116, C117, C119, C120, C123 y C125 8 0,35 0,35 2,80 0,34 2,72
C112yC124 2 0,35 0,35 2,70 0,33 0,66
C118 1 0,35 0,35 2,80 0,34 0,34
C127yC135 2 0,3 0,3 2,70 0,24 0,48
Tanque Elevado
C52, C53 2 0,3 0,3 1,10 0,10 0,20
10 bill de vigas porta muro ml
Total 1 806,70 806,70
11| Muro de ladrillo 6 huecos m2
Muro de Ladrillo planta baja 1| 806,70 3,00 2420,10 2420,10
Muro de ladrillo planta alta 1| 614,30 2,80 1720,04 1720,04
Area de puertas 1 -180,00 -180,00
Area de ventanas 1 -364,96 -364,96
12| Vigas de encadenado H°A® m3
Vigas de encadenado planta baja 1 183,97 183,97
Vigas de encadenado planta Alta 1 136,11 136,11
Viga tanque elevado 1 0,96 0,96
13 [Forjado Reticular H=30cm m2
Losa entrepiso 1 1934,43 1934,43
Losa Cubierta 1 424,61 424,61
14 |Escalera de H° A° m3
2 11,00 2 0,19 4,18 8,36
15| Losa llena H°A° H=20cm m3
Losa Llena Rampa 1 0,20 73,56 14,71 14,71
Losa llena Tanque elevado 1 0,15 9,06 1,36 1,36
16 [Cubierta Calamina N°28 + Cercha metalica m2
Area 1 1 368,28 368,28 368,28
Area 2 1 223,96 223,96 223,96
Area 3 1 965,84 965,84 965,84
Area 4 1 368,81 368,81 368,81
Area 5 1 404,36 365,05 365,05
> M02 - OBRA FINA
17 [Relleno y compactado m3
Area Total 1 0,20 2479,92 495,98 495,98
18| C piso ¢/ m2
total 1 2479,92 2479,92
19| Ce iso de mortero s/Losa_e=5cm m2
Sobre Losa reticular 1 1934,43 1934,43
20 bili s/ cubierta de losa + sika 1 e=5cm m2 424,61
Losa reticular cubierta 1 424,61 424,61
21|Cielo raso bajo losa c/estuco m2
Cielo raso Total 1 2359,04 2359,04
22 fino interior de m2
Revoque Total 2 4084,51 8169,02
Revoque exterior 1 -1822,53 -1822,53
23|Revoque exterior de cemento c/sika m2
Revoque Exterior planta baja 1 1014,89 1014,89
Revoque Exterior planta Alta 1 807,64 807,64
24| Acera exterior de Hsimple e= 7cm m2
Acera alrededor 1 1294,19 1294,19
25 [Piso Ceramico m2
Planta baja y alta 1 4414,35 4414,35
26(Zocalos de ml
Zocalos planta baja y alta 1 1952,77 1952,77
27 del muro ¢/ ica para baiio m2
Planta Baja 1 77,86 2,10 163,51 163,51
Planta Alta 1 56,06 2,10 117,73 117,73
28Cielo falso PVC sobre Perfiles m2
Area total 1 2291,94 2291,94
29 Pintura muro interior latex m2
Igual al revoque interior 1 6346,49 6346,49
30(Pintura muro exterior latex m2
Igual al revoque exterior 1 1822,53 1822,53
31|Pintura cielo raso (losa) m2
Area cielo raso 1 2359,04 2359,04
32|Meson de H°A° ¢/r m2
Planta baja 1 15,58 0,6 9,35 15,58
33|Prov. Y colocacion puerta de madera 1x2,5 tipo tablero Pza
Planta Baja 48 48,00
Plata Alta 24 24,00
34|Prov. Y ion puerta de madera doble 2,4x2,5 tipo tablero Pza
P4 7 7,00
35|Baranda Metalico +pintura ml
Baranda Escalera 2 7,73 15,46
Baranda Rampa 2 40,06 80,12
Balcon 1 75,45 75,45
36| Ventana de carpinteria de aluminio m2
Planta Baja
Vi 1 1,20 1,60 1,92 1,92
V2 5 1,50 1,60 2,40 12,00
V3 2 1,45 1,60 2,32 4,64
v4 5 2,00 1,60 3,20 16,00
V5 9 2,50 1,60 4,00 36,00
V7 6 3,50 1,60 5,60 33,60
el 2 0,80 0,80 0,64 128
V10 4 120 0,80 0,96 3,84
Vil 6 1,50 0,80 1,20 7,20
V12 2 1,70 0,80 1,36 2,72
Vi3 24 2,50 0,80 2,00 48,00
V14 8 3,00 0,80 2,40 19,20
V15 12 3,00 0,50 1,50 18,00
Vie 6 3,50 0,80 2,80 16,80
Plata Alta
V6 6 3,00 1,60 4,80 28,80
V7 6 3,50 1,60 5,60 33,60
V9 1 0,80 0,80 0,64 0,64
Vil 2 1,50 0,80 1,20 2,40
V12 2 1,70 0,80 1,36 2,72
Vi3 18 2,50 0,80 2,00 36,00
V14 2 3,00 0,80 2,40 4,80
V15 12 3,00 0,50 1,50 18,00




V1ie 3,50 0,80 2,80 16,80

37|Ventana de vidrio templado 10 mm m2 27,26
Pafio Fijo 2,9x3 2,90 3,00 8,70 8,70
Pafio Fijo 9,28m2 9,28 18,56

38| Puerta de vidrio 10mm m2 15,60
Puerta vidrio templado 1,95 2,00 3,90 15,60

39 y colocado de Reja i m2 9,03
Reja total 2,15 2,10 4,52 9,03

> MO06 - OBRAS COMPLEMENTARIAS

40| Limpieza general de la obra Glb 1,00
1,00

41|Placa de entraga de obras Pza 1,00




ANEXO 5

PRECIO UNITARIO Y PRESUPUESTO
GENERAL



Analisis de Precios Unitarios

Iltem: Letrero de Obras Banner 3x2
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Médulo: (M01) - OBRA GRUESA

Unidad: glb
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Alambre de amarre kg 0,5000 12,00 6,00

2| - | Angular 1 1/2" x 1/8" m 17,0000 13,33 226,61

3| - | Electrodos kg 0,5000 22,00 11,00

4| - | Lona PVCBACKLIGHT incluye impresion 1440 DPI m2 0,0000 6,00 0,00
D TOTAL MATERIALES (A) = 243,61
B | MANO DE OBRA

1] - | Ayudante hr 5,0000 12,50 62,50

2| - | Soldador hr 6,0000 18,75 112,50
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 175,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 96,25
O| IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 40,52
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 311,77
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H| HERRAMIENTAS 5,00% de (G)= 15,59
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS (C+H) = 15,59
J SUB TOTAL (D+G+l) = 570,97
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 57,10
M| UTILIDAD 10,00% de (J+L) = 62,81
N PARCIAL (J+L+M) = 690,88
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 21,35
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 712,23

‘ PRECIO ADOPTADO: 712,23
Son: Setecientos Doce con 23/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

ltem: Instalacion de Faenas
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Médulo: (M01) - OBRA GRUESA

Unidad: glb
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | Madera construccion pie? 500,0000 7,00 3.500,00
2| - | Calamina galvanizada # 28 m? 32,0000 65,30 2.089,60
3| - | Puerta Corriente 1 1/2" m2 0,0000 609,00 0,00
4| - | Ventana Corriente Pza 0,0000 390,60 0,00
5| - | Clavos kg 5,0000 12,00 60,00
6| - | Alambre de amarre kg 5,0000 12,00 60,00
D TOTAL MATERIALES (A) = 5.709,60
B | MANO DE OBRA
1| - | Maestro hr 24,0000 16,67 400,08
2| - | Ayudante hr 33,0000 12,50 412,50
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 812,58
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 446,92
O| IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 188,17
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.447,67
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H| HERRAMIENTAS 5,00% de G)= 72,38
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS (C+H) = 72,38
J SUB TOTAL (D+G+l) = 7.229,65
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 722,97
M| UTILIDAD 10,00% de (J+L) = 795,26
N PARCIAL (J+L+M) = 8.747,88
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 270,31
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 9.018,19
‘ PRECIO ADOPTADO: 9.018,19
Son: Nueve Mil Dieciocho con 19/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Replanteo y trazado
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Médulo: (M01) - OBRA GRUESA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Madera para encofrado pie? 0,2000 6,00 1,20

2| - | Alambre de amarre kg 0,0300 12,00 0,36

3| - | Clavos kg 0,0200 12,00 0,24

4| - | Estuco kg 0,3000 1,00 0,30
D TOTAL MATERIALES (A) = 2,10
B | MANO DE OBRA

1| - | Maestro Albaniil hr 0,0960 18,75 1,80

2| - | Ayudante hr 0,0960 12,50 1,20
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 3,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 1,65
O| IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 0,69
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 5,34
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H| HERRAMIENTAS 5,00% de G)= 0,27
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS (C+H) = 0,27
J SUB TOTAL (D+G+l) = 7,71
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 0,77
M| UTILIDAD 10,00% de (J+L) = 0,85
N PARCIAL (J+L+M) = 9,33
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 0,29
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 9,62

‘ PRECIO ADOPTADO: 9,62
Son: Nueve con 62/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Excavacion para fundacion
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Maodulo: (M01) - OBRA GRUESA

Unidad: m3

Fecha: 21/oct/2024

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
D TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B | MANO DE OBRA

1| - | Ayudante hr 0,1000 12,50 1,25
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1,25
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 0,69
O |IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 0,29
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 2,23
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

1] - | Retroexcavadora hr 0,17000 230,00 23,00
H | HERRAMIENTAS 5,00% de ©)= 0,11
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C+H) = 23,11
J SUB TOTAL (D+GHl) = 25,34
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de (V)= 2,53
M| UTILIDAD 10,00% de (L) = 2,79
N PARCIAL (J+L+M) = 30,66
P |IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 0,95
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 31,61

31,61

 PRECIO ADOPTADO:

Son: Treinta'y Uno con 61/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Carpeta H° de nivelacion e=5 cm
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Médulo: (M01) - OBRA GRUESA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Cemento kg 12,0000 0,90 10,80

2| - |Arena m? 0,0300 125,00 3,75

3| - |Grava m? 0,0400 133,00 5,32

4| - | Agua I 9,0000 0,06 0,54
D TOTAL MATERIALES (A) = 20,41
B | MANO DE OBRA

1| - | Maestro Albafiil hr 0,4800 18,75 9,00

2| - | Ayudante hr 0,4800 12,50 6,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 15,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 8,25
O |IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 3,47
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 26,72
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H | HERRAMIENTAS 5,00% de ©)= 1,34
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C+H) = 1,34
J SUB TOTAL (D+GHl) = 48,47
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de (V)= 4,85
M| UTILIDAD 10,00% de (L) = 5,33
N PARCIAL (J+L+M) = 58,65
P |IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 1,81
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 60,46

PRECIO ADOPTADO: 60,46
Son: Sesenta con 46/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Zapatas H°A°
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Médulo: (M01) - OBRA GRUESA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | Cemento kg 350,0000 0,90 315,00
2| - |Arena m? 0,6000 125,00 75,00
3| - |Grava m? 0,8000 133,00 106,40
4| - | Madera para encofrado pie? 10,0000 6,00 60,00
5| - | Clavos kg 0,5000 12,00 6,00
6| - | Alambre de amarre kg 1,0000 12,00 12,00
7| - | Acero estructural kg 40,0000 9,05 362,00
8| - | Agua | 170,0000 0,06 10,20
D TOTAL MATERIALES (A) = 946,60
B | MANO DE OBRA
11| - | Maestro Armador hr 4,0000 18,75 75,00
2| - | Maestro Encofrador hr 3,0000 18,75 56,25
3| - | Maestro Albaiiil hr 12,0000 18,75 225,00
4| - | Ayudante hr 31,5000 12,50 393,75
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 750,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 412,50
O| IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 173,68
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.336,18
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
1| - | Mezcladora hr 1,0000 26,10 26,10
2| - | Vibradora hr 0,8000 13,05 10,44
H| HERRAMIENTAS 5,00% de G)= 66,81
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS (C+H) = 103,35
J SUB TOTAL (D+G+l) = 2.386,13
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 238,61
M| UTILIDAD 10,00% de (J+L) = 262,47
N PARCIAL (J+L+M) = 2.887,21
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 89,21
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 2.976,43
‘ PRECIO ADOPTADO: 2.976,43

Son: Dos Mil Novecientos Setenta y Seis con 43/100 Bolivianos

Pag. 6 de 16




Analisis de Precios Unitarios

Item: Relleno y compactado
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Médulo: (M01) - OBRA GRUESA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
D TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B | MANO DE OBRA

1| - | Operador de equipo liviano hr 0,1000 12,50 1,25

2| - | Ayudante hr 2,3000 12,50 28,75
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 30,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 16,50
O | IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 6,95
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 53,45
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

1| - | Compactadora hr 0,1000 43,50 4,35
H| HERRAMIENTAS 5,00% de ©)= 2,67
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS (C+H) = 7,02
J SUB TOTAL (D+GHl) = 60,47
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 6,05
M| UTILIDAD 10,00% de (L) = 6,65
N PARCIAL (J+L+M) = 73,17
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N)= 2,26
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 75,43

PRECIO ADOPTADO: 75,43

Son: Setenta y Cinco con 43/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Vigas porta muro H°A°
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Maodulo: (M01) - OBRA GRUESA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | Cemento kg 350,0000 0,90 315,00
2| - |Arena m? 0,6500 125,00 81,25
3| - |Grava m? 0,8500 133,00 113,05
4| - | Madera para encofrado pie? 30,0000 6,00 180,00
5| - | Clavos kg 1,2000 12,00 14,40
6| - | Acero estructural kg 80,0000 9,05 724,00
7| - | Alambre de amarre kg 1,8000 12,00 21,60
8| - | Agua | 170,0000 0,06 10,20
D TOTAL MATERIALES (A) = 1.459,50
B | MANO DE OBRA
11| - | Maestro Armador hr 8,0000 18,75 150,00
2| - | Maestro Encofrador hr 12,0000 18,75 225,00
3| - | Maestro Albaiiil hr 2,0000 18,75 37,50
4| - | Ayudante hr 35,0000 12,50 437,50
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 850,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 467,50
O| IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 196,83
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.514,33
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
1| - | Mezcladora hr 1,0000 26,10 26,10
2| - | Vibradora hr 0,8000 13,05 10,44
H| HERRAMIENTAS 5,00% de G)= 75,72
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS (C+H) = 112,26
J SUB TOTAL (D+G+l) = 3.086,09
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 308,61
M| UTILIDAD 10,00% de (J+L) = 339,47
N PARCIAL (J+L+M) = 3.734,17
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 115,39
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 3.849,56
‘ PRECIO ADOPTADO: 3.849,56

Son: Tres Mil Ochocientos Cuarenta y Nueve con 56/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Iltem: Columna H°A°
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Médulo: (M01) - OBRA GRUESA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | Cemento kg 350,0000 0,90 315,00
2| - |Arena m? 0,6500 125,00 81,25
3| - |Grava m? 0,6500 133,00 86,45
4| - | Madera para encofrado pie? 80,0000 6,00 480,00
5| - | Clavos kg 2,4000 12,00 28,80
6| - | Acero estructural kg 130,0000 9,05 1.176,50
7| - | Alambre de amarre kg 2,6000 12,00 31,20
8| - | Agua I 170,0000 0,06 10,20
D TOTAL MATERIALES (A) = 2.209,40
B | MANO DE OBRA
1| - | Maestro Armador hr 14,0000 18,75 262,50
2| - | Maestro Encofrador hr 20,0000 18,75 375,00
3| - | Maestro Albaiil hr 2,0000 18,75 37,50
4| - | Ayudante hr 26,0000 12,50 325,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1.000,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 550,00
O |IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 231,57
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.781,57
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
1| - | Mezcladora hr 1,0000 26,10 26,10
2| - | Vibradora hr 0,8000 13,05 10,44
H | HERRAMIENTAS 5,00% de ©)= 89,08
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C+H) = 125,62
J SUB TOTAL (D+GHl) = 4.116,59
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de (V)= 411,66
M| UTILIDAD 10,00% de (L) = 452,82
N PARCIAL (J+L+M) = 4.981,07
P |IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 153,92
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 5.134,99
PRECIO ADOPTADO: 5.134,99

Son: Cinco Mil Ciento Treinta y Cuatro con 99/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Impermeabilizacion de vigas porta muro
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Médulo: (M01) - OBRA GRUESA

Unidad: m
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Ladrillo adobito pza 4,5000 0,65 2,93

2| - | Arena fina m? 0,0080 125,00 1,00

3| - | Cemento kg 2,5000 0,90 2,25

4| - |Hule m 1,0500 2,00 2,10

5| - | Alquitran kg 0,2000 15,00 3,00
D TOTAL MATERIALES (A) = 11,28
B | MANO DE OBRA

1| - | Ayudante hr 0,1600 12,50 2,00

2| - | Maestro Albaiiil hr 0,1600 18,75 3,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 5,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 2,75
O |IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 1,16
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 8,91
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H | HERRAMIENTAS 5,00% de ©)= 0,45
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C+H) = 0,45
J SUB TOTAL (D+GHl) = 20,63
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de (V)= 2,06
M| UTILIDAD 10,00% de (L) = 2,27
N PARCIAL (J+L+M) = 24,97
P |IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 0,77
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 25,74

PRECIO ADOPTADO: 25,74

Son: Veinticinco con 74/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Iltem: Muro de ladrillo 6 huecos
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Médulo: (M01) - OBRA GRUESA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Ladrillo de 6 huecos pza 24,0000 0,90 21,60

2| - | Cemento kg 11,0000 0,90 9,90

3| - | Arena fina m?3 0,0500 125,00 6,25

4| -|Agua | 4,0000 0,06 0,24
D TOTAL MATERIALES (A) = 37,99
B | MANO DE OBRA

1| - | Maestro Albaniil hr 0,9600 18,75 18,00

2| - | Ayudante hr 0,9600 12,50 12,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 30,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 16,50
O| IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 6,95
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 53,45
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H| HERRAMIENTAS 5,00% de G)= 2,67
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS (C+H) = 2,67
J SUB TOTAL (D+G+l) = 94,11
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 9,41
M| UTILIDAD 10,00% de (J+L) = 10,35
N PARCIAL (J+L+M) = 113,87
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 3,52
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 117,39

‘ PRECIO ADOPTADO: 117,39
Son: Ciento Diecisiete con 39/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Vigas de encadenado H°A°
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Maodulo: (M01) - OBRA GRUESA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | Hormigon premezclado H21 m3 1,0300 600,00 618,00
2| - | Clavos kg 2,0000 12,00 24,00
3| - | Alambre de amarre kg 2,0000 12,00 24,00
4| - | Acero estructural kg 120,0000 9,05 1.086,00
5| - | Madera para encofrado pie? 60,0000 6,00 360,00
D TOTAL MATERIALES (A) = 2.112,00
B | MANO DE OBRA
1| - | Maestro Encofrador hr 18,0000 18,75 337,50
2| - | Maestro Armador hr 10,0000 18,75 187,50
3| - | Maestro Albaiiil hr 10,0000 18,75 187,50
4| - | Ayudante hr 7,0000 12,50 87,50
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 800,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 440,00
O| IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 185,26
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.425,26
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
1| - | Vibradora hr 0,8000 13,05 10,44
2| - | Bomba de H° hr 0,1200 250,00 30,00
H| HERRAMIENTAS 5,00% de (G)= 71,26
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS (C+H) = 111,70
J SUB TOTAL (D+G+l) = 3.648,96
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 364,90
M| UTILIDAD 10,00% de (J+L) = 401,39
N PARCIAL (J+L+M) = 4.415,24
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 136,43
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 4.551,67
‘ PRECIO ADOPTADO: 4.551,67
Son: Cuatro Mil Quinientos Cincuenta y Uno con 67/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Forjado reticular H=30cm
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Médulo: (M01) - OBRA GRUESA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | Clavos kg 0,2000 12,00 2,40
2| - | Alambre de amarre kg 0,2000 12,00 2,40
3| - | Acero estructural kg 11,0000 9,05 99,55
4| - | Hormigon premezclado H21 m3 0,1500 600,00 90,00
5| - | Madera para encofrado pie? 5,0000 6,00 30,00
6| - | Puntales m 10,0000 1,00 10,00
7| - | Caseton de 40x40x25 Pza 3,5000 10,00 35,00
D TOTAL MATERIALES (A) = 269,35
B | MANO DE OBRA
1| - | Maestro Encofrador hr 1,5000 18,75 28,13
2| - | Maestro Armador hr 1,5000 18,75 28,13
3| - | Maestro Albaiiil hr 1,5000 18,75 28,13
4| - | Ayudante hr 1,5000 12,50 18,75
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 103,14
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 56,73
O| IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 23,88
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 183,75
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
1| - | Vibradora hr 0,0060 13,05 0,08
2| - | Bomba de H° hr 0,0120 250,00 3,00
H| HERRAMIENTAS 5,00% de G)= 9,19
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS (C+H) = 12,27
J SUB TOTAL (D+G+l) = 465,37
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 46,54
M| UTILIDAD 10,00% de (J+L) = 51,19
N PARCIAL (J+L+M) = 563,10
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 17,40
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 580,50
‘ PRECIO ADOPTADO: 580,50

Son: Quinientos Ochenta con 50/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Iltem: Escalera de H°A®
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Maodulo: (M01) - OBRA GRUESA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | Fierro corrugado kg 130,0000 7,60 988,00
2| - | Cemento kg 350,0000 0,90 315,00
3| - |Arena m? 0,4500 125,00 56,25
4| - | Grava m? 0,7000 133,00 93,10
5| - | Madera de construccion pie? 60,0000 4,70 282,00
6| - | Clavos kg 2,0000 12,00 24,00
7| - | Alambre de amarre kg 2,0000 12,00 24,00
8| - | Agua | 180,0000 0,06 10,80
D TOTAL MATERIALES (A) = 1.793,15
B | MANO DE OBRA
1| - | Encofrador hr 20,0000 18,00 360,00
2| - | Armador hr 12,0000 18,00 216,00
3| - | Albanil hr 10,0000 19,00 190,00
4| - | Ayudante hr 20,0000 12,50 250,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 1.016,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 558,80
O| IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 235,28
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.810,08
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
1| - | Mezcladora hr 1,0000 26,10 26,10
2| - | Vibradora hr 0,8000 13,05 10,44
H| HERRAMIENTAS 5,00% de G)= 90,50
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS (C+H) = 127,04
J SUB TOTAL (D+G+l) = 3.730,27
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 373,03
M| UTILIDAD 10,00% de (J+L) = 410,33
N PARCIAL (J+L+M) = 4.513,63
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 139,47
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 4.653,10
‘ PRECIO ADOPTADO: 4.653,10

Son: Cuatro Mil Seiscientos Cincuenta y Tres con 10/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Iltem: Losa llena H°A° H=20cm
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Médulo: (M01) - OBRA GRUESA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | Madera para encofrado pie? 40,0000 6,00 240,00
2| - | Hormigon premezclado H21 m? 1,0300 600,00 618,00
3| - | Acero estructural kg 135,0000 9,05 1.221,75
4| - | Clavos kg 0,8000 12,00 9,60
5| - | Alambre de amarre kg 0,6500 12,00 7,80
D TOTAL MATERIALES (A) = 2.097,15
B | MANO DE OBRA
1| - | Maestro Encofrador hr 21,0000 18,75 393,75
2| - | Maestro Armador hr 14,0000 18,75 262,50
3| - | Maestro Albaiil hr 1,0000 18,75 18,75
4| - | Ayudante hr 10,0000 12,50 125,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 800,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 440,00
O |IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 185,26
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.425,26
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
1| - | Vibradora hr 0,8000 13,05 10,44
2| - | Bomba de H° hr 0,1200 250,00 30,00
H | HERRAMIENTAS 5,00% de ©)= 71,26
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C+H) = 111,70
J SUB TOTAL (D+GHl) = 3.634,11
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de (V)= 363,41
M| UTILIDAD 10,00% de (L) = 399,75
N PARCIAL (J+L+M) = 4.397,27
P |IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 135,88
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 4.533,15
PRECIO ADOPTADO: 4.533,15
Son: Cuatro Mil Quinientos Treinta y Tres con 15/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Iltem: Cubierta Calamina N°28 + Cercha metalica

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Modulo: (M01) - OBRA GRUESA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

11| - | Acero estructural kg 20,0000 9,05 181,00

2| - | Calamina galvanizada # 28 m? 1,1500 65,30 75,10

3| - | Electrodos kg 0,2500 22,00 5,50

4| - | Pintura anticorrosiva galo 0,2000 150,00 30,00

5| - | Plancha Metalica m2 0,0000 0,18 0,00
D TOTAL MATERIALES (A) = 291,60
B | MANO DE OBRA

1| - | Armador hr 1,2000 18,00 21,60

2| - | Ayudante hr 1,2000 12,50 15,00

3| - | Soldador hr 1,2000 18,75 22,50

4| - | Ayudante soldador hr 1,2000 12,50 15,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 74,10
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 40,76
O | IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 17,16
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 132,01
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

1| - | Maquina de soldar hr 0,5000 10,00 5,00

2| - |Grua hr 0,5000 18,00 9,00
H| HERRAMIENTAS 5,00% de G)= 6,60
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS (C+H) = 20,60
J SUB TOTAL (D+G+l) = 444,22
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 44,42
M| UTILIDAD 10,00% de (J+L) = 48,86
N PARCIAL (J+L+M) = 537,50
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 16,61
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 554,11

‘ PRECIO ADOPTADO: 554,11

Son: Quinientos Cincuenta y Cuatro con 11/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Relleno y compactado
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Moédulo: (M02) - OBRA FINA

Unidad: m?®
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
D TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B | MANO DE OBRA

1] - | Ayudante hr 2,3000 12,50 28,75

2| - | Operador de equipo liviano hr 0,1000 12,50 1,25
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 30,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 16,50
O | IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 6,95
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 53,45
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

1| - | Compactadora hr 0,1000 43,50 4,35
H| HERRAMIENTAS 5,00% de ©)= 2,67
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS (C+H) = 7,02
J SUB TOTAL (D+GHl) = 60,47
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 6,05
M| UTILIDAD 10,00% de (L) = 6,65
N PARCIAL (J+L+M) = 73,17
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N)= 2,26
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 75,43

PRECIO ADOPTADO: 75,43

Son: Setenta y Cinco con 43/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Contrapiso c/empedrado
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Maodulo: (M02) - OBRA FINA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1] - | Cemento kg 14,5000 0,90 13,05

2| - |Arena m? 0,0400 125,00 5,00

3| - |Grava m? 0,0500 133,00 6,65

4| - | Piedra manzana m? 0,1200 83,90 10,07

5| - |Agua I 22,0000 0,06 1,32
D TOTAL MATERIALES (A) = 36,09
B | MANO DE OBRA

11| - | Albadil hr 1,6000 19,00 30,40

2| - | Ayudante hr 2,0000 12,50 25,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 55,40
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 30,47
O |IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 12,83
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 98,70
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H | HERRAMIENTAS 5,00% de ©)= 4,93
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C+H) = 4,93
J SUB TOTAL (D+GHl) = 139,72
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de (V)= 13,97
M| UTILIDAD 10,00% de (L) = 15,37
N PARCIAL (J+L+M) = 169,07
P |IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 5,22
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 174,29

PRECIO ADOPTADO: 174,29

Son:

Ciento Setenta y Cuatro con 29/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Contrapiso de mortero s/Losa e=5cm
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Moédulo: (M02) - OBRA FINA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - |Arena m? 0,0650 125,00 8,13

2| - | Cemento kg 28,0000 0,90 25,20

3| - |Agua I 15,0000 0,06 0,90
D TOTAL MATERIALES (A)= 34,23
B | MANO DE OBRA

1| - | Maestro Albafiil hr 0,8000 18,75 15,00

2| - | Ayudante hr 0,8000 12,50 10,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 25,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 13,75
O |IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 5,79
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 44,54
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

1] - | Mezcladora hr 0,0500 26,10 1,31
H | HERRAMIENTAS 5,00% de ©)= 2,23
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C+H) = 3,54
J SUB TOTAL (D+G+l) = 82,31
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de (V)= 8,23
M| UTILIDAD 10,00% de (L) = 9,05
N PARCIAL (J+L+M) = 99,59
P |IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 3,08
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 102,67

PRECIO ADOPTADO: 102,67

Son: Ciento Dos con 67/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Impermeabilizacion s/ losas + sika 1
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Moédulo: (M02) - OBRA FINA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Cemento kg 12,0000 0,90 10,80

2| - |Arena m? 0,0400 125,00 5,00

3| -|Sika1 I 0,0700 21,50 1,51

4| - | Agua I 10,0000 0,06 0,60
D TOTAL MATERIALES (A) = 17,91
B | MANO DE OBRA

1| - | Maestro Albafiil hr 0,8000 18,75 15,00

2| - | Ayudante hr 0,8000 12,50 10,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 25,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 13,75
O |IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 5,79
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 44,54
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H | HERRAMIENTAS 5,00% de ©)= 2,23
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C+H) = 2,23
J SUB TOTAL (D+GHl) = 64,68
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de (V)= 6,47
M| UTILIDAD 10,00% de (L) = 7,11
N PARCIAL (J+L+M) = 78,26
P |IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 2,42
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 80,68

PRECIO ADOPTADO: 80,68
Son: Ochenta con 68/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Cielo raso bajo losa c/estuco
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Moédulo: (M02) - OBRA FINA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1] - | Cemento kg 2,5000 0,90 2,25

2| - | Arena fina m?3 0,0065 125,00 0,81

3| - | Estuco kg 20,0000 1,00 20,00

4| -|Agua | 4,2000 0,06 0,25
D TOTAL MATERIALES (A) = 23,31
B | MANO DE OBRA

1| - | Maestro Albaniil hr 1,1200 18,75 21,00

2| - | Ayudante hr 1,1200 12,50 14,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 35,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 19,25
O| IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 8,10
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 62,35
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H| HERRAMIENTAS 5,00% de G)= 3,12
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS (C+H) = 3,12
J SUB TOTAL (D+G+l) = 88,78
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 8,88
M| UTILIDAD 10,00% de (J+L) = 9,77
N PARCIAL (J+L+M) = 107,43
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 3,32
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 110,75

‘ PRECIO ADOPTADO: 110,75
Son: Ciento Diez con 75/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Revoque fino interior de cemento
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Moédulo: (M02) - OBRA FINA

Unidad: m?

Fecha: 21/oct/2024

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1] - | Cemento kg 10,0000 0,90 9,00

2| - | Arena fina m?3 0,0500 125,00 6,25

3| - | Agua | 3,0000 0,06 0,18
D TOTAL MATERIALES (A) = 15,43
B | MANO DE OBRA

1| - | Maestro Albaniil hr 0,9600 18,75 18,00

2| - | Ayudante hr 0,9600 12,50 12,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 30,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 16,50
O| IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 6,95
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 53,45
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H| HERRAMIENTAS 5,00% de G)= 2,67
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS (C+H) = 2,67
J SUB TOTAL (D+G+l) = 71,55
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 7,15
M| UTILIDAD 10,00% de (J+L) = 7,87
N PARCIAL (J+L+M) = 86,57
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 2,68
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 89,25

‘ PRECIO ADOPTADO: 89,25
Son: Ochenta y Nueve con 25/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Revoque exterior de cemento c/sika

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO

Modulo: (M02) - OBRA FINA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - |Sika1 I 0,0700 21,50 1,51

2| - | Cemento kg 12,0000 0,90 10,80

3| - | Arenafina m? 0,0500 125,00 6,25

4| - | Agua I 3,0000 0,06 0,18
D TOTAL MATERIALES (A)= 18,74
B | MANO DE OBRA

1| - | Maestro Albafiil hr 0,9600 18,75 18,00

2| - | Ayudante hr 0,9600 12,50 12,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 30,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 16,50
O |IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 6,95
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 53,45
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H | HERRAMIENTAS 5,00% de ©)= 2,67
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C+H) = 2,67
J SUB TOTAL (D+G+l) = 74,86
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de (V)= 7,49
M| UTILIDAD 10,00% de (L) = 8,23
N PARCIAL (J+L+M) = 90,58
P |IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 2,80
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 93,38

PRECIO ADOPTADO: 93,38

Son: Noventa y Tres con 38/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Acera exterior de H°simple e= 7cm
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Moédulo: (M02) - OBRA FINA

Unidad: m?

Fecha: 21/oct/2024

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1] - | Arena m3 0,0455 125,00 5,69

2| - | Cemento kg 21,0000 0,90 18,90

3| - |Grava m? 0,0595 133,00 7,91

4| -|Agua | 4,5000 0,06 0,27
D TOTAL MATERIALES (A) = 32,77
B | MANO DE OBRA

1| - | Maestro Albaniil hr 0,9600 18,75 18,00

2| - | Ayudante hr 0,9600 12,50 12,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 30,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 16,50
O| IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 6,95
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 53,45
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

11| - | Mezcladora hr 0,0700 26,10 1,83
H| HERRAMIENTAS 5,00% de G)= 2,67
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS (C+H) = 4,50
J SUB TOTAL (D+G+l) = 90,72
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 9,07
M| UTILIDAD 10,00% de (J+L) = 9,98
N PARCIAL (J+L+M) = 109,77
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 3,39
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 113,16

‘ PRECIO ADOPTADO: 113,16
Son: Ciento Trece con 16/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

ltem: Piso ceramica esmaltada
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Moédulo: (M02) - OBRA FINA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1] - | Cemento cola kg 1,0000 1,25 1,25

2| - | Ceramica esmaltada antidesliz. m? 1,1000 104,60 115,06

3| - | Agua | 6,0000 0,06 0,36
D TOTAL MATERIALES (A) = 116,67
B | MANO DE OBRA

1| - | Albadil hr 2,3000 19,00 43,70

2| - | Ayudante hr 2,3000 12,50 28,75
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 72,45
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 39,85
O| IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 16,78
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 129,07
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H| HERRAMIENTAS 5,00% de G)= 6,45
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS (C+H) = 6,45
J SUB TOTAL (D+G+l) = 252,20
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 25,22
M| UTILIDAD 10,00% de (J+L) = 27,74
N PARCIAL (J+L+M) = 305,16
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 9,43
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 314,59

‘ PRECIO ADOPTADO: 314,59

Son: Trescientos Catorce con 59/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

ltem: Zocalo ceramica esmaltada
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Moédulo: (M02) - OBRA FINA

Unidad: m
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Ceramica m2 0,0800 2,10 0,17

2| - | Cemento kg 3,0000 0,90 2,70

3| - |Arena m? 0,0100 125,00 1,25

4| - | Agua I 0,6000 0,06 0,04
D TOTAL MATERIALES (A)= 4,16
B | MANO DE OBRA

11| - | Albadil hr 0,8000 19,00 15,20

2| - | Ayudante hr 0,8000 12,50 10,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 25,20
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 13,86
O |IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 5,84
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 44,90
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H | HERRAMIENTAS 5,00% de ©)= 2,24
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C+H) = 2,24
J SUB TOTAL (D+G+l) = 51,30
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de (V)= 5,13
M| UTILIDAD 10,00% de (L) = 5,64
N PARCIAL (J+L+M) = 62,07
P |IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 1,92
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 63,99

PRECIO ADOPTADO: 63,99

Son:

Sesenta y Tres con 99/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Revestimiento del muro c/ceramica para bafio

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Modulo: (M02) - OBRA FINA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Cemento Cola kg 1,0000 1,25 1,25

2| - | Ceramica nacional m? 1,1000 50,00 55,00

3| - | Agua | 6,0000 0,06 0,36
D TOTAL MATERIALES (A) = 56,61
B | MANO DE OBRA

1| - | Albadil hr 2,3000 19,00 43,70

2| - | Ayudante hr 2,3000 12,50 28,75
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 72,45
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 39,85
O| IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 16,78
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 129,07
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H| HERRAMIENTAS 5,00% de (G)= 6,45
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS (C+H) = 6,45
J SUB TOTAL (D+G+l) = 192,14
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 19,21
M| UTILIDAD 10,00% de (J+L) = 21,14
N PARCIAL (J+L+M) = 232,49
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 7,18
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 239,67

‘ PRECIO ADOPTADO: 239,67
Son: Doscientos Treinta y Nueve con 67/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024

Item: Cielo falso PVC sobre perfiles galvanizados

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Modulo: (M02) - OBRA FINA

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | PVC ¢/ perfiles galvanizados m? 1,0000 80,00 80,00
D TOTAL MATERIALES (A) = 80,00
B | MANO DE OBRA

1| - | Especialista hr 0,9231 20,00 18,46

2| - | Ayudante hr 0,9231 12,50 11,54
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 30,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 16,50
O| IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 6,95
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 53,45
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H| HERRAMIENTAS 5,00% de G)= 2,67
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS (C+H) = 2,67
J SUB TOTAL (D+G+l) = 136,12
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 13,61
M| UTILIDAD 10,00% de (J+L) = 14,97
N PARCIAL (J+L+M) = 164,70
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 5,09
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 169,79

‘ PRECIO ADOPTADO: 169,79
Son: Ciento Sesenta y Nueve con 79/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

ltem: Pintura muro interior latex
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Moédulo: (M02) - OBRA FINA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1] - | Lija pza 0,5000 7,00 3,50

2| - | Pintura latex It 0,2000 20,00 4,00

3| - | Masa corrida para pintura It 0,5100 9,00 4,59

4| - | Sellador de pared It 0,0300 11,00 0,33

5| - | Brocha pza 0,0158 19,00 0,30
D TOTAL MATERIALES (A) = 12,72
B | MANO DE OBRA

1| - | Pintor hr 0,3200 18,75 6,00

2| - | Ayudante hr 0,3200 12,50 4,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 10,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 5,50
O | IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 2,32
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 17,82
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H| HERRAMIENTAS 5,00% de G)= 0,89
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS (C+H) = 0,89
J SUB TOTAL (D+GHl) = 31,43
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 3,14
M| UTILIDAD 10,00% de (J+L) = 3,46
N PARCIAL (J+L+M) = 38,03
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N)= 1,18
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 39,20

PRECIO ADOPTADO: 39,20

Son: Treinta y Nueve con 20/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

ltem: Pintura muro exterior latex
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Moédulo: (M02) - OBRA FINA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Sellador de paredes galod 0,1015 60,00 6,09

2| - | Masa acrilica It 0,4300 11,40 4,90

3| - | Lija pza 0,0300 7,00 0,21

4| - | Pintura latex exterior It 0,1500 36,15 5,42

5| - | Brocha pza 0,0080 19,00 0,15
D TOTAL MATERIALES (A) = 16,77
B | MANO DE OBRA

1] - | Ayudante hr 0,3200 12,50 4,00

2| - | Pintor hr 0,3200 18,75 6,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 10,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 5,50
O| IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 2,32
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 17,82
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H| HERRAMIENTAS 5,00% de G)= 0,89
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS (C+H) = 0,89
J SUB TOTAL (D+G+l) = 35,48
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 3,55
M| UTILIDAD 10,00% de (J+L) = 3,90
N PARCIAL (J+L+M) = 42,93
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 1,33
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 44,25

‘ PRECIO ADOPTADO: 44,25

Son:

Cuarenta y Cuatro con 25/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Pintura cielo raso (losa)
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Maodulo: (M02) - OBRA FINA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1] - | Lija pza 0,2000 7,00 1,40

2| - | Pintura latex It 0,3400 20,00 6,80

3| - | Masa corrida para pintura It 0,0200 9,00 0,18

4| - | Sellador de pared It 0,0800 11,00 0,88
D TOTAL MATERIALES (A) = 9,26
B | MANO DE OBRA

1| - | Pintor hr 0,3200 18,75 6,00

2| - | Ayudante hr 0,3200 12,50 4,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 10,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 5,50
O | IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 2,32
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 17,82
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H| HERRAMIENTAS 5,00% de ©)= 0,89
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS (C+H) = 0,89
J SUB TOTAL (D+GHl) = 27,97
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 2,80
M| UTILIDAD 10,00% de (L) = 3,08
N PARCIAL (J+L+M) = 33,84
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N)= 1,05
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 34,89

PRECIO ADOPTADO: 34,89

Son: Treinta y Cuatro con 89/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Iltem: Meson de H° A° c/revestimiento ceramico
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Moédulo: (M02) - OBRA FINA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | Ceramica 20x30 m? 0,0000 40,00 0,00
2| - | Cemento kg 30,0000 0,90 27,00
3| - | Arenilla m? 0,0500 130,00 6,50
4| - | Clavos kg 0,1000 12,00 1,20
5| - | Acero estructural kg 2,5000 9,05 22,63
6| - | Madera pie? 4,0000 8,70 34,80
7| - | Alambre de amarre kg 0,1000 12,00 1,20
8| - | Ladrillo adobito pza 45,0000 0,65 29,25
9| - |Agua I 12,0000 0,06 0,72
D TOTAL MATERIALES (A) = 123,30
B | MANO DE OBRA
1| - | Maestro hr 6,0000 16,67 100,02
2| - | Ayudante hr 6,0000 12,50 75,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 175,02
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 96,26
O |IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 40,53
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 311,81
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H | HERRAMIENTAS 5,00% de ©)= 15,59
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C+H) = 15,59
J SUB TOTAL (D+GHl) = 450,70
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de (V)= 45,07
M| UTILIDAD 10,00% de (L) = 49,58
N PARCIAL (J+L+M) = 545,35
P |IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 16,85
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 562,20
PRECIO ADOPTADO: 562,20

Son: Quinientos Sesenta y Dos con 20/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Prov. Y colocacion puerta de madera 1x2.5 tipo tablero
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Moédulo: (M02) - OBRA FINA

Unidad: pza
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Chapa para puerta de madera pza 1,0000 200,00 200,00

2| - | Puerta de madera con marco 2x6" pza 1,0000 2.200,00 2.200,00

3| - | Bisagra de 4 pza 4,0000 12,00 48,00

4| - | Barniz p/madera galo 0,2305 145,00 33,42
D TOTAL MATERIALES (A)= 2.481,42
B | MANO DE OBRA

1| - | Carpintero de madera hr 4,8000 18,75 90,00

2| - | Ayudante de carpintero de madera hr 4,8000 12,50 60,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 150,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 82,50
O |IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 34,74
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 267,24
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H | HERRAMIENTAS 5,00% de ©G)= 13,36
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C+H) = 13,36
J SUB TOTAL (D+G+l) = 2.762,02
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de (V)= 276,20
M| UTILIDAD 10,00% de (L) = 303,82
N PARCIAL (J+L+M) = 3.342,04
P |IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 103,27
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 3.445,31

PRECIO ADOPTADO: 3.445,31

Son: Tres Mil Cuatrocientos Cuarenta y Cinco con 31/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Prov. Y colocacion puerta de madera Doble 2.4x2.5 tipo tablero

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Modulo: (M02) - OBRA FINA

Unidad: pza
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Chapa para puerta de madera pza 1,0000 200,00 200,00

2| - | Puerta de madera tab.2" c/marco 2"x6" m? 1,0000 4.100,00 4.100,00

3| - | Bisagra de 4 pza 4,0000 12,00 48,00

4| - | Barniz p/madera galo 0,2305 145,00 33,42
D TOTAL MATERIALES (A) = 4.381,42
B | MANO DE OBRA

1| - | Carpintero de madera hr 4,8000 18,75 90,00

2| - | Ayudante de carpintero de madera hr 4,8000 12,50 60,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 150,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 82,50
O | IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 34,74
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 267,24
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H| HERRAMIENTAS 5,00% de ©)= 13,36
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C+H) = 13,36
J SUB TOTAL (D+GHl) = 4.662,02
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 466,20
M| UTILIDAD 10,00% de (L) = 512,82
N PARCIAL (J+L+M) = 5.641,04
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N)= 174,31
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 5.815,35

PRECIO ADOPTADO: 5.815,35
Son: Cinco Mil Ochocientos Quince con 35/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Iltem: Baranda Metalico +pintura
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Moédulo: (M02) - OBRA FINA

Unidad: m
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Tubo rectangular 20x40mm m 2,0000 4,84 9,68

2| - | Electrodos kg 0,7000 22,00 15,40

3| - | Pintura anticorrosiva galo 0,0500 150,00 7,50

4| - | Tubo rectangular 20x20mm m 2,0000 3,19 6,38
D TOTAL MATERIALES (A) = 38,96
B | MANO DE OBRA

1| - | Maestro hr 1,0000 16,67 16,67

2| - | Soldador hr 2,0000 18,75 37,50

3| - | Ayudante hr 4,0000 12,50 50,00

4| - | Ayudante soldador hr 4,0000 12,50 50,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 154,17
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 84,79
O| IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 35,70
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 274,66
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

1| - | Maquina de soldar hr 0,0500 10,00 0,50
H| HERRAMIENTAS 5,00% de (G)= 13,73
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS (C+H) = 14,23
J SUB TOTAL (D+G+l) = 327,86
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 32,79
M| UTILIDAD 10,00% de (JtL) = 36,06
N PARCIAL (J+L+M) = 396,71
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 12,26
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 408,97

‘ PRECIO ADOPTADO: 408,97
Son: Cuatrocientos Ocho con 97/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Ventana de carpinteria de aluminio
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Moédulo: (M02) - OBRA FINA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Ventana corrediza de aluminio m? 1,0000 382,80 382,80
D TOTAL MATERIALES (A) = 382,80
B | MANO DE OBRA

1| - | Vidriero hr 2,0000 18,75 37,50

2| - | Ayudante de vidriero hr 2,0000 12,50 25,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 62,50
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 34,38
O| IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 14,47
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 111,35
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H| HERRAMIENTAS 5,00% de (G)= 5,57
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS (C+H) = 5,57
J SUB TOTAL (D+G+l) = 499,72
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 49,97
M| UTILIDAD 10,00% de (J+L) = 54,97
N PARCIAL (J+L+M) = 604,66
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 18,68
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 623,34

‘ PRECIO ADOPTADO: 623,34
Son: Seiscientos Veintitres con 34/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Ventana de vidrio templado 10 mm
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Moédulo: (M02) - OBRA FINA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Vidrio templado 10mm m? 1,0000 556,80 556,80

2| - | Bisagras para puerta de vidrio pza 0,2000 85,00 17,00

3| - | Cierra puerta de piso pza 0,1000 974,40 97,44
D TOTAL MATERIALES (A) = 671,24
B | MANO DE OBRA

1| - | Carpintero en aluminio hr 2,0000 18,75 37,50

2| - | Ayudante de carpintero de aluminio hr 2,0000 12,50 25,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 62,50
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 34,38
O |IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 14,47
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 111,35
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H | HERRAMIENTAS 5,00% de ©G)= 5,57
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C+H) = 5,57
J SUB TOTAL (D+GHl) = 788,16
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de (V)= 78,82
M| UTILIDAD 10,00% de (L) = 86,70
N PARCIAL (J+L+M) = 953,67
P |IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 29,47
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 983,14

PRECIO ADOPTADO: 983,14
Son: Novecientos Ochenta y Tres con 14/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Puerta de vidrio templado 10 mm.
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Moédulo: (M02) - OBRA FINA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Vidrio templado 10mm m? 1,0000 556,80 556,80

2| - | Bisagras para puerta de vidrio pza 0,2000 85,00 17,00

3| - | Cierra puerta de piso pza 0,1000 974,40 97,44
D TOTAL MATERIALES (A) = 671,24
B | MANO DE OBRA

1| - | Carpintero en aluminio hr 2,0000 18,75 37,50

2| - | Ayudante de carpintero de aluminio hr 2,0000 12,50 25,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 62,50
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 34,38
O |IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 14,47
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 111,35
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H | HERRAMIENTAS 5,00% de ©G)= 5,57
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C+H) = 5,57
J SUB TOTAL (D+GHl) = 788,16
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de (V)= 78,82
M| UTILIDAD 10,00% de (L) = 86,70
N PARCIAL (J+L+M) = 953,67
P |IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 29,47
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 983,14

PRECIO ADOPTADO: 983,14
Son: Novecientos Ochenta y Tres con 14/100 Bolivianos

Pag. 22 de 23




Analisis de Precios Unitarios

Item: Provision y colocado de Reja metalica
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Maodulo: (M02) - OBRA FINA

Unidad: m?
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Electrodos kg 0,3000 22,00 6,60

2| - | Disco de corte 9" pza 0,2000 35,00 7,00

3| - | Pintura anticorrosiva galo 0,1000 150,00 15,00

4| - | Thinner I 0,3500 5,00 1,75

5| - | Tubo Rectangular 20x40x2mm m 10,0000 25,00 250,00
D TOTAL MATERIALES (A) = 280,35
B | MANO DE OBRA

1] - | Cerrajero hr 3,2000 18,75 60,00

2| - | Ayudante de cerrajero hr 3,2000 12,50 40,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 100,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 55,00
O |IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 23,16
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 178,16
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

1| - | Maquina de soldar hr 0,2500 10,00 2,50
H | HERRAMIENTAS 5,00% de ©G)= 8,91
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C+H) = 11,41
J SUB TOTAL (D+GHl) = 469,91
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de (V)= 46,99
M| UTILIDAD 10,00% de (L) = 51,69
N PARCIAL (J+L+M) = 568,60
P |IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 17,57
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 586,17

PRECIO ADOPTADO: 586,17

Son: Quinientos Ochenta y Seis con 17/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Limpieza general de la obra
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Maodulo: (M03) - OBRAS COMPLEMENTARIAS

Unidad: glb

Fecha: 21/oct/2024

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Escobas y otros gald 1,0000 1.257,90 1.257,90
D TOTAL MATERIALES (A) = 1.257,90
B | MANO DE OBRA

1] - | Ayudante hr 100,0000 12,50 1.250,00

2| - |Peon hr 50,0000 10,00 500,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 1.750,00
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 962,50
O| IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 405,25
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 3.117,75
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H| HERRAMIENTAS 5,00% de (G)= 155,89
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS (C+H) = 155,89
J SUB TOTAL (D+G+l) = 4.531,53
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 453,15
M| UTILIDAD 10,00% de (J+L) = 498,47
N PARCIAL (J+L+M) = 5.483,16
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 169,43
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 5.652,59

‘ PRECIO ADOPTADO: 5.652,59
Son: Cinco Mil Seiscientos Cincuenta y Dos con 59/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: Placa entrega de obras
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Moédulo: (M03) - OBRAS COMPLEMENTARIAS

Unidad: pza

Fecha: 21/oct/2024

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Placa metalica de entrega de obra f.i.s. pza 1,0000 320,00 320,00
D TOTAL MATERIALES (A) = 320,00
B | MANO DE OBRA

1| - | Albadil hr 0,5000 19,00 9,50
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 9,50
F | CARGAS SOCIALES 55,00% de (E)= 5,23
O| IMPUESTOS IVA 14,94% de (E+F) = 2,20
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 16,92
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H| HERRAMIENTAS 5,00% de G)= 0,85
| TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS (C+H) = 0,85
J SUB TOTAL (D+G+l) = 337,77
L | GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% de )= 33,78
M| UTILIDAD 10,00% de (J+L) = 37,15
N PARCIAL (J+L+M) = 408,70
P | IMPUESTOS IT 3,09% de (N) = 12,63
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 421,33

‘ PRECIO ADOPTADO: 421,33

Son:

Cuatrocientos Veintiuno con 33/100 Bolivianos
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Presupuesto general

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO Lugar: VILLA MONTES-TARIJA

Moédulo: (M01) - OBRA GRUESA Fecha: 21/oct/2024

Cliente: G.A.M.V.M. Tipo de cambio: 6,96
N° Descripcion Und. Cantidad Unitario Parcial (Bs)

1| Letrero de Obras Banner 3x2 glb 1,00 712,23 712,23

2 | Instalacion de Faenas glb 1,00 9.018,19 9.018,19

3| Replanteo y trazado m? 2.695,57 9,62 25.931,38

4 | Excavacion para fundacion m?3 883,99 31,61 27.942,92

5| Carpeta H° de nivelacion e=5 cm m? 411,16 60,46 24.858,73

6 | Zapatas H°A° m? 187,12 2.976,43 556.949,58

7 | Relleno y compactado m? 651,26 75,43 49.124,54

8 | Vigas porta muro H°A° m? 110,90 3.849,56 426.916,20

9| Columna H°A° m? 96,68 5.134,99 496.450,83

10 | Impermeabilizacion de vigas porta muro m 806,70 25,74 20.764,46

11 | Muro de ladrillo 6 huecos m? 3.595,18 117,39 422.038,18

12| Vigas de encadenado H°A° m? 321,04 4.551,67 1.461.268,14

13| Forjado reticular H=30cm m? 2.359,04 580,50 1.369.422,72

14 | Escalera de H°A”® m? 8,36 4.653,10 38.899,92

15| Losa llena H°A° H=20cm m? 16,07 4.533,15 72.847,72

16 | Cubierta Calamina N°28 + Cercha metalica m? 2.291,94 554,11 1.269.986,87

‘ Total presupuesto: ‘ ‘ ‘ ‘ 6.273.132,61

Son: Seis Millon(es) Doscientos Setenta y Tres Mil Ciento Treinta y Dos con 61/100 Bolivianos
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Presupuesto general

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
Maodulo: (M02) - OBRA FINA
Cliente: G.A.M.V.M.

Lugar: VILLA MONTES-TARIJA
Fecha: 21/oct/2024
Tipo de cambio: 6,96

N° Descripcion Und. Cantidad Unitario Parcial (Bs)
1| Relleno y compactado m3 495,98 75,43 37.411,77
2| Contrapiso c/empedrado m?2 2.479,92 174,29 432.225,26
3| Contrapiso de mortero s/Losa e=5cm m? 1.934,43 102,67 198.607,93
4 | Impermeabilizacion s/ losas + sika 1 m? 424,61 80,68 34.257,53
5| Cielo raso bajo losa c/estuco m?2 2.359,04 110,75 261.263,68
6 | Revoque fino interior de cemento m? 6.346,49 89,25 566.424,23
7 | Revoque exterior de cemento c/sika m? 1.822,53 93,38 170.187,85
8 | Acera exterior de H°simple e= 7cm m? 1.294,19 113,16 146.450,54
9 | Piso ceramica esmaltada m? 4.414,35 314,59 1.388.710,37
10 | Zocalo ceramica esmaltada m 1.952,77 63,99 124.957,75
11| Revestimiento del muro c/ceramica para bafo m? 281,23 239,67 67.402,39
12| Cielo falso PVC sobre perfiles galvanizados m? 2.291,94 169,79 389.148,49
13 | Pintura muro interior latex m? 6.346,49 39,20 248.782,41
14 | Pintura muro exterior latex m? 1.822,53 44,25 80.646,95
15 | Pintura cielo raso (losa) m? 2.359,04 34,89 82.306,91
16| Meson de H° A° c/revestimiento ceramico m? 15,58 562,20 8.759,08
17 | Prov. Y colocacion puerta de madera 1x2.5 tipo tablero pza 72,00 3.445,31 248.062,32
18| Prov. Y colocacion puerta de madera Doble 2.4x2.5 tipo tablero pza 7,00 5.815,35 40.707,45
19 | Baranda Metalico +pintura m 171,03 408,97 69.946,14
20| Ventana de carpinteria de aluminio m? 364,96 623,34 227.494 .17
21| Ventana de vidrio templado 10 mm m? 27,26 983,14 26.800,40
22 | Puerta de vidrio templado 10 mm. m? 15,60 983,14 15.336,98
23 | Provision y colocado de Reja metalica m? 9,03 586,17 5.293,12
‘ Total presupuesto: 4.871.183,72
Son: Cuatro Millon(es) Ochocientos Setenta y Un Mil Ciento Ochenta y Tres con 72/100 Bolivianos
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Presupuesto general

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO Lugar: VILLA MONTES-TARIJA
Moédulo: (M03) - OBRAS COMPLEMENTARIAS Fecha: 21/oct/2024
Cliente: G.A.M.V.M. Tipo de cambio: 6,96
N° Descripcion Und. Cantidad Unitario Parcial (Bs)
1| Limpieza general de la obra glb 1,00 5.652,59 5.652,59
2| Placa entrega de obras pza 1,00 421,33 421,33
‘ Total presupuesto: ‘ ‘ ‘ ‘ 6.073,92

Son: Seis Mil Setenta y Tres con 92/100 Bolivianos
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ANEXO 6
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES



24 feb '25
LIMIX

J

A%

S

Id Modo de |Nombre de tarea Duracion Comienzo  [Fin Predecesoras tic ‘24 6ene 25 13 ene 25 20 ene 25 27 ene 25 3feb'25 10 feb 25 17 feb 25
O lrarea mlxulvlislolilmixlslvls|oliimlixlylvls|oloimlxlylvlsloliimlxlslvlis|oliImIxlslvls|oliimixlylvls|oliimixlylvlislo
1 - MO1 - OBRA GRUESA 232 dias mié 1/1/25 sab 27/9/25 r
2 -y Letrero de Obras Banner 3x2 1dia mié 1/1/25 mié 1/1/25
3 -y Instalacion de Faenas 2 dias jue2/1/25 vie3/1/25 2
4 -y Replanteo y trazado 2 dias sab4/1/25 lun6/1/25 3
5 -y Excavacion para fundacion 6 dias mar 7/1/25 lun 13/1/25 4
6 - Carpeta H° de nivelacion e=5 cm 3 dias mar 14/1/25 jue 16/1/25 5
7 - Zapatas H°A° 14 dias vie 17/1/25 sab1/2/25 6
8 -y Relleno y compactado 6 dias lun 3/2/25 sib8/2/25 7
9 -y Vigas porta muro H°A° 25 dias lun 10/2/25 lun 10/3/25 8
10 -y Columna H°A°® 20 dias mar 11/3/25 mié 2/4/25 9
11 L Impermeabilizacion de vigas porta 4 dias mar 11/3/25 vie 14/3/25 9
muro
12 -y Muro de ladrillo 6 huecos 45 dias jue 3/4/25 séb24/5/25 10
13 -y Vigas de encadenado H°A® 75 dias lun 26/5/25 mié 20/8/25 12
14 -y Forjado Reticular H=30cm 75 dias lun 26/5/25 mié 20/8/25 12
15 -y Escalera de H°A° 3 dias jue 21/8/25 sab23/8/25 14
16 -y Losa llena H°A° H=20cm 5 dias jue 21/8/25 mar 26/8/25 13
17 -y Cubierta Calamina N°28 + Cercha 30 dias lun 25/8/25 sab27/9/25 15
metalica
18 - MO02 - OBRA FINA 241 dias lun 29/9/25 lun 6/7/26 1
19 -y Relleno y compactado 10 dias lun 29/9/25 jue 9/10/25
20 -y Contrapiso c/empedrado 30 dias vie 10/10/25 jue 13/11/2519
21 -y Contrapiso de mortero s/Losa e=5cm 7 dias vie 10/10/25 vie 17/10/25 19
22 -y Impermeabilizacion s/ losas + sika 1 3 dias sab mar 21
e=5cm 18/10/25 21/10/25
23 -y Cielo raso bajo losa c/estuco 30 dias mié 22/10/2¢ mar 25/11/2!22
24 -y Revoque fino interior de cemento 40 dias mié 26/11/2¢sab 10/1/26 23
25 L Revoque exterior de cemento c/sika 20 dias mié 26/11/2¢jue 18/12/25 23
26 -y Acera exterior de H°simple e= 7cm 15 dias vie 19/12/25 lun 5/1/26 25
27 -y Piso ceramica esmaltada 50 dias vie 19/12/25 sab 14/2/26 25
28 -y Zocalo ceramica esmaltada 15 dias lun 16/2/26 mié 4/3/26 27
29 -y Revestimiento del muro c/ceramica 11 dias jue5/3/26 mar17/3/26 28
para bafio
30 -y Cielo falso PVC sobre perfiles 20 dias mié 18/3/26 jue 9/4/26 29
galvanizados
31 -y Pintura muro interior latex 60 dias vie 10/4/26 jue 18/6/26 30
32 -y Pintura muro exterior latex 20 dias vie 10/4/26 sab2/5/26 30
33 -y Pintura cielo raso (losa) 15 dias lun 4/5/26  mié 20/5/26 32
34 -y Meson de H°® A° c/revestimiento 3 dias jue 21/5/26 séb23/5/26 33
ceramico
35 L Prov. Y colocacion puerta de madera 10 dias lun 25/5/26 jue 4/6/26 34
1x2.5 tipo tablero
36 -y Prov. Y colocacion puerta de madera 2 dias vie 5/6/26 sab 6/6/26 35
Doble 2.4x2.5 tipo tablero
37 -y Baranda Metalico +pintura 5 dias lun 8/6/26  vie 12/6/26 36
38 -y Ventana de carpinteria de aluminio 15 dias sab 13/6/26 mar 30/6/26 37
39 - Ventana de vidrio templado 10 mm 2 dias mié 1/7/26 jue 2/7/26 38
40 -y Puerta de vidrio templado 10 mm. 1dia vie 3/7/26 vie3/7/26 39
41 -y Provision y colocado de Reja metalica 2 dias s4b4/7/26 lun6/7/26 40
42 - MO03 - OBRAS COMPLEMENTARIAS 6 dias mar 7/7/26 lun13/7/26 18
43 -y Limpieza general de la obra 5 dias mar 7/7/26 sab 11/7/26
44 -y Placa entrega de obras 1dia lun 13/7/26 lun 13/7/26 43
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ANEXO 7
ESPECIFICACIONESTECNICAS



INSTALACION DE FAENAS:
Descripcion:
El constructor, con €l inicio de las obras, debera construir los ambientes necesarios para €l
personal que se encargara de vigilar tanto las herramientas de trabajo como los materiales a
ser empleados en la obra, ademés que estos ambientes deben tener condiciones de
habitabilidad y seguridad, por lo que se establece que como minimo se proveera de una
letrina para el uso de todos los obreros, una caseta para €l sereno y un depdsito, donde se
podrén guardar las herramientas y los materiales que no pueden estar expuestos alalluvia
Se debe tomar en cuenta €l cercado del terreno para dotar de seguridad al mismo, asi como
el consumo de energia eléctrica proporcionado por SETAR, durante e tiempo de gecucion
delaobra
Dentro de este item esta contemplado e desbroce (retiro de hierbas o despojo de plantas).
Se debe considerar también el traslado del equipo y lamaguinaria.
Especificaciones técnicas:

> Revision de los planos de construccién, para ubicar un sitio en € cua las
instalaciones provisionales no interfieran en el normal desarrollo de la obra.
Limpieza del terreno en €l cual se vaa ubicar esta construccion.
Laletrinatendralas dimensiones: ancho y largo de 1my una profundidad de 1.5 m.
La caseta del sereno tendré dimensiones minimasde 3 m x 3 m.

El depdsito tendra dimensiones minimasde 4 m x 5 m.

YV V V VYV V

El cercado ded terreno sera realizado preferentemente con calaminas en zonas
urbanasy con alambre de puas en zonas rurales

M etodologia:

Ubicar un sitio en e plano de construccién en e cua las instalaciones provisionales no
interfieran en lanormal g ecucion de laobra.

Letrina:

La excavacion para la letrina tendra las siguientes dimensiones; ancho y largo de 1.0 my
una profundidad de 1.5 m. la que estara cubierta por calaminas.

Las calaminas seran clavadas segin su dimension en bolillos o listones de madera que

soporten la caseta que cubriralaletrina.



=——— calamina

tabla ‘ \
T RIR

N N

i S N
IS N
R R
X 2
K N
» 7% 2m
S A
R QR
2 N
R R
R R
>\\ A
R R
X R
K N .

}« 1m »{

Figural. Letrina
Deposito y guardiania:
Las paredes del depésito y guardiania seran cimentadas directamente sobre e terreno firme
apilando ladrillos unidos por yeso, se debera prever la ubicacién de puertasy ventanas.
La colocacién de cubierta se efectuara directamente sobre el muro colocando correas de
madera debidamente aseguradas para soportar € techado de calamina, las que serén
clavadas segun su dimension.
I nstalaciones eléctricas provisionales:
El consumo de energia dependera del lugar donde se lleve a cabo la obra. Se debe
considerar €l alquiler de un medidor de luz por parte de SETAR.
Si la obra se encuentra ubicada en un pueblo o en un lugar donde no se cuenta con energia
el éctrica, se debe proveer de maquinariay equipo a combustible para generar energia.
Cercado deterreno:
Para el cercado de la obra se hardn muros perimetrales con adobes o alambre de puas, estos
ultimos se compran por rollos.
Se debe considerar si |a obra esta ubicada en una zona urbana o rura puesto que para zonas
urbanas el terreno debera estar cercado con calaminas.
Si la obra esta ubicada en una zona rural, entonces se podra cercar con alambre de puas. El
cercado sera redizado utilizando bolillos colocados cada 3.0 m y alambre de pulas

colocados en 6 hileras o calaminas clavadas en correas de liston.



Medicién y forma de pago:
Lamedicion y laforma de pago es (Glb), se incluye todos los gastos que no figuran como
parte de algain Item especificado.

REPLANTEO:

Descripcion:

Se entendera por replanteo a proceso de trazado y marcado de todos los gjes, trasladando
los datos de los planos al terreno y marcandolos adecuadamente de acuerdo a la linea y
nivel proporcionadapor laH.A.M.

Especificaciones técnicas:

Lo primero que se debe hacer en todas las obras, es verificar las longitudes reales del
terreno con respecto alas medidas del plano. En el caso de que estas difieran, replantear en
base a las medidas existentes.

» Seredizara e replanteo sdlo en la planta baja de todas las obras de movimientos de
tierras, estructura y abafileria sefiadladas en los planos, asi como su nivelacion, los
gue deberan redlizarse con aparatos de precisiéon como teodolitos, niveles, cintas
meétricas.

» Laplanta baja debera estar ubicada a una grada por encima del nivel de la acera, es
decir aunaaturade 15 a18 cm. Estalinea nivel se obtendra a partir de larasante de
lacalle o a futuro nivel del pavimento si no se encuentra pavimentada, la cual sera
proporcionada por la alcaldia.

Tabla-estacado:

Sera construido clavando tabla de 1” a una altura de 20 cm sobre estacas de liston de 2” x
2” con clavos de 27, las estacas tendran una separacion de 0.75 m.

Trazado de ges:

Colocado la tabla-estacado se marcaran los ges definitivos con craydn en la tabla
Mediante hilos y la plomada, marcar los alineamientos de las caras de las columnas, las

paredes, y las zanjas de las excavaciones.
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Figura 2. Trazado de Ejes

Medicion y pago:
Para su cuantificacion se medira el area del terreno replanteada:

Su pago serarealizado por (m?).

EXCAVACION:
Descripcion:
Se entenderd por excavacion a proceso de excavar y retirar volimenes de tierra u otros
materiales para la conformacion de espacios donde seran alojados cimentaciones, tanques
de agua, hormigones, mamposterias y secciones correspondientes a sistemas hidréaulicos o
sanitarios seguin planos de proyecto.
Existen diferentes tipos de excavacion:

- Excavacion comin

- Excavacion en terreno semi-duro

- Excavacion enroca

- Excavacion con traspaleo

- Excavacion con agotamiento y entibamiento

Especificaciones técnicas:
Serén todas las actividades necesarias para la excavacion y desalojo de tierra u otros

materiales en |os sitios indicados en |os planos del proyecto.



» Laexcavacion se realizard en forma manual o con maquinaria de acuerdo a tipo de
suelo.

> La excavacion sera gecutada de acuerdo a las dimensiones, cotas, niveles y
pendientes indicados en los planos del proyecto.

» Los materiales producto de la excavacion seran dispuestos temporalmente a los
costados de la excavacion, de forma que no interfiera en los trabgjos que se
realizan.

» Cuando en la excavacion se presenta un nivel fredtico muy elevado, se debera
prever el equipo de bombeo.

» Cuando la atura de excavacion es mayor a 2.0 m, deberan utilizarse entibados para
evitar posibles deslizamientos de | as paredes de |a excavacion.

M etodologia:

Excavacién comun:

Se redlizar en terrenos blandos, cuando la profundidad de excavacion no supere 1os 2.0 m.
Laexcavacion y desalojo del material seré realizada manuamente sin el uso de maquinaria.

Figura 3. Excavacion comdn

Medicion y pago:
La medicion se la hara por unidad de volumen de terreno excavado segun planosy € pago

serd efectuado por (m3).



HORMIGON ARMADO:

Descripcion:

El hormigén armado es un material que resulta de la combinacion del concreto y e acero,
gue en forma conjunta esta en condiciones de resistir a los distintos esfuerzos que se
presentan en |las estructuras.

El concreto es basicamente una mezcla de tres componentes: cemento, aridos y agua, que
en su conjunto resistirdn a las tensiones de compresion y e acero a las tensiones de
traccion.

Especificacionestécnicas.

Cemento:

Parala elaboracion de los distintos tipos de hormigones se debe hacer uso solo de cementos
gue cumplan las exigencias de las NORMAS BOLIVIANAS referentes a Cemento
Portland.

» En ningun caso se deben utilizar cementos desconocidos o que no lleven e sello de
calidad otorgado por € organismo competente.

» Para asegurar una buena conservacion del cemento envasado se debe estibar bajo
techo, separando del piso y paredes protegiendo de corrientes de aire himedo. Para
evitar su compactacion excesiva no conviene estibar en pilas de més de 10 bolsas de
dtura

» El tiempo de amacengje de los cementos sera menor a 3 meses.

Aridos:
Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los éridos disponibles, o en caso
de duda, debera comprobarse que cumplan las siguientes condiciones:

» Se prohibe € empleo de &idos que contengan 0 puedan contener materias
organicas, piritas o cualquier otro tipo de sulfuros o impurezas.

» Los aridos deberan ser amacenados de tal forma que queden protegidos de una
posible contaminacion por € ambiente y especialmente por € terreno, no debiendo
ser mezclados de forma incontrolada los distintos tamafios. Deberdn también
adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacion

tanto durante el almacenamiento como en su transporte.



Se aconsgja que & modulo de finura de la arena sea mayor a 2.58 y a la vez €

tamafio de lagravaentre 15”y 1.

Tabla 1. Condiciones minimas para los aridos

Cantidad méximaen %

del
Sustancias perjudiciales peso total de lamuestra
arido fino | arido grueso
- Terrones de arcilla 1.00 0.25
- Particulasblandes | - 5.00
- Finos que pasan por el tamiz 0.080 5.00 1.00
- Material retenido por € tamiz 0.063 0.50 1.00
- Compuestos de azufre expresados en SO4=referidos al &rido seco  1.20 1.20

Agua de amasado y/o curado:
El agua debe ser limpia y deberén rechazarse las que no cumplan una o varias de las
siguientes condiciones:

Tabla 2. Condiciones minimas para €l agua

- Exponente de hidrégeno pH >5

- Sustancias disueltas <15 gr/lt
- Sulfatos, expresados en SO4= <1 gr/lt
-loncloro Cl < 6 gr/lt
- Hidratos de Carbono 0

- Sustancias organicas solubles en éter <15 gr/lt

Encofrados:
A los encofrados de madera se les exige como cualidades principales las de ser rigidos,

resistentesy limpios.




L os encofrados de madera deben ser pintados con aceite sucio sobre la superficie interior
antes de la colocacion del hormigdn, para impermeabilizar la madera y evitar que se
adhiera con &l hormigén

» Sedebe colocar chanfles en las esquinas del encofrado, para evitar desmochaduras o

agrietamientos de | os distintos elementos al momento del desencofrado.

Dosificacion:
Lamezcla de hormigdn se haréd de tal forma que pueda ser bien acomodada, segiin laforma
de colocacion y objeto de empleo. Los agregados y € contenido de cemento habran de
combinarse en una forma que garanticen la calidad del hormigon exigida y demas
requisitos.
El supervisor ha de procurar que se observen, en el lugar de las obras, |as proporciones de
la mezcla obtenidas de acuerdo a los resultados de los ensayos realizados y aprobados por
el Supervisor, quien podra instruir la modificacion de las proporciones de la mezcla con €
objeto de garantizar los requisitos de calidad de |las obras.
M ezclado:
El hormigbn serd mezclado mecénicamente, para lo cua se utilizardn una o mas
hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal especializado para su manejo.
Ademés, se verificara periodicamente la uniformidad del mezclado. Por otro lado, los
materiales componentes seran introducidos en € orden siguiente:

» Secargara ¥4 partes de agua, %2 parte de la grava, cemento, arena, resto de lagravay
el resto del agua paralatrabgjabilidad deseada.

» No se cargard € cemento en primer lugar y se evitara cargados que superen la
capacidad de la mezcladora.

» Se amasara e tiempo necesario para homogeneizar la mezcla. Este tiempo
dependera del volumen de la mezcladora tomando como parametro un tiempo no
inferior a1 %2 minutos.

» Sedescargar lamezcla en forma continua.

» Selimpiaray lavara completamente la mezcladora, una vez finaizada la faena del
hormigonado.



Colocacion:

La colocacion del hormigon se lo realizard mediante capas que no excedan un espesor de
50 cm, exceptuando las columnas. La velocidad de colocacion sera la necesaria para que el
hormigébn en todo momento se mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios
comprendidos entre las armaduras. No se permitira verter libremente el hormigén desde
alturas mayores a 1.50 metros.

En caso de aturas mayores, se utilizard embudos y conductos cilindricos verticales que
eviten la segregacion del hormigon. Durante la colocacion y compactacion del hormigén se
procurard evitar el desplazamiento de las armaduras. En losas, la colocaciéon se hara por
franjas de ancho tal que, a colocar € hormigon de lafgja siguiente, en lafgja anterior no se
hayainiciado e fraguado.

Vibrado:

Las vibradoras serén del tipo de inmersion de alta frecuenciay serén manejados por obreros
especializados. Las vibradoras se introducirdn lentamente y en posicion vertica o
ligeramente inclinada. El tiempo de vibracién dependerd del tipo de hormigén y de la
potencia del vibrador.

Proteccion y curado:

Tan pronto e hormigén haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciaes. El
tiempo de curado ser& durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que seinicié
el endurecimiento. El curado se readizara por humedecimiento con agua, mediante riego
aplicado directamente sobre las superficies o sobre arpilleras.

Armaduras:

Las barras se cortaran y doblardn gustandose estrictamente a las dimensiones y formas
indicadas en los planos y las planillas de hierros, las mismas que deberan ser verificadas
por € Supervisor antes de su utilizacién. El doblado de las barras se redizard en frio
mediante equipo adecuado, sin golpes ni choques, quedando prohibido e corte y doblado
en caliente. Antes de proceder al colocado de las armaduras en los encofrados, se limpiaran
adecuadamente, libréndolas de polvo, barro, pinturas y todo aquello capaz de disminuir la

adherencia.



Tabla 3. Diametros nominales de barras

Diametro (pulg) | 14 |5/16| 3/8 | U2 | 5/8 | 34 | 1 |1%>
Diametro (mm) 6 | 8 |10| 12|16 | 20 | 25 | 32
Area (cm?) 0.28| 050 | 0.79 | 1.13 | 2.01 | 3.14 | 4.91 | 8.04
Peso (kg/m) 0.22 | 0.40 | 0.61 | 0.89 | 1.58 | 2.24 | 3.85 | 6.22

» Las barras no presentarén defectos superficiales por efectos de oxidacion, grietas ni
sopladuras.
» El limite de fluencia del acero deberd ser mayor o igual a 4200 Kg/cm2.

M etodologia:
Previo a la gecuciéon de las estructuras de hormigdn armado deben ser fabricadas las
galletas.

Galletas

Se entiende por galletas a unos dados prefabricados con mortero de cemento cuya funcién
principal esla de mantener constante el recubrimiento requerido en e elemento estructural
y evitar que las armaduras sufran deslizamientos al momento del vaciado del hormigon.
Para |a fabricacion de las galletas se debe seguir e siguiente procedimiento:

Se clavaréan listones de madera sobre un tablén separados cada’5 cmy alo largo de toda su
longitud.

alambre
de amarre

galleta
mortero 1:3

Figura 4. Galleta



Fijados los listones se procedera al vaciado de la mezcla de mortero de dosificacion 1:3
(cemento: arena) sobre el tablon a ras de los listones, los mismos que tendran una atura
igual a recubrimiento adoptado paralos diferentes elementos (2.0 a5.0 cm).

Después de aproximadamente 2 horas de vaciada la mezcla, se debe cortar la mezcla cada 5
cm con la ayuda de una espatula formando asi cuadrados de 5 x 5 cm para luego colocar
alambre de amarre a cada una de las gall etas.

Una vez preparadas todas las galletas, se las dejara reposar en agua para que éstas alcancen
Su resistencia normal.

ZAPATASDE FUNDACION. -

Excavacion y hormigén de limpieza:

Después del replanteo, se iniciala excavacion con una retroexcavadora con cucharasi fuese
terreno de transito; en caso de terreno rocoso o conglomerado se emplea martillo,
reservando el material acopiado para su posterior relleno o para transporte a vertedero.
Cuando se llega a fondo de la excavacion, se realiza la nivelacion y se comprueba si €l
terreno es € previsto para cimentar (conforme a condiciones de tension admisible). Las
dimensiones de |a zapata serén las indicadas en los planos con unatoleranciade 5 cm.
Previo a la colocacién del hormigén de limpieza, se procede a la limpieza del fondo,
eliminando materiales sueltos para lograr una superficie plana y horizontal. Se colocan
clavos ubicados uniformemente sobre la superficie de la excavacion marcando la cota del
hormigon de limpieza que debe coincidir con la cota inferior de la zapata. Si fuese
necesario, a continuacién, se coloca e encofrado lateral correspondiente comprobando
dimensiones y pendientes. Luego se coloca un hormigén de limpieza nivelando e fondo de
excavacion paradejarlo preparado parala colocacion de la armadura.

Armaduras: Elaboracion y Colocacion

Las armaduras se preparan previamente de acuerdo a los planos del proyecto. Se colocan
con las separaciones correspondientes y los recubrimientos consignados en el proyecto,
verificando la disposicion correcta, en especia |as esperas para efectuar 10s solapes.

Marcar sobre la armadura principal, la posicién de las barras de reparto antes de su
colocacion.

Se emplearan separadores de las dimensiones adecuadas para respetar 10s recubrimientos
indicados en e proyecto, de acuerdo a lo indicado en EHE. Para piezas hormigonadas
contra @ terreno, se realizara un recubrimiento minimo de 7 cm. Se cuidaran las longitudes



minimas de anclgjes y solapes de esperas, las mismas se gjustaran a la normativa en vigor
EHE.

Si las esperas llevan tiempo expuestas a la intemperie, serén limpiadas y revisadas para
comprobar su buen estado de conservacion.

Para obtener la rigidez necesaria, se redlizara el atado de las armaduras a fin de impedir
movimientos durante el hormigonado y se dispondran rigidizadores y pates para mantener
la separacion entre parrillas, debiendo controlar que |os recubrimientos sean |0s correctos.

El Hormigonado

Ya comprobada la colocacion de la ferrala, se rediza € replanteo de la cota de
hormigonado colocando marcas de pintura o barras de acero laterales. Para facilitar la
nivelacion de la superficie de hormigdn, se disponen cuerdas entre las marcas indicadas.

Se limpia la zona quitando suciedades y materiales sueltos. La puesta en obra se efectlia
con bomba o gria con cubilote. EI hormigon se vierte en forma directa desde una atura
menor o igua a 15 m. evitando la segregacion y tomando las precauciones
correspondientes en tiempos de mucho frio o calor.

Debe cuidarse que con € vertido no se produzcan desplazamientos de encofrados o
armaduras, evitando la formacion de juntas, coqueras y planos de debilidad en estas
Secciones.

El hormigdn se coloca de modo continuo o en capas, con esperas de manera que cuando se
coloca una capa, la anterior alin debe presentar estado pléastico paraimpedir laformacién de
juntafria.

La compactacion se realiza con vibradores de aguja, cuidando que la aguja se introduzca en
la masa vertical, en forma rapida y profunda y debe extraerse lentamente y a velocidad
constante.

Se compacta en tongadas no mayores a 60 cm.; cuando se hormigona por tongadas, la aguja
del vibrador penetrara en la capainferior unos 10 a 15 cm.

Juntas:

Las juntas de hormigonado se preveen en e proyecto. Cuando aparece alguna junta no
prevista, debe gecutarse normamente en la direccion de esfuerzos maximos, y s no se
puede realizar, se formara con ellael mayor angulo que sea posible lograr.

Si debe interrumpirse e hormigonado, en un plazo entre 4 y 6 horas, se limpiara la junta
por medio de un chorro de aire y agua a presion garantizando la limpieza de la lechada
superficia para que quede e é&ido visto. Si fuese necesario disponer de juntas de



hormigonado no previstas, las mismas se situardn en la direccién mas normal posible a la
de los esfuerzos de compresion.

Curado:

El curado se redliza en toda la superficie expuesta por riego de agua durante 7 dias 0 con un

liquido especial de curado. Se efecttia inmediatamente después de finalizado € vibrado y
enrasado final para evitar la formacion de fisuras de retraccién pléstica con la pérdida de
humedad. L os paramentos encofrados se curan inmediatamente después del desencofrado.

L os curados con agua se realizan durante un periodo no menor a4 dias. Si las temperaturas

son muy bajas, se extiende el curado a7 dias.

Columna:

Doblado y montaje de armaduras.

El doblado y cortado de las armaduras seré realizado de acuerdo alas medidas de los planos
estructurales.

La armadura longitudinal debe ser cortada 40 veces €l didmetro mas gue la longitud de la
columnay lalosa, la misma que servira para empamar la armadura de la columna del piso
superior.

L as columnas que forman parte de |as zapatas serén armadas verticalmente sobre la base de
lamisma. El armado de las columnas para |os pisos superiores serd realizado en superficie
horizontal paraluego ser empalmado con alambre de amarre alos fierros que sobresalen de
las columnas subyacentes.

Serén amarradas galletas a los estribos cada dos posiciones, las cuales serviran para
mantener el recubrimiento necesario uniforme.

Encofrado:

El encofrado para las columnas sera construido con madera de 1” con las dimensiones de
las mismas 'y en superficie horizontal.

Se clavarén solamente, tres caras del encofrado con crucetas (listones de 2 x 2”) ubicadas
cada 50 cm dejando la cuarta para cerrar € encofrado en su posicion vertical. Las crucetas
serén colocadas para evitar que se produzcan deformaciones en la madera a consecuencia

del colocado y vibrado del hormigon fresco.



Se colocarén chanfles en las cuatro esquinas del encofrado, los cuales seran fabricados
cortando una madera de 17 a 45 °. La funcién de los chanfles sera la de evitar que se
produzcan desmochaduras en las esquinas del elemento al momento del desencofrado.

Una vez que & encofrado esté terminado se debe aplicar aceite sucio en toda la superficie
interior para impermeabilizarlo y para evitar la adherencia del hormigon, lo que ademas

facilitael desencofrado.

chanfles

encofrado de la
columna

——

é L crucetas de liston
de2"x2"c /50 cm

Figura 5. Encofrado para Columna
Cuando la columna este compl etamente armada se colocara el encofrado de tres lados

verticalmente gjustando contra el dado para finalmente cerrar clavando € cuarto lado.

longitud de
empalme 40 @

encofrado de la columna

encofrado de la (madera de 1")

columna

cruceta de
liston2 "x 2"
bolillo (flecha)
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/E

chanfles
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Figura 6. Apuntalamiento del encofrado para columnas



Cerrado € encofrado y gjustadas las crucetas, se procedera a verificar la verticalidad de la
columna, por lo menos en dos caras adyacentes con la ayuda de plomadas y se colocaran
bolillos de liston (pie de amigo) asegurando que estén firmes en e terreno evitando asi

posibles inclinaciones o desplazamientos de la columna.

Colocado del hormigoén:

El hormigdn sera vaciado de acuerdo con las especificaciones de preparacion y puesta en
obradel hormigoén.

Lo primero que se debe hacer antes de vaciar e hormigdn es colocar lechada de cemento
sobre la superficie del dado para que exista mayor adherencia.

Cuando la dtura de la columna sea mayor a 2.5 m se debe prever la ubicacion de una

ventana por donde se vaciaray vibrarael hormigoén.

embudo de
madera

z 7 27

m ventana ! %
|
encofrado

columna

h<=25m

Figura 7. Detalle de la ventana
Si la atura de la columna es menor o igual a2.5 m sevaciaray vibrara el hormigén desde
la parte superior.
Desencofrado:
El desencofrado de las columnas puede ser redlizado a los 7 dias, ya que las cargas
producidas por la estructura no inciden directamente sobre las columnas si ho sobre los
puntales de las vigas.
Curado:
Una vez que las columnas hayan sido desencofradas, estas deberan ser forradas con

polipropileno de tal manera que sean protegidas contra los rayos solares, al mismo tiempo



se vertera agua en su interior. La sudoraciéon que produce € mismo hormigon ayuda a

curado.

Vigas:
Encofrado:
Colocar los fondos de laviga (tablas de 17 entre columnay columna), estos fondos deberan

tener e ancho de lavigay estarén apoyados sobre puntales (bolillos)

cabezales

fondo de la viga
maderade 1"

puntales
(bolillos)

columna
de H°® A°

Figura 8. Apuntalado del encofrado para vigas

Los puntales estan formados por cabezales (listones de 2” x 2”) sujetados a bolillos de
eucalipto, que serviran de soporte alos fondos. Deberan estar colocados cada 80 cm en toda
la longitud de las vigas y estaran apoyados sobre cufias que serviran para nivelar €
encofrado de laviga

Una vez colocados los fondos de las vigas, se procedera a colocar los encofrados laterales y
a nivelar toda la estructura mediante e sistema de vasos comunicantes (manguera). Este
sistema consiste en medir las alturas de todas las columnas y tomando como referencia la
menor altura se marcara todas a mismo nivel para que todas las vigas queden

perfectamente niveladas y lalosa esté completamente horizontal.
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Figura 9. Sistema de vasos comunicantes.
Colocar chanfles en las esquinas del encofrado a lo largo de toda su longitud para evitar
roturas al momento del desencofrado.
L os encofrados | aterales exteriores de | as vigas de borde tendrén la altura de lavigay deben
estar arriostrados con listones para evitar posibles desplazamientos a momento de vaciar
hormigon.
Los encofrados laterales interiores de las vigas tendran la atura de la viga descontando el
espesor de lalosa.
Una vez que € encofrado esté terminado se debe aplicar aceite sucio en toda la superficie
interior para impermesabilizarlo y para evitar la adherencia del hormigdn, lo que ademas

facilitael desencofrado.
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Figura 10. Encofrado viga de borde y Encofrado viga central
Doblado y montaje de armaduras.
El doblado y cortado de la armadura sera realizado de acuerdo a las medidas de los planos
estructurales.
Por la dificultad que existe en & armado de fierros en las intersecciones de vigas dentro |os
encofrados, éste debera ser realizado sobre caballetes de fierro de 4 auna aturade 1 m
por encima del encofrado de lalosa, |os mismos que estaran ubicados por encimadel ge de
las vigas cada 3 m. (ver Figura 13).
Una vez colocadas las galletas en los estribos en la parte inferior y los laterales, se
procedera al retiro de los caballetes y al descenso de todas las armaduras de las vigas dentro

de los encofrados, teniendo e cuidado de coincidir con sus respectivos gjes.



armaduras

caballetes de 1/2"
ubicados ¢ / 3 m

Figura 11. Caballetes para €l armado de vigas

Colocado del hormigon:

El hormigdn ser& vaciado de acuerdo con las especificaciones de preparacion y puesta en
obradel hormigoén.

Cuando se tengan vigas en dos direcciones y la armadura en la interseccion sea muy tupida
se deberd retirar la armadura negativa de una direccién, para vaciar el hormigon de la
columna hastalamitad de lavigay luego volver a colocar laarmaduray terminar de vaciar.
Desencofrado:

El desencofrado de los laterales de las vigas puede ser redlizado a los 2 dias después del
vaciado y e desencofrado del resto de la estructura sera realizado cuando el hormigon haya
alcanzado laresistencia cilindrica (28 dias).

Curado:

El curado sera realizado por lo menos durante los primeros de 7 dias después del vaciado
humedeciendo el hormigon hasta que haya alcanzado como minimo e 70 % de su

resistencia



L osas:

Doblado y montaje de armaduras.

El doblado y cortado de las armaduras seré realizado de acuerdo alas medidas de los planos
estructurales.

La armadura longitudinal sera colocada sobre galletas. Los fierros de la armadura
transversal seran sujetados a los fierros de la armadura longitudinal con la separacion
indicada en los planos estructural es.

Todas |as intersecciones de las armaduras deben ser amarradas con alambre.

Colocado del hor migon:

El hormigdn sera vaciado de acuerdo con las especificaciones de preparacion y puesta en
obradel hormigon.

Al momento del vaciado se debera colocar caballetes de madera sobre el encofrado de la
losa. Son tablas colocadas en forma de “T” para mantener el espesor deseado de la losa.
Estos caballetes seran sujetados al encofrado de la losa por medio de alambres para evitar
que se muevan durante el vaciado y seran retirados una vez que lalosa haya sido nivelada.
El nivelado de la mezcla serarealizado con reglas metalicas y un frotachado grueso.
Desencofrado:

El desencofrado de la losa sera realizado cuando €l hormigén haya alcanzado la resistencia
cilindrica (28 dias).

Curado:

El curado de lalosa seré realizado por lo menos durante los primeros de 7 dias después del
vaciado. Se colocara arena sobre la superficie de la losa para luego ser completamente

mojada, 10 que ayudard a mantener la humedad de la misma.

Escaleras:

Encofrado:

Se armaratanto €l tablero de la escalera como el del descanso clavando tablas de madera de
17 sobre soleras de 2” x 3, los mismos que se encuentran apoyados sobre vigas de soporte
de2” x 4” previamente apuntalados. A continuacion, se clavaran los encofrados laterales de

laescaleray e descanso.



Se colocaran tableros de contrahuella segun las dimensiones de los peldafios, que serviran
para permitir un buen extendido de la superficie de lahuella

encofrado lateral

tablero del
del descansillo I—

— descansillo

tableros de contrahuella para

permitir un buen extendido del / M I
hormigon

encofrado lateral
de la escalera

soleras
2"k 3"

tablero de
la escalera

puntales

cunas para
apuntalado

‘ cunas de apriete \

flechas

Figura 12. Encofrado escalera

Doblado y montaje de armaduras.

El doblado y cortado de las armaduras sera realizado de acuerdo alas medidas de los planos
estructurales.

La armadura longitudinal sera colocada sobre galletas. Los fierros de la armadura

transversal serén sujetados a los fierros de la armadura longitudinal con la separacion
indicada en los planos estructurales.

Todas las intersecciones de las armaduras deben ser amarradas con alambre.

Colocado del hor migon:

El hormigdn ser& vaciado de acuerdo con las especificaciones de preparacion y puesta en
obradel hormigon.

El vaciado sera realizado empezando de la parte més baja hacia arriba para evitar que el
material se disgregue.



Desencofrado:

El desencofrado de la escalera sera realizado cuando € hormigdn haya alcanzado la
resistencia cilindrica (28 dias).

Curado:

El curado de las escaleras serd realizado durante los primeros 7 dias después del vaciado
mediante un regado constante con agua.

Medicion y pago:

La cuantificacion y forma de pago de los diferentes elementos de hormigon armado sera

realizada de la siguiente manera:

- zapatas aisladas (m?3)
- columnas (m3)
- vigas (m3)
- losacasetonada (m?)
- escderas (m?3)
RELLENO COMPACTADO
Descripcion

Entenderemos por relleno compactado a conjunto de operaciones para la colocacién de
rellenos con material del suelo existente o material de préstamo hasta llegar a niveles y
cotas requeridas.
Laaturade relleno compactado dependera de ciertos factores tales como:

- El tipo de piso que se vaacolocar.

- Alturadel contrapiso (minimo 3 cm).

- El diametro de las piedras que se colocara para la soladura (15 cm).
Las unidades que se tomen en cuenta para este item dependeran de la atura que se quiera

compactar y del lugar de donde se aprovisione el material de relleno.

Si se esta trabgjando con alturas mayores a 0.40 m y e materia de relleno proviene de

banco de préstamo, la unidad que se tomara sera (m3).



2. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Seran todas |as actividades necesarias para la colocacion de material suelto en los sitios que
seindique.

» El material de relleno a ser usado serd e mismo material del suelo producto de las
excavaciones a menos que sea un suelo organico.

» S e materia no es suficiente para alcanzar €l nivel y la cota deseada se utilizara
ripio de un banco de préstamo.

» Lascapasdel material suelto no serdn mayores a 20 cm.

» Para compactar las capas del material que se coloquen, se hard uso de una
compactadora mecanica o en su defecto se usara un Pison fabricado en obra.

3. METODOLOGIA

Lo primero que se debe hacer es el trazado de niveles y cotas que determine e proyecto. El
relleno serd aplicado previo desbroce del terreno.

Todos los trabajos previos como cimentaciones, instalaciones y otros que vayan a ser
cubiertos con € relleno deberan ser concluidos.

Se redizard € tendido y conformacién de capas no mayores a 20 cm de espesor para
compactar uniformemente todo € suelo. Se debe humedecer cada capa hasta acanzar la
humedad 6ptima.

La compactacion de cada capa de material sera realizada con maquina compactadora o un

compactador manual fabricado en obra denominado Pison

Pison:
Bloque de hormigdén de dimensiones 30 x 30 x 10 cm, a cual esta empotrado un fierro en

formade T parafacilitar sumangjo.
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Figura 13. Pison
Medicion y pago

Lamedicion se la hard en unidad de superficie gecutada, en base a una medicién gecutada
en el sitio. Su pago sera por (m?)

MAMPOSTERIA DE LADRILLO:

Descripcion:

La mamposteria de ladrillo se refiere a la construccion de muros o paramentos verticales
compuestos por unidades de ladrillo ligadas mediante mortero.

El objetivo es e de disponer paredes divisorias y muros no portantes, asi como los
cerramientos cuya gecucion se defina en los planos.

Especificaciones técnicas:

Los ladrillos se mojardn abundantemente antes de su colocacion e igualmente antes de la
aplicacion del mortero sobre ellos, colocandose en hiladas perfectamente horizontales y a
plomada. El espesor de |as juntas de mortero, tanto vertical como horizontal, sera de 1.5cm.
En & levantamiento de los muros |os ladrillos tendran una trabazon adecuada en las hiladas

sucesivas, de manera que se evite la continuidad de las juntas verticales.

El mortero de cemento en la proporcion 1:5 serda mezclado en | as cantidades necesarias para

su empleo inmediato y se procurara que este tenga una consistencia tal que se asegure su



trabgjabilidad y la manipulacion de masas compactas, densas y con un aspecto de

coloracion uniformes.

» Previo a la gecucion, se verificard en planos la distribucion de paredes, sus
espesores, 10s vanos de puertas y ventanas, realizando €l replanteo y gjuste en obra.

» Losladrillos seran ligados con mortero de cemento de dosificacion:
1: 5 (cemento: arena) muros No Portantes.

» Enninglin caso € espesor de las juntas debe ser mayor a2.5 cm.

» Las juntas verticales o transversales deben atravesar € espesor total del muro a
menos que se rematen con un ladrillo.

» Los ladrillos serén dispuestos siguiendo algun aparejo con € fin de garantizar la
trabazén perfecta.

» Los ladrillos seran colocados perfectamente alineados y nivelados vertical y
horizontal mente.

M etodol ogia:

Para la construccion de cualquier muro se debe seguir una misma metodologia con la Unica

variacion del aparejo de ladrillos correspondiente a cada tipo de muro.

Antes de comenzar a construir e muro se deben hacer remojar los ladrillos en agua para

evitar que éstos absorban la humedad del mortero.

Se ubicarén reglas metélicas en los extremos del muro apoyadas en los extremos de las

vigas porta muro estas reglas seran colocadas en plomada y seran agjustadas con yeso para

mantener la verticalidad de las mismas.

Por medio del sistema de vasos comunicantes se nivelaran las 2 reglas a una altura

arbitraria. A partir de esta nivelacion se marcara con crayon las diferentes hiladas de
ladrillo.
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Figura 14. Construccion de muro no portante

Medicién y pago:
La medicién se la hara en unidad de superficie, multiplicando la base por la atura del
paramento levantado y seran descontadas las areas de vanos, en  todo caso se medira €l

area realmente gecutada. Su pago sera por (m?).

CIELO RASO BAJO LOSA:

Descripcion:

El cielo raso se rediza aplicando una capa horizontal de yeso bajo losa de hormigén con
una superficie regular, uniforme, limpia y de buen aspecto sobre la que se puede redlizar

unadiversidad de terminados y acabados.

Especificaciones técnicas:
» Losyesos aser entregados en obra deberan estar secosy exentos de grumos.

» El fraguado del yeso iniciaraentre 2 y 5 minutosy culminara antes de 15 minutos.



» El yeso sera envasado y transportado en sacos de papel o tela de tal manera que esté
protegido del contacto con la humedad.

» El agua parala preparacion de la pasta de yeso debe ser limpia.

» El espesor del revogue no sera mayor a3 cm.

» Las superficies obtenidas serén regulares, uniformes, sin grietas o fisuras.
M etodol ogia:
Preparacion de la superficie:
Para iniciar con € tendido de la capa de yeso primero se debe preparar |a superficie, que
consiste en picar toda la superficie inferior de lalosa paralograr una mejor adherencia entre
el yesoy e hormigon.
Una vez picada la superficie se debe limpiar con un cepillo duro para retirar el material
suelto para luego humedecerla compl etamente hasta saturarla con €l objeto de evitar que la
porosidad de ésta tome e agua de la pasta de yeso, de lo contrario pueden formarse
bol sones una vez seco.
Cuando se tenga preparada la superficie se procede ala nivelacion. A una aturade 1 m del
nivel de piso terminado se debe marcar una linea de referenciay a partir de esta linea, por
el sistema de vasos comunicantes; se mediran €l resto de las alturas en las esquinas de la

losa.

Revocado:
En e punto méas bajo se colocara un botén y tomando éste como referencia, se colocardn
los demas botones al mismo nivel, con e fin de obtener un plano de trabajo completamente
horizontal.
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Figura 15. Definicién del plano de trabajo

Colocados los botones en las esquinas al mismo nivel, se colocarén hilos guia para unirlos
y siguiendo los hilos se colocardn botones intermedios correspondientes en dos direcciones
adistancias que no superen los 2 m.

Cada pargja de botones en una direccion sirve de guia para formar la maestra de yeso
rellenando el espacio entre lalosay laregla apoyada sobre |os botones.

El érea que encierran las maestras sera rellenada manteniendo |a regla apoyada sobre éstas
y seiraraspando € excedente de mortero.

Medicion y pago:

La medicion se la hard en unidad de superficie, en base a la medicion del érea realmente

gjecutada, que debe ser verificada en sitio y con planos del proyecto. Su pago seré por (m?).

REVOQUE INTERIOR:

Descripcion:

El cielo raso se redliza aplicando una capa horizontal de yeso bgjo losa de hormigon con
una superficie regular, uniforme, limpia y de buen aspecto sobre la que se puede redlizar

unadiversidad de terminados y acabados.



Especificacionestécnicas.

» Losyesos aser entregados en obra, deberan estar secosy exentos de grumos.

» El fraguado del yeso iniciaraentre 2 y 5 minutosy culminara antes de 15 minutos.

» El yeso sera envasado y transportado en sacos de papel o tela de tal manera que esté

protegido del contacto con la humedad.

» El agua parala preparacion de la pasta de yeso debe ser limpia.

» El espesor del revogque no seramayor a3 cm.

» Las superficies obtenidas serén regulares, uniformes, sin grietas o fisuras.
M etodologia:
Preparacion dela superficie:
Parainiciar con e tendido de la capa de yeso primero se debe preparar |a superficie, que
consiste en picar toda la superficie inferior de lalosa paralograr una mejor adherencia entre
el yesoy el hormigon.
Una vez picada la superficie se debe limpiar con un cepillo duro para retirar el material
suelto para luego humedecerla completamente hasta saturarla con €l objeto de evitar que la
porosidad de ésta tome € agua de la pasta de yeso, de lo contrario pueden formarse
bol sones una vez seco.
Cuando se tenga preparada la superficie se procede ala nivelacion. A unaaturade 1 m del
nivel de piso terminado se debe marcar una linea de referenciay a partir de esta linea, por
el sistema de vasos comunicantes; se mediran € resto de las alturas en las esquinas de la
losa.
Revocado:
En e punto méas bagjo se colocara un boton y tomando éste como referencia, se colocaran
los demas botones al mismo nivel, con € fin de obtener un plano de trabajo completamente
horizontal .
Colocados los botones en las esquinas a mismo nivel, se colocaran hilos guia para unirlos
y siguiendo los hilos se colocaran botones intermedios correspondientes en dos direcciones
adistancias que no superen los2 m.
Cada pargja de botones en una direccion sirve de guia para formar la maestra de yeso

rellenando el espacio entre lalosay laregla apoyada sobre los botones.



El érea que encierran las maestras sera rellenada manteniendo |a regla apoyada sobre éstas

y seiraraspando el excedente de mortero.
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|
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|
\
|
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de yeso - ‘ intermedio intermedio ‘ 20
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|
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% s<2.0m. H—{ botén

nivelado
Figura 16. Maestras de yeso

Cuando se tenga revocado todo € ambiente de la losa se debera afinar la superficie con una
pasta muy fina que se prepara mezclando yeso cernido con agua. Para este afinado se usara
una plancha metdlica obteniendo asi una superficie lisa y lista para aplicarle cualquier
tratamiento decorativo.

Medicion y pago:

La medicién se la hard en unidad de superficie, en base a la medicion del area realmente

gjecutada, que debe ser verificada en sitio y con planos del proyecto. Su pago sera por (m?)

REVOQUE EXTERIOR:

Descripcion:

Es el tendido superficial de yeso sobre e paramento interior de un muro para conseguir un
acabado liso y duradero, adecuado para aplicarle directamente tratamientos decorativos
tales como pintura o papel.

El revoque de yeso consta de la conformacion de un revestimiento interior con pasta de
yeso colocado en capas sobre las mamposterias. La pasta se prepara mezclando € yeso con

aguay se aplica directamente sobre la superficie de la mamposteria.



Especificacionestécnicas.

» Paralapreparacion del mortero se utilizara cemento Portland.

» La mezcla de mortero que se utilizara en e revogque exterior, tendra una

dosificacion 1: 5 (cemento: arena).

» El agua parala preparacion del mortero debe ser limpia.

» El espesor del revogque no seramayor a3 cm.

» Las superficies obtenidas seran regulares, uniformes, sin grietas o fisuras.
M etodologia:
Preparacion de la superficie:
Se debe limpiar la superficie con un cepillo duro para retirar e material suelto que se
encuentre en la superficie de lamamposteria
Humedecer completamente la superficie hasta saturarla con el objeto de evitar que la
porosidad de ésta absorba el agua de |la pasta de yeso, de lo contrario puede desprenderse
unavez seco.
Revocado:
Lo primero que se debe hacer es colocar botones de yeso en las esquinas de la parte
superior del muro con el espesor de revogue adoptado. A partir de estos con la ayuda de
una plomada se colocaran otros en las esquinas de la parte inferior del muro a una altura de
15 cm del piso terminado.
Se colocaran hilos guia de referencia para unir los botones de la parte superior e inferior y
siguiendo € nivel de los hilos guia se colocaran botones intermedios a distancias que no
superen los 2 m. De la misma manera se colocaran hilos en la otra direccion y en
correspondencia vertical con los botones de arriba se colocaran otros abajo.
Cada pargja de botones en sentido vertical sirve de guia para formar la maestra de yeso,
rellenando el espacio entre la pared y laregla metalica apoyada sobre |os botones.
El espacio comprendido entre las maestras se rellenara manteniendo la regla apoyada sobre

estasy seiraraspando e excedente.
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Figura 17. Revoque de yeso

Una vez que todo € muro esté revocado, se debera afinar la superficie con una pasta muy
fina que se prepara mezclando yeso cernido con agua. Para este afinado se usara una
plancha metdlica obteniendo asi una superficie lisa y lista para aplicarle cuaquier
tratamiento decorativo.

Medicion y pago:

La medicion se la hard en unidad de superficie, en base a la mediciéon del area reamente

gjecutada, que debe ser verificada en sitio y con planos del proyecto. Su pago sera por (m?)

PISO DE CERAMICA:
Descripcion:
El piso esta compuesto por € acabado fino expuesto al uso sin proteccion, por lo que

necesita estar formado de materiales duraderos.



Laindustria provee una variedad grande de materiales para este fin. Su duracion y eficacia

dependen de su resistencia a desgaste e impacto, aungque no siempre €l criterio selectivo se

orienta por esa cualidad.

L os pisos pueden ser clasificados conforme ala manera en la que éstos van a ser col ocados:

marmol, porcelanato, etc.

Pisos fijados con mortero. - Entre los que podemos mencionar: mosaico, ceramica,

El espesor de los distintos tipos de pisos es variable. En la figura siguiente se ilustran

algunos de €llos, los cuales deben ser considerados para definir € nivel de contrapiso,

evitando de esta manera pequefias gradas entre ambiente y ambiente.
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relleno
soladura de R granular
. — contrapiso relleno
piedra compactado

Figura 18. Espesor para diferentes tipos de pisos

Especificacionestécnicas.

>

marca, color y calidad definidos.

después del vaciado del contrapiso.

agua por lo menos 6 horas antes de su colocacion.

Los pisos serén los que figuren en el pliego de especificaciones, exigiéndose la

Previo ala colocacion de pisos de alfombra, las paredes deberdn estar pintadas.

Los pisos que van a ser fijados con pegamento, serén colocados a los 28 dias

Los pisos que van a ser fijados con mortero, deberan permanecer sumergidos en



» Lamezcla de mortero que se va a utilizar en la colocacion de los pisos tendra una
dosificacién de 1: 5 (cemento: arena).

» Las piezas ceramicas serén fijadas con lechada de cemento gris directamente
aplicado sobre la parte posterior de la pieza. La lechada de cemento sera preparada
con unadosificacion 1: 2 (agua: cemento).

» Lalechada que se va a utilizar para sellar las juntas entre las piezas sera preparada
con cemento blanco o binda. La operacion de sellado de juntas entre ceramica y
ceramica recibe e nombre de empastinado.

M etodologia:

En ambientes con pisos: (cer@micos, por celanato, mosaico o marmol)

En base a la nivelacion realizada a 1.0 m del piso terminado, se colocardn botones de
cemento en las esquinas del ambiente a un mismo nivel.

Se colocaran botones de cemento en las esquinas y se colocardn piezas de cerdmica. Se
haran pasar hilos fijos entre los botones ubicados en los extremos en una sola direccién
para definir un plano de trabajo completamente horizontal. A partir de estos hilos fijos, se
harén pasar hilos moviles en la otra direccion los cuales estaran amarrados a los hilos fijos
y podran dedlizarse a través de éstos, ademés serviran para mantener € alineamiento
requerido durante la colocacion del piso.

Las piezas serén colocadas siguiendo € ge del hilo mévil y manteniendo una separacion

definida por clavos de 1 ’2”.
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Figura 19. Colocacion de pisos

Medicién y pago:
Lamedicion se la hard en unidad de superficie, verificando € area realmente € ecutada que

deberé ser comprobada en obra'y con los planos del proyecto. Su pago sera por (m?)

LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS:

Especificaciones técnicas:

El contratista tendrala obligacion de requerir los servicios de contenedores o camiones para
estos fines.

Medicién y pago:

Lamedicion y laforma de pago seran realizadas en forma global (Ghl).
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Listado de datos de la obra

DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO

Fecha: 18/09/24

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Versiéon: 2019
NUmero de licencia: 20172

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO

Clave: MODELO CYPECAD

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigoén: NB 1225001

Aceros conformados: AlISI S100-2007 (LRFD)

Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-10 (LRFD)
Categoria de uso: General

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(t/m23) (t/m=2)
TANQUE ELEVADO 0.52 0.13
CUBIERTA 0.10 0.15
PRIMER PISO 0.30 0.34
PLANTA BAJA 0.00 0.00
Cimentacion 0.00 0.00

4.2.- Viento
NORMA BOLIVIANA NB 1225003-1

Categoria de uso: |11

Velocidad basica del viento: 24.0 m/s
Direccion X: Tipo de estructura C
Direccion Y: Tipo de estructura C
Categoria del terreno: Categoria B
Orografia del terreno: Llano

Anchos de banda

Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 56.00 86.91

No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas

+X: 1.00 -X:1.00

+Y: 1.00 -Y:1.00
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DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO

Listado de datos de la obra

Fecha: 18/09/24

Cargas de viento

Planta Viento X Viento Y
® ®
TANQUE ELEVADO 0.986 1.630
CUBIERTA 3.166 5.240
PRIMER PISO 4.212 7.017
PLANTA BAJA 0.000 0.000
4.3.- Sismo
Sin accién de sismo
4.4.- Hipotesis de carga
Automaticas Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
Adicionales |Referencia Descripcion Naturaleza
CG CARGA DE GRANIZO Nieve
4.5.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m2)
Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
PLANTA BAJA |Peso propio Lineal 1.46 |(16.88,41.32) (18.88,41.32)
Peso propio Lineal 2.24 |(18.88,46.55) (14.88,46.55)
Peso propio Lineal 1.46 |(68.02,41.32) (70.02,41.32)
Peso propio Lineal 2.24 |(72.02,46.55) (68.02,46.55)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(67.87,36.13) (73.75,36.13)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(73.75,36.13) (80.25,36.13)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(80.25,36.13) (86.75,36.13)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(67.87,32.98) (73.75,32.98)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(73.75,32.98) (80.25,32.98)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(80.25,32.98) (86.75,32.98)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(67.87,24.73) (73.75,24.73)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(73.75,24.73) (80.25,24.73)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(80.25,24.73) (86.75,24.73)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(67.87,16.52) (73.75,16.52)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(73.75,16.52) (80.25,16.52)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(80.25,16.52) (86.75,16.52)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(73.75,12.43) (80.25,12.43)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(80.25,12.43) (86.75,12.43)
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Listado de datos de la obra

DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO

Fecha: 18/09/24

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Cargas muertas Lineal 0.55 | (73.75,5.17) (80.25,5.17)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(80.25,5.17) (86.75,5.17)
Cargas muertas Lineal 0.55 | (73.75,-3.05) (80.25,-3.05)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(80.25,-3.05) (86.75,-3.05)
Cargas muertas Lineal 0.55 | (73.75,-11.28) (80.25,-11.28)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(80.25,-11.28) (86.75,-11.28)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(86.78,-11.25) (86.78,-3.05)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(86.78,-3.05) (86.78,5.15)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(86.78,5.15) (86.78,12.45)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(86.78,12.45) (86.78,16.55)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(86.78,16.55) (86.77,20.65)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(86.77,20.65) (86.78,24.75)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(86.78,24.75) (86.77,28.85)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(86.77,28.85) (86.78,32.95)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(86.75,32.95) (86.78,36.15)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(86.78,36.15) (86.77,40.25)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(80.25,-11.25) (80.25,-3.05)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(80.25,-3.05) (80.25,5.15)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(80.25,12.45) (80.25,16.55)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(80.25,16.55) (80.25,24.75)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(80.25,24.75) (80.25,32.95)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(80.25,32.95) (80.25,36.15)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(80.25,36.15) (80.25,44.35)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(73.72,-11.25) (73.72,-3.05)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(73.72,-3.05) (73.72,5.15)
Cargas muertas Lineal 0.55 | (73.72,5.15) (73.72,12.45)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(73.72,12.45) (73.72,16.55)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(73.72,16.55) (73.72,24.75)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(73.72,24.75) (73.72,32.95)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(73.72,32.95) (73.72,36.15)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(73.72,36.15) (73.72,44.35)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(61.38,36.13) (67.87,36.13)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(61.38,32.98) (67.87,32.98)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(61.38,24.73) (67.87,24.73)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(67.89,16.55) (67.89,24.75)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(67.89,24.75) (67.89,32.95)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(67.89,32.95) (67.89,36.15)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(67.89,36.15) (67.89,44.35)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(0.15,36.13) (6.65,36.13)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(6.65,36.13) (13.15,36.13)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(13.15,36.13) (19.03,36.13)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(0.15,32.98) (6.65,32.98)
Cargas muertas Lineal 0.55 | (6.65,32.98) (13.15,32.98)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(13.15,32.98) (19.03,32.98)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(0.15,24.73) (6.65,24.73)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(0.13,0.15) (0.13,8.35)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(0.12,8.35) (0.12,16.55)
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Listado de datos de la obra

DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO

Fecha: 18/09/24

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Cargas muertas Lineal 0.55 |(0.13,16.55) (0.13,24.75)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(0.13,32.95) (0.13,36.15)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(0.13,36.15) (0.13,40.25)
Cargas muertas Lineal 0.55 | (6.65,0.15) (6.65,8.35)
Cargas muertas Lineal 0.55 | (6.65,8.35) (6.65,16.55)
Cargas muertas Lineal 0.55 | (6.65,16.55) (6.65,24.75)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(6.65,24.75) (6.65,32.95)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(6.65,32.95) (6.65,36.15)
Cargas muertas Lineal 0.55 | (6.65,36.15) (6.65,44.35)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(13.18,0.15) (13.18,8.35)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(13.18,8.35) (13.18,16.55)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(13.18,16.55) (13.18,24.75)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(13.18,24.75) (13.16,28.85)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(13.16,28.85) (13.15,32.95)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(13.15,32.95) (13.15,36.15)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(13.18,36.15) (13.18,44.35)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(0.15,16.55) (6.65,16.55)
Cargas muertas Lineal 0.55 | (6.65,16.55) (13.15,16.55)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(0.15,8.35) (6.65,8.35)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(6.65,8.35) (13.15,8.35)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(0.15,0.13) (6.65,0.13)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(6.65,0.13) (13.15,0.13)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(6.65,24.73) (13.15,24.73)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(13.15,24.73) (19.03,24.73)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(0.13,24.75) (0.13,32.95)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(13.15,16.55) (19.03,16.55)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(19.03,44.36) (25.52,44.37)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(25.85,44.38) (32.35,44.38)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(32.35,44.38) (38.85,44.38)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(38.85,44.38) (48.05,44.38)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(48.05,44.38) (54.55,44.38)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(54.55,44.38) (61.05,44.38)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(19.03,36.13) (25.52,36.13)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(25.85,36.12) (32.35,36.12)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(32.35,36.13) (38.85,36.13)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(38.85,36.13) (43.45,36.13)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(43.45,36.12) (48.05,36.12)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(48.05,36.13) (54.55,36.13)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(54.55,36.13) (61.05,36.13)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(19.03,32.97) (25.52,32.98)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(25.85,32.98) (32.35,32.98)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(32.35,32.98) (38.85,32.98)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(38.85,32.98) (48.05,32.98)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(48.05,32.98) (54.55,32.98)
Cargas muertas Lineal 0.55 | (54.55,32.98) (61.05,32.98)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(61.08,24.75) (61.08,32.95)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(61.08,32.95) (61.08,36.15)
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Listado de datos de la obra

DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO

Fecha: 18/09/24

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Cargas muertas Lineal 0.55 |(61.08,36.15) (61.08,44.35)
Cargas muertas Lineal 0.55 | (54.55,24.75) (54.55,32.95)
Cargas muertas Lineal 0.55 | (54.55,32.95) (54.55,36.15)
Cargas muertas Lineal 0.55 | (54.55,36.15) (54.55,44.35)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(48.02,24.75) (48.02,32.95)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(48.02,32.95) (48.02,36.15)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(48.02,36.15) (48.02,44.35)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(38.88,24.75) (38.88,32.95)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(38.88,32.95) (38.88,36.15)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(38.88,36.15) (38.88,44.35)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(32.35,24.75) (32.35,32.95)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(32.35,32.95) (32.35,36.15)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(32.35,36.15) (32.35,44.35)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(25.85,24.75) (25.85,32.95)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(25.82,32.95) (25.82,36.15)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(25.82,36.15) (25.82,44.35)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(48.08,44.35) (48.07,46.35)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(38.83,44.35) (38.83,46.35)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(48.05,46.37) (43.45,46.38)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(43.45,46.38) (38.85,46.38)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(61.38,44.37) (67.87,44.37)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(61.38,24.75) (61.38,32.95)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(61.35,32.95) (61.35,36.15)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(61.35,36.15) (61.35,44.35)
Cargas muertas Lineal 0.55 | (25.55,24.75) (25.55,32.95)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(25.55,32.95) (25.55,36.15)
Cargas muertas Lineal 0.55 | (25.55,36.15) (25.55,44.35)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(61.38,24.73) (67.87,24.73)
Cargas muertas Lineal 0.55 | (54.55,24.73) (61.05,24.73)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(48.05,24.73) (54.55,24.73)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(38.85,24.73) (48.05,24.73)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(32.35,24.73) (38.85,24.73)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(25.85,24.73) (32.35,24.73)
Cargas muertas Lineal 0.55 |(19.03,24.73) (25.52,24.73)
Cargas muertas Lineal 0.97 |(16.88,41.32) (18.88,41.32)
Cargas muertas Lineal 0.45 |(18.88,46.55) (14.88,46.55)
Cargas muertas Lineal 0.97 |(68.02,41.32) (70.02,41.32)
Cargas muertas Lineal 0.45 |(72.02,46.55) (68.02,46.55)
Cargas muertas Superficial |0.13 82183138; (31.35,21.60) (31.35,21.00)
Cargas muertas Superficial | 0.13 Egigggigg; (27.60,21.60) (27.60,21.00)
Cargas muertas Superficial | 0.13 g;gggigg; (23.85,21.60) (23.85,21.00)
Cargas muertas Superficial | 0.13 gggggigg; (23.85,22.25) (20.75,22.25)
Cargas muertas | Superficial| 0.13 (27.60,21.60) (27.60,22.25) (23.85,22.25)

(23.85,21.60)
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DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO

Listado de datos de la obra

Fecha:

18/09/24

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

Cargas muertas Superficial |0.13 E§$233128§ gigggiég; (27.60,22.25)
Cargas muertas Superficial |0.13 Egiéggigg; giéggiég; (31.35,22.25)
Cargas muertas Superficial |0.13 g;ggiggg; (23.85,20.30) (23.85,19.65)
Cargas muertas Superficial |0.13 Egiggiggg; (27.60,20.30) (27.60,19.65)
Cargas muertas Superficial |0.13 Eggigiggg; (31.35,20.30) (31.35,19.65)
Cargas muertas Superficial |0.13 ggggiggg; (20.75,20.30) (20.75,19.65)
Cargas muertas Superficial |0.13 g?gggggg; (23.85,20.30) (27.60,20.30)
Cargas muertas Superficial |0.13 Egzggggggg (27.60,20.30) (31.35,20.30)
Cargas muertas Superficial |0.13 Egéiggggg; (31.35,20.30) (35.10,20.30)
Cargas muertas Superficial |0.13 gggggggg; (23.85,20.90) (20.75,20.90)
Cargas muertas Superficial |0.13 Eggégiggg; ggég;ggg; (38.70,19.65)
Cargas muertas Superficial |0.13 gggggigg; (20.75,21.60) (20.75,21.00)

(20.75,20.30) (20.75,20.95) (20.75,21.60)
Cargas muertas Superficial |0.13 | (20.75,22.25) (19.45,22.25) (19.45,19.65)

(20.75,19.65)
Cargas muertas | Superfiial 013 | (32705130 (20 a1 20) (36.88.21.60)
Cargas muertas Superficial |0.13 Egggggigg; (63.05,22.25) (59.30,22.25)
Cargas muertas Superficial |0.13 Egggggggg; (63.05,20.90) (59.30,20.90)
Cargas muertas Superficial |0.13 Eggiggigg; (63.05,22.25) (63.05,21.60)
Cargas muertas Superficial |0.13 Egégggggg; (51.80,20.30) (55.54,20.30)
Cargas muertas Superficial |0.13 Egggggigg; (51.80,21.60) (51.80,21.00)
Cargas muertas Superficial |0.13 Egggggggg; (55.54,20.30) (59.30,20.30)
Cargas muertas Superficial |0.13 Egggggigg; (55.55,21.60) (55.55,21.00)
Cargas muertas Superficial |0.13 Eggggiggg; (55.54,20.30) (55.54,19.65)
Cargas muertas Superficial |0.13 Egggggigg; (59.30,21.60) (59.30,21.00)
Cargas muertas Superficial |0.13 Eggiggggg; (63.05,20.90) (63.05,20.30)
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Listado de datos de la obra

DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO Fecha: 18/09/24

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

(51.80,22.25) (51.80,21.60) (55.55,21.60)

Cargas muertas Superficial |0.13 (55.55.22.25)

(55.54,20.30) (51.80,20.30) (51.80,19.65)

Cargas muertas Superficial |0.13 (55.54.19.65)

(63.05,20.30) (59.30,20.30) (59.30,19.65)

Cargas muertas Superficial |0.13 (63.05.19.65)

(55.55,22.25) (55.55,21.60) (59.30,21.60)

Cargas muertas Superficial |0.13 (59.30.22.25)

(66.15,20.30) (63.05,20.30) (63.05,19.65)

Cargas muertas Superficial |0.13 (66.15.19.65)

(51.80,20.30) (48.02,20.30) (48.03,19.65)

Cargas muertas Superficial |0.13 (48.20.19.65) (51.80.19.65)

(51.80,20.30) (51.80,20.90) (48.20,20.90)

Cargas muertas | Superficial 0.13 | 15'54'50 80) (48.02.20.80) (48.02.20.30)

(63.05,21.60) (63.05,21.00) (66.15,21.00)

Cargas muertas Superficial |0.13 (66.15.21.60)

(66.15,22.25) (66.15,21.60) (66.15,20.95)
Cargas muertas Superficial |0.13 |(66.15,20.30) (66.15,19.65) (67.45,19.65)
(67.45,22.25)

(51.80,21.60) (48.02,21.60) (48.03,21.10)

Cargas muertas | Superficial |0.13 | 1575451 10) (48.20.21.00) (51.80,21.00)

(51.80,21.60) (51.80,22.25) (48.20,22.25)

Cargas muertas | Superficial |0.13 | 1575455 65) (48.02.22.65) (48.02,21.60)

Sobrecarga de uso | Lineal 1.08 |(16.88,41.32) (18.88,41.32)
Sobrecarga de uso | Lineal 0.66 |(18.88,46.55) (14.88,46.55)
Sobrecarga de uso | Lineal 1.08 |(68.02,41.32) (70.02,41.32)
Sobrecarga de uso | Lineal 0.66 |(72.02,46.55) (68.02,46.55)

(35.10,21.60) (31.35,21.60) (31.35,21.00)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (35.10.21.00)

(31.35,21.60) (27.60,21.60) (27.60,21.00)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (31.35.21.00)

(27.60,21.60) (23.85,21.60) (23.85,21.00)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (27.60.21.00)

(23.85,21.60) (23.85,22.25) (20.75,22.25)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (20.75.21.60)

(27.60,21.60) (27.60,22.25) (23.85,22.25)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (23.85.21.60)

(31.35,21.60) (31.35,22.25) (27.60,22.25)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (27.60.21.60) (27.60.21.60)

(35.10,21.60) (35.10,22.25) (31.35,22.25)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (31.35.21.60) (31.35.21.60)

(27.60,20.30) (23.85,20.30) (23.85,19.65)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (27.60.19.65)

(31.35,20.30) (27.60,20.30) (27.60,19.65)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (31.35.19.65)

(35.10,20.30) (31.35,20.30) (31.35,19.65)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (35.10.19.65)

(23.85,20.30) (20.75,20.30) (20.75,19.65)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (23.85.19.65)

(23.85,20.90) (23.85,20.30) (27.60,20.30)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (27.60.20.90)
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DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO Fecha: 18/09/24

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

(27.60,20.90) (27.60,20.30) (31.35,20.30)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (31.35.20.90)

(31.35,20.90) (31.35,20.30) (35.10,20.30)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (35.10.20.90)

(23.85,20.30) (23.85,20.90) (20.75,20.90)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (20.75.20.30)

(35.10,20.30) (35.10,19.65) (38.70,19.65)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (38.88.19.65) (38.88.20.30)

(38.70,20.90) (35.10,20.90) (35.10,20.30)

Sobrecarga de uso | Superficial |0.50 | 35"35"50 30) (38.88.20.80) (38.70.20.80)

(23.85,21.60) (20.75,21.60) (20.75,21.00)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (23.85.21.00)

(20.75,20.30) (20.75,20.95) (20.75,21.60)
Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 | (20.75,22.25) (19.45,22.25) (19.45,19.65)
(20.75,19.65)

(35.10,21.60) (35.10,21.00) (38.70,21.00)

Sobrecarga de uso | Superficial |0.50 | 35'24'57 10) (38.88.21.10) (38.88.21.60)

(38.88,22.65) (38.70,22.65) (38.70,22.25)

Sobrecarga de uso | Superficial |0.50 | 25"15'55 55) (35.10.21.60) (38.88.21.60)

(63.05,21.60) (63.05,22.25) (59.30,22.25)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (59.30.21.60)

(63.05,20.30) (63.05,20.90) (59.30,20.90)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (59.30.20.30)

(66.15,22.25) (63.05,22.25) (63.05,21.60)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (66.15.21.60)

(51.80,20.90) (51.80,20.30) (55.54,20.30)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (55.55.20.90)

(55.55,21.60) (51.80,21.60) (51.80,21.00)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (55.55.21.00)

(55.55,20.90) (55.54,20.30) (59.30,20.30)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (59.30.20.90)

(59.30,21.60) (55.55,21.60) (55.55,21.00)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (59.30.21.00)

(59.30,20.30) (55.54,20.30) (55.54,19.65)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (59.30.19.65)

(63.05,21.60) (59.30,21.60) (59.30,21.00)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (63.05.21.00)

(66.15,20.90) (63.05,20.90) (63.05,20.30)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (66.15.20.30)

(51.80,22.25) (51.80,21.60) (55.55,21.60)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (55.55.22.25)

(55.54,20.30) (51.80,20.30) (51.80,19.65)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (55.54.19.65)

(63.05,20.30) (59.30,20.30) (59.30,19.65)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (63.05.19.65)

(55.55,22.25) (55.55,21.60) (59.30,21.60)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (59.30.22.25)

(66.15,20.30) (63.05,20.30) (63.05,19.65)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (66.15.19.65)

(51.80,20.30) (48.02,20.30) (48.03,19.65)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 (48.20.19.65) (51.80.19.65)

(51.80,20.30) (51.80,20.90) (48.20,20.90)

Sobrecarga de uso | Superficial |0.50 | 45"54"50 80) (48.02.20.80) (48.02.20.30)
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DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO Fecha: 18/09/24

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

(63.05,21.60) (63.05,21.00) (66.15,21.00)
(66.15,21.60)

(66.15,22.25) (66.15,21.60) (66.15,20.95)
Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50 | (66.15,20.30) (66.15,19.65) (67.45,19.65)
(67.45,22.25)

(51.80,21.60) (48.02,21.60) (48.03,21.10)
(48.20,21.10) (48.20,21.00) (51.80,21.00)

(51.80,21.60) (51.80,22.25) (48.20,22.25)
(48.20,22.65) (48.02,22.65) (48.02,21.60)

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50

Sobrecarga de uso | Superficial | 0.50

PRIMER PISO |Peso propio Lineal 1.55 | (14.88,42.52) (16.88,42.52)
Peso propio Lineal 1.55 |(70.02,42.52) (72.02,42.52)
Cargas muertas Lineal 1.03 |(14.88,42.52) (16.88,42.52)
Cargas muertas Lineal 1.03 |(70.02,42.52) (72.02,42.52)
Sobrecarga de uso | Lineal 1.15 | (14.88,42.52) (16.88,42.52)
Sobrecarga de uso | Lineal 1.15 | (70.02,42.52) (72.02,42.52)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigoén NB 1225001

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

E.L.U. de rotura. Acero conformado AISI/NASPEC-2007 (LRFD)
ASCE 7

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Donde:

G« Accion permanente

P. Accion de pretensado

Q« Accion variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

g Coeficiente parcial de seguridad de la acciéon de pretensado

.. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

0.: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon: NB 1225001
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: NB 1225001
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e-1

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.400 1.400
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
Nieve (Q)

(9-2 Lr)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)
Nieve (Q)

(9-25)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)
Nieve (Q) 0.000 0.500
(9-3 Lr, L)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
Nieve (Q)
(9-3S, L)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
Nieve (Q) 1.600 1.600
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(9-3 Lr, W)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.870
Nieve (Q)
(9-3 S, W)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.870
Nieve (Q) 1.600 1.600
(9-4 Lr)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.600 1.600
Nieve (Q)

(9-45)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.600 1.600
Nieve (Q) 0.000 0.500
(9-6)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 1.600
Nieve (Q)

E.L.U. de rotura. Acero conformado: AISI S100-2007 (LRFD)
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DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO Fecha: 18/09/24

2.3.2 - [1] (ASCE/SEI 7-05)
Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)

Viento (Q)

Nieve (Q)

1.400

1.400

2.3.2 - [2 Lr] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)
Nieve (Q)

2.3.2 - [2 S] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)
Nieve (Q) 0.000 0.500

2.3.2 - [3Lr, L] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
Nieve (Q)

2.3.2 - [3 S, L] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
Nieve (Q) 1.600 1.600
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Fecha: 18/09/24

2.3.2 - [3 Lr, W] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.800
Nieve (Q)

2.3.2 - [3 S, W] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.800
Nieve (Q) 1.600 1.600

2.3.2 - [4 Lr] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.600 1.600
Nieve (Q)

2.3.2 - [4 S] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.600 1.600
Nieve (Q) 0.000 0.500

2.3.2 - [6] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 1.600
Nieve (Q)

Tensiones sobre el terreno
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Listado de datos de la obra

DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO

Fecha: 18/09/24

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

6.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipotesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

CG CARGA DE GRANIZO

*E.L.U. de rotura. Hormigoén

*E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
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Listado de datos de la obra

DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO Fecha: 18/09/24

Comb. PP CM Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | CG

1 1.400 | 1.400

2 1.200 | 1.200

3 1.200 | 1.200 | 1.600

4 1.200 | 1.200 | 1.600 0.500

5 1.200 | 1.200 1.600

6 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600

7 1.200 | 1.200 0.870 1.600

8 1.200 | 1.200 0.870 1.600

9 1.200 | 1.200 0.870 1.600

10 1.200 | 1.200 0.870 1.600

11 1.200 | 1.200 0.870 1.600

12 1.200 | 1.200 0.870 1.600

13 1.200 | 1.200 0.870 1.600

14 1.200 | 1.200 0.870 1.600

15 1.200 | 1.200 1.600

16 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600

17 1.200 | 1.200 1.600

18 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600

19 1.200 | 1.200 1.600

20 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600

21 1.200 | 1.200 1.600

22 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600

23 1.200 | 1.200 1.600

24 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600

25 1.200 | 1.200 1.600

26 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600

27 1.200 | 1.200 1.600

28 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600

29 1.200 | 1.200 1.600

30 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600

31 1.200 | 1.200 1.600 0.500

32 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600 0.500

33 1.200 | 1.200 1.600 0.500

34 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600 0.500

35 1.200 | 1.200 1.600 0.500

36 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600 0.500

37 1.200 | 1.200 1.600 0.500

38 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600 0.500

39 1.200 | 1.200 1.600 0.500

40 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600 0.500

41 1.200 | 1.200 1.600 0.500

42 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600 0.500

43 1.200 | 1.200 1.600 0.500

44 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600 0.500

45 1.200 | 1.200 1.600 0.500

46 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600 0.500

47 0.900 | 0.900

48 0.900 | 0.900 1.600

49 0.900 | 0.900 1.600

50 0.900 | 0.900 1.600

51 0.900 | 0.900 1.600

52 0.900 | 0.900 1.600

53 0.900 | 0.900 1.600

54 0.900 | 0.900 1.600

55 0.900 | 0.900 1.600
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Listado de datos de la obra

DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO Fecha: 18/09/24

*E.L.U. de rotura. Acero conformado

Comb. PP CM Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | CG
1 1.400 | 1.400
2 1.200 | 1.200
3 1.200 | 1.200 | 1.600
4 1.200 | 1.200 | 1.600 0.500
5 1.200 | 1.200 1.600
6 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600
7 1.200 | 1.200 0.800 1.600
8 1.200 | 1.200 0.800 1.600
9 1.200 | 1.200 0.800 1.600
10 1.200 | 1.200 0.800 1.600
11 1.200 | 1.200 0.800 1.600
12 1.200 | 1.200 0.800 1.600
13 1.200 | 1.200 0.800 1.600
14 1.200 | 1.200 0.800 1.600
15 1.200 | 1.200 1.600
16 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600
17 1.200 | 1.200 1.600
18 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600
19 1.200 | 1.200 1.600
20 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600
21 1.200 | 1.200 1.600
22 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600
23 1.200 | 1.200 1.600
24 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600
25 1.200 | 1.200 1.600
26 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600
27 1.200 | 1.200 1.600
28 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600
29 1.200 | 1.200 1.600
30 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600
31 1.200 | 1.200 1.600 0.500
32 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600 0.500
33 1.200 | 1.200 1.600 0.500
34 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600 0.500
35 1.200 | 1.200 1.600 0.500
36 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600 0.500
37 1.200 | 1.200 1.600 0.500
38 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600 0.500
39 1.200 | 1.200 1.600 0.500
40 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600 0.500
41 1.200 | 1.200 1.600 0.500
42 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600 0.500
43 1.200 | 1.200 1.600 0.500
44 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600 0.500
45 1.200 | 1.200 1.600 0.500
46 1.200 | 1.200 | 0.500 1.600 0.500
47 0.900 | 0.900
48 0.900 | 0.900 1.600
49 0.900 | 0.900 1.600
50 0.900 | 0.900 1.600
51 0.900 | 0.900 1.600
52 0.900 | 0.900 1.600
53 0.900 | 0.900 1.600
54 0.900 | 0.900 1.600
55 0.900 | 0.900 1.600
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Listado de datos de la obra

DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO Fecha: 18/09/24

* Tensiones sobre el terreno
= Desplazamientos

Comb. PP CM Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | CG
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 1.000
3 1.000 | 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
5 1.000 | 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 | 1.000 1.000
10 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
11 1.000 | 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 | 1.000 1.000
14 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
15 1.000 | 1.000 1.000
16 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
17 1.000 | 1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
19 1.000 | 1.000 1.000
20 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
21 1.000 | 1.000 1.000 1.000
22 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
23 1.000 | 1.000 1.000 1.000
24 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
25 1.000 | 1.000 1.000 1.000
26 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
27 1.000 | 1.000 1.000 1.000
28 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
29 1.000 | 1.000 1.000 1.000
30 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
31 1.000 | 1.000 1.000 1.000
32 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
33 1.000 | 1.000 1.000 1.000
34 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
35 1.000 | 1.000 1.000 1.000
36 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo |Planta| Nombre planta Altura | Cota
4| TANQUE ELEVADO 4 | TANQUE ELEVADO| 1.50| 8.50
3| CUBIERTA 3| CUBIERTA 3.40| 7.00
2| PRIMER PISO 2| PRIMER PISO 3.60| 3.60
1| PLANTA BAJA 1| PLANTA BAJA 2.10| 0.00
0 | Cimentacion -2.10

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares

Gl: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares
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Listado de datos de la obra

DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO Fecha: 18/09/24
Referencia| Coord(P.Fijo) |GIl- GF| Vinculacion exterior |Ang. Punto fijo Canto de apoyo
C1 (73.75,-11.25)| 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
Cc2 (80.25,-11.25)| 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
C3 (86.75,-11.25)| 0-2 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 Centro 0.30
c4 (73.75, -3.05) | 0-2 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 Centro 0.30
C5 (80.25, -3.05) | 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 Centro 0.30
C6 (86.75, -3.05) | 0-2 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 Centro 0.30
c7 ( 0.15, 0.15) 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
Cc8 ( 6.65, 0.15) 0-2 | Con vinculaciéon exterior| 0.0 Centro 0.30
Cc9o (13.15, 0.15) 0-2 | Con vinculaciéon exterior| 0.0 Centro 0.30
C10 (73.75, 5.15) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
Cl11 (80.25, 5.15) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
C12 (86.75, 5.15) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
C13 ( 0.15, 8.35) 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
Ci14 ( 6.65, 8.35) 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
C15 (13.15, 8.35) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
C16 (73.75, 12.45) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
C17 (80.25, 12.45) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
c18 (86.75, 12.45)| 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
C19 ( 0.00, 16.40) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. inf. izq. 0.35
c20 ( 6.65, 16.40) 0-3 | Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.45
c21 (13.30, 16.40) | 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Esq. inf. der. 0.45
c22 (19.18, 16.40) | 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Esq. inf. der. 0.30
Cc23 (67.72, 16.40) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. inf. izq. 0.30
C24 (73.60, 16.40) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. inf. izq. 0.45
C25 (80.25, 16.40) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.40
C26 (86.90, 16.40) | 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Esq. inf. der. 0.30
c27 (38.85, 19.50) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
Cc28 (48.05, 19.50) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
C29 (23.85, 20.30) | 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
C30 (27.60, 20.30) | 0-1 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 Centro 0.30
C31 (31.35, 20.30) | 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
C32 (35.10, 20.30) | 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
C33 (51.80, 20.30) | 0-1 |Con vinculacién exterior| 0.0 Centro 0.30
C34 (55.54, 20.30) | 0-1 |Con vinculacién exterior| 0.0 Centro 0.30
C35 (59.30, 20.30) | 0-1 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 Centro 0.30
C36 ( 63.05, 20.30) | 0-1 |Con vinculacién exterior| 0.0 Centro 0.30
C37 (19.03, 20.65)| 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
C38 (66.15, 20.95)| 0-1 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 Centro 0.30
C39 (23.85, 21.60) | 0-1 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 Centro 0.30
c40 (27.60, 21.60) | 0-1 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 Centro 0.30
Cc41 (31.35, 21.60) | 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
c42 (35.10, 21.60) | 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
Cc43 (51.80, 21.60) | 0-1 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 Centro 0.30
Cc44 (55.55, 21.60) | 0-1 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 Centro 0.30
C45 (59.30, 21.60) | 0-1 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 Centro 0.30
Cc46 (63.05, 21.60) | 0-1 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 Centro 0.30
ca7 (19.35, 22.65)| 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.30
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DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO

Listado de datos de la obra

Fecha: 18/09/24

Referencia| Coord(P.Fijo) |GIl- GF| Vinculacion exterior |Ang. Punto fijo Canto de apoyo
c48 (25.52, 22.65)| 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.30
Cc49 (25.85, 22.65)| 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.30
C50 (32.35, 22.65)| 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.30
C51 (38.85, 22.65)| 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.30
Ch2 (42.70, 22.60) | 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.30
C53 (44.20, 22.60) | 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.30
C54 (48.05, 22.65)| 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.30
C55 (54.55, 22.65)| 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.30
C56 ( 61.05, 22.65)| 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.30
C57 (61.38, 22.65)| 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.30
C58 ( 67.55, 22.65)| 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.55
C59 ( 0.00, 24.60) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. inf. izq. 0.40
C60 ( 6.65, 24.60) 0-3 | Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.60
c61l (13.30, 24.60) | 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Esq. inf. der. 0.60
C62 (18.88, 24.60) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. inf. izq. 0.55
C63 (25.67, 24.60) | 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Esq. inf. der. 0.50
c64 (25.70, 24.60) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. inf. izq. 0.50
C65 (32.35, 24.60) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.55
C66 (39.00, 24.60) | 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Esq. inf. der. 0.45
c67 (43.45, 24.77)| 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 Centro 0.40
C68 (47.90, 24.60) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. inf. izq. 0.45
C69 (54.55, 24.60) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.55
Cc70 (61.20, 24.60) | 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Esq. inf. der. 0.55
C71 (61.23, 24.60) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. inf. izq. 0.55
C72 (68.02, 24.60) | 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Esq. inf. der. 0.55
C73 (73.60, 24.60) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. inf. izq. 0.65
Cc74 (80.25, 24.60) | 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.60
C75 (86.90, 24.60)| 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Esq. inf. der. 0.40
C76 ( 0.00, 33.10) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. izq. 0.30
c77 ( 6.65, 33.10) 0-3 | Con vinculaciéon exterior| 0.0 |Mitad superior 0.45
Cc78 (13.30, 33.10) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. der. 0.50
C79 (18.88, 33.10) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. izq. 0.50
C80 (25.67, 33.10) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. der. 0.50
Cc81 (25.70, 33.10) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. izq. 0.50
C82 (32.35, 33.10) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad superior 0.50
C83 (39.00, 33.10) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. der. 0.45
c84 (43.45, 32.92) | 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 Centro 0.35
C85 (47.90, 33.10) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. izq. 0.45
C86 (54.55, 33.10) | 0-3 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Mitad superior 0.50
Cc87 (61.20, 33.10) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. der. 0.50
C88 (61.23, 33.10) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. izq. 0.50
C89 (68.02, 33.10) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. der. 0.50
C90 (73.60, 33.10) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. izq. 0.50
co1l (80.25, 33.10) | 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Mitad superior 0.45
Cc92 (86.90, 33.10) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. der. 0.30
C93 ( 0.00, 36.00) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. inf. izq. 0.35
co4 ( 6.65, 36.00) 0-3 | Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.50
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DISENO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO

Listado de datos de la obra

Fecha: 18/09/24

Referencia| Coord(P.Fijo) |GIl- GF| Vinculacion exterior |Ang. Punto fijo Canto de apoyo
C95 (13.30, 36.00) | 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Esq. inf. der. 0.50
C96 (18.88, 36.00) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. inf. izq. 0.55
Cco7 (25.67, 36.00)| 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. inf. der. 0.50
Cco8 (25.70, 36.00) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. inf. izq. 0.50
C99 (32.35, 36.00) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.50
C100 ( 39.00, 36.00) | 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Esq. inf. der. 0.45
Cci01 (43.45, 36.00) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.35
C102 (47.90, 36.00)| 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. inf. izq. 0.45
C103 (54.55, 36.00) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.50
Cc104 (61.20, 36.00) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. inf. der. 0.50
C105 (61.23, 36.00)| 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. inf. izq. 0.50
C106 (68.02, 36.00) | 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Esq. inf. der. 0.55
c107 (73.60, 36.00) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. inf. izq. 0.50
c108 (80.25, 36.00) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.55
C109 (86.90, 36.00) | 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Esq. inf. der. 0.35
C110 ( -0.00, 44.50) | 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Esq. sup. izq. 0.30
Cli1 ( 6.65, 44.50) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad superior 0.40
Cl112 (13.30, 44.50) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. der. 0.50
C113 (18.88, 44.50) | 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Esq. sup. izq. 0.50
Clii4 (25.67, 44.50) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. der. 0.40
C115 (25.70, 44.50) | 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Esq. sup. izq. 0.40
C116 (32.35, 44.50) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad superior 0.40
C117 (39.00, 44.50) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. der. 0.45
C118 (43.46, 44.32) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.40
C119 (47.90, 44.50) | 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Esq. sup. izq. 0.45
C120 (54.55, 44.50) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad superior 0.40
Ci21 (61.20, 44.50) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. der. 0.40
C122 (61.23, 44.50) | 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Esq. sup. izq. 0.40
C123 (68.02, 44.50) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. der. 0.50
Cl24 (73.60, 44.50) | 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Esq. sup. izq. 0.50
C125 (80.25, 44.50) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad superior 0.40
C126 (86.90, 44.50) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. der. 0.30
Cc127 (13.25, 46.70) | 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Esq. sup. izq. 0.50
C128 (16.21, 46.70) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad superior 0.30
C129 (19.18, 46.70) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. der. 0.50
C130 (38.70, 46.50) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. izq. 0.45
Cl31 (43.45, 46.50) | 0-3 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Mitad superior 0.30
C132 (48.20, 46.50) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. der. 0.45
C133 (67.72, 46.70) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. izq. 0.50
C134 (70.69, 46.70) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad superior 0.30
C135 (73.65, 46.70) | 0-3 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Esq. sup. der. 0.50
C136 (20.75, 20.95)| 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
C137 (38.85, 20.95)| 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
C138 (48.05, 20.95)| 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
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9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

c1iio, C111, C112, C113, C115, C116, C117, C119, C120, C121, C123, C124, C125, C126, C103, C102, C100, C99, C98,
C81, C82, C79, C96, C95, C78, C60, C59, C93, C76, C21, C20, C75, C74, C73, C72, C24, C25, C89, C90, C91, C92, C86,
C87, C104, C106, C107, C108, C70, C69, C68, C66, C83, C85, C94, C77, C62, C109, C64, C65, C61, C114, C97, C80, C63,

C122, C105, C88, C71, C118

Dimensiones Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo L . .
Planta . Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
3 35x35 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
2 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

C131, C19, C23, C26, C37, C27, C28, C127, C128, C129, C130, C132, C133, C134, C135, C22

Dimensiones Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo . L .
Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
3 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
2 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

C101, C84, C67

Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo . L. .
Planta : Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
3 Diametro 35 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
2 Diametro 35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 Diametro 35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

C15, C14, C13, C7, C8, C9, C1, C2, C3, C4, C5, C6, C10, C11, C12, C16, C17, C18, C138, C137

Planta Dimensiones Coeficiente de empotramlento Coeficiente de pandeo S (8 [T e
(cm) Cabeza Pie X Y
2 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
1 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
C53, C52
i i Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo
Planta RIRCISICLES P - P Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
4 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
3 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
C39, C29, C40, C30, C43, C33, C34, C44, C45, C35, C36, C46, C42, C32, C41, C31, C38, C136
Planta Dimensiones Coeficiente de empotramlento Coeficiente de pandeo S (8 [T e
(cm) Cabeza Pie X Y
1 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
C47, C49, C50, C51, C55, C56, C58, C54, C57, C48
i i Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo
Planta RIRCISICLES P - P Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
3 30x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
2 30x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
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C47, C49, C50, C51, C55, C56, C58, C54, C57, C48

Planta

Dimensiones

Coeficiente de empotramiento

Coeficiente de pandeo

Coeficiente de rigidez axil

(cm) Cabeza Pie X Y
1 30x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
10.- LISTADO DE PANOS
Reticulares considerados
Nombre Descripcion
LR 30CM LR 30CM
Caseton perdido
N° de piezas: 1
Peso propio: 0.348 t/m=2
Canto: 30 cm
Capa de compresiéon: 5 cm
Intereje: 50 cm
Anchura del nervio: 10 cm
11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION
-Tensién admisible en situaciones persistentes: 1.40 kp/cm=2
-Tensién admisible en situaciones accidentales: 1.75 kp/cm=2
12.- MATERIALES UTILIZADOS
12.1.- Hormigones
Elemento Hormiaén ' Tamafo maximo del arido E.
9 (kp/cm?2) (mm) (kp/cm?2)
Todos H-21 214 15 219551
12.2.- Aceros por elemento y posicion
12.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero i a
(kp/cm?)
Todos AH-500 5097 1.00
12.2.2.- Aceros en perfiles
Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico| Moédulo de elasticidad
P para p (kp/cm2) (kp/cm2)
Acero conformado ASTM A 36 36 Kksi 2548 2069317
Acero laminado ASTM A 36 36 ksi 2548 2038736
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Notas:

Barras: Los valores indicados tienen incluidas las mermas.
Superficie total: Se han deducido los huecos de superficie mayor de 0.00 m=2.

Las superficies se miden en proyeccion horizontal.

Cimentacidn

Elemento Encofrado Volumen Barras
(m=) (m=) (kg)
Zapatas aisladas 352.03 187.174 13264
Total - 187.174 13264
PLANTA BAJA
Elemento Encofrado Superficie Volumen Barras
(m=) (m=) (m=) (kg)
Losas macizas - 73.56 14.700 1045
Vigas 820.23 282.58 110.900 7921
Pilares 345.92 - 27.800 533
Total - 356.14 153.400 9499
Indices (por m2) - - 0.414 25.63
Superficie total: 370.67 m=2
PRIMER PISO
Elemento Encofrado Superficie Volumen Barras
(m=) (m=) (m=) (kg)
Forjados reticulares - 1934.43 268.890 20877
Vigas 894.72 275.65 183.970 11797
Ménsulas cortas - - 0.584 54
Pilares 454.95 - 37.810 5689
Escaleras - 46.65 7.728 988
Total - 2256.73 498.982 39405
Indices (por m2) - - 0.224 17.73
Superficie total: 2222.99 m=2
N° de bloques de reticular = 9139 Uds.
CUBIERTA
Elemento Encofrado Superficie Volumen Barras
(m=) (m=) (m=) (kg)
Forjados reticulares - 424.61 59.020 4683
Vigas 894.75 213.93 136.110 5325
Pilares 370.94 - 30.870 4543
Total - 638.54 226.000 14551
Indices (por m2) - - 0.348 22.40

Superficie total: 649.65 m=2

N° de bloques de reticular = 2085 Uds.
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TANQUE ELEVADO

Elemento Encofrado Superficie Volumen Barras
(m=) (m=) (m=) (kg)
Losas macizas - 9.06 1.360 80
Vigas 6.27 2.11 0.960 52
Pilares 2.64 - 0.200 28
Total - 11.17 2.520 160
Indices (por m2) - - 0.222 14.10
Superficie total: 11.35 m=2
Total obra
Elemento Encofrado Volumen Barras
(m=) (m=) (kg)
Zapatas aisladas 352.02 187.170 13264
Total - 187.170 13264
Elemento Encofrado Superficie Volumen Barras
(m=) (m=) (m=) (kg)
Forjados reticulares - 2359.04 327.910 25560
Losas macizas - 82.62 16.060 1125
Vigas 2615.97 774.27 431.940 25095
Ménsulas cortas - - 0.580 54
Pilares 1174.45 - 96.680 10793
Escaleras - 46.65 7.730 988
Total - 3262.58 880.900 63615
Indices (por m2) - - 0.271 19.55

Superficie total: 3254.66 m=2

N°© de bloques de reticular = 11224 Uds.
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