UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

INCIDENCIA DE LA APLICACION DE 4 TIPOS DE SUSTRATO EN
LA GERMINACION Y CRECIMIENTO DE TARA (Caesalpinia
Spinosa) EN EL VIVERO DE CEAFOR-CHOCLOCA

POR:
JOSE CRISTHIAN GALLO BALDIVIEZO
Tesis de Grado presentada a consideracion de la “UNIVERSIDAD AUTONOMA

JUAN MISAEL SARACHO”, como requisito para optar el Grado Académico de

Licenciatura en Ingenieria Agrondmica

Noviembre 2024



Ve, B®

Ing. Alvaro Ramirez Guerrero
PROFESOR GUIA

M.Sc.Ing.Milton Javier Caba Olguin M.Sc.Ing.Victor Enrique Zenteno Lopez

DECANO VICEDECANO
FACULTAD DE CIENCIAS FACULTAD DE CIENCIAS
AGRICOLAS Y FORESTALES AGRICOLAS Y FORESTALES

APROBADO POR:

M.Sc. Ing. Milton Javier Caba Olguin
TRIBUNAL

M.Sc. Ing. Henry Esnor Valdez Huanca
TRIBUNAL

Ing. Marco Vladimir Elias Hoyos
TRIBUNAL



El tribunal calificador de la presente tesis,
no se solidariza con la forma, términos,
modos y expresiones vertidas en el presente
trabajo, siendo las mismas Unicamente

responsabilidad del autor.



DEDICATORIA

El presente trabajo de tesis lo dedico con
mucho carifio, a mis padres Enrique
Gallo, Maria Baldiviezo, por todo su apoyo

incondicional en mi vida.

A mis hermanas Alejandra y Mildren Gallo
que siempre estuvieron conmigo dandome

todo su apoyo.



AGRADECIMIENTOS

A Dios por la vida, por cada suefio hecho
realidad. Deseo agradecer a la Universidad
Autonoma Juan Misael Saracho. A la
Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales,
en especial a la carrera de Ingenieria
Agronomica; a mis estimados docentes que
me impartieron sus conocimientos en el
transcurso de mi formacién. A mi docente
guia Ing. Alvaro Ramirez Guerrero por su
paciencia, consejos, ayuda, por el tiempo
dedicado y los conocimientos impartidos. A
mis tribunales, por su ayuda y dedicacion en
mi trabajo de investigacion; a mi docente de
la materia. A mis queridos padres por
confiar, Enrique y Maria por los valores y

principios que me han inculcado.



INDICE

Advertencia
Dedicatoria
Agradecimiento
Pensamiento
Resumen

Pagina
INTRODUCCION ...t 1
1.1, ANTECEDENTES ... oo 3
1.2. DESCRIPCION DEL PROBLEMAL.........cooooieetieeeeeee st enes s 3
1.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ... 4
1.4, JUSTIFICACION ....oocvoeieeeeieeeeeeeesee e es s ses st n s aeneens 4
1.5, OBIETIVOS ... 5
1.5.1.  ODbJetiVo GENEIAL:.......coiiiieiiie s 5
1.5.2.  ODbjetivos ESPECITICOS: ....viiiiriiieieierieeee e 5
CAPITULO Lottt 6
REVISION BIBLIOGRAFICA .......ociiiiiieiieinsineesssssssissssssssssssss s 6
1.1. Origeny distribucion geografiCa..........coceeririiiiiiieee e 6
1.2, Clasificacion taXONOMICA. .......coerurieierieieeee ettt 7
1.3, Caracteristicas DOtANICAS. ........ccovruriieiieeee s 7
L1.3.L PO o 7
1.3.2.  HOJBS oot 7
1.3.10 FHOTES. e 8
1330 FIULOS .o 8

1.3 4. INT O S CRNCIA ettt eseeeneeeeesnnsnennnnnnnnnn 8



1AL, SUBIO o s 9
1,42, PrOPAGACION....c.ciiitiieiiite ettt ettt bbb e b b e 9
1.4.3.  Enfermedades Y dafios. .......cccooveiiiiiiieeie e 10
1.5. Importancia de las enfermedades en latara............ccccoevvevviieiieiciicnecce s 10
1.5.1.  Marchitamiento de [0S PlantinesS ...........ccceveiiiiiiiiiiieeee 11
1.5.2.  Odium de 8 Tara....ccceieeeeieieieeeee e 11
1.6. Principales plagas de 1a tara..........cccccveveiieiiiic i 12
1.6.1.  Los pulgones 0 afidos ........cceiveiiiiiiiieiece e 12
1.6.2.  MOSCA MINAUOIA......cueiiiiiieiiieie ettt 13
1.6.3. LA NOrMIQaNEGIA ....cceieiiiiieiieiiesiesiee et 13
R S N - Vo1 W 0] - NS 13
1.7, POSE-COSECNA ...ttt 14
1.8. LS taninos de 18 tara Y SUS USDS.........ereruereeeerienieriesiesiesieseeeesee e sie e siesieeseas 14
1.8.1.  Us0S de 1aSemilla ......ccocviiiiiiiiiiiiiiieee e 14
1.8.2.  Beneficios ambientales de 1a tara..........ccocoovoiineiiincieis e 15
1.8.3. Cualidades que tiene la tara para recuperar areas degradadas....................... 15
1.9, SUSHIALO ... 17
1.9.1.  Funciones del SUSIIAt0.........cccoiiiiiiriiieiee e 17
1.9.2.  ComposiCiONn del SUSLIAtO...........couviiiiieiecic e 17
1.9.3.  TIPOS dE SUSIIALOS. .....eeivveeiieiiie ettt ettt e e 18

1.9.4.  CaracteriStiCas I SUSTIATO. ... ...veeeeeeeeeeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesennnennnnns 18



1.3.1.1.Propiedades fISICaS. ... .ouuinriiti ettt 19

1.3.1.2.Propiedades qUIMICAS. .. ......cuuiuiirit et ettt et e e e et ens 21
1.3.1.3.Propiedades biolOgICas. .......ooueiiiiiiiiii e 22
1.9.5.  Mezclas del SUSTIAO ..........cviirieiiiieee e 23
1.10. Descripcion de los materiales del SUSLIat0..........cccvevereereiiee i 23
1201, AIENA FINA. ..ot 23
1.10.2. TIerra del TUQAr..... ..o 23
1.10.30 TUDA ot 24
IO N {1 = Tod o T 1SS 24
1.11. Desinfeccion del SUBIO...........ccviiieiiiieee e 25
1.11.1. Recoleccion de SEMIlIAS.........cccoviiriieiiiieise e 25
1.12. Tratamientos pre — germinatiVoS .........c.coveiueiieieere s et 25

1.13. Factores que influyen en el crecimiento de plantulas durante su propagacion.. 26

L.13. L. RIBQO ettt bbbttt 26
1.13.2. TEMPEIALUIA ....eeeeeieeieeeieeie ettt 27
CAPITULO T 1ttt 28
2.1, LOCALIZACION. ...cooioeeeseeeeeveeeee e eness s eene st 28
2.1.2. UBICACION. ...ttt 28
2.2. Caracteristicas de 18 ZONA..........coceieeriieireee e 28
0 I O 1110 - VPP PTRR 28
2.2.2. PRECIPITACION. ... oumii e e 28
0% TV 121 0 1 28

2,24, VEGETACION ... oo, 29



2.2.5. ACTIVIDAD ECONOMICA..........cooviiiiiaiiiiiiiee e 30

2.2. Materiales A& VIVEIO ......ccviiiiiiiiciese s 30
2.2.4.  Material de Gabinete. .........cooiiiiiiii s 31
2.2.5.  Material Vegetal...........ccoveiviiiiiee e 31
2.2.6.  INSUMOS. ...eoiiiiiiiitieti it 31
2.3 MEOAOIOGIA. ....eveeeieiee s 31
2.3.1.  Disenio EXperimental............ccooiiiiiiiiiiec s 31
2.3.2.  Caracteristicas del diSEf0. ...........coririiriiiiiiiiee e 33
2.3.3. Dimensiones de la unidad experimental. ............c.cccovveveiieiieeie s 33
2.3.4.  Disefo experimental de CamMPO. .......cccooviiriiierese s 34
2.4, Metodologia de CAMPO .....ccciiiiiiiieeeer e 35
2.4.1.  Preparacion del tEITeNO. ........ccoveiiiieieece e 35
2.4.2.  Preparacion de los sustratos (S1, S2, S3, S4) c.cccveevieeieeieieece e 34
2.4.3. SIBMDIA. .o s 36
244, RIBQO. ..eeitieiieieeee ettt bbbttt bbb 36
245,  Control de MalBZas..........ccooiriiiiiiiiiieieee e 36
2.4.6.  GEIMINACION ......oviiiiiiiiieii ettt 36
2.5. Variables @ MEIr .........cv i 37
2.5.1. Porcentaje de germinacion por tratamientos............ceevevereerieriereseseseereenes 37

2.5.2.  Velocidad de germinacion en numero medio de dia para la germinacion de

2.5.3. Coeficiente de velocidad de germinacion en porcentaje/ dias para la tara ... 37
2.5.4.  Crecimiento de l0S plantines de tara..........cccooereniieneniniecee e 37

2.5.5.1. Alturaen (cm) por PIaNtiN .........ccoooiiiiiiiic e 38



2.5.5.2. Andlisis de Varianza Sobre la Altura por Plantin.............cccccevviieiveinennn, 38

2.5.5.3. Diametro del Tallo del Plantin...........ccocooiiiiiiiiiiieeee e 38
2.5.5.4. Namero de Hojas del PIantin ..o 38
CAPITULO T oottt 39
3.1. Porcentaje de Germinacidn de Semillas de tara ..........cccocevvevevceeveeveccie e 39

3.2. Velocidad de Germinacion en Numero Medio de Dias para la Germinacion de

3.3. Coeficiente de Velocidad de Germinacion en Porcentaje / Dia para la Tara .... 43

3.4, ALTURA de 10S PIANTINES ......cuviviiiiiiiiieieicsieesie s 45
3.4.1. Diametro del Tallo del PIantin..........cocooiiiieiiiiiinneeeses e 47
3.4.2.  NUmero de Hojas del PIantin. ... 49
CAPITULO IV ittt 51
4.1, CONCLUSIONES ... e e 51
4.2 RECOMENDACIONES. .. .. 53

ANEXOS s .



INDICE DE FIGURAS

Pagina
Figura 1: Representacion Gréfica del Porcentaje de Germinacion de Semillas de Tara. .....39
Figura 2: Representacion Gréfica de la Velocidad de Germinacion por Tratamiento.......... 41
Figura 3: Representacion Gréfica del Coeficiente de Velocidad de Germinacion en
POICENLAJES / DIBS. ...euvereercereieeseeieeieisei ettt 43
Figura 4: Representacion Gréfica del Crecimiento de la Unidad de la Tara ...........ccocveeneeee. 46
Figura 5: Representacion Gréfica del Diametro del Tallo de los Plantines de la Tara. ........ 47

Figura 6: Representacion Gréfica del Conteo de NUmero de Hojas del Plantin de la Tara. 49



INDICE DE CUADROS

Pagina
Cuadro 1: Taxonomia de la especie (Caesalpinia SPin0Sa) ........c.ccoveererirerereieeenienns 7
Cuadro 2: Disefio eXperimental...........ccccoveiiiieiiiii e 32
Cuadro 3: Detalle de la proporcidn de SUSLratoS ...........cceeveveeieereeiieseese e 36
Cuadro 4 : Porcentaje de Germinacion por SUSEIAt0..........ccovvvrereeereneieneniereeesie e 39

Cuadro 5: Andlisis de Varianza Sobre el Porcentaje de Germinacién de Semillas de

Cuadro 6: Velocidad de Germinacion por Tratamiento...........ccccceevveveeieciieseesieenenns 40
Cuadro7:Analisis de Varianza sobre Velocidad de Germinacion por Tratamientos ..41
Cuadro 8: Coeficiente de Velocidad de Germinacion en Porcentaje / Dia ................ 43

Cuadro 9: Andlisis de Varianza Sobre el Coeficiente de Velocidad de

Germinacion en POrCentaje/Dias.........c.civeieiiieieeii e 44
Cuadro 10: Altura en (Cm) Por PIantin..........ccoceviiiiiiiiesseceee s 45
Cuadro 11: Anélisis de Varianza Sobre la Altura por Plantin ..........cccccocoeviiniinenns 45
Cuadrol12: Diametro de Tallo por PIantin............cccocoeiieieiieiecceec e 47
Cuadro 13: Analisis de Varianza Sobre el Diametro del Tallo por Plantin ................ 48
Cuadrol4: nimero de hojas por Plantin............cccccceeeiieie s 49

Cuadrol5: analisis de varianza sobre el nimero de hojas por Plantin...............c........ 50



INDICE DE ANEXOS

Anexo 1: Remojo de la semilla bajo sombra
Anexo 2: Preparacion de los sustratos y colocado en las platabandas
Anexo 4: Lecturas del didmetro, altura y numero de hojas

Anexo 5: Mapa de ubicacion
Anexo 6: Tabla de registro de datos

Anexo 7: Cronograma de actividades en germinacion



