UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES

CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

EVALUACION DEL EFECTO DE TIPOS DE PODA EN LA
PRODUCCION DE TOMATE (Lycopersicum esculentum Mill.), A
CAMPO ABIERTO EN LA COMUNIDAD DE CALAMUCHITA.

Por:
FABIOLA BENITEZ SANCHEZ

Tesis de grado presentada a consideracion de la “UNIVERSIDAD AUTONOMA
JUAN MISAEL SARACHO”, como requisito para obtener el grado académico de

Licenciatura en Ingenieria Agrondmica.

GESTION 2024

TARIJA - BOLIVIA



V°B°

M.Sc. Ing. Victor Enrique Zenteno Lopez
DOCENTE GUIA

M.Sc. Ing. Milton Javier Caba Olguin M.Sc. Ing. Victor Enrique Zenteno Lopez

DECANO FACULTAD VICEDECANO FACULTAD DE
DE CIENCIAS AGRICOLAS Y CIENCIAS AGRICOLAS Y
FORESTALES FORESTALES
APROBADA POR:
TRIBUNALES

M.Sc. Ing. Yerko Sfarcich Ruiz
TRIBUNAL

M.Sc. Ing. José Ariel Villena Morales
TRIBUNAL

TRIBUNAL



El tribunal calificador del
presente trabajo, no se solidariza
con la forma, términos, modos y
expresiones vertidas en el mismo,
siendo estas responsabilidad de la

autora.



DEDICATORIA

La presente tesis se la dedico primeramente a Dios
por brindarme salud y fuerzas para poder alcanzar

esta meta, gracias a ¢l e logrado concluir mi carrera.

A mis padres, por hacer de mi una mejor persona,
por su amor y apoyo constante, que fueron el motor
que me impulso a este suefo. A mis hermanos, por
sus consejos por su alegria y compafiia en cada

paso de este camino.

A mis docentes por su paciencia, su apoyo
constante en cada duda, por compartir sus
conocimientos, por inspirarme dia tras dia a seguir
aprendiendo. A mis amigos, por brindarme su
amistad, su apoyo, por las risas, y los momentos
inolvidables que vivimos durante esta etapa, su
aliento y su compafiia fueron fundamentales para

alcanzar esta meta.



AGRADECIMIENTO

Primeramente, doy gracias a Dios por iluminar mi
camino y brindarme las oportunidades para completar

esta tesis, no habria sido posible sin él.

Agradecer a mi profesor guia Enrique Zenteno, por su
invaluable guia paciencia, apoyo a lo largo de todo este
proceso, por sus valiosos comentarios, sugerencias, su
conocimiento y experiencia fueron fundamentales para

el desarrollo de esta presente investigacion en campo.

A mis padres Marino Benitez y Lucila Sanchez Gareca,
les agradezco desde el fondo de mi corazon por todo su
sacrificio y dedicacion, por su amor incondicional, su

apoyo constante y por confiar siempre en mi.

A mis hermanos, mis compaiieros de vida, por su apoyo,
sus risas y su aliento constante, gracias por estar siempre

a mi lado.

A mis queridos amigos, gracias por ser mi refugio, mi
fuente de alegria, por creer en mi incluso cuando yo
dudaba, su aliento y motivacion me impulsaron a seguir

adelante, su compaiiia hace que la vida sea mas hermosa.



Dedicatoria
Agradecimiento

Resumen

Introduccion

Antecedentes

Descripcion del problema

Planteamiento del problema

JUSHIfICACION. ...cvvvveee e ee e

Objetivos

Objetivo general

Objetivos especificos

Hipotesis

CAPITULO I

1. Marco teodrico

1.2 Importancia economica

1.3 Composicion y valor nutricional

1.4 Taxonomia

1.5 Morfologia

indice



L.5.1 RAIZ oo 7

152 TaLl0 ettt ettt ne e 7
1.5.3 HOJAS 1oiiiieiiiie sttt 8
154 FLOT ettt ne e 8
L.5.5 FTULO 1ottt 8
1.5.6 SEMILLA .. 8
1.6 Etapas fenoldgicas del tomate..........cccveriieiiiiiieiieei e 8
1.6.1 GEIMINACION ...ttt ettt e e esreenbeeenne e 8
1.6.2 Crecimiento VEZETATIVO .....cc.viiveeiiiiesieeie et 9
1.6.3 FLOTACION ...ttt ettt sttt sttt ettt e e b e eenbeeenee e 9
1.6.4 FrUCIfICACION ...eeeeiiiiiesiie ettt 9
1.6.5 MAAUIACION ...eeneiiiiiiieeeiee ettt sbeeanne e 9
1.7 Habito de crecimiento del tomate ...........ccooiveiiieiiiniic e 9
1.7.1 Plantas de crecimiento determinado ...........ccccvvrverenriienieinee e 9
1.7.2 Plantas de crecimiento indeterminado ...........cccooeriieieiiiiienieniie e 10
1.7.3 Plantas de crecimiento semideterminado ...........cceevvvereeiiiienieeniec e 10
1.8 Variedades de tomates hibrido ..........cccooiiiiiiiiiiiin e 10
1.8.1 Hibrido ROCIO....uiiiiiiiiiiie i 10
1.8.2 LUCY (BHN) 1ottt et 11
1.8.3 Nativo F1 (Harris Moran Seeds Co0.) ...ccooiviiiieniiniiieiieieesee e 11
1.8.4 Perseo F1 (Harris Moran Seeds Co.).....ccciuiiiieriieiiiienienieesie e 11
1.9 Requerimiento €dafoClimAatiCOS. ......vvvveriviiiierieeee e 11

L.9.1 TeMPETATULA. .....eviiiiiieiiiic it 11



L9 2 HUMEAAA .ot e e e e e e e e e e e r e e e eees 12

1.9.3 LuminoSidad........coueiiiiiiiiiieiie e 12
1.9.4 SUCIO. ... 12
1.9.5 Salinidad........ccooiviiiiiiiiii 12
1.9.6 Caracteristicas estacionales del tomate ...........cocuevvvrveiieiiiiciieicesees 13
Lo 1O POA@. et a s 13
1.10.1 Momento y cuidado en 1a poda ..........cceoiiiieiiiniicicecee e 14
1.10.2 Ventajas de 1a poda.........cocviiiiiiiiiiiii e 14
1.10.3 Desventajas de 12 poda..........cooveiiiiiiiiinicieee e 14
1.10.4 Clases de POAa.......ccueiieiiiiiiiieiieie e 15
1.10.4.1 Poda de formacion..........cccocueeiieiiieiie e 15
1.10.4.2 POda de DIOES .....cvveiieieiieiiieeiee st 15
1.10.4.3 Poda de hoja 0 deshojado.........ccccveiiiiiiiiiiiiicieec e 15
1.10.4.4 Poda de 4pice 0 deSPUNLE .........cevvvrieeirieiie i 16
1.10.4.5 Poda de frutos......ccueeiiiiiieiie et 16
1.11 Manejo del cultivo de tOmMate .........cccvveiiieiiiiiiiciic e 17
1.11.1 Preparacion Del Suelo ..o 17
L1111 SUD-SUCIO ..t 17
L1112 AT i 17
L1113 RASEICO...ceieiiiie ittt 18
L.11.1.4 ENCAMAAO ...t 18
1.11.2 Método de INSOLACION .......vvieiiiieiiiieiiie e 18

L1013 SEMILETO ettt e e 18



1.11.4 P1antacion DeEl TOMALE ......oooeeveeeeeeee oottt e e e e e e e e e 19

L.11.5 APOTQUE ..ot 19
L.11.6 TULOTAAO .o 20
LLIL17 RIEEO ottt 20
1.11.8 Control de mMalezas ...........cccerveriiiiiiiiiie e 20
L. 12 COSECNA ...ttt ettt 21
1.13 RENAIMICTIEO ...ttt 21
CAPITULO I
2. Materiales Y MEtOAOS ......ceviiiiiriieiiiie ittt 22
2.1 LOCAHZACION ...ttt ettt ettt 22
2.1.1 UDICACION ..ttt ettt e e 23
2.1.2 Caracteristicas CHIMALICAS ........veeireriiieiie e 23
2.1 2. I TeMPETALUTA. ... 23
2.1.2.2 PreCipitaCiOn.......ceeieiiiieiieiriesiee et 23
2.1.2.3 SUCLO et 24
2.1.2.4 VEZELACION ...ttt 24
2.2 MAtETIALES ... 25
2.3 MEtOdOLOZIA ... 27
2.3.1 Tipo de INVESTIZACION .....vvvevreeirieieeeiee e 27
2.3.2 Disefio eXPerimental.........c.cccuiiiiiiiiiiiiieiisie e 27
2.3.3 Descripcion de 10S tratamientos .........c.ooveeviieeiieiiniesees e 27
2.3.4 Tamano de la unidad experimental............cccccoooviiiiiiiiiiienece e 27

2.3.5 Croquis de 1a parcela..........ccovveeieeiiiiiic e 29



2.3.6 Pruebas de significanCia..........ccooveriiiiiieiiiic e 29

2.4 Descripcion del @XPerimento..........cueiveeiiieiieiiiiiesieie s 30
2.4.1 Preparacion de las almaci@UETas .........cvvevivieiiiiie e 30
2.4.2 MUeStreo del SUCLO .....veeieiiiiiiieeieee s 30
2.4.3 Preparacion del SUCIO .......ccccviiiiiiiiiiicecc e 30
2. 4.4 TEASPIANTE ... 30
2.4.5 FertiliZACION. .......eeiiieiie ettt 30
Fuente: E1aboracion Propia .........cceveiieieiieeeiiiesiiiessieessieessieessisesssisessssneeans 31
Para el campo experimental se utilizé 1o SIgUIENLE: .......cevveeieerieiiieiiie i 31
2.4.6 APOTQUE ...ttt nnns 31
247 RICOS .. teeuteeiueteiee st ettt ettt ettt ettt abe e e b e sne et e e st e e et e nnn e neennnas 31
2.4.8 Control de MAleZas .........cuveiuiiiiiiiieiie e 32
2.4.9 Control fItOSANTEATIO . ....vveiiiieiieie ettt 32
24,10 PO ..eiiiiiiiiie et 32
2411 TULOTAAO ..ttt 32
24,12 COSECNA ... e 33
2.4.13 Problemas de plagas y enfermedades............cocoevveiiiiiniiinniieniiee e 33
2.4.14 La toma de datos .....coceeiiiiiiiieie et 33
2.4.15 FenOmeno meteorolOZICO . ......uviriiiriiieiee e 34
2.4.15.1 Descripcion del evento ClimatiCo ........ccvvviiiiiiiiiiieiicc e 34
2.4.15.2 Impacto que se present6 en el diseno experimental .............cccccueeneee. 34

2.5 Variables de TeSPUESLA .........eeiiiiiiiiiieiee e 34

2.5.1 Altura de 1a planta ..........coeieeiiiiiieie e 34



2.5.2 Numero de flores por planta..........cccoceiieiiiiiiieiiisecee e 35

2.5.3 Numero de racimos florales por planta ...........c.ccoovvvvinieiiiiiiiiiinciece 35
2.5.4 Numero de frutos por planta .........cccevvveiiiiieiiiisiiee e 35
2.5.5 Numero de racimos frutales por planta...........ccccvvveeriiieniiiininiienniee e 35
2.5.6 RENAIMICITO ...ttt et 35
2.5.7 DIMension del frut0........cuoiiiiiiiiiieiie e 35
2.5.8 Numero de dias a la primera CoSECha.........ccccovvviviiiiiiiiiniiie e 35
CAPITULO 11l
3. RESUIAAOS ..o 36
3.1 Variable 1.- Altura de 1a planta..........ccoccovveiiiiiiieiie e 36
3.2 Variable 2.- Numero de flores por planta.........ccccoevveiiiiiiiieniiesiiee e 38
3.3 Variable 3: Numero de racimos florales...........cccooeiiiiiiiniiiicn e 40
3.4 Variable 4.- Niimero de frutos por planta...........c.ccceevvieniiicninec e 42
3.5 Variable 5.- Nimero de racimos frutales por planta ............ccococvniiiiiniieennn. 44
3.6 Variable 6.- Rendimiento por planta ...........cccccvviiiiiiiiciinisce 46
3.7 Variable 7: Dimension del fruto ... 54
3.8 Variable 8: Numero de dias a la primera cosecha ..........cccoccevvveniniiicnincieennn, 61
CAPITULO IV
4. Conclusiones y reCOMENAACIONES ........cevverririerreerrienreesreeseesreesree e snee e sneareens 63
4.1, CONCIUSIONES .....eeuvieiiieiie sttt sttt ettt sie et eesbe e e e e e neeeenes 63
4.2. RECOMENAACIONES......eeeuiiiirieiie ittt ettt ettt ettt et esbe e nn e e nneeenes 64
BIBLIOGRAFTA ...ttt 65

ANEXOS e 70



indice de Figuras

Figura 1. Mapa de ubicacion de la comunidad de Calamuchita ...........ccccoecvveviinennne 22
Figura 2. Promedio de los tratamientos de la altura de la planta ...............ccooeiiinne 38
Figura 3. Promedio de los tratamientos del numero de flores por planta .................. 40
Figura 4. Promedio de los tratamientos del nimero de flores por planta .................. 42
Figura 5. Promedio de los tratamientos del nimero de frutos por planta.................. 44

Figura 6. Promedio de los tratamientos del nimero de racimos frutales por planta.. 46

Figura 7. Promedio de los tratamientos del rendimiento por planta (frutos de tamafio

o1 116 (<) TR TP PP PRR PR 48
Figura 8. Promedio de los tratamientos del rendimiento por planta (frutos de tamafo

100 e R E:3 310 ) P PR PRTRTPRPPRN 50
Figura 9. Promedio de los tratamientos del rendimiento total ..............cccccovriiennnne 52
Figura 10. Promedio de los tratamientos del rendimiento total por hectarea ............ 53

Figura 11. Promedio de los tratamientos de la longitud del fruto (tamafio grande)... 56
Figura 12 Promedio de los tratamientos del didmetro del fruto (tamafio mediano) .. 58
Figura 13. Promedio de los tratamientos de la longitud del fruto (tamafio mediano) 59
Figura 14. Promedio de los tratamientos de la longitud del fruto (tamafio mediano) 60

Figura 15. Numero de dias a la primera cosecha ddt...........c.cocooiiiiiiiiiis 62


file:///C:/Users/HP-i3/FABIOLA(TESIS)%20REVISADO-C....-1.docx%23_Toc197591774

Indice de Cuadros

Tabla 1. TEMPETATUTA ....ccoviuiiiiiiiiiiee ettt e s s e e s snre e e e seanneeeeeans 23
Tabla 2. PrecipitaCion ......c.eecueiierieiieieiecie sttt s 23
Tabla 3. Vegetacion de la comunidad de Calamuchita..........ccoeceeivieeinieeiniieninieennne 24
Tabla 4. Altura de 12 planta ...........cooeeiiiiiiiiiie e 36
Tabla 5. Anélisis de varianza ANOVA para la altura de la planta...........cccceeueennenne 36
Tabla 6 Comparacion de medias por 1a DMS.......ccccooiriiiiiiiniiniienceeeneeee 37
Tabla 7. Numero de flores por planta..........cceeevveeriiiiniieeniieeniieeniee e 38
Tabla 8. Analisis de varianza para el nimero de flores por planta...........cccccecvevueenene 38
Tabla 9. Comparacion de medias por [a DMS.........cccoiiiiiiiinieniniencneee e 39
Tabla 10. Numero de racimos florales por planta .........ccccoeeeeivcieinieenniieeeniee e 40
Tabla 11. Analisis de varianza para el numero de racimos flores por planta ............. 41
Tabla 12. Comparacion de medias por 1a DMS........cccooiiiiiiinininiiiiiiicecee 41
Tabla 13. Numero de frutos por planta...........ccccceeeeiieiniieiniieiniee e 42
Tabla 14. Analisis de varianza del nimero de frutos por planta...........cccceecervenennnens 43
Tabla 15. Comparacién de medias por [a DMS........ccooiiiiiiiiiniiiieee e 43
Tabla 16. Numero de racimos frutales por planta ..........cccecerviviniiniiiniinicnicnees 44
Tabla 17. Anélisis de varianza para el nimero de racimos frutales por planta .......... 45
Tabla 18. Comparacién de medias por [a DMS.........ccooiiiiniiiiniiiiieeeeiee e 45
Tabla 19. Rendimiento por planta en kg (tamafio grande) .........c.ccecevvveneriierieeneenns 46

Tabla 20. Analisis de varianza para el rendimiento por planta en kg (tamafio grande)



Tabla 21.

Tabla 22.

Tabla 23.

Tabla 24.

Tabla 25.

Tabla 26.

Tabla 27.

Tabla 28.

Tabla 29.

Tabla 30.

Tabla 31.

Tabla 32.

Tabla 33.

Tabla 34.

Tabla 35.

Tabla 36.

Tabla 37.

Tabla 38.

Tabla 39.

Rendimiento por planta en kg (tamafio mediano) .........cccceeveerveenienseeennen. 48

Analisis de varianza para el rendimiento por planta (tamafio mediano) ....49

Comparacion de medias por la DMS........coooevieriininiinicneneeceeeeeen 49
Rendimiento total por planta en Kg ........ccceevciiiiniiiiiniieeinieeeniee e 50
Analisis de varianza para el rendimiento total por planta en kg................. 51
Comparacion de medias por 1a DMS........cooviiiriiiiniieiniieeeeee e 51
Rendimiento total por hectarea. ........ceevvereeriieienicnieceiicreeeceee 52
Longitud del fruto (tamafio grande) ........cccceeveereerieenienneenieeeeseeeeee e 54
Analisis de varianza para la longitud del fruto (tamano grande)................ 54
Comparacion de medias por la DMS.........ccooeveniininiinicneeneceeeseee 55
Didmetro del fruto (tamafio grande) ........coceeveerierieenieeieenieeeene e 56
Andlisis de varianza para el diametro del fruto (tamafio grande)............... 56
Comparacion de medias por la DMS.........cccoviniiiiniiniiniiccecee, 57
Longitud del fruto (tamafio mediano).........ccecueeerveerrieennieeiniee e 58
Analisis de varianza para la longitud del fruto (tamafio mediano)............. 58
Diametro del fruto (tamafio mediano) ........coecveeevveeinieeiniieeiiiee e 59
Analisis de varianza para el didmetro del fruto (tamafio mediano)............ 60
Numero de dias a la primera cosecha.........c.cceevvvviniiiiiiiniiiicecc 61
Analisis de varianza para el nimero de dias a la primera cosecha............. 61



Indice de Anexos

Anexo 1. Resultados de los analisis del suelo..........ccoovvriiiiiiiiicnii e 70
Anexo 2. Almacigado en bandejas........cocvvveiieiiiiiiiiiiiie i 71
Anexo 3. Semilla hibrido ROCIO ......ccueiiiiiiiiiiiiii e 71
Anexo 4. AlImacigo acabado .........ccoveiiiiiiiiii i 71
Anexo 5. Preparacion del suelo para realizar el trasplante del cultivo..........ccccoeveene 72
Anexo 6. Plantines para €l trasplante..........ccocccveiiiiiiiiiniiieniiie e 72
Anexo 7. Trasplante de 10S plantines ..........cceoviiiiieiiiieiiei e 72
Anexo 8. Fertilizacion a 10s 8 dias.........ceeieriiiiiiiiiiinie e 73
Anexo 9. Aporque del cultivo de tOMALE .......cveveiiiiiiiiiiiiii i 73
Anexo 10. El cultivo de tomate aporcado ..........oovvvviiiiiiiiiiiiiiesiiee e 73
Anexo 11. Presencia del fendmeno agrometereologico (Eranizo) ...........ccceevverivernenns 74
Anexo 12. Eliminacion de las partes dafadas por el granizo ...........c.ccccoevviveniveninnns 74
Anexo 13. Planta con hojas y tallos dafiados eliminados .............ccccovviiiiiiiiiiiicnnns 74

Anexo 14. Aporque despues de recuperar las plantas del dafio ocasionado por granizo

..................................................................................................................................... 75
Anexo 15. Aplicacion de 1os tratamientos ...........ccooevvererrieienieeneesee e 75
Anexo 16. T1 poda de dos Brazos ..........ccoecveiiieiiiiiei e 76
Anexo 17. T2 poda de tres brazos.........cccvviieiiiiiiieiii e 76
Anexo 18. T3 poda de cuatro brazos .........c.ccoviviiieiiiiiiici e 76
Anexo 19. Desmalezado ..........ccovviiiiiiiiic e 77
ANEX0 20. PUIVETIZACION .......ooiiiiiiiiiieiieee st 71

J.N 1 1) (1 02 IR 0 400 =16 (o WUTT TR 77


file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625267
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625268
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625270
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625271
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625272
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625273
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625274
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625275
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625276
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625277
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625278
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625279
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625280
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625280
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625281
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625282
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625283
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625284
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625285
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625286
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625287

ANEX0 22, TOMA A AALOS. .. e eeieeieeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e een e e eees 77

Anexo 23. poda de hojas basales ..........cccceiieiiiiiiicii 78
Anexo 24. Poda de dOS Drazos .........occveiiiiiiiiiiiiic e 78
Anexo 25. Poda de tres Drazos ..........cceivieiiiiiieiic e 78
Anexo 26. Poda de cuatro Drazos.........coceeieiiiiiiiiiiiienie e 78
ANEXO0 27. MEICION ¥ PESO ...ttt 79

Anexo 28. Nombres cientificos de 1a vegetacion..........cccocveieerieiiiiiie s 79


file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625288
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625289
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625290
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625291
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625292
file:///C:/Users/HP-i3/Desktop/FINAL.docx%23_Toc195625293

