UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES

CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE DOS VARIEDADES DE
TOMATE (lycopersicum sculentum mil) APLICANDO CALCIO
(CASCARA DE HUEVO) EN LA COMUNIDAD DE CHOCLOCA.

Por:
Noelia Cruz Gutiérrez

Tesis de grado presentada a consideracion de la UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN
MISAEL SARACHO” como requisito para optar el grado académico de Licenciatura

en Ingenieria Agronémica.

2024
TARIJA-BOLIVIA



M.Sc. Ing. Henry Esnor Valdez Huanca
PROFESOR GUIA

M.Sc. Ing. Milton Javier Caba Olguin M.Sc. Ing. Victor Enrique Zenteno Lopez

DECANO VICEDECANO
FACULTAD DE CIENCIAS FACULTAD DE CEINCIAS
AGRICOLAS Y FORESTALES AGRICOLAS Y FORESTALES

APROBADO POR:

M.Sc. Ing. Yerko Sfarcich Ruiz
TRIBUNAL

M.Sc. Ing. Daysi Orozco Espindola
TRIBUNAL

M.Sc. Ing. Linder Espinoza Marquez
TRIBUNAL



DEDICATORIA

A Dios por darme fuerzas y
sabiduria en todo momento a mis
padres y abuelos porque siempre
me han apoyado y son las
personas mas especiales a los

cuales quiero sentir orgull



AGRADECIMIENTO

Primeramente, agradecer a Dios
y amis padres por todo su apoyo,
carifio y dedicacion para lograr

esta importante meta.

A los docentes de la
“Universidad Autéonoma Juan
Misael  Saracho” por sus
ensefianzas en el proceso de
formacion académica

especialmente a mi docente guia.



INDICE
DEDICATORIA

AGRADECIMIENTO
RESUMEN
INTRODUCCION
Pagina
INTRODUCCION 1
TUSTIFICACION 3

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 4

OBJETIVOS 3

L4

OBJETIVO GENERAL ..t e e e

L

HIPOTESIS 3

CAPITULO1
REVISION BIBLIOGRAFICA

1. Origen del cultivo del tomate &
1.1 Importancia del cultivo de tomate
1.1.2 Paises exportadores del tomate ..o B
1.1.3 Paises importadores detomate .. B
1.1.4 Produceion Nacional ... ..o e e 10
1.1.5 Produccion Departamental ..o e 10

1.2 Composicion vy valor nutricional 10



2. 1Composicion de tomate en 100g de porcién comestible.
2L Prommmales: o e e
2012 Hidratos de carbomor o e
L AR ettt e e ettt e
LA VRIS e

B B £ = = 1 = SO RSSO PRNSOT

1.3 Taxonomia

1.4 Variedades

O A T 4 w0 OSSOSO RRPRRSO

1.4 2 Hibrado wermel e

1.5. Caracteristicas botanicas

T I 1 OSSO
3 O e e e e et et
L B O e e e e e e e et et e ket n et en et e en s rmn s
LS5 RO e e e o e e et et e kbt r e ettt s rms s
158 LA setmilla . et e s et et s e
1.5.7 Fenologia del v .. e e e et s et s s
1.5 8 Fase vemetativa et en e

1.5.0 Faze ReprodUotiVa . ..o o e e e e e e e et ae s es s nms s nms e

1.6 Requerimientos Agroclimaticos del Tomate

1.6 2 Humedad telatimm e

1.8.3 Lutmimmomida. oo et et et e et e et e

14

14

11

11

11

11
12

12

14

14

.14

[
L

[
LA

[
L

(=
LA

16

16

12
19



1.7 Requernimiento Hidrico v calidad de Aguva de riego

1.8 Suelo

LB ] T EIEEE oo e e e e e e e e e e et e e e

1.8.2 Denstdad aparenite e

LB P T I A oo e e e e e e e e s e e e e

1.9 Materia organica

1.9.1 Macronutrientes para el Cultive del Tomate ...

1.10 Control de plagas v enfermedades

B ot o = o o SOOI

1.10.2 Control QUIIIe: oo e e e e e e e e

1.11. Plagas y enfermedades

11T Insectos Plamas e e e et e

O =T = £ SRS SRS

1.12 Manejo del cultivo

TU0200 BHBIMBIA oot et e e e s e et e et e e
1.12.2 Preparacion del Suelo o,
1.12.3 Toma de Muestra para el Analisis del Swelo .
D125 Trasplambe. oot e et e e e e e e s e e e e e e
FLL2 T PO et et et et e et e e
TU02.8 ComBEMA . ottt e e e
1.12.9 Labores Culturales e,

L L A POl e e e e

20

30

21

23



1120 2 Comtro] e B e mas oot e e e e e e e

1.13 Fertilizacion Foliar 35

1.13.1 Ventajas de la fertilizacion SolIar ..o
1.13.2 Desventajas de la fertilizacion foliar. ...
1.13.3 Consejos para su aplicacton e

1.13.4 Factores que afectan la fertilizacion foltar e

1.14 Caszecara de huevo 40

1.15 Calcio en las plantas 42

1.15.1 Beneficios del calcio en las plantas ...
1.13.2 La absorcion de caleio v su movilidad en la planta ..o
115353 Funciones del caleioen laplanta .
1.15.4 Transporte de calCio .o eeeenes
1.13.5 Deficiencia de calcio en las plantas e
1.13.6 Calcio en relacion con las defenzas de las plantas oo
115 T Caleio FolIAT . o

1.15.8 Factores que determinan la asimilacion del calcio en la planta ...

1.16 Investizaciones similares 43

CAPITULO IO
AMATERIALES Y METODOS

2. Ubicacion geografica 53

2.1 Caracterizticas EcolOZioas .o e e e
B - SO

R B T TSSOSO

L
LA

43

E

46

46

47



2 A Fim10Eratia e e
AL S OO e e

210 W EEEEACION oot e e ettt n e e e e e emee

2.1.7 Uso actial del Smelo e e ettt et

2.2 Caracterizticas socioecondmicas

22T POBIACIOM L oot e et m e e

222 Accestbilidad . .ot e e et

2.3 Materiales

2.4 Metodologia

2.4.1 Disefio de la tnvestiZacion .
2.4.1.1 Dezcripeion de los tratamientos .
2.4.2 Caracteristicas del disefio ..o

243 Disefio de CaIIDO . oot m s et e n e e e en

2.5 Desarrollo del Estudio

2.5.1 Preparacion del Terreno ..o
2.5.2 Caracteristicas del suelo.
253 Muestreo del Suelo oo

2.5.3.1 Interpretacion de los Resultados del analisis del Suelo

2.5.3 2 Determinacion de la Oferta de Nutrientes e,

2.6 Instalacion de Malla

2.7 Dosis de caleio

2.8. Labores del Cultivo

B T T OSSPSR

55

65

65

66

54

54

54

54
54

36

56

58
59
60

61

62

62
62

66



2.9 Labores Culturales a7

B o - OSSPSR
2003 TOTAGD ettt et e s e et et n e e e e nn
D BB D ettt e ettt e nenn
295 Comtrol de Malezas ..ottt
2.9.6 Control de Plagas v Enfermedades e
20 T Cosrha e et
2.10 Variables a Estudiar 70
2.10.1 Variables BFrotiomiita% ..o oo e e eee e e e e e s e me e e e e e ems e ene s

2L N AT E D s B O Ot L TS . ettt e e e e e e et e mee e

CAPITULO III

RESULTADOS Y DISCUSIONES

. Besultados y Discusion 72

3.1 Caracteristicas quimicas vy densidad aparenfe ...
3.2 La interpretacién de las caracteristicas quimicas ...
3.3 Interpretacion de la Densidad Aparente e
3.4 Oferta de nuirientes del smelo. ..o
3.5 Peso del Fmto () et
36 Largo de futo (O] oo e e e e een
3.7 Diametro del Fruto (Bmm) o e

3.9 Altura de 1a Platifa oot

63

63

69

69

69

69

T

71

T2

72

73

13

74

76

79

81

54



310 Bendimiento
3.11 Numero de frutos con pudricion apical. ...

O O = 1T g T T o USRS URN ORI

CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4. Conclusiones y Fecomendaciones 05

DU BB ITLES oot e et e et e e e et et et eme e et e e mnn

87

20

93

| Tut b = Lo Fx v v =TSSR -

EIBLIOGRAFIA

Bibliografia o3

INDICE DE CUADROS

Cuadro 1. Produccion mundial de tomate 8
Cuadro 2. Principales exportadores del tomate en 2020 9
Cuadro 3. Principales paises importadores en 2020 9
Cuadro 4. Temperaturas criticas del tomate 13

Cuadro 5. requenimiento de nutrientes (kg'ha) para el cultive de tomate zegin

produccidn esperada. 22

Cuadro 6. Composicion de la cascara de huevo 43



Cuadro 7. Cultivo anual 35

Cuadro 8. Cultivo perenne de la zona 56

Cuadro 9. Cria de ganaderia 56

Cuadro 10. Dizefic experimental. 58

Cuadro 11. Tratamientos 58

Cuadro. 12. Clasificacion aparente en los suelos 63

Cuadro. 13. Valores referenciales de las condiciones de ph v conductividad eléctrica
del suelo. &4

Cuadro. 14. valores referenciales de la materia organica v de los macronutrientes del
zuelo. 64

Cuadro 15. Caracteristicas del suelo segin analisis de laboratorio ..o 72
Cuadro 16. Interpretacion de los niveles de la matenia organica, fosforo, potasio v ph
el suelo. 72

Cuadro 17. Interpretacion de la densidad aparente 73

Cuadro 18. Contenido de N, P205, v K20 del suelo 73

Cuadro 19. Promedio de la variable peso del fruto (g). 74

Cuadro 20. Analisis de varianza para el peso del fruto. 75

Cuadro 21. Resultado de la prueba de Duncan para la variable peso de froto. ... 76
Cuadro 22. Promedio de la variable largo de fruto {cm). 77

Cuadro 25, Analisis de varianza para el largo del fruto. 78

Cuadro 24. Resultado de 1a prueba de Duncan para la variable largo de fruto. ... 79
Cuadro 25. Promedio de la variable diametro del fruto (em). .. 80
Cuadro 26. Analisis de varianza para el diametro del froto. .. 82
Cuadro 27. Resultado de la prueba de Duncan de diametro de fruto. ... 83
Cuadro 28. Promedio de nimeros de frutos por planta. 84



Cuadro 29,

Cuadro 30.

Cuadro 31.

Cuadro 32.

Cuadro 33.

Cuadro 34.

Cuadro 35.

Cuadro 36.

Cuadro 37.

Cuadro 38.

Analisiz de vananza para numerc de frutos porplanta .
PFesultado de la prueba de Duncan de nimero de frutos/planta. ...
Promedio de la variable altura de la planta (em). ...
Analisis de varianza para altura de la planta 88
Resultado de 1a prueba de Duncan de alturade laplanta ...
Promedio del rendimiento (tha). Q0
Analisis de vananza para rendimiento tha. 92
Eesultado de 1a prueba de Duncan de rendimiento tha. ..
Promedio de nimero de frutos con pudricion apieal

Analizis de varianza para aumero de frutos con pudricion apical ...

Cuadro 39. Resultado de la prueba de Duncan de nimero de frutos con pudricion
apical. a7

Cuadro 40. Relacion beneficio/costo para cada uno de los tratamientos ...

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Ubicacién del area del estudio. 33

Figura 2: Descripeion del perfil del suelo. 62

Figura 3. Trasplante de las plantulas de tomate 67

Figura 4. Plantas establecidas 67

Figura 5. Aporque de las plantas de tomate. 68

Figura 6. Tutorado de las plantas de tomate 68

a7

29

93

04

08

98



