110

ANEXO PLANOS



111

372,40

7 —
e/

424,25

130,80

175,00

~

4

359,78

I I

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA QUIMICA

TEMA: DISENO DE UNA MEZCLADORA A
ESCALA LABORATORIO

CONTENIDO:
VISTA LATERAL

COTAS: | ESCALA:

UNIVERSITARIA: LORENA MAGALY GARRIDO LAVADENZ |~ 13
_ FECHA:
VoBo MATERIA: PROYECTO DE INGENIERIA QUIMICA | 13a- 301 10-2024

LAMINA:

11




112

~—— 155,00 ——

130,80

10

104,63

—~ 202,00

424,25

175,00

~

%

1

280,98

{
{

Y

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA QUIMICA

TEMA: DISENO DE UNA MEZCLADORA A
ESCALA LABORATORIO

CONTENIDO:
VISTA FRONTAL

TAS: :
UNIVERSITARIA: LORENA MAGALY GARRIDO LAVADENZ COTASY ESCALA: LAMINA:

mm 1:3

VoBo MATERIA: PROYECTO DE INGENIERIA QUIMICA

FECHA: 1/2
TJA-JULIO-2024




113

280,98

359,78 247,86

50,68

179,19

© 30,00 61,24

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA QUIMICA

TEMA: DISENO DE UNA MEZCLADORA A
ESCALA LABORATORIO

CONTENIDO:
VISTA BASE

UNIVERSITARIA: LORENA MAGALY GARRIDO LAVADENZ

COTAS:| ESCALA:
mm 1:3

VoBo MATERIA: PROYECTO DE INGENIERIA QUIMICA

FECHA:
TJA-JULIO-2024

LAMINA:

1/3




114

i
2’00 |— \I
175,00
27,00
27,00
Y
CORTE A-B

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA QUIMICA

TEMA: DISENO DE UNA MEZCLADORA A CONTENIDO:
ESCALA LABORATORIO RECIPIENTE DE MEZCLADO

COTAS:| ESCALA:
mm 1:3

UNIVERSITARIA: LORENA MAGALY GARRIDO LAVADENZ

FECHA:

VoBo MATERIA: PROYECTO DE INGENIERIA QUIMICA | 134 3110-2024

LAMINA:

1/4




115

13,00 = =+
) - LZ?O )
—~— 8,00
i
—=1127,00 |=— 8,00
36,00
199,00 199,00
137,00
5,00
A W Y ! Y
|
|
|
|
|
|
| — 16,00
i | 5,00
WL/“(
|
|
|
|
140,00
UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA QUIMICA
- CONTENIDO:
TEMA: DISENO DE UNA MEZCLADORA A
PALETA DE MEZCLADO (ADITAMENTO
ESCALA LABORATORIO MODELO B)
UNIVERSITARIA: LORENA MAGALY GARRIDO LAVADENZ COJ:S: ESCl’_z"A: LAMINA:
FECHA: 1/5
VoBo MATERIA: PROYECTO DE INGENIERIA QUIMICA | 117" 301 10-2024




116

- 202,00 -
le—=—31,50
=]
13,00
I = =
o ,r 0,80
199,00 4,00
| //
0,80 — Q
1 f
! L 550

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA QUIMICA

TEMA: DISENO DE UNA
MEZCLADORA A ESCALA
LABORATORIO

CONTENIDO: ESPECIFICACIONES DE DISTANCIAS
ENTRE EL RECIPIENTE Y LA PALETA

UNIVERSITARIA: LORENA MAGALY GARRIDO LAVADENZ COn;I':S: ESClgLA: LAMINA:

FECHA: 1/6

VoBo MATERIA: PROYECTO DE INGENIERIA QUIMICA TIA-JULIO-2024




	INTRODUCCION
	Antecedentes
	Historia del cemento portland y desarrollo del cemento cola
	Panorama mundial del cemento
	Principales productores de cemento en el mundo
	Panorama nacional del cemento:
	Panorama regional del cemento
	Cemento cola o cemento adhesivo
	Importancia del Cemento cola
	OBJETIVOS DEL PROYECTO
	Objetivo general
	Objetivos específicos
	JUSTIFICACIÓN DEL TRABAJO
	Justificación social
	Justificación económica
	Justificación ambiental
	Justificación tecnológica
	1.1 Definición de cemento
	1.2 Cemento Portland
	1.3 Clasificación de acuerdo a la composición en masa
	Tabla I-1 Clasificación del cemento por su composición en masa

	1.4 Clasificación de acuerdo a la resistencia por compresión
	Tabla I-2 Clasificación de acuerdo a la resistencia por compresión

	1.5 Cemento cola o adhesivo cementoso
	1.6 Clasificación y designación de cemento cola
	Tabla I-3 Clases y características opcionales de los adhesivos cementosos
	Tabla I-4 Ejemplos de clasificación y designación

	1.7 Cemento cola o adhesivo cementoso tipo C1 para interiores
	1.8 Características de aplicación
	1.8.1 Tiempo de conservación
	1.8.2 Tiempo de maduración
	1.8.3 Vida útil
	1.8.4 Tiempo abierto
	1.8.5 Capacidad humectante
	1.8.6 Deslizamiento

	1.9 Propiedades del cemento cola
	1.9.1 Adherencia
	1.9.1.1 Adherencia mecánica
	1.9.1.2 Adherencia química


	1.10 Características fundamentales del cemento cola tipo c1
	1.10.1 Adherencia inicial
	1.10.2 Adherencia después de inmersión en agua

	1.11 Característica final
	1.11.1 Adherencia o fuerza de tracción del cemento cola tipo C1

	1.12 Valores individuales de adherencia inicial o resistencia a la tracción
	1.13 TIPOS DE ROTURA
	Tabla I-5 Tipos de rotura que requieren volver a realizar el ensayo
	Tabla I-6 Tipos de roturas que no requieren repetir el ensayo
	Figura 1-1 Elementos que conforman el proceso de los diferentes tipos de rotura


	1.14 Rotura Adhesiva
	1.14.1 Rotura adhesiva entre el adhesivo y el soporte (AF-S)
	Figura 1-2 Rotura adhesiva entre el adhesivo y el soporte (AF-S)

	1.14.2 Rotura adhesiva entre la cerámica y el adhesivo (AF-T)
	Figura 1-3 Rotura adhesiva entre la cerámica y el adhesivo (AF-T)

	1.14.3 Rotura adhesiva entre la cerámica y el cabezal de tracción (BT)
	Figura 1-4 Rotura adhesiva entre la cerámica y el cabezal de tracción (BT)


	1.15 Rotura Cohesiva en el Adhesivo (CF-A)
	Figura 1-5 Rotura Cohesiva en el adhesivo (CF-A)
	1.15.1 Rotura Cohesiva en el soporte o en la cerámica
	1.15.2 Rotura cohesiva en el soporte (CF-S)
	Figura 1-6 Rotura cohesiva en el soporte (CF-S)

	1.15.3 Rotura cohesiva en la cerámica (CF-T)
	Figura 1-7 Rotura cohesiva en la cerámica (CF-T)


	1.16 Aditivos
	1.16.1 Celulosas
	Figura 1-8 Celulosa bajo microscopio


	1.17 Proceso de fabricación de cemento cola a nivel industrial
	Figura 1-9 Horno rotativo de arena

	1.18 Equipo o maquina tracción
	1.19 Componentes del cemento cola tipo C1
	1.20 Composición de los componentes del cemento cola tipo C1
	1.21 Aditivo para Cemento Cola Tipo C1
	1.22 Mezcladores
	1.22.1 Mezcladores mecánicos
	1.22.2 Mezcladores por aire
	1.22.3 Mezcladores tipo Venturi

	2.1 Descripción de materias primas
	2.1.1 Cemento Portland IP-30
	2.1.2 Arena
	2.1.3 Celulosa

	2.2 MÉTODO DE INVESTIGACIÓN
	2.3 Diseño factorial
	Tabla II-1 Dosificacion 1
	Tabla II-2 Dosificacion 2
	Tabla II-3 Factores y niveles del diseño factorial del experimento
	2.3.1 Matriz de diseño de experimentos para determinar la Adherencia inicial
	Tabla II- 4 Diseño factorial para el proceso experimental


	2.4 Evaluación estadística del diseño experimental
	Tabla II-5 Datos experimentales obtenidos:
	Tabla II-6 Datos para el análisis estadístico
	Tabla II-7 Análisis ANOVA:
	Tabla II-8 Coeficientes para el modelo
	Tabla II-9 Resultados variable respuesta
	Figura 2-1 Datos experimentales y datos mediante el modelo


	2.5 Ensayos y pruebas experimentales
	2.6 Ensayo para la prueba de adherencia inicial
	2.6.1 Experimento 1 (correspondiente a la dosificación 1)
	Tabla II-10 Formulación 1

	2.6.2 Resultados del experimento 1 (correspondiente a la dosificación 1)
	Tabla II-11 Resultados del experimento 1
	Figura 2-2: Gráfico de control prueba 1


	2.6.3 Experimento 2 (correspondiente a la dosificación 2)
	Tabla II-12 Formulación 2

	2.6.4 Resultados del experimento 2 (correspondiente a la dosificación 2)
	Tabla II-13 Resultados del experimento 2

	2.6.5 Experimento 2 - Control de valores dentro del rango de ±20% del valor medio
	Figura 2-3: Gráfico de control prueba 2

	2.6.6 Experimento 3 (correspondiente a la dosificación 3)
	Tabla II-14 Formulación 3

	2.6.7 Resultados del experimento 3 (correspondiente a la dosificación 3)
	Tabla II-15 Resultados del experimento 3

	2.6.8 Experimento 3 - Control de valores dentro del rango de ±20% del valor medio
	Figura 2-4: Gráfico de control prueba 3

	2.6.9 Experimento 4 (correspondiente a la dosificación 4)
	Tabla II-16 Formulación 4

	2.6.10 Resultados del experimento 4 (correspondiente a la dosificación 4)
	Tabla II-17 Resultados del experimento 4

	2.6.11 Experimento 4 - Control de valores dentro del rango de ±20% del valor medio
	Figura 2-5 Gráfico de control prueba 4

	2.6.12 Experimento 5 (correspondiente a la dosificación 5)
	Tabla II-18 Formulación 5

	2.6.13 Resultados del experimento 5 (correspondiente a la dosificación 5)
	Tabla II-19 Resultados del experimento 5

	2.6.14 Experimento 5 - Control de valores dentro del rango de ±20% del valor medio.
	Figura 2-6: Gráfico de control prueba 5

	2.6.15 Experimento 6 (correspondiente a la dosificación 6)
	Tabla II-20 Formulación 6

	2.6.16 Resultados del experimento 6 (correspondiente a la dosificación 6)
	Tabla II-21 Resultados del experimento 6

	2.6.17 Experimento 6 - Control de valores dentro del rango de ±20% del valor medio
	Figura 2-7: Gráfico de control prueba 6

	2.6.18 Experimento 7 (correspondiente a la dosificación 7)
	Tabla II-22 Formulación 7

	2.6.19 Resultados del experimento 7 (correspondiente a la dosificación 7)
	Tabla II-23 Resultados del experimento 7

	2.6.20 Experimento 7 - Control de valores dentro del rango de ±20% del valor medio
	Figura 2-8: Gráfico de control prueba 7

	2.6.21 Experimento 8 (correspondiente a la dosificación 8)
	Tabla II-24 Formulación 8

	2.6.22 Resultados del experimento 8 (correspondiente a la dosificación 8)
	Tabla II-25 Resultados del experimento 8

	2.6.23 Experimento 8 - Control de valores dentro del rango de ±20% del valor medio
	Figura 2-9: Gráfico de control prueba 8

	2.7 Resultados de los 8 experimentos en la matriz de experimentos
	Tabla II-26 Resultados de los 8 experimentos en la matriz de experimentos

	2.8 Prueba de Adherencia después de inmersión en agua
	Tabla II-27 Selección y evaluación para la prueba de inmersión en agua
	Figura 2-10: Grafico de control Adherencia después de inmersión en agua


	2.9 Pruebas para tiempos abiertos de 5, 10, 20, y 30 minutos
	Tabla II-28 Selección y evaluación de resultados para tiempo abierto de 5 min
	Figura 2-11: Grafico de control Tiempo abierto de 5 min

	Tabla II-29 Selección y evaluación de resultados para tiempo abierto de 10 min
	Figura 2-12: Grafico de control Tiempo abierto de 10 min

	Tabla II-30 Selección y evaluación de resultados para tiempo abierto de 20 min
	Figura 2-13: Grafico de control Tiempo abierto de 20 min

	Tabla II-31 Selección y evaluación de resultados para tiempo abierto de 30 min
	Figura 2-14: Grafico de control Tiempo abierto de 30 min



	2.10 Materiales, equipos y componentes
	2.11 Especificación técnica de los equipos y maquinas
	2.12 Fabricación de placas de hormigón
	2.13 PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCIÓN DE CEMENTO COLA TIPO C1 A ESCALA LABORATORIO (Para determinación de Adherencia inicial)
	Fotografía 2-1 Aplicación del cemento cola tipo C1 elaborado en placas de cerámicas para prueba de adherencia inicial
	Fotografía 2-2 Pegado de cabezales de tracción
	Figura 2-15 Rotura que realiza el Equipo de tracción

	2.14 Procedimiento para realizar el ensayo de prueba de adherencia después de inmersión en agua
	Figura 2-16 Aplicación de pegado del cemento cola tipo C1 para prueba de inmersión en agua
	Figura 2-17 Probeta sumergida en agua para prueba de inmersión en agua
	Figura 2-18 Secado de la probeta de inmersión en agua y medición de la adherencia

	2.15 Parámetros de control de calidad del cemento cola tipo C1
	Tabla II-32 Parámetros de control de calidad para el cemento cola tipo C1

	2.16 Dimensionamiento de una mezcladora a escala laboratorio
	2.16.1 Mezcladora planetaria
	Figura 2-19 Movimiento planetario de una mezcladora planetaria


	3.1 Discusión de resultados obtenidos de adherencia
	3.2 Comparación de la adherencia inicial de las ocho dosificaciones
	Figura 3-1 Dosificaciones y agua añadida en cada dosificación
	Figura 3-2 Comparación de los resultados de Adherencia inicial de las ocho dosificaciones
	Tabla III-1 Formulacion de Cemento cola tipo C1

	3.3 Estudio y evaluación de las pruebas del cemento cola tipo C1 elaborado
	Fotografía 3-1 Mezcla en proporciones óptimas de cemento cola tipo C1
	Tabla III-2 Tabla de dosificaciones y agua empleada
	Tabla III-3 Agua empleada por kilo de dosificación seleccionada
	Tabla III-4 Dosificaciones resultados y observaciones
	Figura 3-3 Comparación de todas las pruebas realizadas al cemento cola tipo C1
	Fotografía 3-2 Pérdida adherencia del cemento cola a medida que transcurre el tiempo para 5, 10, 20, 30 minutos



	3.4 Clasificación de los tipos de rotura
	Tabla III-5 TIPOS DE ROTURA

	3.5 Evaluación y análisis al tipo de rotura del cemento cola tipo C1 a escala laboratorio elaborado
	Tabla III-6 Evaluación y análisis al tipo de rotura del cemento cola tipo C1 a escala laboratorio elaborado

	4.1 CONCLUSIONES
	Tabla IV-1 Comparación de resultados de ensayos realizados con los valores requeridos por norma

	4.2 RECOMENDACIONES

	BIBLIOGRAFIA
	ANEXO A
	ANEXO B
	ANEXO C
	ANEXO D
	ANEXO E
	ANEXO F
	ANEXO G
	ANEXO H
	ANEXO I
	ANEXO PLANOS

