MULTIPLICACION DE LINEAS PROMISORAS DE TRIGO HARINERO
(Triticum aestivum L.) EN DOS LOCALIDADES DEL DEPARTAMENTO DE
TARIJA

1.-INTRODUCCION

El trigo es un alimento de primera necesidad en la poblacion boliviana, constituye un
alimento de alto consumo en hogares de bajos ingresos econémicos y ademas son
parte de la dieta de la poblacion en general. En el area rural de la region occidental
del pais, el trigo se consume preparado como: lagua, tostado, trigo mote, pan, fideos y
otros, razéon por la cual es uno de los cultivos de mayor importancia para los
agricultores de estas regiones ya que se asegura la alimentacion de las familias

rurales.

Como consecuencia de los procesos de la erosion se verifica el empobrecimiento de
las comunidades de agricultores de subsistencia. En este sentido el manejo de los
recursos vegetales, incluyendo el mejoramiento participativo, desempefia papel
relevante en las comunidades, donde ademas de las perdidas descriptas, son comunes

las condiciones adversas debido a problemas ambientales, climaticos y econdémicos.

Estudios realizados el afio 1994 en agricultores trigueros de la parte occidental del
pais (area tradicional triguera), efectuado por el Programa Nacional de Trigo y
Cereales menores y el Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo
(CIMMYT), se identificaron problemas comunes que afectan la productividad y
produccidn de trigo tales como: variedades con bajo potencial de rendimiento, estrés
hidrico, enfermedades, erosion, baja fertilidad de suelos, malezas y bajas poblaciones,

cuyos efectos inciden en mas del 50% en el desarrollo normal del cultivo.

La estrategia del mejoramiento participativo con enfoque en la agrodiversidad puede
contribuir a la construccién de un ambiente agricola sostenible con la elevacién de la

renta y agregacion de valores ambientales y sociales, estableciendo las bases para la



soberania alimentaria de las comunidades, que pasan a tener autonomia en la
produccion de las semillas (INFOAGRO 212)).

Por tales situaciones y en linea con los nuevos paradigmas de mejoramiento, el
INIAF a través del Programa Nacional de Trigo, esta trabajando con la generacién de
cultivares de trigo biofortificados que surge como la estrategia sostenible para lograr
la solucién de la micro desnutricibn o hambre oculta y disponer de semilla de las
variedades liberadas.

A la fecha el programa logro consolidar su estructura poblacional en base a las lineas
de investigacion identificadas. Un aspecto fundamental para este significado paso fue
la introduccion de material genético de trigos biofortificados del Centro Internacional
de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT).

Los factores limitantes que afectan significativamente la productividad son: baja
produccién en zonas marginales, falta de variedades de alto rendimiento, adaptadas a
las zonas especificas, estables y tolerantes a sequia y heladas, falta de semilla de
calidad y necesidad de semilla certificada. Estos problemas no son independientes y
por el contrario presentan fuertes interrelaciones que hacen que la solucién de los

mismos no se reduzca a la utilizacion de una sola practica sino a un conjunto de ellas.

1.1.- PRESENTACION Y JUSTIFICACION

El presente trabajo realizado se justifica porque el trigo es una de las fuentes de
alimentacion del ser humano. Un gran porcentaje de la produccion total de trigo es
utilizada para el consumo humano en la elaboracion de pan, galletas, tortas y pastas,
otro tanto es destinado a alimentacidén animal y el restante se utiliza en la industria o
como simiente (semilla); también se utiliza para la preparacién de aditivos para la
cerveza y otros licores, este cereal es muy importante porque contiene un 63 a 71%
de almidén y un 10 a 15 % de proteinas sefialado por (INFOAGRO 2012).

La semilla es uno de los factores que contribuira significativamente al éxito de la

produccién y productividad del trigo en su disponibilidad.


http://es.wikipedia.org/wiki/Alimentaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Semilla
http://es.wikipedia.org/wiki/Aditivo_alimentario
http://es.wikipedia.org/wiki/Cerveza
http://es.wikipedia.org/wiki/Licor

La multiplicacion de semilla implica el manejo de material de mejorador y la

categoria genética en términos de su mantenimiento y produccion.

El INIAF a través del Programa Nacional de Trigo serd el responsable de la
multiplicacion de semilla de mejorador y genética, garantizando el mayor grado de

pureza.
1.1.1.-IMPORTANCIA DEL CULTIVO

Por la facilidad que puede cultivarse, por su adaptabilidad a toda clase de climas y
terrenos, por su elevado poder nutritivo y por las buenas cualidades del pan (sabor)
que suministra, el trigo es el cereal nutritivo por excelencia de todas las regiones
templadas y su importancia va siendo cada vez mayor. Con el aumento de la
poblacion y los progresos de la ciencia y técnica agricola, su cultivo se ha ido

difundiendo cada vez mas por el viejo y nuevo continente.

El Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA) estima que la
produccién mundial de trigo 2013/14 sera de 712,52 millones de toneladas, lo que
implica un aumento del 8,53% con respecto a la campafia pasada (655,5 millones de
toneladas).

(Barberis, 2014).

La utilizacion de semillas de alta calidad es un factor importante para el

establecimiento adecuado de un cultivo, por representar un 30% en la produccion.

La calidad de semilla es funcién de los atributos genéticos, fisicos, fisiologicos y
sanitarios que determinan su capacidad de producir plantas vigorosas con alto

potencial de productividad.

La semilla genética constituye el primer incremento de una variedad, utilizada por el
programa de mejoramiento genético, capaz de producir la identidad de una variedad

manejada y conducida bajo la responsabilidad directa del programa de mejoramiento.



La propiedad mas importante del trigo es la capacidad de coccion de la harina debido
a la elasticidad del gluten que contiene.

Es uno de los componentes mas importantes y estables de la dieta humana debido a
su gran valor nutritivo, sobre todo por su alto contenido en carbohidratos (65-70%) y
proteinas (12-13%). (FAO 2012).

1.1.2.- EL CULTIVO DE TRIGO EN BOLIVIA

El Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT 1998), sefiala
que el trigo en Bolivia se cultiva principalmente en dos grandes regiones, como las
tierras altas de los andes y las llanuras en las tierras bajas. Los factores mas
importantes que determinan el rendimiento son la carencia de agua y la degradacion
donde los productores afrontan carencias de nutrientes en el suelo y problemas de
malezas.

El trigo ha sido cultivado en Bolivia, desde las épocas coloniales, Ilegando a ser uno
de los principales cultivo de pequefios productores de las areas mas secas y
marginales de los valles bolivianos.

Desde esa época a la actual los productos derivados del trigo han asumido una gran
importancia en la dieta de la poblacién, consumiéndose anualmente alrededor de 65
kg. De trigo per capita, siendo la demanda interna de este grano aproximadamente
650 mil toneladas/afio, de lo cual la produccion del pais solo cubre un 25 %, siendo
necesaria la importacion de este producto para poder cubrir nuestra demanda interna.
El cultivo de trigo es el principal rubro de alimentos para fomentar su produccion en
el pais, debido a su importancia para mejorar la seguridad alimentaria de la poblacion
boliviana y disminuir los niveles de dependencia de la importacién de trigo,
proveniente de paises vecinos. En razon a su importancia social y econémica, el trigo

es uno de los cultivos potenciales para incrementar su produccion. (CIMMYT 1998).



En Bolivia, el trigo es un alimento de primera necesidad para la poblacion, el pany
los fideos constituyen alimentos de mayor consumo en los hogares de bajos ingresos

econdmicos, los principales tipos de consumo de trigo a nivel nacional son:

» Harina para la elaboracion del pan 72%

» Pastas y fideos 24%

> Galletas y otros 4%
Una revision de los ultimos diez afios sobre los indices productivos de trigo en el
pais, nos muestran significativas tendencias de incremento, por lo que fortalece el
proceso de generacién tecnoldégica como uno de los componentes clave para
dinamizar la cadena de valor, es aun una tarea muy importante. (Fragah, 1999).

La superficie para la produccion de trigo se duplicé de 50.000 a 115 mil hectareas
en la camparia agricola de invierno de 2013 a la de 2014 y la produccion subio de
93.000 toneladas a alrededor de 250 mil.

Cuadro No. 1Bolivia: Evolucién de la Superficie Cultivada, Produccion y

Rendimiento

CAMPANAS AGRICOLAS 2006- 2015

EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE TRIGO GESTION 2006-2015
Fuarts: ANASO

137.515
i 115.285

2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015

Fuente: Anapo (Asociacion de productores de Oleaginosas y Trigo)



Gréfico No. 1 Superficie Cultivada y Rendimiento de Trigo en Bolivia
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FUENTE: Plan Nacional para la produccion de trigo MAGOR 2012
1.1.3.- LA PRODUCCION DE TRIGO EN TARIJA

Con el apoyo técnico del Instituto Nacional de Innovacion Agropecuaria y Forestal
(INIAF), y con el apoyo del Gobierno Departamental, los pequefios productores de
trigo en Tarija apuestan a triplicar la produccion del grano, a fin de cubrir la demanda

de harina en el pais.

Segun datos el INIAF, en el valle central de Tarija el acopio y produccion de trigo
incremento de 300 a cerca de 400 toneladas, en 2014, siendo los productores mas
antiguos las comunidades de Alto Espafia, Canchones que por falta de mercado

estaban dejando de producir.

La produccion de trigo en los ultimos afios se expandié en El Valle Central, los
valles altos, parte de Padcaya y la provincia O’Connor. Sin embargo, en la gestion

2015-2016 se prevé ampliar el cultivo en mas de 50 hectareas.



Se estima que unas 600 familias se veran involucradas en la siembra y cosecha de
trigo, cada una con un promedio de tres hectéreas, aunque la idea es ampliar mucho

mas esta frontera agricola para garantizar la soberania alimentaria.

Al identificar que los ultimos afios se desarrolla 4 diferentes variedades, que ademas
de contener alto potencial productivo son biofortificados por la cantidad de hierro y
zinc. El rendimiento promedio actual de la semilla es de 1.5 ton y con la nueva
variedad se tendra 2.5 toneladas

1.1.4.-CREDITOS PRODUCTIVOS

En febrero, el ministerio de desarrollo productivo y economia plural, a través de la
empresa de apoyo a la produccion de alimentos (EMAPA), con la finalidad de apoyar
la produccion de trigo, anuncio que se facilitaran creditos con cero intereses a las

familias campesinas que se dedican a la produccion de trigo.

El responsable regional de EMAPA de Tarija, David Duran, informo que en el
departamento se entregd semillas de trigo garantizadas y fertilizantes a las familias
productoras, obtenidos de Insumos de Bolivia.Mientras los créditos se beneficiaron a
unas 400 familias productoras del Valle Central de Tarija, es decir, en las provincias
Cercado, Uriondo, Padcaya y Méndez. “el compromiso es que a tiempo de cosechar
el trigo sea garantizada la venta del producto a EMAPA a un peso y precio

justo”(INIAF. 2015. Boletin anual del programa nacional de trigo)

1.1.5.- EVALUACION

Técnicos del INIAF a nivel nacional arribaron a la ciudad a mediados de mayo para
evaluar la produccion de trigo en el departamento. Del evento participaron cerca de
150 productores y se calific 40 variedades de trigo, donde también se presenté una
nueva variedad denominada “INIAF- YESERA”, que sera liberada a mediados de

junio.



La variedad “INIAF-YESERA”, fue desarrollada en un periodo de cuatro afos 2012-
2015 y permitira duplicar el rendimiento por hectarea. Esta variedad de trigo tiene un
rendimiento potencial de 3.200 kilos por hectareas, cuando el promedio actual es de
1.200 kilos por hectérea. Definicionabc,(2014).

1.1.6.- ESTRATEGIA

El establecimiento de las poblaciones en estudio en un niamero elevado de localidades
(ensayos en multiples localidades y posteriormente ensayos regionales) permitira un
efectivo proceso de discriminacion de genotipos e identificacién de cultivares
estables y adaptados a las distintas zonas trigueras del pais. Adicionalmente, se
proyecta acelerar el avance generacional a través de la evaluacion en dos ciclos

agricolas por afio en zonas donde las condiciones estén presentes.

La multiplicacion se establece en predios de productores, tanto en el area tradicional
y area tropical, siguiendo todos los rigores de produccion de semilla certificada,

normando por la Direccion de Semillas del INIAF.

La multiplicacion se enfrenta con los actores involucrados SEGAD(asociacion de
productores de semilla y otros) para incrementar de manera exponencial la cantidad

de semilla y coberturas en términos de superficie.

La zona occidental se caracteriza por una deficiencia de humedad debido a una mala
distribucién de las lluvias durante el desarrollo del cultivo y la presencia de
temperaturas altas que favorecen la rapida evaporacién, ocasionando estrés hidrico
principalmente en fases de floracion y llenado de grano, que reduce los rendimientos

esperados.

La sequia en los ultimos afios ha venido afectando a los cultivos, principalmente el
trigo, consecuentemente una estrategia de mitigacion, es la generacion de cultivares

adaptados a estas condiciones. La disminucién de las precipitaciones se ha



acrecentado en los ultimos afios, y con ello el riesgo de bajos rendimientos, lo cual es

atribuido al efecto del cambio climético que estamos atravesando.
1.1.7.- VALOR COMERCIAL DEL TRIGO

El valor comercial del trigo y la aplicacion industrial del trigo se aprecian por su

contenido en gluten.

Cuanto mayor sea la superficie que el grano presente, mayor sera la cantidad de
gluten que contenga y siendo la esfera el cuerpo que a igualdad de volumen presentar
menor superficie, se comprenderd desde luego que los trigos mas esféricos o
redondos son mas pobres en gluten que los largos cuyo contenido serd mayor, cuanto
maés sea su longitud. Asi, pues, la mayor relacion de las cantidades representadas por
la longitud y el grueso del grano, determinara su mayor cantidad de riqueza en el
gluten. (Soldano, 1985)

1.1.8.- FITOMEJORAMIENTO.

El mejoramiento genético de plantas puede describirse como un conjunto de
actividades destinadas a mejorar las cualidades genéticas. Es por ello que los
mejoradores desarrollan nuevas variedades con objetivos especificos: mayor
rendimiento, mejor calidad de grano, resistencia a plagas y enfermedades, tolerancia a

factores ambientales adversos (sequia, inundacion, salinidad), entre otros.

Para estos objetivos deben buscar plantas, que poseen las caracteristicas deseadas y
cruzarlas con las variedades que se quieren mejorar. Asi obtendremos un gran nimero
de semillas con diferentes combinaciones genéticas (poblacion F1) desde donde

poder seleccionar, en las proximas generaciones. (Guzman, 2012)
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Existen tres pasos generales que se deben seguir:

1. Creacion de variabilidad genética, cruzamiento.

2. Seleccion de los caracteres deseados a partir de las poblaciones obtenidas en

el paso anterior.

3. Multiplicacion de las lineas mejoradas.

1.2.- OBJETIVOS DEL TRABAJO DIRIGIDO

El objetivo del trabajo dirigido es posibilitar que el estudiante al culminar sus
estudios en la facultad de ciencias agricolas y forestales confronte las competencias
(conocimientos, habilidades, destrezas y valores) desarrolladas en su proceso de
formacion profesional, con las nuevas realidades de la demandas técnicas, sociales y

econdmicas del medio.
1.3.- OBJETIVOS GENERALES

e Es desarrollar una estrategia técnica de multiplicacion de semilla genética, y

mantencion de reservas adecuadas para protegerse contra posibles pérdidas.

2.6.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar seguimiento al proceso de multiplicacion de semilla de trigo en
campos experimentales de las comunidades de Yesera Norte y Chaguaya.

e Verificar el estado sanitario libre de plagas y enfermedades no admitidas en
las lineas de las parcelas de trigo.

e Evaluar el porcentaje de semilla producida de las lineas promisoras de trigo

harinero.
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3.- MARCO TEORICO
REBISION BIBLIOGRAFICA
3.1.- Origen

El trigo en originario del suroeste de Asia, se cultivo en la antigua Grecia, Persia y
Egipto, como en toda Europa. EIl trigo es una especie de ejemplo clasico de como
pueden combinarse en la naturaleza en una serie poliploide, especies intimamente
relacionadas entre si. Es una planta de auto polinizacion, la floracion se inicia unos
cuantos dias después de haber aparecido la espiga, apareciendo primero las flores del
tallo principal y luego de los hijuelos en el orden en que se formaron esta floracion de
inicia en el extremo superior de la espiga y continua en ambas direcciones durante el
dia, requiriendose de dos a tres dias para completar la floracion de una
espiga.(Soldano 1985)

3.2.-ALGUNAS CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DEL TRIGO
3.2.1.- Altura de planta:

Es un caracter util, que permite separar variedades de porte alto, medio y bajo. Esta
caracteristica puede ser observada a partir de la fase de desarrollo vegetativo del

cultivo.(http: es.wikipedia.org/wiki/triticum. 2015.)
3.2.2.- Habito de crecimiento:

Este caracter permite separar variedades de porte erecto, semierecto, intermedio
semirastrero y rastrero. La determinacion se debe hacer en el inicio del macolla

miento con densidad de siembra normal.(Cuenca rural, 2015)
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3.3.-CICLO VEGETATIVO.
En el ciclo vegetativo del trigo se distinguen tres periodos:

-Periodo de desarrollo vegetativo, que comprende desde la siembra hasta el comienzo
del encafiado.

-Periodo de reproduccion, desde el encafiado hasta la terminacion del espigado.

-Periodo de maduracién, que comprende desde el final del espigado hasta el momento
de la recoleccion.

3.3.1.-Germinacion.

La facultad germinativa del trigo se mantiene durante un periodo de 4 a 10 afios,
aungue préacticamente la duracion del periodo de utilizacién no debe sobrepasar los
dos afios, ya que, a medida que pasa el tiempo, disminuye la capacidad germinativa.
La humedad del trigo no debe sobrepasar el 11%. Cuando se sobre pasa este
porcentaje de humedad la conservacion del grano se hace dificil. A partir del
momento en que se han desarrollado las jovenes raices primarias, la planta puede ya
alimentarse por si misma a expensas de las soluciones del suelo, una vez que se

agoten las reservas del grano. (Canedo, 1996).

El coleoptilo sirve de proteccion a al plimula al tener que perforar ésta la capa
superficial del suelo; en el momento que ha alcanzado la superficie, la primera hoja
perfora el coledptilo, que comienza a amarillear y a desecarse. En este instante se han
desarrollado ya tres raices primarias. La temperatura 6ptima de germinacion es de 20-
25 °C. (Infoagro, 2012).

Robles (1990), En épocas de floracion y fructificacion, los factores climaticos que
méas afectan son los siguientes: lluvias excesivas, bajas temperaturas y heladas,

neblinas, sequias, vientos calidos y granizo
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3.3.2.-Macollamiento o ahijamiento

Un macollo es un tallo que se origina en la axila de una hoja o en el nudo del
coleoptile. Los macollos comparten la misma masa radical con el tallo principal. Una
vez establecidos los macollos primarios, de sus axilas se originan los macollos
secundarios; el terciario se desarrolla luego de las axilas los secundarios, y asi

sucesivamente.

El macollamiento generalmente comienza cuando la planta tiene entre 3 a 4 hojas.
Una planta de trigo producen normalmente entre 7-8 hojas en el tallo principal (ciclo
de crecimiento corto) antes de que la elongacion del tallo se produzca. .(Marza,
&Quispe, 2013)

3.3.3.-Encaiado.

El encafiado consiste, en produccion de nudos en el tallo principal. EI nimero
méaximo de flores (y por lo tanto el maximo potencial de rendimiento) se establece en
esta fase. Los macollos producidos durante el tultimo alargamiento del tallo a menudo
mueren.(Marza, & Quispe, 2013)

Requiere elevadas dosis de nitrégeno, solo se denomina a este segundo periodo

critico, siendo el primero el de macollamiento.

Durante la fase de encafiado la planta sufre una gran actividad fisiologica que no
finaliza hasta la madurez. La extraccién de elementos nutritivos del suelo es muy
elevada, sobre todo en nitrogeno. La extraccion de agua del suelo empieza también a

ser muy considerable.(Infoagro, 2012)
3.3.4.-Espigado

El periodo de "Espigado™” es el de maxima actividad fisioldgica, con una transpiracién

y una extraccion de humedad y alimentos del suelo que llegan al maximo. Los
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azucares de las hojas inferiores van emigrando a los granos de trigo que se forman
mientras las hojas se van secando. La cantidad de agua necesaria para transportar a
los granos de trigo las sustancias de reserva, hace que las raices desequen la tierra con
facilidad, por ello el riego en esta fase resulta muy importante.(INIAF, 2014)

El crecimiento de las plantas en esta fase es maximo. Se estima que las plantas
elaboran un % partes de su materia seca total entre el encafiado y la floracion.

Se aprecia cuando las espigas se libran de la dltima de las hojas envolventes y
sobresale sobre la planta.(Marizcal, 1992).

3.3.5.-Maduracién

El periodo de maduracion comienza en la "madurez lactea” cuando las hojas
inferiores ya estan secas, pero las tres superiores y el resto de la planta esta verde,
seguidamente tiene lugar la "maduracion pastosa”, en la que solo se mantiene verdes
los nudos y el resto de la planta toma su color tipico de trigo seco, tomando el grano
su color definitivo. Cuando el grano ha perdido agua hasta el punto en que pueden
partirse con los dedos y las plantas presentan pedunculo de color
amarillo.(PRODISE, 2000)

El periodo de la maduracion es la ultima fase del periodo vegetativo y corresponde a

la acumulacion de almidon en el grano.
El grano pasa por diferentes fases, si consideramos su desarrollo con criterio agricola.
FASES:

» GRANO LECHOSO

» MADUREZ AMARILLA

» MADUREZ PROPIAMENTE DICHA
» MADUREZ TOTAL (madurez total)
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3.3.5.1.-Grano lechoso

El futuro grano, o sea el ovario, es pequefio y de contenido totalmente acuoso y
verde. Ese contenido va haciéndose paulatinamente mas denso y a las cuatro semanas

alcanza su maximo desarrollo y deja de ser acuosa para convertirse en lechoso.

En la fase de grano lechoso, alcanzas a su maximo volumen pero no alcanza su total
germinacion. El color del grano, al igual que el de las glumas, es verde. El cultivo se
presenta verde, con las hojas inferiores muertas, y se nota un sintoma de madurez en
los bordes de las hojas por que se debilita el color verde con la aparicién de manchas
y estrias de color que vira hacia amarillo.

3.3.5.2.-Madurez amarilla

El grano es pastoso y se puede aplastar entre los dedos. El cultivo presente color
amarillo. La paja lisa, suave, tenaz y flexible. El grano también va cambiando de

color, pues la clorofila va desapareciendo de él.
3.3.5.2.-Madurez propiamente dicha

En tiempo seco se produce a los tres o cuatro dias de finalizado el estado de madurez
amarilla. Al grano ya no se lo puede aplastar entre los dedos, pero si se lo puede

hendir con la ufia.
Es el momento adecuado para la cosecha.
3.3.5.3.-Madurez total (planta muerta)

El grano es duro, no se hiende con la ufia y si se lo golpea se desintegra en distintas
partes. La paja esta dura y quebradiza, en algunas especies, el raquis puede quebrarse.
En variedades susceptibles al desgrane hay pérdida de granos si la cosecha se
demora.(Marza &Quispe, 2013)
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El periodo de maduracién es la dltima fase del periodo vegetativo y corresponde a la
acumulacién de almidén en el grano, llenado de grano. Este almidén lo entrega la

fotosintesis que prosigue adn en las dltimas hojas y en la espiga.(INIAF, 2014)

3.3.6.-Fases de crecimiento del cultivo de trigo

—
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3.4.-Caracteristicas de la hoja bandera

Disposicion, tamarfio, coloracién y pilosidad de las auriculas.Con relacion a la
disposicion, se encuentra variedades con hojas erectos, intermedias y pendientes; esta
caracteristicas se observa mejor en la época de espigamiento, cuando la posicion de
las hojas es méas evidente.

El tamafio de la hoja medida en términos de ancho y largo de la ldmina puede ser
utilizado como caracter de diferenciacion de variedades, durante todo el ciclo del
cultivo, con excepcion de la maduracion cuando las hojas se secan y dificultan la
identificacion. La coloracion predominante de las auriculas, la cual varia desde
incolora (ausencia de antocianas), poco coloreadas y heterogéneas, puede ser usada
en la distincién de variedades en color de las auriculas es mas intenso en las hojas
superiores durante el periodo de encafiado y hasta el inicio de espigamiento de las

plantas.(http: es.wikipedia.org/wiki/triticum. 2015.)
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La presencia o ausencia de vellos sobre la auricula también es un caracter varietal de

gran utilidad en la identificacion de mezclas varietales en el campo. (INIAF,2015)

3.5.-Requerimientos del cultivo

En cuanto a temperatura, también existe una minima, una 6ptima y una méaxima, no
pudiendo germinar ni debajo ni encima de estos limites. Germina con temperaturas de
suelo de 6 a 7°C, aunque la minima puede considerarse a 4° C. A profundidad normal
la siembra y suelo bien preparado, con temperatura del mismo entre 12 a 15° C las
plantas emergen a los 8 a 10 dias. La temperatura méaxima puede calcularse en 35°C.
(SOLDANO-1985).

La resistencia al frio de los cereales otofio-invernales, es mayor en el periodo juvenil,
pues en esos momentos, la planta requiere cierta dosis de frio, y si no la tiene, no
sigue desarrollando. En cambio se vuelve mas sensible en época de espigazon. Ya
empieza volverse sensible en época de encafiazon y lo es aun méas en espigazon y
floracion, aunque es un poco mas tolerante a la madurez. Desde la floracion hasta

madurez pastosa el trigo es muy perjudicado por temperaturas inferiores a 0° C.

Considerando estos factores, el Programa Nacional de Trigo del Instituto Nacional de
Innovacion Agropecuaria y Forestal (INIAF), ha establecido un programa de
mejoramiento que es imprescindible para el desarrollo sostenido de nuevos cultivares
y para que estos tengan caracteristicas agrondmicas y de calidad aceptables que

satisfagan la demanda de los productos.

3.6.-Rotacion de cultivo

La técnica del cultivo se debe considerar, en primer lugar, donde se va a sembrar el
cultivo, es decir, en que terreno, teniendo en cuenta el cultivo anterior. Al respecto
todo cultivo es influenciado por el que se precedio en el terreno. La siembra repetida
de un mismo cultivo en el terreno lo agota en los elementos que mas requiere la

planta, precisamente en la capa del suelo donde trabajan sus raices.
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La rotacion de gramineas (caso del trigo) con leguminosas resulta muy conveniente
pues estas devuelven al suelo el nitrégeno que las gramineas le llevan. Ademas de lo
expresado en cuanto a la fertilidad, la rotacion es importante en el control de
enfermedades y otras causas adversas de los cultivos.

CIAT-ANAPO (2003), manifiesta que una buena disposicion de suelo es de
fundamental importancia para lograr los siguientes beneficios; un buen ambiente
fisico para el desarrollo normal de las raices, buen control de las malezas, plagas y
enfermedades, mejora de la infiltracion y retencion del agua de lluvia, presencia de
rastrojos en el suelo, buena germinacion de las semillas, resultados plantas vigorosas

y una produccion a costo favorable.

3.7.- Exigencia de suelos
El trigo requiere algunas condiciones especificas de suelo para tener buenos

rendimientos. Entre estas caracteristicas se citan las siguientes:

* Suelos no compactados.
 Suelos sin limitaciones de nutrientes.

« Suelos con texturas que varian de mediana a ligeramente pesada (franco arenoso,

franco limoso, franco arcillo arenoso y franco arcillo limoso.

Con respecto a la reaccion (acida o basica) del suelo, es muy tolerante, aunque en

realidad es mas sensible a suelos acidos.
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3.8.- METODOS DE MANTENIMIENTO VARIETAL

El mantenimiento varietal se refiere al proceso de descontaminacion en el campo para

conservar la pureza de una variedad.

Algunos métodos se describen a continuacion se describe exclusivamente a los

procesos mas comunes de purificacion o mantenimiento varietal

3.8.1.- Purificacion progenie por surco:

Es también conocido como espiga por surco y consiste inicialmente, en la seleccion
de un cierto nimero de espigas, considerados como tipicas de la variedad que se

desea mantener.

3.8.2.- Purificacion o “roguing”

Consiste en la eliminacion en campo, de las plantas atipicas, es decir aquellas que no
corresponden a la variedad en estudio y las plantas de otras variedades, especies,
malezas y plantas enfermas. La purificacion es una practica de rutina y obligatoria en

los campos de produccion de semilla.

La semilla genética obtenida por método de espiga por surco, usualmente resulta en
cantidades muy pequefio siendo necesario hacer una nueva multiplicacién. En este
caso se puede proceder al incremento de la semilla genética, en un terreno limpio y
fertil preferiblemente de la estacion experimental. El terreno se debe preparar
debidamente y la parcela debera aislarse para tener la seguridad de que no existe

peligro de contaminacion genético.

El proceso de produccién de semilla genética, en estas condiciones se fundamenta en
la purificacion. Para el efecto se deben realizar inspecciones y eliminacion de plantas

indeseables en las siguientes fases de desarrollo del cultivo.
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» FASE VEGETATIVA: Comprende desde la emergencia de las plantulas
hasta la induccion.
» PERIODO DE FLORACION: Cuando es 50% o mas de las espigas han
emergido.
» PERIODO DE POSTFLORACION: Cuando la semilla pasa de estado
lechoso y alcanza el pastoso.
» PERIODO DE PRECOSECHA: Cuando la mayoria de las semillas se
encuentra en la fase de masa dura.
» PERIODO DE COSECHA: Cuando los granos estan con un contenido de
humedad de 18% aproximadamente.
Para que la purificacion tenga éxito es necesario que el responsable de la operacion,
posea conocimientos sobre las caracteristicas morfologicas de las variedades
(descripcion varietal) con el fin de identificar mejor las plantas en el campo,
particularmente cuando las diferencias entre variedades son cada vez mas utiles.(Ica-

secesion cereales,1991)

3.9.-Preparacion de la semilla

Una vez dispuesta la semilla por eleccion y seleccion, conviene, antes de darla a la
siembra, tratarla en forma que se tenga seguridad de que no lleva gérmenes de
enfermedades y de precaverla de otras que pudieran adquirir en el seno de la tierra.

En esto consiste la preparacion.

Por regla general, el agricultor no debe emplantar, tratandose de este cereal, ningln
procedimiento artificioso para estimular la germinacion; basta que ponga la semilla
sana, escogida, para que la naturaleza obre normalmente sobre el grano y desarrolle

la vegetacion.

Para que una semilla sea buena, como hemos dicho, debe ser nueva y cosechada
después de bien madura; porque mas de un afio puede estar carcomida por el gorgojo,

el alucito, la polilla, etc. Por otra parte el valor germinativo del grano se pierde
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totalmente a los tres afios y casi la mitad a los dos afios, por eso mientras mas nuevas

sea la semilla, mejor germinara y vegetara.(MONOGRAFIAS, 2015)

La utilizacion de semilla de alta calidad es un factor importante para el
establecimiento adecuado de un cultivo.La calidad de semilla es funcion de los
atributos genéticos, fisicos, fisiologicos y sanitarios que determinan su capacidad de
producir plantas vigorosas con alto potenciales de productividad.(Wikipedia, 2015)

Para preservar la calidad se deben aplicar técnicas apropiadas en todo el proceso que
periddicamente sufran un proceso de purificacién y de produccion en el campo,
durante el beneficio y el almacenamiento de las mismas.En el caso particular del
cultivo del trigo y en general en las especies de autopolinizacion, la contaminacion
genética causada por polinizacion cruzada, aunque minima y la contaminacion fisica
causada por mezcla con semillas de plantas indeseables, son algunos de los factores

responsables en la obtencion de semillas de baja calidad.(Infoagro, 2015)

3.10.-Composicién quimica del trigo

En cuanto a la composicion quimica del grano, también varia dentro de ciertos

limites, es mas 0 menos al siguiente cuadro 1
Cuadro N° 2 Composicion Analitica del Trigo ( %0)

Agua | Almidon | Proteinas | Celulosa | Azucares | Grasa | Substancias

minerales
10-13 63-71 10-15 2-3 2-3 1-2 1-2
Fuente: INFOAGRO, 2012

3.11.- Longitud y color del grano

La longitud junto con el color son unas de las mas constantes caracteristicas del

grano, y por lo mismo son utilizadas como caracteres mayores en la distincion de
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variedades.Un grano de trigo alcanza su longitud maxima antes de la maduracion,
manteniéndose constante, aun cuando el grano este contraido o arrugado.En cuanto al
color, los granos se clasifican en blancos y rojos. Puede existir una amplia escala de
tonalidades, consecuencias varietal y/o del ambiente. (Ica-secesion cereales (1991)

» Grano blanco: Varia de crema a amarillo o puede ser blanco.

» Grano rojo: Varia de marron a tonos mas oscuros.

3.12.-Accidentes meteoroldgicos.

Los fuertes calores del verano son mas bien Gtiles que perjudiciales al buen resultado
de las cosechas y si las sequias se produce, es por lo general cuando se esta por

hacerse la cosecha.

La lluvia abundante y continua en el verano es todavia mas terrible que la seca,
porque favorece el desarrollo de los insectos, plastas nocivas, puede ocasionar

volcaduras, brote de los granos en las espigas etc.

En el tiempo de la siega los vientos son muy perjudiciales, pues agitan los tallos y

desgranan la semilla.

Darwich (2005) indica que, la fertilizacion tiene como objeto reponer al suelo los
nutrientes que han sido extraidos por los cultivos a través de sus afios de uso, la
utilizacion de fertilizantes en las cantidades adecuadas dara el mayor retorno, pero sin
disminuir la fertilidad del suelo, es un aspecto de gran importancia econémica para el

productor.

La fertilizacion es indispensable para todo cultivo agricola, pero es solo uno mas
entre los factores de produccion; ésta solo puede cumplir su objetivo solo cuando se

combina con un adecuado laboreo, siembra, cuidado del cultivo, empleo de semillas
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certificadas y otras medidas productivas y fitosanitarias. (Conti 2000, Citado por
Mollericona, 2013)

Para la fertilizacion mineral, el método méas directo y efectivo varia haciendo un
analisis de suelo, pero casi siempre en todas las ocasiones el agricultor,
principalmente pequefio, no tiene medios o se le haces dificil mandar a hacer un
analisis de suelo cuando no hay alguien que lo oriente y anime. Sin embargo, en la
actualidad, ya se han catalogado por regiones y se pueden emitir generalidades. La
aplicacion en suelos de textura media o pesada debe ser todo el N en la siembra; en
suelos livianos, debe dividirse la aplicacion en dos: una parte a la siembra y la otra
antes del primer riego adicional (Robles, 1976)

3.14.-Enfermedades foliares y de raiz
Gusanos blancos (Diloboderussabderus)

Segun Carrasco, (2005), el complejos de gusanos blancos comprende a un grupo de
larvas de insectos que viven en el suelo (Coleoptera). Son larvas que se caracterizan
por su forma de “C” y que se alimentan preferentemente de las raices de las
gramineas y de restos vegetales en superficie aunque no todos los gusanos blancos
causan dafo a los cultivos. De las varias especies de gusanos blancos se destaca por

su potencial de dafio a los cultivos Diloboderussabderus. (Carrasco, 2005)
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IMAGEN 1. Gusanos blancos (Diloboderussabderus) presente en la localidad de

Chaguaya

Pulgon verde de los cereales (Schizaphisgraminum)

Carrasco (2005), posee el cuerpo verde esmeralda, con una banda oscura a lo largo
del dorso. Ojos salientes y negros. Antenas oscuras, que superan en largo la mitad del
cuerpo y dirigidas hacia atras. Patas del mismo color que el cuerpo. Sifones bien
desarrollados, mas palidos que el color del cuerpo y con apices negros distintivos.

Cauda del mismo color que los sifones.

Dafos: Esta especie ataca al trigo desde su nacimiento hasta encafiazon formando
colonias. Intoxica los tejidos vegetales y si el ataque es intenso produce muerte de
plantas, que comienzan por presentar un marcado amarillamiento. Los mayores dafios

se observan durante las dos semanas posteriores a la emergencia de las plantulas.

Control bioldgico, los pulgones presentan numerosos enemigos naturales entre los
que encontramos los predadores, parasitoides y hongos que ejercen fuerte presion en
mantener las poblaciones por debajo del umbral de dafio. En base a la presencia o

ausencia de estos Ultimos, se podra seleccionar entre insecticidas especificos como el
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aficidaPirimicarb, que tiene baja toxicidad para la fauna benéfica, u otros de amplio

espectro.(Guzman, 2013)

Roya de la hoja 0 anaranjada (Pucciniarecondita)

Pustulas pequefias pulverulentas anaranjadas o café anaranjadas en la cara superior de
la hoja. La enfermedad tiene caracteristicas explosivas cuando las condiciones son
favorables. Aparece desde macollaje a espigazon en forma uniforme en el lote.
Requiere temperaturas de alrededor de 20°C, dias soleados y formacion de rocio
durante varias horas para infectar. Produce una disminucion de rendimiento, menor
ndmero de granos por espiga. Es una enfermedad de importancia moderada-
alta.(Marza& Quispe. 2013).

Control: emplear variedades resistentes y destruir plantas enfermas y residuos de las
cosechas.(Calderon, 1984)

Roya amarilla o estriada (Pucciniastriformis)

Pustulas de color amarillo limon, que se disponen en forma linear sobre las hojas,
(estrias). Asimismo, pueden producirse sobre las glumas. Aparece desde macollaje a
espigazon, con temperaturas de 10 a 15°C, elevada humedad ambiente, dias ventosos
y rocios fuertes. Son necesarias 6 horas de agua libre sobre la superficie foliar para la
produccién de reinfecciones continuas. Es una enfermedad de moderada-alta
importancia, principalmente en el sur de la zona triguera que produce una
disminucién de rendimiento, menos granos por espiga, menor llenado de grano y

disminucion de calidad. (Formento,1999).

Control: emplear variedades resistentes para combatir a las enfermedades que se

presentan en el cultivo de trigo. (Calderdon, 1984

Oidio(Blumeriagraminisf. sp.)

Produce clorosis foliar. Micelio de color blanquecino similar al algodén, que se
agrupa formando una superficie acolchada facilmente removible con los dedos. En

una etapa posterior pueden observarse, intercalados con el micelio, puntos oscuros.
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Aparece en macollaje(porque detiene su crecimiento a los 25°C). Se desarrolla con
temperaturas de 15-22°C y humedad relativa mayor a 85%. Esta enfermedad es
favorecida por el uso de cultivares susceptibles, alta densidad de plantas, excesivas
dosis de nitrogeno.(Fomentd, 1999).

El control cultural del oidio incluye la erradicacion de los cereales espontaneos, los
cuales actuan como fuentes de inoculo donde pasar el invierno y destruccion de
rastrojos y escombros, los cuales pueden estar infestados. Deben suministrar niveles
optimos de nutrientes esenciales, especialmente manganeso. Fungicidas utilizados
Amistar, Folicur BT 225 EC. (INIAF, 2010)

Carbon volador (Ustilagotritici)

Se observa una destruccion total de la flor. Solo queda el raquis cubierto por una
masa pulverulenta de esporas negras. Los sintomas aparecen cuando emerge la
espiga, y su distribucion en el lote es al azar, ya que la infeccion proviene de la
semilla. Se favorece con alta humedad relativa en floracion, y con temperaturas entre
16 y 22°C. La prolongacion del periodo de floracion por el clima fresco y humedo
favorece la infeccion. Las primaveras himedas con vientos suaves son de importancia
para una buena diseminacion.(Carrasco,2005).

Control: emplear semilla certificada. (Calderdn, 1984)
Caries o tizon del trigo. (Tilletiacontroversa).

Es un hongo que atacan al grano de trigo, éstos contienen en su interior un polvillo
negruzco, constituido por numerosas esporas del hongo. Los granos atacados suelen
ser mas pequefios y redondos que los granos normales, cuyo interior queda totalmente
destruido y sélo subsiste la envoltura externa. Las espigas atacadas son mas erectas

que las sanas debido a que el grano no pesa.

Se encuentra solo en trigos de invierno, siendo la temperatura 6ptima de esporulacion

de 5-8°C. En condiciones desfavorables de germinacion, las esporas pueden
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sobrevivir en el suelo durante muchos afos. Las infecciones mas frecuentes de las

plantulas proceden del suelo.

-Control.

-Desinfectar la semilla previamente con Carboxina, Carboxina+ Tiram o Maneb+
Metilpirimifos.

-La siembra tardia del trigo de invierno reduce el ataque. (INFOAGRO, 2012).
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4.- METODOLOGIA

La metodologia del presente trabajo de produccion se realizd a través de la
apropiacion de las técnicas del proceso de Multiplicacion de Semilla de Lineas
Promisoras de Trigo harinero biofortificado.

El estudio se llevo cabo en las localidades de Yesera Norte y Chaguaya de la
Provincia Cercado y Arce del departamento de Tarija. Las parcelas fueron
establecidas en campos de produccion respectivos y el Centro de Innovacién
Agropecuaria y Forestal INIAF. El material genético y mejorado utilizado
corresponde de procedencia del Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y
Trigo (CIMMYT). Material que fue seleccionado en anteriores gestiones a nivel
Nacional y Regional.

4.1.-DESCRIPCION SISTEMATIZADA DEL DESARRROLLO DEL
TRABAJO DIRIGIDO

El presente trabajo de produccion se realizara en la primera instancia mediante la
coordinacion con los técnicos del INIAF. Se iniciara en base a las parcelas cultivadas

por los técnicos del Programa Nacional del Trigo.

Posteriormente se visitara a las localidades realizando un seguimiento al proceso de

multiplicacion de semilla.

Para la evaluacion de las lineas elites, se establecieron parcelas de multiplicacion de
semilla. La parcela de produccion en el caso de Chaguaya esta constituida por cinco

surcos de 30 metros de largo y entre surco 0,30 m.

Las parcelas de produccion de Yesera Norte estan constituidas por cuatro surcos de
14 metros de longitud, 1.70 metros de ancho y una distancia de 0.36 m entre surco.
Para el control de malezas de hoja ancha se aplicé el herbicida Thumbler (2,4 —D)
con una dosis de 800cm®ha. El nivel de fertilizacion fue de 41-46-00 (N-P-K) una

bolsa por hectarea aplicando en la siembra y macollamiento del cultivo.
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4.1.1.-Ubicacién de la localidad de Yesera Norte

El estudio se llevo a cabo en las localidades de Yesera Norte y Chaguaya de la

Provincia Cercado y Arce del departamento de Tarija respectivamente.

La Localidad de Yesera Norte se encuentra el departamento de Tarija Provincia
Cercado municipio cercado a una Altitud de 2277 msnm con una Ubicacion
Geografica de 64° 33” 11° L.OE. La zona esta situada al Noreste a 40 km. de la
ciudad de Tarija el area comprende paisajes de colinas formadas por sedimentos

cuaternarios.
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La zona de estudio se caracteriza por tener un clima templado y seco tienen sus
estaciones bien definidas con una radiacién y luminosidad buena, baja humedad
relativa con un promedio de 55% la temperatura media anual es de 14.8°C y una
precipitacion media anual de 666.4 mm. Los meses de lluvia comprenden desde
diciembre a marzo.(SENAMHI, 2013)

4.1.2.-Ubicacion de la localidad de Chaguaya

La localidad de Chaguaya se encuentra en el Departamento de Tarija Provincia Arce
del Municipio de Padcaya con una Ubicacion Geografica de 64° 49’ 38” L.OE y una
Altitud de 2034 msnm, en una precipitacion pluvial anual de 562,1 mm, con una

temperatura promedio de 17,1C°.
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4.1.3.-Condiciones ecoldgicas

Segun Crompton, (1968) y otros autores indican que una de las condiciones que mas
contribuyen a nacer del trigo el alimento universal del hombre, esta facultad que tiene
de soportar climas diversos y poder madurar en casi todos los paises del globo, que

no sean los de temperatura extremas.

Para que el trigo pueda madurar bien sus granos en las regiones situadas entre los
puntos extremos, es indispensable que las especies y sobre todo las variedades sean
cultivadas segun sus exigencias peculiares, en terrenos adecuados Y situados en cierta

altura, bajo el clima que exigen.

4.1.3.1.-Clima.

Robles (1990), En épocas de floracion y fructificacion, los factores climaticos que
méas afectan son los siguientes: lluvias excesivas, bajas temperaturas y heladas,

neblinas, sequias, vientos calidos y granizo.

En las condiciones de clima, la adaptacion amplia es un objetivo importante, pues
tiene como ventajas la reduccion de la vulnerabilidad de la cosecha a causa de las
fluctuaciones anuales del clima y las enfermedades, y simplifica la multiplicacion y
distribucién de semilla.La zona de estudio Chaguayase caracteriza por tener un clima
templado, la temperatura media anual es de 17,1°C y una precipitacion media anual
de 562,1mm.

La zona de estudio de Yesera Norte se caracteriza por tener un clima templado y seco
tienen sus estaciones bien definidas con una radiacion y luminosidad buena, baja
humedad relativa con un promedio de 55% la temperatura media anual es de 14.8°C y
una precipitacion media anual de 666.4 mm. Los meses de lluvia comprenden desde

diciembre a marzo.(Senamhi, 2013)
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4.1.3.2.-Temperatura.

La temperatura ideal para el crecimiento y desarrollo del cultivo de trigo esta entre 10
y 24 °C, pero lo mas importante es la cantidad de dias que transcurren para alcanzar
una cantidad de temperatura denominada integral térmica, que resulta de la
acumulacion de grados dias. La integral térmica del trigo es muy variable segun la
variedad de que se trate. Como ideal puede decirse que los trigos de otofio tienen una
integral térmica comprendida entre los 18 °C y 23 °C. (http:
es.wikipedia.org/wiki/triticum. 2015.)

La temperatura no debe ser demasiado fria en invierno ni demasiado elevada en
primavera ni durante la maduracion. Si la cantidad total de lluvia caida durante el
ciclo de cultivo ha sido escasa y es especialmente intensa en primavera, se puede

producir el asurado. (Infoagro, 2015).
4.1.3.3.-Precipitacion.

El cultivo de trigo necesita entre 450 a 600 mm de agua durante el periodo de cultivo.
Necesitando agua durante la época de germinacion y bastante durante la formacion
del embuche, durante el periodo de floracion y en la primera etapa de maduracion del

grano. (Parson, 1991)

Se ha demostrado en afios secos que un trigo puede desarrollarse bien con 300 a 400
mm de lluvia, siempre que la distribucion de esta lluvia sea escasa en invierno y
abundante en primavera. El trigo es moderadamente tolerante a la sequia, logrando
buenos rendimientos con precipitaciones bien distribuidas, especialmente durante su

desarrollo vegetativo (Cetabol, 2006).

O.R. Soldano (1985) sefiala que en las principales regiones trigueras del mundo las
lluvias anuales no alcanzan a 750 mm y a medida que disminuye esta cantidad la

produccidén es menos segura. Sin embargo, en ciertos lugares donde se practica el
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barbecho y una técnica agricola evolucionada, se consiguen buenos rendimientos

hasta con solo 400 mm anuales.

Las lluvias excesivas en floracién lazan el polen, con lo que se dificulta la

fecundacion y por ende, disminuye el rendimiento en grano del cultivo
4.1.3.4.-Humedad.

Se ha demostrado en afios secos que un trigo puede desarrollarse bien con 300 6 400
mm de lluvia, siempre que la distribucion de esta lluvia sea escasa en invierno y

abundante en primavera. (Infoagro, 2012)

La sequia es un verdadero factor limitante del cultivo en floracion y fructificacion,
pues es culpable de la muerte de flores o no formacion de las mismas, a lo que se
agrega la maduracion irregular, granos des uniformes y problemas de cosecha. A
causa de la sequia, en la base de la espiguilla que no graman, en lugar de cuajar tres

granos por espiguilla lo hacen solamente dos.
4.1.3.5.-Viento.

Los vientos rapidos en época de fructificacion producen lo que se llama
“arrebatamiento”, podemos agregar que hay arrebatamiento cuando faltando 10 a 15
dias para la madurez, las temperaturas pasan los 28° C. también se produce

arrebatamiento cuando tiene lugar el fenomeno llamado “golpe de sol”.

Otro factor de importancia como limitante del cultivo lo encontramos en los
temporales en madurez hay méas problemas con relacion al vuelco de las plantas, el
vuelco en floracion no tiene importancia pues la planta tiende a la vertical

nuevamente.(Robles, 1990)
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4.1.3.6.-Suelo

El suelo tiene una amplia variacién en textura, predominando los siguientes tipos de

suelos: franco-Arenoso.

Los mejores suelos para el cultivo de trigo son aquellos con buena fertilidad,
adecuada capacidad de retencion del agua, y apropiacion drenaje. Prefiere suelos de
textura mediana a pesada, franco-limosas o franco-arcillosas, aunque también se

desarrolla bien en suelos franco arenoso y franco arcilloso.(Infoagro, 2012)
4.1.3.7.-PH.

El trigo prospera mal en tierras acidas; las prefiere neutras o algo alcalinas. El rango

de pH 6ptimo para este cultivo oscila entre 5,8 y 7,2. (Berlinj,1996).

El area donde se condujo los experimentos se manejé como sistema convencional,
donde se aplico fertilizantes quimicos con el nivel 41-46-00 de N-P-K. Previamente

se realiz6 un andlisis de suelo que se presenta en la tabla 2.

TABLA 2. Analisis de suelo fisico y quimico para el experimento conducido en la
localidad de Yesera Norte gestion 2014/2015.

LOCALIDAD Ph K MO NT P
TEXTURA
(meq/100) (%) (%) (ppm)
Yesera N. FA 7.31 461MB  1.117B 0.059B 2.43M
Chaguaya FA 6.78  7.32M  1.492M 0.065M 0.82M

Fuente: Laboratorio de Aguas, Suelos, Alimentos y Andlisis Ambientales.
(RIMH)

FA =Franco arenoso MB= muy bajo; B=Bajo; M=moderado pH= moderadamente

acido
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El Programa Nacional del Trigo con la implementacion de nuevas semillas busca la
mejora del rendimiento referente a su estabilidad. Esta se consigue con genotipos que
resistan o toleran las condiciones ambientales adversas que puedan afectar la cosecha,
entre ellas la resistencia a la sequia y al frio y a las enfermedades y malas hierbas.

4.2.-METODOS Y MATERIALES A SER IMPLEMENTADOS
4.2.1.-MATERIALES TECNICOS

Se realizaran seguimientos al proceso de desarrollo de una estrategia técnica de
multiplicacion de semilla de mejorador y genética, mantencion de reservas adecuadas

para prevenir contra factores adverso y posibles pérdidas.
4.2.2.-MATERIALES

Para realizar esta investigacion y la elaboracion del documento se utilizaran los

siguientes materiales:
4.2.3.-MATERIAL GENETICO

En el Cuadro N° 1Materiales genéticos introducidos del Centro Internacional de

Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIIMYT) Meéxico y del Programa Nacional de Trigo.



CUADRO N° 3 Material genético utilizado en la Loc. De Chaguaya
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VIVERO CARTERISTICAS LINEAS A EVALUAR EN
LA LOC. DE CHAGUAYA

19 SAWYT Ensayo de rendimiento de trigo para LINEA 349

zonas semidridas.

LINEA 333

2 HPYT Trigos biofortificados LINEA 414

LINEA 415

INIAF YESERA
LINEA 426
BR-18 Variedad comercial TESTIGO

CUADRO N° 4 Material genético utilizado en la loc. de Yesera Norte

VIVERO CARACTERISTICAS LINEAS A EVALUAR EN LA
LOC. DE YESERA
19 SAWYT Ensayo de rendimiento de LINEA 333
trigo para zonas semiéridas.

LINEA 349

2 HPYT Trigos biofortificados LINEA 415
LINEA 414

LINEA 426

LINEA INIAF YESERA

BR-18

Variedad comercial

TESTIGO
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4.2.4-MATERIALES DE CAMPO

e Planilla de registro de variables
e Movilidad

e Camara fotogréfica

e Libretay libro de campo

e Metro

e Palas, picos, azadones, barretas, machete, estacas, hilo lineal, combo.etc.

4.2.5.-MATERIALES DE GABINETE

e Computadora
e Impresora
e Manuales o textos de consultas.

e Material bibliogréafico.

4.3.-PROCEDIMENTO O DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES
4.3.1.- Ubicacion del lugar

El trabajo se inicio con las ubicaciones de las parcelas, una vez ubicadas se analizo el
suelo, tomando muestras de suelos con un recorrido en forma de ZIG ZAG la muestra
seran analizadas en los Laboratorios del RIMH ( Laboratorio de Aguas, Suelos,
Alimentos y Analisis Ambiental) , luego se asignaran las variedades a las diferentes
parcelas una vez que el suelo este bien aireado, mullido, y en condiciones de sembrar,
la determinacion de las lineas a sembrar primero se realizara la siembra en la
localidad de Chaguaya en el mes de enero ( 30/01/15) y posteriormente después de

tres dias se sembro en Yesera Norte en el mes de febrero(03/02/15).

Las parcelas en la localidad de Chaguaya estuvieron formadas por 4 surcos de una

longitud de 15 mts de largo y de ancho 1m, surco a surco 0,36m. A si mismo las
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parcelas de la localidad de Yesera estaran formadas por 4 surcos con una longitud de
14 mts de largo, 2.30mts de ancho y de surco a surco 0.40m, el ancho de los surcos
varia de acuerdo al ancho del arado.

En ambas localidades la siembra se realiz6 manualmente con traccion animal y con el
asesoramiento del técnico del Programa Nacional del Trigo a si también con la
cooperacion de los productores.

3.5.-DESARROLLO DEL TRABAJO DE CAMPO
3.5.1.- Implantacion de las parcelas de ensayo

Las parcelas de ensayo se implementaron en la siembra de primavera (diciembre a
junio), a secano, con semillas de trigo de 15 lineas avanzadas de trigo duro
provenientes del Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMyT)
de acuerdo al croquis de campo que refleja el disefio experimental

3.5.2.-Preparacion del Terreno.

Se procedié a la preparacion del terreno con anticipacion de 20 dias a la siembra, el
30de enero de 2015 en Chaguaya y el 03 de febrero de 2015. Utilizando tractor con

implementos de arado y rastra.
3.5.3.-Siembra

La siembra de las 6 lineas avanzadas de trigo mas un testigo se realizo en fecha en 30
de enero de 2015 en la parcela de centro experimental deChaguaya del IINIAF(

Instituto Nacional delnnovacionAgricola y Forestal)

En Yesera Norte el 03 de Febrero del 2015 en la parcela del Sr. Crisol, en surcos
mediante traccion animal utilizando arado de palo bajo, la distancia de surco a surco

fue de 0,36m, y la longitud fue de 14 m.
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La semilla fue proporcionada por el INIAF, junto con la semilla se colocé 18-46-00
por unidad experimental.La semilla fue depositada en el surco a chorrillo continuo, de
modo que fueron depositados en cada unidad experimental.

3.6.-LABORES CULTURALES

3.6.1.-.-Fertilizacion.

La fertilizacion del cultivo de trigo, los nutrientes representan factores de produccion
fundamentales para todos los cultivos. La fertilizacion del trigo en valle central de
Tarija, para la siembra se trabajo con el nivel de fertilizacion de 41 — 46- 00.

Se coloco el fertilizante junto con la semilla dos bolsas de 18-46-00/ha. Observando
de no realizar en excesos ya que es un cultivo propenso al acame, una bolsa de urea
para el macollaje (PRODISE 2000).

La fertilizacion se realizo utilizando 18-46-00 incorporando a cada unidad

experimental, estos colocados al momento de la siembra junto con la semilla.
3.6.2.-Control de Malezas

El control de malezas se realizd con un control quimico aplicando el herbicida
Tumbler cuyo compuesto activo es (2, 4, D) la cantidad de 800cm3/ha. Para el control

de maleza de hoja ancha a los 27 dias de la siembra.

El control de malezas de hoja angosta se lo realizé de forma manual con un deshierbe
el cual fue a los 14 dias de la siembra en Chaguaya el 13 de febrero 2015. Y en la
comunidad de Yesera Norte el 18 de febrero de 2015. El control de malezas consiste
en arrancar las plantas perjudiciales de los surcos parcelas en su totalidad para evitar

la competencia de nutrientes al cultivo y en especial la humedad del suelo.

El control de malezas ayuda, por una parte, a conservar la humedad del suelo a
disminuir la competencia por el agua entre el cultivo y la maleza por otra parte

permite disminuir los aportes de fertilizantes. Ademas constituye a disminuir el
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ataque de muchas plagas y enfermedades de las cuales las malezas son las
hospederas. (Canales, 2011).

3.6.3.-Cosecha

Esta labor se realizd6 manualmente la fecha 10/jun/2015 segando con hoz los cuatro
surcos de cada linea.

La época de cosecha varia de acuerdo a la variedad, temperatura, altitud. La cosecha
manual se debe realizar un poco antes que las plantas estén completamente secas para
evitar pérdidas por desgrane. (Pefiaherrera, 2011)

Se aconseja cosechar cuando el grano este seco y maduro; sin embrago, si se cosecha
con hoz, o maquina segadora, esta operacion se hara antes de que las plantas estén
completamente maduras, para evitar perdidas por desgrane durante el manejo de los
hoces. Las espigas trigo estaran listas para ser cosechadas con combinada cuando al
doblar la espiga con los dedos, esta se rompe facilmente en el cuello de la misma
(Robles, 1976).

3.6.4.-Trilla

Esta labor se practic6 manualmente la fecha 15/jul/2015, se realiz todas las labores
culturales, igual a como tradicionalmente efectda el agricultor. La cosecha util de
cada unidad experimental fue trillada mecanicamente de forma separada y se deposito

en una bolsa de polietileno identificada cada una, Con la linea correspondiente.
3.6.5.-Caracteristicas fenotipicas
Basadas en observacion subjetiva, de caracter netamente visual (Fraga H; 1999)

Las variaciones fenotipicas son aquellas particularidades visibles en los organismos,
es decir, la suma de todas las caracteristicas observables de un individuo y que son el

resultado de la interaccion entre el genotipo y el ambiente. Entre ellas podemos
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sefialar el color de planta, la altura. La forma de raiz, etc.; variaciones observables en
los ser (Feliu Z. 1990).

3.6.6.-Rendimiento.

El rendimiento del cultivo del trigo ha aumentado de manera exponencial a nivel
mundial en los ultimos afios debido a la mejora genética de las variedades y a la
mejora de las técnicas de manejo del cultivo. El rendimiento se basa en tres
parametros fundamentales como son: nimero de plantas por unidad de superficie,
namero de granos por planta y peso del grano, y cuyo producto daria como resultado
el rendimiento final del cultivo. (Infoagro, 2012)

3.6.7.-Potencial de rendimiento
Los componentes de rendimiento en el cultivo de trigo son los siguientes:

= N° de macollos/planta

= N° de granos/espiga

= Peso de 1000 granos (g).
(Fraga H; 1999).

El namero de plantas por unidad de superficie se regula mediante la densidad de
siembra; siendo los otros dos parametros regulables por la mejora genética,
especialmente el nimero de granos por planta, éste no se ha obtenido aumentando el
namero de ahijamientos, sino a que las espigas de las nuevas variedades contienen
mas granos que las antiguas. El aumento de biomasa de las nuevas variedades de trigo
a dado lugar a un aumento en el rendimiento de paja. El indice méas utilizado para
medir la eficacia de la planta para transformar la biomasa en grano es el indice de
cosecha, que es la relacion porcentual entre el peso del grano y el peso total de la
planta. Este indice ha tenido un papel fundamental en la mejora de los rendimientos

en trigo harinero.(Iniaf, 2010)

4.6.8.-Produccion.



42

Cuando hablamos de produccion agricola estamos haciendo referencia a todo aquello
que es el resultado de la actividad agricola (la agricultura), por ejemplo, cereales
como el trigo o el maiz, vegetales y hortalizas como la papa, la zanahoria o frutas
como las frutillas, las manzanas, etc. Todos estos productos forman parte de la
actividad agricola y son utilizados, en un porcentaje muy alto como alimentos aunque
también se pueden encontrar otros usos a los mismos para diversas industrias.
(Definicién ABC, 2014).

La produccion de semilla de trigo de buena calidad tiene las caracteristicas de
reproducir fielmente la especie, la capacidad para germinacion elevada, libre de
enfermedades e insectos y libre de otras semillas de malezas.

La produccion de semilla de trigo, las variedades sembradas lado a lado cominmente

se les separa por uno 0 mas surcos; tales barreras ayudan a evitar mezclas.

3.6.9.-Productividad.

Segun el diccionario de la Real Academia Espafiola (RAE), la productividad es un
concepto que describe la capacidad o el nivel de produccion por unidad de superficies
de tierras cultivadas. Si quisiéramos buscar un sinénimo del término, podriamos
aferrarnos al de rendimiento, ya que la productividad exige un buen manejo de los
recursos a fin de conseguir resultados, en lo referente a los métodos utilizados.
(Definicién. De, 2014).

3.6.10.-Potencial de Rendimiento.

El potencial de rendimiento se define como el rendimiento que obtiene un fenotipo
adaptado bajo condiciones de manejo Optimo y en ausencia de estreses bioticos y
abioticos. El término “adaptado” significa que aunque no necesariamente una

adaptacion perfecta de las fases de desarrollo del fenotipo al medio en que se cultiva.
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El rendimiento se basa en tres parametros fundamentales como son: nimero de
plantas por unidad de superficie, nimero de granos por planta y peso del grano, y
cuyo producto daria como resultado el rendimiento final del cultivo. (Infoagro, 2012).
3.6.11.- Seguimiento

Se realiz6 un seguimiento a las parcelas de multiplicacion durante todo el proceso de

multiplicacion de semilla.

Los seguimientos constan de evaluaciones de las lineas desde la siembra hasta el final
de la cosecha, donde se realizara un control e identificacion de enfermedades y
malezas (incidencia y severidad de manchas foliares), se inicid con una serie de
manejos preventivos. La semilla debe ser tratada con fungicida de tipo sistémico, para
obtener el estado sanitario en los primeros estadios después de las emergencias de la

semilla, también se realizara una fertilizacion quimica.

En la presencia de algunas malezas se realizé una aplicacion quimica de herbicida en
este caso se utiliz el Thumbler (2-4 D) con una dosis de 800cm®/has para el control
de malezas de hoja ancha. También se realizé un control de maleza manualmente en

presencia de malezas hoja angosta para expresar el maximo rendimiento.



3.6.- SEGUIMIENTOS DE LAS VARIABLES A ESTUDIAR
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Dias de emergencia.

Numero de macollos

Porte de planta

Dias de floracion

Altura de planta

Reaccion al desgrane
Enfermedades foliares y de raiz.
Numero de espigas/m?
Longitud de espiga

. Densidad de espiga

. Color de grano

. Numero de espiguillas por espiga
. Numero de granos por espiga

. Tipo de grano

. Tamafio de grano

. Dias de madurez

. Peso de granos(1000 unidades)

. Peso en gramos de un hectolitrico
. Rendimiento en grano Kg/ha

. Calificacion agrondmica.

1.- Dias de emergencia
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Proceso desde la germinacidn hasta el crecimiento embrionario de la semilla de trigo,

donde el conteo se realiza desde el dia de la siembra hasta que haya alcanzado a

emerger el 50% las semillas sembradas de cada variedad o linea de trigo. La

cuantificacién es en dias.
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En la localidad de Yesera norte emergieron a los 7 dias de la siembra a fecha 10 de
febrero de 2015 y el 6 de febrero en Chaguaya.

2.- Numero de macollos

El nimero de macollos es uno de los indicadores que ayuda al rendimiento por lo que

su evolucién es de mucha importancia.

Este se obtiene realizando el conteo de los macollos de cada planta de trigo al final
del macollaje expresados en dias.

3.- Porte de planta

El porte de planta se calificO como erecto, es considerado como una planta vigorosa
de un buen desarrollo y formacion de tallos.

4.- Dias de floracion

Se realiza el conteo en dias desde la siembra hasta que el 50% de las plantas este en

floracion.

Sin embargo, cuando la siembra en suelos secos en zonas aridas se cuenta desde el

primer dia de lluvia o riego suficiente para la germinacion.

Los dias a la floracion se tomaron desde el momento de la siembra hasta los dias de la
toma de datos. Los dias transcurridos en la localidad de Chaguaya y en la comunidad
de Yesera Norte desde la siembra fueron de 62-64 dias y se tomo los datos a fecha 02
de abril de 2015.

5.- Altura de planta

La importancia de la altura de planta se fundamenta al considerar la ocurrencia del
acame por lo que esta caracteristica es de importancia al momento de identificar las
lineas de trigo en estudio para determinar la altura de la planta, esta se mide en
centimetros desde el suelo hasta la parte superior de la espiga, con exclusion de las

aristas cuando esta haya alcanzado la madurez de campo. Esta medida se realiza a las
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plantas muestreadas de cada entrada de la parte central de la unidad experimental,
evitando asi el borde.

Medida en centimetros a partir de la base de los tallos hasta el &pice de la espiga,
excluyendo las aristas. (Fraga H; 1999).

Se ha registrado en fecha 25 de mayo, tomando diez plantas al azar de cada unidad

experimental.
6.- Reaccidn al desgrane

En esta variable se observd que en las lineas a investigar, muestran un resultado
favorable ya que presenta que son lineas tolerantes a desgrane, lo que favorece y

garantiza a que se pueda seguir evaluando.
7.- Enfermedades foliares y de raiz

Son las variedades mas susceptibles que causan perdidas severas o requieren control
quimico, las variedades con resistencia moderada deben ser tratadas en forma
diferente. Conocer las caracteristicas de resistencia varietal ayuda a formar decisiones

claves sobre la necesidad de un control quimico o no.

En caso de optar por el control quimico de enfermedades en variedades susceptibles,

este debe ser efectuado en los periodos iniciales de la infeccion.
8.- Numero de espigas/m?

Se realiza al conteo de espigas correspondientes a un metro lineal de surco, de la
parte central de la unidad experimental para evitar el efecto borde, cuando la espiga

haya emergido completamente en mas del 50% de los mismos.
9.- Longitud de espiga

Se mide en centimetros, desde el punto de insercion hasta la punta de la espiga
excluyendo la barba o arista de todas las espigas muestreada Yy de la parte central de

la unidad experimental de cada linea de estudio.
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En centimetros, desde la base de la de la espiga hasta el &pice (sin considerar las
aristas (Fraga H; 1999).

Se ha realizado mediante muestreo, la cual se registr6 en fecha 25 de mayo 2015

tomando como muestra diez plantas al azar de cada unidad experimental.
10.- Densidad de espiga

La densidad de espiga de trigo se determina de forma visual, si la espiga esta
compacta o laxa, medida bajo la siguiente escala:

1=muy laxa, 2=laxa, 3=intermedio, 4=compacta y 5=muy compacta
11.- Color de grano

El color de grano afecta significativamente la expresion la dormancia. La dormancia
en granos rojos es controlada por unos o dos genes dominantes de ahi que son
generalmente son mas dormantes que los granos de trigo blanco. El color de grano se
cuantifica de forma visual, cuando haya alcanzado la madures fisioldgicas de cada

entrada.
12.- Numero de espiguillas por espiga

Se realiza el conteo de las espiguillas de aquellas espigas que son muestreadas, de
cada entrada y de la parte central de los mismos. Tomando en cuenta siempre el

efecto del borde.
13.- NUmeros de granos por espiga

Se determina por la obtencion del promedio de granos de una espiga, a partir de la

porcion central de las espigas muestreadas de cada entrada.
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14.- Tipo de grano

El tipo de grano se determina a simple vista, después de la cosecha de trigo,
clasificandola segun el llenado de grano de cada entrada bajo la siguiente escala:

1=muy chupado, 2=chupado,3=casi lleno, 4=lleno y 5=muy lleno
15.- Tamafio de grano

Después de la cosecha, los granos obtenidos de la muestra se miden en milimetros,
sin embargo algunas para luego clasificarlos segun la escala de clasificacién de

granos:
I=grano pequefio (<6mm), 2=grano mediano (6-7mm), S5=grano grande (>7mm)
16.- Dias de madurez

Es necesario registrar en forma exacta la madurez de la cosecha y la seleccion de
espiga. Se registra en dias de emergencias hasta la madurez de cosecha que es cuando

no se marca la impresion de la una al grano de trigo.

Se considerd el nimero de dias transcurrido desde la siembra hasta cuando las plantas
del ensayo alcanzaron su madurez fisiologica, mediante observacion directa.Elciclo
vegetativo, aduce al circulo que sigue un vegetal durante el curso de su evolucion
completa, periodo de tiempo en el que se desarrolla, el crecimiento y la reproduccion
de una planta. (InfoJardin 2012).

17.- Peso de granos (1000 unidades)

Después de la cosecha y desgranado, se realiza la medicion de peso de 1000 unidades
de granos con tres repeticiones de cada entrada de las unidades experimentales

obteniendo al azar sin discriminacion alguna medida de grano.

En base al conteo y peso de 1000 granos llenos. (Fraga H; 1999).
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Se tomaron 1000 granos de cada linea avanzada del bloque correspondiente y se
procedié a pesarlos y registrarlo en gramos (balanza de precision de 1 gr). La fecha
08 de agosto de 2015.

18.- Peso en gramos de un hectolitrico

El valor del peso hectolitrito nos indica que tan sano es el grano ya que cuanto mas
sano sea mayor sera la proporcién de almidon en el grano y mejor seré la separacién
del endospermo del resto del grano, obteniendo mayor extraccion de harina. El peso
hectolitrito se determina utilizando la balanza volumétrica; es la relacion
peso/volumen del grano de trigo expresados en hectolitrito de llenado (Kg/hl); esto se
realiza cuando la humedad no supera el 14 % es cuando no se marca la impresion de

la marca de la ufia al apretar el grano.

Se efectud en fecha 7 de Agosto del 2015, tomando en un vaso volumeétrico de 250
ml registrandose los pesos con una balanza de precision de 1 gr. De cada una de las

lineas estudiadas.
19.- Rendimiento en grano Kg/hl

Producto de la acumulacién de materia seca (es decir, biomasa) y la tras locacion de
una parte de la biomasa aérea total para el grano. Es decir se realiza pesando la
cantidad total de los granos obtenidos de los surcos por unidad experimental, se mide

en Kg/ha.

A partir de la siega de toda la parcela, en la cual previamente se deben anular los

bordes para evitar los efectos de bordura. (Fraga H; 1999).

Se lo determino por el peso en gramos de los granos previamente del area Gtil de cada
parcela experimental en fecha 11 de agosto del 2015, en una balanza de precision de

1gr. Luego se lo transformo en kg/ha. Respectivamente.
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20.- Calificacion agronémica

Esta calificacion se lo realiza durante el desarrollo vegetativo, floracién y madurez
con participacién de productores y técnicos involucrados en la produccién de trigo.



4.- RESULTADOS Y DISCUSIONES
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A continuacion se presentan los resultados obtenidos para cada una de las variables
de estudio y posteriormente se hace el respectivo anlisis e interpretacion de datos.

Cuadro No. 5 Precipitacion de la loc. Yesera Norte

Loc. Yesera Norte

Ciclo del Precipitacion
desarrollo del

cultivo

ENERO 128,8
FEBRERO 152,3
MARZO 98,7

ABRIL 29,7

MAYO 53

JUNIO 1,6

Loc. Yesera Norte
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Cuadro No. 6 Temperatura de la loc. Yesera Norte

Loc. Yesera Norte

Ciclo del Temperatura
desarrollo del

cultivo

ENERO 17,3
FEBRERO 16,5

MARZO 16,2

ABRIL 14,9

MAYO 13,2

JUNIO 12,4

Loc. Yesera Norte

Temperatura °C
=
o

Analizando los cuados y graficos podemos visualizar que en la localidad de Yesera
Norte las precipitaciones alcanzaron a 152.3 mm durante el mes de marzo y una
temperatura de 16,2°C.



Cuadro No. 7 Precipitacion de la loc.Chaguya
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Loc. Chaguaya

Loc. Chaguaya

Ciclo del Precipitacion
desarrollo del 160
cultivo 140 —1307~135,3
ENERO 130,7 120 TN
100 ‘%
FEBRERO 135,3 80 \30,2
MARZO 101,2 o N
ABRIL 80,2 2 ANV
MAYO 8,1 &QQ Q&Qp v/\'o §)®» ®§O \\)@o
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Cuadro No. 8 Temperatura de la loc.Chaguaya
Loc. Chaguaya L h
Ciclo del Temperatura oc. C aguaya
desarrollo del 30
. 8,3
cultivo o 25 45
ENERO 28,3 ® 50 ~\226
2 \
FEBRERO 24,5 © 15 14,8
g S 13
MARZO 20,7 g 10
ABRIL 22,6 " (5)
MAYO 14,8 é&o Qi&o v“i\'o \é"@\, ®‘§0 \)@o
JUNIO 12,3 °© & N >

La localidad de Chaguaya muestra un clima templado la temperatura media anual es
de 17,1°C y una precipitacion de 562,1 mm. También mencionar que la
precipitaciones durante el mes de febrero fuer méas elevadas alcanzando 135,3 y una
temperatura de 24,5°C.
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5.1.- DIAS DE EMERGENCIA

Cuadro No. 9 Dias de emergencia

LOC. YESERA NORTE LOC YESERA NORTE
ENTRADA PARCELA DIAS DE 7 7 7 7 7 7
EMERGENCIA ° 7 -
S 68 -
1 414 7 g’o 6,6 -
2 64 -
2 427 6 o 6,2 -
() 6 -
o 5,8
3 426 7 o
3 5,6
5,4 r
: 39 ! SN[ 8/2/ 88 3
< < < ™ ™ < o
5 333 7 (=)
12 sals el
6 415 7
Linea
7 BR-18 7

Analizando el cuadro y la grafica podemos observar y visualizar que en la Loc.
Yesera Norte las lineas L414; L426; L349; L333; L415 y BR-18 con solo 7 dias
desde el dia de la siembra emergieron los coleoptilos, a si también podemos observar
que la L427 que es una linea biofortificado emergid en tan solo 6 dias lo que

demuestra que es un dato muy importante ya que esta linea supero a las otras lineas.

Para que una semilla sea buena, como hemos dicho, debe ser nueva y cosechada
después de bien madura; porque mas de un afio puede estar carcomida por el gorgojo,
el alucito, la polilla, etc. Por otra parte el valor germinativo del grano se pierde
totalmente a los tres afios y casi la mitad a los dos afios.Por eso mientras masnuevas
sea la semilla, mejor germinara y vegetara.La utilizacion de semilla de alta calidad es
un factor importante para el establecimiento adecuado de un cultivo.La calidad de
semilla es funcion de los atributos genéticos, fisicos, fisioldégicos y sanitarios que
determinan su capacidad de producir plantas vigorosas con alto potenciales de
productividad. (INIAF 2014)
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Cuadro No. 10 Dias de emergencia

LOC. CHAGUAYA LOC. CHAGUAYA
ENTRADA PARCELA DIAS DE 8 8 8 8 8
EMERGENCIA 8 -
(1]
'c 7,8 1
414 7 37’6 |
S 74 .
Q ’
427 7 €72 1 7 7
[J] 7 i
426 8 g
?,u 6,8 -
349 8 8 66 1
6,4 T T T T T T
333 8 414 | 427 | 426 | 349 | 333 | 415 |BR-18|
8 12 s als 6|7
Linea
BR-18 8

Observando el cuadro y analizando la grafica podemos ver que las lineas L426; L349;
L333; L415 y el BR-18 se muestra la emergencia del coleoptilo en tan solo 8 dias
después de la siembra, a si igual observamos que las L427 y L414 germinaron en 7
dias, haciendo un analisis podemos ver que la linea L427 en ambas localidades
Yesera Norte y Chaguaya los dias de emergencia fueron mas rapidas a comparacion

de las otras lineas y con el testigo.

En cuanto a temperatura, también existe una minima, una 6ptima y una maxima, no
pudiendo germinar ni debajo ni encima de estos limites. Germina con temperaturas de
suelo de 6 a 7°C, aunque la minima puede considerarse a 4° C. a profundidad normal
la siembra y suelo bien preparado, con temperatura del mismo entre 12 a 15° C las
plantas emergen a los 8 a 10 dias. La temperatura maxima puede calcularse en 35°C.
(SOLDANO-1985). Comparando con este trabajo vemos que los dias de emergencia

fueron de 6-8 dias de todas las lineas al igual que el testigo.

El cultivo de trigo necesita entre 450 a 600 mm de agua durante el periodo de cultivo.

Necesitando agua durante la época de germinacién y bastante durante la formacion
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del embuche, durante el periodo de floracion y en la primera etapa de maduracion del
grano segun Parson.(1991)

5.2.- NUMERO DE MACOLLOS POR PLANTA

Cuadro No. 11 Numero de macollos/planta

LOC. YESERANORTE LOC YESERA NORTE
ENTRADA | PARCELA NUMERO 8
o £ 8 - 7
MACOLLOS c

= 7 6

414 5 E 6 5 5 5 5
32

427 8 S 4 -
€ i

426 7 3 i i
S 1

349 5 g -
Eo

333 5 z 414 | 427 | 426 | 349 | 333 | 415 |BR-18|

415 6 1] 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7

LINEA
BR-18 5

Como se muestra en el cuadro No 3 la linea L 427 obtuvo 8 macollos/planta siendo la
linea con mayor niamero de macollos, por otra parte las lineas L 333, L 414, L 349y
el BR-18 son las que obtuvieron el menor numero de macollos por planta con solo 5

macollos.

Analizando los resultados de las parcelas de validacion agrondémica de 6 lineas
avanzadas mas un testigo la variable “niimero de macollos/planta”, se llega a
determinar que bajo las condiciones de desarrollo del cultivo en la comunidad de
Yesera Norte estas diferencias pueden ser, atribuibles a la variedad, al clima, la

nutricion de la planta, densidad y profundidad de siembra seguiin Lopez (2000)

La importancia de obtener un nimero adecuado de macollos/planta se basa en que a
mayor superficie de suelo cubierta en cada estado de desarrollo del trigo, mayor

radiacion interceptada y, por lo tanto, un mayor rendimiento. Por otra parte, una
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buena cubierta de suelo por el cultivo permite que este sea mas competitivo frente a

las malezas.

Cuadro No. 12 Numero de macollos/planta

LOC. CHAGUAYA LOC. CHAGUAYA
ENTRADA | PARCELA NUMERO 5 . > >
DE £ 5
MACOLLOS ke 4 4 4 4 4

o 4 -

S~

[7)
1 414 4 o

o 3

[8)
2 427 5 £ 5 -

()]
3 426 4 o1

@
4 349 4 § 0

2 | ss | 427 | 426 | 349 | 333 | 415 |BR-18|
5 333 4

12 s als]el7]

6 415 5 Linea
7 BR-18 4

En la localidad de Chaguaya las lineas L 427 y L415 obtuvieron 5 macollos/planta
siendo las lineas de mejor comportamiento, por otra parte las lineas L 333; L 414; L
349; L 426 y el BR-18 son las que obtuvieron el menor nimero de macollos/planta
con solo 4 macollos. A comparacion (Cuadro No.11) de la loc. Yesera Norte la L427

obtuvo 8 macollos/planta habiendo una diferencia de 3 macollos.

La obtencion de los resultados de las lineas que se evaluaron en la Loc. de Chaguaya,
se llega a determinar que las condiciones son inferiores a comparacion de la Loc.
Yesera Norte, estas diferencias pueden ser, al clima, la nutricién de la planta, a la

precipitacion fluvial y temperatura. (INIAF 2014)

Darwich (2005) indica que, la fertilizacion tiene como objeto reponer al suelo los
nutrientes que han sido extraidos por los cultivos a través de los cultivos, la
utilizacion de fertilizantes en las cantidades adecuadas darad el retorno, pero sin
disminuir la fertilidad del suelo, es un aspecto de gran importancia econémica para el

productor.



5.3.- PORTE DE PLANTA

Cuadro No.13 Porte de planta
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LOC. YESERANORTE

ENTRADA PARCELA PORTE DE
PLANTA
1 414 4
2 427 4
3 426 4
4 349 4
5 333 4
6 415 4
7 BR-18 4

Porte de planta
2N W

o
ouk,ruUuINUVTWOU D

LOC. YESERA NORTE

4 4 4 4 4 4 4

414 | 427 | 426 | 349 | 333 | 415 |BR-18

1 2 3 4 5 6 7
Linea

En la localidad de Yesera Norte podemos observar que todas las lineas hasta esa

época de crecimiento el porte de planta se encontraba en una escala de 4= semierecto,

lo que podemos mencionar es que durante la etapa de macollamiento se hizo un

control de maleza manual lo que beneficio mucho al libre desarrollo de los tallos, este

control se efectud a las plantas muestreadas preferentemente de aquellas que se

encuentren en la parte central de las lineas evitando asi el efecto borde.

1= muy decumbente, 2= decumbente, 3= semidecumbente, 4= semierecto y 5=

erecto




Cuadro No. 14 Porte de planta
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LOC. CHAGUAYA

ENTRADA PARCELA PORTE DE
PLANTA
1 414 5
2 427 5
3 426 5
4 349 5
5 333 5
6 415 5
7 BR-18 5

Porte de planta
o = N w D (0]

LOC. CHAGUAYA

5 5 5 5 5 5 5

414 | 427 | 426 | 349 | 333 | 415 |BR-18|

En la localidad de Chaguaya observamos que estas plantas tuvieron un mejor

comportamiento con respecto al porte de planta, estas lineas segun la escala se

encontro en 5= erecto, cabe mencionar también que en la localidad de Yesera Norte (

Cuadro No.13) se la califico como 4= semierecto, mencionar también que en esta

localidad se hizo también el control de malezas para permitir que las plantas puedan

desarrollarse con las mejores condiciones ya que son lineas a evaluar y proximas a

liberar nuevas variedades.

1= muy decumbente, 2= decumbente, 3= semidecumbente, 4= semierecto y 5= erecto




5.4.- DIAS DE FLORACION
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Los dias a floracién se tomaron desde a fecha de siembra el 3 de febrero de 2015.

Cuadro No.15 Dias de floracién

LOC. YESERANORTE

ENTRADA

PARCELA

DIAS DE
FLORACION

414

63

427

62

426

62

349

63

333

63

415

64

BR-18

62

Dias de floracion

LOC. YESERA NORTE
64
64
63,5 1 63 63 63
63
62,5 62 62 62
62
61,5
61
< ~ (o] (o)} o N o0
e e S S N S B e
&
1123|4567
Linea

Segun los datos obtenidos en la localidad de Yesera Norte muestran que las lineas

L427; L426 y el BR-18 a 62 dias después de la siembra florecieron, siendo que la

L427 emergio en 6 dias luego de la siembra (Cuadro No. 9) analizando los resultados

podemos ver que la L415 florecio a los 64 dias, dos dias mas que la L427 y las otras

lineas aunque la L415 emergio en 7 dias, mostrando a sin también que el testigo BR-

18 emergio en 62 dias siendo también que es una variedad

Se realizo el conteo en dias, desde la siembra hasta que el 50% de las plantas este en

floracion, como observamos en la Grafica No.8 hay una diferencia en las lineas en

cuanto a los dias de floracion.

Los dias a floracion se tomaron desde a fecha de siembra el 30 de enero de 2015
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Cuadro No. 16 Dias de floracién

LOC. CHAGUAYA LOC CHAGUAYA
ENTRADA PARCELA DIAS DE 60 60 60 60 60
FLORACION
c 60 -
o a
414 60 S 29,5
s 59 -+
427 60 f’, 58,5 A 58 58
3 58 A
426 58 &~ 57,5 -
8 5
349 60 E R 2 g Q ﬂ a
< < < %) ™ < o
333 60 @
vlalslals]els)
415 60 Linea
BR-18 58

Analizando los resultados observamos que las lineas en la localidad de Chaguaya
florecieron en menos dias que en la localidad de Yesera Norte (Cuadro No.16) en la
localidad de Chaguaya el testigo BR-18 y L426 florecieron en tan solo 58 dias y las
L414; L427; L349; L333 y L 415 en 60 dias florecieron después de la siembra

mostrando una diferencia de 3-4 dias con la localidad de Yesera Norte.

Se puede observar que las lineas L426 y el BR-18 son mucho mas rapidas en la
floracion que las demas lineas, en este caso ya que el mismo se tomé 2 dias mas para

la floracion.

El cultivo de trigo necesita entre 450 a 600 mm de agua durante el periodo de cultivo.
Necesitando agua durante la época de germinacién y bastante durante la formacion
del embuche, durante el periodo de floracion y en la primera etapa de maduracion del

grano segun Parson(1991).

5.5.- ALTURA DE PLANTA
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Se midi6 en centimetros desde el suelo hasta la espiga.

Cuadro No.17 Altura de planta

LOC. YESERA NORTE LOC. YESERA NORTE
ENTRADA PARCELA ALTURA DE
PLANTA £ B 89 37 g3
L 100 86 77 75
1 414 86 £ 80 - 62
[1]
— 60 -
2 421 89 by
© 40 -
(1]
3 426 87 ’5 20 -
=
< 9
-l o (o] < o — -
SR T R S B B T R O
5 333 77 o
6 415 75 1|2|3|4|5|6|7|
Linea
7 BR-18 62

Como observamos en el Cuadro No. 10 en la Localidad de Yesera Norte la linea
L427 alcanzo una altura de 89 cm tomando en cuenta que la L349 con 88 cm le sigue
en segundo lugar cabe recalcar que el testigo BR-18 alcanzo 62 cm lo que muestra es

que esta variedad tubo menos altura que las lineas que fueron evaluadas.

La fertilizacion es indispensable para todo cultivo agricola, pero es solo uno mas
entre los factores de produccion; ésta solo puede cumplir su objetivo solo cuando se
combina con un adecuado laboreo, siembra, cuidado del cultivo, empleo de semillas
certificadas y otras medidas productivas y fitosanitarias. (Conti 2000, Citado por
Mollericona, 2013)

LOC. CHAGUAYA
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Cuadro No. 18 Altura de planta
ENTRADA PARCELA ALTURADE
PLANTA
. A & LOC. CHAGUAYA
2 427 84 Analizand 0q
90 -
3 426 80 oen © 84
auiente g8 1 20 82
siguien s
4 349 77 9 g 50 | 7 76
5 333 76 cuadro T
=]
6 415 89 podemos S 70
observar 65 T T T T T T
! BRAA8 Z a4 | 427 | 426 | 349 | 333 | 415 BR-18]
que la L415 alcanzaron 89 cm las plantas
) 12| 3| 4|5 |67
seguido de la L427 con 84 cm lo que se Linea
observa que a comparacion con la L415 en la

localidad de Yesera Norte (Cuadro No. 117) alcanzo 75 cm por planta lo que se
puede analizar es que la L415 en la localidad de Chaguaya tuvo un mayor desarrollo
del tallo la cual presenta un porte fuerte y una resistencia al acame, a si también la
L427 en la localidad de Yesera Norte alcanzo 89 cm cada planta una considerable
altura, es importante mencionar que la L427 es una linea biofortificada lo que
demuestra que las condiciones ambientales y nutricionales son favorables para esta

linea.

5.6.- REACCION AL DESGRANE
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Cuadro No.19 Reaccion al desgrane

LOC. YESERA NORTE Y CHAGUAYA LOC. YESERA NORTE Y
ENTRADA PARCELA REACCION AL CHAGUAYA
DESGRANE
4 4 4 4 4 4 4
1 414 4 @,
e
2 427 4 &3
el
w® 2 -
3 426 4 c
0 1 A
(8]
4 349 4 8 o
&
5 233 . 414 | 427 | 426 | 349 | 333 | 415 |BR-18
1 2 3 4 5 6 7
6 415 4 Linea
7 BR-18 4

De acuerdo al Cuadro No.19 y a la Grafica No.12 podemos observar y visualizar que
en ambas localidades de Yesera Norte y Chaguaya las 6 lineas y el testigo BR-18
tuvieron un buen comportamiento ya que dentro de la escala se la califico como
4=tolerante que se demuestra que son lineas resistentes al desgrane por su buen

desarrollo del tallo y formacion de la espiga.

1= muy susceptible, 2= susceptible, 3= moderadamente tolerante y 5= muy tolerante

5.7.- SEPTORIA
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Cuadro No. 20Septoria

LOC. YESERA NORTE Y CHAGUAYA LOC. YESERA NORTEY
ENTRADA PARCELA SEPTORIA CHAGUAYA
1 414 0
1 —

2 427 0 £ 0,8 A

S 0,6 -
3 426 0 20,4

» 0,2 - 0 0

0 0 0 0
349 0 0 -_— 2 e = -_— 2 - -

5 333 0
2 | 3 | 4 | 5 | 6 7 |
6 415 0 .
Linea
7 BR-18 0

Los datos obtenidos de ambas localidades Yesera Norte y Chaguaya muestran que
estas 6 lineas y el testigo BR-18 son resistentes a la Septoria y a otras enfermedades
foliares que perjudiquen al cultivo, lo que demuestra que son lineas adaptables y
tolerantes a las diferentes condiciones que se presentan en ambas localidades, lo que
es necesario seguir evaluando hasta encontrar una nueva variedad para su proxima

liberacion.

En todas sus etapas de crecimiento las plantas de trigo estan expuestas a numerosos
dafos de estreses que interfieren con su normal funcionamiento y desarrollo.
Cualquier condicion anormal resultante constituye, en un sentido amplio una
enfermedad. Cada afio, alrededor del 20% del trigo que podria encontrarse disponible
como alimento, forraje o semilla se pierde debido a las enfermedades. Las
enfermedades a campo o durante el almacenamiento tiene aproximadamente la misma
incidencia. El clima, los insectos, los virus, los hongos, los nematodos, las bacterias y
malezas constituyen los peligros principales para la produccion de trigo. Esta depende
de un adecuado manejo, control de agentes perjuciales (enfermedad, insecto,

malezas), cultivares mejorados, nueva tecnologia y produccion masiva de nutrientes.
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La disponibilidad de nutrientes y de humedad quizés sean los factores mas
importantes que afectan las posibilidades de este cultivo segln
Theamericanphytoppathologicalsociety (1986).

5.8.- NUMERO DE ESPIGAS POR METRO CUADRADO

Cuadro No.21Numero de Espigas/m?

LOC. YESERA NORTE LOC. YESERA NORTE
ENTRADA PARCELA NUMERO ~ 243 249 233 775
ESPIGAS/M? g€ 250 1 205 211 214
S~
© 200
414 205 o
@ 150 -
427 243 e
o 100 -
e
426 211 @ i
g 50
349 249 2 0
< ~ (e} (o)} o wn o0
3|99 3|85
333 233 &
415 214 1|2|3|4|5|6|7|
Linea
BR-18 225

Los datos obtenidos con respecto al namero de espigas/metro cuadrado nos muestran
que la linea L 349 es la que obtuvo 249 espigas, siendo este el mayor en comparacion
con las demas lineas de trigo, sequido de la L427 con 243 espigas/m?, con respecto
(Cuadro No.11) numero de macollos/planta se puede observar que la L427 obtuvo 8
macollos/planta y la L 349 solo alcanzo 5 macollos donde se puede concluir que el
nimero de macollos con relacion al nimero de espigas/m? de las lineas se debe a que
la obtencion de los datos no fueron en el momento adecuado pero a si también
recalcar que el 50% de las plantas ya estaban en su etapa de macollaje ya que la
planta contaba entre 7-8 hojas en el tallo principal en mas del 50% de las 6 lineas, lo
que se vio que era necesario tomar los datos, lo que se define es que al momento de

contar los macollos no se tomaron en cuenta aquellos macollos que recién estaban
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brotando durante su etapa de desarrollo, lo que género que aumentaran el nimero de

espigas/m?.

La aplicacion en suelos de textura media o pesada debe ser todo el N en la siembra;
en suelos livianos, debe dividirse la aplicacion en dos: una parte a la siembra y la otra
antes del primer riego adicional (Robles, 1976)

Segun Delgado, 2001en el trabajo titulado “Ildentificacion y control Quimico de
malezas que ejercen mayor competencia con el cultivo de trigo”. Con los tratamientos

con las que se trabajo se logré un rango de 216 a 326 Espigas por metro cuadrado.

Mientras en este trabajo se obtuvieron un 205 a 249 Espigas metro cuadrado
presentando en gran parte una menor cantidad de espigas metro cuadrado, en las

lineas avanzadas.
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Cuadro No.22Numero de Espigas/m?

LOC. CHAGUAYA LOC. CHAGUAYA
ENTRADA | PARCELA NUMERO
ESPIGAS/M? T 140 - ) 125
S~ ] 1UD 106
414 94 & 120 1" g4 101 89
E 100 +
427 101 o 80 1
© 60 A
426 109 S 40 -
g 20 A
349 89 2 0
414 | 427 | 426 | 349 | 333 | 415 |BR-18|
333 125
tl2fslalslelr]
415 106 Linea
BR-18 95

Segun los datos obtenidos en la localidad de Chaguaya, el nimero de espigas en un
metro cuadrado nos muestran que la linea L 333 fue la que obtuvo 125 espigas/m?

siendo el mayor en comparacion con las demas lineas de trigo.

La linea L 349 obtuvo 89 espigas/m? siendo esta la linea con menor niimero de

espigas/m2 en comparacién con las demas lineas.

A si también con relacion al Cuadro No 3 podemos mencionar que en la localidad de
Chaguaya las L427 y L415 obtuvieron 5 macollos/planta, y en comparacion con el
Cuadro No 4 la L333 obtuvo 125 espigas/m * siendo esta linea que solo contaba con
4 macollos/planta lo que cabe recalcar que tuvimos el mismo problema como se

mencion6 en el Cuadro No 21.

El crecimiento de las plantas en esta fase es maximo. Se estima que las plantas
elaboran un % partes de su materia seca total entre el encafiado y la floracion.Se
aprecia cuando las espigas se libran de la ultima de las hojas envolventes y sobresale

sobre la planta segin Mariscal (1992).



5.9.- LONGITUD DE LA ESPIGA (cm)

Cuadro No.23 Longitud de Espigas/m?
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LOC. YESERANORTE

ENTRADA

PARCELA

LONGITUD
DE
ESPIGAS(cm)

414

75

427

9,1

426

75

349

10,5

333

415

75

BR-18

6,5

Longitud de espiga(cm)

12
10

o N b O X

LOC. YESERA NORTE

. 10,5

75 7,5

7,5

6,5

(%2}

415

~ BR-18

De acuerdo a los datos obtenidos la linea L 349 obtuvo 10.5 cm de longitud de

espiga respectivamente es la linea con mayor longitud de espiga con relacién a las

demas lineas.La linea L 427 es una linea de trigo biofortificado que logré 9.1 cm de

longitud de la espiga con tan solo 1.4 cm de largo menos que la L 349.

Segun Bergues, 2001 en el trabajo titulado “Variabilidad fenotipica en las primeras

generaciones segregantes de trigo” Argentina 2001. En las nueve lineas avanzadas

con las se estudiaron, tuvieron 7 a 21 cm de largo, mientras en este trabajo se

lograron un longitud de 8 a 11 cm presentando menores tamafios en cuanto de

longitud de espigas de las lineas avanzadas de trigo.




Cuadro No.24Numero de Espigas/m?
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LOC. CHAGUAYA

ENTRADA

PARCELA

LONGITUD
DE
ESPIGAS(cm)

414

10,5

427

426

10

349

7,6

333

75

415

11,5

BR-18

9,5

Longitud de espiga(cm)

I
o N

o N b~ O

LOC. CHAGUAYA

11-5
15

==

10,5 10 ac

Como se muestra en el cuadro la linea L 415 obtuvo 11,5cm siendo la linea con

mayor longitud por espiga, por otra parte las lineas L 414, L 426 y el BR-18 son las

que obtuvieron el menor nimero longitud de espigas.

Las diferencias existentes en los tratamientos pueden ser atribuibles a las lineas con

las que se trabajaron ya que al ser lineas diferentes aunque no todas eran

biofortificadas solo la L427 la diferencia entre las mismas se demostré en la longitud

de la espiga.

De acuerdo a la longitud de espiga la L415 obtuvo 11,5 cm respectivamente es lalinea

con mayor longitud de espiga con relacién a las demas lineas, la linea L 333 es la de

menor longitud de espiga con tan solo 7,5 cm de largo.
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5.10.- DENSIDAD DE ESPIGA

Cuadro No.25 Densidad de espiga

LOC. YESERA NORTE
ENTRADA PARCELA | DENSIDAD DE
ESPIGA 4 4 4 4 4 4
4 -
1 414 4 &35 - 3
& 3 -
Q
2 427 3 v 2,5 -
T 2 -
®
3 426 4 < 15 ]
(7] 1 A
05 -
4 349 4 8 ™o
< ~ (o) [e)] ™ n 0
5 333 4 S| S| S| 8T
o
; : 125 als el 7]
Linea
7 BR-18 4

Lo que podemos observar en el siguiente cuadro y visualizar la grafica observamos
que la espiga de trigo se encuentra medida bajo la siguiente escala: 3= intermedio y
4= compacta lo que demuestra que la densidad de espiga es muy favorable para las

espiguillas. A si también tomar en cuenta que la L427 se encuentra en la escala 3

1= muy laxa, 2= laxa, 3= moderadamente compacta, 4= compacta y 5= muy

compacta
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Cuadro No.26 Densidad de espiga

LOC. CHAGUAYA
LOC. CHAGUAYA
ENTRADA PARCELA DENSIDAD DE 5
ESPIGA 5 -
© 4 4 4 4 4
oo
1 414 4 s 4
a 3
()]
2 427 3 g3
E2 1
3 426 4 B
S 1-
(a
4 349 4 0
S8 813 /8/g 9
5 333 4 < < < ™M ™ < o
o
: : 12 s als el
Linea
7 BR-18 5

Analizando los resultados de ambas localidades podemos observar que el testigo BR-
18 alcanzo la medida bajo la siguiente escala 5= muy compacta, a comparacion de la
L427 alcanzo la siguiente escala 3= intermedio, tanto en la localidad de Yesera Norte

y Chaguaya lo que se pudo demostrar que la densidad de espigas es muy aceptable

1= muy laxa, 2= laxa, 3= moderadamente compacta, 4= compacta y 5= muy

compacta



5.11.- COLOR DE GRANO

Cuadro No.27 Color de grano

LOC. YESERA NORTE Y CHAGUAYA

72

ENTRADA

PARCELA

COLOR DE GRANO

414

427

426

349

333

415

BR-18

Color de grano
ORLrNWk~U

LOC. YESERA NORTE Y
CHAGUAYA
5 5 5 5 5 5 5
1 2 3 4 5 6 7
Linea

Analizando el cuadro y el grafico podemos concluir que en ambas localidades de

Yesera Norte y Chaguaya, se puede ver que el color del grano afecta

significativamente la expresion de la dormancia. El color de grano se cualifica de

forma visual, cuando haya alcanzado la madurez fisiolégica de cada linea,

clasificandola de acuerdo a la siguiente escala:

1= Purpura (morado), 3= Rojo y 5= Blanco
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5.12.- NUMERO DE ESPIGUILAS POR ESPIGA

Cuadro No. 28 Numero de espiguillas/espiga

LOC. YESERA NORTE
LOC. YESERA NORTE
ENTRADA PARCELA NUMERO DE
ESPIGUILLAS/ESPIGA {,‘b 20 - " 18 "
1 414 16 é 15
b ]
315
%)
2 421 15 g 10
&
- 5 -
3 426 14 %
()]
o O
4 349 18 © <t ~ (o] [e)} [a2] LN [o0]
o — o~ N < ™M — —
a < < < o o < o
5 333 16 £ [aa}
=}
6 415 14
Linea
7 BR-18 13

Analizando el cuadro y la grafica podemos observar que en esta localidad Yesera
Norte la linea L349 alcanzo 18 espiguillas por espiga si comparamos con la longitud
de espiga (Cuadro No.23) la L349 alcanzo una longitud de 10.5 cm, habiendo una
relacion entre la longitud y el namero de espiguillas por espiga, mientras mas larga

sea la espiga mas espiguillas habra y a si también mas granos por espiga.



74

Cuadro No.29 Numero de espiguillas/espiga

LOC. CHAGUAYA

ENTRADA

PARCELA

NUMERO DE
ESPIGUILLAS/ESPIGA

414

427

426

349

333

415

BR-18

N
o

10

Numero de espiguillas/espiga

LOC. CHAGUAYA

=
©

18
16 17 17 16

414 | 427 | 426 | 349 | 333 | 415 |BR-18|

De acuerdo a los datos obtenidos de la localidad de Chaguaya nos muestran que la

linea L415

con 19 alcanzando el mayor numero de espiguillas por espiga,

comparando con la longitud de espiga (Cuadro No.24.)la linea L415 alcanzo 11.5 cm

lo que se demuestra que a comparacion de la localidad de Yesera Norte la L349

obtuvo mas espiguillas por espiga con relacion a su longitud,
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5.13.- NUMERO DE GRANOS POR ESPIGAS

Cuadro No.30Numero de granos/espiga

LOC. YESERA NORT
LOC. YESERA NORTE
ENTRADA PARCELA NUMERO DE
GRANOS POR
ESPIGA é 70 -+ o>
§ 60 -
- “ 350 1 o 41 oK
427 41 E 40 33 > i
%o 30
426 33 o 20 -
()]
349 65 g 10 1
20
333 35 414 | 427 | 426 | 349 | 333 | 415 |BR-18|
. 23l als 6|7
LINEA
BR-18 36

En el siguiente cuadro se observa que la linea L 349 obtuvo 65 granos/espiga,
seguido de la linea L 414 con 45 granos; asi también las lineas L 427 y L 415
alcanzaron solo a 41 granos/espiga.

La linea L 426 es una de las lineas que logré 33 granos/espiga siendo este el menor

de todas las lineas.

Al ser lineas avanzadas de trigo, el nUmero de granos por espiga varia ya que cada
linea es diferente, por lo que podemos afirmar que las diferencias existentes son
atribuibles a que las lineas avanzadas de trigo son diferentes y se comportan de

diferente manera unas de otras.

De acuerdo al grafico sobre el variable nimero de granos/espiga efectivamente se
puede concluir que el mejor tratamiento en cuanto a nimero de granos/espiga es la
linea 349 con 65 granos por espiga, y la linea con menor nimero de granos/espiga es

la linea L 426 con tan solo 33granos/espiga.
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Segin Mollericona, (2013) en el trabajo titulado “Efecto de la fertilizacion
nitrogenada y foliar en el cultivo de trigo (triticumaestivum) En la localidad de
okinawa dos (cetabol) Santa Cruz de la Sierra- Bolivia”, obtuvieron 41 a 48 granos
por espiga. Mientras que en este trabajo se lograron de 33 a 75 granos por espiga,
presentando mayor cantidad en mayor parte de las lineas a comparacion del otro
trabajo.

Cuadro No.31Numero de granos/espigas

LOC. CHAGUAYA LOC CHAG UAYA
ENTRADA PARCELA NUMERO DE 70
GRANOS/ESPIGA ®70 7 ., .,
g_ 60 i o L 3 oL
1 414 54 < 50 - 41 35 40 40
S 40 -
2 427 54 g 30 -
) 20 7
3 426 41 '3 10 -
e o
d 348 ® £ S5/ 8/g8 /882
=1 < < < m m < m‘
5 333 40 < o
1 2 3 4 5 6 7
6 415 70 LINEA
7 BR-18 40

En la localidad de Chaguaya se observa que la linea L 415 con 70granos/espigas la
quemas granos obtuvo, de igual manera la L 427 y L 414 ambas obtuvieron54
granos/espiga, seguido de la linea L 426 con 41granos/espiga y L 333 y el testigo BR-

18 con 41 granos/espiga.

Debe tomarse en cuenta también la nivelacion del terreno y el tiempo real de riego. El
riego aplicado después de que el grano ha llegado al estado de masa, no aumenta el
rendimiento y si puede producir el acame del cultivo (Robles 1976, Citado por
Delgado, 2001).

De acuerdo al gréafico, sobre el variable nimero de granos/espiga efectivamente se

puede concluir que la mejor linea en cuanto a nimero de granos/espiga es la linea
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415 con 70 granos por espiga, Y la linea 333 con 349 granos por espiga obteniendo el

menor nimero de granos/espiga.

Segin Torres (2015) “introduccién de doce lineas avanzadas de trigo
biofortificado(triticumaestivum) en la localidad de yesera norte - provincia cercado”
” en las doce lineas de trigo los resultados de este estudio indican que llegaron 40 a

71 granos/ espiga

Mientras en este trabajo Ilegaron 35 a 70 granos/espiga, lo cual refleja una marcada
diferencia en la cantidad de granos/espiga.

5.14.- TIPO DE GRANO

Cuadro No. 32 Tipo de grano

LOC. YESERA NORTE Y CHAGUAYA Lo c . Y ES E RA N O RTE Y
ENTRADA PARCELA TIPO DE GRANO C H AG UAYA
1 414 4 4 4 4 4 4 4 4

427 4

426 4

Tipo de grano
O, NWP

349 4

414
g
s
a0
.
Cas

333 4

~  BR-18

2 s lals e

415 4

BR-18 4

Analizando el Cuadro No.24 y la grafica podemos visualizar que ambas localidades
se la clasifico en una escala de 4= lleno, ya que presento una uniformidad en cuanto
al llenado de los granos. El tipo de grano se determina a simple vista, después de la
cosecha de trigo, clasificandola segun el llenado de grano de cada entrada bajo la

siguiente escala:

1= muy chupado, 2= chupado 3= casi lleno, 4=lleno y 5= muy lleno
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5.15.- TAMANO DE GRANO

Cuadro No.33 Tamafio de grano

LOC. YESERA NORTE Y CHAGUAYA LOC YESERA NORTE Y
ENTRADA PARCELA ;ARI)\::gO DE CHAG UAYA
3 3 3 3 3 3 3

1 414 3 o

5,0 |

- 2,5 7
2 a2 3 éo 1 g |

o 1,5 -
3 426 3 2 .
4 349 3 g 0,5 1
5 333 3 414 | 427 | 426 | 349 | 333 | 415 |BR-18|
6 415 3 1|2|3|4|5|6|7|

7 BR-18 3

Después de la cosecha en ambas localidades Yesera Norte y Chaguaya, los granos
obtenidos de la muestran se miden en milimetros, sin discriminacion alguna para
luego clasificarla segun la escala de clasificacion de grano, analizando (Cuadro
No.24) el tipo grano con relacion al tamafio podemos observar que aunque el tipo de

grano haya estado lleno el tamafio fue grano mediano en ambas localidades.

1= grano pequefio (<2 mm), 3= grano mediano (6-7 mm) y 5= grano grande

(>7mm)
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5.16.- DIAS DE MADUREZ

Cuadro No.34 Dias de madurez

LOC. YESERA NORTE LOC YESERA NORTE
ENTRADA PARCELA DIAS DE MADUREZ 124
124 -
414 123 N
g 123,5 +7123 123 123
427 122 -g 123
€ 1225 122 122 122
426 122 % 122 .
8 1215 -
349 123 (=) !
121
- 125 414 | 427 | 426 | 349 | 333 | 415 |BR—18|
12 s lals el
415 124
Linea
BR-18 122

En el Cuadro No.34podemos observar que la linea avanzada L415 requirid mayores
dias a la madurez con 124 dias, mientras tanto las lineas restantes ocuparon de 123 a
122 dias. Siendo la mas precoz la L427; L426 y el testigo BR-18 y la linea 415

mostrando una diferencia de 2 dias.

Dado por las condiciones de la localidad presento méas uniformidad en los dias a la
madurez entre las lineas y el testigo BR-18 con 122 dias siendo lineas mas precoces

a llegar a la madurez fisioldgica.

Segun Vilca 2015 en el trabajo “comportamiento agronomico de quince lineas elite

de trigo duro (triticumdurum 1.) en dos localidades del departamento de tarija”los dias

a la madurez se tomaron desde el momento de la siembra hasta la madurez fisiologica
teniendo como la mas precoz de las lineas L5 L6 y L2 todas estas con 122 dias a la
maduracion y la més tardia fue L1 con 133 dias lo que muestra una diferencia entre

precoz y tardia de 11 dias.
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Cuadro No.35 Dias de madurez

LOC. CHAGUAYA

ENTRADA PARCELA DIAS DE MADUREZ 128
1 414 125 N 128 -
5 127 126
2 a7 124 'g 126 + 125 125 125 125
€ 125 - 124
3 426 125 % 124 -
8 123 -
4 349 128 [a] 122 ] ] ] ] ] ] )
414 | 427 | 426 | 349 | 333 | 415 |BR-18|
5 333 126
123l als 6|7
6 415 125
Linea
7 BR-18 125

Podemos ver en cuanto a los dias a la madurez la linea presenta como la mas precoz
L427,un promedio de 124 dias en cuanto al testigo y a la L414; L426; L415 fueron

las lineas que con 125 dias teniendo una diferencia de 1 dia a la madurez fisiologica.

Como en el cuadro y en la grafica podemos visualizar que las lineas estuvieron dentro
de los 135 dias a la madurez fisiologica, siendo la mas tardia la linea L349 con 128
dias. Comparando con la localidad de Yesera Norte (Cuadro No. 34) la linea L427
alcanzo desde el dia de siembra hasta su madurez 122 dias y en la localidad de

Chaguaya alcanzo su madurez en 124 dias habiendo una diferencia de solo 2 dias.
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5.17.- PESO DE MIL GRANOS EN GRAMOS

Cuadro No.36 Peso de mil granos en gramos

LOC. YESERA NORTE

ENTRADA

PARCELA

PESO DE GRANOS
(1000 Unidades)

414

46,12

427

5422

426

48,32

349

53,12

333

5233

415

4531

BR-18

45,7

Peso de mil granos en gramos

56
54
52
50
48
46
44
42
40

LOC. YESERA NORTE

54,22

u
w
[N
N

52,33

48,32
46,12

414 | 427 | 426 | 349 | 333 | 415 |BR-18|

Tanto las lineas como el testigo tuvieron mucha diferencia importante en el conteo y

peso de mil granos esto se puede atribuir a que los granos tienen pesos diferentes.

La linea L427 obtuvo 54,22 gramos el mayor peso a comparacion del testigo que

alcanzo 45.7 gramos habiendo una diferencia de 8,52 gramos, seguido de la L349 con

53,12 gramos.

Después de la cosecha y desgranado, se lo realizo la medicion de peso de mil

unidades de granos con tres repeticiones de cada linea de las unidades experimentales

obtenidas al azar sin discriminacién alguna; medida en granos.
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Cuadro No.37Peso de mil granos en gramos

LOC. CHAGUAYA Loc CHAG UAYA
ENTRADA PARCELA PESO DE GRANOS
(1000 Unidades) 7
8 60 - U
3 ” az & 50 141,22 a1, 4035 418 40,1
oo 20,17
c 40 -
2 427 457 Q
é 30 A
3 42 513 © 20 -
%” 10 -
12
4 349 36,1. 5 0
]
5 333 4035 Q 414 | 427 | 426 | 349 | 333 | 415 |BR—18|
[]
& Jail2lslals 6|7
6 415 418
Linea
7 BR-18 40,1

Analizando el siguiente cuadro de la localidad de Chaguaya observamos que la L426
obtuvo el mayor peso con 51,3 grs seguido de la L427 con 45,7 grs si comparamos
con la localidad de Yesera Norte (Cuadro No.28) la linea con mayor peso es la L427
con 54,22 grs siendo que la L426 en la localidad de Yesera Norte se encuentra en el
cuarto lugar con 48,32 grs. Habiendo una diferencia de la L426 y el testigo con 11,2

grs en la localidad de Chaguaya.
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5.18. PESO HECTOLITRICO Kg/hl

Cuadro No.38 Peso hectolitrico Kg/hl

LOC. YESERA NORTE LOC YESERA NORTE
ENTRADA PARCELA PESO oc AC
HECTOLITRICO 86 - =T
o - 84,23
SN
1 414 82,12 .g 82 - ’
= 80
2 427 84,23 = e
2
3 426 8545 .q:J 78
2 76 -
4 349 8256 g
74
. - o 414 | 427 | 426 | 349 | 333 | 415 |BR-18|
1| 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7
6 415 81,1
Linea
7 BR-18 79,1

En el cuadro N° 38 podemos ver que el peso hectolitrico de 250 ml. Tuvo como un
valor promedio de peso mayor la linea L426 con un peso de 85,45 gr. Mientras que la
linea L427 con de 84,23 gr. Ocupo el segundo lugar siendo una linea biofortificado, a
si también el testigo alcanzo 79,1 grs. habiendo una diferencia con la L426 y el
testigo de 6,35 gr.

Segun Vilca 2015 en el trabajo“comportamiento agrondomico de quince lineas elite

de trigo duro (triticumdurum I.) en dos localidades del departamento de tarija”. Tuvo

como un valor promedio de peso mayor las lineas L4, L12 y L3 con un peso de 79,5
ar.




84

Cuadro No.39 Peso en gramos de un hectolitrico

LOC. CHAGUAYA

ENTRADA PARCELA

PESO

HECTOLITRICO

Kg/hl

811

828

815

804

828

80,2

7 BR-18

794

Peso hectolitrico Kg/hl

LOC. CHAGUAYA

828 828

7 7

811 81,5

80,4 80,2

414 | 427 | 426 | 349 | 333 | 415 |BR—18|

Segun los datos obtenidos en la localidad de Yesera Norte muestran que las lineas

L427 y L333 ambas con 82,8 gr. Superando a la variedad testigo que alcanzo 79.4

grs. habiendo una diferencia de 3,4 grs. de ambas lineas, si comparamos con peso en

hectolitricos con la localidad de Yesera Norte (Cuadro No.38) podemos observar que

la linea L426 con 85,45 grs. supera a las demas lineas, seguido de la linea L427 que

alcanzo 84,23 grs. y en la localidad de Chaguaya esta linea L427 supera a las demas

lineas.
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5.19.- RENDIMIENTO EN GRANO Kg/Ha

Cuadro N0.40 Rendimiento en grano Kg/ha

LOC. YESERANORTE

ENTRADA PARCELA RENDIMIENTO

EN GRANO
Kg/ha

1 414 3398

2 427 3476

3 426 2463

4 349 3302

5 333 3380

6 415 3475

7 BR-18 1816

2500

Rendimiento en grano kg/ha

3398 3476
3

LOC. YESERA NORTE

3380 3475

-~
UL

2463

414 | 427 | 426 | 349 | 333 | 415 |BR-18|

De acuerdo al cuadro se observa que la linea de trigo biofortificado con el mayor
rendimiento es la linea L 427 con 3476 Kg/ha, seguido por la L 415 con 3475 Kg/ha.

La linea con menor rendimiento fue el testigo BR-18 con 1816 Kg/Ha.

La época de cosecha un aspecto importante que se toma en relacion a la variedad,

temperatura, altitud. La cosecha manual se debe realizar un poco antes que las plantas

estén completamente secas para evitar pérdidas por desgrane. (Pefiaherrera, 2011)

Segun Crompton.(1968) Para que el trigo pueda madurar bien sus granos en las

regiones situadas entre los puntos extremos, es indispensable que las especies y sobre

todo las variedades sean cultivadas segin sus exigencias peculiares, en terrenos

adecuados y situados en cierta altura, bajo el clima que exigen.
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De acuerdo al gréafico se concluye que la linea L 427 obtuvo 3476 Kg/ha siendo este
el mejor rendimiento de todas las lineas avanzadas.La linea L426 con 2463 Kg/ha y el
testigo BR-18 con 1816 obtuvieron el rendimiento mas bajo de todas las lineas.

Segun Caceres, (2005)“Evaluacion del rendimiento de cultivo de trigo bajo riego y
secano, Con base azufrada y dosis crecientes de Nitr6geno”. Corrientes Argentina en
los 7 tratamientos Obteniéndose en este trabajo de 2997,6 a 3350,6 Kg/ha. Mientras
que en este trabajo se lograron de 1816 a 3476 presentando mayor rendimiento en

grano Kg/ha en mayor parte de las lineas avanzadas.

En el trabajo de investigacion titulado “Identificacion y control Quimico de malezas
que ejercen mayor competencia con el cultivo de trigo”, por Delgado, 2001 Se pudo
constatar que en los 14 tratamientos, consiguieron 775,85 a 1492,35 Kg/ha.

Cuadro No.41 Rendimiento en grano Kg/ha

LOC. CHAGUAYA LOC. CHAGUAYA
ENTRADA PARCELA | RENDIMIENTO © 3848 3820
EN GRANO £ 4000 3538
& 3500
1 414 3173 % 3000 -
2 427 3848 = 2500 1
S 2000 -
[}
3 426 3508 £ 1500 7
'€ 1000 -
4 349 1215 T 500 1
g 0
o
5 333 1775 g‘g‘g‘g‘g‘a‘ﬁ‘
S A N~ W R T T O
o
6 415 3820
1 2 3 4 5 6 7
7 BR-18 1654 LINEA
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De acuerdo al cuadro se concluye que el mejor tratamiento es la linea L 427 con 3848
Kg/ha siendo este el mejor rendimiento de todas las lineas avanzadas seguido de la
L415 con 3820 Kg/ha. Cabe recalcar también que la linea L 349 obtuvo 1215 Kg/ha
de igual manera el testigo BR-18 alcanzo 1654 Kg/ha obteniendo el rendimiento mas
bajo de todas las lineas.

Robles (1990), En épocas de floracion y fructificacion, los factores climaticos que
mas afectan son los siguientes: lluvias excesivas, bajas temperaturas y heladas,
neblinas, sequias, vientos calidos y granizo.

En las condiciones de clima, la adaptacién amplia es un objetivo importante, pues
tiene como ventajas la reduccion de la vulnerabilidad de la cosecha a causa de las
fluctuaciones anuales del clima y las enfermedades, y simplifica la multiplicacion y

distribucion de semilla.

CIAT-ANAPO (2003), manifiesta que una buena disposicion de suelo es de
fundamental importancia para lograr los siguientes beneficios; un buen ambiente
fisico para el desarrollo normal de las raices, buen control de las malezas, plagas y
enfermedades, mejora de la infiltracion y retencion del agua de lluvia, presencia de
rastrojos en el suelo, buena germinacion de las semillas, resultados plantas vigorosas

y una produccidn a costo favorable.

La cantidad de agua necesaria para transportar a los granos de trigo las sustancias de
reserva, hace que las raices desequen la tierra con facilidad, por ello el riego en esta

fase resulta muy importante.(INIAF, 2014)
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5.20.- RENDIMENTO EN KILOGRAMOS POR HECTAREA DE AMBAS
LOCALIDADES

Cuadro No.41 Rendimiento

de Yesera Norte y Chaguaya

RENDIMENTO Kg/ha

ENTRADA

PARCELA

CHAGUAYA

YESERA NORTE

414

3173

3398

427

3848

3476

426

3598

2463

349

1215

3302

333

1775

3380

415

3820

3475

BR-18

1654

1816

Rendimiento kg/ha

4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

Loc. Yesera Norte y Chaguaya

23248

2090

[elerAav

B RENDIMENTO
Kg/ha CHAGUAYA

® RENDIMENTO
Kg/ha YESERA
NORTE
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Segun los resultados obtenidos de ambas localidades en cuanto al rendimiento
podemos observar que la linea L427 es la que mas resalta en la localidad de
Chaguaya con 3848 kg/ha y en Yesera Norte con 3476 kg/ha habiendo una diferencia
de 372 kg/ha lo que muestra que en la localidad de Chaguaya se obtuvo mas
rendimiento que en Yesera Norte a pesar que es un lugar muy productora de este
cultivo. Estas lineas estan por encima a las lineas tradicionales como el testigo que

tuvieron un rendimiento de 1816 kg/ha en Yesera Norte y 1654 kg/ha en Chaguaya.

Se puede apreciar claramente que en las localidades: Yesera Norte, Villa Charcas,
Chaguaya y Alto Esparia el rendimiento es superior a 2000 Kg*ha-1, mientras que en
Tarata,Yuraj Molino y San Benito el rendimiento se encuentra alrededor de 1000
Kg/ha. Las condiciones ambientales fundamentalmente la temperatura ambiente
puede incidir en el rendimiento, el aumento o disminucion del periodo decrecimiento

provoca las variaciones en el comportamiento del cultivo (Plana et al., 2006)

La respuesta de las lineas de trigo harinero fue particular encada localidad,
consistentemente la linea L427 muestra superioridad en su expresion de rendimiento
en relacion a las demas lineas de trigo y el testigo en las localidades de Yesera Norte
y Chaguaya.

El rendimiento de trigo harinero se destaca en las localidades: Yesera Norte, Villa
Charcas, Chaguaya y Alto Espafia con rendimientos superiores a 2000 Kg/ha. Enestas

localidades las lineas expresaron mejor su potencialgenético.



5.21.-CALIFICACION AGRONOMICA

Cuadro No.42 Calificacién agronémica

90

LOC. YESERANORTE

ENTRADA

PARCELA CALIFICACION

AGRONOMICA

414

0

427

4

426

349

333

415

BR-18

Calificacion Agronomica

LOC. YESERA NORTE

4 4 4

0 0

0 0

414 | 427 | 426 | 349 | 333 | 415 |BR—18|

Lo que se demuestra en el Cuadro No.34 y en la grafica observamos que en la

localidad de Yesera Norte las lineas que sobresalieron mas en cuanto a su

comportamiento fueron las lineas L427; L426 y L415, segln las calificaciones de los

productores y técnicos, la demostracion de las lineas fue evaluado cuando el grano

del trigo estaba en estado pastoso (masoso) antes de la madurez.

El resultado de la clasificacion agrondmica fue muy importante especialmente para

los productores, segun la evaluacion de estas lineas se la clasificaron como muy

bueno por su adaptabilidad, precocidad, longitud de espiga y rendimiento.

0= malo, 1= regular, 2= bueno, 3= muy buenoy 4=excelente
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Cuadro No.43 Calificacién agronémica

LOC. CHAGUAYA LOC. CHAGUAYA
ENTRADA PARCELA CALIFICACION 4 4 4
AGRONOMICA S 4-
€35 1 3
1 414 3 2 35
s 37
2 427 4 & 257
§ 27
3 426 4 g 157
L 17
L
4 349 4 = 05 1 0 0
U O A A
5 333 0 414 | 427 | 426 | 349 | 333 | 415 |BR 18 |
6 415 0 1|2|3|4|5| | |
Linea
7 BR-18 0

Analizando el Cuadro No.35 en la localidad de Chaguaya se demuestra que las lineas
L427; L426 y L349 mostraron resultados satisfactorios segun la evaluacion de los
productores y técnicos de diferentes instituciones se lo califico como muy bueno, la
evaluacion nos muestra que la linea L427 en ambas localidades demostrd ser una
variedad resistente a enfermedades, tiene mayor adaptabilidad, su madurez fisioldgica

es precoz a intermedia ademas de obtener rendimientos favorables.

0= malo, 1= regular, 2= bueno, 3= muy bueno y 4= excelente
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5.- CONCLUSIONES

Dando respuesta a los objetivos planteados en la presente investigacion que se
desarroll6 en las comunidades de Yesera Norte y Chaguaya se concluye que:

v" En la evaluacién de las lineas, la que mejor rendimiento obtuvo fue la linea
L427 con 3476 kg/ha y seguida de la linea L415 con 3475 kg/ha. ambas en la

comunidad de Yesera Norte.

v La mejor linea en rendimiento en Chaguaya fue la linea L427 con 3848 kg/ha.

v Se puede concluir que la localidad con mayor rendimiento de lineas de trigo
harinero fue Chaguaya con 3848 kg/ha.

v" Podemos concluir que la localidad que tuvo mejor respuesta a las diferentes
variables por las lineas ensayadas de trigo, fue la localidad de Yesera Norte y
no asi en rendimiento que alcanzo 3476 kg/ha a comparacion de Chaguaya
que obtuvo 3848 kg/ha.

v Se concluye que no existe diferencia entre las localidades de Yesera Norte ya
que esta localidad florecio a los 62-64 diasy en Chaguaya a los 58-60 dias a

desde la siembra.

v Se determina que la localidad de Yesera Norte alcanzo 89 cm por planta, esta
localidad obtuvo las mejores alturas y no a si Chaguaya, que solo alcanzo en

un rango de 76-89 cm/planta

v Se pudo ver que la longitud de espiga no se observan importantes diferencias

entre ambas comunidades.
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v' Las lineas que tuvieron una mayor rapidez a la floracién en la comunidad de
Chaguaya fue la linea L426 y el testigo BR-18 con un rango de 62 dias, y las
lineas mas tardia fueron las L415; L414; L427; L349 y L333 con 60 dias.

v A diferencia de la comunidad de Yesera Norte, donde los dias a floracion
fueron mayores, la linea que tuvo una floracidn mas rapida fue L427 vy el
testigo BR-18 con 62 dias y la méas tardia fue la linea L415 con 64 dias.

v’ Las lineas avanzadas que tuvieron mayor precocidad en Yesera Norte fueron
las lineas L427, L426 y el testigo BR-18 con 122 dias a la madurez fisiologica
seguida de las lineas L414, L349 y L333 con 123 dias, y la mas tardia fue la
linea L415 con 124 dias.

En Chaguaya la linea mas precoz fue la L427 con 124 dias a la madurez

fisiologica.

v Se concluye que las 6 lineas avanzadas mas un testigo, se llega a determinar
que bajo las condiciones de desarrollo del cultivo en ambas localidades
resultaron tolerantes y no a si susceptibles a plagas y enfermedades que no

eran admitidas en las lineas de las parcela de trigo.

v Se cuenta con una linea candidata para el registro como ser: la linea L427
“INIAF-YESERA”, que obtuvo resultados satisfactorios en ambas
localidades, es una linea resistente a la Septoria, tiene un buen
comportamiento a las condiciones ecoldgicas, exigencias de suelo y tolerante
a plagas y enfermedades, lo cual se recomienda multiplicar la semilla para su
difusion y diversificacion de produccion de semilla; como se ve esta es una

limitante para la produccion del cultivo
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6.- RECOMENDACIONES:
De acuerdo con las conclusiones realizadas en el presente estudio se recomienda:

v Se recomienda la localidad de Chaguayacomo una de las zonas productoras de
semilla de trigoharinero, ya que las lineas avanzadas tuvieron un mejor
comportamiento, dadas condiciones edafoclimaticas, precipitacion y

requerimientos nutricionales, etc.

v Continuar con la investigacion para poder generar variedades con las mejores

caracteristicas agronomicas.

v Se recomienda la linea L427 (INIAF-YESERA) como cultivo para la
produccién de semilla por su adaptabilidad y su rendimiento en ambas

localidades.

v Replicar el ensayo de lineas para identificar otras zonas potenciales en trigo

harinero.



