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ANEXO A
Bolivia: Ley N° 1098
15 de septiembre de 2018

EVO MORALES AYMA
PRESIDENTE CONSTITUCIONAL DEL ESTADO PLURINACIONAL DE
BOLIVIA
Por cuanto, la Asamblea Legislativa Plurinacional, ha sancionado la siguiente Ley:
LA ASAMBLEA LEGISLATIVA PLURINACIONAL,
DECRETA:

Articulo 1°.- (Objeto) La presente Ley tiene por objeto establecer el marco normativo
que permita la produccion, almacenaje, transporte, comercializacién y mezcla de
Aditivos de Origen Vegetal, con la finalidad de sustituir gradualmente la importacion
de Insumos y Aditivos, y Diésel Oil, precautelando la seguridad alimentaria y
energética con soberania.

Articulo 2°.- (Definiciones) A los efectos de la presente Ley, se adoptan las siguientes
definiciones:

Aditivos de Origen Vegetal. Son productos intermedios extraidos o derivados de
productos, subproductos, residuos y desechos vegetales que se emplean para ser
mezclados con Gasolinas, Diésel Qil u otros carburantes de origen fosil.

Etanol Anhidro. Es el Aditivo de Origen Vegetal resultante de la deshidratacion del
alcohol etilico, a través de tecnologias que no dejen residuos quimicos.

Biodiesel. Es el Aditivo de Origen Vegetal, resultante de la transformacion quimica de
un aceite o grasa, debidamente refinado, en reaccién con Etanol Anhidro.

Articulo 3°.- (Seguridad alimentaria y energetica con soberania)

I. Estd autorizada la produccion de Aditivos de Origen Vegetal y la
comercializacion de productos agricolas para la produccion de dichos productos
intermedios, en tanto se precautele la soberania con seguridad alimentaria, en
el marco de la Ley N° 300 de 15 de octubre de 2012, “Ley Marco de la Madre

Tierra 'y Desarrollo Integral para Vivir Bien”.
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I. El sector productivo debera garantizar el crecimiento gradual de los volimenes de la

materia prima para la produccion de Aditivos de Origen Vegetal.

Articulo 4°.- (Plan multisectorial de desarrollo integral de produccion

alimentaria y energética)

I. En el marco de sus atribuciones, los Ministerios de Desarrollo Rural y Tierras, de

Desarrollo Productivo y Economia Plural, de Hidrocarburos, y de Medio Ambiente y

Agua, elaboraran un Plan Multisectorial de Desarrollo Integral de Produccion

Alimentaria y Energética, en el marco de la Ley N° 777 de 21 de enero de 2016, del

Sistema de Planificacion Integral del Estado - SPIE, con el fin de precautelar la

seguridad alimentaria y energética con soberania, en el marco de la normativa vigente

con el objetivo de:

a.

Definir los excedentes necesarios para la provision de materia prima
destinada a la produccion de Aditivos de Origen Vegetal.

Promover la mejora progresiva y sustentable del rendimiento de cultivos
destinados a la produccion de Aditivos de Origen Vegetal.

Establecer los mecanismos de control de deforestacion vy
desplazamiento de otros cultivos para la producciéon de cultivos
destinados a la produccion de Aditivos de Origen Vegetal.

Rehabilitar suelos degradados para cultivos destinados a la produccion
de Aditivos de Origen Vegetal.

Fortalecer las capacidades productivas de los pequefios y medianos

productores agricolas.

I. El requerimiento de materia prima para la produccién de Aditivos de Origen

Vegetal, se desarrollarad bajo criterios de eficiencia productiva y energética a

través de la mejora progresiva y sustentable del rendimiento de cultivos y

respetando los usos del suelo determinados para la produccion agricola,

garantizando la regeneracion de las zonas y sistemas de vida de la Madre Tierra.

I1l. Se permite la produccidn, almacenaje, transporte, comercializacion y mezcla de

Aditivos de Origen Vegetal a partir de productos, subproductos o productos

intermedios, residuos o desechos de origen vegetal.
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IV. Se prioriza la comercializacion de Aditivos de Origen Vegetal en el mercado
interno.

Articulo 5°.- (Control del abastecimiento interno)
El Ministerio de Desarrollo Productivo y Economia Plural, y el Ministerio de
Desarrollo Rural y Tierras, en el marco de sus atribuciones y de la normativa vigente,
establecerdn mecanismos de control del abastecimiento interno de alimentos
priorizando la seguridad alimentaria, a partir de los cuales se estableceran los
excedentes de productos y subproductos agricolas e industriales.
La Agencia Nacional de Hidrocarburos - ANH, en coordinacion con Yacimientos
Petroliferos Fiscales Bolivianos - YPFB, estableceran la demanda de Aditivos de
Origen Vegetal, debiendo el Ministerio de Desarrollo Productivo y Economia Plural,
en el marco de sus atribuciones, incluir dicha demanda en los balances de productos y
subproductos industriales para la determinacién del saldo exportable de los mismos.
Articulo 6°.- (Regulacién de la produccion y mezcla de aditivos de origen vegetal)
La Agencia Nacional de Hidrocarburos - ANH, en el ambito técnico, econémico y
regulatorio, de acuerdo a los lineamientos establecidos por el Ministerio de
Hidrocarburos mediante Resolucion Ministerial, sera responsable de:
Emitir licencias de operacion para la produccion, almacenaje, transporte y
comercializacion del Aditivo de Origen Vegetal que se vaya a destinar a la mezcla con
Gasolinas o Diésel Oil, cuando éstas cumplan estandares técnicos de calidad
establecidos.
Controlar la proporcion de Aditivos de Origen Vegetal que se mezclara con las
Gasolinas o Diésel Oil en un porcentaje de hasta veinticinco por ciento (25%).
Determinar las especificaciones técnicas del combustible a ser comercializado,
resultante de la mezcla de Gasolina o Diésel Oil con los Aditivos de Origen Vegetal,
segun corresponda.
Articulo 7°.- (Forma de céalculo del precio)
La Agencia Nacional de Hidrocarburos - ANH, determinara el precio de los
Aditivos de Origen Vegetal nacionales que se utilizaran para ser mezclados con

las Gasolinas o Diésel Qil, sobre la base de la metodologia a ser aprobada por el
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1.

Ministerio de Hidrocarburos, de acuerdo a lo siguiente:
Precio del Etanol Anhidro:
Para el primer periodo, el calculo del precio debera contemplar entre los factores
pertinentes: Las inversiones necesarias realizadas para el inicio del proceso de
produccion del Etanol Anhidro a partir del producto o subproducto industrial
correspondiente; y el precio de indiferencia entre transformar la materia prima en
alcohol u otro producto principal.
Para el periodo posterior, se establecera un nuevo precio que contemple para su
calculo el precio de indiferencia mencionado en el inciso anterior; dicho nuevo
precio se actualizard en funcién al precio del combustible resultante de la mezcla
del Etanol Anhidro con Gasolinas.
Precio del Biodiesel:
Para el primer periodo, el célculo del precio deberd contemplar entre los factores
pertinentes: Las inversiones necesarias realizadas para el inicio del proceso de
produccién del biodiesel a partir de los productos o subproductos industriales
correspondientes.
Para el periodo posterior, se establecera un nuevo precio que se actualizara en
funcién al precio del combustible resultante de la mezcla del Biodiesel con Diésel
Qil.
El precio del combustible resultante de la mezcla del Aditivo de Origen Vegetal con
Gasolinas o Diésel Qil, sera actualizado en funcion a los referentes de los precios
internacionales del barril de petréleo y otros productos y subproductos que
compongan la mezcla. Este precio sera fijado por las entidades del sector
hidrocarburifero, en el marco de sus atribuciones y la normativa vigente.
Articulo 8°.- (Comercializacién, importacién y exportacion de aditivos de
origen vegetal)
Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos - YPFB, realizara la compra de
Aditivos de Origen Vegetal que cuenten con Certificacion de Costo Bruto de
Produccion, emitida por la autoridad competente, para emplearlos como aditivo en

las Gasolinas o Diésel Oil.
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YPFB priorizara la compra de Aditivos de Origen Vegetal producidos en el pais
por empresas publicas o privadas y con materias primas de origen nacional, frente
a productos de otro origen.
En el caso que los resultados del control de abastecimiento interno establezcan que
la disponibilidad de volumenes de Aditivos de Origen Vegetal, de produccién
nacional y con materias primas de origen nacional, sea insuficiente respecto a lo
requerido por YPFB, se permite a este ultimo la importacion de los volimenes
necesarios para satisfacer las proporciones establecidas de los mismos para la
mezcla con Gasolinas o Diésel Qil, previa autorizacion de la ANH.
Se podra exportar Aditivos de Origen Vegetal, a partir de la autorizacién previa
del Ministerio correspondiente y la autorizacion de la Direccién General de
Sustancias Controladas del Ministerio de Gobierno, sobre la base de una
certificacion emitida por YPFB de la existencia de excedentes a causa de la
imposibilidad sobrevenida para la empresa.
YPFB podré exportar los combustibles resultantes de la mezcla de Aditivos de
Origen Vegetal con Gasolinas o Diésel Qil, a partir de una autorizacion previa de
la ANH vy la autorizacién de la Direccion General de Sustancias Controladas del
Ministerio de Gobierno, sobre la base de una certificacion de la existencia de
excedentes.
Articulo 9°.- (Exencidn tributaria) La venta en mercado interno de Etanol Anhidro
realizada por el productor a YPFB, para la mezcla, agregacion o cualquier otro proceso
con Gasolinas o Diésel Qil, esta exenta del Impuesto a los Consumos Especificos -
ICE.
Articulo 10°. - (Impuesto especial a los hidrocarburos y sus derivados - IEHD)
A efectos del pago del IEHD, la base imponible serd el valor del total
comercializado en mercado interno del hidrocarburo base, que sirva como materia
prima, insumo o bien intermedio para la produccion de combustibles con Aditivos
de Origen Vegetal, aplicando la alicuota del veintiséis por ciento (26%) sobre el
precio del hidrocarburo base. Por su naturaleza, el Aditivo de Origen Vegetal no

se encuentra sujeto a este impuesto.
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I. El precio de los hidrocarburos base no sera sujeto a indexacion y no podra ser
inferior al precio de la Gasolina Especial, para el pago del IEHD.

Disposiciones transitorias
Primera. - El Organo Ejecutivo mediante Decreto Supremo, reglamentara en el plazo
de ciento ochenta (180) dias calendario computables a partir de la vigencia de la
presente Ley, los aspectos técnicos de calidad, seguridad, transporte, almacenamiento,
comercializacion y distribucion de los Aditivos de Origen Vegetal y el combustible
final resultante de la mezcla, segin corresponda. En tanto se aprueben los referidos
reglamentos, el Ministerio de Hidrocarburos podra reglamentar dichas actividades
mediante Resolucion Ministerial.
Segunda. -

I.  El Plan Multisectorial de Desarrollo Integral de Produccion Alimentaria y
Energética, deberé ser elaborado en un plazo de hasta ciento ochenta (180) dias
calendario computables a partir de la publicacion de la presente Ley, a través
de normativa especifica.

Il.  Entanto se apruebe el Plan Multisectorial de Desarrollo Integral de Produccién
Alimentaria y Energética, la produccién, uso, almacenaje, transporte vy
comercializacion de Aditivos de Origen Vegetal se realizara en el marco de las
previsiones establecidas en la presente Ley.

Tercera. - Por Unica vez, YPFB queda autorizada para comprometer recursos
destinados a la compra de Etanol Anhidro de produccion nacional, por un periodo de
hasta cinco (5) gestiones fiscales, con recursos propios, bajo responsabilidad de la
Maxima Autoridad Ejecutiva de YPFB. Dicho plazo se computara a partir de la
siguiente gestion fiscal de la publicacion de la presente Ley.

Disposiciones finales

Primera. - La aplicacion de la presente Ley, no comprometera recursos adicionales del
Tesoro General de la Nacion - TGN.

Segunda. - La produccion, almacenaje, transporte y comercializacién de Aditivos de
Origen Vegetal, debera cumplir la normativa ambiental vigente, con el objetivo de

precautelar el uso sustentable de los recursos naturales.
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Tercera. -
El porcentaje de mezcla de Aditivos de Origen Vegetal con Gasolinas y Diésel Qil,
sera determinado mediante Decreto Supremo.
El limite establecido en el inciso b) del Articulo 6 de la presente Ley, podra ser
modificado mediante Decreto Supremo, cuando existan las condiciones técnicas que
permitan su viabilidad.

Disposiciones abrogatorias y derogatorias

Primera .- Se abrogan la Ley N° 3207 de 30 de septiembre de 2005, y la Ley N°

3086 de 23 de junio de 2005.

Segunda .- Se abrogan y derogan todas las disposiciones contrarias a la presente Ley.

Enlaces con otros documentos

Abroga a

[BO-L-3086] Bolivia: Ley N° 3086, 23 de junio de 2005

Se dispone la incorporacion del alcohol (etanol) anhidro de cafia de azlcar de
produccion nacional, como aditivo de la gasolina en una proporcion de hasta un 25%,
partiendo de un minimo de 10%, para su comercializacién y uso en todo el territorio
de la Republica de Bolivia

[BO-L-3207] Bolivia: Ley N° 3207, 30 de septiembre de 2005

A los fines de la presente Ley, se entiende por biodiesel al carburante que resulte de
la mezcla de diésel oil de origen mineral con un componente de origen vegetal y que
es apto para utilizarse en cualquier tipo de motor diésel, que se comercialice en el
mercado nacional

[Fuente: pagina web: https://www.lexivox.org/norms/BO-L-N1098.html]
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ANEXO B
ENTREVISTA DE RECOGIDA DE DATOS

Entrevista N°; Fecha:

Nombre del Negocio: ...........coiiiiiiiii,

Esta encuesta tiene por objeto determinar la cantidad de negocios que utilizan aceite
comestible en la preparacion de alimentos diarios, para poder proponer una
alternativa de negocio que les permita recuperar parte de su inversion en aceite y
ademas con el emprendimiento se pretende mejorar el medio ambiente y por ende
la calidad de vida de los habitantes de Tarija. Por tanto es de suma importancia su

participacion para poder trabajar con datos muy cercanos a la realidad.

1. Qué Tipo de aceite que utiliza al preparar los productos, seleccione uno:
a) Girasol
b) Soya
c) Oliva
d) Manteca
€) Otros (ceeeeveceerecnnnns )

2. Cantidad de aceite que utiliza para preparar los productos (It/dia)
a) 25
b) 5-10
c) 106 mas

Si la respuesta es c), favor estimar cuanto mas del0:...........cccoeevuinnnnnnes

3. NuUmero de veces de utilizacion del aceite
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a 1
b) 2
c) 3
d) Mas de 3 (ESPECITIQUE:..ccurerenrerenrereareenraciennsacnsascnsasenns)

4. ¢Realiza algun pre tratamiento en el aceite usado?
a) Si
b) No
5. Cantidad de aceite usado que produce el negocio (It/dia)
a) 510
b) 10-20
) 2050

6. ¢Qué uso le da al aceite usado o como se deshace de él?
a) Reciclado
b) Almacenado
c) Vertido o desechado

7. El proyecto que se quiere desarrollar es para “Reutilizar” el aceite usado como
biodiesel, un biocombustible, esto le parece:
a) Bueno
b) Malo

¢) Noimporta

8. Como la reutilizacion del aceite tiene limites para poder ser transformado en
biocombustible, usted estaria dispuesto a solo reutilizar su aceite dos veces, ¢con la

perspectiva de obtener algin ingreso por su venta?

266




a) Si
b) No

9. ¢Cuantodedinero le gustaria recuperar por litro de aceite usado, en las condiciones
anteriores (no mas de dos veces)
a 1
b) 2
c) 3
d 4

€) 50 MAS ((CUANTO MAS?.....coorvereeeriesreseiseessess st ssssssssssssnnes )

10. Si habria la opcion de cambiar el uso cotidiano de fuel oil (diesel a partir del
petréleo) a utilizar un nuevo combustible organico como es el biodiesel. ¢ Realizaria
usted este cambio?

a) Si
b) No

c) Desconozco.
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Numero de preguntas de la encuesta

2 3 5
RESTAURANTES | DIRECCION 1 | (dias |, (It/ 10 6| 8 9 10
Lt/dia de dias de
uso) uso)
, , C. La Madrid . .
bufalo café S/N Frente girasol 30 3 no 30 vertido o . 0,4 i
resto-bar . y soya desechado
Pza. Principal
Ingavi Esq.
Menbrillos Ed. vertido o
Facefood Cine Centro | girasol 30 1 no 30 Si 1 si
. desechado
Familiar De La
Torre
restaurant, .
N , girasol . .
pefay eventos Av. Potosi soia 30 3 no 30 almacenado| si 0,9 Si
ex tenis ¥ 50]
restaurante C. Sucre S/N, irasol vertido o
. Esq. 15 De 8 40 2 no 15 Si 0,3 Si
club social Abril y soya desechado
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C. La Madrid

S/N, Esq. girasol vertido o . .
hotel pl 4 1 4
otel plaza Plaza Luis De | y soya 0 no > desechado ! 0, !
Fuentes
restaurante ¢
’ Cochabamb i I
discoteca miga ochabamba | glraso 40 si 35 almacenado| si 0,5 si
. #813 Esq. y otros
comida coreana .y
Ballivian
bar & . .
restaurant C'E? DCZ'IL;??”I gl::,(: 60 no 30 almacenado| si 0,3 si
Mediterraneo a ¥ 50l
cabaiia don Av. Victor Paz irasol vertido o
edro E. S/N, Esq. g sova 50 no 25 desechado si 0,4 si
P padilla | Y%
cabafia don C. Daniel girasol vertido o . .
2 2
pepe Campos # 138 | y soja 60 no > desechado ! 0, !
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Av.

cabafa Defensores | girasol . .
2 I
tentaguazo Del Chaco # | y soja >0 no > almacenado | si 08 !
462
C. Colon # 447
. Esq. 15 De | girasol vertido o . .
Chingos Abril Pza. y soya >0 no 30 desechado | 0.5 !
Sucre
Gatto Pardo C. La Madrid | girasol 50 no 30 vertido o G 0,5 i
Esq. Sucre y soya desechado
hotel . .
restaurant La K’,”'lo girasol 50 no 25 vertido o Si 0,4 Si
Coimata y soya desechado
pasarela
restaurant La AV. irasol vertido o
Barranqueras 8 60 no 15 Si 1,5 Si
Casona y soya desechado
132
restaurant C. Gral. Trigo vertido o
S/N, Esq. La | girasol 60 Si 40 Si 1,5 si
mateo : desechado
Madrid
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C. Oruro 825

restaura n.tg Frente Parque girasol 60 no 30 vertido o Si 0,4 Si
Guadalquivir , y soya desechado
Bolivar
C. Suipacha #
379 Entre . .
restaurant Max | . . girasol vertido o
Ronalds Virginio Lema soia 30 no 10 desechado no 0 no
Y Alejandro ¥ S0l
Del Carpio
restaurante Calle corrado girasol 40 no 30 vertido o G 0,4 i
Oruro y soya desechado
Calle Bolivar
restauraPte el Entr? Gral. glras.ol 30 no 10 vertido o 0,6 Gi
pacefio Trigo Y y soja desechado
Campero
C. Sucre # 856
re.?taurante Entre B?I/var girasol 60 no 20 vertido o G 0,6 i
Rico pollo Y Domingo |y otros desechado
Paz
crocan pollo— | C. La Madr:d girasol 40 no 20 almacenado | si 0,5 i
central Esq. Suipacha | y otros
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Crocan pollo - C. General | girasol . .
Gral. Trigo Trigo #655 | y otros 80 3 no 30 almacenado| si 0,3 Si
crocan pollo Av. Monsefior irasol
‘uan XF)’(III Font Zona gotros 60 5 no 20 almacenado| si 0,4 si
: Juan xxm | Y
Calle
crocan pollo- la Cochab.amba girasol 80 6 no 30 almacenado | si 03 i
loma Barrio La y otros
Loma
crocan pollo- | Av. Jg//o Arce | girasol 80 5 no 50 almacenado | si 0,5 i
senac Barrio Senac | y otros
Av. Las
crocan .pO”O_ Americas girasol 60 5 no 30 almacenado| si 1,5 Si
terminal Zona La y otros
Terminal
snack dofia C. La Madrid . . vertido o . .
chepa S/N girasol 50 10 Si 30 desechado Si 1 Si
snack Liebers | C. Sucre Entre vertido o
Baldivieso Madrid E girasol 80 15 no 40 Si 1 Si
. . desechado
Liliana Ingavi
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ollos Don Av. La Paz # irasol vertido o
PO 1020Esq. | 8| 100 | 15 | no 50 si 0,3 no
Victor , y soja desechado
Coldn
pollos Don C. Colén
Victor- Z. Pasando girasol vertido o .
, , . 1 )
puente vibora | Puente Vibora | vy soja 80 > no >0 desechado ! 0,5 no
negra Negra
C. Corrado #
220 Entre girasol . vertido o . .
snack Glu Glu Sucre ¥ Daniel | y soya 80 10 Si 40 desechado Si 0,5 Si
Campos
snack teve C. Sucre # 624 girasol 80 7 si 40 vertido o Si 1,5 si
y soya desechado
Av.
ollos a la brasa Panamericana irasol vertido o
P el camba Zona ; soja 20 > no 10 desechado Si L5 Si
Mercado ¥ s0)
Campesino
pollos a la brasa | Zona El Tejar, irasol 20 7 . 10 vertido o . 15 i
Jackie chan Av. Saracho 8 desechado ’
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C. Sucre # 872
restaurante Frente irasol vertido o
churrasqueria g 50 3 no 20 Si 0,3 Si
Mercado y otros desechado
Janeth
Central
snack tropical Av. Monsefior irasol vertido o
O”Op Font Zona | 8 oo 40 15 no 20 RO I 0 no
P Juanxxi | Y
Av. Las
snack freed Américas . . vertido o . .
burguer Zona La girasol 60 10 > 30 desechado ! 0.4 !
Terminal
. | Avenida Colon .
comedor dofa . vertido o . .
. Esq. girasol 60 2 no 30 si 0,3 Si
paulina .. desechado
Mejillones
snack King Av. Mejillones | . . vertido o . .
broaster Ne 231 girasol 60 10 >! 30 desechado >! 1 >
churrasqueria Calle Ayoroa irasol vertido o
mi cu?n a Esq. ; soja 80 > no >0 desechado Si L5 Si
P Mejillones Y s0]
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Calle Ayoroa

Snzcnkcs?cga Frente Plaza glr;s.(;l 100 3 no 50 almacenado| si 0,3 si
P Villa Avaroa ¥ 50l
snack Laurita | Av. Mejillones | girasol 60 7 Si 10 vertido o Si 0,2 Si
desechado
Av. Mejillones vertido o
comedor Danny | A Lado Plaza | girasol 50 1 no 40 Si 0,7 Si
o desechado
Chaquerdio
restaurant la Barrio 4t9 glras.ol 85 5 no 40 vertido o no 0 no
comadre Centenario y soja desechado
C. Suipacha
Entre Virginio vertido o
snack fast food LemaY girasol 80 10 si 40 si 2 si
) desechado
Alejandro Del
Carpio
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snack cooper

C. Suipacha
Entre Virginio
LemaY
Alejandro Del
Carpio

girasol

30

10

Si

30

vertido o
desechado

Si

Si

snack ventanita
burguer

C. Suipacha
Entre Virginio
LemaY
Alejandro Del
Carpio

girasol

30

Si

30

desechado

Si

0,3

Si

snack Rooster's

C. Suipacha
Entre Virginio
LemaY
Alejandro Del
Carpio

girasol

50

10

Si

30

vertido o
desechado

Si

0,7

Si

snack Lucas

Calle Corrado
Entre Sucre Y
Daniel
Campos

girasol
y soya

50

10

Si

30

vertido o
desechado

Si

0,8

Si
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churrasq,uerla glras_ol 50 5 no 30 vertido o i 0,8 i
el fogoén y soja desechado
snack dofa cris Barrio Villa girasol 80 10 Si 40 vertido o Si 0,8 Si
Avaroa desechado
Av.
snack dofa Yoli Panamericana girasol 80 10 Si 40 vertido o Si 0,8 Si
Frente desechado
Prodem
snack Calama | Av. Mejillones | girasol 60 7 Si 40 vertido o Si 0,8 Si
desechado
costillitas el girasol . .
. . 30 5 no 15 almacenado| si 0,8 Si
triangulo y soja
comedor 1 del Zona vertido o
mercado Mercado girasol 20 1 no 10 Si 0,4 Si
. . desechado
campesino Campesino
comedor 2 del Zona vertido o
mercado Mercado girasol 40 1 no 20 Si 0,3 Si
. . desechado
campesino Campesino
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comedor 4 del Zona vertido o
mercado Mercado girasol 40 no 10 Si 0,2 Si
. . desechado
campesino Campesino
comedor 5 del Zona vertido o
mercado Mercado girasol 30 no 20 Si 0,4 Si
. . desechado
campesino Campesino
comedor 1 del Zona Abasto . vertido o . .
mercado abasto girasol 20 no 10 Si 0,3 Si
del Sur desechado
del sur
comedor 2 del | Zona Abasto vertido o
i I 30 20 i 0,8 i
abasto del sur del Sur glraso no desechado ! ’ !
comedor 1 del Barrio vertido o
mercado Lourdes Atrds | girasol 20 no 10 Si 2 Si
. desechado
Lourdes De Segip
comedor 2 del Barrio irasol
mercado Lourdes Atrds g . 30 si 10 desechado | si 0,8 Si
, y soja
Lourdes De Segip
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Villa Avaroa

sandwichera 1 Avenida girasol 50 Si 20 desechado | si 0,3 Si
Mejillones
comedor 1 del Barrio Las vertido o
mercado Pascuas Calle | girasol 20 no 15 Si 2 Si
. . desechado
Bolivar Domingo Paz
comedor 2 del Barrio Las vertido o
mercado Pascuas Calle | girasol 20 no 15 Si 0,4 Si
. . desechado
Bolivar Domingo Paz
Barrio Florida | .
) girasol . . .
sandwichera 2 Sobre La . 30 si 20 desechado | si 0,8 si
y soja
Colon
comedor 1 del Barrio Las vertido o
mercado Pascuas Calle | girasol 40 no 18 Si 1 Si
. desechado
central Domingo Paz
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comedor 2 del

Barrio Las

vertido o

mercado Pascuas Calle | girasol 40 no 10 Si 1 Si
. desechado
central Domingo Paz
comedor 3 del Barrio Las vertido o
mercado Pascuas Calle | girasol 40 no 16 Si 0,9 Si
. desechado
central Domingo Paz
comedor 3 del Barrio Las irasol
mercado Pascuas Calle g . 30 Si 10 desechado | si 0,9 Si
. y soja
central Domingo Paz
comedor
mercado Barrio Villa . vertido o . .
Eduardo Avaroa girasol 30 no 10 desechado >! 0,5 >
Abaroa
comedor 1 Barrio El irasol
mercado Molino Calle & <oia 40 si 15 desechado | si 0,5 si
molino 15 De Abril ¥ 30)
comedor 2 Barrio El vertido o
mercado Molino Calle | girasol 40 no 10 desechado Si 0,2 Si
molino 15 De Abril
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amadecasal BarLr:JcDISSan girasol 20 7 no 12 desechado | si 0,3 Si
ama de casa 2 Barrio ] soja 30 1 no 10 no desecho | si 0,5 Si
Carmen
ama de casa 3 Barrio 2.4 be girasol 10 7 Si 10 almacenado| si 0,9 Si
Junio
i 53,2
Total Consumo De Aceite 3685 | TotalAceite |, 206,00
Usado P=0,70
189,6 It/dia
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ANEXO C

PROPIEDADES DEL AGUA SATURADA
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GRAFICA DE LAS CORRELACIONES DE POTENCIA PARA DIVERSOS
IMPULSORES Y DEFLECTORES

'm ;i 0-3‘, {ﬁ“--- ] 11 ;
60 t —iom s 0.6 T (g)
40 ~+- i - L — 04 —— === (a)
(b.c.g)t RS 0
50 o — 0.
':E | (@) ' N
S 10—t ' o 0l
S Ede : 0t R 108 108
{‘ 6 ' Niad ¢
4 A . Ak . 1 o O (f)
o THHTNN : | | " (b)
(¥ ™ sy .
() ] 1 ! % (d)
2 | "N
¢ | - ' ()
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g 06 : ;
4 : '5 T I
§ ' YL r% + + (a)
3 02 ! ‘ .
. | » '
0.1 0N L[| J
I 2 4610 102 108 10* 10*
; g d2Np
Numero de Reynolds del agitador = Re = <L
My

Fuente: Treybal, 1994

Potencia para la agitacion de impulsores sumergidos en liquidos de una sola fase con
una superficie gas/liquido (excepto (c) y (g)). Las curvas corresponden a los impulsores
(a) marinos, (b) turbinas de hoja plana con y sin superficie gas/ liquido, (d) turbinas de

hoja curva, (e) turbinas de hojas fijas, (g) turbinas de hojas planas. (Treybal, 1994).
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ANEXO E

Norma de calidad boliviana para determinacion de acidez del aceite

NB 34004

ICS 67.200.10 Aceites y grasas de

Jubio 2006

Instituto Boliviano de Normalizac
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ANEXO F

Manejo de sustancias quimicas: Fichas de seguridad: Ficha De Seguridad De Metanol

DENONMIN ACKIN SINON MO NoCAS 0 Wingpmio
l:Ligero
Il etanol A loohol metilico 07-546-1 20 oderado
PRESENTACION FORMUTLA RIES GOy PRINCIPAL ::'““'-’
[ENfEnd
Frasco de plistico de 1000 nal CH3-0H Imsflamab e

CARACTERE TICAS FISICO-QUIMIC AS

MEDIDAS CONTRA INCENDIDS

CONDICIONES DE ALMACEN AMIENTO

Liquido transparente, incoloro  inodoro

punto de ebullicion: 33763 K

punto de foseon (*Ch: 176 K (97 =C)

Presvin de vapor a 29315 K21, 105 atm

pravedad especifica:n, 792

peso molecnlar; 52 04

solubalidad en ampaa: totalmente mescible

Densidad: 7918 ka'm3

U sar aman en formea de neblos, pues los
chorros de agua pueden ser mefisctivos.
Enfiiar todos los contemedores
mwelucrados con agua El agua debe
aplicarse desde distancias semms. En
caso de foegos pequenios puede uitiliz arse
mdingl.idrtzs. de espuma, Fll.‘ll'l."\ﬂ- -.'|_1:i1|.1:i1:n
seoo v ditxicdo de carbono

El metanod debe almacenarse en recipientes de acero al carbon, rodendo de
wmn dique v con sistana de extinguidores de fiegoe a base de polvo quémico
seco o didsddo de carbono, cuando se trsta de costidsdes grades. En el
Giad de cantidades peguedias puede oumejarse en reciprenies de vidrio.

CONTROL DE DERBAMES ¥ FUGAS

En d caso de cantidades pequeiias, puede dejarse evaporsr o incinerarse
en dreas separms. Para vobimenes prandes, se recomienda b incineraci im
controlada junt o con otros materiales inflamables.

RIES GO DE REACTIVIDNAL

LIMITES DVE EXPOSICION

CUIDADOS AMBIENT ALES

En contacto con metales Provoca una
liberaciin de lndrogano. Pouede dar hggar a la
formacsim de 5032, 503 yio meblas acidas,
Tiene gan acidez por el agia. reacciona con
facilidad desprendiendo grandes cantidades de
calor v provecciones de acido

TWA:262 mgm3 (piel)
STEL: 328 mgm}

Es de baja tcxicidad para la vida acnatica y termestre

RIESGO DE TOXIODAD PROTECCION
INGESTION INH ALACION CONTACTO COM PIEL ¥ QUOS PERSONAL
Forecwvaporacidn de esta sustancia a
Utilizar

Puede producir ceguera, sordera y mue rte

20 °C, puede alcanzarse bastante
rdapidaments una concentracidn
nociva en el aire.

Fiek Puede producirdermatitis.

Ojos: Irritacién, dolor visidn borrosa. respirador con

filtro orgdinico,

PRIMEROS AUXILIOS

PFRIMERDOS AUXILIOS

mano gafas,
PRIMEROS ALXILIOS

Euantes de
Trasladar al aire fresco, 51 Ao Piel: Lavar |a zona con agua abundantemente. |caucho, botas
Lavarla boca con agua, suministrar respira administrar respiracon Atenclén medica Inmedlata. de PWC o
abundante agua, no inducir al vomino, artifidal. Buscaratend én medica caucha

Buscaratenddn medica

inmediata

Ojos: Lavar con grandes cantidades de agua 15

.. . . Ventilacidn
min. Buscaratencion medica inmediata
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Ficha de Seguridad de Hidroxido de Sodio

DVEMNOMIN ACTON & TN ONIVIO Mo CAS 0 Ning@mo
1:Ligero
Hiddrdasddo de Sodio Sesla Cavstica 1310-73-2 2idloderndo
PRES ENTACTON FORMIULA RIES GO PRINCTFAL 4-"1:":;;
Frasco de plistico de 1000 g MacH Comosivoe .

CARACTERIS TICAS FIS OO UTRWEC AS

RIEDINAS CONTRA INCENTIIOE

COMNDIC I NES DE AILMACEN ANMIENT O

Apanencia solido blanco, incoloro v
trnsp arente

punta de cbullicida: 1338 =C {a 760 imnHa)

pumto de fusidn (°C) 318,4

Prasion de vaporn 1 anm (739 5C)

phe 13 a 14 {0.5% disalucion)

peso molecular 39,997 | ghmol

solulHlidad en agee 111 g 100 ol {20507

Dremsiciad; 2,1 plemd

Use cualquisr medio apropiads para
extingur o fueps cdromdmte. La
adicion de s a la solucion castica
genera grandes cantidades de calor.
Pt eccion de la piel obsaryvando una
chistmicia de sepnidad

Mantengs el reapiente bien cemado. Mantenga o recipiente en
lngmr fresco v bien ventilado

CONTROL DE DERRAMES ¥ FUGAS

En coso de darmume. ventilar el dren y colocmse la mopa de
o @i Ol Treces AR commd lentes de sepinicad, panges,
overoles quanicaaeTle resistienties, botas de segridad,

hlezdar el salido demamado con arena sech, neutralizar con

HC dilviido, dilisic con agiia, decantar v ticar al deensge. La

arena pusde desechse com basura doméstica. 5ioe demune
a5 de una disolucion, hscer un dique v neutralizar con HOL

RIES GO DE REACTIVITEATY

LINIITES IVE FXPOYS BOTO S

CTMIFATHIS ARTBIEYNT AILES

Estable en condiciones nommales de
mimnpulacdn ¥ abnscenmoieant o Puede
recoper et et e la hnasedsed del aive para
former cubonato de sodio. Evitar la huonmedad.
polvo @ inconrpal ibles,

TWA: NIy
STEL: MY

Los efectos mis pgdos inchoy en muate de amimales ¥ muerte
o dificultad pama & desarmollo de las plontas. La tosxdcidad pora
Ia vida aoudticn esta relacionada con ba dhareses del mgun.

RIESGO DE TOXICIDAD

PROTECCIOMN

INGESTIOMN

INHALACKIMN

CONTACTO COMN PIEL ¥ OJOS PERSOMAL

Corrosivol La ingestidn puede causar
guemaduras severas de |la boca,
garganta y estdmago. Los sintomas
pueden incluir sangrado, vwmiltos,
diarrea, calda de la presidn arterial. E|

irntacidn vias respiratorias en
cantidades suficientes puade
producir un edema pulmonar
incluso horas después de la

Piel: enrojecimiento, dalor,
quemaduras, con un contaco
pralangado an &l tiempo puada
producir dermatitis.

Ojos: Imitacdn, enrojedmiento, visidn

ventilacidn vwo
proteccidn
respiratona,
guantes de

A . .

dafio puede aparecer dias después de a |exposicidon borrosa, incluso cRguara. ldtex

EHD o5 ol dn desechables,
PRIMEROS ALUXILIOS PRIMEROS AUXILIOS FRIMEROS AUXILIOS bata de

WO inducir el wimite! Dar grandes
cantidades de agua o lecha 5i estd
disponibla. No dar nada por boca a una
persaona inconsdente. Obtenga atencidn
médica inmediatamenta.

Trasladaral aire fresco, si no
respira administrarrespiracion
artificial. Buscar atencidn medica
inmediata

laboratorio. Mo
camer, fumar
durante la
manipulacian,

Piel: Lavarcon agua abundamtemente.
Atencidn medica inmediata.

Ojos: Lavar con grandes cantidades de
agua 15 min. Buscar atenc dn medica
inmedigts
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Ficha de Seguridad de la Glicerina

DVE™S O WIS AL BN 5 IO N NI Mo AR 0 Mingumo
1:Ligero
Gilicerina Gheeral, Alechol Glicérico H6-81-5 2:Moderado
PRES ENT ACTON FORMULA RIFS GO PRINC IPAL F:Severo
il Bt memce
Frasco de 1000 ol CIHEO3 o aplica

CARACTERIS TIC AS FIS HOO-QUIMVIC AS

MEDIDAS COMNTRA INCENDIOS

CONDICTIONES DE ATMACENAMIENTO

Liquido mcolaro viscoso

punto de ebullicican: 200 =C

punto de fusiom (7C): 18

Presion de vapor: inferior m 1 muo a 72 °C

Gravedad especifica: 1,261

peso molescular-92.10 g'mol

Solubalidad e agun: soluble en agun v en
alealvel, s oluble e dter, benceno,
clorofornmo, aceites finos y volitiles.

Drensidac: 2,1 picand

Urtilirar agua, productos quimicos
secos, espuma o OO02 Fl aguoa puedes
ser no efectiva pero debe usarse parn

mwmntener frescos los recipientes
expuestos ol fuego. Si m derrae no

s ha flamado, wiilizar agoaa para

disp ersar los vap ores

Almacenar el producto en contenedores cerrados e dren fresca,
seca, malacka v Hen ventilada, legos de fuentes de igucidm v
materiales incompatibles. Este producto puede soportar elevadas
tenperaturas ¥'o presiones, Evitar el comact o con ooddmt es
fuertes, doidos y bases fuertes. Acido nitrico., dcido sulfirico conc...
Goddos de fosforo, perdxdos de hidrogeno hal dgenos,

CONTROL DE DERRAMES Y FLGAS

RIES GO DE REAC TIVID AL

LIMITES DE EXPOS R RO™N

Combustible. b aat ener alajado de fuentes de
ignicidn Los vapores son nuis pesados que el
anre, por bo gue poeden desp laearse o nivel de
anele, En caso de calentamiento elevado pueds
formur mezclas explosivas con el are. En caso
de meendio pueds formmre vapores die
acroleina.

TWAG 1D dvg'ined

En caso de derrame, ventilar el area v colocarse la ropa de
proteceidn necesaria conee lentes de sepuridad, puantes, overoles
quimicanente resistentes, botns de sepuridnd. Mezclar e s6lido
derrainsdo con arena seca, peutralizer con HOL diluido, diler eon
aguen, decantar v tivar al drenaje. La arena puede desecharse como

basima domestica. 51 el derrane e de una disoloeion, hacer um -.|-|r.|l.u.-
v meuvalizar com HOL,

CLIDADOS AMBIES T ALES

M mtenmnuento condiciones adecuadas de manejo no cabe esperar
probleamnss scoldgcos

RIESG O DE TOXICIDAD

FROTECCHOMN

INGESTIOMN

1P ALACIOMN

COMNTACTO COMN PIEL ¥ OIOS PERSONAL

DL S0 (oral, rata): 12600 mgdkg, Sintomas
en caso de ingestidon: dolor abdaminal vy
poiible pérdida de| conadamienta,

Irritacidn vias resplratoras an
cantidades sulicientes puede
producirun edama pulmoanar
incluse horas despuds de la

Plal: e nrojeci miento, dolor,
gquamadura s, puede producin
dermatitis,

Ojas: Enrojecimiants, dalar, visidn
borrosa, perdida de visidn temporal

Guanies de
caucho, gafas de

seguridad yoveral,

Exposicion Control da
PRIMEROS ALXILIOS PRIMEROS AUXILIOS PRIMEROS ALIMILIOS Emergencias;
Equipo de

Aclararla boca con agua. NO provacar womi Lo,
Buscar atencidn medica, Mo dejar ingarirmada
a una persona inconsciente, puede provocar
iFFitacian gastraintestinal.

Lavarla boca con agua. Siesta
consienbe, surraristrar abuanda e
agua. Mo inducir el womito. Buscar
atensidn modica.

Pigli Lavarla zona afectada con abundante
agua y jabean, minimo durante 15 min. Buscar
atencidn medica,

fos: Lavar con abundante de agua 15 min.
Lavantar y seaparar los parpadss para
asepurar la reamacidn del quimico.

respiracan auto
contenido (SCHA) v
equipo de
proteccian total.
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Ficha de Seguridad del Biodiesel

DVEN OMIN ACTO™N SINONTNVIO No CAS 0 N'llu_hl:lll.ﬁ
1:Ligero
Biodies el M etiléster de A cidos Grasos {(FAME]) BT TR4-BO-9 2:Mh oderndo
PRES ENTACION FORMULA RIES GO PRIN CIFAL) 3:Severo
A Ext e
Frasco de 1000 ml Cla=C24 Metiléster Mo aplica
CARACTERIS TICAS FISTOO-QUIRMICAS | MEDIDAS CONTRA INCENDIOS CONDICTONES DE ALMACEN AMIENT O

Olor fuerte ¥y caract eristico,

. L n 1 0 T o 1] L
Color amarillo-marén Almacenar el producto en contenedores comados e un

fwea fresca, seca, aislada v bien ventilada, lejos de fuentes

punto de ebullicidn: supenior a 204 °C a 1760 1 Utilizar agua, productos quimicos ST . ; -
de igniciom v materiales incompatibles, El producto puede

punto de fusion (*C): =1 *C seoos, espuna o CO2, El agus puede I : i
Viscosidad (40° C% 4,9-5,7 mun’/a ser no efectiva pero debe nsarse parg | 0P 0TI SLEVALAS TEMPETATULAs ¥/o presiones.
Gravedad especiiica: 0.88 matena escos los redpicues CONTROL DE DERRAMES ¥ FUGAS

expuestos al fuego, Sion derane no
s hia inflamsdo, utilizar agua para
dispersar los vapores

demsidad de vapor, aire=1;x1
Solubilidad en apoa Desprecable a temp

Elimime las fuentes de ignicidén v trate de contener o
escape en la zona de sepuridad mébs pequeiia posible. 51

Aab. utiliza absorbentes o trapos parma mtiger o derrmme
Densidad: 880 kg/m3i asegirese de almacenar]os.
RIES GO DE REAC TIVITFATY LIMITES DE EXPOSICTON CUTDADNDS AMBIENTALES

Estabilidad: Estable en condiciones normalles.
Evitar el contacto con oxidantes fuertes dcidos
v bases fuertes. Condiciones a evitar: calor,
duspas. lanas o fuego.

LDS50 agudo oral: =3 000 mg/kg Frod Biodesradable
roducto Biodegradaly

LDS50 agudo dermal: =2.000 mg/kg

RIESGD DE TOXICIDAD PROTECCHOMN
INGESTION INHALACION CONTACTO CON PIEL ¥ QIOS PERSONAL
InTigr;ifin:-jante-a ne Eer e Piel: El contacto prolongado o Ventilacion
calentando genere vapores
Mo se han descrito sintomas por ; d B irritar | P ! mpetido no debe causarirritacian adecuada.
eslos pueden rmtarlas
Ingestiégn del producto, hﬂ en la plel Gafas de
memuoaranas Mmucosas causar
L. . L ¥ Ojos: Puede causarirritacion. seguridad,
irritacidn, vértigo y nauseas. Lavar la repa
FRIMEROS AU XILIOS PRIMERDOS AUXILIOS PRIMEROS AUXILIOS impregnada.
Si el sujeto estd consciente lavarla boca . . Piel: Lavar la zona afectada con Lavarse las
Conduciral sujeto a una zona al .. N
con abundante agua ydarle uno o dos ) ) L. abundante agua. Buscar atencian manos con
. aire libre. En caso de persistir ) agus v lmbhén
vasos de agua y poner en conocimiento algin tipo de sintome scadir al medica. B Y
del médico, Nunca dar agua u otros a un mfrlirn " Ojos: Lavar con abundante de agua tras su i
sujeto inconsciente, ’ 15 min. manipulacién
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ANEXO G
SEGURIDAD E HIGIENE

Para que la fuerza de trabajo pueda desempefiar un buen rendimiento en su puesto, es necesario
establecer los requerimientos establecidos por las normas y leyes de proteccion e higiene.

Condiciones de los equipos de proteccion personal para los trabajadores

La norma de Higiene y seguridad del trabajo puntualiza los equipos de proteccion personal para
los trabajadores; de los cuales se opto los que se adaptan a las condiciones y actividades propias
de la planta procesadora de biodiesel.

Respiradores o mascarillas (se utiliza para evitar que las particulas de polvos suspendidas en el
aire entren a los pulmones, también para proteger del hidréxido de sodio que se desprende en el
proceso).

e Guantes desechables para garantizar el contacto de la piel con cualquier sustancia que se
utiliza en el proceso.

e Botasde hule.

e protectores de oidos.

Los equipos de trabajo deberan ser mantenidos y controlados de forma que satisfagan las
condiciones establecidas.

El mantenimiento y el control de los equipos de trabajo se efectuaran en funcion de las
caracteristicas propias del equipo, sus condiciones de utilizacion y cualquier otra circunstancia

normal o excepcional que pueda influir sobre su deterioro o desajuste.

Obligaciones del trabajador
Tiene la obligacion de cumplir y adoptar las medidas sobre prevencion de riesgos laborales,
utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empleador, seguir la

ensefianza en materia preventiva, tanto técnica como practica.

El empleador debera adoptar las medidas necesarias para garantizar la higiene y seguridad en los
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lugares de trabajo. En todo caso dichos lugares, deberan cumplir las disposiciones basicas
establecidas por la norma Ministerial de higiene y seguridad del trabajo, en cuanto a sus
condiciones constructivas, instalaciones, condiciones ambientales, iluminacion, servicios
sanitarios, orden, limpieza, mantenimiento y sefializacion.

Condicidn de trabajo y seguridad Para la fabrica, tanto en reas de planta como de oficina se debe
de contar con buena iluminacién adecuada para el desarrollo seguro de las actividades del
personal. Asi podemos mencionar: en areas de planta con ventanales, planchas translicidas y
ldmparas fluorescentes; mientras que en oficinas ventanas, lamparas fluorescentes. Las fabricas
cuentan con paredes y pisos que permiten el amortiguamiento del ruido de las maquinas. Pero
como norma de seguridad se exige que en reas donde existe ruido se faciliten y usen tapones y

orejeras para brindar seguridad al personal, como se habia mencionado anteriormente.
Generacion de residuos en el proceso de obtencion de biodiesel

Residuos sélidos

La generacion de residuos solidos es minima, en comparacion con la de residuos liquidos, y se
limita a recipientes de almacenamiento que podrian haber contenido metanol, soda caustica,
materiales auxiliares, empaques u otros. La glicerina que se genera desde la transesterificacion,
puede ser considerada como un sub-producto si se recupera y reutiliza como insumo en otros
procesos industriales (cosméticos, medicinas, etc.). Los residuos sélidos se podran clasificar en
reutilizables y no reutilizables, los segundos se dividen en peligrosos, no peligrosos. De esta
clasificacion dependera la disposicion o la reutilizacion de los residuos. Algunos residuos, como

cartones o pléasticos, tienen un valor comercial.

Reutilizacion y reciclaje

La reutilizacion y reciclaje de materiales y sub productos generados en el proceso productivo de
elaboracion de biodiesel a partir de aceites reusados, se constituyen como una oportunidad para
mejorar el desempefio del restaurante, ya que estas medidas originan ingresos adicionales y

reducen el volumen de residuos.
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