
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 1 

PLANILLAS DE LABORATORIOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

CARACTERIZACIÓN  

DE LOS MATERIALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



  



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GRANULOMETRÍA, PORCENTAJES DE 

MEZCLAS ASFÁLTICAS MODIFICADO CON 

POKE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DISEÑO DE MEZCLA ASFÁLTICA MARSHALL 

MODIFICADO CON POKE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GRANULOMETRÍA-AGREGADOS MEZCLA 

CONVENCIONAL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DISEÑO DE MEZCLA ASFÁLTICA MARSHALL 

CONVENCIONAL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRECIOS UNITARIOS MEZCLA MODIFICADA 

CON POKE Y CONVENCIONAL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

DATOS GENERALES

:

:

:

:

:

1.   MATERIALES

CANTIDAD
PRECIO 

PRODUCTIVO

1 Cemento asfaltico 137,87 8,35                                

2 Grava Triturada 3/4" (25%) 0,38 130,00                            

3 Grava Triturada 3/8" (30%) 0,46 130,00                            

4 Arena Triturada (39.8%) 0,59 170,00                            

5 Filler Poke (5.2%) 0,13 15,00                              

6 Diesel 18,00 3,72                                

2.   MANO DE OBRA

CANTIDAD
PRECIO 

PRODUCTIVO

1 Capataz 0,80 25,00                              

2 Operador Planta de Asfalto 0,10 27,50                              

3 Operador Terminadora de Asfalto 0,09 27,50                              

4 Operador Vibrocompactador Liso 0,41 27,50                              

5 Operador Compactador Neumatico 0,41 27,50                              

6 Operador Cargador Frontal 0,10 22,80                              

7 Chofer 0,01 16,15                              

8 Ayudante de Maquinaria 0,09 83,33                              

9 Peon 0,75 15,62                              

60,00%

14,94%

3.   EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

CANTIDAD
PRECIO 

PRODUCTIVO

1 Terminadora de asfalto 0,08 400,00                            

2 Cargador frontal de ruedas 0,10 280,00                            

3 Compactador de rodillo liso autopropulsado 0,41 304,66                            

4 Compactador de rodillo neumatico autopropulsado 0,41 332,33                            

5 Escoba mecanica autopropulsada 0,20 70,60                              

6 Planta concreto asfaltico 50 tn/hr 0,10 930,00                            

7 Volqueta 12 m3 0,20 200,00                            

5,00%

4.   GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

15,00%

5.   UTILIDAD

10,00%

6.   IMPUESTOS

3,09%

TOTAL PRECIO UNITARIO (1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6) 2.648,06                   

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 2.648,06                 

COSTO TOTAL

IMPUESTOS IT = (%  DE 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 79,37                        

TOTAL IMPUESTOS 79,37                        

COSTO TOTAL

UTILIDAD = (%  DE 1 + 2 + 3 + 4) 233,52                      

TOTAL UTILIDAD 233,52                      

COSTO TOTAL

GASTOS GENERALES = (%  DE 1 + 2 + 3) 304,59                      

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 304,59                      

HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6,38                          

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 472,67                      

hr. 93,00                        

hr. 40,00                        

hr. 124,91                      

hr. 136,26                      

hr. 14,12                        

DESCRIPCION UNIDAD COSTO TOTAL

hr 30,00                        

hr. 28,00                        

CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 41,66                        

IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS 

SOCIALES) 16,60                        

TOTAL MANO DE OBRA 127,69                      

hr. 7,50                          

hr. 11,72                        

SUBTOTAL MANO DE OBRA 69,43                        

hr. 11,28                        

hr. 2,28                          

hr. 0,16                          

hr. 2,75                          

hr. 2,48                          

hr. 11,28                        

TOTAL MATERIALES 1.430,22                   

DESCRIPCION UNIDAD COSTO TOTAL

hr 20,00                        

m
3 60,15                        

m
3 100,26                      

lt 66,96                        

DESCRIPCION UNIDAD COSTO TOTAL

kg 1.151,49                   

m
3 49,47                        

m
3 1,90                          

Cantidad 1,00

Unidad m3

Moneda Bs

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO PARA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POKE

Proyecto Proyecto de Grado

Actividad Carpeta Asfaltica



 

DATOS GENERALES

:

:

:

:

:

1.   MATERIALES

CANTIDAD
PRECIO 

PRODUCTIVO

1 Cemento asfaltico 145,34 8,35                                

2 Grava Triturada 3/4" (30%) 0,45 130,00                            

3 Grava Triturada 3/8" (10%) 0,15 130,00                            

4 Arena Triturada (60%) 0,88 170,00                            

6 Diesel 18,00 3,72                                

2.   MANO DE OBRA

CANTIDAD
PRECIO 

PRODUCTIVO

1 Capataz 0,80 25,00                              

2 Operador Planta de Asfalto 0,10 27,50                              

3 Operador Terminadora de Asfalto 0,09 27,50                              

4 Operador Vibrocompactador Liso 0,41 27,50                              

5 Operador Compactador Neumatico 0,41 27,50                              

6 Operador Cargador Frontal 0,10 22,80                              

7 Chofer 0,01 16,15                              

8 Ayudante de Maquinaria 0,09 83,33                              

9 Peon 0,75 15,62                              

60,00%

14,94%

3.   EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

CANTIDAD
PRECIO 

PRODUCTIVO

1 Terminadora de asfalto 0,08 400,00                            

2 Cargador frontal de ruedas 0,10 280,00                            

3 Compactador de rodillo liso autopropulsado 0,41 304,66                            

4 Compactador de rodillo neumatico autopropulsado 0,41 332,33                            

5 Escoba mecanica autopropulsada 0,20 70,60                              

6 Planta concreto asfaltico 50 tn/hr 0,10 930,00                            

7 Volqueta 12 m3 0,20 200,00                            

5,00%

4.   GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

15,00%

5.   UTILIDAD

10,00%

6.   IMPUESTOS

3,09%

TOTAL IMPUESTOS 82,44                        

TOTAL PRECIO UNITARIO (1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6) 2.750,40                   

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 2.750,40                   

TOTAL UTILIDAD 242,54                      

COSTO TOTAL

IMPUESTOS IT = (%  DE 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 82,44                        

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 316,36                      

COSTO TOTAL

UTILIDAD = (%  DE 1 + 2 + 3 + 4) 242,54                      

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 472,67                      

COSTO TOTAL

GASTOS GENERALES = (%  DE 1 + 2 + 3) 316,36                      

hr. 93,00                        

hr. 40,00                        

HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6,38                          

hr. 124,91                      

hr. 136,26                      

hr. 14,12                        

UNIDAD COSTO TOTAL

DESCRIPCION UNIDAD COSTO TOTAL

hr 30,00                        

hr. 28,00                        

CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 41,66                        

IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES) 
16,60                        

TOTAL MANO DE OBRA 127,69                      

kg 1.213,88                   

lt 66,96                        

hr. 7,50                          

hr. 11,72                        

SUBTOTAL MANO DE OBRA 69,43                        

hr. 11,28                        

hr. 2,28                          

hr. 0,16                          

hr. 2,75                          

hr. 2,48                          

hr. 11,28                        

TOTAL MATERIALES 1.508,70                   

m
3

58,67                        

hr 20,00                        

DESCRIPCION 

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO PARA CARPETA ASFALTICA CONVENCIONAL

Proyecto Proyecto de Grado

Actividad Carpeta Asfaltica

m
3

19,81                        

m
3

149,38                      

DESCRIPCION UNIDAD COSTO TOTAL

Cantidad 1,00

Unidad m3

Moneda Bs



 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 2 

FICHAS TÉCNICAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

POKE (CENIZA VOLCÁNICA) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CEMENTO ASFALTICO 
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ANEXO 3 

INFORME FOTOGRÁFICO 

 



 

 

 

TOMA DE MUESTRAS 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

PREPARACIÓN DE LAS MUESTRAS 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

CARACTERIZACIÓN DE LOS MATERIALES 

 

GRANULOMETRÍA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PESO ESPECÍFICO 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

DESGASTE DE LOS ÁNGELES 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

LAMINARIDAD 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

SULFATOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

CARAS FRACTURADAS 

 

 

 

LIMITES DE ATTERBERG 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

EQUIVALENTE DE ARENA 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 

 

 

 



 

 

 

 

 

PENETRACIÓN DEL CEMENTO ASFALTICO 

 

 

 

 

 

 

 



 

DUCTILIDAD SOBRE EL CEMENTO ASFALTICO 

 

 

 

 

 

 

 



 

VISCOSIDAD SAYBOLT FUROL DEL CEMENTO ASFALTICO 

 

 

ENSAYO DE PELÍCULA DELGADA EN HORNO DEL CEMENTO ASFALTICO 



 

 
 

ENSAYO DE PUNTO DE ABLANDAMIENTO DEL CEMENTO ASFALTICO 

 



 

PROCESO DEL DISEÑO DE LA MEZCLA ASFÁLTICA 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

  

 

 

 



 

 

PARAMETROS VOLUMETRICOS DEL DISEÑO DE MEZCLA ASFÁLTICA 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

  



 

ROTURA DEBRIQUETAS EN LA PRENSA MARSHALL 
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