DISENO TEORICO DE LA INVESTIGACION

MURO DE ADOBE MURO DE LADRILLO
FORTALEZAS OPORTUNIDADES DEBILIDADES AMENAZAS FORTALEZAS OPORTUNIDADES DEBILIDADES AMENAZAS
POSIBILIDAD DE
EXCELENTE T IORAR LA | cRECIMIENTO | PYEDEN REQUERIR
J - MAYOR REFUERZO | LA COMPETENCIA |
AISLAMIENTO RIESGO DE DANOS CONSTANTE DEL
: RESISTENCIA SUSCEPTIBILIDAD A ESTRUCTURAL EN |DE OTROS SISTEMAS | .«
TERMICO, LO QUE < : ESTRUCTURALES POR LOS LADRILLOS DE SECTOR DE LA !
MECANICA DEL LA EROSION Y ; , COMPARACION CON| CONSTRUCTIVOS | &
AYUDA A MANTENER EVENTOS CLIMATICOS 6 HUECOS TIENEN | CONSTRUCCION EN
ADOBE MEDIANTE LA| DETERIORO POR LADRILLOS COMO EL BLOQUE
UNA TEMPERATURA , , EXTREMOS COMO UN AISLAMIENTO | ZONAS DE CLIMA
ADICION DE EXPOSICION AL AGUA , g MACIZOS DE CONCRETO, QUE
INTERIOR LLUVIAS INTENSAS O TERMICO CALIDO GENERA ! -
ESTABILIZANTES Y LA HUMEDAD. DEPENDIENDO DE TAMBIEN SE
AGRADABLE EN INUNDACIONES. ACEPTABLE. UNA DEMANDA
CLIMAS CALIDOS COMO TALLOS DE CRECIENTE e Eare|  LAALTURAY | ADAPTAN BIEN A
| CEBADA. A
CARGA DE LOS | CLIMAS CALIDOS.
TIPO DE LADRILLOS.
POTENCIAL DE COMPETENCIA DE MUROS.
BUENA REGULACION | INTEGRARDISENOS |\ = o0 nt e MANG MATERIAL ES YISTE LA LA TEXTURA bOSIBLES
DE LA HUMEDAD | BIOCLIMATICOS QUE RAYADA PUEDE NO
DE OBRA CALIFICADA| INDUSTRIALIZADOS POSIBILIDAD DE - REGULACIONES O
INTERIOR, EVITANDO | APROVECHEN LAS ESTOS LADRILLOS SER LA MAS
PARA SU CORRECTA | PERCIBIDOS COMO DESARROLLAR NORMATIVAS QUE
PROBLEMAS DE PROPIEDADES , < SON LIVIANOS, LO A APROPIADA PARA
, , CONSTRUCCION. MAS MODERNOS Y DISENOS Y ! LIMITEN EL USO DE
CONDENSACION. TERMICAS DEL SEGUROS QUE REDUCE LA CLIMAS CALIDOS,
CARGA DIFERENCIADOS DONDE SE CERAMICOS EN
CRECIENTE INTERES Y FALTA DE ESTRUCTURAL Y UE SE ADAPTEN PREFIEREN - AVOR DE
BAJO COSTO DELOS |1, 5o AcioON DE | ag | MENOR RESISTENCIA | NORMATIVAS Y EACILITA LA Q ACABADOS MAS T )
MATERIALES, YA QUE e NICAS A CARGAS SISMICAS CODIGOS DE CONSTRUCCION. MEJOR A LAS L1SOS QUE MATERIALES MAS
LA TIERRA ESTA CONSTRUGTIvAS | ENCOMPARACION | CONSTRUCCION QUE NECESIDADESDE |\~ " \1EN LA EFICIENTES
SISPONIBLE CONSTRUCTIVAS CON OTROS REGULEN CLIMAS CALIDOS. IMPIEZA ENERGETICAMENTE.
LOCALMENTE. MATERIALES. ADECUADAMENTE EL LA DISPONIBILIDAD
SOSTENIBLES.
USO DEL ADOBE. DE MATERIAS
BAIO IMPACTO POSIBILIDAD DE SOSIBLE DESINTERES TIENEN UN BUEN SRIMAS COMO | PUEDEN TENER UN | VARIACIONES EN
AMBIENTAL AL SEr | CAPACITARA LA DIFICULTAD PARA | DE LA POBLACION RENDIMIENTOEN |\ oo " AT GAs  IMENOR DESEMPENQL-CS PRECIOS DE LOS
UN MATERIAL  POBLACION LOCAL EN LOGRAR UN JOVEN POR LAS TERMINOS DE NATURAL EN ACUSTICO EN INSUMOS CLAVE
NATURAL Y TECNICAS DE ACABADO UNIFORME TECNICAS PIEZAS PORMETRO | ~ -or ¢ hEGIONES |COMPARACION con| COMO LA ARCILLA
ENOVARL E CONSTRUCCION CON Y ESTETICO. CONSTRUCTIVAS CgﬁﬁmSAO’ELLOuggE EACILITA LA MUROS DE %’I\EA PAEFTE|CT:|T\E|I\[|>kg
| ADOBE. TRADICIONALES. OE MATERIALES PRODUCCION  |LADRILLO MACIZO. SEL PRODUCTO
SESISTENCIA APROVECHAR LA " | LOCAL DE ESTOS |
DISPONIBILIDAD DE LADRILLOS.
ESTRUCTURAL MATERIAL ES .
ADECUADA PARA EL DISENO CON
CONSTRUCCIONES DE | -OCALES PARA HUECOS PERMITE
REDUCIR COSTOS Y EL UNA MEJOR
BAJA ALTURA. ;
IMPACTO AMBIENTAL. VENTILACION
NATURAL A TRAVES
DE LOS MUROS.

TEMA DEL PROYECTO:

ESTUDIANTE:
“EVALUACION DEL CONFORT TERMICO Y FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA CABRERA MIRANDA ABIGAIL YOSELIN PROYECTO DE GRADO
AMBIENTAL DE LAS VIVIENDAS EN LA
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DISENO TEORICO DE LA INVESTIGACION

VIVIENDA CON CUBIERTA DE CALAMINA

CUBIERTA DE CALAMINA

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

DEBILIDADES

AMENAZAS

LOS TECHOS DE
CALAMINA SON
RESISTENTES A LA
INTEMPERIE Y
PUEDEN DURAR

LA CALAMINA ES
UNA OPCION
PRACTICAY

ECONOMICA PARA
TECHOS EN

CONSTRUCCIONES

LA CALAMINA
PUEDE SER
AFECTADA

NEGATIVAMENTE
POR CLIMAS

CLIMATOLOGIAS
EXTREMAS
PUEDEN DANAR O
DESTRUIR TECHOS
DE CALAMINA, LO

LA CALAMINA ES
UNA OPCION
ECONOMICA PARA
TECHOS,
ESPECIALMENTE
EN COMPARACION
CON OTROS
MATERIALES.

IMPLEMENTACION
DE TECNOLOGIAS
INNOVADORAS EN
LA PRODUCCION
DE CALAMINA
PUEDE MEJORAR
SU CALIDAD Y
REDUCIR COSTOS.

VARIOS ANOS SIN EXTREMOS, COMO QUE PUEDE
NECESIDAD DE RURALIii,\ DONDE LLUVIAS INTENSAS| AFECTAR LA
REPARACIONES O TEMPERATURAS | INTEGRIDAD DE

INFRAESTRUCTURA
SIGNIFICATIVAS. £S LIMITADA. MUY ALTAS. LAS VIVIENDAS.
LA

LA CALAMINA
REQUIERE UN
MANTENIMIENTO
REGULAR PARA
EVITAR DANOS Y
PROLONGAR SU
VIDA UTIL.

LA CALAMINA
PUEDE
EROSIONARSE
CON EL TIEMPO,
LO QUE PUEDE
REDUCIR SU
DURABILIDAD Y
EFICACIA.

CALAMINA ESTA
CRECIENDO EN
BOLIVIA,
ESPECIALMENTE
EN AREAS
URBANAS, LO QUE
PUEDE SER UNA
OPORTUNIDAD
PARA LA

INDUSTRIA.

LA CALAMINA SE LA CALAMINA
PUEDE ADAPTAR A PUEDE SER LA CALIDAD DE LA [I)EIIE_.I[.)EEgNAgEgé:'_AOS
DIFERENTES UTILIZADA EN | CALAMINA PUEDE ALTERNATIVAS
ESTILOS DIFERENTES VARIAR PARA TECHOS
ARQUITECTONICOS|DISENOS Y ESTILOSDEPENDIENDO DEL PUEDE AFECTAR
Y DISENOS, LO QUE/ARQUITECTONICOS|PROVEEDOR Y DEL | A DEMANDA Y
LE DA UNA GRAN , LO QUE LE DA PROCESO DE EL USO DE LA
FLEXIBILIDAD EN UNA GRAN PRODUCCION. CALAMINA
SU APLICACION. | FLEXIBILIDAD EN |
SU APLICACION.
LA DEMANDA DE
TECHOS DE LAS

REGULACIONES
LOCALES PUEDEN
AFECTAR LA
DEMANDA Y EL
USO DE LA
CALAMINA COMO
MATERIAL DE
CONSTRUCCION.

LA COMPETENCIA
EN EL MERCADO
DE MATERIALES

DE
CONSTRUCCION

PUEDE AFECTAR
LA DEMANDA Y

EL USO DE LA
CALAMINA.
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TEMA DEL PROYECTO:
“EVALUACION DEL CONFORT TERMICO Y
AMBIENTAL DE LAS VIVIENDAS EN LA
CIUDAD DE BERMEJO”

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

VIVIENDA CON CUBIERTA DE HORMIGON

TECHO DE LOSA DE HPA®°

FORTALEZAS OPORTUNIDADES DEBILIDADES AMENAZAS
LA LA
LA LOSA DE INVESTIGACION Y| CONSTRUCCION CLll\Ell,_&'CIEfC\:I\C/)IiILCJ)EDE
HORMIGON PUEDE| DESARROLLO DE | DE UNA LOSA DE AFECTAR LA

SER UNA OPCION

ECONOMICA PARA

CUBRIR GRANDES

EL USO DE
MATERIALES Y
MINIMIZAR EL
DESPERDICIO.

NUEVOS
MATERIALES Y
TECNOLOGIAS

. [ESPACIOS, YA QUEPUEDEN MEJORAR
- |IPERMITE REDUCIR

LA RESISTENCIA,
DURABILIDAD Y
EFICIENCIA
ENERGETICA DE
LAS LOSAS DE
HORMIGON.

HORMIGON PUEDE

SER COSTOSA
INICIALMENTE,
ESPECIALMENTE
S| SE REQUIERE
UNA GRAN
CANTIDAD DE
MATERIALES Y
MANO DE OBRA
ESPECIALIZADA.

RESISTENCIA Y
DURABILIDAD DE
LAS LOSAS DE
HORMIGON,
ESPECIALMENTE
SI SE PRODUCE UN
AUMENTO EN LA
TEMPERATURA Y
LA HUMEDAD.

LAS LOSAS DE
HORMIGON
PUEDEN DURAR
DECADAS SIN
NECESIDAD DE

LA OPTIMIZACION
DEL DISENO Y LA
UTILIZACION DE
MATERIALES CON

LA
CONSTRUCCION
DE UNA LOSA DE

HORMIGON PUEDE

LA COMPETENCIA
EN EL MERCADO
DE LA
CONSTRUCCION
PUEDE HACER
QUE LAS LOSAS

MEJORAS EN LA |SER COMPLICADA, DE HORMIGON
SFTEPN?SQX'T?\N/EE EFICIENCIA ESPECIALMENTE SEAN MENOS
L0 QUE LAS H ACI’E ENERGETICA SI SE REQUIERE ATRACTIVAS
UNA OPCION PUEDEN REDUCIR UNA GRAN PARA LOS
CONFIABLE PARA LOS COSTOS DE CANTIDAD DE CLIENTES,
ESTRUCTURAS MANTENIMIENTO| TRABAJO DE ESPECIALMENTE
OUE DEBEN SER Y MEJORAR LA ENCOFRADO Y S| SE OFRECEN
SURADERAS SOSTENIBILIDAD. ARMADO. OPCIONES MAS
' BARATAS O
INNOVADORAS.
LAS
LAS LOSAS DE LAS LOSAS DE LAS LOSAS DE REGULACIONES Y
; HORMIGON HORMIGON
HORMIGON SON NORMAS EN
PUEDEN SER PUEDEN TENER
RESISTENTES A MATERIA DE
UTILIZADAS PARA|LIMITACIONES EN g
CARGAS Y ~ CONSTRUCCION
CREAR ESPACIOS EL DISENO,
ESFUERZOS, LO PUEDEN
ABIERTOS Y ESPECIALMENTE
QUE LAS HACE CAMBIAR, LO QUE
FUNCIONALES, LO| SI SE REQUIERE
IDEALES PARA PUEDE AFECTAR
QUE PUEDE UNA GRAN
ESTRUCTURAS LA VIABILIDAD DE
MEJORAR LA CANTIDAD DE
QUE REQUIEREN LAS LOSAS DE
PRODUCTIVIDAD CURVAS O )
UNA GRAN HORMIGON COMO
SESISTENGIA Y EL BIENESTAR | CAMBIOS EN LA OPCION DE
" |DE LOS USUARIOS. GEOMETRIA.

CONSTRUCCION.

ESTUDIANTE:

CABRERA MIRANDA ABIGAIL YOSELIN

DOCENTE GUIA: ARQ. ELIZABETH TORREZ

PROYECTO DE GRADO

GESTION 2024

DEBIDO A LA HUMEDAD
QUE HAY EN BERMEJO,

LOS TECHOS DE
HORMIGON TIENDEN A
LLENARSE DE MOHO,
UNA SOLUCION SERIA
UTILIZAR
IMPERMEABILIZANTES,
PORQUE ESTO TAMBIEN
AFECTA EN LOS MUROS
INTERIORES.
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DISENO TEORICO DE LA INVESTIGACION

INTERPRETACION

IMPACTO DE LOS MATERIALES EN LA TEMPERATURA INTERNA Y EL CONFORT VARIACION DE TEMPERATURA SUPERFICIAL INFLUENCIA DEL MICROCLIMA
TERMICO EN PAVIMENTOS Y FACHADAS URBANO
EL MICROCLIMA URBANO INFLUYE
LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION IMPACTAN SIGNIFICATIVAMENTE LA LOS PAVIMENTOS Y FACHADAS DE COLORES SIGNIFICATIVAMENTE ~ EN EL
TEMPERATURA INTERNA Y EL CONFORT TERMICO DE LAS VIVIENDAS. CLAROS REFLEJAN MAS LUZ SOLAR, CONFORT TERMICO. LAS AREAS CON
RESULTANDO EN TEMPERATURAS MAS  VEGETACION Y  SOMBRA
SUPERFICIALES MAS BAJAS. EN CAMBIO, LOS REDUCEN LAS  TEMPERATURAS
RENDIMIENTO TEMPERATURA COLORES OSCUROS PUEDEN AUMENTAR LAS INTERNAS ENTRE UN 5-10% DURANTE
MATERIAL : :
TERMICO (%) TIPO DE MATERIAL | INTERNA PROMEDIO TEMPERATURAS HASTA 10°C, AFECTANDO EL DIA, MEJORANDO LA CALIDAD DEL
MURO DE ADOBE 85 (°C) NEGATIVAMENTE EL CONFORT TERMICO AIRE Y CREANDO UN ENTORNO MAS
MURO DE 0 MURO DE ADOBE 29 INTERIOR. LAS VIVIENDAS CON COLORES AGRADABLE PARA LOS RESIDENTES.
LADRILLO CLAROS TIENEN TEMPERATURAS INTERNAS
CUBIERTA DE '\gLLJJF;?EEEALg?gLSLAO ig MAS BAJAS, MEJORANDO LA PERCEPCION DEL
L OSA o0 - CONFORT TERMICO.
CUBIERTA DE
CUBIERTA DE - CALAMINA 28
CALAMINA
CONFIABILIDAD DE
VALIDEZ DATOS OBTENIDOS
VALIDEZ EXTERNA : :
VALIDES INTERTA INSTRUMENTOS CONSISTENCIA EN LA VALIDACION A TRAVES DEL
. ESTUDIO SE EVALUG POR LA I ESTUDIO SE REALIZO EN _UN DE MEDICION RECOLECCION DE DATOS | | COMPORTAMIENTO DEL USUARIO
DRECISION DE LOS INSTRUMENTOS CONTEXTO ESPECIFICO, ANALIZANDO ,
DE MEDICION Y LA RIGUROSIDAD DE VARIAS VIVIENDAS EN UNA CIUDAD CON SE UTILIZARON SENSORES LAS MEDICIONES SE SE ANALIZO EL COMPORTAMIENTO DEL
A METODOLOGIA. SE UTILIZARON CLIMA EXTREMO DE CALOR. AUNQUE DE TEMPERATURA Y REALIZARON EN DIFERENTES USUARIO EN EL USO DEL ESPACIO,
SENSORES DE TEMPERATURA Y LOS RESULTADOS OFRECEN HUMEDAD CALIBRADOS MOMENTOS DEL DIA Y CORRELACIONANDO  PERCEPCIONES
HUMEDAD, CALIBRADOS INFORMACION  VALIOSA SOBRE EL PARA GARANTIZAR CONDICIONES  CLIMATICAS, SUBJETIVAS DEL CONFORT TERMICO
PREVIAMENTE ~ PARA  ASEGURAR CONFORT TERMICO EN ESTE ENTORNO, LECTURAS PRECISAS Y OBTENIENDO DATOS CON DATOS OBJETIVOS, YA QUE EL
_ECTURAS EXACTAS. LAS SU CAPACIDAD DE GENERALIZACION A MINIMIZAR ERRORES ROBUSTOS SOBRE COMPORTAMIENTO HUMANO INFLUYE
MEDICIONES SE REALIZARON EN OTRAS UBICACIONES O TIPOS DE SISTEMATICOS. VARIACIONES EN EL EN EL DESEMPENO TERMICO.
DISTINTOS MOMENTOS DEL DIA Y VIVIENDAS ES LIMITADA, YA QUE LAS CONFORT TERMICO.
BAJO  DIVERSAS  CONDICIONES CONDICIONES CLIMATICAS EXTREMAS
CLIMATICAS, LO QUE PERMITIO PUEDEN AFECTAR SIGNIFICATIVAMENTE
CAPTAR VARIACIONES LA PERCEPCION DEL CONFORT TERMICO.
SIGNIFICATIVAS EN EL CONFORT
TERMICO.
TEMA DEL PROYECTO: ESTUDIANTE:
“EVALUACION DEL CONFORT TERMICO Y FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA CABRERA MIRANDA ABIGAIL YOSELIN PROYECTO DE GRADO
AMBIENTAL DE LAS VIVIENDAS EN LA AMINA N 13 / 23
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DISENO TEORICO DE LA INVESTIGACION

RESULTADOS OBTENIDOS

TRAS HACER UN ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LAS TEMPERATURAS SE PUEDE DEFINIR QUE TAN LEJOS O CERCA
DEL NIVEL DE CONFORT SE ENCUENTRAN.

VIVIENDA CON MURO DE VIVIENDA CON MURO DE

EXTERIOR VIVIENDA CON MURO DE ADOBE

LADRILLO LADRILLO Y CALAMINA
Registro Registro Registro Registro
temporal para Temperatura Humedad temporal para Temperatura Humedac temporal para Temperatura Humedad empor para Temperatur - Humedad
frecuencia de 3 . frecuencia de relativa  frecuencia de 0 - frecuencia de 0 iva(®
C relativa(%) oC C relativa(%) a °C relativa(%)
muestreo cada muestreo cada (%) muestreo cada muestreo cada
1 Hora 1 Hora 1 Hora 1 Hora ,
00:00:00 21,4 30 00:00:00 22 75 00:00:00 20,3 30 00:00:00 18 74 Segun la norma ISO 77301
01:00:00 21,8 82 01:00:00 21,3 76 01:00:00 19,9 80 01:00:00 18,2 76 (Argentina)
02:00:00 21,2 86 02:00:00 20,5 77 02:00:00 18,8 82 02:00:00 18,8 /8
03:00:00 20,8 85 03:00:00 19,9 78 03:00:00 18,5 84 03:00:00 19,5 78
04:00:00 20 82 04:00:00 19,2 78 04:00:00 18 84 04:00:00 19,7 75
05:00:00 19,2 82 05:00:00 18,7 79 05:00:00 17,3 86 05:00:00 19,9 73
06:00:00 18,9 80 06:00:00 18 79 06:00:00 16,5 86 06:00:00 20,1 72
07:00:00 18 76 07:00:00 17,9 80 07:00:00 16,9 87 07:00:00 20,8 70
08:00:00 18,2 69 08:00:00 18,8 81 08:00:00 17,9 83 08:00:00 21 68
09:00:00 20,4 62 09:00:00 21,6 75 09:00:00 20,8 76 09:00:00 22,5 58
10:00:00 22,6 56 10:00:00 249 65 10:00:00 23,8 65 10:00:00 24,5 62
11:00:00 21,7 48 11:00:00 28.1 56 11:00:00 26,7 57 11:00:00 26,3 58 —
12:00:00 29,9 44 12:00:00 309 54 12:00:00 28,8 47 12:00:00 27,7 55 Estacion Temperatura °C
13:00:00 31 42 13:00:00 32,1 47 13:00:00 30,3 44 13:00:00 28,9 60 Verano 24 3 26
14:00:00 31,2 41 14:00:00 32,2 45 14:00:00 30,6 41 14:00:00 30,6 54 .
15:00:00 31,1 40 15:00:00 31,5 40 15:00:00 30,3 38 15:00:00 28,3 53 Invierno 18 a 21
16:00:00 31,3 41 16:00:00 30,5 40 16:00:00 29,8 40 16:00:00 28,8 51
17:00:00 30,5 43 17:00:00 32,1 43 17:00:00 28,2 41 17:00:00 28,4 44
18:00:00 29,7 48 18:00:00 27,8 44 18:00:00 25,9 46 18:00:00 29 47
19:00:00 28,5 49 19:00:00 26,8 49 19:00:00 24 3 50 19:00:00 28,8 48
20:00:00 26,2 47 20:00:00 25,8 46 20:00:00 23.9 47 20:00:00 28,2 47
21:00:00 25,8 45 21:00:00 25,6 49 21:00:00 23,8 46 21:00:00 21,8 46
22:00:00 25,1 45 22:00:00 249 45 22:00:00 23,3 44 22:00:00 27,3 46
23:00:00 24,8 43 23:00:00 24,2 45 23:00:00 23 42 23:00:00 2101 46
00:00:00 24,2 43 00:00:00 23,6 45 00:00:00 22,3 44 00:00:00 26,3 44
TEMA DEL PROYECTO.:. ESTUDIANTE:

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA PROYECTO DE GRADO

“EVALUACION DEL CONFORT TERMICO Y CABRERA MIRANDA ABIGAIL YOSELIN
AMBIENTAL DE LAS VIVIENDAS EN LA

CIUDAD DE BERMEJO”

LAMINA N° 14 / 23
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ANALISIS DE LAS VIVIENDAS POR DIA

VARIACION TEMPERATURA VARIACION DE HUMEDAD
35 a5
- 7/ 30 ~—
24° C _25 25
20° C / — CALAMINA
18°C 2" = 20 B ADRILLOS
15 15 B XTERIOR
0 B A\ DOBE
10
5 5
0
0 O O O O O O O O O O O O O O O OO0 00 0O 0o o o o
SRR k=R R R=-R=- R R=-R=-R=-R-R-R=-R=R= 2222222222222 222222222 2
23888888888888888888888888 SS9 22028599908599280538928889939
S50 08383853833830d3J3I353J2ZKAIAKS SS838333885338323IIJIIL3ETIIJIKINAS
EXTERIOR ADOBE CALAMINA LADRILLO
0 = & 0 = C 0 = G o= 44000 C
33.7c 33.6°C 34% AL 33.2°C % 35.4c 36.5°C 35% 35.5¢ 37.8°C 399
& Temperatura l Indice de calor I Humedad & T3er?perau$a | [ndice de calor | igezad & Temperatura | [ndice de calor I Humedad g Temperatura | Indice de calor | Humedad
R D e D G D L ——————
Seco Confort Mojado Seco Confort Mojado Seco Confort Mojado Seco Confort Mojado EN LAS VARIACIONES SE OBSERVA QUE
EL MATERIAL MAS IDONEO ES EL ADOBE,
Temperatura(°C) Méx.:34,5C  Min.:33,5C Temperatura('C) Max.:33.1°C  Min.:23.2°C Temperatura(°C) Méx.:358°C  Min.:35,2°C Temperatura("C) Max.:352°C  Min.:34,8°C Y EL MATERIAL QUE MAS ABSORVE
34.5 “ ag.] 35.8 35.2 CALOR Y ES MENOS CONFORTABLE ES EL
2 Sl ] DE UNA VIVIENDA CON CUBIKERTA DE
# = CALAMINAY MURO DE LADRILLO
34,0 28 — 35,5 ‘ : 350 1 | | /\
33,8 26 354 ' | 349 | .
33,6 Lt 24 = | — 34 84 | \ / |
T qas ”'15:3'05 14:45 15:00 : _ . | . 2“5'2 | | N 1415 14:30 14::45 3§1’5:-400 E ‘:‘%’ 1415 14:30 1445
Humedad(%) Max..62%  Min.:32% Humedad(%) Méx.:44%  Min.:39% Humedad(%) Méx.:35%  Min.:33% Humedad(%) Méx.:34%  Min.:31%
62 44 35 34
60 | 440—\ 35 . 34 .
| ———m\ M | 33
34 | |
41 32
40 | 40 - y
| 39 33 31
30 39— _ s 1 , I L g RS 48D 14:45 39 1415 3 14:30 14:45 15:00 14:15 14:30 14:45 15:00
TEMA DEL PROYECTO: ESTUDIANTE:

“EVALUACION DEL CONFORT TERMICO Y FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CABRERA MIRANDA ABIGAIL YOSELIN

PROYECTO DE GRADO

AMBIENTAL DE LAS VIVIENDAS EN LA
CIUDAD DE BERMEJO”

CARRERA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

DOCENTE GUIA: ARQ. ELIZABETH TORREZ

LAMINA N° 15 / 23
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DISENO TEORICO DE LA INVESTIGACION

RESULTADOS OBTENIDOS

DIFERENCIA DE TEMPERATURA ENTRE CUBIERTAS DIFERENCIA DE TEMPERATURA ENTRE MURO VARIACION POR EL COLOR

HORMIGON CALAMINA CON REVOQUE COLOR HORA | TEMPERATURA °C

v, ok T Rt VT NEGRO 12:00 51,2

‘ | | AZUL 12:00 49,6

GRIS 12:00 49,2

VERDE 12:00 49

CAFE 12:00 48,3

ROJO 12:00 475

NARANJA 12:00 46,7

AMARILLO 12:00 46,2

z ROSADO 12:00 456

BEIGE 12:00 451

+ A AL COMPARAR LOS DATOS DE LA TEMPERATURA DE UN CELESTE 12:00 44,5

= 1. ™ . MURO DE LADRILLO REVOCADO Y PINTADO Y OTRO SIN BLANCO 12:00 41,7

UNA CUBIERTA DE CALAMINA ES MAS CALIENTE QUE
UNA LOSA DE HORMIGON CON UNA DIFERENCIA DE 8,3°C
ESTOS DATOS SON OBTENIDOS A LAS 12:00PM. DONDE LE
DIO LOS RAYOS DE SOL

DIFERENCIA DE TEMPERATURA ENTRE

EXTERIOR INTERIOR

|
|
|
|

19,2°C

VARIACION DE 9,2°C ENTRE EL EXTERIOR E INTERIOR.
ESTOS DATOS SON OBTENIDOS A LAS 8:00AM. DONDE
RECIEN LE ESTAN PEGANDO LOS RAYOS DEL SOL DE LA
MANANA

TEMA DEL PROYECTO:

REVOQUER, SE VE QUE UNA DIFERENCIA DE TEMPERATURA
DE UN 13,9°C MAS CALIENTE EL MURO SIN REVESTIMIENTO.

EXTERIOR

VARIACION DE 1,7°C ENTRE EL EXTERIOR E INTERIOR.
ESTOS DATOS SON OBTENIDOS A LAS 8:00AM. DONDE A
ESTE MURO NO LE LLEGAN LOS RAYOS DEL SOL POR SU
ORIENTACION

ESTUDIANTE:

ABSORCION DE CALOR POR COLORES EN LAS FAGHADAS

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROYECTO DE GRADO

“EVALUACION DEL CONFORT TERMICO Y
AMBIENTAL DE LAS VIVIENDAS EN LA
CIUDAD DE BERMEJO”

CABRERA MIRANDA ABIGAIL YOSELIN

LAMINA N°16 / 23
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RESULTADOS OBTENIDOS

HORA TEMPERATURA PROMEDIO
08:00 28,4
MURO 12:00 43,6 58 83
REVESTIDO 17:00 21 ’
21:00 16,3
HORA TEMPERATURA PROMEDIO
08:00 16,9
MURO 12:00 30,8 59 33
REVESTIDO 17:00 48,7 ’
21:00 19,4
HORA TEMPERATURA PROMEDIO
08:00 35,8
MURO SIN 12:00 57,5 33 65
REVOQUE 17:00 28,6 ’
21:00 12,7
HORA TEMPERATURA PROMEDIO
08:00 22,2
12:00 42,6
ACERA 17:00 30 8 28,73
21:00 19,3
HORA TEMPERATURA PROMEDIO
08:00 19,8
CALLE SIN 12:00 38,7 24 9
PAVIMENTAR 17:00 26,8 ’
21:00 14,3
HORA TEMPERATURA PROMEDIO
08:00 12,7
CUBIERTA DE 12:00 41,1 7 68
HORMIGON 17:00 39,9 ’
21:00 17
HORA TEMPERATURA PROMEDIO
08:00 23,4
12:00 49,4
CALAMINA 17-00 38 4 30,03
21:00 38,9

VARIACION DE TEMPERATURA CON SOMBRA

......

SE OBSERVA QUE UNA ACERA VARIA UN
5,2°C MENOS DONDE SE PROYECTA UNA
SOMBRA.

43,6 C UN MURO DE LADRILLO TIENE UNA
Temperatura / DIFERENCIA DE 12,9°C MENOS DONDE SE
en muro de PROYECTA LA SOMBRA.
ladrillo (/
30,7° C / ﬁ;;:" \ ?.;e“:'
/I. LY 4 ,,_,.:t"-':/
31,4°C 42,6° C 38,7° C
Temperatura en Temperatura sin
acera asfalto
TEMPERATURA PROMEDIO
19,2
23,2
| CALLE INTERIOR 22,15
CALLE SI § PavmeNTADA
] 18,9
PAVIMENTAR
| TEMPERATURA PROMEDIO
15,2
21,4
INTERIOR 23,5
36,7
UNA CALLE PAVIMENTADA ES MAS CALIENTE QUE UNA CALLE SIN 20,8

PAVIMENTAR CON UNA DIFERENCIA DE 3,7°C.

ESTOS DATOS SON OBTENIDOS A LAS 12:00PM. DONDE LE DIO LOS RAYOS

DE SOL DURANTE LA MANANA.

TEMA DEL PROYECTO:
"EVALUACION DEL CONFORT TERMICO Y
AMBIENTAL DE LAS VIVIENDAS EN LA
CIUDAD DE BERMEJO”

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

ESTUDIANTE:
CABRERA MIRANDA ABIGAIL YOSELIN

PROYECTO DE GRADO

CARRERA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

DOCENTE GUIA: ARQ. ELIZABETH TORREZ
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MEJORAMIENTO DE LA NORMATIVA
EXISTENTE MODIFICADO DIFERENCIA DE MANZANOS CON VEGETACION Y/O

DISTRITO 8 DISTRITO 8
UBICACION UBICACION
El distrito 8 lo conformaran las manzanas que se encuentren entre las calles: via en proyeccion o El distrito 8 lo conformaran las manzanas que se encuentren entre las calles: via en proyeccion 6
prolongacion de la Av. Mariscal Jose Andres de Sucre, al noreste, avenida victor Paz Estensoro al prolongacion de la Av. Mariscal Jose Andres de Sucre, al noreste, avenida victor Paz Estensoro al

sureste, calle Virgen de Copacabana al suroeste y calle Mariscal J. A. de Sucre al suroeste. sureste, calle Virgen de Copacabana al suroeste y calle Mariscal J. A. de Sucre al suroeste.

USO DEL SUELO USO DE SUELO
Uso Predominante Uso Compatible Uso Complementario USO PREDOMINANTE USO COMPATIBLE USO COMPLEMENTARIO
Recreacional - habitacional Servicios: 5.2, y comercios | Educacion, salud, recreacion, Recreacion - habitacional Servicios: .2, y comercios .1 |Educacion, salud recreacion
c.1.ycC.3, transporte y culto ' ' ' '
Densidad baja 60 a 100 hab/ha. yc.3 transporte y culto
Unifamiliar Densidad baja 60 a 100 hab/ha.
Indices de Ocupacion 45 % unifamiliar Indice de area verde
:::::EEantal g} $ Indices de ocupacion 45% 20%
Retiro Frontal parcial 40 % Alturas /m ] ]
Retiros Laterales 3.5 Ambientes Habitables Retiro frontal sm . L
Superficie del Lote 2.5 Ambientigc?ﬁrlgewitin Retiro frontal parcial 40%
Frente Minimo 15m : Retiros laterales 3.5 ambientes habitables -
TIPOLOGIAS 2.5 ambientes de servicio e | | e
Superficie de lote 400m2 |
Frente minimo 15m
TIPOLOGIAS
R ! EN UN MANZANO QUE CUENTA CON ESPACIOS VERDES, CREA UN
MICROCLIMA DENTRO DEL MISMO LO CUAL HACE QUE SU
Rz . R1 ! TEMPERATURA BAJE Y ESE MANZANO SE SIENTA MAS FRESCO EN
R2 COMPARACION CON UNO QUE CUENTA CON TODA SU AREA
) 7 CONSTRUIDA LA VEGETACION INTEGRADA EN EDIFICIOS PUEDE
SEGUN LAS NORMAS DE BERMEJO SE TIENE EN REDUCIR LA TEMPERATURA DEL AIRE EN SU PROXIMIDAD ENTRE 1
CUENTA QUE SI O SI NO TIENE QUE ESTAR TODO SE REALIZO UNA READECUACION Y °C Y 2.25 °C, SE PODRIA SER QUE ESO ES LO QUE SE REDUCE POR
CONSTRUIDO, QUE CUENTE CON RETIROS Y COMPLEMENTACION DE UNA CASILLA PARA EL INDICE VIVIENDA.
ESPACIOS QUE SE PUEDAN UTILIZAR COMO DE AREA VERDE.
AREA VERDE(PATIO). TODAS LAS VIVIENDAS UNIFAMILIARES DEBERAN

CONTAR CON UN AREA VERDE EQUIVALENTE AL
MENOS AL 20% DE LA SUPERFICIE TOTAL DEL
TERRENO.

IMPLEMENTACION DE SOMBRA PARA MITIGAR EL CALENTAMIENTO

VOLADIZOS PLANTAR ARBOLES Y JARDINES VERTICALES

Profundidad del sombreado en voladizo %% %} V‘i'f‘l;:‘ { ﬁ s € "‘w BN

_ = = g — - = Q} S ' \ _ Lo A .’r N
— - - S, CQ '-: g o o % " a8 D\

Sol de verano Y P 3 : i b @i S W PSR

bloqueado por el alero f,,-f""
vidriado—e Pl

%(;% ; i
PR celosias (o
Sol de invierno sombreado selectivo éOG‘

iIngresa al interior

—
TEMA DEL PROYECTO: ESTUDIANTE:
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MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES CON EL
USO DE NUEVAS ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS

e USO DE MATERIALES
MATERIALES DE CONSTRUCCION
ECOLOGICOS Y  SOSTENIBLES QUE
REDUZCAN EL IMPACTO AMBIENTAL, COMO
MADERA CERTIFICADA, LADRILLOS
ECOLOGICOS, O MATERIALES RECICLADOS.

SOSTENIBLES:

e DISENO BIOCLIMATICO: USO DE LA ENERGIA
SOLAR, LA VENTILACION NATURAL Y EL
AISLAMIENTO TERMICO, REDUCIENDO ASI
LA NECESIDAD DE SISTEMAS DE
CLIMATIZACION ARTIFICIALES.

e TECNOLOGIAS VERDES: SISTEMAS DE
CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA, PANELES
SOLARES, O SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES, PARA REDUCIR EL
CONSUMO DE RECURSOS NATURALES Y
MINIMIZAR LA CONTAMINACION.

TEMA DEL PROYECTO:
“EVALUACION DEL CONFORT TERMICO Y
AMBIENTAL DE LAS VIVIENDAS EN LA
CIUDAD DE BERMEJO”

PREVENCION DE CALOR

Microclima
Vegetacion

Velocidad del
viento

Acceso al sol

ESTRATEGIAS DE ENFRIAMIENTO PASIVO

ESTRATEGIAS DE ENFRIAMIENTO PASIVO

MODULACION DE
CALOR

Configuracion de la

vivienda Masa termica

Orientacion Alslamiento

Radio de piso

Tamano de muros

Forma de la
vivienda

Patio

Auto sombreado

Envolvente de la
vivienda

Proporcion de ventanas

Calidad de vidriado

ESTUDIANTE:

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

CABRERA MIRANDA ABIGAIL YOSELIN

DOCENTE GUIA: ARQ. ELIZABETH TORREZ

DISIPACION DEL CALOR

Viento Agua y control Terreno
solar
Ventilacidn Acoplamiento al
natural Enfrlamiento suelo
evaporativo
Efecto
chimenea Vaporizacion directa
Ventilacion | o
cruzada Vaporizacion indirecta
Ventilacion S :
Enfriamiento reflectivo
nocturna
Pinturas
Recubrimientos
Ventilacion membranas
forzada

Ventilacidn por
conveccion

PROYECTO DE GRADO
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DISENO TEORICO DE LA INVESTIGACION

SOLUCION AL CALENTAMIENTO EN LOS PAVIMENTOS

e USO DE COLORES CLAROS

e INCORPORACION DE ADITIVOS REFLECTANTES
e USO DE MATERIALES POROSOS

e INTEGRACION DE VEGETACION

" '’
) n
- A -
g «—-» T3 |
. 17m 3.3m
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ra o Carril:;bus Hecho con St reetmix
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: By SN /Jv -
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PROPUESTA DE ACERA CON TAZON DE 1.7 M EN UN ANCHO DE 5M, PERO
CON CONSTRUCCION EN RETIRO QUE LE PERMITE AL ARBOL GENERAR
UN ESPACIO HOLGADO PARA LA COPA DEL ARBOL.

TEMA DEL PROYECTO: ESTUDIANTE:
“EVALUACION DEL CONFORT TERMICO Y FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA CABRERA MIRANDA ABIGAIL YOSELIN PROYECTO DE GRADO
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MODELO DE ACERA PARA LA MEJORA DEL MICRO GLIMA EN LA CIUDAD DE BERMEJO

LAS ACERAS CON UN ANCHO MENOR A 1.80 M NO SON ADECUADAS PARA

PLANTAR ARBOLES, YA QUE OBSTACULIZAN LA CIRCULACION DE LAS PERSONAS.
SE RECOMIENDA QUE LAS ACERAS DE MENOS DE 220 M NO TENGAN : :
VEGETACION Ficha de vegetacion
| Caracteristicas generales
Nombre Jacaranda . .
_ _ e e Crecimiento Rapido
Ficha de vegetacion cientifico mimosifolia
Caracteristicas generales Noml?re Tarco Tipo de hoja Caduca
Nombre Nerium oleander Crecimiento Rapido S -
cientifico P Cualquier tipo,
Nombre _ _ Estatus Nativa Suelo prefiere suelos
comdn Rosa laurel Tipo de hoja Perenne himedos y profundos
Estatus | EXOtiCE_l e e Suelo Suelos humedos TipO de raiz Sistema re_ld_ICUIar == Forma de Globosa
Tino de rafz Sistema radicular | EEEEEEE Forma de Parasol _ superficial copa
P superficial / copa Diametro |
Diametro | _ mayor de 4 a6m Asoleamiento Pleno sol
2 == | Asoleamiento Pleno sol copa
mayor de copa | L : z
Altura 4 Tipo Arbusto Altura_ 12m Tipo Arbol
Resistencia Rustica Tallo Simpodico Resistencia Rustica Tallo Monopolico
Ficha de vegetacion | |
Caracteristicas generales Ficha de vegetacion
Nombre Caracteristicas generales
o Ficus benjamina Crecimiento Lento Nomb Meli
cientifico ombre elia . -
o Crecimiento Rapido
Nombre _ _ _ cientifico azedarach I. |
, Ficus Tipo de hoja Perenne Nombre , | |
comun , Paraiso o Tipo de hoja Caducas
Suelo hamedO, comun - ] B ,
Estatus Exotica Suelo profundo de buen Estatus Nativa \ Suelo Suelos humedos
| | drenaje y fértil. | , _Raghc:;lar, ‘ Corma de - |
Tino de raiz semillay B o Forma de Globosa _ superficial. ) BEE
P fasciculada si es de | g ass"ee copa Didmetro W |
esqueje e 4 mayor de 4 a 6m e Asoleamiento Pleno sol
P lluminados pero no copa ~ | ,
Diametro , TR Acoleamiento | directamente en el sol, Altura_ 8 alom Tipo Aarbol
mayor de copg 10 &2°M soleamientol i, embargo puee Resistencia Rustica Tallo Monopdlico
llegar a soportar
Altura 2a4m TIpo Arbusto
Requiere
Resistencia | mantenimiento y Tallo Monopaodico
cuidado
TEMA DEL PROYECTO: ESTUDIANTE:
“EVALUACION DEL CONFORT TERMICO Y FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA CABRERA MIRANDA ABIGAIL YOSELIN PROYECTO DE GRADO
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VERIFICACION Y COMPROBACION DE OBJETIVOS PLANTEADOS

OBJETIVO GENERAL OBJETIVO ESPECIFICOS

1. ANALIZAR Y EVALUAR DE QUE MANERA LOS DIFERENTES MATERIALES UTILIZADOS EN LA

MEDIANTE LA PRESENTE INVESTIGACION SE PRETENDE : :
EVALUAR EL IMPACTO DEL CALENTAMIENTO EN EL S?\/I\:ELFE)l,JA\%CION AFECTAN LA TEMPERATURA INTERNA' Y EL CONFORT TERMICO DE LAS

INTERIOR DE LAS VIVIENDAS DE LA CIUDAD DE ,
BERMEJO, CON EL FIN DE GENERAR PARAMETROS QUE 2. EVALUAR LA VARIACION DE TEMPERATURA SUPERFICIAL EN PAVIMENTOS Y FACHADAS

L OGREN REDUCIR EL INCONFORT DE HABITABILIDAD DE DIFERENTES COLORES BAJO CONDICIONES DE SOMBRA Y LUZ SOLAR DIRECTA,

PARA HACER FRENTE A LAS ALTAS TEMPERATURAS ANALIZANDO SU IMPACTO EN EL CONFORT TERMICO.

DEL LUGAR, JNCORPORANDO CRITERIOS BASICOS DE 3. ANALlZAR,CC’)MO LAS CARACTEF\?[STlCAS DEL MICROCLIMA URBANO, INCLUYENDO LA
LA BlOCLll\/lATlCA PARA GARANTIZAR CONDICIONES VEGETACION Y LA |NCORP,ORAC|ON DE ELEMENTOS QUE PROYECTEN SOMBRA, AFECTAN
HABITABLES OPTIMAS. EL CONFORT TERMICO EN AREAS RESIDENCIALES.

SE HIZO EL ESTUDIO DE LAS VIVIENDAS SEGUN EL COMPARACION DE DATOS RECOLECTADOS EN LAS VIVIENDAS
MATERIAL, SACANDO LA VARICION DE TEMPERATURA s e e e o S L

TAN LEJOS O CERCA DEL NIVEL DE CONFCRT SE ENCUENTRAN.

VIVIENDA CON MURO DE VIVIENDA CON MURO DE >
DE CDA UNO, SE REALIZO EL ESTUDIO DE LA Py e conmmon s B s et
. Reg:}m Re;;:]tm R;egrij]uo Registro
temporal para tamporal para Humedad temporal para . temporal
fecoenciade | b PUMEB  ocuencia de TemPERRI elativa  frecuencia de s i i b o i
muestreo cada %) pmestreo cada (%) muestreo cada %) Pestre cada T el
1 Hora 1Hora 1Hon 1Hona
00:00:00 214 80 00:00:00 22 75 00:00:00 203 80 00:00:00 18 74
AR I E RA 01:00:00 218 82 01:00:00 213 76 01:00:00 189 80 01:00:00 18.2 76
UITECTURA, EL CLIMA DE BERMEJO ES EL ADOBE, YA @2 = & @ & 5 eee w w0 cze 5 5 SewGECS7
03:00:00 208 85 03:00:00 189 78 03:00:00 185 84 03:00-00 19,5 78 s
g 04:00:00 20 82 04:00-00 192 78 04:00-00 18 84 04:00-00 19,7 75 (Argentina)
05:00:00 19,2 82 05:00:00 18,7 7% 05:00:00 173 g6 05:00-:00 19,6 73
06:00:00 18,9 80 06:00:00 18 79 06:00-00 16,5 86 06:00-00 20,1 7
Q l | E DA l | N M EJ O R ‘ O N FO R I E N S l | 07:00:00 18 76 07:00:00 179 80 07:00:00 16,9 87 07:00-:00 208 70
08:00:00 182 69 08:00:00 188 81 08:00:00 172 83 08:00-00 21 68
\l 06:00:00 204 62 09:00:00 216 75 09:00-00 20,8 76 09:00-00 25 58
10:00:00 126 36 10:00:00 249 635 10:00:00 238 65 10:00-00 245 62
11:00:00 277 43 11:00-00 281 36 11:00:00 26,7 37 11:00-00 26,3 38
I N I E I 2 I O I 2 . 12:00:00 209 4 12:00:00 309 54 120000 288 47 12:00:00 277 55
0= ' 0 ' 0= ; 0 ‘ 13:00:00 3l 42 13:00:00 321 47 13:00-00 303 44 13:00-00 280 60
14:00:00 312 41 14:00:00 322 43 14:00:00 30.6 41 14:00:00 30,6 54 :
g33.7¢c 33.6 A 34 g33.1¢ 33.2 A 36 g 35.4¢ 36.5 A 35 j 35.51 ' £ 39 15:00:00 3L 40 15:00:00 313 40 150000 303 38 15:00-00 283 3 Estacion Temperatura 2C
» O . O . O < © 16:00:00 313 41 16:00:00 305 40 16:00:00 208 40 16:00:00 288 51 Verano 24 a 26
p—— P —— Pt p— — — e — 17:00:00 30,5 43 17:00:00 321 43 17:00:00 282 41 17:00-00 284 44 Invierno 18 a 21
18:00:00 0.7 48 18:00:00 278 L4 18:00:00 259 46 18:00-00 2 47
10:00:00 285 49 19:00:00 26,8 49 19:00:00 243 30 19:00-00 288 48
20:00:00 262 47 20:00:00 258 46 20:00:00 PERY 47 20:00-00 28.2 47
> 233 sieh 21:00:00 258 43 21:00:00 25.6 49 21:00-00 238 46 21:00:00 7.8 16
'g’-' o 358 '6 - 22:00:00 25,1 45 22:00:00 249 435 22:00:00 233 44 22:00:00 273 46
P 23:00:00 245 43 23:00:00 242 43 23:00-00 23 42 23:00-00 271 46
s A 7 25 DIFERENCIA DE TEMPERATURA ENTRE CUBIERTAS DIFERENCIA DE TEMPERATURA ENTRE MURO VARIACION POR EL COLOR
HORMIGON CALAMINA CON REVESTIMIENTO SIN REVESTIMIENTD HORA TEMPERATURA HORA TEMPERATURA
- T . ! o ] NEGRO 12:00 81,2 NARANIJA 12:00 43,1
62 4 35 14 6 ——J - HORA TEMPERATURA HORA TEMPERATURA
? o Q : = = CAFE 12:00 48,3 VERDE 12:00 49,8
’ ! i . HORA TEMPERATURA HORA TEMPERATURA
i_‘ GRIS 12:00 44,2 BLANCO 1 2:00 4l
| HORA TEMPERATURA HORA TEMPERATURA
l - BEIGE 12:00 459 AMARILLO 12:00 442
$ HORA TEMPERATURA HORA TEMPERATURA
; W= ; S Vi ) SE HIZO LA COMPARACION DE
HORA TEMPERATURA A LK ]
ROSADO 12:00 43,2 AZul 12:00 49.6

AL OOMPARAR LOS DATOS DE LA TEMPERATURA DE UN MURO

EN LAS VARIACIONES SE OBSERVA QUE EL MATERIAL MAS IDONEO ES EL ADOEE, Y EL MATERIAL QUE MAS LOSA DE HORMIGON CON UNADIFERINCIADEASC VE QUE LINA DIFERENCIA DE TEMPERATURA DE UN 139°C MAS T E I\/I P E R A T U R A S E N T R E L U G A R E S C O N Y
ﬁ_?;%‘(})’% ﬁ%géfoﬁs MENOS CONFORTABLE ES EL DE UNA VIVIENDA CON CUBIEERTADE CALAMINAY l;l\: :(i:::tli(:t;,s;::«_-lslt NIDOS A LAS 12:0080M. DONDE LE DIO CALIENTE EL MURD SIN REVESTIMIENTO. ABSORCION DE CALOR POR COLDRES EN LAS FACHADAS
DIFERENCIA DE TEMPERATURA ENTRE
o RO SIN SOMBRA, EN ESE CASO SE

EXTERIOR

192°C
MLURO DE ADCAE MLURD DE LADRILLD w’ _
. . , " X | I T T . # TR} VARIACION DE 92°C ENTRE EL EXTERIOR E INTERIOR VARIACION DE 1.7°C ENTRE EL EXTERIOR E INTERIOR.
FORTALEFAS | OPOETUNMIDADES | DEBILIDADES AMENAZAS FORTALEZAS | OPORTUNIDADES | DEBILIDADES AMENAZAS ! B ESim e it s g A S e £ST08 TATOS SON OBTENIDGS A LAS B:00AM. DONDE A ESTE
EXCELENTE POSIRILIDALD [E EL CRECIMIENTO | PUEDEN BEQUERIR LA COMPETENCLA LE ESTAN PEGANDO LOS RAYOS DEL SOL DE LA MANANA MURD NO LE LLEGAN LOS RAYOS DEL SOL MR Su u
JSLAMEENTO MEICRAR LA — o RIESGO DE DARKS CONSTANTE DEL | MAYOR REFUERZO. e ORIENTACKN
i il HESISTENCLA ALSCEFTIHLLIDALY A p gpp) i ipas £8 poR . SRCIDR DE LA | ESTRUCTURAL EM ISTEMAS
Pt . g BECAMICA DEL rA ERLENS X EVENTIE LTS LALRLLLOS LE | o STRUCTHOM EN| COMPARACION LA eI A
LDA A MANTENER|  ECANIEA DL 2oLt & HUECOS TIENEN L TS COMETRUCTIVOS
‘UNA TEMPERATURA, ADUBE MEMANTE LA EXPOBICIMAL e [IN ASLAMIENTR) | Z0NAS DECLIMA | CON LADRILLOS | cvwiopr pinguE
INTERICR. ADICH DE " AGL 1:1 . EXNTREMOE COMD TERMIOD CALIDG GEMERA, AL, [ COMCRETE), (UE
o TERICR | psrapiizantes | AUAYEA g s o \CERTARLE | UNADEMANDA | DEFENIMENDODE - it e S ESTUDIO DE VIAS
ALIMAS CALIDOS, | ‘C0MD TALLOS DE HUMELALR UMIACTOMES TR CRECIEMTE DEESTE LA ALTURAY ATMPTAN BIEN A
ABAS CALIDCS CERATRL [0 E CARGADELOS | o s il N
- LADRILLOE | MLIRCHS, naissininal
i (e e e e T : COMPETENCLA D S LA TEXTLA POSIRLES SOLUCION AL CALENTAMIENTO EN LOS PAVIMENTOS
A REGULACION | INTEGRAR DISERIOS MECESIDAD DE MANGY — yruwn o o EXISTE LA - i
X gl - : B ALES i RAYADA PUEDE MO REGULACIONMES O
DE LA HUMEDAD | BIOCLIMATICOS QLE DE OERA NOUSTRIALIZADOS ESTOR LADRILLaS | FOSIRILIDAL DE SER LAMAS | HORMATIYAS OLE : :
IMTERICHE. ENTTANIN  APROVECHEN LAS  ICALIFICADA PARA S T 3 LS | S ARROLLAR e s AR

PERCIEIDE CONHD S LAY LAMLIS, Lk APEOPLADA PARA  LIMITEN EL USCDE

IHSERS ¥
ACABRADDS

PHOHLESMAS LE PROMHEIRSIES CIHEELCTA - e
- WAL S ek BN e
T Svet T o TER M AS [WEL CONETRLCC 0 )
SEGLROS, CAaRGA W T 5
ADDRE. : [MFERENCLADOS DOMDE SE CERAMICOS EN « USO DE COLORES CLAROS

= TR 'ﬁ.-:
. . | — . ESTRUCTURALY | . PREFIFREM FANOR DE
UE SE ADAPTEN ] ]
ATV WSTRLCCI) CLSOSQUE ERICIENTES 3 SE H IZO EL ES I U D I O DE VIAS Y SE DIO '
\ . CRECIENTE INTERES _— . EEE oL sEIOR A LAS LR LK - i i * INCORPORACION DE ADITIVOS REFLECTANTES
ATRECA TR 4 . RENOIR RES ) Ml A% - - s
BAJCHOOS O e L ¥ VALORACHON DiE IERCHE BESESTEMNULA. MUERMATIVAL Y CORETRUCCION. | won rnais s DE LASCS QILE EFICIEMTES . y

MATERIALES, YA LLES LAS TECHICAS ACARGAS SISMICAS LU Fs I CLIAAR CALIDOR, FACTLITEN LA EMERGETICAMENTE ¢ USO DE MATERIALES POROSOS

QUE REDLICE LA CLIMAS CALIDGS, LaDRIL L

% ESTA M CORAPARAC T, WS R (WL .
“hisponiaie | COMSTRUCTIVAS | = rr e (S i . LIMEIEL, - « INTEGRACION DE VEGETACION
L L e s, R —— MATERIALES.  ADECUADAMENTE EL TIEMEM LIN BLIEN m ﬂﬂﬂﬂﬂ:w VARIACIONES BN
| e IS0 DEL ADCHE. | REMDIMIENTO BN | PRIMAS COMy 1 ERE Ry o e e De ESTUDIO DE VIAS
BAID IMPACTO POSIBILIDAL [ POSIBLE DESINTERES CTERMINGS I | ARCILLA Y GAS DESEAMPERG LS INSUMOS
AMBIENTAL ALSER | CAPACITARALA | IMFICULTADPARA = DE LA PORLACION FIEZAS POR METRCH  NATURAL EN ACYTRTACT Fid CLAVE COMO LA
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OTROS, QUE SUSTENTEN Y

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES “ORTAL EZCAN Al PROYECTO

c:i:'"::'" UNVERSIDAD  UMIVERSIDAD NACIOMAL DE LA PLATA
,:ﬁ'f MACIONAL FACULTAD DE ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
B/ DE LA PLATA DOCTORADD EX ARGUITECTURA ¥ UREANISMO

“LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION
Y SU APORTE AL MEJORAMIENTO DEL
OPTIMIZACION DEL CONFORT TERMICO EN CONFORT TER:M:[CO EN VIVIENDAS

CLIMA ECUATORIAL CON TECNOLOGIAS

e S non s cLcasopeiaswinons seireres  PERIFERICAS DE LA CIUDAD DE LOJA.”
DEL CANON URBANO SOCIAL DE CALI
Facultad de .ﬁ.rquit:z:jr:y Urbanisma de la A'um:
Universidad Macional de La Plata Fl‘ﬁdﬂ}' Autudil]n
para acceder al grado académico de / ) }
DOCTOR EN ARI‘..IIU I'I.'.EE'I'U R.A Y URBANISMO ;:.‘:; ' :
Direccicn de tesis: Rt I {0 Chiivez
EL ESTUDIO DEL CONFORT TERMICO EN VIVIENDAS DESTACA LA IMPORTANCIA DE LOS S
MATERIALES DE CONSTRUCCION, QUE INFLUYEN EN LA TEMPERATURA INTERNA. LOS
MATERIALES CON ALTA INERCIA TERMICA, COMO EL ADOBE, SON RECOMENDABLES PARA AL MOMENTO DE DESARROLLAR EL PROYECTO, DECIDi QUE ERA FUNDAMENTAL APOYARME EN
MANTENER TEMPERATURAS ESTABLES. UNA BASE BIBLIOGRAFICA SOLIDA. PARA ELLO, TOME COMO REFERENCIA VARIOS LIBROS QUE NO
LA VARIACION DE TEMPERATURA SUPERFICIAL EN PAVIMENTOS Y FACHADAS TAMBIEN AFECTA EL SOLO ABORDAN LA TEMATICA CENTRAL DE MI INVESTIGACION, SINO QUE TAMBIEN OFRECEN
CONFORT TERMICO; SE SUGIERE OPTAR POR COLORES CLAROS PARA REDUCIR LA ACUMULACION METODOLOGIAS RELEVANTES. ESTOS TEXTOS ME HAN PROPORCIONADO UN CONTEXTO VALIOSO Y
DE CALOR, ESPECIALMENTE EN CLIMAS CALIDOS. EJEMPLOS PRACTICOS QUE ILUSTRAN CONCEPTOS CLAVE. AL SELECCIONAR LAS OBRAS, ME
ADEMAS, LA VEGETACION Y ELEMENTOS QUE PROPORCIONEN SOMBRA SON ESENCIALES PARA ASEGURE DE QUE FUERAN ACTUALES Y DE AUTORES RECONOCIDOS EN EL CAMPO, LO QUE ME
MEJORAR EL MICROCLIMA URBANO Y POR ENDE EL CONFORT TERMICO EN AREAS PERMITIO FORTALECER MIS ARGUMENTOS Y DEMOSTRAR UN COMPROMISO CON EL RIGOR
RESIDENCIALES. ACADEMICO. SIN DUDA, LA INTEGRACION DE ESTOS LIBROS HA ENRIQUECIDO MI TRABAJO Y HA
S ECOMENDACIONES Gl AVE PROFUNDIZADO MI COMPRENSION DEL TEMA.
+ USAR MATERIALES CON ALTA INERCIA TERMICA PARA MEJORAR EL CONFORT INTERNO.
+ ELEGIR COLORES CLAROS PARA PAVIMENTOS Y FACHADAS QUE REFLEJEN LA LUZ SOLAR.
+ INCORPORAR VEGETACION Y SOMBRA EN EL DISENO URBANO.
+ APLICAR PRINCIPIOS DE DISENO BIOCLIMATICO PARA MAXIMIZAR EL CONFORT.
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