1.-INTRODUCCION

Desde los origenes del hombre y los animales, nsasaecursos de la tierra para sustentar
la vida y generar desechos. Sin embargo, en esopds la generacion de desechos no
representaba un problema significativo, debidoealgupoblacién era reducida, en relacion
a la inmensidad de la tierra que no tenia; Todsséres vivos generan residuos desde su
inicio como las plantas, los animales y en masladoa seres humanos. Los problemas de
la evacuacion de residuos se remontan a los tieempgsie l0s seres humanos comenzaron
a congregarse en tribus, aldeas y comunidadeagulaulacion de residuos llegd a ser una
consecuencia de vida en conjunto. (Jiménez, 2013)

Los paises mas desarrollados tienden a transfognearsina sociedad transformacionista,
en la que los recursos de todo tipo sean considgredmo un bien escaso, que deben
gestionarse cuidadosamente y cuyo uso se debeasopesimpacto sobre el medio

ambiente. En México, leyes a nivel federal y ebtatdablecen que se debe limitar la
disposicion final en celdas de confinamiento, s®leesiduos que no sean reutilizables o
reciclables o para aquellos cuyo aprovechamientsaaoecondémica o tecnolégicamente
factible. Para lograr este objetivo, es necesamitar con estrategias y planes para el
manejo sustentable de los Residuos Sélidos.

La eliminacién o transformacion de los residuosdsdl que genera el funcionamiento de
las actividades y las necesidades vitales de Ib#amées se ha convertido en uno de los
principales problemas ambientales al que han dertisente sobre todo, las urbes de los

paises desarrollados. (Talaba 2010).

La carencia de estudios en zonas rurales no pednitensionar la probleméatica ambiental
en estas zonas y conduce, en el mejor de los calsdssarrollo de sistemas de sanidad
rudimentarios o inadecuados. Se ha sefalado qumtaminacion por mala disposicion de
los residuos se acentua en las regiones ruralles aeunicipios ya que en estas regiones el

servicio de recolecciéon de basura es ineficienteloso inexistente.

La situacidén actual manifiesta que el problemaaterésiduos sélidos no solo afecta los
centros urbanos, es tal su magnitud que las zomakes también se han visto perturbadas.
Este es el caso de la Comunidad de Los Naranjosahigual que la mayoria de las

comunidades de Bolivia y del resto del mundo, enérel grave problema de la creciente



contaminacion del medio ambiente, ocasionado ponaglejo inadecuado de los residuos
solidos; la disposicion final de los residuos sadiddgpera como un botadero a cielo abierto,

lo cual ocasiona efectos negativos al medio ambient

La falta de separacién en la fuente de origen dedsiduos, debe ser realizada por todas
las personas en general, ya que es una medidag®eolp educativa para favorecer la
reutilizacion que lleva consigo la disminucion dsiduos. El aprovechamiento es el mejor
proceso para la recuperacion de los desechos, pdionde la reutilizacion, reciclaje y
compostaje, son técnicas necesarias para llevab@lo que denominamos un desarrollo

sostenible. (Ramirez, 2009)

Actualmente vivimos en un mundo contaminado y di#gpta por la falta de cultura de

aprovechamiento de desechos solidos, siendo el feoetlprincipal responsable, que por
desconocimiento o irresponsabilidad sobre el caida@dministracion del medio en que

habita y sus practicas de consumismo han origiehdoadro de degradacion ambiental en
el que se encuentra esta comunidad, es por escogua realizacion del aprovechamiento
nos permitira reducir, reutilizar y reciclar, mingando la generacion de los residuos
solidos, de tal manera que contribuiremos a laa@dn de los impactos ambientales como

una alternativa de solucién.(Ministerio de Medio iente y Agua 2010).



1.1.-MARCO CONCEPTUAL

1.1.1.-Residuo SdlidoEs cualquier objeto, material, sustancia o elemsalido resultante
del consumo o uso de un bien en actividades darasstindustriales, comerciales,
institucionales o de servicios, que el generad@ndbna, rechaza o entrega y que es
susceptible de aprovechamiento o transformaci@memuevo bien, con valor econémico o

de disposicion final.
1.1.2-Clasificacion de los Residuos Sélidés:
a) Segun su Composicion:

» Residuos Organicos o Biodegradables:Son materiales que pueden ser
transformados por microorganismos.
» Residuos Inorganicos o no BiodegradableSon materiales que resisten la accion

transformacion de los microorganismos.
b) Segun su procedencia y naturaleza:

» Residuos Domiciliaros
Residuos Voluminosos
Residuos Comerciales de Servicios e Institucionales

Residuos Procedentes de la Limpieza de Areas Rsblic

YV V V VY

Residuos Especiales
* Vehiculos y electrodomésticos desechados
* Neumaticos desechados
* Residuos sanitarios no peligrosos
* Animales muertos
* Escombros

» Jardineria

Lyaramillo Henao Gladis, Aprovechamiento de Resid@ddglos Organicos. (Colombia Ed. 2008).

2Reglamento de Gestion de los Residuos So6lidos1B88 del Medio Ambiente (Bolivia, Abril 1992).



Residuos Industriales Asimilables a Domiciliarios
Restos de Mataderos
Lodos

Residuos Agricolas, Ganaderos Y Forestales

YV V V VYV V

Residuos Mineros y Metallrgicos

> Residuos Peligrosas.

1.1.3.-El Problema de los Residuos Solidoka sociedad en la que vivimos esta inmersa
en la agricultura de “usar vy tirar’; produce gramdantidades de bienes de consumo y
muchos de ellos innecesarios. El consumismo entnage&$sociedades enriquecidas”,
provoca ademas de un desgaste continuo de lossoscuraturales, una produccion
constante de cada vez mas abundante y diversakiossiprovocando problemas tales

como la contaminacién, que resume problemas dd yadafio al ambiente.

1.1.4.-Gestion de Residuos Sélido&s el conjunto de actividades como ser generacion,
barrido, almacenamiento, recoleccidn, transferencdamsporte, tratamiento y disposicion
final de los residuos de acuerdo con sus carafitads para la proteccion de la salud

humana, los recursos naturales y el medio ambiente.

a) Generador de Residuos Sélidostoda persona natural o colectiva, publica o pavad

gue como resultado de sus actividades produceuasgblidos.

b) Almacenamiento: Accion de retener temporalmente residuos, mientrassean
entregados al servicio de recoleccion para su postprocesamiento, reutilizacion o
disposicion.

c) RecoleccionAccion de recoger y trasladar temporalmente residienerados al equipo
destinado a transportarlos a las instalacionesnagcanamiento, transferencia, tratamiento,

redso, o a los sitios de disposicion final.

3 Loépez Peralta Arely, Plan integral de Manejo @siBuos Solidos, Universidad Centroamericana Fedtule Ciencia,

Tecnologia y Ambiente. (Nicaragua 2009).

4 Reglamento de Gestion de Residuos Sdlidos, Leg #i8BMedio Ambiente (Bolivia, Ed. Abril 1992).



d) Estacion de Transferencia:nstalacion intermedia, donde los residuos sooatgados

de vehiculos recolectores y cargados a vehiculosayer capacidad para su transporte.

e) Transporte: Es la recogida de los residuos sélidos, normalenantravés de grandes

distancias, a un lugar de procesamiento o evaauacio

f) Tratamiento: Conjunto de operaciones encaminadas a la transt@d@mee los residuos

o al aprovechamiento de los recursos contenidetlae

g) Disposicion Final: Accion de depositar permanentemente los residulidoséen un

lugar?
1.1.5.-Riesgo Asociado al Manejo de los Residuosicgs:

» Enfermedades provocadas por vectores sanitariosExisten varios vectores
sanitarios de gran importancia epidemiolégica cagaricion y permanencia
pueden estar relacionados en forma directa cojetai@én inadecuada de alguna
de las etapas en el manejo de los residuos solidos.

» Contaminacion Hidrica: La disposicion no apropiada de residuos puede pewvo
la contaminacion de los recursos superficialesbesthneos de agua, debido a la
filtracion a través del suelo, ya que este absestes liquidos y los lleva donde se
encuentran estas fuentes de agua.

» Contaminacion Atmosférica: Los residuos solidos en un proceso de
descomposicién generan malos olores y gases cortanong dioxido de carbono,
estos gases ayudan a incrementar el efecto invenmagh el planeta. También los
residuos solidos pueden afectar el aire cuandos estm quemados de manera
descontrolada, generando humus y material partioulas cuales afectan el sistema

respiratorio de los seres humafos.

> Problemas paisajisticosEs uno de los méas afectados por la incorrecta siispa
de los residuos, ya que la constante presenciasdealsuras en lugares expuestos

causa un deterioro negativo al paiSaje.

SDimate B. Carlos A. Manejo de Residuos Solidos (Bag®010).



b) Gestidn Positiva:

» Conservacion de RecursosEl manejo apropiado de las materias primas, la
minimizacion de residuos, las politicas de reciclgj el manejo apropiado de
residuos traen como uno de sus beneficios priresdal conservacion y en algunos
casos la recuperacion de los recursos naturalesj@®woplo puede recuperarse el
material organico a través del compostaje.

» Reciclaje: Un beneficio directo de una buena gestion lo canatila recuperacion
de recursos a través del reciclaje o reutilizaailen residuos que pueden ser
convertidos en materia prima o ser utilizados nowrde.

» Recuperacion de areasOtros de los beneficios de disponer los residude®na
apropiada un relleno sanitario es la opcion depei@r aéreas de escaso valor y
convertirlas en parques y areas de esparcimienoton@afado de una posibilidad

real de obtencién de beneficios energéticos.

1.1.6.-Manejo de Residuos SolidosEs el conjunto de operaciones que incluyen
almacenamiento, recoleccién, transporte, reldsdantianto, reciclaje, incineracion y

disposicion finaP
1.1.6.1.-Proposito del Manejo Integral de Residuos

v' Tiene como propoésito manejar los residuos cumpliermdn objetivos de
valorizacion, eficiencia sanitaria, ambiental, tddégica, econdmica y social, lo
cual se traduce en la proteccion de la salud g®idacion y del medio ambiente,

actual y futurd.

v Sus lineas de accién principales son rehuso, ielado y otras opciones de
Aprovechamiento, y por lo mismo, reducir al méxiposible el volumen de

residuos destinados a la disposicion fihal
6Jiménez M. Jaime Orlando, Residuos Sdélidos (LaBixda 2013).

"Gestion y Manejo Integral de los residuos soéli@mrdinacion General de Ecologia Direccion de Opéna.



1.1.7.-Separacion en la Fuente de OrigerEs la clasificacion o segregacion de los
residuos solidos en el sitio, donde se generan paraposterior eliminaciéon o
aprovechamiento. Consiste en segregar los resagésicos (restos de alimentos y papel),
factibles de descomponerse biologicamente via ooegp de compostaje, de los otros
residuos no compostables (vidrio, metal, plastatosg

Si separamos correctamente nuestros residuos obteosl materiales que pueden
reaprovecharse a través del recicfaje.

1.1.7.1.-Beneficios de la Separacion en origen:

R/

% Aumenta la conciencia en la ciudadania que incargercultura del ahorro y del
reciclaje a sus pautas y exigencias cotidianasnyla® repercusiones mensurables

en el presupuesto familiar y de la comunidad.

3

*

Protege los recursos naturales (renovables y ravabes) y del ambiente.

3

*

Desde la optica social se puede contemplar la ttapeim de los operadores
marginales conocedores de ciclos y precios en dsagrieden comercializarselos

derivados.

X3

*

Disminuye los costos en traslado de materialessypeomite disminuir la cantidad
de basura que se entierra diariamente en los osllenterramiento de los residuos

y disminuye la contaminacién del suelo, agua y&ire

1.1.8.-Aprovechamiento.-Es la recuperacion eficiente de diferentes magsripresentes
en los desechos, la cual puede realizarse mediantesutilizacion, el reciclaje, la

incineracién con generacion de energia, el comgostaualquier otra
Modalidad que conlleve beneficios sanitarios, amtaies y/o econémicds.
8Fundacion Ambiente y Recursos Naturales 2010.

9Plan Maestro de Basuras 1995.



1.1.8.1.-Residuos Aprovechables:
Se pueden convertir en materia prima para fabatras productos
> Residuos Biodegradables u Orgéanicos:

Pueden ser transformados por microorganismos (estehongos y otros agentes

biolégicos). Ej.: Residuos de comida, frutas, veadwy residuos de jardin.

> Residuos Reciclables:
Después de ser utilizados pueden ser la base pafabficacion de nuevos

elementos. Ej: Papel, cartdn, vidrio, plasticopahio, textiles eté.
1.1.8.2.-Residuos No Aprovechables:
No tienen ningun valor comercial
» Residuos Higiénicos:

Aseo Corporal o de limpieza en general. Ej.: Papgénico, pafales desechables, toallas

higiénicas, pafiuelos desechables, copitos, pdiiitoedos, etc.

» Residuos Comunes:
Otros residuos NO Aprovechables Ej.: empaquesifitastos, Tetra Pak, papel carbdn.
1.9.- Reutilizacién y Reciclaje

> Reutilizar: Es darle la maxima utilidad a las cosas sin lasidad de destruirlas o
desecharlas. Darle otros usos a los objetos queéiradgs, para alargar su tiempo
de vida y evitar que se conviertan en desechosgrante.

Algunos ejemplos:

» Obsequiar las cosas que para uno ya no son (i#es,si para otros (ropa usada,

muebles, equipos, entre otros).

» Usar productos que tengan envases retornables.
9Contreras Camilo, Manejo Integral de Aspectos Amtiaies (Ed. 2006).

1%Dimate B. Carlos A. Manejo de Residuos Sélidos (Bag010).



» Reciclar: Es utilizar los mismos materiales una y otra verap@ansformarlo
(industrial o artesanalmente) al mismo productmo parecido que pueda volverse
a usar, utilizando menos recursos naturales. Rongp carton, papel, plastico,
vidrio, etc.
Ejemplos:

» Usar la materia organica, en compost.

- Realizar manualidades con algunos residuos como (b&veros, portalapices,

adornos, etc}?
1.9.1.-Ventajas de Reutilizar y Reciclar

» Con la reutilizacion y reciclaje se ahorra energienologias que faciliten esta labor
en hogares y algunos recursos naturales en la @riddude nuevos insumos y
productos.

» Facilita la recoleccion, transporte, tratamienttigposicion final.

» Con la aplicacion de la reutilizacion y el recielagstamos protegiendo al medio

ambiente de la contaminaciéh.

1.1.10.-Reciclaje de los Residuos Solidos Organicednorganicos: Segun:(CICEANA
2008)

1.1.10.1.- Reciclaje de PlasticoEl plastico esta hecho con uno de los recursos no
renovables mas valiosos, el gas natural o petdiedo, que se transforma quimicamente

en formas sélidas llamadas resinas.
» Tipos de PlasticosExisten dos tipos de Plasticos:

a).- Termoplasticos: Se caracterizan porque erlstichcion y transformacién no cambian
sus propiedades internas y por estos son sus@ptiel ser utilizados nuevamente como

materia prima. Entre ellos se incluyen los siguent
Hacuerdos Internacionales, Agenda 21 (Rio de Jari€igR)

12Centro de Informacion y Comunicacion Ambiental detl América (CICEANA 2008).



» Polietileno de alta densidad (PEAD).

» Polietileno de baja densidad (PEBD).

» Polietileno tereftalado (PET).

» Polipropileno (PP).

» Poli cloruro de Vinilo (PVC).

* Poliestireno (PS)

a) Termoestables: Se caracterizan porque en su falincae producen internamente
cambios quimicos y como resultado, se obtienenyatod que no se pueden volver
a fundir ni a moldear. Estos plasticos no son s#ides de ser reciclados y son
resinas de fenol, formaldehido, urea poli estextes). Los ejemplos que constituyen
este 20% de plasticos termoestables son:

Poliuretano (PU)

Epoxy

Fendlidos

v S X X

Ventajas:

Ahorro de materias primas y energia.

» Disminucion del impacto ambiental o de la alteradi@l paisaje que suponen los
plasticos desperdiciados por el suelo.

* Reduce la cantidad de combustible utilizado durahteroceso de produccién del
polimero.

» Desventajas:

* No todos los plasticos son reciclables.

e Cuando los plasticos son sometidos a procesosdepgtiejan efectos adversos en

sus propiedades y limitan la utilizacién de loscaitbs!?

1.1.10.2.- Reciclaje de Papel y CartorSon productos producidos a partir de la pulpa de
madera de los arboles, de donde se obtiene labsalujue es fibra que sirve para elaborar
estos productos. Por cada tonelada de papel geeista, se evita la tala de por lo menos

quince arboles.



» Ventajas:

» Disminucion de la necesidad de fibras vegetalélsras virgenes.

» Disminucion del volumen de residuos municipalet8l de nuestros desperdicios
esta compuesto de papel y carton).

* El rendimiento de papel reciclado es aproximadaenent 90% frente al 50%del
rendimiento celulésico de la madéra.

1.1.10.3.- Reciclaje del Aluminio:El aluminio se encuentra en la corteza terreseey p
solo en combinacion con algunos minerales, deuates el mas importante es la bauxita.
Se necesita extraer cuatro toneladas de bauxitagidener una de aluminio. Al producir

aluminio reciclado requerimos 1.1 toneladas dedesede aluminio.

» Ventajas:

* Obtener aluminio reciclado reduce un 95% la comawion y contribuye a la
menor utilizacion de energia eléctrica, en companacon el proceso de materiales
virgenes.

* Reciclando una lata de aluminio se ahorra la eaargtesaria para mantener un

televisor encendido durante tres horas.

1.1.10.4.-Reciclaje de VidrioSe obtiene de arena silice, que se encuentrareiuealeza

en forma abundante. Se requiere 6000kg de aremappaducir una tonelada de vidrio.
Existen envases de vidrio retornable que, despeéandproceso adecuado de lavado,
pueden ser utilizados nuevamente con el mismoUma botella de vidrio puede ser
reutilizada entre 40 y 60 veces, con un gasto étiecgdel 5% respecto al reciclaje, esta es

la mejor opcion.

» Ventajas:

* Disminucion de la contaminacion del medio ambiente.

* Ahorro de los recursos naturales. Cada kilogramovidgo recogido, sustituye
1.2kg. de materia virgen.

» Originan beneficios sociales y econémicos paraldarion que interviene en todos

los procesos de recuperacion de estos deséthos.



1.1.11.-Compostaje: Tratamiento de residuos sélidos organicos por paxede

fermentacion controlada, aerdbica, con el fin ddemér un producto estable, de

caracteristicas definidas y util para la agricafdr

1.1.11.1.- Factores que Condicionan el proceso der@postaje

Temperatura.

Humedad.

PH.

Oxigeno.

Relacién C/N equilibrada.

Poblacién microbian#t

1.1.11.2.- CompostProducto organico mediante el proceso de compdstaje

1.1.11.3.- Ventajas del Compost:

» Acondicionamiento del sueloLa utilizaciéon del compost como enmienda organica

0 producto restituidor de materia organica en &gehos de labor tiene un gran
potencial e interés, ya que la presencia de dicatena organica en el suelo en
proporciones adecuadas es fundamental para aselgurfertilidad y evitar la
desertificacion a largo plazo.

Mejora las propiedades fisicas del sueld:a materia organica contribuye
favorablemente a mejorar la estabilidad de la estra de los agregados del suelo
agricola (seran mas permeables los suelos pesad@s ycompactos los ligeros),
aumenta la permeabilidad hidrica y gaseosa, yibogt a aumentar la capacidad
de retencion hidrica del suelo mediante la fornrad® agregados.

Mejora las propiedades quimicata materia organica aporta macro nutrientes N,
P, Ky micronutrientes, y mejora la capacidad deracambio de cationes del suelo.
Mejora la actividad biolégica del sueld:a materia organica del suelo actia como
fuente de energia y nutricion para los microorgaonss presentes en el suelo. Estos
viven a expensas del humus y contribuyen a su alinacion. Una poblacion
microbiana activa es indice de fertilidad de unstke

13Ley 1333 del Medio Ambiente, Abril 1992, Reglamed®oGestion de los Residuos.

14Rodriguez Salinas et al, 2006).



1.1.12.4.- Reciclaje de Materia Organica:iLa materia organica puede ser reciclada

mediante el compostaje. EI compost es un abonoim@# una excelente herramienta del

suelo, util en la agricultura, jardineria, etc.

» Ventajas:

Acondicionamiento del sueloLa utilizacion del compost como enmienda orgénica
0 producto restituidor de materia organica en &gehos de labor tiene un gran
potencial e interés, ya que la presencia de dicatena organica en el suelo en
proporciones adecuadas es fundamental para aselgurfertilidad y evitar la
desertificacion a largo plazo.

Mejora las propiedades fisicas del sueld:a materia organica contribuye
favorablemente a mejorar la estabilidad de la etra de los agregados del suelo
agricola (seran mas permeables los suelos pesad@s }compactos los ligeros),
aumenta la permeabilidad hidrica y gaseosa, yiboge a aumentar la capacidad
de retencién hidrica del suelo mediante la formmadi® agregados.

Mejora las propiedades quimicata materia organica aporta macro nutrientes N,
P, K y micronutrientes, y mejora la capacidad deercambio de cationes del
suelo®®

Mejora la actividad biolégica del sueld:a materia organica del suelo actia como
fuente de energia y nutricién para los microorgans presentes en el suelo.Estos
viven a expensas del humus y contribuyen a su alinaciort®.

Guia Aprovechamiento de Residuos Sélidos OrganR@i))



- 1.1.13.- Tipos de Reciclaje

1.1.13.1.-Reciclado Mecanico

El reciclado mecanico es un proceso fisico mediahteual el plastico post-

consumo o el industrial (scrap) es recuperado, iiendo su posterior utilizacion.

FIGURA 1
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Los residuos plasticos proveniente de los procdsdabricacion, es decir, los residuos

gue quedan al pie de la maquina, tanto en la indupetroquimica como en la

transformadora. A esta clase de residuos se landeacscrap. El scrap es mas facil de

reciclar porque esta limpio y es homogéneo en suposicion, ya que no esta

mezclado con otros tipos de plasticos. Algunos gsos de transformacion (como el
termofmado) generan el 30-50% de scrap, que noreménse recicla.

1.1.13.2.-Reciclado Quimico

Se trata de diferentes procesos mediante los claedemsoléculas de los polimeros son

craqueadas (rotas) dando origen nuevamente a epteria basica que puede ser utilizada

para fabricar nuevos plésticos.

El reciclado quimico comenz6 a ser desarrollado lpoindustria petroquimica con el

objetivo de lograr las metas propuestas para lian@acion de recursos y recuperacion de

residuos.



FIGURA 2
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1.1.13.3.-Reciclado EnergéticoEn la ultima década se ha impuesto la opinion emtou

al uso de combustible alterno, por degradacionitaériate los plasticos es la tecnologia mas
interesante para el desarrollo de un proceso a gemala, y en el que se traten
conjuntamente plasticos de diferente naturalezaasirar un elevado rendimiento en la
separacion selectiva de las materias primas, lgases pueden emplearse para generar

energia ya que este material tiene un poder ocatorif puede realizar una combustion

eficiente.
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1.1.14.-Los estiércoles y su uso como enmiendas@ngas

Los excrementos de los animales son una gran funtmateria organica para el suelo
aunqgue para obtener un producto mas equilibradweientes, debemos dejarlo fermentar

0 madurar varios meses antes de incorporarlo &b slet jardin. Una vez fermentado no



corremos el peligro de que resulte demasiado fymte las plantas y ademéas habremos
eliminado los restos de herbicidas, fungicidasmuoras de crecimiento y otros quimicos

gue contiene el estiércol de las granjas no organic

/7

+«» Estiércol de caballo. Es un estiércol suave y pobre en nitrégeno, aurdgie
fermentacion muy rapida, que lo hace muy adecuada mezclarlo en el montén

de compost o con otros tipos de estiércol.

Nutrientes del Estiércol de Caballo:Nitrogeno: 0,@@6tasio: 0,4% mas toda la

gama de oligoelementos. Cantidad recomendada: $di5m?2.

¢ Estiércol de vaca.Es un estiércol pobre en nitrdgeno aunque es meynd para
tierras hUmedas vy frias. Para conseguir una feemém adecuada del estiércol de
vaca debemos mezclarlo con paja y proporcionarlg loaena ventilacion, ya que

su exceso de agua puede perjudicar el procesarderfeacion.

Nutrientes del estiércol de vaca:Nitrogeno: 0,6%sféro: 0,3%, Potasio: 0,4%
mas toda la gama de oligoelementos. Cantidad rewteda: 9-15Kg por m2.
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¢ Estiércol de gallina.Es un estiércol muy rico en nitrégeno pero es déda fuerte para
las plantas por lo que debe fermentarse bien yesaezclado con otros tipos de estiércol
0 como complemento en el montdén de compost. Eéresli de gallina también contiene

mucho calcio por lo que conviene moderar su util@aen suelos calcareos.

El estiércol de gallina o gallinaza podemos conskega través de granjeros rurales que
tengan gallinas criadas al aire libre.

Nutrientes del estiércol de gallina fermentadordgjeno 4%, fosforo4%, potasio 1,5% mas

toda la gama de oligoelementos.
1.1.14.1- Acciones de los estiércoles en el suelo

+« Aporta a la idea de sustentabilidad es que logrestes no solo proveen nutrientes,
sino que particularmente cuando su uso es prolanga@len ejercer acciones
positivas sobre un variado conjunto de propiedadésicas.

+« Fundamentalmente, porque pueden introducir mepasiderables en el contenido

y en la calidad de la materia organica. Los tenorgénicos de estos materiales son



variados y fundamentalmente estan en relacion eoespecie animal, con la
alimentacion del ganado y con el medio en dondeni@smos se acumulan y
recogen. Puede decirse, no obstante ello, que serepultan altos (entre 30 y
80%). En el caso especifico de los rumiantes, reajio rico en fibra que compone
su dieta fundamental también contiene una ciertgpgocion de ligninas. Estas
ligninas no son practicamente degradadas ni parasnas de digestion ni por los
microorganismos, y se excretan en el estiércotojanlas sustancias constituidas
por proteinas indigeribles. Representan los comesemas importantes para la
generacion de las sustancias humicas estables. apbtaciones reiteradas de
estiércoles de ganado durante periodos prolongadden elevar los contenidos de

humus del suelo.

Se ha demostrado que el estercolado es capaz wulr @dsitivamente sobre la
condicidn fisica de las tierras. Asi, se han logramportantes disminuciones de la
densidad aparente, aumentos de la porosidad ttgadl macroporosidad y de la
estabilidad estructural y mejoras en la capacidadlohacenaje de agua del suelo,

mediante la incorporacién al suelo de variadosstgestiércoles.

El estiércol ejerce un efecto favorable en tal atdd por el gran y variado numero
de bacterias que posee. Estas producen transfamescguimicas no soélo en el
estiércol mismo sino, ademas, en el suelo, haciendo muchos elementos no
aprovechables por las plantas puedan ser asimilpdosellas. Ademas, el
estercolado puede aumentar la poblacién y la detivde algunos componentes de

la fauna edafica, como por ejemplo las lombrices.

No obstante las consideraciones precedentes,ezémesencial que a nivel de los
productores y de muchos profesionales del agroogeovlos estiércoles en calidad
de enmiendas suele estar centrado en su posiliiedapbmo fertilizante quimico.

Como proveedores de nutrientes en estos matesalesie bajo grado si se los
compara con los fertilizantes industriales. Asinosrdebido a la resistencia a la
descomposicidon de algunas de las fracciones o@gmpiesentes en los estiércoles,
sélo una parte de los nutrientes presentes el ptodwuiginal queda finalmente a

disposicion de las plantas.



1.1.14.2- Factores que afectan el uso de los esti@es

En un répido balance es licito sostener que losfloérs del estercolado son mas
importantes que sus aspectos negativos. Claro g@eque se cumpla esta afirmacion es

menester tener en cuenta los factores que afactaficgencia de uso agronémico.

RS

% Habitualmente se sostiene que en nuestro paisoibilplades de empleo de los
estiércoles se circunscriben a los sistemas inessfhorticultura, fruticultura,

viveros). Ello se ajusta a la realidad en gran dedpor las dificultades que
acarrea el acondicionamiento, el manipuleo y lécagibn en superficies grandes
como las que generalmente poseen los lotes dexpdstaciones extensivas. Sin
embargo, existe potencial de uso en sistemas migokkola-ganaderos (0 en
establecimientos agropecuarios dedicados tambi@raacultura), en particular si

se utilizan dosis no muy altas.

1650sa Oscar, Catedra de Manejo de Tierras Facultaiehcias Agrarias Universidad Nacional de Rosario

2005



1.1.15.- Tiempo de degradacion de los Residuos 80k:

CUADRO 1

TIEMPO DE DEGRADACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

3-4 Semanas

Desechos Orgéanicos

1 Ano Papel

10 Afos Latas de cerveza, CDs y vasos descartables.
30 Afios Tapitas de botellas.

100 Afos Encendedores descartables de acero icplast

Mas del00 afios

Corsos de plasticos.

150 Afos Bolsas de plastico.
200 Afios Cuero, tela, goma.
300 Afios Mufiecas de pléstico.

100-1000 Afios

Botellas de plastico

Mas de 1000 afos

Pilas

4000 Afo

Las botellas de vidrio.

Fuente: Agenda 21




1.2.- MARCO LEGAL

1.2.1.- Constitucion Politica del Estado.-La constitucion Politica del Estado
Plurinacional de Bolivia, fue aprobada medianterefieréndum, en diciembre del 2007,
contempla aspectos que protegen al Medio Ambienteste conjunto. Promoviendo y
garantizando el aprovechamiento responsable yfigatd de los recursos naturales, asi
como impulsar su industrializacion, a través delad®llo y del fortalecimiento de la base
productiva en sus diferentes dimensiones y nivelesalta la importancia de la

conservacion del medio ambiente, para el biendstéas generaciones actuales y futuras.

Articulo 33: Derecho al Medio Ambiente.-Se refiere a que las personas tienen derecho a
un medio ambiente saludable, protegido y equilibrdel ejercicio de este derecho debe
permitir a los individuos y colectividades de lasgentes y futuras generaciones, ademas

de otros seres vivos, desarrollarse de manera hgrpgmanente.

Articulo 342.- Es deber del Estado y de la poblacion conservateger y aprovechar de
manera sustentable los recursos naturales y laivbisilad, asi como mantener el

equilibrio del medio ambiente.

1.2.2.-Ley 1333 del Medio AmbienteEs la norma juridica regulatoria que tiene que ver

con la actuacion de los individuos y grupos humaenselacion con el medio ambiente.
Fue promulgada el 27 de abril de 1992 consta dafti@ilos, 12 Titulos y 34 capitulos.
1.2.2.1.- Objetivo de la Ley:

Es la proteccion y conservacion del medio ambigrtes recursos naturales, regulando las
acciones del hombre con relacion a la naturalepeosnoviendo el desarrollo sostenible,

con la finalidad de mejorar la calidad de vidaagdblacion.

1.2.2.3.- Reglamento de Gestion de Residuos Solidos

Articulol1°.- La presente disposicion legal reglamenta la Léywtlio Ambiente N0.1333
de 27 de abril de 1992, respecto a los residuoglos)l considerados como factor

susceptible de degradar el medo ambiente y afiectaiud humana.



Tiene por objeto establecer el regimen juridicaparordenacion y vigilancia de la gestion
de los residuos sélidos, fomentando el aprovechd@miele los mismos mediante la

adecuada recuperacion de los recursos en ellosrodos.

Articulo 2°.- El cumplimiento del presente Reglamento es dectarabligatorio para toda
persona natural o colectiva, publica o privada, @prao producto de sus actividades genere

residuos soélidos.
1.3.- FUNDAMENTACION TEORICA

En 1997 en Madrid Espafia, se crea la ley 11 quigeolal recuperar y a realizar la
separacion en la fuente. De esta manera la pohlaei®ma los modelos europeos en

materia de reciclaje e inicia entrega selectiva.

“Una vez se ha recolectado la basura, previamdasdicada por los residentes se lleva a
una de las dos plantas de tratamiento; una de &stagecha la combustion de los residuos
organicos para producir energia. Los residuos qusenreciclan se disponen al relleno
sanitario. La mayoria de los residuos que entraall@no pasan a una planta de trituracion

donde se reduce el tamafio y se recupera el md@raimagnético.
Madrid cuenta con tres métodos para el tratamigat@siduos:

* Un relleno sanitario, el cual cuenta con la agdia y control ambiental

» Una planta de recuperaciéon del material, la puaduce abono orgéanico.
» Una planta que se encarga de recuperar, regigiarducir energia.

Cabe anotar que en Madrid realizan aprovechamigattos residuos solidos organicos

urbanos compostando y produciendo energia.

DANTE enuncia que en la mayoria de los paises dérismLatina y el Caribe, la cantidad
de materia organica presente en los residuos solidbanos supera el 50% del total
generado, la composicion de los residuos sélidosicimales en diversos paises de
América Latina (porcentaje en peso). De los cuapsximadamente el 2% recibe
tratamiento adecuado para su aprovechamiento;séb es confinado en vertederos o
rellenos sanitarios; otro porcentaje es dispuerstmldcuadamente en botaderos o es

destinado a la alimentacion de cerdos, sin un datndtrol y procesamiento sanitario.



Segun estimaciones del Instituto Nacional de Estiadide Bolivia (INE), Bolivia tiene un
poblacion de 10,4 millones, de los cuales 6,9 mé#(66,4%) habita en zonas urbanas y
3,5 millones (33,6%) en zonas rurales. Segun elidténo de Medio Ambiente y Agua
(MMAVYA) la generacion de Residuos Solidos UrbariRSY) es de 1.745.280 ton a nivel
nacional (87% areas urbanas y 13% rurales).

El 34% de la poblacion nacional es atendida porservicio de aseo, con cobertura
promedio de recoleccion en ciudades capitales 684. &I 45% es dispuesto en rellenos
sanitarios (el 18% en botaderos controlados y 8 botaderos a cielo abierto), de los

cuales el 30% esta proximo a cuerpos de aguaaddi para consumo humano y riego.

A nivel nacional, se recupera el 4,6% de los RS@%3reciclables y 0,9% organicos). Esto
es realizado principalmente por segregadores, meedesquemas de recoleccion puerta a
puerta y centros de acopio. Solo el 1,5% de losicipios cuenta con reglamentos para el
aprovechamiento de RSU y so6lo en 15 municipios%4 e implementan proyectos piloto

de aprovechamiento de RSU.

Al igual que todas las comunidades a nivel mundialivia plantea involucrar a los
ciudadanos en este proceso, hacer una buenaddasifi y separacién de residuos desde
su origen domiciliario, ubicarlos en recipientepexsficos para estos y desarrollar
programas educativos con el fin de que la poblagéiticipe en el proceso, divulgacion de
normas ambientales, que propenden a proteger elearmby a desarrollar una mejor
calidad de vida.

También Bolivia tiene sus propias experiencias empostaje, las cuales se realizan a
partir de la educacion a la poblacion respectoretasidad de realizar la separacién de los
residuos en sus hogares, acompafiado esto de lacpi@ad del compost que es repartido

entre las familias que hacen parte del programatydaparte es comercializada.

En Bolivia no existen muchas empresas recicladéisosto de abrir una fabrica es muy
elevado y por eso en muchas ocasiones se deciddamérs materiales reciclables
recolectados a otros paises vecinos (Chile, P8masil) donde cuentan con mas recursos e
industrias para realizar esta labor. De ahi queXxasrtaciones sean mas elevadas que las
importaciones.



En muchas ocasiones, lo que se lleva al exterigufar los procesos de reciclaje,
posteriormente vuelve a Bolivia para ser reutilzadinque no es la tendencia habitual.
Aun asi, a nivel nacional existe una demanda sfeatia en el abastecimiento de los

materiales a las industrias recicladoras del pais.

Para tratar de explicar el sistema de reciclajeed&luos que se utiliza en Bolivia, se ha
restringido el analisis a aquellos productos dejlas generalmente mas tasa de reciclaje se
obtiene tanto por motivos de cantidad de generag@nesiduos como por facilidad para

realizar el proceso de reciclaje.

Papel y Cartén.-Actualmente no existen en el pais muchas fabricadustrias dedicadas
al reciclaje de papel. Se han realizado muchostiogede instalar plantas de este tipo en el

pais, pero por razones de indole econdmica y galitiunca llegaron a materializarse.

El reciclaje de papel ha adquirido una gran impmitaen el pais durante los ultimos afios
y en las ciudades de La Paz (Papel bol), Cochaha@ruso ( Cartombol) y Santa Cruz

(Kimberly), existen industrias que compran papgitgn la pulpa y o bien lo reciclan para
la fabricacion de productos con valor agregad@ méndan al exterior para continuar alli

los procesos de transformacion.

Por dltimo mencionar que en Bolivia no existe nimgindustria o fabrica que se produzca
papel a partir de celulosa extraida de especiestldes y por lo tanto, la totalidad del papel

existente en el pais proviene de la importaciooto®s paises.

Plastico: Desde hace unos afios, existen empresas que sardatlieciclaje de la mayor
parte de los tipos de plastico que hay en el merdad particular, las botellas PET son las
gue se han convertido en el residuo mas demandadia industria de reciclaje. Existen
fabricas de transformacion de plastico en las préscipales ciudades del pais pero la
mayoria para compactarlo y luego mandarlo al extéRer( y Chile) para que alli realicen

el proceso apropiadamente dicho.

Lo Unico que se exporta transformando son las eskgmeletizadas del PET, Plasticos
como el PEAD, PEBD O Propi etileno, son uno degdosos materiales que, a raiz del
proceso de reciclaje, se utilizan en el propio jpais la fabricacion de tubos de plastico
(tuberias de polietileno para transporte de aguairg. protectores para conductores

eléctricos y recipientes).



El dnico tipo de plastico que no se recicla en Balies el Polietileno debido
principalmente a que es un tipo de material mugtio}y que por tanto es muy dificil de

tratar.

Vidrio.- En el caso del vidrio. El reciclaje se restringgcamente al vidrio cristal y al
vidrio de color. En Bolivia, Unicamente existenridas de este tipo en La Paz (solo para

vidrio cristal) y en Cochabamba (vidrio lux).

Para este producto, el mercado es pequefio perasaulo acopiado no cubre la demanda,

basicamente solo se reciclan las botellas de cemestentes en el pais.

Metales: Existe un comercio de importante volumen de chataue es exportada

principalmente a Peru y Brasil, sin ningun tipopteceso o transformacion. Debido a la
riqueza de recursos naturales del pais, tambiém@ymportante industria de reciclaje de
aguellos productos que se extraen de yacimientosngs, sobre todo aluminio, cobre y
bronce. Del aluminio, el 80% de lo recolectadom®wecha en el mercado local y el resto

se destina a la exportacion.

Existen pequefas industrias de reciclaje de metaldss tres principales ciudades y dado a
la alta cotizacion y demanda de este tipo de residse espera que en los préximos afios

aparezcan muchas mas industrias.

Materia Organica.- Desde que la agricultura se inventd, hace cerc&00€ afos, los
campesinos aseguraron la fertiidad de sus campedianmte materiales organicos

descompuestos de los residuos animales y vegeass granjas.

La técnica era, simplemente, dejar que ocurriergue sucede en la naturaleza sin la
presencia del ser humano: la materia organica zelaen el suelo, descomponiéndose y

aportando sus nutrientes a la tierra de la quérsergan de nuevo las plantas.

La Paz, es la ciudad de Bolivia donde mas residugénicos se generan, de ahi que es en
esta ciudad donde se concentra la mayor parte idduatria del reciclaje. Los principales

productos que se generan del reciclaje de la raategianica son el compost y el humus de
lombriz. En La Paz, de las 300 Tn/dia de residugaroces que se generan, solamente se

reciclan 5 Tn/dia.



El principal problema de la comercializacion deinpmst es la baja demanda que existe en
La Paz por la reducida actividad agricola de laazdros suelos de la zona no utilizan

abono orgénico y el principal mercado se encueamtia oriental del pais.

Segun Jiménez, 2013, la produccién diaria promddigesiduos salidos en: Santa Cruz,
actualmente se genera 1026 toneladas dio prom&8di®@% es materia organica, y el 30%

inorganica. Ya que es la ciudad que mas residutesrgen el pais.



MATERIALES Y METODOS
2.1.-Localizacién del Area de Estudio

La Comunidad de Los Naranjos se encuentra ubicadd €anton Morata, que a su vez
pertenece al Distrito N° 1 del Municipio de Entr& Provincia O’Connor, se encuentra
aproximadamente a 8 Km de la capital del Municiftatre Rios, una altitud de 1,219

msnm.

Limita al norte con la comunidad de Buena Vistal WBmbrado, al sur con la comunidad
de Valle del Medio, al este con la comunidad de®efud y al oeste con la comunidad de
El Alambrado.

Geograficamente la comunidad de Los Naranjos seuemtia ubicado entre las
coordenadas 21°31°60” N y 64°7°60” E en formato D{d&dos, minutes, segundos) o -
21.5333 y -64.1333 (en grados decimales). Su @osldiTM es LB81 y su referencia Joint
Operation Graphics es SF20-06.



2.1.1.-Aspectos Fisicos Naturales
2.1.1.2.- Caracteristicas del Ecosistema.

a).- Altitudes: La Comunidad de Los Naranjos se encuentra a uneaale 1.181 msnm,
sin embargo la altitud del municipio de Entre Riada desde los 3.500 los 3.500 msnm en

el Abra el Céndor hasta los 500 msnm en las ribéebPilcomayd.’

b).- Relieve.- Hacia la parte oeste extendiéndose hacia el nerogssud oeste se
encuentran las montafias mas altas, en cambio dlagi@ se tienen colinas medias a bajas
y llanuras pie de monte, hacia la parte este seemti@ colinas medias y llanuras pie de

monte, en cambio hacia el norte se encuentramsasrg colinas medids.

C.- Topografia: EI municipio donde pertenece esta comunidad, cumntaolinas, que en
sus depresiones van formando valles, estas cofir@as limitan en muchos casos la
accesibilidad a las comunidades, segun el Zondsib% del territorio municipal tiene

pendientes mayores al 45%.

2.1.1.3.-Caracteristicas Fisico Biologicaskespecto a las caracteristicas climatoldgicas y

de cobertura de vegetacion la comunidad presenta:

a).- Clima: La comunidad presenta un clima templado calido-ldomen primavera y

verano en tanto que otofio e invierno templado-seco.

b).- Temperaturas maximas y minimas:La temperatura media anual es de 19°C, en
varano 22,5°C y en invierno de 14,7°C. Con maxioas superan los 40,9°C y minimas

extremas que bajan hasta -7,2?C.

C.- Suelos.-El suelo es vital en el medio fisico de un ecosistecumple las siguientes
funciones: Soporte de la vegetacion, lugar pargida del hombre, para la agricultura,
ganaderia, agroforesteria, siendo la interface éosrcomponentes bidticos y abibticos del

ecosistema.

LGobierno Municipal de Entre rios (Plan de Desasrblunicipal-Entre-Rios 2012)



d).- Flora: Aproximadamente el 80% del territorio del Municipd® Entre Rios esta
cubierto por bosques de diferentes tipologia y mmédidad. El 20% restante tiene

cobertura de matorrales, pastizales y cultifos.

e).- Vegetacion natural: La vegetacion natural tiene multiples relaciones dos
componentes bidticos y abidticos del medio comdegtor del suelo, estabilizador de
pendientes, regulador de la calidad y cantidadgie &n las cuencas, habitat de la fauna
silvestre; expresion de las condiciones localesi@mdies estabilidad ecoldgica y calidad

general del ecosistema.

f).- Geologia y GeomorfologiaEl area de estudio se encuentra ubicada en la Sdim&
cuya conformacion montafiosa se manifiesta en upesgn de pliegues anticlinales y
sinclinales subparalelos con direcciones Norted-ysgue corresponden a las partes altas y

bajas respectivamente.

Desde el punto de vista geomorfologico, la zonaesponde a un valle estructural la fosa
de Entre Rios; de un modo general se observa umajdresubsecuente y en partes

consecuentes.

Con relacion a la geologia, regionalmente se djgén formaciones litolégicas que van

desde el paleozoico al reciente, sobresaliendddilsigar como Mesozoicas.
(CODETAR ASC. COMBER-YNYPSA, 1989).

0).- Fisiografia: Durante el cuarteo que perece al paleozoico seafmmcuencas cerradas

de origen tectonico llegando a formar valles ebtveen direcciones de los rios Pajonal y
Santa Ana, estas formaciones definen dos zonasagemagicas: zona montafiosa y sub
montafiosa, zona baja o de valle. (CODETAR 1979).

h).- Fauna: Entre la fauna del lugar de importancia tenemogaelado bovino, caprino,

ovino, aves de corral, et€.



2.2.- Materiales

Camara fotografica

Libreta de campo

Planillas

Boligrafo

Equipo de proteccion personal
Computadora

Encuestas

Tablero

Balanza

Tara

AN N N N N N Y N N NN

Escoba
2.3.- Métodos

La presente investigacibn metodoldgicamente, coorede a un disefio de campo de
caracter descriptivo, cuantitativo y analitico.

Método Descriptivo.- Describe el estado, las carésticas, factores y procedimientos en
fenomenos y hechos que ocurran en forma natumalesplicar las relaciones que se
identifiguen, su alcance no permite la comprobadiénhip6tesis ni la prediccion de
resultados.(Lerma, 2003)

Al desarrollar este tipo de investigacion analirare las causas y las consecuencias a cerca
de los efectos del manejo inadecuado de los resistiaos.

Método Analitico y Cuantitativo.-Tiene como progosfundamental el de analizar y
cuantificar un hecho, evento para comprenderl@eniho de sus aspectos y componentes.
(Avendario, 2008)

Este tipo de metodologia consiste basicamente ssridig y conocer la situacion actual del
manejo de los residuos solidos, de esta maneratsraean y se analizaran los datos

obtenidos mediante graficos o tablas que nos peamigstablecer comparaciones.



2.4.-Técnicas e Instrumentos

La técnica que se utilizé en este trabajo de iiy&sibn para la recoleccion de informacion
primaria llamada también encuesta de per seccifectom fue a través da la aplicacion
como instrumento de la boleta de encuesta que erogitd extraer toda la informacion de

campo relacionada a la investigacion por desarrolla

El tipo de encuesta es semiestruturada, porquatsede la formulacién de preguntas, con

el objetivo de obtener respuestas cerradas camatiteas y opciones limitadas.
2.5.-Estructura Metodolégica

El presente trabajo de investigacion se realiz8 fases: fase de gabinete, fase de campo y

fase de pos campo.
1).-Fase de Gabinete:

a).-Recopilacion de informacion secundarial-0 que nos permitié conocer las normativas
ambientales sobre residuos solidos, informacioereete al aprovechamiento de residuos

sélidos, informacion sobre reduccion, reutilizacyoreciclaje.

b).-Elaboracion de EncuestagVer anexo) para el levantamiento de informaciga gos
permitié recopilar informacion primaria sobre elmapp actual de los residuos solidos. Se
aplicd una encuesta denominada: Encuestas vinaulsaolare la situacion actual de los
residuos solidos en la comunidad de Los Naranjaziéd se formularan 15 preguntas, las
mismas que seran planteadas en cada zona pertgaeaiedicha comunidad: (Centro,
Norte, Lampazar, El Piquete y La Patilla), cuyodna conocer el criterio de los habitantes
sobre que manejo se lo dan a los residuos en V@sneias y saber si aprovechan los
residuos sélidos, para de esta manera propon@r&lechamiento de los residuos solidos

orgénicos e inorganicos.

Para la aplicacion de encuestas no se determinduestreo ya que se realizara la encuesta

al 100% de la comunidad, solo que se lo hara pmaigzciendo esta 5 zonas.

C.-Determinacion del tamafo de la Muestra:Para determinar el tamafio de la muestra
normalmente se utiliza el método de poblaciondiriin este caso, la comunidad en estudio
es pequeiia, es decir no tiene muchas viviendate yre&dodo se lo toma en cuenta cuando

la poblacién es mas de 1000 habitantes.



El estudio se lo realiz6 al 100% de la comunidaddecir a todas las viviendas de la
comunidad.

Poblacion: La comunidad de Los Naranjos, cuenta con 91 faspiiaciendo un total de
385 habitantes, estd divida en 5 zonas: zona Cepigocuenta con 34 familias y 130
habitantes, zona Norte con 12 familias y 47 haletrzona Lampazar con 13 Patilla con

20 familias y 84 habitantes.
2).- Fase de Campo:

a).-Recopilacion de Informacién Primaria: Consiste la obtencion de informacion de

testimonios de las personas encuestadas sobranejante los residuos solidos.
b).-Clasificacidon y cuantificacion de los residsadéidos:

Se realizé la clasificacion y cuantificacion de ftesiduos sélidos organicos e inorganicos,
en las viviendas de la comunidad de los naranjosnde los meses de mayo y junio una
pesada por cada mes, de los residuos acumuladwsdia, durante dos meses.

C.-Seleccion y Cuantificacion de los sub produstggin su composicion.

d).-Calculo de la generacion per capita diariai@ilg/dia), a partir de la formula siguiente:

Donde: _ Dsp
GpC— m ]

Gpc = Generacion per capita (kg/dia).

DSp = Cantidad de residuos sélidos producido&l{&y
Pob. = Poblaciéon de la muestra

e).-Calculo de la produccién diaria de los resids@glos a partir de la formula siguiente:

[ DSp =Pob x gpc }

Dénde:
DSp = Cantidad de residuos sélidos producidoéétmdia)

Pob = Poblacion del area



gpc = Generacion per capita (kg/hab.dia)

Método: Para la realizacién de la cuantificacion de losdiess solidos organicos e
inorganicos en la Comunidad de Los Naranjos, dedil método “Peso Volumétrico In
Situ”.

Peso Volumétrico in situ:Para determinar el peso volumétrico “in situ”, sbeh tomar

los residuos eliminados de la primera operaciorcdatteo.
Procedimiento:

Para efectuar esta determinacion se requiere cuaados dos personas.

2. Antes de efectuar la determinacion se verifica gjuecipiente este limpio vy libre
de abolladuras, asi como también que la balaneanégtlada. A continuacion se
pesa el recipiente vacio, tomando este peso cotacdael recipiente.

3. A continuacion llenar el recipiente hasta el topen cresiduos sélidos
homogenizados, obtenidos de las partes eliminaelasudrteo, golpee el recipiente
contra el suelo tres veces dejandolo caer desdaltuma de 10cm.

4. Nuevamente agregue residuos solidos hasta el tepégendo cuidado de no
presionar al colocarlos en el recipiente, esto ebrin de no alterar el peso
volumétrico que se pretende determinar.

5. Se debe tener cuidado de vaciar dentro del re¢eiteado el residuo, sin destacar
los finos. Para obtener el peso neto de los residalidos, se pesa el recipiente con
estos y se resta el valor de la tara.

6. Cuando no se tenga suficiente cantidad de resisiilaios para llenar el recipiente

se marca en este, la altura alcanzada y se deteditimo volumen.

El Peso Volumétrico del residuo se calculamediante:

Donde:
Pv = Peso volumétrico del residuo sélidos, en kg.

P = Peso bruto de los residuos sélidos menosdarky.



V = Volumen del recipiente, en®m

Andlisis Estadistico: Se realiz6 mediante el andlisis del Calculo de ddamza, para
determinar si existe una variacion entre los dosesie@le mayo Yy junio, donde se realizaron
las pesadas y definir por qué existe o no la viémade los resultados obtenidos en el

presente trabajo de investigacion.
3).-Fase post-campotnvolucra las siguientes actividades:

-Interpretaciéon o Analisis de la informacion de pam Se analizaron los resultados
estadistico obtenidos de la cuantificacion de éssduos solidos, con el fin de proponer el
aprovechamiento de los residuos solidos y asi neéugrado de impacto ambiental que

estos ocasionan.

-Elaboracion del documento final.



3.1.- Poblacion:

El presente trabajo de investigacion, se realiZ®@% de la comunidad de Los Naranjos,
al ser una comunidad rural no posee un gran nuoetwabitantes, por esta razén no fue
necesario determinar un tamafo de muestra.

La comunidad de Los Naranjos, cuenta con 91 faspitian un total de 385 habitantes, esta
divida en 5 zonas: zona Centro que cuenta conrBdida y 130 habitantes, zona Norte con
12 familias y 47 habitantes, zona Lampazar con difilias y 53 habitantes, zona El
Piguete con 12 familias y 71 habitantes, zona ltdl&eon 20 familias y 84 habitantes.

En la comunidad también existen 2956 animales,eegtllinas2400; caballos 71 y
485vacas.

En el siguiente cuadro nos muestra el nUmero dea@s$ por zonas en la comunidad.

CUADRO 2
CANTIDAD DE ANIMALES EN LA COMUNIDAD DE LOS NARANJO S
EL LA

ANIMAL |CENTRO |NORTE LAMPAZAR |PIQUETE |PATILLA [TOTAL
GALLINA 45( 30C 35C 90C 40C 240(C
CABALLO 13 7 12 23 16 71
VACA 82 25 35 22¢ 117 48¢<
TOTAL 54¢ 332 397 114¢ 53¢ 295¢

Fuente: Elaboracion Propia, 2014

3.2.-Clasificaciéon y Cuantificacion de los residuosolidos organicos e inorganicos de la
comunidad.

A continuacion se presenta los resultados obtenidi®sla primera clasificacion y
cuantificacion de los residuos solidos acumuladosredia, realizados en el mes de mayo
de 2014, en todas las viviendas de la comunidad.



CUADRO 3
PESO TOTAL DE LOS RESIDUOSSOLIDOS INORGANICOS (Kg).

EL LA

RESIDUOS | CENTRO | NORTE | LAMPAZAR PIQUETE PATILLA

Vidrio 10,10 2,50 2,00 3,50 7,20

Papel 1,50 0,20 0,50 0,30 0,30
Carton 1,20 0,40 0,40 0,60 0,70
Latas 1,50 0,50 0,50 0,80 2,00
Plasticos 3,40 1,20 1,10 1,00 2,10
Bolsas 0,50 0,30 0,20 0,35 0,30
Goma 3,00 1,60 1,40 1,00 2,80
Total 21,20 6,70 6,10 7,55 15,40

Fuente: Elaboracion propia, 2014

Como se observa en el cuadro 3, el mayor residecsglgenero en la primera pesada de
los residuos solidos, en la zona Centro tenemuglabd con 10,10 kg, y el residuo que se
generd en menor cantidad son las bolsas plastica6,60 kg, en la zona Norte tenemos al
vidrio pero en menor cantidad con 2,50 kg, y eldws que se generé en menor cantidad es
el papel con 0,20 kg, en la zona Lampazar teneinesigco con 2,00 kg, el residuo que
menos se genero son las bolsas plasticas con Q 20k zona el Piquete tenemos al vidrio
con 3,50 kg, y el residuo que se generé en mentidea es el papel con 0,30 kg, y en la
zona La Patilla tenemos al vidrio con 7,20 kg, yesiduo que se generé en menor cantidad

tenemos al papel y las bolsas plasticas con 0,30 kg



RESUMEN DE LOS RESIDUOS SOLIDOS INORGANICOS (Kg).

CUADRO 4

N° ZONA PESO TOTAL

1 Centrc 21,2(

2 Norte 6,7C

3 Lampaza 6,1(

4 El Piquet: 7,5¢

5 La Patille 15,4(
TOTAL 56,95

Fuente: Elaboracién propia, 2014
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En el cuadro 4 y grafica 1. se representa la digadion de los residuos sélidos
inorganicos, realizados en la primera pesada dgldeenayo. En el cual se puede observar
gue la zona que mas residuos sélidos inorganicosrgéfue la zona Centro con 21,20 kg,
seguidamente las zonas de La Patilla con 15,40L&kg, zonas que menos residuos

generaron fueron, El Piquete con 7,55 kg, zonaeNawh 6,70 kg y la zona Lampazar con

6,10 kg.




CUADRO 5
PESO TOTAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS (Kg).

RESIDUOS | CENTRO | NORTE LAMPAZAR EII_QUETE II;ﬁTILLA

Cascara 25,90 12,60 39,80 70,40 41,40
Caballo 64,90 40,50 78,80 176,70 103,80
Gallina 17,40 5,70 20,60 47,45 27,80
Vaca 266,10 150,40 276,80 723,90 427,10
Total 374,30 209,20 416,00 1018,45 600,10

Fuente: Elaboracién propia, 2014

Segun el cuadro 5, se puede observar los diferéiptes de residuos sélidos organicos en
las diferentes zonas de la comunidad, donde la denenayor generacion de residuos
organicos, es la zona El Piguete con 1018,45; debdidue en esta zona existe un gran
numero de animales y por lo tanto generan masuesjdomo observamos en el cuadro, la
vaca es la que genera mas residuos que los otroalas, esto tiene que ver al nUmero de
vacas y también a que este estiércol pesa masl geelas gallinas; Cabe recalcar que el
estiércol de caballo es el que pesa mas en conpaiaale las gallinas, vacas y el peso de
las cascaras es menor porque estos residuos semades por las personas por que
también pesan menos en relacién al de los animales.

Como conclusion podemos decir que en todas lasszeda comunidad, se observa que
existe una mayor generacion de residuos solidadnargs, dependientes de las personas

como también de los animales.



CUADRO 6
RESUMEN DE LOS RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS (Kg).

ZONA PESO TOTAL
Centro 374,30
Norte 209,20
Lampazar 416,00
El Piquete 1018,45
La Patilla 600,10
TOTAL 2618,05
Fuente: Elaboracion propia, 2014
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Como se observa en el cuadro 6 y grafica 2, El peabde los residuos solidos organicos
en la comunidad de Los Naranjos tenemos a la zamareC con 374,30 kg; Norte con
209,20; Lampazar con 416,00; El Piquete con UBLBg y La Patilla con 600,10kg; la
zona quemas residuos organicos genero fue la ZoRmiete, debido a que las viviendas
gue se encuentran en esta zona cuentan con maalesiide acuerdo a los resultados

obtenidos.



CUADRO 7

RESUMEN TOTAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS E
INORGANICOS (Kg)

ZONA RI RO TOTAL
Centro 21,20 374,30 395,50
Norte 6,70 209,20 215,90
Lampazar 6,10 416,00 422,110
El Piquete 7,55 1018,42 1025,97
La Patilla 15,40 600,10 615,60
Fuente: Elaboracién propia
RI = Residuos Inorganicos
RO = Residuos Organicos
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En el cuadro 7 y gréfica 3, observamos el totdbdeesiduos soélidos de la primera pesada

del mes de mayo en todas las viviendas de lasedifes zonas de la comunidad, tanto

organicos como inorganicos, la zona que mas residdlido genero, es la zona El Piquete
con 1018,42 kg, La Patilla con 600,10 kg, Lampaper 416,00 kg, Centro 374,30 kg y la

zona Norte con 209,20 kg.

El incremento de los residuos tiene que ver conUehero de animales que tiene cada

vivienda: la zona El Piquete cuenta con 1149 ammebmo ser: gallina, vaca y caballo, la



zona Centro con 545 animales, La Patilla con 53@ales, Lampazar con 397 y la zona
Norte con 332 animales.
A continuacion se presenta los resultados obtersdol® segunda pesada de los residuos

solidos realizados en el mes de junio de 2014 earfaunidad de Los Naranjos.

CUADRO 8
PESO TOTAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS INORGANICOS (Kg).
EL
R. S CENTRO NORTE | LAMPAZAR | PIQUETE LA PATILLA
Vidrio 6,5(C 3,2 4,0C 5,0C 3,5(C
Pape 1,0C 0,8C 0,8C 1,2C 1,1C
Carton 1,4C 0,5(C 0,7 1,5C 1,3C
Aluminio 1,0C 1,3C 0,8(C 1,6C 1,4C
Pléasticos 2,9( 1,1C 0,6C 2,0C 1,7¢
Bolsat 0,4C 0,3C 0,3t 0,5C 0,2C
Gome 1,0C 0,0 1,0C 2,0C 0,0
Total 14,2( 7,2C 8,2t 13,8( 9,2C

Fuente: Elaboracion propia, 2014

RI = Residuos Inorganicos

RO = Residuos Organicos

En el cuadro 8, se observa que en la comunidadsgidéNaranjos el residuo inorganico que
mas se incremento es el vidrio, la zona que magoerg es la zona Centro con 6,50 kg;
Norte con 3,20 kg; Lampazarcon 4,00 kg; El Piqwete 5,00kg y también tenemos a la
zona de La Patilla con 3,50 kg.

El residuo que se generé en menor cantidad sdyolaas plasticas en todas las zonas.



CUADRO 9
RESUMEN DE LOSRESIDUOS SOLIDOS INORGANICOS (Kg).

N° ZONA PESO TOTAL

1 Centrc 14,2(

2 Norte 7,2C

3 Lampaza 8,2t

4 El Piquet: 13,8(

5 La Patille 9,2(
TOTAL 52,65

Fuente: Elaboracion propia, 2014
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Fuente: Elaboracion propia
En el cuadro 9 y grafica 4, se representa la digadion de los residuos sélidos
inorganicos, obtenido en la segunda pesada detim@amio. En el cual se puede observar
gue la zona que mas residuos sélidos inorganicesrgéfue la zona Centro con 14,20 kg,
seguidamente la zona el Piquete con 13,80 kg,na ka Patilla con 9,20 kg y las zonas
gue generaron en menor cantidad son, la zona Lampan 8,25 kg y la zona Norte con
7,20 kg.



CUADRO 10
PESO TOTAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS (Kg).

R. S CENTRO | NORTE LAMPAZAR IEII_QUETE II;’QTILLA
Cascara 50,90 20,50 30,50 60,90 30,20
Caballo 103,60 50,60 66,80 170,30 82,40
Gallina 23,9( 10,60 12,60 30,20 17,80
Vaca 402,9( 201,10 198,50 651,40 300,30
TOTAL 581,30 282,80 308,40 912,80 430,70

Fuente: Elaboracion propia

RI = Residuos Inorganicos

RO = Residuos Organicos

En el cuadro 10 se observa, los residuos orgamicogle nuevamente se tiene a la zona el
Piquete como el mayor generador de residuos solganicos, los residuos que se

generaron en menor cantidad son los provenientéssdgallinas, cabe mencionar que las
gallinas son las que existen en mayor cantidadsém amunidad, solo que los residuos
provenientes de las gallinas tienen un menor pesmmparacion a los otros animales, por
eso como se muestra en el cuadro estos residuofsajue se encuentran en menor

cantidad.



CUADRO 11
RESUMEN TOTAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS (Kg).

ZONA PESO TOTAL
Centrc 581,3(
Norte 282,8(
Lampaza 308,4(
El Piquet: 912,8(
La Patille 430,7(
TOTAL 2516,0(

Fuente: Elaboracién propia, 2014
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Fuente: Elaboracion propia
En el cuadro 11 y gréfica 5 se puede observar gued emes de Junio la zona El Piquete
genero mas residuos organicos que las demas zarasurt peso de 912,80 kg,
seguidamente la zona Centro con 581,30 kg, Lald@atin 430,70 kg y las zonas que
generaron menos residuos fueron, la zona LamparaB@8,40 kg y la zona Norte con
282,80 kg.



CUADRO 12
RESUMEN TOTAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS E
INORGANICOS (Kg).

ZONA RI RO TOTAL
Centro 14,20 581,30 595,50
Norte 7,20 282,80 290,00
Lampazar 8,25 308,40 316,65
El Piquete 13,80 912,80 926,60
La Patilla 9,20 430,70 439,90

Fuente: Elaboracion propia, 2014

RI = Residuos Inorganicos
RO = Residuos Organicos
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En el cuadro 12 y gréfica 6, se puede observaamsidad total de residuos solidos tanto
organicos como inorganicos de todas las viviendadadcomunidad, donde la mayor
cantidad de residuos son los organicos, se obsel@aona El Piquete con 912,80 kg, la
zona Centro con 581,30 kg, La Patilla con 430,70kgona Lampazar con 308,40 kg y la



zona Norte con 282, 80 kg, que se generaron ere®lda Junio, siendo la zona El Piquete
gue genero mas residuos organicos y la zona Cgeitrero mas inorganicos.

La zona el Piquete genero mas residuos organicescgalquier otra zona por varios
motivos: porque en las viviendas cuentan con magarero de animales, es una zona con
mayor actividad agricola y con mayor movimientopgesonas que vienen por temporadas
de otros lugares a trabajar en la agricultura.

En cuanto a los residuos inorganicos la que gema@soresiduos fue la zona Centro, porque
en las viviendas hay una mayor concentracion daédmbs que en las demas zonas, es una
zona con mayor actividad comercial.(Tiendas derates).

Y lazona que menos residuos solidos género, eora Norte, debida a que en las
viviendas hay menor nimero de habitantes, mendvidad comercial y las viviendas
cuentan con menor nimero de animales.

Como conclusién podemos decir que en la primeradzesle los residuos sélidos en la
comunidad de Los Naranjos, se tuvo a la zona Elddgcomo el mayor productor con un
total de 1025,97 kg. Debido a que hay un mayor mande animales como entre vaca,
caballo y gallina; seguidamente tenemos a la zenBdtilla con 615,50 kg, en esta zona se
tiene menos animales por que las familias que véreesta zona no todas se dedican a la
cria de animales y la zona que menos residuos @émerda zona Norte con 215,90kg ya
gue en esta zona hay un menos habitantes y tam@npocos animales.

En la segunda pesada de los residuos solidos neetarse tuvo a la zona del Piquete con
un total de 926,60 kg en este mes se tuvo una cegstude residuos, debido de que en este
mes no hubo concentracion de gente de fuera denfairidad, también los animales en
estas fechas acostumbran a trasladarse a otrogdugrabusca de alimento, porque en este
mes existe una disminucion de alimento, tambiétuge a la zona de Centro con 595,50
kg, esta es la zona que mas residuos deberia g@oerser una zona con mayor niumero de
habitantes, pero no es porque un buen porcergggeaslviviendas lo reutilizan los residuos
para alimento de sus animales, motivo por los sudleminuye el incremento de los
residuos. Y la zona que menos residuos gener6é amee tenemos a la zona Norte con
290,00Kkg.

En los cuadros y graficas anteriores, se pudo vlse@na mayor generacion de residuos

sélidos organicos debido a que los habitantes de esmunidad son los propios



productores y por eso no se miden en la utilizad@&fos productos organicos, también por
lo que se dedican a la cria de animales como seg, \caballo y gallina que son los que
existen en mayor cantidad, lo cual debe controlase el aprovechamiento de estos

residuos.
3.2.1.-Seleccidén y cuantificacion de los Residuoglifios inorganicos:

A continuacion se presenta los cuadros y grafieda grimera y segunda pesada de cada
residuo sélido inorganico realizado en los mesasayo y junio, cuantificado en todas las

viviendas de las diferentes zonas de la comunidad.



CUADRO 13
RESIDUO SOLIDO (VIDRIO) Kg.

ZONAS PRIMERA PESADA |SEGUNDA PESADA
Centro 10,10 6,50
Norte 2,50 3,20
Lampazar 2,00 4,00
El Piguete 3,50 5,00
La Patilla 7,20 3,50

Fuente: Elaboracion propia
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En el cuadro 13 y grafica 7 podemos observar ldassdsobre la generacion del vidrio

donde se observa que la zona de mayor generacitanpeimera pesada del mes de mayo
es la zona Centro con 10,10kg y la zona que gemerns residuos es la zona Lampazar
con 2,00 kg. Y en la segunda pesada del mes de duevamente fue la zona Centro en

menor cantidad con 6,50 kg, y La zona Norte cofl B2



CUADRO 14
RESIDUO SOLIDO (PAPEL) Kg.

ZONA PRIMERA PESADA SEGUNDA PESADA
Centrc 1,5C 1,0C
Norte 0,2C 0,8C
Lampaza 0,5C 0,8C
El Piquet: 0,3( 1,2C
La Patilla 0,3( 1,10
Fuente: Elaboracion propia
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En el cuadro 14 y gréafica 8 podemos observar quia @nimera pesada la zona que mas
papel generd, es la zona Centro con 1,50 kg y eedanda pesada se tiene a la zona El

Piquete con 1,20 kg.



CUADRO 15

RESIDUO SOLIDO (CARTON) Kg.

ZONA PRIMERA PESADA SEGUNDA PESADA
Centrc 1,2C 1,4C
Norte 0,4C 0,5C
Lampaza 0,4C 0,7¢
El Piquet 0,6( 1,5C
La Patille 0,7C 1,3C

Fuente: Elaboracién propia, 2014
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En el cuadro 15 y grafica 9 podemos observar quéagmrimera pesada la zona que
generOmascarton fue la zona Centro con 1,50kg ydass que generaron menos este
residuo, son la zona Lampazar y la zona Norte amba®,40 kg, y en la segunda pesada

la zona que mas gener6 este tipo de residuo faena El Piquete con 1,50kg, y la zona

gue genero menos este tipo de residuo fue la zora Kon 0,50 kg.




CUADRO 16
RESIDUO SOLIDO (ALUMINIO) Kg.

ZONA PRIMERA PESADA SEGUNDA PESADA
Centrc 1,5C 1,0C
Norte 0,5C 1,3C
Lampaza 0,5C 0,8(C
El Piquet: 0,8C 1,6(
La Patille 2,0C 1,4C
Fuente: Elaboracion propia, 2014
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Fuente: Elaboracion propia, 2014

En el cuadro 16 y grafica 10 observamos que enitaepa pesada se tiene a la zona La
Patilla que generémasaluminio con 2,00 kg, y lasagoque generaron menos fueron las
zonas Norte y Lampazar con 0,50 kg, y en la segpedada se tiene a la zona El Piquete

con 1,60 kg y la zona que menos genero se tuva@kaLampazar con 0,80 kg.



CUADRO 17
RESIDUO SOLIDO (PLASTICO) Kg.

ZONA PRIMERA PESADA SEGUNDA PESADA

Centrc 3,4( 2,9C

Norte 1,2 1,1C
Lampaza 1,1C 0,6(
El Piquet: 1,0C 2,0C
La Patill 2,1C 1,7¢

Fuente: Elaboracion propia, 2014
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Fuente: Elaboracion propia
En el cuadro 17 y gréafica 11, observamos que eprifaera pesada se tiene a la zona
Centro como la zona méas generador de plastico gth Ky, y en la segunda pesada se

tiene nuevamente a la zona Centro con una redudei@90 kg.



CUADRO 18
RESIDUO SOLIDO (BOLSAS) Kg.

ZONA PRIMERA PESADA SEGUNDA PESADA
Centrc 0,5(C 0,4(
Norte 0,3( 0,3¢
Lampaza 0,2¢ 0,3t
El Piquet 0,3t 0,5C
La Patille 0,3C 0,2C
Fuente: Elaboracion propia, 2014
GRAFICA 12
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Fuente: Elaboracion propia, 2014
Como podemos ver en el cuadro 18 y grafica 12aqurimera pesada se tiene a la zona
Centro que genero mas este sub producto con 0ghOP dn la segunda pesada tenemos a

la zona El Piquete con 0,500 kg.



CUADRO 19
RESIDUO SOLIDO (GOMA) Kg.

ZONA PRIMERA PESADA SEGUNDA PESADA
Centrc 3,0C 1,0C
Norte 1,6(C 0,0C
Lampaza 1,4C 1,0C
El Piquet 1,0C 2,0C
La Patille 2,8(C 0,0
Fuente: Elaboracién propia, 2014
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Fuente: Elaboracion propia, 2014
En el cuadro 19 y grafica 13, podemos observar tgsd de residuo sélido, ya que estos
son residuos especiales porque no se generania, @arla primera pesada la zona que
genero mas este residuo es la zona Centro, cork§,00en la segunda pesada tenemos a
la zona EIl Piquete con 2,00 kg, y la zona NorteayRatilla no generaron este tipo de

residuos.



3.2.2.-Seleccidn y cuantificacion de los Residuoglifos Organicos:

A continuacion se presenta los cuadros y grafiea g@rimera y segunda pesada de cada
uno de los residuos sélidos organicos realizadoslosnmeses de mayo y junio,

cuantificadas en todas las viviendas de las difeseronas de la comunidad.

CUADRO 20
RESIDUO SOLIDO (CASCARA) Kg.
ZONA PRIMERA PESADA SEGUNDA PESADA
Centro 70,40 60,90
Norte 12,60 20,50
Lampazar 39,80 30,50
El Piquete 25,90 50,90
La Patilla 41,40 30,20
Fuente: Elaboracidn propia, 2014
GRAFICA 14

RESIDUO SOLIDO (CASCARAS) Kag.

80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00

10,00

= PRIMERA PESADA = SEGUNDA PESADA

0,00

Norte Lampazar

El Piquete

La Patilla

Fuente: Elaboracion propia, 2014

En el cuadro 20 y gréfica 14 observamos a la zamr€ como el mayor generador de este
tipo de residuo, en la primera y segunda pesadiéa@a que en esta zona es la que cuenta

con mayor numero de familias que las otras zonas.




CUADRO 21

ESTIERCOL DE CABALLO (Kg).

ZONA PRIMERA PESADA SEGUNDA PESADA
Centrc 64,9( 103,6(
Norte 40,5( 50,6(
Lampaza 78,8( 66,8(
El Piquet 176,7( 170,3(
La Patilla 103,80 82,40
Fuente: Elaboracién propia, 2014
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Fuente: Elaboracién propia
Como podemos observar en el cuadro 21 y gréfida ¥6na que genero mas este tipo de
residuo fue la zona EIl Piquete con 176,70 kg yaeselgunda pesada nuevamente fue esta
misma zona, pero con en menor cantidad con 17@3&%0 se debe a que en esta zona

son solo 12 familias, pero cada familia cuentamayor nimero de animales.



CUADRO 22
ESTIERCOL DE GALLINA (Kg).

ZONA PRIMERA PESADA SEGUNDA PESADA
Centrc 17,4( 23,9(
Norte 5,7C 10,6(
Lampaza 20,6( 12,6(
El Piquet: 47,45 30,2(
La Patille 27,8( 17,8(

Fuente: Elaboracion propia, 2014

GRAFICA 16
ESTIERCOL DE GALLINA (Kg).
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Fuente: Elaboracién propia, 2014
En el cuadro 22 y gréafica 16, observamos que eneera pesada, la zona que genero mas
estiércol fue la zona El Piquete con 47,45 kg yjaeeegunda pesada nuevamente fue la
zona El Piquete con 30,20 kg.



CUADRO 23
ESTIERCOL DE VACA (Kg).

ZONA PRIMERA PESADA SEGUNDA PESADA
Centrc 266,1( 402,9(
Norte 150,4( 201, 1(
Lampaza 276,8( 198,5(
El Piquet 723,9( 651,4(
La Patille 427,1( 300,3(

Fuente: Elaboracion propia, 2014

GRAFICA 17
ESTIERCOL DE VACA (Kg).
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Fuente: Elaboracién propia, 2014

Como podemos ver en el cuadro 23 y gréfica 17 teebnilde la primera pesada tenemos a
la zona El Piquete como el mayor generador de ®gieproducto y en segunda pesada
nuevamente tenemos a la zona El Piquete pero eormoantidad con 651,40kg.



3.2.3.- Célculo de la generacidn per céapita kg/hatia
+» Generacidn per cépita de la primera pesada realizaden el mes de mayo.
ZONA CENTRO:
Poblacion: 130 habitantes
Cantidad de residuos generado$91,60 Kg/dia
Generacion Per cépita:
gpc = 91,60 Kg/dia=-130 habitantes
gpc = 0,71 kg/hab.dia
ZONA NORTE:
Poblacion47 habitantes
Cantidad de residuos generado49,30 Kg/dia
Generacion Per cépita:
gpc = 19,30 Kg/dia= 47 habitantes
gpc = 0,41 kg/hab.dia
ZONA LAMPAZAR
Poblacion:53 habitantes
Cantidad de residuos generadod5,90 Kg/dia
Generacion Per capita:
gpc = 45,90 Kg/dia+-53 habitantes

gpc = 0,87 kg/hab.dia

ZONA EL PIQUETE

Poblaciéon:71 habitantes



Cantidad de residuos generado83,45 Kg/dia
Generacion Per cépita:

gpc = 33,45 Kg/dia=71 habitantes

gpc = 0,47 kg/hab.dia

ZONA LA PATILLA
Poblacion:84 habitantes
Cantidad de residuos generado$6,80 Kg/dia
Generacion Per cépita:

gpc = 56,80 Kg/dia=-84 habitantes

gpc = 0,68 kg/hab.dia

En este mes la mayor generacion per cépita fu@na tampazar con 0,87 kg/hab.dia,
seguidamente la zona Centro con 0,71 kg/hab.diaoha La Patilla con, la zona El
Piguete con0,47 kg/hab.dia y la zona Norte con kgddab.dia.

+« Generacidn per cépita de la segunda pesada realizaén el mes de junio.
ZONA CENTRO:
Poblacion: 130 habitantes
Cantidad de residuos generados’5,10 Kg/dia
Generacion Per capita:
gpc = 75,10 Kg/dia=-130 habitantes

gpc = 0,81 kg/hab.dia

ZONA NORTE:
Poblacion47 habitantes
Cantidad de residuos generado27,70 Kg/dia

Generacion Per capita:



gpc = 27,70 Kg/dia-47 habitantes

gpc = 0,59 kg/hab.dia

ZONA LAMPAZAR
Poblacion:53 habitantes
Cantidad de residuos generado88,75 Kg/dia
Generacion Per capita:

gpc = 38,75 Kg/dia+-53 habitantes

gpc = 0,73 kg/hab.dia

ZONA EL PIQUETE
Poblacion:71 habitantes
Cantidad de residuos generado$4,70 Kg/dia
Generacion Per capita:

gpc = 64,70 Kg/dia=71 habitantes

gpc = 0,91 kg/hab.dia

ZONA LA PATILLA
Poblacion:84 habitantes
Cantidad de residuos generado89,40 Kg/dia
Generacion Per capita:

gpc = 39,400 Kg/dia- 84 habitantes

gpc = 0,70 kg/hab.dia

En este mes la mayor generacion per capita fueda El Piquete con 0,91 kg/hab.dia,
seguidamente esta la zona Centro con 0,81 kg/lablalizona Lampazar con 0,73
kg/hab.dia, la zona La Patilla con 0,70 kg/habydé&azona Norte con 0,59 kg/hab.dia.

CUADRO 24
GENERACION PER CAPITA kg/hab.dia



ZONAS MAYO JUNIO PROMEDIO
Generacion per capita| Generacién per capita
kg/hab.dia kg/hab.dia
Centrc 0,71 0,81 0,7¢
Norte 0,41 0,5¢ 0,5C
Lampaza 0,87 0,73 0,8(
El Piquet 0,47 0,91 0,6¢
La Patille 0,6¢ 0,7¢ 0,6¢
TOTAL 3,1 3,7¢ 0,68¢

Fuente: Elaboracion propia

La generacion per capita promedio en la comunidadLds Naranjos es de 0,69
kg/hab.dia.La generacion per capita se obtuvo meglia suma de los 91 valores obtenidos
de la primera y segunda pesada, sumando las freesciarganicas e inorganicas de todas
las viviendas de area rural de la comunidad deNaranjos, dividido entre el nimero de

miembros de cada vivienda correspondiente paraebts kg/hab.dia.

> Generacion per cépita de residuos provenientes dtgs animales, realizada en
el mes de mayo y junio.
CUADRO 25GENERACION PER CAPITA kg/anim.dia

Gpc.

ANIMAL | N°. MAYO JUNIO PROMEDIO

PESO PESO

RESIDUOS RESIDUOS

kg/ anim.dia Gpc. Kg. Gpc.
Galline 240(C 118,9¢ 0,0t 91,1( 0,04 0,0t
Caballc 71 464,7( 6,5t 473,7( 6,61 6,61
Vace 48¢ 1844,3( 3,8( 1751,2( 3,62 3,71

Fuente: Elaboracion propia, 2014



Como se observa en el cuadro 25, la generaciorcgggta promedio de los residuos
provenientes de todas las gallinas de la comungdade 0,05g/gallina.dia, la generacion
per capita promedio de los residuos proveniergésaballo es de 6,61 kg/caballo.dia y la

generacion per cépita promedio de la vaca es dekg/vaca.dia.
3.2.4.- Célculo de la produccion diaria de los reduos soélidos
Poblacion total: 385

Generacion per capita:0,69

Dsp = Cantidad de residuos sdlidos producidos (kg/dia).

Dsp = 385 hab. x 0,69 kg/hab.dia

Dsp = 264,88 kg.dia

Como podemos observar la cantidad total de resisliaios que se producen al dia en la

comunidad de Los Naranjos es de 264,88 kg.dia.

+«¢+ Célculo de la produccion diaria de residuos proverintes de los animales:

CUADRO 26 PRODUCCION DIARIA Kg.dia

ANIMAL N®. Gpc. DSp
Gallina 2400 0,05 108
Caballo 71 6,60 469,24
Vaca 484 3,71 1799,35

Fuente: Elaboracién propia 2014
En el cuadro 26, se observa la cantidad total delues que producen al dia los
animales tomados en cuenta como ser: las gallireseptes en toda la comunidad

generan 108 kg..dia. Los caballos pertenecientestaacomunidad producen 469,240



kg.dia de residuos y las vacas presentes en asian@tad generan 1799,35 kg.dia de
residuos.

3.2.5.- Calculo de la Produccion Anual de los Resids Sélidos

1 afio = 365 dias

Dsp 264,88 kg.dia

Ppa 264,88 kg.dia x 365 dia
Ppa= 96.681,2 kg.

La proyeccion de la produccion total anual par@ared rural de la comunidad de Los

Naranjos es de 96.681,2 kg. afo.

«+ Calculo de la Produccion Anual de los Residuos Prewientes de los

Animales
CUADRO 27
PRODUCCION ANUAL Kg.
DSp.
ANIMAL (kg.dia) DIAS Ppa
Gallina 108 365 39420
Caballo 469,240 365 171272,20
Vaca 1799,35 365 656762,8(

Fuente: Elaboracién propia, 2014



Como se observa en el cuadro 27 la proyeccion dotalde cada uno de estos animales
en toda la comunidad de Los Naranjos es: Las gallicon una proyeccion anual de
39.42kg, de los caballos es171.272,20 kg al afiesiduos producidos y de las vacas es
de656.762,80 kg al afio de residuos provenientestds animales.

La proyeccion de la produccion total anual paraacado de estos animales, se obtuvo
mediante la multiplicacién del calculo de la proddn diaria de residuo de cada uno de los

animales en estudio, multiplicado por los 365 d&lsafio.

3.2.6.- Andlisis Estadistico para comparar las difencias significativas entre los residuos

sélidos organicos e inorganicos
CUADRO 28
Resumen del Andlisis estadistico de Residuos s6kdoorganicos

(Ver anexo...se presenta los calculos disgregados pdlegar a la Fcalculada)

GL SC CM Fcal. Ftab.
Tratamientos | 3 155 5p 3,94 5,41
Bloques 1 13,1375 13,14 1 6,61
Error 5 66 13,14
Total 9 221,109

Fuente: Elaboracién propia, 2014

Andlisis: El presente cuadro nos muestra los resultadosdésis estadistico de los
residuos solidos inorganicos, se aplico esta prpabaver la diferencia entre las pesadas
realizadas en los dos meses, en los tratamientgeqndrian a ser las 5 zonas de la
comunidad y los bloques que vendrian a ser el mnerepeticiones de los pesajes de
dichos residuos.

Como se observa en el cuadro 28, de acuerdo edkcilada en comparacion con la F
tabulada (tabla de Fischer), en cuanto a los tiateos y los bloques, no existe una
diferencia significativa, porque los pesajes dadéssduos sélidos se realizaron en meses
seguidos.



CUADRO 28

Resumen del Analisis estadistico de Residuos sébdarganicos

GL SC CM Fcal. Ftab
Tratamientos 4 2,08857E+13| 5,22143E+1p  0,999999732 6,388
Bloques 1 6253776 6253776 1,19771E-06 7,709
Error 4 -2,08857E+13 -5,22143E+12
Total 9 649840

Fuente: Elaboracién propia, 2014

Andlisis: Como se observa en el cuadro 28, de igual maneeabeo el andlisis

estadistico de los residuos solidos organicos\artas diferencias entre los tratamientos y
los bloques, entre los dos meses; los resultadosmestran que tanto en los tratamientos
como en los bloques no existen una diferenciafgigtiva; esto se debe a que los pesajes
se realizaron en meses seguidos, es decir mayooy jutambién porque los pesajes se

hicieron en los mismos tratamientos ya los mismesgluos.



3.2.- Resultados de las Encuestas Realizadas

Se aplicé una encuesta denominada: Encuestas atfasukobre la situacién actual de los
residuos sélidos en la comunidad de Los Naranjosyél se formularon 15 preguntas, las
mismas que fueron planteadas en cada zona pedate@ dicha comunidad: (Centro,
Norte, Lampazar, El Piquete y La Patilla), cuyodna conocer el criterio de los habitantes
sobre que manejo se lo dan a los residuos en \@sndas y saber si aprovechan los
residuos solidos, para de esta manera propon@r@lechamiento de los residuos solidos

organicos e inorganicos.

En el presente capitulo se expondran los resultadtenidos en las diferentes encuestas

aplicadas para demostrar:

 La existencia de los conocimientos ambientales lpsr diferentes personas
encuestadas.

» Establecer si estan al tanto del aprovechamiergcsguos puede dar a los residuos
solidos organicos e inorganicos.

» Determinar cual es la actitud actual de las pessaubre la clasificacion y
reutilizacion de los residuos sdlidos.
A continuacion se establecen los resultados obdsnah todas las zonas de la

comunidad.



RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS VINCULADAS A LOS RESIDUOS
SOLIDOS EN LA COMUNIDAD DE LOS NARANJOS

1.- ¢ Sabe usted que es un residuo solido?
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Fuente: Elaboracién propia, 2014
Analisis.-En la siguiente grafica, podemos observar que eoa Centro un 35% de los
encuestados sabe lo que es un residuo solidos$ & desconocen el concepto; en la zona
Norte un 17% sabe que es un residuo, mientras gué3% desconocen lo que es un
residuo; en la zona Lampazar solo un 8% conocencesicepto y un 92 % la mayoria de
las familias desconocen este concepto; en la zbRagaete un 25% sabe lo que es un
residuo y 75 % desconocen lo que es un residuta eona La Patilla un 15% tiene un
conocimiento de lo que es un residuo sélido y ¥ 88sconocen lo que es un residuo.
La zona que mayor conocimiento tiene a cerca deteqao de los residuos solidos es la
zona Centro y la zona de menor conocimiento esa kampazar.
Esto evidencia que hay un total desconocimienteahelacconcepto de los residuos, debido
a la falta de educacion ambiental, motivo por @l @s de vital importancia difundir temas
relacionados a los residuos sélidos.



2.- ¢ Habitualmente que hace con los Residuos Sokdgue se producen en su hogar?

m O QUEMAN m LO DEPOSITAN EN UN TERRENO
ALIMENTO PARA ANIMALES
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Fuente: Elaboracién propia, 2014

Andlisis.- En la zona Centro, podemos observar que un 71%sdencuestados lo queman

los residuos, un 3% lo depositan en un terreno 26% lo utilizan como alimento para

animales, esto son los residuos organicos, loegelt verduras; en la zona Norte un 67%
lo queman, ninguna de las familias depositan Isglu®s en un terreno y un 33% utilizan

los residuos para alimento de los animales; enalmgdazar un 77% de las familias lo

queman los residuos, no existen familias que depoks residuos en un terreno y un 23%
utilizan los residuos para alimento de animalestaerona El Piquete un 75% lo queman
los residuos, no existen familias que depositemds&luos en un terreno y un 25% utilizan
los residuos para alimento de animales; y en la Zan Patilla un 60% lo queman los

residuos, un 10 % depositan los residuos en uanery un 30 % utiliza para alimento de

animales.

Esta grafica nos muestra que en todas las zon#s c@munidad la mayor parte de las
familias lo queman los residuos solidos.

Por lo tanto es importante hacer conocer a la pabiaos problemas que ocasionan la
guema de los residuos al medio ambiente, e incardilas personas reciclar y reutilizar los

residuos solidos.



3.- ¢, Conoce usted que es la Clasificacion de lossRiuos Sélidos?
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Fuente: Elaboracién propia, 2014
Andlisis.- Del 100% del total de los encuestados, en la za1dr€ un 41% conocen la
clasificacion de los residuos y un 59% no sabequi® es la clasificacion de los residuos;
en la zona Norte un 17% tiene un conocimiento adalsificacion de los residuos y un 83%
no conocen lo que es la clasificacion de los resididlidos; en la zona Lampazar un 31%
sabe lo que es la clasificacion de los residud@9% no conoce que es la clasificacion de
los residuos; en la zona El Piquete un 42% contxefasificacion de los residuos y un
58% no tienen ningun conocimiento de la clasifimade los residuos; y en la zona La
Patilla un 25% de los encuestados tienen un conecim de la clasificacion de los
residuos y un 75% no conocen la clasificacion deadsiduos.
Las zonas que tienen conocimiento son la zona @eb#éimpazar y El Piquete, pero se
puede evidenciar que la mayor parte de las persdeasodas las zonas no tienen
conocimiento acerca de la clasificacion de logiess.
Por este motivo es necesario incentivar a las passde la comunidad a que clasifiquen
sus residuos para posteriormente darle un rehesiélaje y aprovechamiento.



4.- ¢ Usted Clasifica los Residuos Solidos?
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Fuente: Elaboracion propia, 2014
Analisis.- En la siguiente grafica observamos, en la zonarG@amt 41% de las familias
encuestadas clasifica los residuos y un 59% ndfickados residuos sélidos; en la zona
Norte un 17% clasifica los residuos y un 83%noifitaslos residuos; en la zona Lampazar
un 31% de las familias clasifica los residuos ¥68# no clasifica los residuos; en la zona
El Piquete un 42% de las familias clasifica losdess y un 58% no clasifica los residuos;
y en la zona La Patilla un 25% de las familiasifitaslos residuos y un 75% no clasifica
los residuos.
Esta grafica nos muestra que en todas las zonsifiozla los residuos pero en una minima
cantidad y la mayor parte de las personas de tada®onas de la comunidad, no clasifican
los residuos, por motivos de falta de tiempo y pomeocimiento de los beneficios que se
obtienen a partir de la clasificacion de residuos.



5.- ¢ Sabe usted que son los Residuos Solidos Orgasi?
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Fuente: Elaboracién propia, 2014
Andlisis.- Como se observa en la grafica, observamos en l@entro que un 41% de los
encuestados conoce que son los residuos orgayicos 59% no conoce que son los
residuos sdlidos orgénicos; en la zona Norte selb4% conocen los residuos organicos y
la mayor parte, un 83% no conoce los residuos @®llganicos; en la zona Lampazar un
31% tienen un conocimiento de los residuos orgdnigoun 69% no tiene ningun
conocimiento de los residuos organicos; en la Hirtiquete un 42% conocen lo que son
los residuos solidos organicos y un 58% no condoeque son los residuos solidos
organicos; y en la zona La Patilla un 25% de lasilfas encuetadas conocen los que son
los residuos organicos y un 75% no tienen conocitoide los residuos sélidos organicos.
En esta grafica es evidente que la mayoria dedeopas no tienen conocimiento de los
residuos solidos organicos, por lo tanto es imptetaoncientizar a toda la comunidad
sobre los temas relacionados a los residuos sglmoeenzando desde el concepto de

residuo, su clasificacion, manejo y aprovechamieettos mismos.



6.- ¢ Sabe usted que son los Residuos Sélidos Inarigas?
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Fuente: Elaboracién propia, 2014

Andlisis.- Como podemos observar en esta grafica, en la@entao un 41% sabe lo que
son los residuos sélidos inorganicos, mientrasuqug9% no saben lo que son los residuos
sélidos inorganicos; en la zona Norte solo un 178ber lo que son los residuos
inorganicos y en su mayor parte un 83% no sabgnédoson los residuos inorganicos; en la
zona Lampazar un 31% saben lo que son los resghla®os inorganicos y un 69% no
saben lo que son los residuos solidos inorganienda zona El Piquete un 42% de los
encuetados saben lo que son los residuos inorgagicm 58% no saben lo que son los
residuos inorganicos; y en la zona La Patilla u¥b 2abe que son los residuos inorganicos
y un 75%no sabe que son los residuos inorganicos.

Esta grafica nos muestra claramente que la mayte ga las zonas no conocen lo que son
los residuos inorgénicos, por tal motivo es del witgportancia de la comunidad difundir
los temas de residuos sélidos, incentivar a lasopess sobre el reciclaje de los residuos

inorganicos, mediante charlas, talleres y practieaseciclaje.



7.- ¢ Cuenta usted con animales en su hogar?
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CENTRO NORTE LAMPAZAR ELPIQUETE LA PATILLA

Fuente: Elaboracién propia, 2014

Analisis.- En la siguiente grafica observamos que en la zaewtr€ la mayoria de las
familias cuenta con animales en su hogar con un B8%o un 12% no tiene animales en
su hogar; en la zona Norte todas las familias eueah animales en su hogar, no existe
ninguna familia que no tenga animales; en la zaragazar el 100% de las familias cuenta
con animales en su hogar; en la zona El Piquetsstlad familias cuentan con animales en
su hogar; en la zona La Patilla un 95% cuenta comades en su hogar y solo un 5% no
tienen animales.

En la zona Norte, Lampazar y El Piquete, todaddaslias cuentan con animales en su
hogar y en las zonas Centro y El Piquete la maytwias familias también tienen animales

en su hogar, solo una minima cantidad de estas zmneuentan con animales.



8.- ¢(Que animales y cuantos son?

B GALLINA m CABALLO VACA

90% 9
83% : 88% 81%

CENTRO NORTE  LAMPAZAR EL LA PATILLA
PIQUETE

Fuente: Elaboracién propia, 2014
Andlisis.- En la zona Centro se observa que un 83% de losad@srson gallinas, solo un
2% son caballos y un 15% son vacas; en la zonte Mar90% de los animales son gallinas
y una minima cantidad de un 2% son caballos; eoa Lampazar un 83% son gallinas,
solo un 3% son caballos y un 9% son vacas; enra Eb Piquete de todas las familias
encuestadas respondieron que un 78% de los animategallinas, solo un 2% de los
animales son caballos y un 20% de los animaleyvacas y en la zona La Patilla un 81%
de los animales que existen en esta zona sonamllim 2% de los animales existentes en
esta zona son caballos y un 16% de estos anin@ilesasas.
La mayor cantidad de animales que existen en lauo@ad son gallinas, posteriormente

tenemos las vacas y por ultimo en una reducidadzaahtenemos a los caballos.



9.-¢,Que hacen con los residuos provenientes de sstoimales?

m NADA m UTILIZA COMO ABONO m UTILIZA COMO COMBUSTIBLE
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CENTRO NORTE LAMPAZAR ELPIQUETE LA PATILLA

Fuente: Elaboracion propia, 2014
Analisis.- Mediante esta grafica podemos evidenciar que leomagrte de las familias de
la comunidad no hacen nada con los residuos derosales, solo pequefa cantidad
utilizan estos residuos como abono para los hugi@slines.

10.- ¢ Usted conoce los problemas que ocasionamekrémento de los Residuos
Solidos?
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Fuente: Elaboracion propia, 2014
Andlisis.- Del 100% de las familias encuestadas en la zonarcCan 59% conocen los
problemas que ocasionan el incremento de los msiquel 41% no tienen ningun
conocimiento sobre los problemas que pueden oaastbchos residuos; en la zona Norte
un 67% saben los problemas que ocasionan los ossigiuel 33% desconocen los

problemas; en la zona Lampazar solo un 31% tieaeaaimiento sobre los problemas y en



su mayoria un 69% no conocen; en la zona El Piguete8% tienen conocimiento sobre
los problemas y el 40% no; y en la zona La Patitia60% conocen los problemas que
ocasionan los residuos, mientras que un 40% norHoaen.

Las zonas de mayor conocimiento son, Norte y lall®atos problemas que ellos
mencionaron son: contaminacion al medio ambientgiaaaire suelo y ademas las
enfermedades que provocan a las personas.

Por lo tanto es de vital importancia concientizalaacomunidad mediante medios
audiovisuales para difundir los problemas ambiestgl los riesgos a que estan expuestos
los seres humanos.

11.- ¢ Usted cree que el manejo que reciben los ohsds solidos en esta comunidad es

el adecuado?

mS|I mNO

83%

80%

74%

67%

26%

CENTRO NORTE LAMPAZAR EL PIQUETE LA PATILLA

Fuente: Elaboracién propia, 2014

Andlisis.- Esta grafica nos muestra que en La zona Centr&é4neen que el manejo de

los residuos es el adecuado y un 74% no estanugedaccon el manejo de residuos; en la
zona Norte el 33% de las familias le parece aderehdhanejo de residuos y un 67% no
estéd de acuerdo; en la zona Lampazar un 38% estéudedo con el manejo de residuos y
un 62%no esta de acuerdo con el manejo de resittuasna El Piquete un 17% esta de
acuerdo y un 83% le parece inadecuado el manejesithuos; y en la zona La Patilla a un

20% le parece adecuado el manejo de los residlides§ un 80% no esta de acuerdo.

En todas las zonas de la comunidad, la mayor gdartas familias no estan de acuerdo con

el manejo de los Residuos Sdlidos, porque al ndacaron un sistema de gestion de



residuos, cada familia se deshace de los residusis manera, sin tomar en cuenta si es el
correcto o no, optan por quemar la mayoria dedsgluos, una minima cantidad clasifica
los residuos; los organicos como los restos deuvasd papa, para alimento de los animales
y los inorganicos como ser las botellas de plastwoeutilizan para masetas y algunos
cartones de vino, latas de cerveza y algunas astelk vidrio como canteras para los
jardines.

Para ello es importante hacer conocer a la comdnaka qué forma deben ser manejados
los residuos en las zonas rurales, a partir delveghamiento de residuos tanto organicos
como inorgéanicos.

12.- ¢ Usted tiene algun conocimiento acerca del aprechamiento de los residuos

sélidos?
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Fuente: Elaboracion propia, 2014

Andlisis.- Del 100%, en la zona Centro tenemos un 29% qure te®nocimiento del
aprovechamiento de residuos sélidos y un 71% me tiengun conocimiento; en la zona
Norte solo un 8% conoce lo que es aprovechamientesiduos y la mayor parte con un
92% no tiene ningun conocimiento; en la zona Lamp&t 100% no tiene ni idea del
aprovechamiento de residuos; en la zona El Pigs@te un 17% conoce Yy el 83% no
conoce lo que es el aprovechamiento de residu@st \a zona La Patilla el 30% tiene
conocimiento del aprovechamiento de residuos Y# fo.

Las zonas que mayor conocimiento tienen a cerch dpie es el aprovechamiento de

residuos solidos, es la zona Lampazary la zonar@ent



Como se observa en la gréfica la mayoria de la n@tad no tiene conocimiento del
aprovechamiento de residuos. Esta falta de conentmise debe a que no existe una
concientizacion por parte de los encargados dekjoate residuos solidos del municipio,
es importante difundir este tema para que las passaprenda a darles un tratamiento
adecuado a los residuos que generan en su domicilio

13.- ¢ Conoce usted los beneficios que se obtiengueastir del aprovechamiento de los
residuos solidos?
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Fuente: Elaboracién propia 2014
Andlisis.- En la zona Centro tenemos a un 29% que conocérelwficios que se obtienen
a partir del aprovechamiento de residuos y un 7%eonocen los beneficios; la zona
Norte solo un 8% conoce los beneficios que se étie/ mayor parte con un 92% no lo
conocen; en la zona Lampazar no tienen ni ideaodgque es el aprovechamiento de
residuos; la zona El Piquete un 17% conocen logflméos que se obtienen y el 83%
restante no conocen; la zona La Patilla un 25% aamdos beneficios que se obtienen a
partir del aprovechamiento y el 75% no lo conocen.
Entre los beneficios que los encuestados mencionson: genera fuentes de empleo,
reduce el volumen de los residuos, genera reclgsosomicos y ayuda a disminuir la
contaminacion ambiental.
Pero lo mas preocupante es que la mayoria de larégdad no conoce los beneficios que

se obtienen a partir del aprovechamiento, motiwrdgs cuales no lo realizan, es necesario



crear conciencia en la comunidad y mediante unaamittn ambiental cambiar nuestros
habitos de costumbres y darles un manejo adeculadaesiduos.
14.- ¢ Usted ha participado en cursos de capacitaniéelacionados al tema del

aprovechamiento de los residuos sélidos?
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Fuente: Elaboracién propia, 2014
Andlisis.- En la zona Centro el 18% ha participado en cursescapacitacion de
aprovechamiento de residuos sélidos ya que paatimip en empresas petroleras y el
82%no participo ni recibieron capacitaciones sabtema.
En las zonas: Norte, Lampazar y La Patilla el 10886las viviendas encuestadas no
participaron en temas relacionados al aprovechamamresiduos soélidos.
En la zona El Piquete un 8% participaron en tereéscionados al aprovechamiento de
residuos, mientras que en su mayoria un 92% ndciparon ni recibieron capacitacion
sobre residuos.
Las zonas que participaron en capacitaciones sblaggrovechamiento de residuos solidos,
fueron la zona Centro y El Piquete en una reducatd@idad. En resto de las zonas no
participaron ni recibieron capacitacion. Se puesli@lemciar que existe una falta de
educacion ambiental y que es necesario implemantatidades, para dar a conocer temas
ambientales, del manejo t tratamiento adecuadalgberian recibir los residuos solidos en

el area rural del municipio.



15.- ¢ Estaria dispuesto a participar en charlas edativas y apoyar a una organizacion

dedicada al aprovechamiento de los residuos sélidosganicos e inorganicos?
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Fuente: Elaboracién propia, 2014

Andlisis.- Del 100% en la zona Centro tenemos a un 74% questai de acuerdo en
participar y apoyar a cualquier organizacion qudesiique al aprovechamiento de residuos
sélidos, pero un porcentaje del 26% no estariaderdo por falta de tiempo.

En la zona Norte, Lampazar y El Piquete el 100%!etotalidad participaria y apoyaria a
toda organizacion que se dedique al aprovechaminkos residuos sélidos.

En la zona La Patilla un70%en su mayoria si esi@cderdo en participar y apoyar a toda
organizacion que se dedique a los residuos soldos 30% no apoyaria por falta de
interes.

Esto nos permite evidenciar que la mayoria de taucidad les interesa aprender a como
darles un tratamiento adecuado a los residuososgligor estos motivos se ha visto la
necesidad de crear estrategias para contribuiredleccion, reutilizacion y reciclaje de los
residuos solidos.

Este es un compromiso muy importante ya que esumlopde partida para generar un
cambio de actitud positiva, lo que facilitaria web desarrollo para una gestion ambiental.
Como conclusion podemos decir que la comunidadueanayoria no conoce el manejo de
los residuos solidos, como también se evidenciolgueayoria de las familias carece de
educacion ambiental ya que existe un total desomeato hacia el concepto de residuos
sélidos, hacia el tema de aprovechamiento de resjdiomo también existe una falta de

cultura ambiental, pero lo importante es que laoriayde la comunidad esta de acuerdo



con apoyar a cualquier organizacion que se dedadj@rovechamiento de los residuos

solidos tanto organicos como inorganicos.

3.3.- Situacion Actual del manejo de los residuoslgdos en la comunidad de Los
Naranjos

La identificacién de la situacidon actual de losidess soélidos, se realiz6 mediante la

observacion y la indagacién a los habitantes mégligirelevamiento de encuestas.

En la actualidad todo manejo de residuos soélidos laenprovincia O Connor es

responsabilidad del Municipio de Entre Rios.

Segun Jiménez M. Orlando el manejo de los residdbdos incluye operaciones como:
Almacenamiento, recoleccion, transporte, rehusataimiento, reciclaje, incineracion y
disposicidn final.

Actualmente no existe un sistema de manejo deuesigara las zonas rurales, por lo que

en cada lugar se deshace de los residuos a suananer

En la comunidad de los Naranjos los residuos s®lison manejados de la siguiente

manera.

+ Almacenamiento Temporal
Actualmente, los residuos sélidos generados erfulaistes domiciliarias no son
almacenados porque se deshacen de ellos en su topmen

+» Recoleccién y Transporte
Como no existe un relleno sanitario en esta conaghithmpoco existe un sistema
de gestion de residuos, entonces no existe unkecean y transporte.

+«+ Estacion de Transferencia
En esta comunidad tampoco cuenta con una estaeidradsferencia, ya que los
residuos, se vierten directamente a lugares abjectumo ser quebradas, terreno
baldio.

« Tratamiento



En las viviendas de la comunidad de Los Naranjopusk observar que en un

porcentaje minimo lo dan un tratamiento a los tesdque generan, reutilizan las

botellas plasticas y de vidrio, las latas de alumin

En esta comunidad, los residuos soélidos antes sleaderse de ellos realizan la

clasificacion de los residuos organicos e inorgaigoosterior mente separan

algunos subproductos, como el plastico, vidrioprahio para reutilizarlos, también

realizan la separacion de los restos de verdurasatisnento de animales.

En la unidad educativa de la comunidad los estteanon ayuda del docente

elaboran el compost con los restos de verdurase@eneran fabricar su almuerzo

y posteriormente lo utilizan para su huerto escolar

% Reciclaje: En algunas viviendas, separan los residuos organi® los
inorganicos, algunos residuos inorganicos comdddsllias plasticas lo reciclan
en la unidad educativa con ayuda del docente,ciafdio algunos portalapices,
maceteros, jaras y del carton también realizan nalgumanualidades como
casitas, portalapices, también elaboran el compmsios restos de verduras que
preparan su almuerzo y lo utilizan para su huestoler.
+«¢+ Disposicion Final

En la actualidad, la totalidad de los residuosdsgligenerados en esta comunidad,

lo tiran a cielo abierto y la mayoria de los res&linorganicos son incinerados, esta

practica de quema estd causando impactos negalivosdio ambiente, pero con

mayor incidencia en la calidad del agua del ridatenaranjos y la salud de las

personas que viven en la comunidad.

A continuacion se muestran algunas alternativas par el manejo adecuado de los

residuos sélidos en la comunidad:

Como esta comunidad se encuentra a tan solo a 8eKlian poblacion de Entre Rios, en lo
posterior cuando cuente con un relleno sanitasoctamunidades adyacentes deben ser

tomadas en cuenta dentro del sistema de gestilrs desiduos solidos.
+« Almacenamiento
Deberia existir un almacenamiento adecuado quendeher las siguientes caracteristicas:

a).- Su capacidad debera tener relacion con lassitazles del caso.



En la Comunidad de Los Naranjos existen 91 familasla familia esta formada por 4
personas y la generacion perca pita para esta ¢datures de 0,68kg/hab.dia; y los
contenedores que se requieren, cada uno debeautemeapacidad para 100 kg.

Célculo del N° de Contenedores:

#Cont. =———
cap.cont.
m = PPc. hab. acum v—2
dens.
53,48k
m = 0,69kg/hab.dia* 364hab. *3dia = 12348kg
0,3kg/lt
m = 753,48 v2511,6
& Cont. = 2511,6lt
2501t
# Cont. =10

En esta comunidad se necesitaran de 10 contengdoregna capacidad de 250 litros que

beneficiaran a las 91 familias de dichacomunidad.

b).- Debera estar construida con materiales impaiias y con la resistencia mecanica
necesaria para el uso a que estan destinados, wmeranque se evite en lo posible el

contacto con la fauna nociva con los residuos aslid

Contenedor azul.-En él se debe depositar el papel: folletos pubhlics, revistas,

periddicos, cuadernos, folios, bolsas de papelespbartulina y demas derivados del



papel, cartdn que conlleva todo tipo de cajas démraenvases de carton (no brick),

paquetes, hueveras, etc.

Contenedor verde.-En él se depositan, por un lado, botellas de vigirdellas de bebidas,
envases de refrescos, envases de cervezas, pte.piros frascos y tarros de vidrio,

envases de alimentos, conservas, etc.

Contenedor amarillo.-En este contenedor amarillo se deben depositaeheases de
plastico: envases plasticos de productos alimesticbolsas de plastico, envases de
tetrabrik, botellas de limpieza, botes plasticosbébidas, bandejas de corcho blanco,

envoltorios, film alimenticio.
% Recoleccién y Transporte

Para la recoleccion y transporte de los residutidosden esta comunidad, el municipio

tiene que disponer un vehiculo recolector.

El camién recolector tiene que recolectar los esmdde todas las viviendas de la
comunidad, de puerta a puerta, este carro debarcom las caracteristicas que exige la
normativa ambiental y las personas encargadastaeez®leccion tienen que contar con el

Equipo de Protecciéon Personal.

« Tratamiento.- Existen diferentes alternativas para el tratamieisto
Los residuos organicos como ser:
- Residuos orgénicos como fuente de alimento parases.



- Residuos organicos como fuente energética.
- Residuos organicos como fuente para la generaei@baonos.

+ Disposicion Final.- La disposicion final de los residuos debe ser aagmulos
cuales deben cumplir con las caracteristicas qugeeba ley 1333 y sus
reglamentos, relleno sanitario debe estar en fan@o las caracteristicas
cantidades de los residuos que se generen en lacfwbde Entre Rios y las
comunidades adyacentes como ser; Los Naranjos,aB¥ista, El Alambrado, El

Pajonal, Moreta y la comunidad de Lomas.

Su ubicacion debe estar segun las exigencias aerlaativa ambiental, Ley
1333.



PROPUESTA DE APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDO S

Los datos de cuantificacion de los residuos soliga clasificacion, son los datos de
partida para una buena planificacion de la gest®nesiduos, por ello, es necesario contar
con informacion fidedigna para establecer y disédgprogramas de aprovechamiento de
los residuos solidos.

El aprovechamiento de los residuos sélidos se ttataina propuesta preventiva, cuyo

objetivo es disminuir el consumo de los recurstes generacion de los residuos sélidos, a
partir de la recuperacion eficiente de los matesialesechados, mediante los procesos
Reutilizacion, Reciclaje y el compostaje, con @ €fle crear un manejo adecuado de

nuestros residuos y habitos de vida consientegloemtorno.
La siguiente propuesta esta disefiada para apravesh&siduos organicos e inorganicos.

« Aprovechamiento de los residuos inorganicos queesdizara a través de la
reduccion, reutilizacion y reciclaje.
« Aprovechamiento de los residuos organicos, que esdizara a través de la

elaboracion del compost, Biocombustible y Combiestib
1.- Aprovechamiento de Residuos Sélidos Inorgéanicos

Para el aprovechamiento de estos residuos, el pnprago a realizar sera la difusion

ambiental.



EDUCACION AMBIENTAL A PARTIR DEL APROVECHAMIENTO DE LOS
RESDUOS SOLIDOS

La educacion ambiental comunitaria requiere de aisigs esfuerzos, para contribuir en
este sentido lacomunidad a través de sus miembeosprecise alternativas, vias
metodoldgicas que permitan la formacion para ladacg el pensamiento creativo para la
renovacién de ideas y la imaginacion, para la ta@én de los cambios, para la toma
de conciencia y la profundizacion acerca de laaataristicas y dinamica de los contextos
en los cuales transcurre la cotidianidad de la codawl, y la implementacién del proceso
de educacion ambiental comunitaria.

Temas a tratar:

¢ Qué es un residuo sdlido?

¢, Su Clasificacion,segun la normativa ambientalntigélLey 1333)
¢, Qué es el Aprovechamiento de Los Residuos?

Objetivos de Aprovechamiento:

» Conseguir la participacion de toda la comunidad)aemneutilizacion, reciclaje y
elaboracion del compost, biocombustibles.

» Promover la clasificacion de los sub productosgéanicos.

» Sensibilizar y concientizar ante el impacto amlzbrite la generacion de los

residuos, y las medidas ambientales que podemasrdiégr para minimizarlo.
Hacer conocer a la comunidad, los dafios y peliguesestos ocasionan:
. Agentes contaminantes del medio ambiente
. Generan malos olores
. Se observan un ambiente antihigiénico
. Peligro en la salud humana y de los animales
. Agentes causantes de muchas enfermedades ades/sars
Entre los beneficios tenemos:

. Aprovechamiento de residuos organicos para la@epost (abono para biohuertos)



. Reciclar los embaces
. Rehusé de los envases para otros fines
Actores involucrados:

Para realizar esta difusion se debe involucrar da tta poblacion, establecimientos
educativos (docentes y estudiantes), para lo @udefnira los medios de comunicacion a

utilizar (videos, presentaciones en power pointchas, tripticos, diarios murales, etc.
Capacitacion a la Comunidad:

Para alcanzar el logro esperado, es preciso gestaesticomportamiento voluntario de toda
la poblacién rural de la comunidad involucrada. ®elistir: organizacion, capacitacion,

motivacién, cooperacion, coordinacion, ejecuciggeymanente evaluacion.

Desde sus hogares se puede iniciar con accionaspatrolar el exceso de generacion de
residuos. De igual forma educar en cambiar lostbgloie costumbre, aprende a usar mejor
los recursos y minimizar la generacion de residag$,como aprender a almacenar los
residuos por separados evitando de esta manemn&agion de un mayor volumen de

residuos.
Capacitacién a los estudiantes:

La capacitacion a los estudiantes es lo primosdiajue ellos, son el presente y el futuro de

nuestro pais, necesitan vivir en un ambiente ea@dpradable y sobre todo saludable.

Convertir a los estudiantes en multiplicadores damocimientos. En particular es
importante inculcar en los nifios, conocimientooynmas encaminadas a formar habitos y
actitudes positivas respecto a los residuos sofijdesgeneran, asi estas normas seran parte

de su formacion y perduraran para toda la vida.

Existen muchas acciones que podemos realizar padgaiaa resolver el problema de los
residuos; de manera general las acciones que pgdiéevar a cabo se puede englobar

dentro del concepto de las 3R.

Actividades de como reutilizar



Reutilizar es darle la maxima utilidad a la cos&s la necesidad de destruirlas o
desecharlas. Darle otros usos a los objetos quéradgs, para alargar su tiempo de vida y

evitar que se conviertan en desechos prontamente.
Algunas acciones que podemos realizar para reautins residuos:

v' Usar productos que tengan envases retornables.

v' Usar las hojas de papel por ambos lados.

v' Regalar las cosas que para uno no es Util pearaigiros. (ej. ropa usada, etc.)

v Utilizar la imaginacién y la creatividad para eledroobjetos a base de residuos
inorgénicos. Ej. Llaveros, portalapices, adornaadeos, bolsos, etc.

v' Organizar ventas de articulos que ya no te soestfilero que pueden servir a otras
personas.

v Lleve consigo una bolsa reusable o lleve bolsakgioas cuando vaya de compras.

v Las llantas viejas se pueden usar en el jardingress de juegos.
Actividades de coémo Reciclar?

Es usar el mismo material una y otra vez parafoamsrlo (industrial o artesanalmente) al

mismo producto uno parecido que pueda volversaia us
Como Facilitar el reciclaje?

Para facilitar el reciclaje las acciones de minanian y aprovechamiento de residuos
solidos es necesario sensibilizar y capacitara@maunidad en el cambio de conductas que
propicien una generacion minima de residuos, asb@eparar los residuos aprovechables
en forma independiente, segin su tipo, para lo eeapueden seguir las siguientes

acciones:

v" Juntando y aplastando las latas de aluminio pahaciesu volumen vy facilitar su
clasificacion y reciclaje.

v' Separando las botellas y frascos de vidrio sin estop. Los vidrios rotos deben
manejarse por separado y con mucho cuidado paea aeecidentes.

v' Amarrando el periddico, las revistas, las hojapaeel y el cartén para facilitar su
manejo y traslado. Consérvalos limpios y secos pmara puedan reciclarse

facilmente.



CAMPANAS DE RECICLADO DEL PLASTICO, VIDRIO, ALUMINO

Esta es una de las propuestas mas importantesiaedeulas medidas mas ecologistas y

social al problema de los residuos solidos.

El reciclaje de los materiales, implica la sepanagi recoleccion selectiva de estos, para su

posterior reutilizacion, procesamiento y transfacidia en nuevos productos.
Importancia del Reciclado

» Los recursos renovables, como los arboles, puedersavados. En el aspecto
financiero, podemos decir que el reciclaje puedeigg muchos empleos.

» La utilizacion de productos reciclados disminuyeaisumo de energia. Se pueden
salvar grandes cantidades de recursos no renovebdxlo en los procesos de
produccién se utilizan materiales reciclados.

» Los desechos organicos pueden ser utilizados phrecdr abono, a utilizarse en la
huerta o en el jardin, si se tiene la disponibdida

» El vidrio, aluminio, plastico, puede ser acumulgva su venta o entrega a los
comerciantes especializados, que van de casa apaastal fin.

» Los desechos inorganicos deben ser enterradosregadbs para su recojo por

municipio. Si se entierran, debe hacerse un hogtupdo en lugares seguros.
Objetivos:

» Concientizar hacia la importancia del cuidado detlim ambiente.

» Motivar a la comunidad a cerca del reciclaje.
¢En qué consistira la campafia?
La camparia consistird en recolectar botellas deogas de PET (Polietileno tereftalato).
¢, Como?

Distintos tipos de manualidades a partir de logdoes solidos inorganicos que mas se

generan en la comunidad: vidrio, papel, plastico.
Actividades a realizar:

1) Reciclado del vidrio en el hogar:Algunas manualidades tenemos las siguientes.



v’ Portarretratos: Lavar bien el frasco hasta dejarlo transparentgegd colocar
la foto en el interior.

v Porta Velas: Es una opcién muy sencilla, incorporando al frdsopio piedras
o bolitas de colores. Una vez que la base estesfisa deposita la vela que
mejor se adapte al recipiente.

v’ Lampara: La botella que se usara para facilitar la lampacatara con un
agujero en el interior, ya que por el saldra dkgis eléctrico de la lampara. En

el interior se colocara con diferentes tipos deikeam

2) Reciclado del Papelfabricar hojas de papel reciclado.

1.- Bastidor

2.- Papel periddico o cualquier papel

3.- Agua

4.- Cubetas

5.- Tijeras

6.- Licuadora

7.- Hojas secas de planta.

Desarrollo:

1. Tener cualquier tipo de papel que no sea pladtificaque ya no se use en tu casa,
por ejemplo, papel peridédico, cuadernos viejos, etc

2. Seleccionar el papel a reciclar y cortarlo en paqedrozos. El corte del papel sera
efectuado a mano, rasgando trozo por trozo, paxangjor absorcion de agua.

3. Colocar el papel cortado en una cubeta con abuadagota y remdjalo por lo menos
cinco horas para lograr una buena hidratacion.

4. Licuar el papel hidratado en pequefias porcionamyabundante agua. Si la pulpa
fuera blanca y le quieres dar color, puedes tediir gintura vegetal o jugo de
diferentes vegetales.

5. Agrega una taza de pulpa humeda por cada 5 lioggdia a la cubeta. Agita la

pulpa con tu mano para que permanezca en suspension



6. Introduce el bastidor en el recipiente en formaie&lt Rota el bastidor en forma
horizontal.

7. Sacar el bastidor de la cubeta y deja escurrir.
Presiona la pulpa con superficie plana.

Deja secar al sol o cerca de una fuente de calor.

Con este papel reciclado podemos elaborar difeseipies de manualidades.



IMPLEMENTAR UN CENTRO DE ACOPIO PARA LOS RESIDUQOS S OLIDOS EN
LA COMUNIDAD

Este es un sitio de acopio temporal, donde se a&maael material a ser reciclado. Estos

centros deben emplearse exclusivamente para ditivadad.
Objetivos

Crear un centro de acopio para residuos solido&nags e inorganicos en la comunidad,

de tal manera que nos facilite la reutilizacion seeiclaje de los residuos.
Ubicacion del Centro de Acopio.Se debe tomar en cuenta lo siguiente:

v" Puede estar ubicado en la comunidad para que flasnas que quieran vender sus
residuos puedan recurrir a este lugar.
v" Como puede estar ubicado cerca del botadero o dellano sanitario.

Caracteristicas de un centro de acopio:

« Debera contar con una infraestructura adecuadaPara evitar el deterioro del
material acopiado, como por ejemplo para el papaagon ya que estos se
deterioran cuando estan expuestos a influenciasttias.

+ Contar con tanques y si hay la posibilidad contar @an una piscina para el
lavado de los residuos solidosEs recomendable realizar la limpieza de los
residuos inorganicos. El lavado puede ser en p@iscio tanques grandes de
plasticos, para obtener una mejor eficiencia deikaa. Y para estos materiales, el
método mas apropiado es el secado al aire.

+« Contar con la sefalizacién:a través de letrergs, et

« Contar con areas diferenciadas: Para el almacenamde los residuos solidos
segun su composicion.

% Se debera contar con areas administrativas.

« Se debera contar con instrumentos de medicion e, por ejemplo: balanzas,

basculas, romanas, etc.

Desarrollo:



1.- La pre seleccién.Para la pre seleccion de los distintos sub proguesamportante

contar con diferentes contenedores adecuados @adaatipo y con su color respectivo.
2.- Recoleccion.d.a recoleccion se podra realizar de dos maneras.

» Que los interesados puedan llevar a un lugar destfe ubicado el centro de
acopio.

» Contar con un grupo designado para la recolecciénlo$ residuos. Es
aconsejable que el grupo recolector trabaje conelpsipos de proteccion
personal.

3.- Comercializacion:

Es fundamental definir adonde van a ir los matesiakeparados después de su
almacenamiento.

v' A empresas recuperadoras y comercializadoras.

v' A empresas recicladoras de residuos.

v Atalleres o actividades de reciclaje o aprovecleatoi

Para llevar a cabo el centro de acopio es impeatanmtar en cuenta lo siguiente:
Es importante establecer acuerdos de precios.

Es recomendable entregar los materiales limpibsedide etiquetas, etc.

Se debe limpiar los puntos de acopio con reguldrida

A N NI NN

Y el personal operativo debera contar con los euige proteccion personal
adecuados.



2.- Aprovechamiento de Residuos Solidos organicos:

En la comunidad de los naranjos la mayor parteosi@esiduos que se producen son los
residuos solidos organicos, donde no reciben ninignde tratamiento, por esto se vio la
necesidad de crear esta propuesta. El aprovechandietos Residuos Solidos Orgéanicos a
través de un programa comunal es una opciéon queitpda reduccion de hasta un 50% en
el peso de los residuos, ademas de su aprovechamyansea reincorporandolo al ciclo

natural de la materia organica generando abono.
Objetivo:

Fomentar y elaborar el compostaje doméstico con@propuesta adecuada y accesible
para el aprovechamiento de los residuos organiaes gsta manera reducir el volumen de

los residuos y disminuir la contaminaciéon ambiental
Actividades a Realizar
Una vez que se haya decidido implementar este qamagtos pasos a seguir son:

1.- Seleccién de CapacitadoresSeleccionaremos a personas que tengan conocindento
como elaborar el compost doméstico, y tengan laodision y el tiempo para difundirlo a

sSus vecinos de sus barrios o establecimientos tdosa

2.- Disefio de los materiales de Apoydiripticos que incluya la informacion sobre de

como elaborar el compost.

3.- Seleccion del sitio para realizar las capacitames.- Puedenllevarse a cabo en
domicilios que tengan suficiente espacio por vigegey en los establecimientos educativos

para realizar el compostaje.

4.- Difusion de campafasYa sea a través de visitas a viviendas o anunciosvas de

televisiono radio.

5.- Una vez puesta en marcha las capacitaciondsis temas a tratar seran:

¢Qué es el compost?



El compost es un abono natural rico en minerakegiyzto de la descomposicion naturalde
la materia organica, hecha por los organismos dgsaoedores, (bacterias, hongos), y por

pequefios animales detritivos, como lombrices yrabagos.

Su elaboracion es muy facil, econémica y facilmplementar. Su uso se populariza cada
vez mas, no solo por sus reducidos costos, sinmpoesultados en el incremento de los

niveles de produccion.

El proceso de compostaje se puede acelerar condasediecanicas (mezcla, revuelta,

aireacion, riego), o con ayuda de lombrices.
Quien hace el Compost?

El proceso del compostaje es llevado a cabo potipted organismos descomponedores
gue comen, trituran, degradan y digieren las cglylenoléculas que componen la materia
organica. Los principales operarios de setas labsoa las bacterias y los hongos, pero
también actlan un gran nimero de pequefios aniraglésno son susceptibles a simple
vista, pero muy importantes para llevar a un busmpostaje, lo mas comunes son las

lombrices e insectos.
Fases del CompostajeSe distinguen 2 fases:

1.-La pre-fermentacion, durante la cual se caliehtaaterial hasta 60-70°C, este proceso

dura entre 2y 1 mes.

2.- La maduracién, durante la cual el compostaj@md se transforma en humus fertilizador
higiénico de alta calidad. Este proceso tarda ehiré® meses, dependiendo del clima y de

la técnica aplicada.
¢,Porque compostar?

» Porque se reduce la cantidad de basura que vadepdsitos de disposicion final,
evitando la contaminacion del medio ambiente.

El compost reemplaza a los fertilizantes quimioascontamina al suelo ni al agua.
Es una préctica efectiva, sencilla y practica derdauir a la proteccion ambiental.
Reduce los malos olores por la degradacién delrrabteganico.

Y V VY V

Genera ingresos economicos.



» Elimina el desprendimiento de los gases que luegp agentes emisores en la
atmosfera.

» En su aplicacidon al suelo mejora su estructurasdelo, sus propiedades fisicas,
guimicas y biolégicas.

» Reduce la erosion, es decir logra una mayor refardel agua, evita la perdida de
elementos fertilizantes y facilita el laboreo. Ademestimula la actividad de los

microorganismos favoreciendo la fertilidad del sugkl desarrollo vegetal.
¢, Qué desechos podemos compostar?

» Cascaras Yy restos de verduras, frutas
Desechos de jardin, restos de césped.
Ceniza en pequefias cantidades.

Restos de madera (sin pintura), aserrin, etc.

Y V VYV VY

Estiércol de animales de corral.

» Desechos de la agricultura y otros.
¢, Qué desechos no debemos compostar?
Desechos no reciclables como ser:

» Desechos de madera pintada.

» Pafales desechables.

» Colillas de fosforos.

» Restos de medicamentos, desechos quimicos.

» Comida cocinada, liquida o espesa o desechos de, GHc.
Ya que estos desechos atraen a los roedores laligihdad del abono.
Desechos reciclables.

Metales.

Vidrio.

Plasticos.

Papel periédico, papel bond, cuadernos, carton, etc

Aceites minerales, lubricantes.

YV V. V V V V

Residuos de pinturas o solventes.

¢, COmo preparar el compost?



1.- En la casa, almacenar los restos organicoggradables.

2.- En un rincén lejano del jardin, o en un terretdicamos un area para preparar el

compost.
3.- Una vez teniendo todo el material lo ponemosagras de la siguiente manera:

» Capa 1: desechos vegetales de unos 30cm.
» Capa 2: ceniza, estiércol de unos 20cm.

e Capa 3: tierra de unos 2 cm.
Se repiten las capas en el mismo orden hasta quaménos los materiales.
4.- Para evitar las moscas y roedores, cubrimpsa#drial con pasto, con hojas.
5.- El monticulo debe ser mezclado cada 2 o maarsasn

6.- Regamos en monticulo segun el clima, evitandoguede muy seco. El riego se realiza
después de mezclar y antes de cubrir el mategadsth forma se asegura que la humedad
se disperse por toda la mezcla, para medir la hached facil, se toma una pequefia
cantidad del material en la mano y se lo presienaalen 2 a 5 gotas de agua la humedad
es buena, si sales menos agua se necesita regale sias el riego debe ser interrumpido.

Y si la humedad se debe a demasiada lluvia hagujdr el lecho construyendo un techo.

7.- El proceso termina a partir de 6 a 8 semanpsmikendo del clima, ya que en zonas

calientes el compost se obtiene rapidamente queres frias.
8.- Una vez listo el compost, pasa por un tamikrgaterial grueso vuelve al monticulo.
Usos de Compost

» El compost se puede utilizar en todo tipo de cogtiv
Viveros.

Mantenimiento de areas de deporte.
Mantenimiento de césped.

Otros.

Y V VY VY



ABONADO DE ESTIERCOL DE CABALLO
¢,Qué es el abonado?

La naturaleza continuamente recicla materialesnicga: césped, hojas, ramas, cortezas y
animales muertos. Los microbios y hongos convient@teriales organicos a un material
con olor a tierra que llamamos abono. Los pasosilkenrequeridos para convertir el
estiércol de caballo en abono ayuda en la elimbmade desperdicios y en la elaboracién

de un producto util.
¢ Por qué abonar?

v' El abonado de estiércol disminuye el volumen defremento por mas de 50%.
Para el propietario de un caballo que tiene esplwmitado, este puede ser un
beneficio muy importante.

v El abonado reduce la cantidad de excremento qoe&sda a los basureros.

<

El abono de estiércol es més facil de manejar bestiércol podrido.

v' El abonado reduce la posibilidad de transmisionpdeasitos entre los otros
caballos. El calor generado durante el abonado taata a la larva de la lombriz de
tierra como a las semillas de las malas hierbas.

v El abono reduce los problemas de las moscas paprdedeliminar el lugar de su
reproduccion.

v' El abono es un gran acondicionador del suelo, Gadeamateria organica, mejora

la estructura del suelo, desagie y la retenciGagda.

El abono provee nutrientes para fertilizar el areento de la planta.

El abonado reduce el riesgo de contaminar el agperficial y el agua subterranea.

El abonado reduce los malos olores.

<N X X

El abonado hace que su propiedad sea mas "deSeaffmcialmente para sus

vecinos.
¢, Como se elabora el abono?
Ingredientes

v' Materiales de Carbono* (Cafés = materiales sedes taomo paja, heno, lecho de

paja, etc.)



v' Materiales de Nitrégeno* (Verdes = estiércol, réesr frescos de césped,
desperdicios de alimentos, etc.)

v' Agua

v Aire

Asi como con cualquier otra receta, estos cuaigoetientes se requieren en cantidades

apropiadas, mezcla, calor y el tiempo para procl@bonado.
Métodos
Usted puede elaborar el abono de maneras diferentes

» Para una operacion a pequefia escala, es muy camelnsted pueda elaborar el
abono en un montono en concreto o en cajones deraiadnjas. El abonar en
sistemas de cajones es mas nitido, éstos manttmeaterial cerrado y separado y
requiere menos espacio. El sistema de tres cagines bien para mantener los
desechos de cuatro o menos caballos. Construyajlmses uno enseguida del otro.
Uno de los cajones es el cajon activo, donde sesitap los desechos frescos. El
siguiente cajon contiene el monton del "abono." IYteecer cajon contiene el
producto terminado, listo para utilizarse. Los ne@deben tener 3 pies de ancho, 3
pies de alto y 3 pies de largo.

» Otro sistema es el de montones pasivamente aireados

Antes de construir el montdn, prepare varios tudmsuatro pulgadas de PVC (el tamafio y
la cantidad depende en el tamafio del monton) sdlseelo. Haga hoyos de una pulgada a
través del tubo para permitir que el aire fluyadibente. Los tubos deben extenderse mas
alla delperimetro del monton. Construya el montdore los tubos. Usted también puede

colocar los tubos a la mitad del monton mas grauadla aumentar la corriente de aire.
Control del Mont6n de Abono

Agua.-Para controlar el monton de abono, usted tendrangamltener un registro del

contenido de la humedad y de la temperatura. Laclmedeal del abonocontiene de 50-
60% de humedad.Usted puede verificar la humedadilsgho por medio de apretar un
puiio de abono en su mano. Esta lo suficientemenjadm si una pequefa cantidad de

agua sale entre sus dedos. Se debe de



Sentir como si fuera una esponja exprimida. El eadb de la humedad del estiércol de

caballo es casi ideal. El agua provee un ambieari gue los microbios existan.

Si el montén esta muy mojado 0 muy seco, esto caugae los microbios esenciales
mueran. Por lo tanto, presteatencion al conten@ladumedad del montén de abono, y si
es necesario, aflada agua cuando esté afadiend@ahmateiando esté volteando el abono.
Mantenga cubierto el monton de abono para ayudaargener el contenido apropiado de
la humedad.

Voltear.-Entre mas frecuentemente se voltee el montén, mastg se convertira en
abono.El voltearel montén, mezcla los ingredienf@svee oxigeno a losmicrobios,
reconstruye la porosidad del monton y exponeiguaiena todo el montdn al aire en la
capa exterior y a laalta temperatura en el cergtarabnton. El voltear elmonton también
elimina los organismos anaerobios quecausan elaslqueroso. Para elaborar el abono lo
masrapido posible, voltee el montdn 3 veces poasamlLosmontones pequefios de abono

pueden voltearse en unoscuantos minutos con uaitar

Temperatura.-La descomposicion de la materia organica produder.chatemperatura
promedio Optimadel monton varia y deberia estae€el?2 y 145 gradosFahrenheit.Estas
altas temperaturas matan los patdgenos y las ssm@ las malas hierbas. No permita que
las temperaturas suban mucho porque los microbio®ién moriran. Cuando el montén
llegue a la temperatura de 140 grados, empiecdt@avel monton mas frecuentemente y
recuerde que tiene que mantenerlo himé&dempo.- El abono estard listo para utilizarse
de 3 a 8 semanasdependiendo como se maneje el ghiglolima; tomara mas tiempo
durante los meses mas friddateriales Adicionales.-Si usted estd mezclando con el
estiércol otro tipo de materiales organicos, talm®o desperdicios de comida, asegurese
gue tengan un tamafio uniforme de aproximadamemtelgada en didmetro. Esto ayudara
a la elaboracion de un producto homogéneo y mardetad misma proporcion de
descomposicion de los materiales. Mezcle los naésriadicionales en el monton a

conforme se construye.
¢,Cuando esta listo el abono?

Usted sabra que el abono esta listo cuando la ramopa en el centro del monton

disminuya a la temperatura del ambiente alredednraypdo no se caliente al voltearse.El



contenido de la temperatura estara cerca del 50&noBo maduro tiene una textura

uniforme y tiene un olor a tierra. Usted puede a@npstuches para probar si esté listo.
¢ Por qué se debe utilizar abono?

» El abono puede ser aplicado como mejorador debsuebmo fertilizante.

» Usted puede incorporarlo en los jardines o espanoor sus pasturas.

» Se puede utilizar como cobertura y capa superfdealabono alrededor de los
arboles y arbustos o en los vifiedos y huertas.

» El abono debe esparcirse un poco antes de la tangpde crecimiento cuando haya
menos posibilidades de que las lluvias inmediatadeklaven hacia los canales de
agua.

» Recuerde que el abono puede ser de valor paraopiegad. Tal vez no resuelva
todos los problemas de cdmo deshacerse de losrdiespe, pero puede ayudar a
reducir la cantidad de desperdicios y puede proweemproducto valioso para
utilizarlo, venderlo o para regalarlo.

CUADRO 30

Localizacion de problematel Abonado de Estiércol de Caballo

Sintomas Problema Solucion

-El abono tiene mal ol -No tiene suficiente ai -Voltee el monton ma
seguido.

-El abono tiene mal olor y -No tiene suficiente aire -Mezcle ingredientes secos

estd empapado. y esta muy mojado tales como hojas o paja.

-El interior del montdén -No tiene suficiente -Afada agua cuando lo voltes.

esta seco. agua. -Aflada mas ingredientes

-El montén esta hiimedo -El montén es muy crudos para aumentar el

y tibio sélo en el centro pequefio tamafio del monton, el tamaifio

minimo del montén debe ser
27 pies cubicos
-Afada ingredientes que

-El montén esta hiumedo -El montén tiene mucho produzcan alto nitrogen

O

y huele bien, pero no seCarbono. (estiércaol, césped verd

D

calienta. desperdicios de comida).




GALLINAZA COMO FERTILIZANTE

Debido a su importante contenido de nitrdgeno of@isy potasio, la gallinaza o estiércol de
gallina es considerado como uno de los fertilizameas completos y que mejores
nutrientes puede dar al suelo. No obstante, pabaisn aprovechamiento, primero se debe
hacer un buen curado. (Ing. Agr. Ken Moriya Esdesteaen Mantenimiento, Conservacion

y Recuperacion del Suelo-MAG.)
¢, Qué es la Gallinaza?

La gallinaza o estiércol de gallina es uno de mwponentes de origen natural con mayor
contenido de nutrientes entre todos los fertiligardonocidos; ademas, como toda camada
de gallinas, contiene fuentes de carbono, que esponsables para la conversion del

humus.
¢ Porque se debe utilizar?

La gallinaza se puede usar tanto en horticulturaccen cultivos extensivos, sin embargo
una de las limitantes para su utilizacion en cofiextensivo es su costo, ya que necesita

gran cantidad para aquellos rubros de mayor rdigtathi(soja, maiz, trigo, algodon).
El méas concentrado

El estiércol de gallina es un fertilizante que ¢aeson mayor concentracion que el estiércol
de vaca, debido a la alimentacion que reciben tdi®gpy que son a base de balanceados
concentrados, los cuales contienen mayores nidgganie aquellos que consume la vaca,
pues esta combina su alimento con pasturas.
El estiércol de vaca contiene nutrientes, perosniae concentrado como el de gallina. Esto
no significa que no sirva, ya que también cumpléusgién quimica y fisica agregando al
suelo retencion de humedad, fuente de nutrienteactyando como regulador de la

temperatura del suelo.



No se debe secar al sol

Es importante que los productores tengan en cuprgael estiércol de gallina no se debe
colocar al sol para que se seque, sino a mediarapmpbra que los microorganismos
puedan transformar los diferentes componentes eteriaaprima, que puede ser

aprovechada por las plantas como aminoéacidos, gjressinas, bajo peso molecular. Lo
gue se pretende con el proceso de secado bajo aos¥itlegar a lo que se denomina

curado de la materia organica.
Cuidado con las moscas

Muchas veces el proceso de la descomposiciéon glpmntenido de humedad las moscas
utilizan para posicionar sus huevos, aprovechahdsté&rcol como lugar de reproduccion,
generalmente son moscas domésticas, que masdmemn tin efecto contaminante, al pasar
por diferentes estiércoles. El horticultor debpeear el periodo de transformacién del

estiércol nuevo, formando una especie de compeshatlo a aprovechar.
Recomendacién para los horticultores

Se recomienda a los horticultores que utilicen stiéecol de gallina, pero deben hacer
primeramente la maduracion o curado del mismo, tiizar las camas hasta que estén

secas, ya que la planta no aprovechara la fetifina
A tener en cuenta

Un ejemplo se da cuando se aplica gallinaza a livawe tomate sin haber realizado el
curado, y pasa que el tomate no rinde lo que seras®, pasa que mientras no se seca
existen microorganismos que compiten con los mieg que la planta debe absorber, y
solo el cultivo que viene después del tomate gs@laprovecha mejor esa fertilizacion, por

ejemplo, el algodon.



ESTIERCOL ANIMAL COMO ABONO ORGANICO

Uso de estiércol animal como abono organico cofinklidad de acondicionar el suelo
mejorando su contenido de humus y estructura, ekstimdo la vida micro y meso bioldgica
del suelo. Al mismo tiempo se fertiliza el suelm eoicro y macro nutrientes. Contiene 1.1-
3% de N, 0.3- 1% de P y 0.8-2% de K. Estos nue®rde liberan paulatinamente. El
estiércol bovino liberan aproximadamente la mitadsds nutrientes en el primer afio. El
contenido de nutrientes en el estiércol varia ddipado de la case de animal, su dieta.

1. Insumos externos necesarioRReemplaza insumos externos (fertilizantes quimjcos)
pala, regadora y medio de transporte.

2. Insumos internos necesario€En sistemas mixtos ganado / cultivos, se puedeanant
el ganado parte del tiempo en establos para facllitrecoleccion. Esto requiere mano de
obra adicional y posiblemente la produccidon deajeride corte para la alimentacion del
ganado en el corral. Se necesita 0.5-1 Ibs deradtipor metro lineal de cultivo,
equivalente a 50-100 qq por ms. La recoleccion yrahsporte de estas cantidades
requieren bastante esfuerzo.

3. Actividades para establecer la propuesta

» Estiércol bovino en 2-3 dias en el sol puede pertd®0% de su N y puede perder
por lluvias en poco tiempo gran parte de su N P#&a evitar la pérdida de calidad
del estiércol hay que recogerlo diariamente y doreeresguardo en la sombra. El
encorralado del ganado por las noches dandolegdarortado antes de que salga
del corral facilita la recogida del estiércol. Btiércol fresco se puede incorporar
en los surcos 2-3 semanas antes de la siembra.

» Es mejor recoger y acumular el estiércol diariamemt la mafiana por medio de la
abonera completando los otros ingredientes del ostr{pastrojos, malezas, hojas
de Madreado...). Con la descomposicion de la abot@nbién se destruyen de
manera parcial de las semillas de malezas y sa lagormacién de un humus mas
estable y la reduccién de la fuga de N por volattra

» Dependiendo de su composicion, se voltea la abarsgta 8-15 dias.



» Se aplica incorporando 0.5-1 Ibs. por metro lirle8l semanas antes de la siembra
de cultivos anuales. Al café se aplica 1.5 Ibs.rpata, en citricos se aplica hasta 5
Ibs. Por arbol en forma de media luna.

» La mezcla de 40 Ibs. de ceniza o de cal para c@dgg2de estiércol mejora el
contenido de nutrientes y amortigua el pH en lanabm

> Del estiércol se puede preparar también un abdrar feara el cual se mezcla 50
Ib. de estiércol en un barril de agua, se dejalfiodias y se aplica sobre los
cultivos.

1. Actividades para realizar la propuesta

» Se requiere un cambio en el manejo del sistemaatkipcion mixto para recoger,
acumular, almacenar y distribuir el estiércol adeleumente. Ademas se recomienda
la produccion de forraje de corte para alimentagaglado en el corral antes de la
salida. Esta practica aumenta la cantidad de estique los animales dejan en el
corral.

» Las principales actividades para esta practica secolecta del estiércol,
almacenado y manejo, aplicacion en los plantiosa Raaplicacion de estiércol de
vaca en una manzana de café se aplican 80 quimtalestiércol. La cantidad de
estiércol producido por los animales domésticosalés, pero se necesita una
inversion permanente de mano de obra para recpledtaacenar, transportar y
distribuirlo.

Condiciones ecoldgicas requeridas:
1. En la zona
*Altura en msnm: Se puede utilizar en todas las alturas.
*Precipitacibn en mm: Se puede utilizar en zonas secas como en zonasdagmeén
zonas secas existe el riesgo que se pierde upa@itentaje del N por la volatizacion, en
zonas humedas se puedeperder bastante N por i@neydsiviacion.
2. Condiciones ecoldgicas en la finca / parcela

» Textura del suelo: Se utiliza en todo tipo de suelo. En suelos arendisnme la
ventaja de ser menos susceptible a la lixiviacida e fertilizante quimico.

» Profundidad del suelo:Se utiliza en suelos profundos y superficiales.



Capacidad de infiltracion: En suelos de baja infiltracion es aun mas impagtant
incorporar el estiércol para evitar el lavado dgiéecol por la escorrentia.

Drenaje del agua: En suelos mal drenados los procesos microbiolég®s
descomposicién en el suelo cambian entre condisi@@edbicos y anaerdbicos.
Esto resulta en pérdidas significativas de N y Goema de gases.

Presencia de piedras en la parcela&Contribuye a mejorar suelos pedregosos y no
pedregosos.

Porcentaje de pendienteEn suelos con pendientes moderadas y fuertes esiase
incorporar el estiércol y combinar la aplicaciom autras practicas de CSA para
reducir la escorrentia y erosion. De esta maneradiee la pérdida del abono por
procesos erosivos.

Fertilidad del suelo: Contribuye a mejorar suelos degradados proporcamana
amplia gama de nutrientes. En estos suelos degradad abonos organicos son
esenciales para mejorar las condiciones del si&dopueden complementar con
fertilizantes quimicos los cuales solos generalmantmejoran de forma sostenible
suelos degradados. En suelos fértiles la aplicaciénestiércol contribuye a
mantener la materia organica en el suelo y estifaulactividad micro y meso
biolégica del suelo.

Acidez del suelo:La aplicacion en suelos acidos contribuye a amaatigel pH y

aumenta la capacidad de intercambio catiénicougbs

Ventajas:

» Apropiado para sistemas de produccion mixta dieosl de alto valor con ganado. Se

recomienda establecer sistemas para mantener allgaercialmente (o completamente en

fincaspequefias) estabulados o confinados lo cumaiiirér aprovechar el estiércol.

* Se justifica sobre todo en cultivos de alto vedono hortalizas, café, musaceos, frutales,

aunquetambién se puede utilizar en granos bésicos.



Restricciones:
* En fincas grandes es menos factible debido amisiades grandes requeridas y a la mano
de obranecesaria para manejar el estiércol.
» Impacto econdémico esperado:
Reduccion de costos de produccion al utilizar abooi@anicos en vez de fertilizantes
guimicos en los cultivos.
La mayor actividad microbiolégica en el suelo rexlpcoblemas de nematodos y varias
enfermedades del suelo: en consecuencia reduse deuplaguicidas.
Aumento de valor de la finca por mejoramiento diettilidad y estructura del suelo
» Impacto social (beneficios para las familias campems):
Capacitacion tedrica y practica en el establecitoignmantenimiento de abonos organicos
» Impacto ambiental:
Liberacion paulatina de 50% de los nutrientes gprigber afio y contribucion al aumento
de la materia orgénica.
La aplicacion del abono o del estiércol mismo actavmicro y macro fauna en el suelo y
mejora la estructura. En Esteli se utiliza una aede 10 Ibs de ceniza por cada 5 sacos de
estiércol al cual se agrega un saco de hojas veleldsguminosas (por ejemplo Madero

Negro) para enriquecer la abonera con P y N.



4.1.- CONCLUSIONES

Estableciendo correspondencia con los objetivosedfipos del trabajo de
investigacion se pueden establecer las siguientadusiones:

1.- En la primera etapa del estudio de clasificaci@uantificacion de la generacion
de los residuos sélidos de la comunidad de Losnj@saen la primera pesada se
tuvo a la zona El Piquete como la zona de mayatym@on de residuos con 1026,00
kg. El incremento de los residuos tiene que veraamimero de animales que tiene
cada vivienda: la zona El Piguete cuenta con 1bif@aes como ser: gallina, vaca y
caballo, seguidamente tenemos a la zona La Patila615,50 kg, esta zona tiene
solo 533 animales, es una menor cantidad en relacié anterior zona y la zona que
genero menos residuos fue la zona Norte con 2% ,80 esta zona se tiene menos
incrementos de animales por que las familias quenven esta zona no todas se
dedican cria de animales.

En la segunda pesada de los residuos solidos neewarse tuvo a la zona del
Piquete con un total de 926,60 kg en este mesveeuna reduccion de residuos,
debido de que en este mes no hubo concentracigarde de fuera de la comunidad,
también los animales en estas fechas acostumbteasladarse a otros lugares en

busca de alimento, porque en este mes existe sméngicion de alimento.

2.- En base a los resultados obtenidos del and@isitas encuestas efectuadas, se
identificaron diversos problemas con relacion aitiaacion actual del manejo de los
residuos solidos, donde se pudo evidenciar que dgorfa de la comunidad
desconoce el manejo que deberian recibir los resjdya que al ser esta una
comunidad rural no existe un sistema de gestioresigluos solidos, por esta razon
cada familia se deshace de los residuos a su maagnan los testimonios recogidos
la mayoria de la comunidad optan por quemar loslues inorganicos y solo una
minima cantidad reutiliza algunos residuos como lser botellas pet, algunos
aluminios y a veces las bolsas nailon, o simpleenenbotan los residuos en lugares
cercanos a su hogar, donde se proliferan vectoestgn expuestos a una serie de

enfermedades. Una minima cantidad clasifica losdues organicos como las



cascaras para utilizarlo de alimento para sus desmgl principal problema en esta
comunidad es la disposicion final que reciben lesiduos solidos ya que son
incinerados a cielo abierto, lo que es contaminpatda liberacién de gases toxicos,
los cuales contaminan al medio ambiente y a ladsgduos habitantes.

3.- Como también se evidencio que la mayoria de logtdmabs de la comunidad
carece de educacion ambiental ya que existe uh detconocimiento hacia el
concepto de los residuos sélidos, hacia el térndab aprovechamiento de los
residuos, falta de clasificacion en la fuente dgeor, como también existe una falta
de cultura ambiental, pero la mayoria de la comadiésta de acuerdo a apoyar a
cualquier organizacion que se dedique al aproveigmode los residuos sélidos
tanto organicos como inorganicos, porque considguaneste tema es de prioridad e
importante que se lo deberia tomar en cuenta endudbito.

4.- El presente trabajo permitié elaborar propuestaa phaprovechamiento de los
residuos solidos a partir de la reutilizacion, ckge y el compostaje, entre ellas se
elaboraron las siguientes: Educacion ambientalraér mkel aprovechamiento de los
residuos solidos, donde se planteé diferentes ®headifusion ambiental, reciclaje
de materia organica "IN SITU”, campafias de reailamplementar un centro
manual de acopio para los residuos solidos de Haunmad, estas propuestas nos
permitird integrar a todos los niveles de educaegxolar primaria secundaria y asi
disminuir la generacion de los residuos sélidesitar la contaminacién ambiental.

Y para llevar a cabo estas propuestas ambientakesjecesario que exista un
compromiso de todos los habitantes de la comunydéebe ser un factor importante

para el éxito de un manejo adecuado de los resghlomos.



4.3.- RECOMENDACIONES

1. Implementar actividades de educacion ambieetahtica oportuna y adecuada que
incentive a buenas préacticas con el medio ambitaltes el caso de la separacion en
la fuente, reduccidn, reutilizacién y reciclaje.

2. Fomentar una cultura de reciclaje de los resiciddidos organicos e inorganicos a
toda la comunidad y gestionar la comercializaci@ los mismos en empresas

recicladoras para obtener beneficios econdmicosmgxtle esta manera mejorar la
calidad de vida de las personas.

3. Impulsar a toda la comunidad, mediante la agilice de las propuestas de

aprovechamiento de los residuos sélidos, desdergbple vista ambiental, de esta
manera nos permitird lograr una disminucion deréssduos sélidos, dando lugar a
una disminucioén de la contaminacion del medio antbie

4. Realizar ferias expositivas de arte y trabajontnualidades a partir de los

residuos solidos, con el fin de motivar los prosed® educacion ambiental.

5. La municipalidad debe mantener una relacioreels&r de coordinacion con las

comunidades rurales y las instituciones educatpaas fortalecer el programa de

segregacion en la fuente desde las aulas hacdimiogilios.

6. Se recomienda al Municipio de Entre Rios, amm@lasistema de recoleccion de

residuos solidos a las comunidades rurales maar@sa la poblacion.

7. Se recomienda al Municipio de Entre Rios, cuga ordenanza Municipal, donde

se apligue la reduccién de las tarifas de los sewibasicos a cambio del uso de
bolsones de yute para la realizacion de compras.

8. Se deben de desarrollar proyectos en comunidadggs para la recuperacion y

valorizacién de los residuos sélidos como unaratira de manejo.

9. Crear un reglamento municipal para la reutii@acreciclaje y el compostaje de
los residuos solidos.
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