PROYECTO: "CENTRO EXPERIMENTAL Y DE CAPACITACION DE LA CANA DE AZUCAR EN EL
MUNICIPIO DE BERMEJO"

|.- CONTEXTO ACTUAL DE LA CANA DE AZUCAR
1.- PRODUCCION MUNDIAL DE CANA DE AZUCAR

La produccién mundial de cafia de azlcar, ha referido entre los principales paises
productores de cafia de azlcar en € mundo, destacan, por orden de importancia,
Brasil, India, China, Cuba, Colombia, Tailandia, Pakistan y México. Fuente: (Plan

rector del Sistema Producto cafia de azlcar.)
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Fuente: Plan rector del Sistema Producto cafia de azUcar.

1.1.- CARACTERISTICA DEL CULTIVO DE LA CANA DE AZUCAR

Es un cultivo plurianual. Se corta cada 12 meses. Tiene un tallo macizo de2 a5 m de
altura con 3 6 5 cm de diametro. La Cafia de AzUcar no soporta temperaturas
inferiores a 0 °C,. Para crecer exige un minimo de temperaturas de 14 a 16 °C. La

temperatura 6ptima de crecimiento parece situarse en torno alos 30 °C.
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1.2.- PROBLEMATICAS DE LA CANA DE AZUCAR

En todos | os paises cafieros el problema basico de la produccién es cultivar la
variedad que produzca la mayor cantidad de sacarosa por hectérea, por €lo, la
busqueda de variedades de alto rendimiento. Fuente:( Plan rector del Sistema

Producto cafia de azlcar)

1.3.- AVANCES EN EL CULTIVO DEL AZUCAR

Brasil, India, China, etc. son paises que Mediante lainvestigacion y experimentacion
se han obtenido variedades con un rendimiento superior alas 120 t/has en el ciclo de
plantillay 100 t/has en socas. Fuente:( Plan rector del Sistema Producto cafia de

azucar).
2.- CONTEXTO ACTUAL DE LA CANA DE AZUCAR EN BOLIVIA

El cultivo de la cafia de azlcar en Bolivia se realiza a secano (sin riego) en suelos
preferentemente francos a pesados; especialmente en € &rea de mayor produccién y
expansion que es Santa Cruz. Segun € ine la cafia de azlcar es € primer cultivo con
mayor hectareas cultivado con relacién a rendimiento agropecuario por productos

tradicionaes. Fuente:( Plan rector del Sistema Producto cafia de azticar)

BOLIVIA: SUPERFICIE Y PRODUCCION DE CULTIVOS
TRADICIONALES (En toneladas métricasy hectar eas)

PRODUCCION AGRICOLA

Bolivia: Superficie y Produccion de las campaiias de invierno 2012 y verano 2012-2013, segin
cultivos

Arroz con cascara

Girasol -
Superficie Produs

(En hectdreas) __(En tonelada métrica)
37971885 156390803 |
150.537,7 8.088.316,0
12750527 7095 036,1

Cultivo

7192512

Cafia de Azlear

3105938 397444 223215

Soya 1322982

159.287,8 7120103

16247718 2949.087,2
86.775,0 359.364,2
741344 66.609,2

337588

Tige B 196 168

as, plantas vivas, corte de
858.101 or, tabaco no 172675,6 617.0079

Sorgo en grano 261773

ricos en almidén 2142291 729.331.2

mToneladas metricas  mHectéreas
Rendimiento segin cultivo

Fuente: Institoto Nacional de Estadisticz (En toneladas métricas por 1 hectéres)
(p) Preliminar

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica

2
UNIVERSITARIO: ROBERTO CARLOSPACO MACHUCA



PROYECTO: "CENTRO EXPERIMENTAL Y DE CAPACITACION DE LA CANA DE AZUCAR EN EL
MUNICIPIO DE BERMEJO"

Censo agropecuario (Bolivia) arroja que unos de | os cultivos més importantes de

Bolivia que en su futuro ser un potencial alaeconomiadel pais.

|33

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica

BOLIVIA: PRINCIPALES MUNICIPIOS PRODUCTORES DE CANA DE
AZUCAR, CAMPANA INVIERNO 2012 - VERANO 2012 — 2013

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica

CUADRON®63  COSTO DE PRODUCCION DE LA CANA DE AZUCAR
Sacharum officinarum
( Sus'Ha)
ITEM [UNIDAD[CANTIDAD| COSTO | SUB
UNITARIO [ TOTAL
105
3 30
2 10
1749
2 3 10
67 1.7 1139
2 18 36
318
10 16 160
1 10 10
+ 13 32
Kes 300 0.48 56
[TV LABORES CULTURALES | 30
Aphicacion de herbicadas ! Jomal 4 5 20
Aplicacion_de fernbzantes Jomal 2 5 10
Ve 438
Con Tm 60 i+ 252
Tm 60 156
Tm 60 . 30
10659
TaHa 60 2 1320
UTILIDAD Tm/Ha 2541

Fuente: Disefio Final Implementacién Nuevo ingenio Azucarero
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2.1ZONASDE CULTIVO

Las zonas de cultivo, de la cafia de azlicar, més importante de Bolivia se hallan €
departamento de Santa Cruz, LaPaz y Tarija.

2.1.1.- SANTA CRUZ:

Fuente: Cadena productivadel azlcar

Distribucion Porcentual de

160000 Productores Carieros en Bolivia

= Tarija

m Santa Cruz

<
s Fuente: Datos proporcionado por Cenaca
Nro. Sup. Cultivo
Productores (has)
H Tarija 1104 11785
= Santa Cruz 3349 146142

Fuente: Datos proporcionado por Cenaca

221.-LA PAZ

Ingenio de San Buenaventura, ubicado en €
municipio del mismo nombre, en la provincia
Ixiamas del departamento de La Paz. Esuno de

los ingenios mas nuevos en Bolivia, lafatade

4
UNIVERSITARIO: ROBERTO CARLOSPACO MACHUCA



PROYECTO: "CENTRO EXPERIMENTAL Y DE CAPACITACION DE LA CANA DE AZUCAR EN EL
MUNICIPIO DE BERMEJO"

materia prima no ha permitido que el ingenio no trabaje a su maxima capacidad.

2.2.3.- TARIJA:

Zonas de Cultivo de Cafia en Tarija

Se encuentra ubicada en la provincia Arce, mas
propiamente en e municipio de Bermejoy
parte del municipio de Padcaya, capital de
dicha provincia; ambos ubicado al sur dela

Provincia. Fuente:( Plan rector del Sistema Producto cafia de

azdicar) Fuente: Cadena productivadel azlcar

3.-CONTEXTO ACTUAL DE LA CANA DE AZUCAR EN (BERMEJO —
TARIJA)

Los cafaverales de las zonas de Bermejo distan en su gran mayoria, se caracteriza por
las escasas variedades en laregion. Tiene una caida del 42% de rendimiento por
hectérea de Cafa producida.

En laactualidad € sector fabril no tiene ninguna politica de apoyo a sector cafiero en

cuanto al asesoramiento técnico paraque e productor. Fuente (Disefio Final Implementacion Nuevo

ingenio Azucarero en la provincia Arce)

3.1.- ORGANIZACION ACTUAL DEL SECTOR CANERO

Actualmente el sector cariero esta conformado por FE.PRO.CAB, FECASUR,
PROCIB los cuales representan un 90% del Sector Cafiero y € 10% son productores
individuales. Fuente (Disefio Final Implementacion Nuevo ingenio Azucarero en la
provincia Arce)

Fuente: Propio

Fuente: Disefio Final Implementacién Nuevo inggﬂo Azucarero
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3.2.- ZONAS PRODUCTORAS DE CANA DE AZUCAR

Las zonas productoras de cafia de azlcar en laregion se encuentran divididas en 9

zonas de acuerdo aladistancia que tiene el ingenio. Fuente (Disefio Final Implementacion Nuevo

ingenio Azucarero en la provincia Arce)

L NUEVO o TREMENTINAL
pcn para b mapa
RROZALES BARREDEROS
PORCELANA
AMPO GRANDE
COLONIA LINARES
NARANJITOS
) . Fuente: Propio
Fuente: Propio Fuente: Propio
CUADRO X" 61 Zonas ¥ sub zemas productoras de casia de azicar ) : - _
1 TOCALDAD 7oA | 508 70N CUADRO N° 62 Superficie culivada con caiia de azicar por zonas y sub zonas — 201
1 [CAMPO GRANDE ! -l ~ LOCALIDAD Sup.Has. | Rdto. |produccion|Partic.
[Campo grande (RS Tasipa ) -2 Cultural | caiade | 0
Cempo gande (RS Berme ) =2 TM.Ha. | azicar T
[ [Naamiios
2 ZORCELLS = 1|CAMPO GRANDE 2062 58| 119306] 183
5 5] Campo grande (Ri8 Tarija ) 1242 58 72036] 110
T raTatma B — Campo grande (Ri¢ Bemejo 820 58 47560| 73
|4 |ARROZALES 4 —
TLNCEVE B - 2|PORCELANA 5 129050 18.7
Qucbeads el swere 51 orcelana Bordo E 86014] 13.1
Qucbrads dl oo S orcelana Bajo 13036| 6.6
L] (COLONIA LINARES L] 3|LA TALITA 78 33524 51
Colooss fmmes cemiro =) 1[ARROZALES 1108 64264] 08
Sohe == 5|EL NUEVE 1137 65946] 101
= — Quebrada el nueve 1013 58754] 9.0
— [ |Quebrada ef cinco 24 5 7192 11
- 6|COLONLA LINARES 1158 5 67164] 103
1 Colonia linares ceatro 41 5 13978] 2.1
T2 Costa Rica 195 58 11194] 1.7
T3 Quebrada Chica 275 58 15950] 2.4
T Amayanal 200 58 11600] 18
3 [ [ElToro 349 5 14347] 23
O 7 [BARREDEROS 662 B 38454] 59
-1 arrederos (Nicleo) 320 5 18560] 2.8
— an Telmo ( Ri6 Tarija ) 2 St 81, .7
:j 1 Volcin 141 5 17 3
— [ [Nogalitos (Rié Tarija) 119 5 902 1.1
= [ S|TREMENTINAL 457 E 26216 4.0
97 9| CAMINO TARIIA 1895 E 109910 | 16,5
B Candado chico 63 B 3654] 06
Candado Grande 245 5 14210] 22

Fuente: Disefio Fina Implementacion Nuevo ingenio

NUmero de productores: Los Tamafio de propiedades

productores cafieros de laregion de De 40 hasde 1 a5 has 9 has por
Bermejo sobre pasan de 1722. cafnero.
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3.3.- PRIMERAS CULTIVOS DE CANA

La primera variedad cultivada fue “la criolla” (CP 48-103); luego las cafias verdes
destacandose la CP 75-371 y la CP 65-357.

Segun € encargado de CENACA en Bermejo ing. Marcel o Ruiz sus principales

variedades sembradas en |os cafiaverales de Bermejo son:

CP 65-357 (TUC-ARGENTINA) VARIEDADES NORMAL

Tallo: Diametro de 2 a 3 cm, tiene una altura

de 2.5 a 3 m, de color verde.

Brotacion: Lenta

CP75-361(Llamada verde hija) Variedades normales

Tallo: Diametro de 3 a 4 cm, altura de

2.8 a 3m, de color verde.

Brotacion: Lenta

NA 78-639 (Argentina) Variedades tempranas

Tallo: Diametro de 2.5 a 3cm, tiene una
altura de 2.5 m de color verde

amarillento.

Brotacion: Lenta

SP 70-1143 (Brasil)

Tallo: Diametro de 3 a 3.5 cm tiene una altura

de 2.50 a 3 m, color ceniza palido.

Brotacion: Lenta
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SP 70-1284 (Brasil) Variedades tardias

Tallo: Diametro de 2.9 cm, tiene una altura

de 3m, de color morado.

Brotacion: Lenta

Cuadro N°1
MUNICIPIO BERMEJO: SUPERFICIE Y PRODUCCION DE CULTIVOS DE VERANO,
CENSO AGROPECUARIO 2013

SITUACION ACTUAL DE CANA DE AZUCAR EN BERMEJO

Problemitica Oportunidades

CULTIVOS SU'PE]!:?[CEE PRODUCCION

* Deficiencia en infraestructura, * Tiene una ubicacién Cafia de aziicar 8.698,2 9.130.658,8
maquinaria y equipo. estratégica para el desarrollo WS iE 529.0 0.0
3 : s Maiz 4869 97465
* Variedad de cafia en estado de la cafia de azicar Naranja 207,5 17.312,7
Arroz con cascara 1749 2.286.6
degenerativo. + Crecimiento en su diversidad s 1205 12405
+ No existe investigacion de la * Ingresar al nuevo proyecto del Mandarina 1130 59313
= 3 Mani 1092 1.955,0

cafa de azicar. Bioetanol en Bolivia Durazno 1005 34928

* Bajanivel de capacitacion. Otros cultivos 3816 -

* EI90%de los cultivos de la Fuente: Instituto Nacional de Estadistica

* Tierzas con cultivos vasiados
zona, utilizan el sistema de

riego por gravedad( secano)

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica

Fuente: Propia

3.4.-DATOS IMPORTANTES DE LA CANA DE AZUCAR

Rendimiento de la cafia de azlcar en Bermejo es de 50 a 55 toneladas por hectéreas,
asi mismas hay entre 65 a 67 surcos por hectareas, un aproximado de la cafia de
azucar en una hectérea tendria 17.750 cafias/has.

ACTIVIDADES DEL CULTIVO DE LA CANA

CULTIVO DE LA CANADE AZUCAR
ACTIVIDADES | ENE. | FEBR. | MAR. | ABR | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT | NOV. | DIC.
PREPARACION X X X X
DEL SUELO
SIEMBRA X X X X X
FERTILIZACION X X X X X X X X
CONTROL DE X X X X
MALEZA
COSECHA X X X X X X
Fuente: Propia
8
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3.5.- RENDIMIENTO DE LA CANA DE AZUCAR
Unatonelada de cafia de azUcar produce: 95 a 110 kilos de azlcar.
En 1 hectérea se produce 50 a 55 toneladas de cafa
ltonelada _ 100 kg de azlicar
55toneladas X

En 1 has se puede adquirir 5500 kg de azticar

.- MARCO TEORICO

1.- INTRODUCCION

“El oro dulce que también alumbra”

El mundo haindicado de distintas maneras que la actividad agroindustrial de la cafia
de azicar es uno de los principales productos agricolas, “La Organizacion de las
Naciones Unidas para la educacién, la ciencia y la cultura (Unesco), considera a la
cafia de azucar el cultivo agricola mas importante del planeta” eS actualmente

cultivada por més de 100 paises en mas de 20 millones de hectéreas en e mundo.

El cultivo de cafa de azUcar representa, ademas, un cultivo amigable con € medio
ambiente por su elevada eficiencia fotosintética con un mayor coeficiente de
absorcion del CO2 atmosférico. Solamente por esto, la cafia de azlcar representa un

aporte ecol gico.

En la sociedad actual no Unicamente en Bolivia, sino en € contexto mundial, siguen
existiendo unainadecuada composicion varietal de la cafia de azlcar, (Brasil, Colombia,

Estados Unidos, Sudafrica, China, India y Australia); muestran un avance de la capacitacion

9
UNIVERSITARIO: ROBERTO CARLOSPACO MACHUCA



PROYECTO: "CENTRO EXPERIMENTAL Y DE CAPACITACION DE LA CANA DE AZUCAR EN EL
MUNICIPIO DE BERMEJO"

y € desarrollo de variedades, y 10s nuevos conocimientos del mangjo de este cultivo
de la cafia

El tema de la cafa de azUcar es uno de los grandes temas que preocupa tanto a
cientificos, ingenieros agronomos-ambientales, etc. La cuestion es que a trevés de la
historia de la cafia en Bolivia (Tarija) no ha presentado tantas posibilidades para un

desarrollo econémico y social.

Entre los cultivos de importancia nacional y mundial 1a cafia de azlicar es un cultivo
con gran potencial de diversificacion del que se pueden obtener: productos,
subproductos y coproductos. La produccion de la cafa esté enraizada profundamente
en la economia y la cultura del pais. Los actores del medio académico,
gubernamental, industrial y sindical muestran interés de impulsar y € conocer las
opciones existentes para la viabilidad futura y rentable de esta actividad de la

canicultura

Dentro de sus objetivos del I[ICA (Instituto Interamericano de Cooperacion para la
Agricultura) Tenemos una vision innovadora sobre los desafios que la agroindustria
cafiera debe enfrentar, que van desde los efectos del cambio climético en la
produccion y e Fortalecimiento de las capacidades de los Sistemas productivo

agroindustrial.

En varios paises subdesarrollados prestan mayor importancia a la agroindustria de la
cafia que promueven lainnovacion e invierten en investigacion, lo que ha hecho més
productiva y competitiva. Gracias a las inversiones en investigacion y a alto nivel

cientifico.
Conclusiones

Si bien la caficultura es uno de los grandes temas de preocupacion y uno de los
principales productos agroindustriales, se caracteriza por ser un cultivo amigable con

el medio ambiente. En la actualidad la cafia de azlcar requiere incrementar la
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diversificacion de sus variedades en campos como en [os nuevos conocimientos del
manejo de este cultivo de la cafa.

2.- DELIMITACION DEL TEMA

Laactividad agricola principa delaregion de Bermejo en funcion al tiempo dedicado
y tiene un peso relativo significativo dentro la economia de este municipio, es la cafia
de azlcar, estéd ademas se encuentra fuertemente vinculado con la actividad industrial

de produccion de azlcar.

La actual situacion de la cafia de azlicar en Bermgo (Tarija), tras afos de cultivo
tradicional de la cafia, nos permite detectar que requiere un cambio en cuanto a la
necesidad de una permanente capacitacion e investigacion de la cafia, que son pilares
fundamentales en e desarrollo del sector de la canicultura, La importancia de la

Renovacion de variedades.

Disefiar una propuesta de un proyecto arquitectonico que cumpla las condiciones
adecuadas teniendo una proyeccién a 20 afios, paralainvestigacion y capacitacion del

cultivo de la cana de azlcar.

El estudio se dirigird alas 9 zonas rurales de la region de Bermejo donde se siembra
la cafia de azlcar; se propone una solucion para apoyar a sector con lainvestigacion
experimentacion y capacitacion.

URBANO

La necesidad de una infraestructura adecuada es notable, ya que e area de la
agricultura industrial regquiere una capacitacion e investigacion de la renovacion de
las variedades de | os cultivos de cafia.

Como propuesta urbana se debera proponer un de ingreso a lugar como una via

principal. Y otras locales conectando a la cuidad con € centro
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experimental, hacer un tratamiento a las orillas de la quebrada donde limita el sitio
especifico.

3.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los productores de cafia de azlicar en e municipio de Bermejo enfrentan debilidades
en su desarrollo productivo pese alos afios de tratar de elevar la productividad del
cultivo no han logrado sus objetivos por lafatade investigacion y capacitacion, y
la falta del meoramiento genético de la cafia de azlcar e implementar nuevas
variedades a todo € sector, tanto la investigacion y e asesoramiento técnico son
problematicas que atraviesa los productores de la cafia de azlicar en e arearural del
municipio de Bermejo.

Los presidentes de las federaciones cafieras coinciden con € problema de |la falta de
investigacion y capacitacion del cultivo y manifiesta la inexistencia de una
infraestructura que apoye a todo el sector cafiero de Bermejo, motivo por € cual es

necesario implementar un equipamiento que contribuya al desarrollo del sector.

SI EXISTE UN CENTRO QUE AYUDE A FORTALECER RECIBE CAPACITACION PARA LA MEJORA DE LA
EL SECTOR DE LA CANA CANA DE AZUCAR
3
HE ENO 3%

NO 95%
sl 5%
ASISTENCIA A CHARLASDE CAPACITACION DE LA CANA AL LA EXISTENCIA INFRAESTRUCTURA PARA

ANO EXPERIMENTACION DE LA CARA

o mSI MNO
40%

— 0%
20% | | L .

0%

2 VECES 4 VECES MAS DE 4
VECES
| M Seriesl 45% 5% 0%

Fuente: Propia
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4.- HIPOTESIS

El centro experimental y de capacitacion de la cafla de azicar en € municipio de
Bermego responderd a la necesidad del productor, permitird que puedan adquirir
informacion actual sobre la produccion sostenible y e desarrollo de nuevas
variedades sobre la cafia de azlcar, con ambientes idéneos y asi poner en vanguardia

al sector.

5.- JUSTIFICACION DEL TEMA

Se puede afirmar con absoluta certeza que los niveles de productividad de cafia de
azucar en lazonallegan a 50 a 55 ton/ha, a mediados en los afios 60 la productividad

Ileg6 a 120 ton/ha, que fue e momento de un alto nivel productividad del sector.

El cultivo de la cafia de azlicar va decayendo en su productividad, por falta de
investigacion, capacitacion se deberd encontrar aternativas que impliquen al
desarrollo de nuevas variedades y brindar conocimientos actuales del mangjo del

cultivo gque son vitales para el desarrollo.

Esta claro que en los Ultimos afios se ha conseguido beneficios, como e decreto
supremo 1554 y e articulo 307 que dispone la creacién de CENACA,

Pese ala creacion de CENACA (centro nacional de la cafia de azlicar) dependiente de
laINIAF y e Ministerio de Desarrollo Rural y tierras, e trabgo de CENACA en la
region de bermeo se encuentra delimitado, sus oficinas de CENACA se encuentra
actualmente instaladas en ambientes de FEBROCAB dentro de la mancha urbana de
la region, st bien CENACA debe tener sus propios ambientes en area rura para
realizar trabajos de campo para e desarrollo de las variedades de cafa de azUcar. En
todo e departamento no existe una infraestructura que haya sido disefiada

exclusivamente para esta necesidad que requiere todo el sector de la cafia de azlcar.
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Experimentacion e Investigacion Capacitacion tedrica
Fuente: http://www.cenicana.org/web/

6.- OBJETIVOS

6.1.- OBJETIVO GENERAL

Disefiar un centro experimental y de capacitacion de cafla de azucar en €
municipio de Bermejo, que cumpla las normas acorde a las necesidades para
la ensefianza de nuevas técnicas del cultivo de la cafia de azucar, y poder
proporcionar espacios adecuados de investigacion y de aprendisgje para €

productor cafiero.
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6.2.- OBJETIVO ESPECIFICOS

e Plantear una solucidn arquitectonica que se integre al contexto del sitio, y
deberé estar acorde a climadela zona.

e Dotar espacios que permitan la investigacion para generar nuevas variedades
de |la cafa de azlcar.

e Generar espacios agradables, amplios, claros, flexibles, que permitan €

aprendizaje del productor.

e Aprovechar de manera eficaz la riqueza natural, donde € proyecto sera
emplazado.

e Proponer recorridos peatonales tanto en € interior como exterior para asi
conocer 1os espacios de todo el equipamiento.

7-VISION

El centro experimental y de capacitacion de la cafia de azlcar en € municipio de
Bermeo permitira bajar considerablemente |a falta de una asistencia 'y la divulgacion
de nuevos conocimientos de la cafa de azUcar, y mejorar la eficiencia productiva de
las variedades de la cafia; estas deberan cumplir con las condiciones apropiadas que
permitan mejorar la productividad de la cafia.

8- MISION

Proporcionar una infraestructura acorde a las exigencias y requerimientos de los
usuarios, brindandole los medios fisico espaciaes de capacitacion e investigacion con
la finalidad de que cada uno de ellos puedan recibir asistencia adecuada, que

contribuya afortalecer a sistema productivo.

9.- METODOLOGIA CIENTIFICA:

La metodologia a emplear es la metodologia cientifica y esta se basa en la
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experimentacion o la observacion, datos estadisticos, encuestas etc."). con € fin de

poner a prueba una hipotesis.

ESQUEMA METODOLOGICO

I—@TEXTO INTERNACIONAL
CONTEXTO DEL TEMA } {CONTEXTO NACIONAL
I—( CONTEXTO LOCAL]
MARCO TEORICO

INTRODUCCION DEL TEMA

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA |

HIPOTESIS

JUSTIFICACION DEL TEMA

OBJETIVOS
VISION
MISION

DELIMITACION DEL TEMA

OBJETIVO GENERAL |

OBJETIVOS ESPECIFICO

[MARCO TEORICO CONCEPTUAL )

[ MARCO HISTORICO]
|

. NORMAS
MARCO TEORICO LEGAL

MARCO REAL MODELO 1

A £al
[ANALISIS DE MOIDELOS REALES} MODELO 2
[[ANALISIS URBANO | \—-MODELO 3

[

]
[ANALISIS DEL LUGAR A INTERVENIR JUSTIFICACION DEL LUGAR A INTERVENIR]
[ INTRODUCCION AL DISENO
]
[ PREMISAS DE DISENO |

[PROGRAMA ARQUITECTONICO |

ESQUEMAS DE RELACIONES

BURBUJAS DE RELACIONES

]
[ NORMAS DE DISERNO |

1
ESTUDIO ERGONOMETRICO

|ANTEPROYECTO |
| PROYECTO FINAL l
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10.- PROYECCION PROYECTADA

Se tomara como férmula con una proyeccion horizonte de 20 afios

P=P (1+(Tc x A))

100
FEDERACIONES CANERAS N °PRODUCTORES
FEBROCAB 920
FECASUR 272
PROCIB 370
INDEPENDIENTES 160
TOTAL 1722

FUENTE: FEDERACIONES CANERAS DE BERMEJO-TARIJA

e NuUmero de productores actuales 1722

e Proyeccion horizonte a 20 afios del 2018 al 2038 sera de 1922

Productores | 1922

I nter esados 65%

A Capacitar | 1250.00

10.1.-POBLACION A CAPACITAR

Se capacitara atoda personainteresada del sector cafiero de laregion. La capacitacion
se realizard seguin etapas de cada actividad.

Actividades Meses
Preparacion de los suelos 1.Abril, Mayo — 2.Septiembre octubre
Siembra. 1.Mayo Junio, julio y — 2.0ctubre,
Noviembre
Fertilizacion Enero hasta Julio
17
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Manejo integrado de malezas y

enfermedades.

Diciembre, Enero y Agosto,
Septiembre

Cosecha

Julio hasta Noviembre

La capacitacion se desarrollara en 3 afios, y paraluego volver a capacitar y lograr

trasmitir nuevos conocimientos. (Se capacitara a 416 productores por afio en distintas

actividades que asi |o requiera).

L os cursos de capacitacion seran tedricos y préacticos de 4 horas por lamafianay 4

horas por latarde, los caficultores podran optar por ir por latarde o por la mafiana de

acuerdo a su disposicion de tiempo del cafiicultor.

10.2.- PROGRAMA DE CAPACITACION

La capacitacion se realizara de acuerdo ala necesidad del productor cafiero, las

capacitaciones se dividiran en grupos (1 a 2 grupos por diaa capacitar). La capacidad

total enlasaulas seréde 105 personas a 120 méaximo.

Plan de cursos Mes a Duracién | 30 Alumno Numero de
capacitar por curso capacitados a la
semana
Preparacion de los Febrero a 1 dia 4 aulas 5 grupos de 105
suelos para la Marzo personas
produccion
sostenibles de la
cafia de azucar

18
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Manejo integrado mayo 1 dia 4 aulas 5 grupos de 105
del cultivo de cana personas
de azucar con
enfoque de
agricultura
especifica
Nuevos estrategias dias Abril 1dia 4 Aulas 5 grupos de 105
de Siembra personas
Criterios para Marzo 1dia 4 Aula 5 grupos de
definir el sistema 105 personas
de riego apropiados
en las fincas segin
ofertas y demanda
de agua.
Recomendaciones Agosto 1dia 4 Aula 5 grupos de 105
de las enfermedades personas
y plagas de la cafia
de azucar.
Manejo integrado de Agostoy 1dia 4 Aula 5 grupos de 105
malezas Septiembre personas
Cosecha en verde De abril a 1dia 4 Aula 5 grupos de
Mayo 105personas
Fuente: "centro de fortalecimiento y capacitacion vitivinicola en la comunidad
de calamuchita”.
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[11.-MARCO CONCEPTUAL
1.- AGRICULTURA:

Se designa con € término de Agricultura a la labranza o cultivo de la tierra 'y que
ademas incluye todos los trabajos relacionados al tratamiento del suelo y a la
pI antacion de vegetal €S. Fuente : (https://www.defini cionabc.com/general/agricultura. php)

Por laimportancia del agua en la produccién.

= Desecano: es la agricultura producida sin aporte de agua por parte del
mismo agricultor, nutriéndose e suelo de lalluvia o aguas subterraneas.

= Deregadio: se produce con e aporte de agua por parte del agricultor,
mediante & suministro que se capta de cauces superficiales naturales o

artificiales, 0 mediante la extraccién de aguas subterraneas de | os pozos.

1.1. Agricultura Industrial: Consiste en la produccién de grandes volumenes de
alimentos provenientes del suelo, propio de los paises industrializados y en vias de
desarrollo

1.2. Agricultura Extensiva: El objetivo tenido en cuenta no es tanto e rédito
econdmico sino e cuidado del suelo, ya que se utilizan superficies amplias de tierra,

pero se obtienen niveles bajos de produccion. Fuente (http://concepto.defagricultural#ixzz5HTFoV 7NN)
2.- CANA DE AZUCAR

La cafia de azlicar son varias especies de hierbas perennes verdaderas altas del género
Saccharum, tribu Andropogoneae, nativo a templado caliente a las regiones

tropicales, y utilizado para la produccion de azlcar. Fuente: (http://conceptodefinicion.de/cana-de-

azucar/)

3.- EL MONOCULTIVO

El monocultivo se refiere a la plantacion de gran extensiéon con &rboles u otros de

20
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ti pos de arboles de una solo especn €. Fuente: http://ww.ecoclimatico.com/archives/el-monocultivo-y-sus-

consecuencias-822

4.- CENTRO
Dentro de su definicién, puede ser entendido como el lugar donde convergen acciones

particulares, lugar donde es maés intensa la actividad. Fuente (Propuesta Arquitectonica Centro

Técnico de Capacitacion Rural en Produccion Agricola. El Asintal, Retalhuleu.)

5.- CAPACITACION
La capacitacion es una formacion sistematica de personas, que proporciona
conocimiento y desarrollo habilidades practicas-instrumentada, particulares de una

determinada funciéon laboral u ocupacic’)n. Fuente: (Propuesta Arquitecténica Centro Técnico de

Capacitacion Rural en Produccion Agricola. El Asintal, Retalhuleu.)

6.- ESTACION EXPERIMENTAL
Una estacion experimental desarrolla una importante funcion en la investigacion de
soluciones agricolas sostenibles y en su difusion. Estudian e investigan nuevas

técnicas de cultivos para poder difundirlas entre los productores. Fuente (Propuesta
Arquitecténica Centro Técnico de Capacitacion Rural en Produccion Agricola. El Asintal, Retalhuleu.)

7.- SISTEMA EDUCATIVO
La educacion en Bolivia esta regulada en la Ley 070 de Educacion Avelino Sifiani —
Lizardo Pérez.
El sistema educativo boliviano comprende tres subsistemas:
e Educacion regular, que comprende:
e Educacién primaria comunitaria vocaciona
¢ Educacién secundaria comunitaria productiva.
e Educacion alternativay especial.
e Laeducacion especia
e Educacion superior de formacion profesional

e Formacion Universitaria.
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7.1. LA EDUCACION TECNICA EN BOLIVIA

La Educacion Técnica ha sido una de |as necesi dades menos atendidas por €l sistema
educativo.

ORGANIZACION DE LA EDUCACION TECNICA

La Educacion Técnicaen Bolivia se diversifica de acuerdo con € areaurbanay la
rural ofertando:

- Educacion Técnica Agropecuaria

- Educacién Técnica Urbana (Industrial y Comercial)

Fuente: (http://educacionbolivia.yaia.com/educaci ontecnica.html)

IV.- MARCO HISTORICO

1.- HISTORIA DE LA CANA DE AZUCAR
ORIGEN.

Aungue son variadas las versiones sobre el origen de la cafia de azlicar, agunas
investigaciones suponen que e centro del origen es Nueva Guinea. EI nhombre de

Saccharum proviene de las Karkara y sakkara que a su vez significa (grava negra).

Fuente (Josué Felipe Lopez Bustamante).
1.1.- LA CANA EN EL CONTINENTE AMERICANO

En 1493, Cristobal Colén en su vigje introdujo la cafia, traida de Canarias 'y la sembro

en la espafniola, (Isla de las Antillas que hoy forma la Republica Dominicana y Haiti).

Fuente (Josué Felipe Lopez Bustamante).

Llegada de |a cafiaa américa
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1.2.- HISTORIA DE LA CANA DE AZUCAR “BOLIVIA”

Lacanaen Bolivia

El sector cafero-azucarero en Boliviatiene una vasta trayectoria que comienza con la
llegada de los espafioles a América a findes del Siglo XV, estimandose que la
introduccion del azGcar se dio en 1493 a través de la Republica Dominicana, para

luego difundirse en todo € Continente.

Afios maés tarde, e azlicar ingresaria a Suramérica por Paraguay y Argentina. El

producto se difundié ampliamente en toda la region, a excepcion de Chile.

Se dice que en Boliviala cafia de azUcar se establecio en € Siglo XVI por Misioneros
Jesuitas que la cultivaron en el Departamento de Santa Cruz, en laregion de losvalles

mesotérmicos y el “area integrada” dadas las caracteristicas agro-climaticas.

El Presidente de la Union Agropecuaria Santa Cruz, José Tomasi Reymond, afirma
que la cafa de azUcar en Bolivia se sembré por primera vez en la localidad de
Charagua en el Departamento de Santa Cruz, lugar donde nacieron “los primeros

cristales de azucar blanca refinada”

Como consecuencia de la incorporaciéon de la tecnologia en e Siglo XX, Bolivia
pasaria de producir azicar morenay alcohol, azlcar refinada, alcohol etilico, bebidas

alcohdlicas (I‘Oﬂ, melaza, cachazas). Fuente: (Disefio Final Implementacion Nuevo ingenio.)

Beneficios para la Poblacién: Generador de Empleo:

Composicion nutricional

de la cafia de azucar Personas

e C 4751
mantenimiento agricola 6.000
de zafra 25.000

35.751

Elemento %

Agua 73-76%

4.000
c: 3.400
rtistas de azdcar y alcoho 200

sacarosa 8-15%
Fibra 11-16%
Glucosa 0,2-0,6% Total del sector Industrial 7.600
Fructoss 0.2-0.6% Total sector de la Agroindustria 43.351
o e Mano Ge obra Indirecta

sales 0,3-0,8% 4 dependientes por cada ocupacion directa * 173.404
Acidos organicos 0,1-0,8% Total ocupacion 260.106
otros 0,3-0.8%

23
UNIVERSITARIO: ROBERTO CARLOSPACO MACHUCA



PROYECTO: "CENTRO EXPERIMENTAL Y DE CAPACITACION DE LA CANA DE AZUCAR EN EL
MUNICIPIO DE BERMEJO"

1.3.- HISTORIA DE LA CANA DE AZUCAR “BERMEJO-TARIJA”

El productor cafiero nace en la region de Bermejo, remontdndose a los primeros
pobladores de la regidn, quienes cultivaban la variedad criolla (Uba saccharum
simenses) conocida como japonesa 0 cavangire, variedad posiblemente traida del
Norte argentino, por quienes emigraban al pais vecino en busca de trabgo; los
cultivos de cafia de la época, solo se readlizaban para actividades caseras, que
comprendian la extraccion del jugo de forma tradicional por un trapiche movido por
mulas, obteniendo de la concentracion del jugo, mieles chancaca, destilacion de agua

ardi ente, cafazo Yy azUcar casera. Fuente: (Disefio Final Implementacion Nuevo ingenio.)

En e Afio 1962 € sefior Alfonso Gutiérrez, introdujo una variedad de cafia, dando un
gran impulso a cultivo de la cafia, a priori € Dpto. de cafia agricola introdujo una
serie de variedades, quedando como la variedad de mejor rendimiento denominada
“Norte argentino”, la cual fue sembrada en tierras ubicadas a lado del campamento

zafrero. Fuente: (Disefio Final Implementacion Nuevo ingenio.)

La cafla de azUicar se cultiva en Bermejo desde el afio 1.962, las primeras semillas se
trajeron de los cultivos de la Compariia Abra Grande (Salta, Argentina) y del Ingenio
San Martin de Tabacal, sin embargo, la que da origen a la primera Zafra es la cafia

cultivada en € afio 1.967, con semillas traidas de Tucuman y Tabacal. Fuente: (Dissfio Fina

Implementacion Nuevo ingenio.)
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V.- MARCO TEORICO LEGAL

1.-NORMAS INTENACIONALES

1.1. FAO (SEGURIDAD ALIMENTARIA Y EL SECTOR AZUCARERO EN LOS
PAISDE AMERICA).

La Organizacién de las Naciones Unidas parala Alimentacion y la Agricultura (FAO)
definié ala"seguridad alimentaria’ como "el acceso directo que posee todo € mundo
1.2.-El Ingtituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA) con €l
objetivo de impulsar €l fortalecimiento de capacidades para el manejo agronémico y

la agilizacion de procesos que generen innovaciones en € cultivo de cafia de azlcar.

13- LEY DE DESARROLLO SUSTENTABLE DE LA CANA DE
AZUCAR (Articulo Unico)

I1. Establecer programas para el fomento y el desarrollo de la agroindustria de la cafia
de azlcar e impulsar esquemas que propicien lainversion en el campo cafiero y en la

industria azucarera

Articulo 97

Desarrollar nuevas variedades con elevados contenidos de sacarosa, baja fibra,
tolerantes a plagas y enfermedades, sequia e inundaciones y otras adversidades
climatol gicas;

1.4.- FUNDACION “FAUTAPO” - EDUCACION PARA EL DESARROLLO
Objetivos: Contribuir a desarrollo sostenible a través de la innovacion y €
fortalecimiento de procesos formativos/productivos integrales, la gestion del

conocimiento y la articulacion de redes de actores.
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2.- NORMAS NACIONALES

2.1.- DECRETO SUPREMO N° 1554

El presente Decreto Supremo tiene por objeto reglamentar la Ley N° 307, de 10 de
noviembre de 2012, del Complejo Productivo de la Cafia de Azucar.

CAPITULO I

CENTRO NACIONAL DE LA CANA DE AZUCAR

ARTICULO 20.- (CREACION).

e Secread Centro Nacional de la Cafia de AzGcar, CENACA, como Direccion
de Instituto Nacional de Innovacion, Agropecuaria y Forestal, INIAF, bajo
tuicion del Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras.

ARTICULO 22.- (FUNCIONES).

El CENACA se desenvolvera en dos ramas de accion, en el ramo de investigacion y
mejoramiento agricola. Investigar, disefiar y proponer acciones para el mejoramiento
genético de la cafia de azlcar, agronomia del cultivo, plagas y enfermedades,

procesos en laindustriay transferencia de tecnologia.

Transferencia de terreno busca ampliar investigacion para mejorar la produccion de
cafa (La gecucion del proyecto de infraestructura, tendrd una inversion de 26,28

millones de bolivianos)
2.2.- BOLIVIA: DECRETO SUPREMO N° 1578, 7 DE MAY O DE 2013

REGLAMENTO DE LA Ley N° 337 DE APOYO A LA PRODUCCION DE
ALIMENTOS Y RESTITUCION DE BOSQUES

Articulo 5°.- (Fuentes de financiamiento del programa)
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El Programa contara con las siguientes fuentes de financiamiento:

e Recursos del Tesoro Generad de la Nacion - TGN, provenientes de la
aplicacion del Paragrafo | del Articulo 6 delaLey N° 337.

e Recursos adicionales del TGN, de acuerdo a disponibilidad financiera.

2.3.- LEY N° 2028 (LEY DE MUNICIPALIDADES DEL 28 DE OCTUBRE DE
1999)

Articulo 5°. (Finalidad).

1.- Promover y dinamizar e desarrollo humano sostenible, equitativo y participativo
del Municipio, através de laformulacion y gjecucién de politicas, planes, programas
y proyectos concordantes con la planificacion del desarrollo departamental vy
nacional;

Il. EN MATERIA DE INFRAESTRUCTURA:

Construir, equipar y mantener la infraestructura en los sectores de educacion, salud,
cultura, deportes, micro riego, saneamiento basi co, vias urbanas y caminos vecinales;

24.- LEY DE LA EDUCACION (N° 070 “AVELINO SINANI - ELIZARDO
PEREZ”)

1. Toda persona tiene derecho a recibir educacion en todos los niveles de manera

universal.

Articulo 20. (Centros de Capacitacion Técnica). Los Centros de
Capacitacion Teécnica, instituciones educativas que desarrollan programas de corta
duracion, dependen del Subsistema de Educacion Alternativay Especial.
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VIL.- MARCO REAL
1.-ANALISIS URBANO (BERMEJO)
1.1.- ANALISIS FISICO NATURAL

e Orientacion y Asoleamiento

e Temperatura

Cundro 3. Temperatura media anual mensual en °C

Temp. Max Media C 335|326 (308 (270|230 (224 |232|268|302(327(331(336( 201
Temp Min Media "c |207]203[104] 167|120 100] 77 |93 [120[172|187]201] 164
Temp. Media c 211205261 un‘mi"m,‘ 155( 181|211 [24.0(2 08| 223
Temp Max. Extrema, | "C_ | 43| 42F | 40.5| 308 36.0| 320 | 355 | 436 | 44.5 | 460|455 |458| 460 |
FUENTE SENAMHI, ESTACION DE BERMEJO ANO 3012

Fuente: Plus Bermejo

PLANO 42 ASOLEAMIENTO Y VIENTOS

i ¥

i . .

1 ‘\ ‘\ Fuente: Plus Bermgj
\ \ \,  Fuente: Plus Bermejo

1.1.1.- Humedad relativa

Cuadro 4. Humedad relativa media mensual (%)

ANO ENE FEB. MAR ABR MAY JUN JUL AGO NOV. DIC. MEDIA
2011815 (812|828 | 848|851 (834 758|666 | 567|630 631 [755] 750
2012|754 | 804|813 | 884|852 827 757|715 | 672|679 | 775 (693| 7608

2013 | 764 800 | 741|762 1804 713|571 | 572|643 ] 5681701
FUENTE: SENAMHL ESTACION DE BERMEJO ANO 2012

Fuente: PDM (Bermejo)
1.1.2.- Vientos

Lavelocidad media en afio 2011 fue de 3.1 km./hora.

Cuadro 5. Bermejo: Velocidad del viento (lan/hora)

2011] 16 [ 20 | 1.2 | 24 | 08 |27 | 36| 42 | 57 | 44 | 44 | 42| 3.1
2012| 51 | 45 | 42 | - | 30 | 34 | 40| 47 | 61 | 63 | 54 | 56 | 467
2013| 25 | - | 49 | 62 | 56 | 44 |57 | 79 | 94 | 105|100 | 85 | 671
FUENTE: SENAMHIL ESTACION DE BERMEJO ANO 2012 .

Fuente: PDM (Bermejo)
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1.1.3.- Ubicacion Geografica

Sud América Balivia 1 P
By o
J =
; Popited S ]
{ e § /
ALh A )
Y. X
L/

El municipio de Bermgjo esta ubicado en e extremo Sur de Bolivia, en de

Taria

Bemaj

Fuente: PDM (Bermejo)

Departamento de Tarija, pertenece ala segunda seccidn de la provincia Arce,

1.4.-Topografia

PLANO 4.3 PENDIENTES

1.1.4.-Vegetacion

Cuadro 19. Principales especies forestales

NOMBRE NOMBRE BOTANICO

Palo barreso Blepharocalix gigantea
Tipa Tipuanatipu

Cedro Cedrelalilloi

Quina Myroxilomperiuferum
Nogal Junglandsaustralis

Aliso Alnussp.

Guaranguay Tecoma stand

Laurel PectandraSp.

Cebil Anadenantheramacrocarpa
Guayabo Myrrtus gquayaba(psidium)
Cedro Blanco, Cedrellafissilis

Cedro chaquefio cedrellea balancea

Palo amarillo Phyllostylenrhamneides
Lapacho Tabebuia avellaneda

Fuente: PDM (Bermejo)

FUENTE: SUPERINTENDENCIA FORESTAL
Fuente: PDM (Bermejo)

29
UNIVERSITARIO: ROBERTO CARLOSPACO MACHUCA




PROYECTO: "CENTRO EXPERIMENTAL Y DE CAPACITACION DE LA CANA DE AZUCAR EN EL
MUNICIPIO DE BERMEJO"

1LV
el

i_apho

1.2.- ANALISIS FiSICO TRANSFORMADO

1.2.1.- USO DE SUELO

i
||\I||II| |
i

]

1.3.- ANALISIS SOCIO ECONOMICOS

Los resultados del censo 2012, dan cuenta que la poblacién del municipio es de 34.505

habitantes, lo que lo convierte en el cuarto municipio mas poblado del departamento de

Tarija. Fuente: PDM (Bermejo)

Grafico 6. Poblacion de Bermejo segin censos 2601 y 2012

meenss 2012 6 censo 201 Grifico 7. Bermejo, poblacion segiin pénero (en %) Grifico 8. Bermejo, piramide poblacional afia 2001 (en %)
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1.3.1.- Poblacion del municipio éreaurbanay rura

Grifico 10. Poblacion del Municipios segjim urbano/rural, segim CPV 2012

Bermejo urbanc

FUENTE: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA, CPV 2012
ELABORACION: PROPIA

Fuente: PDM (Bermejo)

1.3.2.- Tipo devivienda

Grifico 27. Tipo de vivienda Grifico 28. Material de construccion mds utilizado en las Paredes Exteriores

persona que vive enla calle | 0,1% Otro | 0,6%
Entransito | 0,7% Cafia, palma, tronco 1,0%
Vivienda colectiva (Hoteles, Hospitales,

Asilos, Cuarteles, Otros) Madera

Local no destinado para vivienda [l 3,4% .
Piedra | 0,1%
Viviendaimprovisada | 1,5%
Tabique,quinche | 0,2%
Cuarto(s) o habitacion(es) suelta(s) [ 11,3%

Departamento | 1,6% Adobe, tapial

Casa [ Choza / Pahuichi 79,6% Ladrille, blogue de cemento,... 81,4%

T T T T 1 T T T T T 1
00 200 400 60,0 80,0 100,0 0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

Fuente: PDM (Bermejo) Fuente: PDM (Bermejo)

1.4.- ASPECTOSECONOMICO - PRODUCTIVO

1.4.1.- Sistemas de produccién agricola

Bermej o cuenta con tres bases econdmicas importantes:

e Sistemade comercio
e |ndustriaazucarera

e Produccion agricola

1.4.2.- Infraestructura productiva

Fuente: PDM (Bermejo)
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Conclusion:

Bermejo es un municipio que concentra grandes valores histéricos desde su creacion
como hasta la actualidad, 1a region se caracteriza por su clima célido y semi-humedo,
, la topografia que presenta es desde los 40% hasta 2%.Unas de los principales

cultivos de laregion son la cafa de azlcar, y esta enraizado en su cultura.
1.5.- Proyectos propuestos

e Centro de formacion Productiva

e Centro experimental y de capacitacion de la cafia de azlicar.

e Centro de Asistenciatécnica, citricos, hortalizas

1.5.1.- Plan de Uso del Suelo (PLUS)

Se recomienda ampliar la investigacion y la asistencia técnica para € mejoramiento

de la produccién

« Desarrollar programas de fortalecimiento de |las organizaciones de base como
asi también de las asociaciones de productores.
e Consolidar laconstruccion de sistemas de riego.

e Capacitacion y asistencia técnica permanente alos productores.

1.5.2.- EQUIPAMIENTOS URBANOS (JORGE SARAVIA VALLE)
El sistema educativo, para espaciar sus conocimientos y su formacién, requiere un
hecho fisico congtituida por construcciones y éareas tributaria, que permitan su

desenvolvimiento. Fuente: (Jorge Saraviavalle)
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2.-MODELOSREFERNCIALES (INTERNACIONAL)

2.1.-CENICANA COLOMBIA “ESTACION EXPERIMENTAL, CENTRO DE
CAPACITACION DE LA CANA DE AZUCAR”

2.1.1.-CONTEXTO

La Estacion Experimental y centro de capacitacion esta ubicada en el corregimiento
de San Antonio de los Caballeros (Florida, Valle del Cauca), donde se encuentran las
oficinas de administracion e investigacion, la biblioteca, los invernaderosy los

laboratorios. La estacién ocupa 62 hectéress.

nstalaciones del Centro de Investigacion de la Cana de
zUcar de Colombia, Cenicafia.

Fuente: http://www.cenicana.org/web/

2.1.2.- EMPLAZAMIENTO

Estéd emplazado afueras de la cuidad de san Antonio (Cali —Colombia), rodeado por
los cultivos de la cafia de azlicar es uno de |os centros de investigacién mas grandes
de Colombia

jacion de la caina de azucar de Colombia

Fuente: http://www.cenicana.org/web/
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Est& conformado por 6 areas:

Investigacion Biblioteca

Administrativa Capacitaciones

Fuente: http://www.cenicana.org/web/

2.1.3.- FUNCION

La funcion de las &eas de CENICANA esta organizada por éreas claramente
separadas entre si. Si bien es una infraestructura de las completas de Colombia, esta
carece de una integracion de éreas las plantas estan compuestas por 1y 2 niveles. El
area de capacitacion tiene una capacidad de 200 personas. El tiempo que les toma
parael desarrollo de una nueva variedad de cafia demoraentre 12 a 15 afios.
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2.1.4.- ESPACIALIDAD

Sus espacialidades en e area de investigacion, experimentacion y capacitacion se
encuentran dispersos no presenta conexiones directas, s bien se genera pasillos

exteriores con espacios de &reas verde.

Relacion interior y exterior Espacios intermedios

2.1.5-MORFOLOGIA

La morfologia de las infraestructuras esta compuestas por elementos por volumenes

puros como cuadrados, rectangulos con adiciones y penetraciones de voliumenes.

VolUmenes puros limpios
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2.1.6-TECNOLOGIA

Los materiales utilizaron son tradicionales y nuevos materiales, como ser en los
revestimientos utilizan €l ladrillo visto, calaminas, pieles de vidrio en areas de
capacitacion.

Utilizacién del hormigon, estructuras metdlicas de 1os viveros, revoque grueso y fino,

pinturaal latex, carpinteriade aluminio, piedravista.

Piedravista, pieles de vidrio Estructuras metélicas

Fuente: http://www.cenicana.org/web/

CONCLUSION: La Estacion Experimental y € centro de capacitacion estéa ubicada
en Colombia es unos de |os més antiguos de Latinoamérica, aunque su infraestructura
ya cumplié su siglo de vida, cuenta con areas y zonas muy completas para la
investigacion y capacitacion de la cafia de azlcar.

22.- ANALISIS DE MODELO REAL A NIVEL INTERNACIONAL
(ARGENTINA) “LA CHACRA EXPERIMENTAL AGRICOLA SANTA ROSA”

2.2.1- CONTEXTO:

La Chacra Experimental Agricola Santa Rosa se encuentra ubicado al norte Argentina

en saltaen la colonia santa rosa.
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2.2.2-EMPLAZAMIENTO

Est4 emplazado afueras de la Colonia Santa Rosa sobre el camino vecina 8, donde se

encuentra rodeado por inmensas hectéreas de cultivo de cafia de azlicar

Ingreso alachacra experimental

2.2.3.- FUNCION

Las &reas y sectores de la chacra experimental estan organizados de manera dispersa
estén distribuidas de acuerdo ala funcién que cumplen, cuenta con 6 areas.

Biotecnologia

Administracion
Patologia

Viviendas

Viveros de cruzamientos

Mantenimiento

Biotecnologia
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Cruzamiento Patologia Viveros
Fuente:https://cyt-ar.com.ar/cyt-ar/index.php/Chacra_Experimental_ AgreC3%ADcola_Santa Rosa
2.2.4.- ESPACIALIDAD

L os espacios analizados estan conformados por pasillos técnicos que conducen hacia

los laboratorios, ambientes de laboratorios divididos por tabiques.

Distribucion de laboratorios ~ Distribucion de [aboratorios

Doble

2.2.5- MORFOLOGIA

Su forma esta distribuida de manera lineal estdn compuestas por volimenes puros
posee una arquitectura tradicional con galerias formadas por arcos de medio punto.
Su morfologia estd caracterizada por una sencillez forma con unos volUmenes

dispersos en terreno.

Lahorizontalidad delaforma
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N .
\

Arquitectura Neocolonial Composicion de formas rectangulares

2.2.6.-TECNOLOGIA

Se utiliz6 materiales locales respetando € sitio, como ser en los revestimientos

utilizan €l ladrillo visto, tgja colonial, cubierta de fibrocemento.

Utilizacion del hormigdn, estructuras metélicas Tabiques divisorios de ladrillo a la,

revoque grueso Y fino, pinturaa latex, carpinteria de aluminio, pisos cerdmicos.

Viveros estructura metélicas

Cubiertas de fibrocementos

BT

w’_,.

(Y1

Cubiertas de tej a
Fuente:https://cyt-ar.com.ar/cyt-ar/index.php/Chacra_Experimental_Agr%eC3%ADcola_Santa Rosa
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2.3.- MODELO NACIONAL “EL CENTRO DE INVESTIGACION Y
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA DE LA CANA DE AZUCAR
CGCITTCA””

2.3.1.- CONTEXTO:

Se encuentralocalizado Santa Cruz, Montero, es una
institucion privada sin fines de lucro, ubicada en el
Municipio de Saavedra provincia Obispo
Santisteban, financiada por la Unién de Cafieros

Guabiray el Ingenio Azucarero Guabira, que desde
hace 12 afios viene trabajando con programas de

investigacion delacafia.  Fuente:
http://www.guabira.com/guabira/cittc

Ubicacion

2.3.2.- EMPLAZAMIENTO
El Centro de Investigacion cuenta con alrededor de 327 hectéreas de terrenos. El
CHTCA cuenta con 35 funcionarios que estan distribuidos entre técnicos, personal de

apoyo administrativo y obreros.

Ingreso principal ;

Area experimental

Cittca

Fuente: Propia
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2.3.3.- FUNCION

La funcién que posee esta organizada por patios centrales y espacios semi abiertos
con unacirculacion lineal conformados por galerias.

e Investigacion parael meoramiento de la cafa de azGcar

e Multiplicacion de materia genético através de técnicas modernas

e Investigacion en e control bioldgico de las plagas de |a cafia de azlcar
e Transferencia de tecnologias parala cafia de azlcar.

e Prestacion de servicios de apoyo a sector cafiero (Laboratorios, biblioteca, etc.)

Patio Central

Espacios semi
abiertos

Capacitacion practica

Fuente: Propia
2.3.5.- ESPACIALIDAD
- Administracis

Laespaciaidad del centro se inseson
distribuyade formalinea con
sus pasillos intermedios L aboratorios
conectados directamente con

. L . Termoterapia
|os ambientes administrativos
laboratorios. Se caracteriza por > Laboraiorios

tener una sola planta.
Fuente: Propia
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Fuente: Propia

Circulacion Lined

2.3.6.-MORFOLOGIA

Composicion de lamorfol gica

2.3.7.- TECNOLOGIA

Termoterapia

Su forma esta distribuida de manera lineal su
volumen genera espacios verdes dentro de su
emplazamiento, y asi conectandose uno con

|os otros.

Contiene elementos formales puros como la
penetracion entre volUumenes, esta compuesto
de bloques con cubiertas de teja a dos caidas

de agua.

Los materiales utilizados son tradicionales

como ser la tgja colonial, estructuras metélicas gy
paralos viveros, cerdmicos tanto en pisos como

en revestimientos de los |aboratorios.

Organizacién de una cubierta

Teja Colonial / Colocacion Teja Canal

Alfajia (25 x 90 mm.)
Liston Principal 8 x
3 (38 x 5omm.)

Aislacion Hidraulic:

o«
/ a
N
Cabio/ Tirante
™
AN |

Cubierta detegjacolonial
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VI.- INTRODUCCION AL DISENO ARQUITECTONICO
1.- JUSTIFICACION DEL AMBITO Y LUGAR DE INTERVENCION

El lugar de intervencion es Bermejo (Tarija) especificamente en la provincia arce
segunda seccion Bermejo, la vocacion del lugar esta caracterizado por la agricultura
industrial como ser |a cafia de azlcar.

TERRENO 1

Se encuentraa margen del
area urbana es un terreno
regular y con condiciones
topograficas baja

TERRENO 2 TERRENO 3

Se encuentra ubicado en unavia Esta ubica en la comunidad de
regional conectado con dos porcelana, a unos cuantos metros
principales vias de la ciudad esta4 de la Unidad Educativa Porcelana,
rodeado por cultivos de cafia de la esterreno irregular y con una
azucar, es un terreno irregular con topografia plana.

limites naturales su topografia es
baja.
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FODAS

TERRENO 1

Ellota asta uhicado a lads
. da 12 avanida principal “la ¢ o e los
UBICACION cisoumvalacién™ v da la cusl = = ““Em tioles, | EXPOsicién s la cuidad
23 daspromden varias vias = i
loscalasz,
Ko cusnta 12 locales,
TABILIDAD e Esta muy conactade con la : 1::?
R ma.yve:atku_.actmlee. mancha whana desconpastionamisnto da la
¥ : via ragional.
. La forma regular dal | El desnivel gue 22 encuentrs en |Mival dal temeno inferior con
Ll tamang, al tarrano, respacto a 1a via local.
Wiz adacuadas para la T CuEnts COD UD trEmEposts . &l
TRANSPORTE implamantacidn ds giracto 3 la ubicacicn dal m’fmm m",nm
tramspogtas plhblicos. tarmen, ponte prolice.
. Loz cimientos dala
La construccion da la .
u infrasstructees
INFRAESTRUCTURA infisastructin oo scompafia al pusden sar
L i la afactados por &l nivel
CLIMA
L= implantacion 4=
VEGETACION nusvas sspecies de | Lacondicion dal suslo es rustiom | Escasss da vegatacion.
F
La amistencia da azpacios da La cobertura veratsl no
PAISATE publicos como sar campos | protags contra visnto fiertas
daportivos. ¥ somidos.
Lat vivienda: dal sntomo Latipologia da las vivisndas son Damradacis
ENTORNO ARTIFICIAL | cusntan con una sltwra qus variada: .,dﬂa
Do supara los dmstoos. =
Cuanta con todos los .
SERVICIOS BASICOS servicios bsicos Loz posibles cones
TR0eEEing.
- . Diemasisdo cerca dala
Posibilidad da qua ewista mayor . .
FROXIMIDAD s . cuidad para aste tipe da
congastion vahicular, 3 fisturo infs
Cusnta con una supsrficia lima — El uzo da zuslo =2
TS0 DEL SUELO o . . .
arcillozo da caractsr expansivo. rezidancial
a4
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TERRENO 2

UBICACION

El zitio 22 sncusntis

ubicado 4 los margamas

da la comumidad da
Pogcalana

Conzelidacion da
callaz

Ezta ubicado an una via
local

Nsjoramisnto da
iz,

La topoerafia dal lugar
tiena una pandisnta

mimma

Aprovechar 1a formar
irrzznlar dal ferrema.

Facil acoesa.

N cuenta con un tEnspass
diracto a2 uhicacion del
ferreng.

Se encusnta jusi &l frems
dal proxima instituta
agrapecuaria ds bermejo.

Sz encnenme snun
£5]acio imenmedio ame
los campas de iy
&l ing=nia

Sa encuantra uhicads sn
tna zona cilida v

humada

VEGETACION

Suelo apto para &l
cacimisnto da
i

Lasrecuperacion delas
maszs arharzas dal
lnmr

Laz zaramizs 2 lo lejamo
dal sitio ¥ vistas
amyplizs hacia lo

oultives.

Aprovechar la
diversidad d=
vegstzcion.

ENTORNOARTIFICIAL

Existan de 32 4 viviendas
pof 1a zona

SERVICIOS BASICOS

Cnenta con los sarvicios
basioos necesanios.

FROXIMIDAD

Esta sobse una calle local
que conactz dos vizs
principales de 1z cuidad.

Quadaz 3 min del 2z
urkana

El uzo dal zuslo e
totdlmantadala

Suslos zptos para &l
cultiva da 12 cafia
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TERRENO 3

UBICACION

Se encuentra ubicado cerca
Hz una comunidad cuenta un)
potencial en agricola.

[Rodsado da vagstacion.

F2 ancuentra lajano da la cuidad)|

VIABILIDAD

Jzjoramisnto de las viag
v versdas actualss v
alzdarias.

Solo cuanto una solo via parms
jconactarse ala ciudad

TOPOGRAFIA

[Cusntan con una pendisnts|
baja.

La forma ragnlar del
tarreno.

TRANSPORTE

Rodsado ds una comunidad
“Porcalana™

Pocos inerasos para un faci
hoeaso de transperts publico.

INFRAESTRUCTURA

Careana de Asropuerto de
Bermsjo

CLIMA

[Clima apto para la funcion
da] aquipamisnto.

VEGETACION

La implantacion d=
nusvas espacies ds
vegstacion.

PAISAJE

Cunanta con un paisaja
natural

ENTORNO ARTIFICTAL

[ a5 viviendas dal entomo dsf
una ¥ dos nivalss.

.2 tipologia da las viviendas son|
wariadas

SERVICIOS BASICOS

Cusnta con todes los
ervicios basicos nacesarios.

[ o5 posibles cortas eléctricos,

PROXIMIDAD

D= la cuidad ala sito 25 d= 10
min.

TS0 DEL SUELO

suslos aptos parala

agricultura industrial

PUNTUACION DE LA ELECCION DEL SITIO

Conclusion: En e andlisis de la puntuacion y o caificacién de las opciones del
terreno se tom6 como factores y variables fisico natural para una calificacion
numerica en cuanto a puntos especificos; se llega concluir que €l terreno 2 tiene un
potencial y es el masidea para emplazar € proyecto.
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2.- ANALISISDE SITIO + Localizacion y/o

ubicacion de sitio

« Caracteristicasfisicas del
terreno:

Topografia

« Geologia

» Hidrografia

*  Vegetacion

+ Clima

« Pendiente

» Paisgeurbano

+ Paisge natura

FACTORES Y/O _
VARIABLES DE | »  Espacios
ESTUDIO . Visudes

» Vocacion de accesos

« Infraestructura

Lineamientos del terreno y

aprovechamiento de sus calidades
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UBICACION DEL SITIO

Sitio Especifico

lle Earth

Bermego

El sitio a analizar se encuentra en el municipio de Bermejo, provincia Arce al
sur de Tarija junto a la frontera de Argentina y Bolivia, especificamente se

encuentra en el area rural.

COLINDANCIA

‘ Al norte con siembras de cafia

Al este colinda con el futuro
instituto agropecuario

Al oeste limita con una masa
arborea y propiedades privadas

Al sur limita con una quebrada y la
calla sin nombre

El sitio se encuentra ubicado en el area rural de Bermejo, el sitio estd conectado
por una via regional que conectas varias comunidades de la regién, y se

encuentra a 10 km de la zona urbana.
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CARACTERISTICAS FiSICAS DEL TERRENO

El sitio a analizar es grande con grandes
extensiones de cafia, tiene una pendiente de
5% con caracteristicas muy peculiares tanto en

la vegetacion como en la hidrografia.

El sitio se encuentra rodeado por siembras de cana de azucar, existe una vena de agua que
atraviesa el sitio. La vegetacion se distribuye segun los distintos habitats; a orillas de la

quebrada existe una mayor vegetacion alta y media.

CORTE A-A“
$ Koo odMboscok o B
CORTE B-B“
=3
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PAISAJE NATURAL
CARACTERISTICAS DEL MEDIO AMBIENTE

El sitio cuenta con abundante vegetacion, se tiene manchones de plantaciones de

eucalipto, palmeras, damos la vegetacién natural como |la cafia de azlcar.

Palmera

Eucalipto

VEGETACION CARACTERISTICAS

EUCALIPTO  temperaturas extremas

se caracterizan por presentar hojas coridceas,
blancuzeas, péndulas, con el borde orientado
hacia el sol

PAIMERA  Laspalmeras pueden alcanzar varios metros de
altura aungue hay ejemplares mas pequefios que
pueden adaptarsealas dimensiones de una
vivienda. Tienen un tamafio de 5 a 30 metros de
altura

ALAMO Alcanza una altura de 10 a 30. Se les utiliza para
generar madera

CEBIL Esuna especie muy comin en la zona alcanza
una altura de 15m
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La vegetacion se distribuye segun los distintos habitats; a orillas de la quebrada se

encuentran con un gran porcentaje de vegetacion altay poca vegetacion baja.

VEGETACION CARACTERISTICAS

PASTIZAL vegetacion de facil sustitucion
asoleamiento constante
temporal de lluvias

temperaturas extremas

MATORRAL Vegetacién de sustitucion
Vegetacion mediana baja

Clima semi seco

Temperatura variable
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ZONDICIONESCLIMATOLOGIAS

Temperatura

Posee un clima célido, semi-himedo, caracteristico de las |l

as Cthaguefias,

derivando en temperaturas elevadas casi todo €l afio, con una temperatura media

anual de 22.3 °C, como se demuestra en el cuadro que sigue:

Vientos

indice

Cuadro 3. Temperatura media anual mensual en °C

Unidad E M A M J J A 8 o] D ANUAL
Temp. Max. Media C|335|326 (308 |27.0(239 224232268 (302227331 (335] 281
Temp. Min. Media *C|207| 203|184 |167 (129|100 77 [ 93 (120|172 |187 (201| 154
Temp. Media *C |271|265 (251|218 (184|162 155 (181 (211|249|250 (268 223
Temp. Max. Extrema. *C |44.3|425|405|36.8(36.0 |32.0|355 (435 (445|460 |455 (458 460
Temp. Min. Extrema. C 114112100 09 (15 |10 |40 (-20|02 |30 | 85|90 -4.0

FUENTE: SENAMHLE

STACION DE BERMEJO ANO 201

Fuente: (PDM Bermejo)

Se caracteriza por presentar vientos relativamente moderados, provenientes del

direccion sur y sureste; de acuerdo a datos registrados, la velocidad media en afio

2011 fue de 3.1 km./hora, mientras que en € afio 2013 se registr6 6.71 km/hora.

Fuente: (PDM Bermejo)

ENE. FEB. MAR. ABR.

Cuadro 5. Bermejo: Velocidad del viento (km/hora)

MAY. JUN. JUL.
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2011 16 [ 20| 12 | 24 | 08 | 27 |36 | 42 | 57 | 44 | 44 | 42 3.1
2012 51 [ 45 | 42 - 30 | 34 |40 | 47 | 61 | 63 | 54 | 56 | 467
2013| 25 - 49 | 62 | 56 |44 |57 | 79 | 94 | 105 | 100 ]| 95 | 671
FUENTE: SENAMHI, ESTACION DE BERMEJO ANO 2012
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Precipitaciones pluviales

En e municipio la época de lluvias abarca todo €l verano, comenzando |os meses de
noviembre o diciembre y concluyendo en marzo o abril, recalcando que la época
estigle es menor, de junio a septiembre; sin embargo, esto varia anualmente

adel antandose o retrasandose un mes.  Fuente: (PDM Bermejo)

Cuadro 8. Precipitacion mdxima diaria (mm.)

ENE. FEB. . MAY. JUN. JUL AGO. SEP. OCT. . DIC. Maxima
2011 | 313 | 592 | 283 | 264 | 157 | 52 | 104 2 155 | B8 | 525 | 65.3 65.3

2012 | 535 | 631 | 334 | 738 | 129 | 3.2 0.5 0 0.5 51 | 402 | 728 738
2013 | 259 224 | 92 4.3 11 5.2 0 0 10 | 102 | 375

MEDIA | 36.9 | 61.15|28.03 | 36.47 | 10.97 | 6.467 | 5.367 | 0.667 | 5333 | 7.067| 343 | 5853 | 69.55
FUENTE: SENAMHL ESTACION DE BERMEJO ANO 2012

Fuente: (PDM Bermejo)

TIPO DE SUELO

{
AERN

Suelo en los cultivos de la cafia Suelo en los bordes de la quebrada

Los suelos del sitio se caracterizan por ser de textura franco arcilloso, con blogues

sub-angulares y poca presencia de afloramientos rocosos; respecto a su fisiografia y
topografia.

Texturafranco arcilloso
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Textura del suelo gravoso

La textura del suelo estd determinada por la proporcion de los tamafios de las

particulas que lo conforman. Para los suelos en |os que todas |as particul as tienen una

granulometria similar.

suelos caracteristicas Uso recomendable
gravoso % sondebaja
compresion suelo
permeable <  construccién de

bajas densidades
4 Duro particulas de 2
mm de didmetro

Suelo gravoso

Texturadel suelo Aluviales

Suelos que se han desarrollado con € paso del tiempo como resultado de los

sedimentos depositados por las inundaciones periddicas de arroyos o rios.

Suelo auvia
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PAISAJE URBANO

Camino regional haciael sitio

Viviendas dispersa Viviendas

Ingreso a haciael sitio

Viaprincipa
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La zona elegida cuenta con un paisaje urbano natural puesto que estd ubicado en el
area rural de Bermejo estos se llegan apreciar especialmente la actividad
agroindustrial en su totalidad, estd a unos cuantos kilometros del ingenio azucarero

Moto Méndez y viviendas dispersa.

ESPACIOSY VISUALES

VISUALESDESDE EL SITIO AN

Vistadesde d sur Vistadesde € sur
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Estas visuales se originan desde diferentes puntos estratégicos del sitio. Algunos
cuentan con una amplia visibilidad, hacia el este con una planicie de cafias con un fondo
lejano de cerros. Si bien el sitio se caracteriza por una pendiente bajo, pero posee un punto
de visual de 1809, al oeste no presenta una vista amplia por motivos de que existe una

masa arbdérea muy representativo.

VISUALESHACIAEL SITIO

Vistahaciael Norte

Vistahacia el Oeste

Vistahacia el Noroeste ahaclasur oeste

Si bien el sitio de trabajo es poco visualizado, podemos denotar el punto de la entrada

es el mas ideal donde se puede apreciar la mayor parte del sitio.
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VOCACION DE ACCESO ¥

Camino secundario hacia €l
sitio

Ingreso a Sitio amino a Sitio

Esta zona especifica es apta paralalocalizacion de nuestro proyecto por las

Via haciael aeropuerto

cualidades que ofrece, es un punto donde predomina mucho la vegetaciéony su
superficie es semi plano en su totalidad.

Conociendo ya e areade trabgjo y sus distintos espacios de |os cual es se compone,
se puede llegar a una conclusién de tratar de distribuir 2 accesos correspondientes.

Estos dos accesos son conectores dos vias principal es de cuidad.
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INFRAESTRUCTURA

En la actualidad €l sitio cuenta con |os servicios basicos necesarios.

El sitio tiene posibilidades parala

AGUA POTABLE Sl

ENERGIA ELECTRICA g dotacién de los servicios que no
GAS NO cuento hoy en dia
ALCANTARILLADO NO

do Electricos

CONCLUSION

El sitio posee cualidades significativas, tanto en su ubicacion, topografia como en su
riqueza natural, se encuentra rodeado de grandes cultivos de cafia. Podemos citar

directrices para una buena estructuracién del proyecto.

3.- PREMISASDE DISENO
3.1.- PREMISAS URBANAS

* Plantear alavia de conexion a sitio como una red de via local con un perfil
de 20 o0 24m.

* Suaportea arearural serdimportante porque sera propuesto como un espacio

de educacién y de experimentacion de la agricultura intensiva, no
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solo serd para los caficultores sino para las personas en general, proponiendo
laconvivenciasocia entre los beneficiarios directos e indirectos.

Viade secundaria (Camino Cafiero)

Viade primer orden (Avenida Victor
Paz y Avenidabolivar)

I Lazonase caracteriza por ser un arearural, la composicion de las viviendas
estan dispersas tiene una tipologia de vivienda de tipo C tradicional con

materiales y otros precarias

Viviendas a entorno del lugar

3.2.- FUNCIONALES

» Sebuscara flexibilidad de interrelacion de espacios que se relacionan através
de éeas verdes y caminos, formando una secuencia de recorridos y
experiencias distintas.
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* El ingreso y desplazamiento, tanto vehicular como peatona se planteara de
acuerdo alas actividades.

* En climas cdlidos como Bermejo la orientacion hacia el sol de la mafiana es
preferible que hacia € sol de la tarde porque cuando € sol incide en las

primeras horas de la mafiana sobre |a fachada este, €l aire es mas fresco.

Zonificacion General ¢

Diagrama de Relaciones.

Area Referencia

£ ‘o : jacion Directa
Area de Administrativa ‘Rmmn

Area Social ‘Reiaci(m Indirecta
Area de Capacitacién <>Relacién Nula

Area de Laboratorios

Area de Apoyo y
Cruzamiento

Area de Servicios

Area de Mantenimiento

Area de Exterior
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3.3.- ESPACIALES
* Espaciosamplios, legibles, claros, flexibles.

+ Abrirse hacia € paisgje, permitiendo que e espacio fluya hacia € éarea

cultivos.

* Integracion con el entorno para recoger e paisge y la naturaleza como

participantes en la espacialidad.

» Continuidad visual interior.

Espacios amplios, claros Fuente: Neufer

3.4- MORFOLOGICA

» El disefio morfol 6gico se direccionara hacia algo innovador, pero alavez, que

Nno sea agresivo con el entorno.

» Abstraer laformadel entorno paisgistico.

\
\ \ ‘
\ \ '
Y ¢
<W ! \ h
> v 1= | 4. €
SN [l + ‘ 1
8 X it /s
S /RS Y g
= [ €, N\ M - ltf - e
£ S \ 7 P 4 | Foi—
5 2\ =7 ANzl@h
7 ey g AT ]
o / N [
\ 4 " /. ™ &
/ Y z \RI.
/ W o
W le

\

Todo inicia con la observacion  Sintetizacion de la caiia

Eleccidn de la idea generatris

(como punto de partida)

Geometrizacion y abstraccion la cafia
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3.5.- MEDIO AMBIENTALES
Sistemas de ventilacion e iluminaciédn natural .

[luminacion Para poder iluminar un espacio arquitectdnico es necesaria una buena
orientacion, se tomara ese criterio paralageneracion de formasy orientaciones

sobre € sitio.

Ventilacion Posicionar de la manera correcta las ventanas paralograr una ventilacion

cruzada, logrando asi una  apropiada circulacion de aire.

Ventilacion cruzada

Iluminacion

Fuente: Confort Térmico y Tipologia Arquitecténica en Clima Calido-Himedo

3.5.1. TECNOLOGICAS
Materiales

» Se utilizard materiales de construccion tradicionales, asi también materiales
que vayan de acuerdo a la funcion que cumpla (laboratorios, aulas,

administracion, etc.), y materiales innovadores.

Muro 0.20 b
—— ladrillo 6H

Mortero de cemento

6] X

Revest. Ceramico 0.04 mt

—— Revoque de yeso
Capa de nivelacion 0.02 mt————

Mortero de cemento

Vaciado de H*
Ammadura de Fe

—— Pintura latex

Armadura de Fe

Detalles de gradas uro deladrillo 6 h e=0.20
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Detalle de borde extremo de losa.

3 5 z N7 Armado superior
/« 0
Amedd (o el = p Armadura piel
fmee Lo N 3 | p
% N g 2\< =1
RS, g BANH | IR 7
3 1 R OR | P Armado inferior
e / S L x&r Base compactada
Amado Losa Calzos de apoyo il >04a Hormigén de limpieza
e By TN delajaula = 4cm
ST ae . . . L
| e Vigas de arriostre 0 de cimentacion
Armedo/ B

inferior

Losa de hormigén Armado
Fuente: https://www.sol oarquitectura.com/foros/threads/col ocar-
vigas-centradoras-y-vigas-de-riostra-al-mismo-tiempo.59100/

Piso de Epdxico

Un piso Epdxico es un material usado especialmente para la industria conformado por
Resina epoxi, principal mente metal mecanica, farmacéutica, de alimentos y quimica.
Se caracteriza por su amplia gama de usos y acabados que se le pueden dar, como
texturizado, antiderrapante, ultraresistente

Piso Ep(’)xi co Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Piso_ep%C3%B3xico

Cubiertastipo Sandwich

La principa caracteristica de las cubiertas tipo sandwich es que ofrecen una
resistenciay aislamiento térmico que ningiin otro material del mercado puede igualar.
Estan compuestas por dos laminas de acero prelacado y galvanizado de primera
calidad, una superior y otra inferior, que dota a toda la estructura de una fuerza sin
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igua. Dentro de estas dos placas de acero se encuentra un nticleo central compuesto
por espumeas rigidas de poliuretano inyectado de alta densidad.

¢ o
" w0
S A '

B

toel internal face

gy

Seal

Fuente: http://www.panelsandwich.co/cubiertas/

Techo verde

Los techos verdes ademas de influir en e mejoramiento del clima de la ciudad,
también optimizan el aisamiento térmico, € amacenamiento de calor del edificio y
su aislamiento acustico, ademéas son considerados a largo plazo, més econdmico que

las cubiertas convencional €s. Fuente: http:/mww.ecohabitar.org
e Producen oxigeno u absorben CO2
e Filtran las particulas de polvo y suciedad del aire.

¢ Reduce las variaciones de temperatura del ciclo dia- noche

CUBIERTA ATARDINADA ECOLOGICA
TETALLE GENER AL
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Sistema Estructural Ramificadora:

. ,.\! = “
ﬂ‘\:v‘ T:m-flé “V“l lt

LT e " =
el eathitl

Fuente: https.//slideplayer.es/slide/139467/
Estructuras de cubiertas de acero de Vector activo
e Sistema de vector activo
e Estructura mixta con elementos que trabajan atraccion y compresion.
e Triangulacion aporte rigido a sistema.
e Ahorro de material por modulacion

e Estructuraliviana de acero.

CidoRasoen PVC

El cielo raso en PVC posee una buenaaislacion actsticay térmica. EI PV C es para
muchos el mas versétil de |os plésticos, pues combina propiedades termopl sticas

junto alarigidez. Para su instalacién, puede trabajarse sobre una estructura metdlica.

Fuente: http://www.pvcacabados.com/ciel o-rasos/
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VENTANAS HERMETICAS PARA LABORATORIOS

Ventanas herméticas de pafio fijo. Marco de acero inoxidable. Doble cristal enrasado
a la pared, sin bordes ni angulos vivos. Vidrio laminado de seguridad (3+3) mm.
Sistema antihumedad entre vidrios. Apta para areas limpias y sectores de seguridad.

Resistentes a impacto.

Gas Inerte

Exterior ¢ Interior
Transmision
B
de luz

L
T

Espaciador
de Aluminio

3.5.2.- SOSTENIBLE

Pavimentos permeables (SUDS)
Son pavimentos, continuos 0 modulares, que degjan pasar € agua. Permiten que ésta
seinfiltre por e terreno o sea captada y retenida en capas subsuperficiales para su

posterior reutilizacion o evacuacion.

Fuente: http://sudsostenible.com/tipol ogia-de-las-tecni cas/medidas-
estructural es/pavimentos-permeables/
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L a cafia de azlicar como un sistema constructivo (Parasoles)

La cafla de azlicar es un material sustentable que se los pueden utilizar como un
perimetro y a manera de proteccion contrael viento y laradiacion solar. La
utilizacion del uso honesto de este material va generar unarelacion con entorno

natural que lo rodea.

Fuente: Ampliacion de la escuela México

La Cafia bambiU como sistema constructivo

La guadua es la planta de mas consumo de CO2 * ha (entre 50 a 55 tn* ha) tiene en €l
mundo y la de mas rapido crecimiento (entre 08 a 15 cm diarios segun condiciones
del suelo). Ellafavorece latierra porque actlia como un iman hidratante natural que
atrae el agua o también ayuda aregular rios, cuencas y aun limpia aguas

contaminadas, tema especial que no sucede con otras especies

L aminas de Polietileno

Las [aminas de polietileno, utilizadas como coberturas parainvernaderosy casas de

68
UNIVERSITARIO: ROBERTO CARL OSPACO MACHUCA



PROYECTO: "CENTRO EXPERIMENTAL Y DE CAPACITACION DE LA CANA DE AZUCAR EN EL
MUNICIPIO DE BERMEJO"

cultivo, estan formadas por varias capas. Dentro de dichas capas se combinan los
aditivos que proporcionan alas laminas las diferentes propiedades cuyas funciones es
mejorar las condiciones climéticas dentro de la estructura, asi como también la

resistenciade lalaminaen e transcurso del tiempo.

Captacién de aguas pluviales

La recuperacion de aguas pluviales consiste en utilizar las cubiertas de los edificios
como captadores. De este modo, € agua se recoge mediante canalones 0 sumideros
en un tgado o0 una terraza, se conduce a través de bgjantes, para almacenarse
finamente en un depdsito. Este depdsito puede estar enterrado en € jardin o situado
en superficie, en un espacio de la vivienda. A la entrada del depésito se coloca un

filtro para evitar suciedades y elementos no deseados

T D)

Interceptor de g ,=f»‘~3‘

primeras lluvias

ecoleccion de agua aelluvia

Paneles solares

El uso mas comun y € principal de los paneles fotovoltaicos es €l de proporcionar

energia al hogar para diferentes casos. usar electrodomesticos, iluminar.las
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habitaciones, calentar agua, etc. se ubican en los techos de las casas donde no quitan

espacio y absorben toda laluz posible durante €l dia

Panel a8
Fotovoltaico ’,.= |
Regulador '.:ggl Cristal de Vidrio Templado
= gass

Inversor

Etil-Vinilo-Acetato (EVA)

Caja de conexciones IP-65

230 Volt AC
Paneles Policristalinos

3.5.3. PAISAJISTICAS

* En climas calientes durante casi todo € afio, la eleccion de &boles de hojas
permanentes es mas acertada, ya que laradiacion solar es siempre elevaday la

sombra es conveniente.

* Se buscard potenciar € &ea verde con la implementacion de nuevas

plantaciones arboreas y contrastar el paisgje entre pasto, agua, gravay arena.

» Senderos de facil movilidad, que permitan internarse en el area de cultivos 'y

apreciar € paisgje.

L a vegetacion como generador de sombra Barreras de vientos

Fuente: Confort Térmico y Tipologia Arquitectonica en Clima Célido-
Hdmedo
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4.- Programa Arquitectonico

Areas
NECESIDAD ACTIVIDAD AREA CUALIDAD AMBIENTES
Administrar Archivar Area Desarrollode Administracion, secretaria,

Administracion gestion sala de reunion, bafios
Conocer Comer , observar Area Social Espacios Cafeteria, salade
semiabiertos e exposicion, bafios
iluminado
Capacitar Aprender, Area Capacitacion Espacios claros Aulastedricas y practicas,
ensefiar con buena bafios
iluminacion
variedades de Plantar Area de Apoyo ¥ Espacios Invernadero, deposito
cafia cruzamiento ventilados e
iluminados
Investigar Generar nuevas Areas de = -
variedades Laboratorios
control apoyar Area de Servicios No visiblea Cuarto de magquina
Personas
Parqueo Parqueode Area exterior Parqueo, paseos Parqueo senderos
vehiculos
Programa Cualitativo
Area Administrativa
MNECESIDAD ACTIVIDAD AMBIENTE CUALIDAD MOBILIARIO
Informarse, Preguntar, Ordenar Informaciony lluminado Recibidor, Escritorio
Archivar Secretaria
Gestionar Dirigir Gerente dirigir Escritorio,
Administrativo archivero
Esperar Esperar Saladeespera Esperar Sillones, sillas
Gestianar Hahlar Contabilidad Huminadoy Escritorio,
ventilado archivero
Apoyar Hablar Of. Extensidn lluminadoy Escritorio,
Agricola ventilado archivero
Coordinacion Dialogar Sala de Reuniones lluminadoy Sillas, mesa
ventilado
Necesidades Lavarse, orinar, Bafios H/M ventilado Inodoros, lavamanos,
basicas defecar Discapacitado mingitorios
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Area Social

NECESIDAD ACTIVIDAD AMBIENTE CUALIDAD MOBILIARIO
Exponer Dialogar Sala de Exposicion lHuminadoy Sillas, mesa
ventilado
Alimentarse Ccomer Cafeteria lHuminadoy Sillas, mesa
ventilado
Mecesidades Lavarse, orinar, Bafios H/M ventilado Inodoros, lavamanos,
basicas defecar Discapacitado mingitorios
Area de Capacitacion
MNECESIDAD ACTIVIDAD AMBIENTE CUALIDAD MOBILIARID
Capacitarenel Aprender Aulas de Huminadoy Pizarra acrilica, mesa,
cultivo de cafia Capacitacion ventilado sillas
Capacitarenel Aprender Aulas de IHuminadoy Pizarra acrilica, mesa,
cultivo de cana Capacitacion ventilado sillas
Capacitarenel Aprender Aulas de lHuminadoy Pizarra acrilica, mesa,
cultivo de cafia Capacitacion ventilado sillas
Aprender Leer Biblioteca lHuminadoy Sillas, Mesa
ventilado
Necesidades Lavarse, orinar, Bafios H/M ventilado Inodoros, lavamanos,
basicas defecar Discapacitado mingitorios
AreadeLaboratorios
MNECESIDAD ACTIVIDAD AMBIENTE CUALIDAD MOBILIARIO
Estudio de suelos Examinar Laboratorios de - Mesdn, sillas, vitrinas
suelo fregadero lavamanos
Estudic Control de Laboratorio Ambiente Meson, sillas, vitrinas
calidad de cafia quimico cerrado y fregadero lavamanos
iluminacion
artificial
Estudios de Diferenciar Laboratorio Ambiente Mesan, sillas, vitrinas
muestra variedades molecular cerrado y fregadero lavamanos
iluminacidn
artificial
Estudios de Laboratorio Ambiente Mesan, sillas, vitrinas
muestra fitopatologia cerrado v fregadero lavamanos
iluminacidn
artificial
Estudios de Manejode Laboratorio Ambiente Mesan, sillas, vitrinas
muestra plagas Entomologia cerrado v fregadero lavamanos
iluminacion
artificial
- Guardar Insumos de Ventilado Estante
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recibir

Administrarel
laboratorio

Administrarel
laboratorio

Coordinar

Area de apoyo y Cruzamiento

NECESIDAD

cultivar

Cultivar

Sanear

MNecesidades
basicas

Guardar

Guardar

hablar

Guardar

Lavarse, orinar,

defecar

ACTIVIDAD

Cuarentena

preparar

Guardar

Guardar

Guardar

Sanearsemillas

Lavarse, orinar,
defecar

Areade Servicios

NECESIDAD

Controlar las
instalaciones del
edifico

ACTIVIDAD

Guardar

Insumos de
laboratorios

Recepcian de
Muestra

Director del
Laboratorio

Oficina Ing.
agronomo

Sala de reuniones

Vestuarios,
casilleros.

Bafios Hy M

AMBIENTE

Viveros
Areade
Cruzamiento

Areade
preparacion

Depositode
insumos agricola

Almacénde
Cafias

Cuartode
Herramienta

Camara fria y
caliente

Deposito

Barios H/M
duchasy
vestidores

AMBIENTE
Vivienda del
Portero
Cuartode

magquinas

Cuarto de Basura
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Ventilado
IHluminadoy

ventilado

IHluminadoy
ventilado

Iluminadoy
ventilado

Huminadoy
ventilado

ventilado

CUALIDAD

Huminado

Huminado

Ventilado

Huminado

ventilado

CUALIDAD

Ventilado

Ambiente
espacioso

Estante

Estantes y sillasy
escritorio

Escritorio, sillas,
archivero

E=critorio, sillas,
archivero

sillas , mesas, pizarra
acrilica

Casilleros,

Inodoros, lavamanos,
urinarios

MOBILIARIO

Estante

MOBILIARIO

Estante
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Area de Mantenimiento

MECESIDAD

Controlar las
instalaciones del
edifico

Area Exterior

NECESIDAD

Apreciar

ACTIVIDAD

controlar

Guardar

Guardar

ACTIVIDAD

Estacionar
vehiculos

Estacionar
wvehiculos

Estacionar
vehiculos

recorrido

Programa Cuantitativo

Area Administrativa

AMBIENTES

Hall de recepcion

Bafioc hombres

Bafio mujeres

CAPACIDAD

20-25 /P

15({persona por
bafo)
2 inodoro,1
urinaria, 2
lavamanos

15(persona por
bafio)
2 inodoro, 2
lavamanos

AMBIENTE

Encargado de
mantenimiento

Almacén de
herramienta

Ambiente de
Equipos [tractores)

Mantenimiento de
equipos

Deposito

Bafiosy Ducha
Vestidor

AMBIENTE

Estacionamiento
administrativo

Estacionamiento
Publico

Estacionamiento
discapacitados

Est. Bicicletas

Est. Colectivos

senderos
LARGO ANCHO
8.3 7.00
3 2.4
3 2.4
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CUALIDAD

Ventilado

Ventilado

Ambiente

espacioso

Ambiente
espacioso

Aseo

CUALIDAD

PARCIAL
SUPERFICIE

40

7.20

7.20

MOBILIARIO

Sillas y escritorio
MOBILIARIO

Bancos, basureros

N2 DE TOTAL M2

AMBIENTES

1 58.1
1 7.20
1 7.20
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Bafio 2 inodoro, 2 1.70 1.60 272 1 232
discapacitados lavamanos
Informaciony 2P 3 4 B8.40 1 12.00
Secretaria
Sala de Espera 6-8 5 4 20000 1 20.00
Gerente 1-2/P 4.7 4 18.80 1 18.80
administrativa
Sala de Reuniones B-10/P 6 4 24.00 1 24.00
Of, Contabilidad 3P 3.30 3.30 11.20 1 11.20
Of. Extension 1/2p 6.2 4.3 26.66 1 26.66
Agricola
Bafio hombres 1inodoro,l 190 1.00 1 190
lavamano
Bafio mujeres 1inodoro,l 1.90 1.00 1 1.90
lavamano
Sub Total 57.50 191.68
Circulacion [30%) mas muros y tabiques (5%:) 57.08
Total 258.76
Area Social
AMBIENTES CAPACIDAD LARGO ANCHO PARCIAL N2 DE TOTAL
SUPERFICIE AMBIENTES M2
Sala de Exposicion 20 /P 8 - - - 60.00
Cafeteria 20-25/P 10 - 90.00 1 90.00
Bafio hombres 15(persona por 2.10 1.00 210 1 2.10
bafio)
1 inodoro,1
1 lavamanos
Bafio mujeres 15(persona por 210 1.00 2.10 1 210
hafio)
1 inodaro, 1
lavamanos
Sub Total 154 20
Circulacion (30%) mas murosy tabiques (5%) 5397
Total 20817
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Area Capacitacion:

AMBIENTES CAPACIDAD LARGO AMNCHO PARCIAL N2 DE TOTAL M2

SUPERFICIE AMBIENTES
Aulasde 30 /P 9 6.60 59.40 3 178.20
Capacitacion
Tedrica
Biblioteca 4/p 59.20 B8.00 73 1 73.00
Bafio hombres 15(persona por - - 6.00 1 6.00
bario)
1 inodoro,1
urinario,
2lavamanos
Bario mujeres 15{persona por - - B6.00 1 6.00
bafio}Llinodoro,
2 lavamanos

SubTaotal 263.20 ‘
Circulacion (30%) mas muros y tabigues (5%) 92.37
Total 355.57 ‘
AreadeLaboratorios
AMBIENTES CAPACIDAD LARGO ANCHO PARCIAL M2 DE TOTAL
SUPERFICIE AMBIENTES M2
Laboratorios de /P 4.50 3.8 17.10 1 17.10
Suelo
Laboratorio /P 4.50 38 17.10 1 17.10
Quimico
Laboratorio i 5.10 38 19.30 1 19.30
Molecular
Laboratorio 2/P 4.40 3.80 16.70 1 16.70
Fitopatologia
Laboratorio e 7 3.80 26.6 1 266
Entomaologia
Insumaos de - 380 3 11.40 - 11.40
laboratorios
Oficina encargado 3 5.10 3.80 19.30 1 19.30
del laboratorio
Oficina Ing. 3 3.80 3.80 14.00 1 14.00
agronomo
Salade 6.30 5 3.80 20.00 1 20.00

reuniones|solo
personal de
laboratorios)
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Salade 6.30 5 380 20.00 1 20.00
reuniones|{solo
personal de
laboratorios)
Vestuarios, - - - g - 9
casilleros
Bafios H v M 4320 420
Sub Total 17470
Circulacian (30%) mas muros y tabiques (5%) 61.14
Total 23584
Areadeapoyoy Cruzamiento
AMBIENTES CAPACIDAD LARGO ANCHO PARCIAL N2 DE TOTAL M2
SUPERFICIE AMBIENTES
Viveros = 15 10 150 2 300.00
Encargada del - 3.80 3.20 12.16 12.16
Area
Deposito de = 350 3.30 2000 1 2000
insumaos agricola
Cruzamiento{ - - - - 1 40.00
Camara Friay - 4.00 3.80 15.20 2 30.40
Caliente
Area de - - - - 1 30.00
preparacion
Almacén de Cafa - 7.80 5 30.00 1 30.00
Cuarto de - 3.80 350 13.30 1 13.30
herramienta
Bafios H/M y 1 Inodoro, 2 - - - 2 24.00
Vestidores lavamanos,1
Duchas ducha
Sub Total 469 .86
Circulacion (30%) mas muros y tabiques [5%) 164.44
Total 63430
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Areade Servicio
AMBIENTES CAPACIDAD LARGO ANCHO PARCIAL N2 DE TOTAL M2
SUPERFICIE AMBIENTES
Vivienda del 1-2 750 5.60 42.00 1 42 .00
Portero
Cuarto de - 5.50 410 2250 1 22.50
magquinas
Cuarto de Basura = 480 4 19.20 1 1220
Sub Tatal B370
Circulacion (30%) mas murosy tabiques (5%) 2929
Total 112499
Area de Mantenimiento
AMBIENTES CAPACIDAD LARGO ANCHO PARCIAL N2 DE AMBIENTES TOTAL
SUPERFICIE M2
Hall 1 = = = = 2500
Encargadode 1-2 420 3 12.00 1 12.60
mantenimiento
Almacén de - 370 3.00 16.00 2 32
herramienta
Deposito 1-2 3 3 9.00 2 18
Ambiente de - 9 ] - - Bl
Equipos
{tractores)
Mantenimiento de - 9 8 72.00 1 72.00
equipos
Bafiosy duchas - - - 900 9.00
Vestidor
Sub Total 249 60
Circulacion (30%) mas murosy tabiques (5%) B87.36
Total 336.96
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Area de Estacionamiento

AMBIENTES CAPACIDAD LARGO ANCHO PARCIAL N2 DE TOTAL M2

SUPERFICIE AMBIENTES
Estacionamient 10 _ _ 12.00 1 12.00
o
administrativo
Estacionamient 15 _ 16.00 - 16.00
o Publico
Estacionamient 2 _ _ 16.00 1 16.00
o
discapacitados
Est. Bicicletas 10 - -
Est. Colectivos 4 - -
Total 112.00
Area Administracicn 258.76
Area Social 208.17
Area Capacitacién 355.57
Area Laboratorios 235.84
Area Apoyo y Cruzamiento 634.30
Area de Servicios 112.99
Area de Mantenimiento 336.96
Estacionamiento 112.00
TOTAL 2325259

Esguemas de Relaciones

Area Referencia

Area de Administrativa ‘Rﬂlmm Directa
Area Social ‘Relacién Indirecta
Area de Capacitacién <>Relaci6n Nula

Area de Laboratorios

Area de Apoyo y
Cruzamiento

Area de Servicios

Area de Mantenimiento

Area de Exterior
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Area de Administrativa

Inforamcion

Secretaria

Director Administrativo

Sala de reuniones

Sala de Espera

Of. extencion agricola

Of. Contabilidad

Barios

Area de Laboratorios

Hall de Ingreso

Director del Laboratorio

Sala de Reuniones

Of. ing. Agronomo

Barios

Recepcion de Muestras

Barfio Vestidores

Lab. Entomologia

Lab. de Suelo

Lab. Quimico

Lab. Molecular

Lab. Fitopatologia

almacen de Laboratorios

Area Social

Cafeteria

Sala de Exposiciones

Bafios

Area de Capacitacién

Aula Teoricas

Biblioteca

Barios
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Area de Apoyo y Cruzamineto

Invernaderos

Of. Encargado

Deposito de herramienta

Cuarto de insumos agricolas

Cruzamiento

Of. Encargado

Deposito de herramienta

Cuarto de insumos agricolas

Camar friay caliente

Bafios y Duchas

Area de Servicios

Vivienda del portero

Cuarto de Maquina

Cuarto de Basura

Area de Mantenimiento

Encargado del Area

Equipo para el cultivo

Mantenimiento del equipo

Deposito de Herramienta

Deposito

Bafio
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Burbujas de Relaciones

Area Administrativa

PUBLICO

SEMI- PUBLICO

PRIVADO

REALACION DIRTECTA

[l e

REALACION INDIRECTA

PUBLICO

SEMI- PUBLICO

PRIVADO

REALACION DIRTECTA

Area de Capacitacion

Area de Capacitacion
PUBLICO

SEMI- PUBLICO
PRIVADO

REALACION DIRTECTA

REALACION INDIRECTA

Areadelaboratorio

Plantabaja

Planta Alta
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PUBLICO

SEMI- PUBLICO

22INGRESO DE MUESTRAS

\ 4

PRIVADO

REALACION DIRTECTA

REALACION INDIRECTA

L1

- 12 INGRESO

Area de Apoyoy Cruzamiento
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Area de Mantenimiento

Area de Servicios

PUBLICO

SEMI- PUBLICO

PRIVADO

REALACION DIRTECTA

REALACION INDIRECTA

7- NOMASDE DISENO

NORMASEDUCATIVAS

Por norma un aula de ensefianza debe tener de 30 a 35 alumnos

CIRCULACION

La dimensién minima paraaulasa 1 6 2 aulas es de 1.80 m. Si mas de 4 aulas, hasta

un maximo de 6 aulas, es decir 2.40 m.

Dentro de los criterios generales se indica que las aulas deberan considerar un
estandar de 2 m2 de superficie por dumno, en Aulas de 30-40 alumnos, se debe
considerar un estandar de 2,3 m2/alumno,
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Considerar en e disefio del aula, un distanciamiento minimo de 2m desde el pizarron
hasta el primer alumno, y 10m desde €l pizarrén al dltimo aumno.

NORMASDE LABORATORIOS

DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE LAS PUERTAS (LABORATORIOS)

Altura: 2 -2, 20m

Anchura: > 80cm (90cm de una hoja; 120cm de dos hojas)

Comunicacion laboratorio - pasillo: ni de vaivén ni corredizas

Espacio Minimo: 2m2 de superficie libre por trabajador.

L aboratorios de investigacion generalmente en salas mas pequefias
Laboratorio modular, que se caracteriza por tener &reas 0 secciones separadas

Tamaro:
Respecto a tamafio del laboratorio no existe un criterio definido; solamente se
recomienda que deba disponerse de espacio suficiente para € norma

desenvolvimiento del trabajo.

“GUIA BOLIVIANA DE CONSTRUCCION
DE EDIFICACIONES”

DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES (Plus)

Altura de ambientes. Por las condiciones climéticas, se recomienda que todo
ambiente interior, presente como atura minima 3 metros, para favorecer las
condiciones de ventilacion y e confort ambiental interno. (Normas de edificaciones
Bermejo)

Articulo 95.- (DE LA DISTANCIA). Ladistancia desde cualquier punto en €l interior
de una edificacion a una puerta, circulacion horizontal, escalera o rampa, que
conduzca directamente a la via publica o areas exteriores o a vestibulo_ de
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acceso de la edificacion, medidas a lo largo de la linea de recorrido, sera de 30.00
Metros como maximo.
SERVICIOS SANITARIOS

Articulo 39.- Los servicios sanitarios de las edificaciones deberan cumplir con los
siguientes requisitos:
e Ladistancia maxima de recorrido para acceder a un servicio sanitario sera de
50 m.
e Los materiales de acabado de los ambientes para servicios sanitarios seran
antideslizantes en pisos e impermeables en paredes, y de superficie lavable.
e Todos los ambientes donde se instalen servicios sanitarios deberén contar con

sumideros, paraevacuar € agua de una posible inundacion.

Articulo 31.- criterio paranuevas edificaciones (ley 005 Tarija)

La puerta de acceso debera tener un ancho minimo de (0.85 m) abrir hacia afuera o
ser corredizas, € bafio a ser utilizados por personas con capacidades diferentes o
movilidad reducida deberd localizarse lo mas cerca posible de la puerta de entrada y

debera tener |as siguientes dimensiones (1.65 m) de ancho y (1.70 m) de largo.

(RELACION DE LA EDIFICACION CON LA VIA PUBLICA)

Articulo 8.- Las edificaciones deberan tener cuando menos un acceso desde €
exterior.

El nimero de accesos y sus dimensiones se definen de acuerdo con € uso de la
edificacion. Los accesos desde el exterior pueden ser peatonaesy vehiculares.
Articulo100.- Circulacion horizontal

Las caracteristicas y dimensiones de | as circul aciones horizontales deberéan gjustarse a

las siguientes disposiciones.
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e Todos loslocales de un edificio debera tener salidas, pasillos y corredores que
conduzcan directamente ala puerta de salida 0 alas escal eras.

e El ancho minimo delos pasillos y de las circulaciones en local es publicos sera
del1.20 m

e Lospasillosy corredores deberan tener un mismo ancho en toda su longitud.

Articulo 102.- (ESCALERAS Y RAMPAYS). Las edificaciones tendran escaleras o
rampas peatonales, con un ancho minimo de 1.20 metros, que comuniguen todos sus

niveles aun cuando existan ascensores, escal eras mecanicas 0 montacargas.

e Lasescderas seran en tal nimero que ningun punto servido del piso o planta
se encuentre a una distancia mayor de 30 metros de alguna de ellas.

e Encuaquier otro tipo de edificio, el ancho minimo ser4 1.20 metros;

e En las escaeras, la huella como minimo sera de 28 cm y la contra huella

como maximo es de 18 cm.

e Lasalturas minimas de | os barandal es sera de 0.90 metros

Articulo 104.- (Rampas Peatonal es)

Las rampas peatonales que se proyecten en cuaquier edificacion debera tener un

pendiente maximo de 10%. Fuente: Guia boliviana de construccion de edificaciones”
PARA ESTACIONAMIENTOS

Articulo 113.- (Caracteristicas de | os Estacionamiento)

Se establece | 0s siguientes estacionamientos

e Para cada vehiculo se destinard un &rea minima de 12.50 m2 con las

dimensiones de 2.5 metros por 5 metros
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e El radio en curvas, medido a e de rampa, serade 7.50 metros
Articulo 5 (espacios areservar). (Fuente: ley 005 — Tarija- Bolivia)

Todos los estacionamiento de uso publico debera reservar por cada 20 espacios uno

parael uso de personas con capacidades diferente y movilidad reducida

Articulo 6

L os espacios de estacionamiento para personas con capacidades diferente y movilidad

reducida debera tener un ancho minimo de (3.65 m.) debera estar cerca de la entrada.

8.- ESTUDIO ERGONOMETRICO
Laboratorios

ABCDE
Zona de actividad Anchura mesa Alcance
sentado Altura mesa Alcance sentado

70 cm 60 cm 100 cm 75 - 90

cm 110 cm

La mesa de trabagjo debe estar proxima a la altura del ombligo. Esta altura puede

variar entre los 85 a 95 centimetros, por lo que se recomienda: 90 centimetros.

Para poder desarrollar las actividades sobre |la mesa de trabajo, €l asiento del banco de

|aboratorio debera tener una altura de 65 cm.

L

Compéraci 6n de un usuario de pie y otro sentado.

Altura de la mesa de trabgjo.

Fuente: Proyecto arquitecténico de Laboratorios Tipo para Biologia, Quimicay
Fisica
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Por otra parte, e alcance que puede tener € usuario dependera del largo de su mano,
pero para este caso, se estima dos areas de trabgjo: una, a una distancia de 25 cm. de

laorillade lamesaparalalabor inmediata, y otra a una distanciade 50 cm.

Fuente: Proyecto arquitecténico de Laboratorios Tipo para Biologia, Quimica y
Fisica

Los laboratorios de investigacion, generalmente son salas mas peguefias con

equipamientos especiales y dependencias auxiliares.

Fuente: Neufer

+ }
e e § T '

bl

.......

:':':.:':':.}:—‘.:80 '_:4&:-1'40 :i"_- 80 1_5'2-2-

D Anchura minima de paso libre Fuente: Neufer

89
UNIVERSITARIO: ROBERTO CARLOSPACO MACHUCA



PROYECTO: "CENTRO EXPERIMENTAL Y DE CAPACITACION DE LA CANA DE AZUCAR EN EL
MUNICIPIO DE BERMEJO"

Barios

340 Lafuncién aseo de la persona

pulg. cm

A 15-18 38,1-46.7
B 28-30 71,1-76,2
C__37-43 94,0-109.2
D 32-36 81,3-914
E 2632 66.0-81,3 2 or / 9
F___ 14-16 356-406 Zona circulacién o
30 762 ‘G sle
H 18 457 I‘
L 21-26 533660 | HOLGURAS PARA LAVABO DOBLE
Fuente: Julios Panero
.
. 090 — —e
Minima 131.9 % 131.9 om (48 x 48 pulg ). Oreferible
Bario para discapacitados - = : N s
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7S 4 COMPAT. DEL INODORO/ACCESO CON TRANSF. FRONTAL
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1
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COMPARTIMENTO DEL INODORO/ACCESO

DE TRANSFERENCIA LATERAL

G
nnnnnnnn
'«'z«-. de amulucbﬂq:
24 H N
............. >
| : 22
pulg. om ] T Holgu
A 42 106,7 1 1
B 25 63.5
e ——
3 32 813
D 18 457
E 54 1372 P I
F 72 182.9
§ 30 min. 762 min.
H 48 1219
] 18 max. 457 max.
J 5 §1 z
1
m‘ ; i NP b &b &

LAVABO/USUARIO EN SILLA DE RUEDAS

Fuente: Julios Panero
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Aulas

Esquemas aternativos de distribucion de

mobiliario

Dirigida

Pedagogia antigua se debe modificar para

Charlas participativas dinamicas

Seminario

Trabagjo en medianos grupos (6-10) de discusion de
las clases dirigidas o afianzamiento de ellas.

La distribucién de cada grupo es enfrentada entre si

yse ubican libremente en € aula Fuente: Normas estandares de educacion

Autbnomo
e Actividad redlizada es pequefia, grupos (4 6 menos) o individualmente
y dedicados a estudio o repaso, asi como a g ercicios de aplicacion

e Ladistribucién de cada grupo eslibre dentro del aula

Fuente: Normas esténdares de educacion
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Salade uso Mdltiple

Bibliotecas Fuente: Neufer

Superficie necesaria para almacenar |os fondos de una biblioteca

Bloque de estanterias 7,80 x 12,00
e ey ———————f

22 Estants superior
<\ Estante supence
1m0 |s '
z170]a
135 120 |&

3 "7——- 3 L ]-
1

A 2 2 -‘]L

(10) Estanterta con 5 estantes @a-m,..m @mmm-unnmnm @ s

Fuente: Neufer A N
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Maquinaria agricola
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Cafeteria
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HOLGURA MINIMA DETRAS DE LA SILLA

Fuente: Julios Panero
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Fuente: Neufer Fuente: Neufer
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Circulacién

'

r@'
AnChura maxima
CUerpo vestido,
5.° percentil
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ACOMODACI_ON DE USUARIOS DE PEQUENO Y
GRAN TAMANO, CON DESPLAZAMIENTO FRONTAL ESCALERAS/ANCHURA EXISTENTE
EN UN PASILLO DE 243,8 cm (96 pulgadas) DE ANCHURA Y RECOMENDADA PARA VIA DOBLE
Circulacién horizontal Circulacion Vertica

Fuente: Julios Panero

ESTACIONAMIENTO

=V A A ——t= V¥, 4 — A —i Espacio necesaric
.

4

% ,L p— 1,70 — + 80« ——225 — -5
SO —L0H-=> P : ) : ‘
PA 2

25] T
[ @ L =amm
T] iomme 4 zeme ¥
£ Vuelo anterior ~ V, ~ 0.88m w
180 230 Vueloposteror  V, = 1.35m - A
, Osteweeps 0O =~23m
i Dstanciaentre d = 1.30m
e b 'A.ll‘l H =185m (:)chlﬂl
) 0 = Feso P «20ta20mN
— 30— Fuente: Neufer

§ La funcién vehicular

CAJONES A 45°

Ancho Total: 2.600 mm
Largo Total: 14.000 mm
AlturaTotal: 4.100 mm

Fuente: Neufer

Viveros

fibra de vidrio

madera

2t025m

b to5m — ra

Fuente: http://www.fao.org/docrep/005/S8630S/s8630s05.
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9.- GENERACION DE LA FORMA

Proceso de la generacion de laforma se va dar através de la observacion, sintetizar y
laabstraccion y smplificar la cafia de azUcar.
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Eleccidn de la idea generatris . oy ; B
I'odo inicia con la observacion Sintetizacion de la caiia
(como punto de partida)

SUPERPOSICION:

Es afiadir o poner una figura encima de otra. Ambas quedaran separadas visualmente,

por el efecto que produce €l borde de la figura que se encuentra sobrepuesta, sobre la
figura gque queda debajo.

SUSTRACCION:

Es cuando se sobreponen dos figuras, y una de €ellas quita o corta una porcién a la

otra. Estaporcion, es e espacio que ambas comparten una vez que entran en contacto.
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Geometrizacion y abstraccion la caia

Interrelacion de las formas
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