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l.a.- INTRODUCCION

Por el momento social que vive nuestro pais con un gobierno socialista que
pretende solucionar los problemas de los sectores sociales mas pobres de nuestro pais.
El problema de vivienda es uno de los que més afecta a la clase econdmica media que
busca solucionar estos problemas de diversas maneras. Esta es una necesidad béasica
del ser humano en todas las culturas y a través del tiempo. Aunque la satisfaccion de
esta necesidad haya sido histéricamente tan diversa y tan desigual como complejas,
han sido las estructuras sociales en las distintas culturas las que han cambiado las

condiciones histéricas y del medio circundante que les han servido de contexto.

Modernamente se reconoce que el tema de la vivienda gano el estatus de
problema social, a partir de momento en que la revolucion industrial concentro
grandes poblaciones de campesinos y artesanos desarraigados en torno a las
instalaciones fabriles, en condiciones tan degradantes de hacinamiento e insalubridad
que, desde los origenes del movimiento obrero, la reivindicacion de una vivienda

digna formo parte de los objetivos centrales sus luchas.

Las condiciones de la vivienda popular, también fueron objeto de denuncia y
fuerte critica politica por parte de pensadores y luchadores sociales aliados del
movimiento obrero, quienes pusieron en evidencia las condiciones infrahumanas en
que se desenvolvia la vida de la poblacion proletaria en las grandes ciudades

industriales.
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I.b.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La problematica principal en la zona de estudio y en toda la ciudad
es la falta de planificacién en las urbanizaciones asentadas en la zona, ya
que no cuentan con un disefio o un plan de ordenamiento. La necesidad
imperiosa de tener un techo donde morar, hiso que la gente construyan sus

viviendas sin planificacion sin respetar normas y lineamientos, sin pensar en la

calidad de vida y sin importar que opine la sociedad de su forma de vida.

l.c.- JUSTIFICACION DEL TEMA

Los cambios agigantados que se estan produciendo en el pais con un gobierno
socialista y con el desarrollo de los hidrocarburos esta trayendo mejores dias para
muchas ciudades, que rdpidamente estan adoptando estos cambios y Tarija es uno de
esas ciudades. La cual esta creciendo a pasos agigantados debido a la migracién y la

mejor calidad de vida que se tiene.
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Es por eso que la vivienda es uno de los mayores problemas a encarar ya que
con el crecimiento descontrolado de la ciudad tenemos problemas con asentamientos,

loteamientos y urbanizaciones sin planificacion a futuro.

Esto nos causa una mala imagen urbana la cual vamos a cambiar con la
implementacion de viviendas sociales en bloque donde exista mejor calidad de vida,

una mejor imagen urbana y en especial un cambio de vision del loteamiento.

Uno de alicientes para encarar este tipo de proyecto son las facilidades que se
tienen con programas financiados por el estado, entidades bancarias, ONG’s, que
posibilitan la vialidad de los proyectos propuestos donde con el apoyo de dichas
instituciones se promovera la vivienda en social en blogue planificando asi el futuro

de la ciudad hacia nuevas generaciones.
I.d.- MOTIVACION

La motivacion surge de la coyuntura social que vive nuestro pais con un
gobierno socialista donde sus principales bases sociales son gente sin recursos
econdémicos y por consecuencia sin un techo donde morar y que migran a lugares
poblados méas importantes 0 con un crecimiento mas rapido y Tarija es uno de estos
centros poblados. De ahi que haciendo un andlisis de nuestra ciudad y de un
determinado sector, definimos que la justificacion sale del problema en la zona y el

analisis realizado anteriormente.

Estamos entrando al mundo tecnoldgico del siglo XXI y la vivienda social no

debe quedar exenta del acelerado proceso tecnolégico. Ya no debemos considerar a la
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vivienda como exclusiva; se propone la vivienda social en bloque, para que todas las

personas de clase media y media baja puedan adjudicarse una vivienda.

El pensamiento ambiguo de tener un lote de cuatro paredes debe cambiar.
Hoy en dia con el avance de la ciencia y tecnologia en todos los campos trae consigo
muchos cambios, este mundo es cambiante y cada dia obliga a estar mejor preparados
pues exige viviendas innovadoras. La vivienda social en blogue es una de ellas ya
que la densificacion es un tema que se encara hoy en dia en nuestra realidad con

proyectos de viviendas en altura o en bloque.

l.e.- OBJETIVOS

“Posibilitar que una “x” cantidad de personas en un determinado

espacio tengan una mayor calidad de vida, de la que llevan en la actualidad”
I.f.- VISION DE PROYECTO

El proyecto pretende cambiar el pensamiento de la gente, incentivar y

motivar con propuestas reales para encarar nuevos desafios.
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Il.a.- INTRODUCCION

Esta unidad nos permitira conocer mas a fondo los conceptos que estan
relacionados al proyecto y al mismo tiempo nos mostrard un andlisis sintético de

modelos reales y/o proyectos similares.

I1.b.- CONCEPTUALIZACION

I1.b.1.- DEFINICION DE VIVIENDA

La vivienda es una edificacion cuya principal funcién es ofrecer refugio y
habitacion a las personas, protegiéndolas de las inclemencias climaticas y de otras

amenazas naturales.

También se denominaba vivienda a un apartamento, aposento, casa,
departamento, domicilio, estancia, hogar, lar, mansion, morada, piso, etc. Hasta que
se establecié como norma internacional denominar vivienda (y cualquiera de las
acepciones existentes, incluidas las que se utilizaban para manipular y someter a la
poblacion, como por ejm. casa) a toda edificacion o construccion con capacidad para
permitir el desarrollo natural de toda vida en condiciones constitucionales como ser
con derecho a energia, agua, alimentacion, transporte, telecomunicacion, etc... y
espacio para recibir tanto a la actual como a la futura familia sin que suponga
condiciones de extorsion constitucional, por ejemplo esclavitud o merma
constitucional continua para ningun miembro de la familia humana como sucedia
hace tiempo atras, tiempo, en el que todavia morian personas sometidas a la merma

constitucional de derechos fundamentales.
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I1.b.2.- TIPOS DE VIVIENDA

Términos genéricos: casa, hogar, cabafia, alojamiento.

o Tipos segun la asociacion con otras viviendas:
o Vivienda colectiva: piso, apartamento, atico, duplex, loft.
o Vivienda unifamiliar: villa, chalet, bungalow, palacio.

e Vivienda prefabricada.

o Tipos especificos de viviendas de diversas culturas y regiones geograficas:

barraca, cortijo, dacha, iglu, palafito, ruca, tipi, yurta.
e Asociados a usos agropecuarios: rancho, hacienda, estancia.

« Viviendas provisionales e infraviviendas: tienda de campafia (de distintos
tipos como de paredes de palos y techos de hojas grandes), favela, chabola,

chamizo, cueva, mediagua.

11.b.2.1.- TIPOS DE VIVIENDAS URBANAS

« Vivienda unifamiliar: Casa chorizo, Casa cajon, Duplex mixto, Casa
racionalista, Chalet californiano, Chalet PEP, Casa Fo.Na.Vi. o Casa estatal y

Duplex estatal.

e Vivienda multifamiliar: Renta pasillo 1900, Renta pasillo 1940, Edificio
propiedad horizontal, Torre propiedad horizontal, Torre estatal, Bloque bajo y
Edificio placa.
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I11.b.2.2.- TIPOS DE VIVIENDA”SEGUN LA HONORABLE ALCALDIA
MUNICIPAL

Para el andlisis de este, se toma en cuenta cuatro tipologias de vivienda.

Tipologia A
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Es la vivienda aislada con muy buenos materiales y de muy buen acabado.

Tipologia B

Es la vivienda menos costosa de una o dos plantas.

Tipologia C
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Es aquella realizada en adobe sin ningln tipo de revoque y muchas veces sin

muro de cerramiento.

Tipologia D
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Vienen a ser los edificios de departamentos.

En Tarija la tipologia B viene a ser la mas comun y el material predominante

el adobe con el 49 %, el ladrillo con 45% y el bloque de cemento con el 5 %.

Si bien, al interior de los barrios existe por lo general una heterogeneidad en
términos de grupos sociales, se puede identificar las siguientes zonas en el tejido

urbano:

- Unicamente la zona de Miraflores y la urbanizacion los Alamos se

constituyen en zonas exclusivas habitacionales para grupos sociales con mayores
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recursos econéomicos. De manera gengfal, en estas dos zonas el tamarfio de los lotes
fluctta entre 500 y 1000 metros cuadrados lo que ha permitido desarrollar viviendas
bastantes amplias, con grandes jardines y las construcciones se distinguen por la
calidad de los materiales. Cabe aclarar, que la zona de Miraflores funciona de una
forma muy parecida a un condominio, donde todos los lotes presentan un ingreso en

comun, aunque todavia no se encuentra controlado el ingreso al grupo de viviendas.

- En urbanizaciones mas consolidadas, el entorno a la avenida de
circunvalacion por ejemplo, conformada por los barrios Juan XXIIl, Rosedal y
Bartolomé Attard entre otros, viven principalmente familias “originarias” o con
residencia anterior en la ciudad de Tarija que pertenecen a la clase media de la

sociedad.

- Existen zonas ubicadas al norte de la estructura urbana, al sur de la Av.
Panamericana, al oeste de la ciudad y en el sector oeste hacia el sur del Rio
Guadalquivir que se destacan por su imagen mas irregular y deteriorada. Las
condiciones del suelo en estas zonas no permiten una mayor regularidad en su tejido.
Las urbanizaciones mas recientes ubicadas al norte de la ciudad estan en suelos
erosionados carentes de todo tipo de servicios, albergan grupos o familias migrantes
del area rural que se caracterizan por sus bajos recursos economicos (tamafo de los

lotes reducido y material de construccion de baja calidad).
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Il.c.- ANALISIS DE MODELOS RETALES

I.c.1.- VIVIENDA SOCIAL EN IZOLA

Il.c.1.1 FICHA TECNICA

Autor: Ofis Arhitekti

Ubicacion: Izola, Eslovenia
Anfo de disefio: 2003
Afo de construccion: 2004-2006
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Il.c.1.2.- DESCRIPCION

El programa de construccion comprende 30 departamentos de diferentes
tamafios y estructuras, variando desde departamentos personales hasta de 3
habitaciones. Muchos de los departamentos cumplen con la superficie minima
requerida, esta construido en una superficie de 2294 mts. La propuesta resulto la
ganadora por resolver el tema de una manera racional, funcional, econémicamente
viable pero por sobre todo por la relacién entre el costo vs. la superficie total y su
flexibilidad.

Los bloques se encuentran en una colina con vista a la bahia de Izola, el sitio

de cada bloque es de de 60 x 28 metros.

11.c.1.3.- ANALISIS FUNCION-FORMA

Este proyecto resulté ganador para 2 bloques de departamentos en un
concurso convocado por el Fondo de la Vivienda de Eslovenia, el cual consiste en un

programa gubernamental que entrega departamentos de bajo costo a familias jovenes.
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La peticion fue de 30 departamentos de diferentes tamafios y estructuras,

variando desde departamentos personales hasta de 3 habitaciones. Muchos de los
departamentos cumplen con el minimo de tamafio segin la norma de Eslovenia. Los
espacios interiores no tienen estructuras entregando una total flexibilidad en la

posibilidad de organizar el espacio interior.
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Debido a las condiciones de clima mediterrdneo las sombras juegan un papel

importante para cada departamento, por lo cual cada departamento tiene una terraza

entregando asi un espacio exterior que entrega sombra y ventilacion natural.

Ademas una cubierta textil protege y entrega sombra al balcén. Debido a la
semi-transparencia del material no se pierden completamente las vistas hacia el
exterior. Se ubican paneles perforados en la parte lateral para favorecer la circulacién

de la brisa. Los colores fuertes crean diferentes atmdsferas en cada departamento.
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Axonometria balcones

Los mddulos de los balcones estan disefiados como un sistema eficiente que
entrega espacios de sombra y ventilacion a los departamentos. Las cubiertas textiles
bloquean el sol directo y acumulan una capa de aire. Durante el verano, el calor
acumulado tras estos elementos produce circulacion de aire a través de los paneles
perforados que se encuentran en los balcones. En el invierno en cambio, el aire
caliente se mantiene en el area entregando una temperatura mas calida en los espacios

interiores.
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ormsa tacam frOet tme —————
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Il.c.2.- EKA

Il.c.2.1.- FICHA TECNICA

Autor: David Estal Herrero, Henning Klouman

Ubicacién: Izola, Eslovenia

Afio de construccion: 2010

Concurso: VIII IVVSA, Pobla de Vallbona - 2° premio

I1.c.2.2.- RELACION ENTRE VECINOS

Como en una partida de doming, las unidades de vivienda joven-mayor se van
juntando sin una zonificacién predeterminada. Son los espacios comunes los que
resuelven el conflicto y la convivencia entre ambas generaciones con modos puestos
pero también cercanos de habitar, sobre todo, cuando el conjunto de las viviendas son

destinadas al alquiler.

Por tanto, las viviendas para mayores se juntan de a dos o tres, pero también
se mezclan con las viviendas de jovenes, a su vez también unidas de a dos o tres. Asi,

la mezcla es mas enriquecedora.
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Sin embargo, las viviendas son distintas en su configuracion, aunque el punto
de partida sea el mismo. Con ello, las viviendas para jovenes son mas abiertas, mas
pasantes, mas hedonistas. En éstas, el espacio se comparte para dos habitaciones, v,
por tanto, la limpieza y la higiene cobran protagonismo, al organizar la parte himeda
de la casa. Por su parte, las viviendas para mayores son mas recogidas, mas intimas,
mas accesibles, con mas transiciones y mAas rincones para apropiarse.
Ambas tipologias tienen en comin unas bandas flexibles que sirven de servicio entre
las estancias, que bien son almacenaje de ropa, de libros o de trastos en general, que
permiten la colocacion de dobles puertas, amplios y comodos pasos que amplian la
relacion entre estancia y, por ultimo sirven para todo lo demas, es decir, para eso que

cada habitante quiera hacer en este espacio particular entre estancias.
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Una estructura sencilla permitey'la colocacion de locales en la planta baja y de
garaje en la planta sotano, como una calle subterrdnea que tiene salida hacia la
rotonda del extremo norte de la calle Rascanya, futuro nodo principal de la zona. A
esta rotonda recae la curva mas monumental y aguda de la propuesta, jugando con el
desnivel y permitiendo el acceso por debajo del edificio hacia el espacio comun

interior, a modo de una lengua que se levanta y acoge a los que vienen por el norte.

I1.c.2.3.- RELACION CON EL ENTORNO

Entorno inmediato: Se abre a la calle como Edificacion Abierta. Fluye como
si fuera una serpiente de 7 metros de grueso que va rodeando perimetralmente la

parcela, formando concavidades o retranqueos alla donde las condiciones de contorno
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lo exijan, bien porque acaba una calle, bien por hacer frente a una rotonda o

simplemente por guardar distancia de los otros blogues planeados.

El acceso a las viviendas se realiza mediante un corredor abierto, que a veces
mira por el interior de la parcela, y otras por el exterior. En el cambio es donde se
encuentran los ascensores y escaleras. Ademas, una rampa y otras escaleras exteriores
completan las circulaciones verticales. El corredor entra a formar parte de las
viviendas de jovenes, del cual se apropian. En cambio, las viviendas para mayores se
retranquean con un espacio para todo lo demas que les permite mayor privacidad.

Entorno lejano: Mira el paisaje lejano de las Sierras del Suroeste (Monte

rodana y Sierra de los Bosques).
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El desnivel hacia el norte permyi'te una altura mas en esta parte hasta alcanzar
la altura maxima de cornisa permitida. Ademas, la forma concava de las dos fases de
la intervencion permite que casi todas sus viviendas se abran a las vistas. Las dos
formas serpenteantes tienen alturas inversas, es decir, la mayor tiene la mayor altura
en la cabeza y menor en los testeros, justo lo contrario que en la fase construida

interior. Este didlogo entre ambas fases permite la relacion con el paisaje.

Accesos: Tejer Ciudad, crear Costumbre

La parcela estd situada en un lugar estratégico donde diversas tramas y
crecimientos de la Pobla de Vallbona se entremezclan. La solucién pretende cuajar
todas estas tipologias, desde sus accesos, bien dejandote llevar por la curva del
Ensanche de la calle Vicari Camarena que va a parar a una zona que se abre a este
final de calle y principio de la intervencién, apoyandose en un espacio semi-publico,
de recepcion, con una pequefia colina identificativa y una rampa de acceso que sigue
la pendiente de la calle de Rascanya. El frente norte hacia la rotonda pretende ser
simbolico, identificativo, reconocible y dar respuesta a un entorno desigual, sin
protagonistas, con demasiadas individualidades que no gustan de jugar al domino en
grupo. Con esta propuesta y su relacién con el entorno se pretende que pequefias

piezas entretejan la urdimbre la periferia.
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11.c.2.4.- MATERIALES, SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS Y CONTROL
CLIMATICO

Se apuesta por materiales sencillos, econdmicos y elegantes como los
derivados ceramicos, tanto en cerramientos, celosias y suelos. Para dar vida y
colorido al espacio central de las viviendas, se apuesta por alfombras (mosaico) de
pavimento hidraulico de cemento pigmentado, un suelo sostenible en su creacion
artesanal y aun producido en la Comunidad Valenciana por empresas locales y
familiares. La apuesta por este material en viviendas protegidas en mayor demanda lo

volveria a poner de moda en el mercado como lo fue a principios de siglo pasado.
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Como condicionante climatico, todas las viviendas tienen doble orientacién y
permiten la ventilacion pasante o cruzada. Esta ventilacion y vistas se controlan
mediante una celosia cerdmica que envuelve el edificio, dandole masicidad,
definicion de forma, otorgandole personalidad y asentdndolo en el lugar. Este control
climatico también se produce con las paredes de separacion entre viviendas, radiales a
la forma curva del edificio, y que de nuevo, como piezas de domind, ahora en
vertical, blancas hacia el sur, negras por la cara norte. Por tanto, la recepcion de frio y
calor se complementa mediante la inercia térmica que estas divisiones entre viviendas

puedan aportar.
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La inclinacién de la cubierta hacia el sur, permitira la colocacion de placas

solares perfectamente integradas en la misma.

Por ultimo, cabe decir que todas las partes de las viviendas estan bafiadas por
luz natural, no sélo por una cuestién energética, sino también por una cuestion de
estética y necesidad, como es prestar especial atencion al bafio, una pieza que
participa de la terraza, asi como permite que se disfrute del sol por la mafiana en un

cuerpo acabado de despertar.
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Il.c.3.- CONDOMINIO LOS OLIVOS

11.c.3.1.- FICHA TECNICA

Autor: SUR PAREDON

Ubicacion: Av. Potosi y Los Membrillos, Tarija, Bolivia

Afio de construccién: 2011 (en construccion)

11.c.3.2.- MORFOLOGIA

Morfoldgicamente parte de un paralelepipedo que tiene sustracciones en casi

todo su cuerpo, sobre todo laterales para formar espacios entre departamentos.
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P

La funcion estd delimitada por cuatro departamentos que estdn ubicadas

practicamente en las cuatro esquinas del paralelepipedo y que son conectadas por una
circulacion lineal horizontal y otra vertical que comunica a los diferentes pisos de
departamentos con Planta Baja que viene a ser locales comerciales y el S6tano que es
una area de parqueo y deposito.

11.c.3.4.- TECNOLOGIA

Este edificio se caracteriza por usar un sistema constructivo de porticos de

HPAC, para el cerramiento ladrillo y la cubierta y entrepisos de loza alivianada

(viguetas pretensadas).
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I11.a.- ANALISIS A NIVEL NACIONAL Y REGIONAL

I11.a.1.- ANALISIS HISTORICO

BOLIVIA

Bolivia, nace a la vida republicana el 6 de Agosto de 1825, después de un sin

numero de acontecimientos por lograr una vida independiente de la colonia espafiola.

La posicion enclaustrada de Bolivia, que perdié su litoral por una guerra de
conquista chilena, sus malas acciones geopoliticas y su ubicacion rodeada de altas
montafias, dio un marco rigido a su desenvolvimiento interno, un poco ajeno a las

migraciones extranjeras.

Bolivia fue una realidad histérica que crecio alrededor del altiplano donde aun
habitan mas de la mitad de sus pobladores, lo que dio lugar al desarrollo de esas
zonas a pesar de que Bolivia en tres cuartas partes de su territorio no esta catalogada

como altiplano.

En los afios 50, esta vez por medidas politicas de consolidacion del territorio
otro polo de desarrollo reciente se desata en la parte oriental de Bolivia, mas
propiamente en Santa Cruz, lo cual deja a Cochabamba como elemento articulador y
el resto del pais poco o nada participa de ese desarrollo econémico.
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TARIJA

La historia del departamento, practicamente se desarroll6 en la ciudad de
Tarija (Fundada, el 4 de Julio de 1547) y sus alrededores (Valle Central y Sub-
andino), cuya gesta libertaria e independencia fué el 15 de Abril de 1817, por la
Batalla de la Tablada, donde valerosos tarijefios le dieron fin a la colonia espafiola, al
mando de Eustaquio “Moto” Méndez. El departamento fue creado el 24 de
Septiembre de 1831, durante la presidencia del Mariscal de Cepita Andrés de Santa
Cruz, y el suceso mas importante posteriormente a esta fecha, fue el desarrollo de la

Guerra del Chaco, que significé la mayor pérdida territorial del departamento.

Es importante mencionar también que aparte de su ubicacion estratégica como
fuerte para la retencion y la colonizacion de las tierras y ataque chiriguanos
respectivamente, esta ciudad de caracteristicas renacentistas, se convertia en un

importante punto de conexién entre La Plata, Asuncion y Buenos Aires.

Tarija desde las épocas de la colonia ha demostrado ser un pueblo pacifico,
pero este pacifismo es condicionado al atropello del que puede ser victima, valentia
que se demostro en la gran parte de las revoluciones y guerras de la independencia de
la que participo y que es algo que los tarijefios Ilevamos en la sangre pero que muchas
veces no lo dejamos florecer. El tono autonomista del que es parte Tarija es un
aspecto importante de nuestra cultura ya que por los sucesos de que se dieron bien o
mal a través del tiempo, se demostré un pensamiento independista, pues, los tarijefios
siempre fuimos carne de cafion de conflictos internacionales mal enfrentados por los
gobiernos bolivianos. Y actualmente ni siquiera podemos tener una equitativa
participacion en la venta de nuestras riquezas departamentales porque somos el patio
trasero del famoso eje central econémico-politico de Bolivia y la autonomia parece
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ser nuestro Unico camino, siempre y cuando no se pongan trabas a este proceso como

se lo esta haciendo ahora.

I11.a.2.- ANALISIS SOCIOECONOMICO, POLITICO Y CULTURAL
BOLIVIA

La concentracion de ingresos en un tercio de la poblacion es decir en sectores
privilegiados no permite que la mayoria de la poblacién pueda acceder a las mismas
condiciones de vida, esto trae como consecuencia la busqueda de mejor calidad de
vida y mayores oportunidades de ingresos ocasionando migracion de poblacion tanto
al exterior como interior de nuestro pais convirtiéndose en los mayores receptores los
departamentos de Beni, Pando, Santa Cruz y Tarija, lo que aumenta las marcadas
diferencias culturales y sociales entre los departamentos del occidente y del sud-
oriente, siendo estas diferencias uno de los principales problemas del desarrollo a

nivel nacional.

Bolivia es un pais de extrema pobreza (6 de cada 10), la migracion excedente,
la polarizacion, bajos niveles de educacion y salud y otros elementos no cambian a
pesar de que la economia tiene los ingresos mas altos registrados por la explotacion

de los hidrocarburos.

Creemos que con el tema de regalias por la renta que proviene de la
explotacién de los hidrocarburos, la educacion, salud, infraestructura y muchos otros
problemas de los que se queja Bolivia hoy en dia pueden tener solucion. Sin embargo

la politica de tendencia aimara-hegemonico-centrista del gobierno, sumadas a las
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injerencias extranjeras que le apoyan, solo producird mayor atomizacion cultural y
menor desconcentracion de los ingresos, que para variar es producto de recursos no

renovables.
TARIJA

La administracién politica de nuestro departamento, actualmente esta viviendo
un momento historico, ya que por primera vez se eligio a un GOBERNADOR (ahora
interino), sin embargo todavia se tiene muchas deficiencias, institucionalmente
hablando, ya que toda decision tomada aqui debe ser refrendada por La Paz para su

ejecucion. Entonces seguimos siendo dependientes del tan repudiado centralismo.

El crecimiento poblacional, se convierte en un aliado del desarrollo
econoémico pero en un enemigo del desarrollo sostenible, ya que Tarija tiene uno de
los indices de crecimiento y densidad maés altos de Bolivia. Esto significa que la
planificacion debe tomar rumbos precisos para que pueda salir de manera positiva del
problema que se dio cuando este pueblo no estuvo preparado para estos fenomenos y
que se agrava dia a dia con la migracion del interior del pais, que es otro tema muy

preocupante para nuestra region.

Como muestra este analisis el sector de los hidrocarburos es la base de la
economia regional, esto ha posibilitado que Tarija tenga el desarrollo humano vy el
indice per-cépita méas alto de toda Bolivia, muy por encima de la media nacional, pero
al mismo tiempo estd deteriorando el medio ambiente y el habitad de pueblos
indigenas asentados en los establecimientos gasiferos, tema que también hay que

resolver.
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Ademés del mencionado hayylsectores que se deben apoyar, con lo que
proviene de las regalias departamentales, como el productivo, manufacturero,
agricola y principalmente el comercial que si bien ha crecido notablemente es
simplemente en la mayoria terciario y de supervivencia y no contribuyen en nada al

ingreso tributario de la region.
111.a.3.- ANALISIS FISICO GEOGRAFICO.
BOLIVIA

Bolivia cuenta con una diversidad y variedad de ecosistemas, clima, etc.,
condiciones que son favorables para un buen desarrollo sostenible de nuestros
recursos, pero la falta de recursos humanos y la capacitacion en areas especificas se
convierten en obstaculos para su desarrollo ya que para esto no existen politicas
adecuadas que puedan implementarse. Otro problema es la integracion fisica
geografica para por la falta de una vertebracion caminera que esta condicionada por

las condiciones topograficas.
TARIJA

La diversidad ecologica, climatica, topografica, etc. es también en Tarija, un
potencial Unico, que genera otras expectativas turisticas y que en conjunto con los
otros aspectos antes estudiados, da un abanico de posibilidades a los turistas, con
cuatro regiones fisiograficas (Zona Alta, Valle Central, Yungas y Chaco), cada una

con sus particularidades y potencialidades, principalmente el Valle Central.
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I11.b.- ANALISIS URBANO

I11.b.1.- AMBITO REGIONAL

BOLIVIA

El departamento de Tarija estd ubicado al sur de la Republica de Bolivia;
limita al norte con el departamento de_Chuquisaca, al sur con la Republica de
Argentina al este con la Republica del Paraguay y el oeste con Chuquisaca y Potosi.
Tiene una extension de 37,623 km? y una poblacion de 391,226 habitantes (censo
2001).

Politicamente el departamento estad dividido en 6 Provincias: Arce, Avilés,
Cercado, Gran Chaco, Méndez y O’Connor y a la vez en 11 Municipios: Uriondo y
Yunchard (Aviléz), Bermejo y Padcaya (Arce), Tarija (Cercado), Carapari,

Villamontes, Yacuiba (Gran Chaco), Entre Rios (O’connor).

Fisiograficamente el departamento se divide también en 4 zonas diferenciadas

cada uno de ellas: Zona Alta, Valle Central, Sub-Andino y Chaco.
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El Valle Central, agrupa a cinco municipios del Departamento (San Lorenzo,
Concepcion, Nor-Oeste de Padcaya y Tarija Capital) y se caracteriza principalmente
por ser la unidad territorial mas poblada y de mayor densidad del departamento ya
que en esta se encuentra la ciudad de Tarija, capital del departamento, donde se
concentra la mayor parte de su poblacion. Ademas, la unidad presenta una tasa de
crecimiento poblacional relativamente alta (2.12%), tiene una extension: 6.702 km2
(18%) y una poblacion de Poblacion: 201.622 (52%).
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El lugar donde se desarrollara este proyecto es la Ciudad de Tarija, Capital del

departamento del mismo nombre. Esta se constituye en el principal mercado, centro

politico administrativo y proveedor de servicios sociales y basicos del departamento y

su relacion con tres centros terciarios: San Lorenzo, Concepcién y Padcaya y otros

centros menores funcionales: San Andrés y La Mamora. Son muy dindmicas

funcionado el mismo como punto de convergencia de los mismos.
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I11.b.2.- DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio comprende administrativamente al municipio de Cercado,
que comprende la ciudad de Tarija y los cantones de Tolomosa, San Andrés y San
Mateo. Sin embargo nuestra poligonal solo abarcara el area urbana, la que de aqui en

adelante merecera nuestro estudio.

La ciudad de Tarija limita al norte con el Cantén San Mateo, al sur con el
Cantén Santa Ana, al este con el Canton Yesera y al Oeste con el Canton
Lazareto, con una superficie de 71,330.000 m2, la mancha urbana cubre una
superficie de 35.431 000 m2 y se encuentra entre las coordenadas 64°40°00"" -
54°45°32"" longitud oeste y 21°29°36"" - 21°35°00"" de latitud sur

Las zonas que determinamos radican principalmente en el aspecto relacionado

a la conformacién de la malla urbana que en el caso del centro de la ciudad son
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homogéneas y en los alrededores heterogéneas, éstas por falta de planificacion.
También se encontraron otras zonas homogéneas por las actividades que se

desarrollan en el lugar, como ser el comercio y el sector agricola del mismo.

DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO (POLIGONAL)
CIUDAD DE TARIJA

ZONAS HOMOGENEAS
I:' AREAS NO CONSOLIDADAS

AREAS CONSOLIDADAS (RESIDENCIAL)
HETEROGENEAS

AREAS CONSOLIDADAS (RESIDENCIAL -
ADMINISTRATIVO - COMERCIAL)
URBANAMENTE HOMOGENEAS

AREA COMERCIAL
HOMOGENEA

AREA AGRICOLA
HOMOGENEA

Los limites naturales o fisicos constituidos principalmente por el Guadalquivir
y las quebradas afluentes ya han sido rebasados por la trama urbana e inclusive

llegando a traspasar otros como ser terrenos con pendientes leves, caracterizados la

UNIV. ERICK WILLAN BARRETO GUTIERREZ
CARRERA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO - U.A.J.M.S.

CIUDAD DE TARIJA — DEPARTAMENTO AUTONOMO DE TARIJA - REPUBLICA DE BOLIVIA
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mayoria de ellos por la erosion. EI mayor limite fisico que puede frenar el

crecimiento descontrolado del radio urbano son las montafas que estan alrededor.
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111.b.3.- ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y POLITICOS

111.b.3.1.- CARACTERISTICAS SOCIALES Y POLITICAS DE LA
POBLACION

Poblacién urbana 135.000 habitantes (CNPV-2001) 35 % del total de la
poblacion del departamento y 55 % de la poblacion

Densidad 226 habitantes por hectarea (elaboracion propia en base
de datos 2001) .

Superficie: 600 hectareas (Alcaldia Municipal para la ciudad de
Tarija y Cercado).

Crecimiento 4,4 % anual (INE-2001).

Poblacional

Poblacion estimada 200.000 habitantes (elaboracion propia en base de

para 2010 datos de INE-2001).

Poblacion estimada 300.000 habitantes (elaboracion propia en base de

para 2020 datos de INE-2001).

La estructura demogréafica demuestra una poblacién relativamente joven. La
categoria de jovenes menores de 15 afios suma 45.922 que constituye una tercera
parte de la poblacion total de la ciudad de Tarija (34%). La categoria de poblacion
entre 15-29 afios cuenta con 43.800 que constituye en 33%. Lo anterior significa que
la poblacion menor a 30 afios constituyen el 66%, o sea 2/3 partes de la poblacion

total de la ciudad.
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PIRAMIDE DE EDADES
CIUDAD DE TARIWJA

100% 153.000 Hab.

45.922 Hab. .
—_— = 34%
67% Poblacion Joven Menores 15 anos

43.800 Hab. s
— de15a 29 aios B

45.278 Hab.

Fnbinciin:fdulia mayores de 30 anos

— 33%

El sistema de asentamientos de poblacion se ha desarrollado alrededor del
nacleo (zona) central, que se complementa, por su ubicacién, con las funciones de
residencia, mercado de trabajo y servicios con el resto de su periferia. En las
urbanizaciones contiguas se han desarrollado funciones restringidas en cuanto a

comercio, mercados de trabajo, infraestructura y otros servicios.

Del total de la poblacion existente el 30% procede de otros lugares siendo el
Departamento de Potosi el de mayor porcentaje (12%), y el Departamento de Pando
con el porcentaje méas bajo 0.02%, también existe un buen nimero de poblacion de

procedencia extranjera el mismo que abarca el 2%.

DOMDE MACIOE| Total | Agui |Enotro| Enel |Depart..|Depar...|Depart. .
LUBICACION = AREA, e luga... |Exterior | Chug... | La Paz | Coch...
Provincia Cercado Total 153457 107 695 42601 3161 11099 5319 1636
DOMDE MACIOE Depart... |Depart... |Depart... \Depart... |Depart... \Depart...|  Sin
UBICACION £ AREA, ofzfz] Cruro | Potosi | Tarija | Sant.. | Beni | Pando | Resp..
Provincia Cercado Total 2611 18,570 - 2524 JeG 35 439
UNIV. ERICK WILLAN BARRETO GUTIERREZ TUTOR: ARQ. MECHTHILD KAISER
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La vida social de los habitantes de la ciudad se reduce a asistir a reuniones
entre amigos y parientes, visitas a lugares publicos como plazas, parques, asistencia a
acontecimientos culturales, a eventos deportivos y los fines de semana para realizar

un dia de campo.

El tarijefio es mas afecto a demostrar socialmente sus habilidades artisticas en

la musica, cantos, bromas y otros.

La organizaciéon politica en la ciudad estd desenvuelta por dos actores
principales; el Alcalde y el Ejecutivo Seccional ambos elegidos por voto popular, los
mismos que tienen como area de trabajo la Ciudad de Tarija y la Provincia Cercado

pero con funciones muy particulares.

Socialmente la organizacion de la ciudad estd compuesta por las juntas
vecinales que responden a un maximo ente que es la Federacion de Juntas vecinales,

con los cuales se consensuan los POA’s del municipio.

Independiente a esta organizacion se encuentran también los sindicatos de los
diferentes rubros, que no tienen una labor directa con las actividades comunales, sino

mas bien particulares.

111.b.3.2.- ANALISIS DE LAS PRACTICAS SOCIOPOLITICAS DE LA
POBLACION

Tarija antes que se produjera el llamado bum del gas, podriamos decir que era

una ciudad con aspiraciones pero con relativa tranquilidad, acerca de las mismas. Si

UNIV. ERICK WILLAN BARRETO GUTIERREZ TUTOR: ARQ. MECHTHILD KAISER
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bien fue en el afio 1941 cuando este rubro resulto esperanzador para el departamento,
fue en el 2003, cuando las regalias sobrepasaron los 50 millones de doélares y se

transformd automaticamente en el centro de atraccion de la ciudadania.

Actualmente las regalias ya superan los 200 millones anuales y los mismos
han ocasionado que la sociedad en si, se vuelva mas exigente para con las autoridades

y para con ellos mismos, dados los horizontes de desarrollo que se presentan.

La ciudadania quiere formar parte de un verdadero polo de desarrollo como
ciudad (politico, econdmico, etc.) y como nudo intercomunicador este-oeste y norte-
sur en el continente, sin dejar de ser el pueblo tranquilo que siempre fue, por el tema
de la seguridad ciudadana que es uno de los mayores miedos. Pues al parecer el
desarrollo de un pueblo significa también el aumento de la marginalidad y la

delincuencia.

Este hecho ha ocasionado también que el fendbmeno migratorio desde otros
lugares del occidente boliviano hacia nuestra capital se acelere, tendiendo a semejarse
al fenomeno ocurrido el 85, por la relocalizacion de las minas, que avasallo la
limitada planificacion que se tenia en esa época y que a estas alturas la ciudad,
tampoco tiene las condiciones para poder aguantar un masivo crecimiento
demogréafico. Las efectos de estos fendmenos si no son controlados van a traer
consecuencias negativas para con la capital, como la total desintegracion de la malla
urbana, falta de infraestructura, servicios basicos, desvirtuando cualquier viso de

planificacion.
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111.b.3.3.- OBSERVACION Y ANALISIS DE ALGUNOS INDICADORES DE
DESARROLLO ECONOMICO

La estructura productiva de la ciudad de Tarija, por la pequefia dimension que
tiene, no ha desarrollado zonas especificas sefialadas como productivas con
especialidad, sino mdas bien, es una suerte de un “puzle” con diferentes

combinaciones, de ahi que su entorno tiene las siguientes implicaciones territoriales:

o EI 30% de las actividades industriales se localizan en la zona del aeropuerto;

e EI 70% se encuentran dispersas en las zonas mas alejadas de la zona central de

la ciudad;

e La concentracion del sector servicios se produce basicamente en la zona

central de la ciudad.

Una buena parte de la poblacién se dedica al comercio minoritario y muchas
veces informal, estratificadamente la poblacion inmigrante del norte del pais ocupa la
mayor parte de este rubro. La poblacion natural de la ciudad de clase media tiene
como prioridad la produccién manufacturera y la prestacion de servicios técnicos. La
poblacion media alta se dedica en su mayoria a la prestacion de servicios organizados
y/o especializados, sin embargo este sector es reducido, como observamos en el

siguiente cuadro.
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Actividad de la poblacion ocupada de 7y mas afos de edad.

UBICACION®E)| Primera Seccion
OCUPACION si3i2 Lz
Total 129.261
Agricultura, Ganaderia, Caza y Silicultura 5.712
Pesca 17
Explotacion de Minas y Canteras n
Industria Manufacturera 6.277
Produccion y Distribucién de Energia Eléctrica, Gas y Agua 332
Construccion 5.122
Comercio al Por Mayor y al Por Menor, Reparacion de Vehiculos Automotores, Motocicletas, Efectos Personales y Enseres Domésticos 12 570
Senicio de Hoteles y Restaurantes 2834
Transporte, Almacenamiento y Comunicaciones 403
Intermediacidn Financiera 402
Senicios Inmobiliarios, Empresariales y de Alquiler 2121
Administracion Piblica, Defensa y Seguridad Social Obligatoria 2185
Educacidn 3.226
Senicios Sociales y de Salud 1.772
Senicios Comunitarios, Sociales y Personales 2.044
Senicio de Hogares Privados que Contratan Senvicio Domeéstico 4.057
Senicio de Organizaciones y Organos Extraterritoriales 3.028
Sin Respuesta 71460

I11.b.3.4. POLITICAS CORRECTIVAS

Como observamos, el comercio es la principal actividad desarrollada en

nuestra capital, sin embargo, este es mayoritariamente informal y no colabora al

desarrollo de la region, solo produce ingresos particulares y los ingresos comunales

no existen, pues no se pagan impuestos. Es importante entonces potenciar este rubro,

organizarlo de tal manera que mediante la legalizacion de las diferentes actividades y

ejecutando programas de desarrollo, sea este un rubro verdaderamente productivo.

I11.b.4.- ASPECTOS FiSICO NATURALES

111.b.4.1.- TOPOGRAFIA
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La ciudad de Tarija se encuentra a 1.924,10 metros sobre el nivel del mar, la
topografia de la region tiene caracteristicas fundamentales ya que esta rodeada por
cerros y grandes montafias; La topografia se clasifica en tres zonas: zona alta, zona
media y zona baja. En la ciudad especificamente existe una inclinacién del suelo

hacia el Rio Guadalquivir, ubicAndose ahi las zonas mas bajas.

La zona alta es la parte noroeste que comprende los barrios de Alto SENAC,
Tabladita, San Antonio, Catedral, Luis de Fuentes, Aranjuez. Otra zona alta es la
parte noreste que comprende los barrios Los Chapacos, Las Pascuas, 3 de Mayo, 12
de octubre, Las Barrancas, Virgen de Chaguaya, Juan Pablo Il, 15 de Noviembre,
Guadalquivir descendiendo hasta el barrio EI Carmen, llegando asi a la zona central
donde la topografia es relativamente plana, trabajada, destacandose la elevacion que
presenta el barrio San Roque para luego descender, hacia el sur oeste en una leve

pendiente.

Entre las zonas medias, que presentan leves ondulaciones esta la zona noreste
que comprende los barrios de Luis Espinal, Bartolomé Attard, Narciso Campero, Juan
XXII1, Juan Nicolay. Concluyendo estas zonas en la parte, sureste que vendrian a
conformar los barrios de Morros Blancos, Aeropuerto, Simén Bolivar, San Jorge, San
Pedro.

Finalmente, la Ultima zona a analizar es la zona sur, que presenta una
superficie relativamente plana; solo se observa algunas partes, accidentadas por la
erosion. Los barrios que conforman esta zona son: La Terminal, San Gerénimo,

Miraflores, El Tejar y toda la zona central de la ciudad.
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Cabe destacar que uno de los problemas del suelo de Tarija es la erosion que

tipifica el paisaje tarijefio, influyendo negativamente en el crecimiento y desarrollo de

la misma, puesto que genera terrenos sumamente irregulares, con muchas carcavas e

innumerables quebradas, ademas del enorme problema ambiental de limitar el

crecimiento de la vegetacion.

Para los diferentes tipos de pendientes es necesario tomar en cuenta los

siguientes criterios de utilizacion de suelos.

PENDIENTE

0-5%

5-10%

CARACTERISTICAS

Sensiblemente plano
Drenaje adaptable
Estancamiento de agua
Asoleamiento regular
Visibilidad limitada

Se puede reforestar

Se puede controlar la erosion

Ventilacién media

Pendientes bajas y medias
Ventilacion adecuada
Asoleamiento constante
Erosién media

Drenaje facil

Buenas vistas

USO RECOMENDABLE

Agricultura

Zonas de recarga acuifera
Construccion a baja densidad
Recreacion intensiva

Preservacidn ecolégica

Construccion de mediana
Densidad e industrial

Recreacion
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10-15%

+15%

Pendientes variables
Zonas pocas arregladas

Buen asoleamiento

Suelo accesible p/ construccién

Movimiento de tierras
Cimentacion irregular
Visibilidad amplia
Ventilacion aprovechable

Drenaje variable

Incosteables de urbanizar
Pendientes extremas
Laderas fragiles

Zonas deslavadas
Erosién fuerte
Asoleamiento extremo

Buenas vista

111.b.4.2.- EDAFOLOGIA

20
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Hab. de media y alta densidad
Equipamiento

Zona de preservacion

Zona de recreacion

Zona de reforestacion

Reforestacion
Recreacion extensiva

Conservacion

Segun el Sistema Unificado de Suelos, Tarija presenta los siguientes

tipos de suelos:

SW: Arenas bien graduadas, gravosas con o sin finos

SC: Arena arcillosa, mezcla de arena o arcilla pobremente graduadas
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GW: Grava bien graduada, mezcla de gravas y arenas con pocos a ningun fino
GM: Gravas limosas y gravas arenosas, pobremente graduada

GP: Gravas pobremente graduadas, mezcla gravo arenosa con poco o sin finos, limos

inorganicos arenas muy finas
CL: Arcilla inorgénica, gravosas arenosas y limosas

OH: Suelo organico, arcillas orgénicas de media a alta para su plasticidad

I11.b.4.3.- HIDROLOGIA

El recurso hidrico mas importante se encuentra en el Rio Guadalquivir con
un considerable caudal en época de lluvias. El resto de las quebradas que son
afluentes del nombrado no tienen un caudal considerable de entre las cuales tenemos

las mas importantes EI Monte, San Pedro, Sagredo, etc.

I11.b.4.4.- VEGETACION

Tarija es un Valle cuyas caracteristicas climatologicas y calidad del suelo

favorecen a la proliferacion de diferentes especies arboreas.

Todos los arboles y arbustos que encontramos en nuestros espacios verdes y
vias arborizadas son especies ornamentales, entre ellas jacaranda, eucaliptos, olmos,
paraiso, carnaval, ciprés, sauces, nisperos, lapachos, naranjos, timboys, palmeras,

ceibos y por Gltimo una variedad de rosas.

Dentro la provincia Cercado las especies autoctonas son de tipo Xerofiticas

estas son:
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NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Alpataco Prosopis alpataco Leguminosa
Algarrobo blanco Prosopis alba Leguminosa

Atamisque
Aliso

Chilca
Churqui
Churqui amarillo
Charnar

Jarca

Molle

Pino del cerro
Taco

Tipa

Tusca

Sisico

Atamisque emarginata
Alnus jorullensis
Baccharis sp

Acacia caven
Prosopis ferox
Geoffraea decorticans
Acacia visco

Schinus molle
Podocarpus parlatorei
Prosopis nigra
Tipuana tipu

Acacia aromo

Licium centroides

Carpandacia
Betulacia
Asteraceae
Leguminosa
Leguminosa
Leguminosa
Leguminosa
Anacardiacea
Podocarpacea
Leguminosa
Leguminosa
Leguminosa

Solanacea
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111.b.45.- CLIMA

La temperatura media anual que se tiene en la ciudad es de 18 °C, la
temperatura maxima media es de 26.4 °C. la temperatura minima media es de 9.6°C.,

sin embargo con el fendmeno del calentamiento global estos datos son variables.

Ademas las temperaturas medias anuales segun las estaciones son:

- Primavera 19.9 °C
- Verano 20.6 °C
- Otofio 17.0 °C

- Invierno  14.9 °C

En cuanto a vientos diremos que estos tienen incidencia predominante hacia el
Sur con una velocidad méxima de 8.4 Km/h, una minima de 4.3 Km/h y una
velocidad media anual de 5.75 Km/h, la humedad relativa anual registrada en la
ciudad es del 61 %. La precipitacion media anual es de 603 mm, que se caracteriza

por ser de tipo convectivo, siendo el mes de febrero el mas lluvioso.

111.b.4.6.- MEDIO AMBIENTE

El bajo nivel de contaminacion del medio ambiente respecto a otros entornos
urbanisticos del pais y el exterior, constituyen un potencial de importancia ya que se

tiene un punto de partida ventajoso para promover un desarrollo sostenible. Asi
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mismo la ausencia de industrias contaminantes posibilita la aplicacion de normas

existentes y complementacién de las mismas que sirvan para este proposito.
111.b.4.7.- ESPACIOS VERDES

Los espacios verdes son los que actualmente ocupan, los parques, el

bosquecillo, la avenida costanera, etc. y se clasifican de la siguiente manera:

Areas verdes baldias, que son los lotes o areas en los que no se han

efectuado trabajo alguno con un 71 % del total.

Areas verdes en consolidacion, son las areas en las cuales se ha
trabajado en consolidacion como arborizacion, delimitacion, acordonamiento o

limpieza con un 10 % del total.

Areas verdes consolidadas, las cuales han alcanzado un nivel de
desarrollo en cuanto a su estructura fisica, que vienen a ser parques jardines de uso

consolidado con un 19 %.
111.b.4.8.- RIESGOS AMBIENTALES

En la zona urbana de Tarija no se cuenta con industrias pesadas o0 quimicas
que contaminen la atmodsfera de manera considerable. Sin embargo, existen

infraestructuras productivas y de servicios que requieren tomarse en cuenta.

UNIV. ERICK WILLAN BARRETO GUTIERREZ TUTOR: ARQ. MECHTHILD KAISER
CARRERA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO - U.A.J.M.S.
CIUDAD DE TARIJA — DEPARTAMENTO AUTONOMO DE TARIJA - REPUBLICA DE BOLIVIA



25

PROYECTO DE GRADO VIVIENDA SOCIAL EN BLOQUE

La planta procesadora de asfalto que se ubica en el barrio Guadalquivir se
constituye en uno de las principales causantes de contaminacion atmosférica en la

zona urbana de Tarija.

El humo que despiden los diez hornos de ladrilleras ubicadas en el barrio de

Villa Bush también contribuye a la contaminacion atmosférica de la zona urbana.

En las zonas més céntricas (Zona Central, Barrio Avaroa, San Marcos, etc.) la
contaminacion se da por gases producidos por el parque automotor. Segun los datos
de un estudio denominado “Control atmosférico en la ciudad de Tarija, proveniente
de la fuente vehicular” el 74% de los vehiculos a gasolina, el 72% de los vehiculos a
diesel y el 95% de los vehiculos con modelos anteriores al 1977 no cumplen con los
requisitos permisibles establecidos en el reglamento en Materia de Contaminacion
Ambiental, cifras que esperamos estan mejorando esta situacion con la conversién del

transporte publico a GNC.

Las zonas expuestas a otra forma de contaminacion atmosférica, son entre
otras, los barrios de los Chapacos, Oscar Zamora, Tres de Mayo y las nuevas
urbanizaciones que se ubican al Norte de la Ciudad que tienen el problema de
erosion, lo que genera una gran cantidad de tierra suelta provocando en los habitantes
enfermedades respiratorias. Este problema se agudiza en periodos secos y ante la

presencia de fuertes vientos se perciben en la atmdsfera particulas en suspension.

Otro factor de contaminacion lo constituyen las lagunas de oxidacion,
ubicadas en la zona de San Luis que por una operacion no adecuada ocasiona
molestias e incomoda a la poblacion por los malos olores que se percibe hasta en la
zona central del la ciudad.
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Las curtiembres ubicadas principalmente sobre la parte sur de la carretera
Panamericana contribuyen a la contaminacion de la atmosfera en los barrios
colindantes (San Jorge, Simo6n Bolivar, etc.) por no contar con sistemas de
tratamiento adecuados de desechos quimicos vertidos (Cromo 6) y por sus malos

olores.

Contaminacion acustica

La mayor contaminacidon acustica en la zona urbana de Tarija es producida por
los aviones durante el proceso de aterrizaje y despegue en el aeropuerto Oriel Lea

Plaza.

El ruido de automotores se concentra sobre todo en el area central de la
ciudad. Sin embargo, estos niveles de contaminacion acustica (80 decibeles) estan

todavia dentro el rango de lo permisible.

Residuos solidos urbanos

El servicio municipal de aseo (E.M.A.T.) recoge tres veces por semana los
desechos solidos en la mayoria de los barrios de la zona central, mientras que en los
barrios ubicados alrededor de la zona central tienen el servicio de forma mas limitada,

con una cobertura que oscila entre 45y 60 %.
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La basura recogida es llevada y depositada en una zona conocida como Pampa
Galana, lugar préximo a las urbanizaciones de Morros Blancos. El tratamiento final

de la basura, se limita al enterrado de la misma, cubriéndola con una capa de arcilla.
Agua (cantidad y calidad- subsuelos)

Las aguas del rio Guadalquivir han perdido su calidad, ya no permite su
utilizacion como afos anteriores, sobre todo para el riego de productos agricolas en
zonas como San Luis. La pérdida de su calidad se debe principalmente al hecho que
poblaciones como San Lorenzo y Tomatitas no cuentan con un tratamiento previo de
sus aguas residuales y las mismas son arrojadas al rio, originando una contaminacion
de tipo bioldgica, en este sentido, el rio ha perdido su calidad ambiental y funcion de

recreacion que cumplia en épocas pasadas.

El tratamiento del agua potable de la vertiente Victoria y del rio Guadalquivir
se lo realiza en la planta de tratamiento de aguas de Tabladita y el agua de San Jacinto
es tratada en la planta de “San Jacinto”. Sin embargo, las aguas de Tomatitas y de los

pozos en diferentes partes de la ciudad, es Unicamente desinfectada.

La deposicion de desechos sélidos y de aguas servidas en los causes de rios y
quebradas convierte a estas en depositos de aguas negras con fuertes olores
desagradables que atraviesan zonas céntricas de la ciudad, proximas a
establecimientos de salud y areas residenciales.

Hasta la fecha, no todas las aguas utilizadas del alcantarillado sanitario llegan

a las lagunas de oxidacion. Esto sobre todo en el caso de las zonas al sur del rio
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Guadalquivir (Tabladita, SENAC, Luis de Fuentes etc.) cuyas aguas negras son
depositadas en quebradas y causes del rio Guadalquivir con la consiguiente

contaminacion.
111.b.4.9.- SINTESIS Y EVALUACION DEL MEDIO FIiSICO

El clima agradable, la edafologia, que permite tener una vegetacion variada y
exuberante, los recursos hidricos y la todavia baja contaminacion medio ambiental,
son factores favorables para desarrollar, cualquier emprendimiento urbano. Sin
embargo, el pobre cuidado de estos recursos, la topografia y la erosién en particular
para algunas zonas, son limitantes considerables a la hora de tener un desarrollo y

crecimiento urbano apropiado.
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Este servicio tiene una cobertura promedio de 86,1%. La zona central tiene
una cobertura de 100%, en los demas distritos de un 75 al 92 % excepto en el distrito
12 que alcanza un 55%, siendo el mayor problema en la época de estiaje ocasionando

el racionamiento en las zonas periféricas.

Sistema de suministro por gravedad
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El sistema de Suministro por gravedad es el que compone la red principal de
agua para Tarija y procede directamente de las fuentes de captacion ubicadas en el
Rincon de La Victoria, que tiene una captacion de un maximo de 334 I/s en época de
lluvias y un minimo de 107 I/s en época de estiaje (que son complementados con la
captacion del rio Guadalquivir, San Jacinto y la integracion de otros cinco pozos).

El sistema principal abarca: La Zona Central y Colindantes.- Con los barrios
de San Roque, EI Molino, Zona Central, La Pampa, Las Panosas, Fatima, El Tejar, La
Terminal, Palmarcito, La Salamanca, Aniceto Arce, San José, Abaroa (Parte Baja).
La Loma.- 4 de Julio, La Loma, San Marcos, Bien Te Fue, ElI Carmen, Guadalquivir
(Parte Baja). Tabladita.- Alto SENAC, Aranjuez, Méndez Arcos, Luis de Fuentes y

San Martin.
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Suministro por Bombeo

Son los denominados sistemas independientes de la ciudad y a que por
diferentes factores como ser la imposibilidad de ampliacion de la red principal y el
desabastecimiento de la misma se ha implementado a medida que se iban asentando
nuevas urbanizaciones la perforacion de pozos que forman una red independiente

para una urbanizacion.

Actualmente en la ciudad de Tarija existen 15 pozos que funcionan todo el
afio (Villa Bus, AVIT-Villa Abaroa, ALBAT-Villa Abaroa, San Bernardo, Morros
Blancos, Aeropuerto, Luis Espinal, 3 de Mayo, San Luis, Urb. Oscar Zamora, El
Constructor, Carcel Publica, Av. Circunvalacion, San Jorge, Base Aeérea), siendo el
de menor caudal el de San Luis 1,2 I/s con un bombeo de 24 hrs. y el de mayor caudal
el de AVIT-Villa Abaroa con 18.3 I/s con un bombeo de 16,5 hrs.
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111.b.5.2.- ALCANTARILLADO SANITARIO

Este servicio tiene una cobertura promedio del 73,2 %. La zona central un

97%, las demas del 40 al 69 % y en el distrito 12 con una cobertura del 15%.

Red de alcantarillado y colectores

El Rio Guadalquivir separa a la ciudad de Tarija en dos grandes sectores: El
colector del sector derecho (donde se encuentra la zona de Tabladita, Méndez Arcos,
Luis de Fuentes, San Martin, etc.) y que tienen un tratamiento primario en camaras

sépticas con afluentes que llegan al Rio Guadalquivir y otros rios cercanos.

El colector del sector izquierdo que es el mas importante pues pertenece al
alcantarillado de la zona central, se divide en dos quebradas (El Monte y San Pedro) y
se subdivide en tres colectores que constituyen el sistema central sanitario de la

ciudad y que deposita dichas aguas a las lagunas de estabilizacion en San Luis.

Alcantarillado pluvial

Cuenta con una cobertura del 60 % en la zona central, 17% en los otros

distritos y cuatro distritos no cuentan con el servicio todavia.

111.b.5.3.- RECOJO DE BASURA
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El recojo de basura actualmente cuenta con un 68 % de cobertura total.

I11.b.5.4.- FUENTES Y USOS DE ENERGIA

Energia eléctrica domiciliaria

El servicio de energia eléctrica domiciliaria tiene una cobertura del 85%,
destacandose la zona central y el distrito 6 con una cobertura del 100%, siendo el
distrito 12 el que tiene la menor cobertura con un 55%.

Servicio de alumbrado publico

En el area urbana se destaca la zona central con una cobertura del 80%, el

distrito 12 con solo el 11%.

111.b.5.5.- GAS NATURAL DOMICILIARIO

UNIV. ERICK WILLAN BARRETO GUTIERREZ TUTOR: ARQ. MECHTHILD KAISER
CARRERA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO - U.A.J.M.S.
CIUDAD DE TARIJA — DEPARTAMENTO AUTONOMO DE TARIJA - REPUBLICA DE BOLIVIA



35

PROYECTO DE GRADO VIVIENDA SOCIAL EN BLOQUE

El gas domiciliario tiene una cobertura muy baja destacAndose la zona central
y los distritos 6 y 11, a pesar de que un 80 % de la poblacion ya cuenta con la

instalacion interna, la provision todavia es minima, la misma que no llega a un 40%.
Gas licuado de petroleo
El servicio de gas envasado tiene una cobertura del 85%

111.b.5.6.- SERVICIOS DE INFORMACION Y COMUNICACION

Telefonia
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La red actualmente cubre toda la ciudad de Tarija y las localidades mas

importantes de la provincia Cercado. La central conecta a seis sub-centrales via fibra
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=
Optica y por enlace de microondas con la subcentral de Concepcion, ofreciendo el

servicio directamente de telefonia digital a casi 200.000 personas.

Television por cable
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La red de Television por cable, actualmente cubre todo el casco urbano central

224 manzanos, 35 km. Y después en una segunda ampliacion con 20 km de
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dimension se incluyo zonas como Séiamanca, 14 viviendas, Urb. San Jacinto, Urb.
Magisterio, EI Tejar, Juan XXIIl, San Pedro, Rosedal, Fabril, Palmarcito, Juan

Nicolai, Moto Méndez, Bartolomé Attard.

Internet
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La sefial de Internet que recorre diariamente todo el planeta viaja a través de
las redes telefonicas, por lo que como la cobertura telefonica es total, la cobertura de
Internet también lo es, lo que no quiere decir que todos tengan ese servicio. El

servicio de Internet Rapido ADSL recién esta sobrepasando en esta gestion los limites
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de la Av. Las Américas y la Av. Circunvalacion. Actualmente también hay el sistema

Wi Fi, pero todavia su cobertura no es importante.
I11.b.6.- ESTRUCTURA URBANA
I11.b.6.1.- CRECIMIENTO HISTORICO

La poblacién de la ciudad de Tarija demuestra un crecimiento explosivo a
partir del principio de los afios 1990, explicado por el crecimiento vegetativo de la
poblacion y sobre todo, por las inmigraciones provenientes principalmente de los
departamentos de Potosi y Chuquisaca. En el periodo 1992 hasta 2001 la poblacion

de la ciudad creci6 al 4.4 % anual.

Crecimiento de la poblacion

Afio Poblacion % de crecimiento a partir de 1950
1950 16.400

1976 38.000 237%

1992 90.200 550%

2001 136.000 828%

Fuentes: INE Censo de 2001
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El crecimiento de la poblacion va acompafiado por un incremento en las
actividades comerciales y de servicios, traduciéndose en un mayor requerimiento y

ocupacion del espacio territorial.

La ciudad de Tarija fue fundada en el afio 1574 y hasta el siglo XVIII solo
contaba con algunos espacios urbanos, como ser la plaza central, la actual plaza El
Molino, La Loma de San Juan, los conventos jesuitas, dominicos, franciscanos y La

Recova, hoy Mercado Central.

Hasta los afios setenta, la ciudad de Tarija se aglutinaba en las manzanas
directamente alrededor de la plaza central “Luis de Fuentes”. La ciudad estaba
compuesta de cinco barrios, limitdndose al norte por la quebrada del Cementerio, al
oeste por la zona elevada de la Loma de San Juan, al sur con la avenida Costanera y

al este con la calle La Paz.

A partir de los afos setenta, la ciudad se extiende hacia el sector norte,
rebasando en el sector este la quebrada del Monte y se consolidan los barrios de San
José, San Marcos y Avaroa. Al oeste se consolidan los barrios de La Loma, 4 de Julio
y el Carmen.

A mediados de los afios ochenta, la ciudad se extiende traspasando el rio
Guadalquivir hacia el sur, urbanizando la zona denominada Tabladita. También se
urbaniza la parte noreste teniendo como limite la quebrada de San Pedro y aparecen
los asentamientos en la zona oeste a orillas de la carretera Panamericana y hacia el
sector norte se realizan urbanizaciones en la zona denominada Lourdes. El

crecimiento de la poblacién y la expansion de la ciudad hasta mediados de los afios

UNIV. ERICK WILLAN BARRETO GUTIERREZ TUTOR: ARQ. MECHTHILD KAISER
CARRERA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO - U.A.J.M.S.
CIUDAD DE TARIJA — DEPARTAMENTO AUTONOMO DE TARIJA - REPUBLICA DE BOLIVIA



40

PROYECTO DE GRADO VIVIENDA SOCIAL EN BLOQUE

ochenta, se caracterizd por un proceso gradual y equilibrado, manteniendo la

estructura fisica basica que tenia la ciudad.

Durante los noventa, esta tendencia de la expansion explosiva se intensifica
aun mas, urbanizando el sector este proximo al aeropuerto, la zona de Miraflores al
sur este del rio Guadalquivir y se prosigue con urbanizaciones a lo largo de la

carretera Panamericana, uniéndose con la comunidad de Tomatitas.

La expansion explosiva del area urbanizada en los afios noventa, se caracteriza
por la falta de planificacion y rebasa el control de parte de la administracion
municipal, resultando en una expansion desequilibrada de urbanizaciones con

viviendas sin los equipamientos y servicios basicos requeridos.

La produccion de suelo urbanizado estd encomendada exclusivamente al
sector privado, ya que el ayuntamiento no cuenta con un banco de tierras que le
permita urbanizar, mediante planes de vivienda de interés social, sectores que luego
de ser dotados con los servicios bésicos, puedan ser incorporadas a la estructura

urbana.

En su intento de expansion, la actividad urbanizadora esta abarcando zonas de
actividades agricolas, restando de alguna manera areas con caracter productivo de
unas 190 Has.

La demanda de espacios de esta expansion explosiva combinada a la falta de
planificacién, ocasiona una sobre-posicion de intereses y usos de suelo

concretizandose en las siguientes situaciones no deseadas.
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- La ubicacion y desarrollo de nuevas urbanizaciones no corresponden a
ninguna actividad planificada sino son productos de la casualidad y espontaneidad de

sus pobladores.

- El Tejido residencial de las urbanizaciones afuera del anillo formado por las
avenidas Costanera y Circunvalacion, se caracteriza por la carencia de espacios
publicos como plazas, parques y areas verdes, ademas de que estan asentados en

terrenos con cércavas y nada uniformes.

- Al margen de las urbanizaciones, se identifican la edificacion de viviendas
individuales en sectores no aptos para vivienda como son las areas préximas a las
quebradas y susceptibles a inundaciones poniendo en riesgo la integridad fisica de los

pobladores y la infraestructura precaria que disponen.

- Areas aptas para actividades productivas: agricolas y ganaderas, que van

siendo incorporadas al suelo urbano.

- La expansién de la zona urbanizada que incorpora en su interior areas de

equipamiento urbano, como por ejemplo el aeropuerto, zona industrial, etc.

- La expansion del area urbana hacia el noroeste incorporé comunidades
pertenecientes a otros municipios, consecuencia que también es atribuible a la
intensidad del inter-relacionamiento de la ciudad de Tarija con el municipio de
Méndez. Consecuentemente, el tejido urbanizado se prolong6é agregando nuevos
asentamientos, tal el caso de Tomatitas y de una forma menos continua varias

poblaciones que se encuentran en el trayecto al centro poblado de San Lorenzo,
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resultando un sistema fisicamente integrado de centros poblados mayores y menores

con la ciudad de Tarija (conurbacion).

Este proceso demuestra que el area urbanizada se ha extendido y sobrepasa los
limites de la administracion municipal de Cercado. Haciéndose necesaria la
aplicacion de nuevos instrumentos (mancomunidad) que permitan una planificacion

coordinada entre los municipios de Cercado y Méndez.
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Actualmente la Ciudad se divide en 13Vdistritos:

Distritos

Zona Central (1,2,3,4,5)

Distrito 6

Distrito 7

Distrito 8

Distrito 9

Distrito 10

Distrito 11

Barrios

El Molino, San Roque, Las Panosas, La Pampa y

Virgen de Fatima.

La Loma, EI Carmen, Guadalquivir, 57 viviendas, Luis
Pizarro, 15 de Noviembre, Juan Pablo II, Libertad,
Virgen de Chaguada, Aranjuez, Panamericano,

Obrajes, Carlos Wagner y Los Alamos.

Defensores del Chaco, Los Chapacos, Oscar Zamora, 3
de Mayo, IV Centenario, 4 de Julio, 12 de Octubre y

Las Pascuas.

Eduardo Avaroa, San José, Lourdes, San Marcos,

Oscar Alfaroy La Florida.

6 de Agosto, Pedro Antonio Flores, 7 de Septiembre, 2
de Mayo, 1 de Mayo, Andaluz, Salamanca, San
Bernardo, Moto Meéndez, EI Constructor, Luis Espinal,

Aniceto Arce y Narciso Campero.

Bartolomé Attard, Morros Blancos, San Jorge,
Aeropuerto, Simén Bolivar, Juan Nicolay, 15 de Abril,

Juan XXIII, Rosedal y Torrecillas.

El Tejar, La Terminal, San Jerénimo ( Zona Baja), San
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Jeronimo ( Zona Alta), Petrolero y San Luis.

Distrito 12 San Martin, German Busch, Aranjuez, Miraflores y San
Blas.
Distrito 13 Alto SENAC, SENAC, Tabladita, Catedral, Andalucia,

Luis de Fuentes, Méndez Arcos y San Antonio.

111.b.6.3.- USOS DE SUELO URBANO

El uso del suelo esta dado principalmente por la actividad que se desarrolla en
el sitio. En la zona central no se da un uso definido ya que existe una saturacion y
sobreposicion de funciones, existe sin embargo, un eje comercial notable que articula

la zona central con la parte norte.

i PORCENTAJE
AREAS SUPERFICIE m2
%
AREA RESIDENCIAL 2°400.000 60.00
AREAS NO
990.330 24.76
EDIFICADAS
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VIAS 343.155 8.58
AREAS VERDES 190.500 4.76
AREA PRODUCTIVA 5.500 0.14
AREA
70.515 1.75
EQUIPAMIENTOS
TOTAL 4°000.000 100%
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La distribucion de usos urbano; recomendada para un correcto disefio urbano
extraida de diferentes fuentes (Banco Nacional de obras y Servicios, Plan maestro “El
Coloso” INFONAVIT. INPLAN, “Primeros Pasos del Disefio Urbano” Arq. D.
Garcia Ramos, Urbanizacion Primer, Conjuntos Habitacionales INFONAVIT y otros)

indica los siguientes porcentajes:

RESIDENCIAL

uSoO

VIALIDAD

AREAS VERDES

EQUIPAMIENT
oS

45% - 63%

15% - 25%

10% - 18%

6.3% - 16%

Prom. = 54%

Prom. = 20%

Prom. =14%

Prom.=11%

Comparando estos porcentajes con los que se dan en cada zona de estudio de

la ciudad de Tarija, el resultado seria el siguiente:

No uso VIALIDAD AREA VERDE EQUIPAMIEN
Z RESIDENCIAL TO
ZC / / X /

6 / / X *

UNIV. ERICK WILLAN BARRETO GUTIERREZ
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7 O X X X
8 @) * X X
9 / / X X
10 / * X 0]
11 / * X /
13 / X X X

/| = recomendable
0 = sobrepasa lo recomendable
* = proximo a lo recomendable

X = deficiente
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Las actividades economicas, financieras, sociales, administrativas y otras se
encuentran centralizadas en la ciudad, lo que provoca que la mayor densidad

poblacional se encuentre en el distrito Z.C.P.

Debido a la actividad comercial que se desarrolla en la parte norte (distrito 6)

genera una densidad media lo que no ocurre en los demas distritos.

De acuerdo a las densidades urbanas, la zona de mayor densidad seria el
Distrito 1, seguido por los 4 distritos que comprenden la Zona Central y el de menor
densidad los distritos 11 y 12.

PLANO DE LA CIUDAD DE TARIJA - DATOS ESTADISTICOS
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PROYECTO DE GRADO
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111.b.6.5.- EQUIPAMIENTO URBANO
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RUBRO

Educacién

Salud

Deportes

Comercio

Administrativo

y de Gestion

Transporte

Industria

Servicio

Publico

Diverso

EQUIPAMIENTOS

65 establecimientos educativos.

Hospitales y Centros de Salud.

Deportivos vy

Canchas, Complejos

Polifuncionales.

7 mercados para la venta de productos de

primera necesidad.

Alcaldia, Prefectura e Instituciones
estatales.
Terminales, paradas, sindicatos,

asociaciones.

Plantas, Fabricas, Infraestructura.

Agua potable, lagunas de oxidacion,
alumbrado publico, teléfono, recoleccion y

tratamiento de recursos solidos.

Cementerios, Mataderos, Garajes,

Estaciones de Servicio, etc.

111.b.6.6.- VIALIDAD Y TRANSPORTE

PORCENTAJE

0.8 %

0.8 %

0.85 %

0.13 %

1.13 %

5.88 %

0.49 %

048 %

0.32
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Pistas aéreas
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Este sin duda alguna viene a ser el mejor vinculo que tiene Tarija con el paisy

el resto del mundo. Actualmente en Tarija funciona el Aeropuerto Oriel Lea Plaza,

que a pesar de ser internacional, no es puerto para vuelos internacionales directos.

Actualmente trabaja con las lineas locales Aerosur, LAB y el TAM. A nivel

departamental también cuenta con pistas aéreas en Yacuiba, Villamontes e Ibibobo.

Vias camineras

Iscayachi

El Puente
Bermejo

Entre Rios
Villamontes
Yacuiba
Destino Nacional
La Paz
Cochabamba

Santa Cruz

55 Kilémetros

110 Kilémetros

210 Kilémetros

110 Kildmetros

280 Kilémetros

356 Kilémetros

Recorrido en Km.

919 Kilémetros

846 Kilémetros

710 Kilémetros

UNIV. ERICK WILLAN BARRETO GUTIERREZ
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Oruro 689 Kilémetros
Sucre 480 Kilometros
Potosi 368 Kilémetros

Hoy en dia las carreteras son muy deficientes existiendo solo un porcentaje
minimo de carreteras asfaltadas siendo las demas caminos de tierra y ripio.

Sin embargo, es rescatable la consolidacion del Camino Asfaltado hacia
Bermejo y los que actualmente se estan ejecutando hacia el Chaco y hacia el Norte,
los cuales nos permitiran afianzar el anhelado Corredor Bi-oceanico (Este- Oeste), y
el Corredor Victor Paz Estensoro (Norte-Sur)

UNIV. ERICK WILLAN BARRETO GUTIERREZ TUTOR: ARQ. MECHTHILD KAISER
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CIUDAD DE TARIJA — DEPARTAMENTO AUTONOMO DE TARIJA - REPUBLICA DE BOLIVIA



56

PROYECTO DE GRADO VIVIENDA SOCIAL EN BLOQUE

Vias de acceso a poblaciones cercanas, campifia y atractivos turisticos de

la region.

Tarija cuenta actualmente con diferentes lugares de interés turistico, los
mismos ya son parte de los destinos obligatorios del turista y de la poblacion en
general, por su paisaje, folklore, etc. Los mismos cuentan con una red vial que si bien
es deficiente en la mayoria de los casos se han vuelto en parte activa del fenémeno

vial permanente, con caminos por ej. hacia San Jacinto, Coimata, San Andrés, La

Victoria, etc.
I
Canasmoro 27 Kilémetros
Lajas 18 Kilémetros
Tarija Cancha 17 Kilémetros
Sella 21 Kilometros
San Lorenzo 15 Kilémetros
El Rancho 11 Kilometros
Erquis 16 Kilémetros
Coimata 14 Kilometros
La Victoria 11 Kilometros
Tomatitas 5 Kilémetros
UNIV. ERICK WILLAN BARRETO GUTIERREZ TUTOR: ARQ. MECHTHILD KAISER
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San Andrés 15 Kilémetros
Tolomosa 8 Kilometros
San Jacinto 7 Kilémetros
San Luis 4 Kilémetros
El Valle 25 Kilémetros
Chocloca 36 Kilometros
Padcaya 45 Kilémetros
UNIV. ERICK WILLAN BARRETO GUTIERREZ TUTOR: ARQ. MECHTHILD KAISER
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e LD L el O\ ﬁﬁl-\i;?\. X ‘V %
Ao W ks
San Lorenzo 15 Km.§" QLToLe0, &

.-)mu ‘..’,‘,u\’w AL
' Fl Rancho 11 Km.
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Infraestructura vial en la ciudad
El sistema de red vial de una ciudad esta compuesto por:

Distribuidor principal.- Canaliza los flujos de transito pesado, urbano y
periurbano. Las vias que se adaptan a estas caracteristicas es la Av. Las Américas, sus

prolongaciones y la Av. Circunvalacion.

Distribuidor Distrital.- Vias de importancia en la estructura urbana, por vias

conectores y distribuidoras de flujos entre distritos, por ejemplo: la calle Colon.

Distribuidor Barrial.- Son las vias de ingreso a los diferentes barrios de la

ciudad que canalizan los flujos del ambito local a vias de mayor jerarquia.

Distribuidor Local.- Son las vias relacionadas directamente con los predios;

son el resto de la estructura vial.

Vias Peatonales.- Son aquellas que sirven de acceso a los predios y son de

menor perfil, se encuentran directamente conectadas a las vias de segundo orden
Infraestructura y estado de calles

En la actualidad el municipio tiene un porcentaje de 22% de calles asfaltadas,
aunque muchas de ellas ya sufren cierto desgaste y algunos baches, el porcentaje del

3% lo constituyen las vias enlosetadas, 14% de vias empedradas, las vias ripiadas con

UNIV. ERICK WILLAN BARRETO GUTIERREZ TUTOR: ARQ. MECHTHILD KAISER
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un 7%, un 22% de vias sin apertura ); por Ultimo vias de tierra en un porcentaje de
32%.

INFRAESTRUCTURA Y ESTADO DE AVENIDAS Y CALLES (M2)

Distritos Tierra Ripio |[Empedrado |Loseta Asfalto |S/ Apertura
Distrito Z.CP. 24974 4994 1469528 0

Distrito 6 77700 18100 60900 16250 46180 (73150
Distrito 7 124360 (16400 (52880 24280 0

Distrito 8 89929 115650 100230 0

Distrito 9 223640 (10920 (116500 19600 8090 (140720

Distrito 10 683050 45393 (100477 22500 68668 (109432

Distrito 11 121175 83250 (56925 67925 (171850 416150

Distrito 12 111812 [76250 @41175 77637 (171750

Distrito 13 111680 51160 68720 0320 23035 {79240

Total 1543346 301473 638201 140589 (989498 (990442
Porcentaje 34% 7% 14% 3% 21% 21%

UNIV. ERICK WILLAN BARRETO GUTIERREZ TUTOR: ARQ. MECHTHILD KAISER

CARRERA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO - U.A.J.M.S.
CIUDAD DE TARIJA — DEPARTAMENTO AUTONOMO DE TARIJA - REPUBLICA DE BOLIVIA



61

PROYECTO DE GRADO VIVIENDA SOCIAL EN BLOQUE

Transporte publico

Constituido por el de carga (camionetas, volquetas y camiones) y el de
pasajeros de buses (mas de 21 pasajeros) y taxis de ruta libre para un maximo de 4
pasajeros.

PARQUE AUTOMOTOR DE MICROS A DE LA CIUDAD DE TARIJA
Lineas |Parada Inicial — Final Micros en servicio
A Tomatitas - San Jorge 23

B Tomatitas - B.B. Attard 23

C San Bernardo - Mercado Campesino 17

D Méndez Arcos - La Florida 22

S San Luis - Mercado Campesino 20

CH Los Chapacos - Avenida las Vegas 18

G San Blas - Mercado Campesino 10

U Aranjuez - Mercado Campesino 8

Total 141

Fuente: UTEPLAN
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‘Micros en servicio

1 B. Rosedal - B. La Florida 10
2 San Luis — Tomatitas 10
3 Mercado Campesino - Mercado Central 12
4 B. San Jorge - Mercado Campesino 15
5 Alto SENAC - Hospital General 12
6 B. San Antonio - Cruce Juan XXIII 13
7 B. El Tejar - Mercado Campesino 6

9 Bartolomé Attard - Mercado Campesino 11
10 Aranjuez - Mercado Campesino 11
11 Tabladita - Mercado Campesino 13
E Luis Espinal - Mercado Campesino 30
F Narciso Campero - Mercado Campesino 6
™ Tomatitas - Avenida Domingo Paz 16
SJ San Jacinto - Palacio de Justicia 12
Z Y.P.F.B. (El Portillo) - Mercado Campesino 22
Y Bartolomé Attard — Libertad 7
W Barrio Andaluz - Mercado Campesino 10
T Barrio Rosedal - Mercado Campesino 3
Total 219

Fuente: UTEPLAN
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111.b.6.7.- IMAGEN URBANA

La ciudad de Tarija define una estructura generada a partir del damero que se
nota claramente en el centro urbano (casco viejo) y el rio. El centro urbano alin a
través del tiempo mantiene la esencia de nucleo de vida ciudadana, este centro define

los ejes principales que tienden a crecer por la periferia.

Las diferentes reticulas existentes formadas después del damero central en el
area urbana son el resultado de calles en su mayoria imperfectas, las mismas que
crean un entramado urbano completamente irregular con predominio de formas

imprecisas con relacion al centro historico de la ciudad.

Tarija, sefiala un limite de crecimiento urbano determinado por vias
principales y fallas naturales (quebradas) que permiten alternar facilmente la periferia

y urbe.

Para mejor andlisis de la imagen urbana de la ciudad utilizamos 5 conceptos:

1) Sendas
2) Distritos
3) Bordes
4) Hitos

5) Nodos
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1.- Son las vias de uso comun sin tomar en cuenta la jerarquia sino sélo el uso.
En este andlisis entran a formar parte la mayoria de las vias especialmente las vias
que comunican a los diferentes barrios o distritos, como por ejemplo la avenida Las

Américas, que es un muy buen referente de imagen urbana de la ciudad.

2.- Son agrupaciones de poblacidon relativamente homogéneas. En dicha
clasificacion entran también los barrios pero para mejor comprension solo tomamos a
los distritos por ajustarse mejor a los requerimientos de analisis como ser tipo
estructura, limites, etc., la agrupacion mas importante y destacable es por supuesto el

casco viejo o0 zona central.

3.- Son los limites entre los distritos que estan a veces definidos por parques,
plazas, espacios verdes, vias, quebradas, rios, etc. Los mismos a veces no se perciben,
estdn mimetizados en el tejido urbano pero en otros casos son muy notorios pues
pueden ser accidentes topograficos como una quebrada. Algunos bordes son parte
integradora de dos distritos esto constituye un intersticio. Como ejemplo tenemos el
rio Guadalquivir y las quebradas, sin embargo estas ultimas no tienen tratamiento
alguno, més bien son limites que tienden a desaparecer por la sobre posicion

residencial.

4.- Los hitos son elementos esculturales visibles desde grandes distancias,
son elementos referenciales distintos al tejido urbano que los cobija pero armoniosos
con este en este caso tenemos muchos en la ciudad por ejemplo, el Cristo del Corazon

de Jesus.

5.- Son un tipo diferente de hito, pues se diferencian del anterior por su

funcion activa. En esta clasificacion entran las plazas, parques y mercados que sirven
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también de referencia pero que para ser percibidos por los habitantes estos tienen que
encontrarse en el lugar o en zonas muy cercanas como ejemplo tenemos la plaza

principal.
I11.c.- Conclusiones

Como conclusion de esta unidad diremos que Bolivia, Tarija y la ciudad en
particular, cuentan con las condiciones econdmicas, naturales e historicas ideales para
convertirse en una region dedicada al turismo, pero que lamentablemente el tema

politico ha sido un factor determinante para el poco crecimiento de esta industria.

Nunca se ha dado importancia a este sector, pero ademas de eso tampoco se ha
dado importancia a la gente misma, al barrio, al distrito, a la urbe, ya que las ciudades
y la nuestra en particular ha ido creciendo como sin ningun tipo de planificacion,
dando una mala imagen urbana hacia nosotros mismos, avasallando areas

productivas, areas ecoldgicas, destruyendo todo lo que se tenia a paso.
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UNIDAD IV: INTRODUCCION AL
PROCESO DE DISENO

UNIV. ERICK WILLAN BARRETO GUTIERREZ TUTOR: ARQ. MECHTHILD KAISER
CARRERA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO = U.A.J.M.S.
CIUDAD DE TARIJA — DEPARTAMENTO AUTONOMO DE TARIJA - REPUBLICA DE BOLIVIA



94

PROYECTO DE GRADO VIVIENDA SOCIAL EN BLOQUE

IV.a.- ELECCION DEL SITIO

El proyecto se localiza en
el 4rea urbana de la
ciudad de Tarija en el
distrito 7 - 8, barrio 3 de
mayo y Lourdes, que
pertenece a la Provincia
Cercado del Dpto. de
Tarija - Bolivia.

El area tiene una caracteristica particular, puesto que el crecimiento de la
ciudad se desarrolla hacia la proyeccion del segundo anillo. La misma se encuentra al

noroeste del centro de la ciudad de Tarija.

Lo més atractivo para realizar esta intervencion en el mencionado lugar es sin
duda es la proyecci6n de la Segunda Circunvalacién y su futuro crecimiento sin
olvidar el imponente Sama que se encuentra a espaldas del proyecto y nos da un

paisaje que nos da el cerro a sus espaldas.
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PROYECTO DE GRADO

IV.b.- ANALISIS DE SITIO

IV.b.1.- EMPLAZAMIENTO

Ubicacion del lugar dentro de la Mancha urbana de la ciudad de Tarija

1| Ubicacion .
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O Casco Vieio de la ciudad
O Lugar a intervenir

"El sitio se ubica al noroeste del centro de la ciudad, dentro de los distritos 7 y
8,.se accede a través de la Av. Circunvalacion, la Av. Froilan Tijerina y la Calle
Méjillones que a su vez se conectan con la Segunda Circunvalacién, sus calles se
proyectan perpendiculares a esta avenida, conformando manzanos irregulares en

algunos casos y en otros regulares.

W

UNIV. ERICK WILLAN BARRETO GUTIERREZ TUTOR: ARQ. MECHTHILD KAISER
CARRERA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO - U.A.J.M.S.
CIUDAD DE TARIJA - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE TARIJA - REPUBLICA DE BOLIVIA



96

PROYECTO DE GRADO VIVIENDA SOCIAL EN BLOQUE

L 18500,00 m2 T
.+ VMEMDA s‘oclAL

.....
ey

02 ¥ " Fosd g e )
AL A AR
gy % !

DY uaulmain......._&__._...

i '..'.’_ha-_t | el _,_._.J:_._.L.._g..u .-.-.mu—..i-lu\h-l-'

Terreno elegido para la propuesta

IV.b.2.- DETERMINACION DE LA POBLACION EN PROYECCIONES DE
LA CIUDAD DE TARIJA

Método Aritmético: Formula de Calculo

/

| Pb=Pf + 2 (b Af)

Siendo Pb = Poblacién buscada; Pf= Poblacion final; Pi = Poblacion inicial; Ab =
Aifio buscado; Af = Afio final y Ai = Afio inicial.

Pi - Poblacion 1992 =90.113 Habitantes

UNIV. ERICK WILLAN BARRETO GUTIERREZ TUTOR: ARQ. MECHTHILD KAISER
CARRERA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO - U.A.J.M.5.
CIUDAD DE TARIJA = DEPARTAMENTO AUTONOMO DE TARIJA - REPUBLICA DE BOLIVIA




97
VIVIENDA SOCIAL EN BLOQUE

PROYECTO DE GRADO

,,,. cate > s
Pf - Poblacion 2006 = 188.639 Habitantes

Pb - Poblacién 2025 =x

Phulisgg 028 20l (2025 -2006)

20061992

98.526
14

Pb=188.639 +( )(19)

Pb=188.639 + 133.714
Poblaci6n de Tarija en el afio 2025 = 322.353 Habitantes
IV.c.- FRECUENCIA DE USO

La frecuencia de uso se determiné de acuerdo al siguiente andlisis hecho en

los dos manzanos del distrito.

MANZANO 1

* 15 VIVIENDAS
« 30 FAMILIAS
+ 141 HABITANTES

SUPERFICIE: 4.830 m®

x VIVIENDA: 322 m?
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« x FAMILIA: 161 m®
« x HABITANTE: 34,25 m*

« x HECTAREA: 292 HABITANTES

MANZANO 2

« 21 VIVIENDAS

+ 36 FAMILIAS

+ 201 HABITANTES

« SUPERFICIE: 7.950 m*

x VIVIENDA: 378 m?

x FAMILIA: 220m?

x HABITANTE: 39,55 m®

x HECTAREA: 253 HABITANTES
MANZANO 1-2

'« 36 VIVIENDAS
66 FAMILIAS
* 342 HABITANTES

SUPERFICIE:  12.780 m?

x VIVIENDA: 355 m?

x FAMILIA: 194 m’
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« x HABITANTE: 37,37 m®
+ x HECTAREA: 51 Viviendas
« x HECTAREA: 268 HABITANTES
AREA DE INTERVENCION
« SUPERFICIE: 173.360 m? / 194 m?(x familia) 894 VIVIENDAS
« SUPERFICIE: 173.360 m® / 37,37 m*(x hab.) 4.639
HABITANTES
« 894 Viv. / 3 PROPUESTAS 298 Viv. x
AREA
«  4.639 Hab. / 3 PROPUESTAS 1.546 Hab. x
AREA

x HECTAREA: 51 Viviendas x HECTAREA: 268 HABITANTES
IV.d.- CONTEXTO FiSICO
IV.d.1.- TOPOGRAFiIA

La topografia del terreno nos muestra pendientes elevadas con visuales poco
definidas aparenta ser un lugar desértico con una quebrada que va perdiendo su
naturaléza propia cuenta con todos los servicios basicos como agua, electricidad y
teléfono. El terreno es irregular con pendiente del 2% al 15% semi-plano, el suelo es

de formacién arenoso arcillosa que favorece a la construccion.
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IV.d.2.- ASOLEAMIENTO

Los datos muestran las diferentes horas de salida del sol dependiendo de las
épocas, los azimut, duracién del sol en el dia, del que se puede decir el que mis
duracién del sol es de 10.7 horas en el mes de Junio. En el dia mas critico es el 21 de

junio a horas 12:30 p.m. porque existe un cambio de estacion.
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IV.d.3.- CLIMA

IV.d.3.1.- TEMPERATURA

Una de las grandes ventajas y bondades que brinda la naturaleza a este
hermoso valle es su clima que se caracteriza por ser de caracteristicas templadas en

gran parte del afio.

- Primavera 19.9C
- Verano 20.6 C
- Otofio 17.0C

- Invieno 14.9C

IV.d.3.2.- PRECIPITACION PLUVIAL

o P RESIPITACTIONES |
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Regién que presenta caracteristicas Optimas respecto a la disponibilidad de agua

cobertura vegetal media, con especies nativas, arbustivas y arbéreas.
IV.d.3.3.- HUMEDAD RELATIVA

Se muestra un balance hidrico para la region estableciéndose un comportamiento
himedo donde se presentan excesos de 102.3 mm un almacenamiento adecuado con
un periodo de lluvias de 6 meses sin restricciones de agua, que con relacion a otras

zonas el municipio es uno de los mas hiimedos, la humedad relativa anual es del 62%.
1V.d.3.4.- VIENTOS

Los vientos predominantes mas frecuentes vienen en direccién sud-este,
vientos fuertes en direccién sur, y vientos medios en direccion oeste, esto

dependiendo de las épocas.
IV.e.- CONTEXTO SOCIAL Y URBANO

La zona de estudio no cuenta con dreas verdes, dreas de encuentro social no
tiene un control social mutuo, no existe seguridad social por el hecho que cada uno
cuida lo que es de uno sin importar lo que pasa a lado, esta mentalidad est4 dada por

la falta de sociabilizacion o de interrelacion entre las personas.
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Fuente de trabajo de los habitantes de la zona

El problema social de la zona se da ya que la mayoria de las personas que
viven en el lugar son comerciantes los cuales abandonan su hogar a tempranas horas
de la mafiana y retornan a sus domicilios a altas horas de la noche, es su diario vivir

de la gente que habita el lugar.
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Existe también problemas de vialidad, la falta de 4reas verdes la falta de

planificacion, etc. Los cuales mostraremos en unas secuencias de fotos:

Complejos deportivos vacios

Areas verdes sin planificacién que sirven como tiradero de basura
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Areas verdes sin consolidar

Son pocos de los problemas que podemos mencionar ya que la zona no cuenta
con un planificacion ni un plan de ordenamiento es por €so que propongo cambiar la
imagen de la zona con la implementacion de viviendas en bloque donde exista una
calidad de vida mejor a la que tienen que implementa areas de esparcimiento areas de
encuentro comin respetar lineamiento de vias tener un mayor control social en la
zona en si tener una planificacion definida y cambiar el pensamiento de la gente los

cuales piensan que tener un lote de cuatro paredes es lo mas importante para ellos.
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Calles discontinua y sin salida.

Los diferentes informes sobre desarrollo humano (IDH, 2004- 2006), los estudios

realizados _sobre el estado actual de la vivienda en Bolivia y los nuevos

lineamientos de politicas de vivienda, dan cuenta de la urgencia de cumplir con
las demandas de la_sociedad para promover un _desarrollo equitativo

“pendiente”, fortalecer las capacidades de los actores sociales, disminuir las

brechas sociales v enfrentar la pobreza.

W
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'
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IV.f.- POLITICAS DE INTERVENCION
IV.f.1.- POLITICAS GENERALES

El bumerdn como concepto

El bimeran o bumerén (del inglés boomerang, transcripcién directa de la
pronunciacion aborigen de Australia) es un arma que tras ser lanzada regresa a su
punto de origen debido a su perfil y forma de lanzamiento especiales. Perteneciente a
la clase de los bastones arrojadizos se utilizaba para aturdir y, en casos excepcionales,

matar a pequefios animales u hostigar a la infanteria enemiga durante la batalla.

Al igual que el karma y/o otras creencias, o al igual que el instrumento antes
mencionado se dice que todo lo que lanzamos en cualquier momento vuelve a
nosotros, tomando esta idea en particular diremos que al implementar un proyecto
arquitecténico nosotros tenemos también que ponerle el aspecto holistico o sea
ponerle el corazdn si no queremos que la arquitectura se vuelque contra nosotros por

solo haber hecho un edificio frio e inerte.
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4\‘ =1
En este sentido es que este proyecto se preocupa justamente de esa gente que

no tiene hogar, que no tiene condiciones minimas de calidad de vida y que luchan
cada dia contra el mundo y sus contradicciones y es ahi donde actia la arquitectura
dando solucion a los problemas de la gente, lo cual también regresara en retribucion

espiritual hacia nosotros como arquitectos.

Este ademdas de plasmarse de manera conceptual en el proyecto también se
plasma de manera fisica, ya que la morfologia del proyecto hace reverencia al

mencionado instrumento tribal que hoy es muy conocido en todo el mundo.

IV.£.2.- PREMISAS DE DISENO

IV.f2.1.- ASPECTOS ESPACIALES i

Caracteristicas de forma y espacio:

Espacialmente y de acuerdo a sus caracteristicas topograficas, de contexto

y de concepto el proyecto va a trabajar bajo un aspecto principal.

® Plano base elevado.- Por los desniveles del terreno

La categoria del cambio de nivel entre un espacio elevado y su entorno es

lo que condiciona el grado de conservacion de la continuidad espacial y visual.
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1
. El limite del campo esta bien definido;
® Se mantiene la continuidad espacial y visual;
U El acceso fisico se adecua con flexibilidad.
2
® Se conserva cierta continuidad visual;
e La continuidad espacial se interrumpe;
. El acceso fisico precisa del uso de escaleras o rampa.
3
» Es interrumpida la continuidad espacial y visual;
® El campo perteneciente al plano elevado queda aislado del plano del

terreno o del suelo;

El plano elevado se transforma en un elemento protector del espacio

situado por debajo.

Sin embargo de todos estas tres caracteristicas de “Plano Base Elevado” el
que mas se adecua a nuestro terreno es la caracteristica uno ya que el mismo no

cuenta con pendientes muy pronunciadas.
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Organizacion y relacion espacial

La organizacion espacial que caracteriza al proyecto es lineal.

® Una organizacion lineal consiste esencialmente en una serie de espacios.

. Estos espacios pueden estar interrelacionados directamente, o bien estar

enlazados por otro espacio lineal independiente y distinto.

° Una organizacién lineal suele estar compuesta por unos espacios repetidos
que son similares en tamaiio, forma y funcién. También puede consistir en un
espacio lineal que a lo largo de su longitud distribuye un conjunto de espacios
de distinto tamafio, forma o funcion. En ambos casos, cada uno de los

espacios tiene una exposicion al exterior.

. Aquellos espacios que sean importantes, funcional o simbélicamente
dentro de esta organizacién, pueden ocupar cualquier lugar en la secuencia
lineal y mostrar su relevancia mediante sus dimensiones y su forma. No
obstante, esta significacién se puede acentuar situandolo al final de la
secuencia, en oposicién a la linealidad o en un punto de giro de un fragmento

de la forma lineal.

o En virtud de su longitud, las organizaciones lineales marcan una direccion
y producen la sensacion de movimiento, de extensién y de crecimiento y
produce una sensacion de movimiento, de extensién y de crecimiento. Para
detener este crecimiento es correcto recurrir a la conclusion de organizaciones
lincales con un espacio o una forma dominante, a la articulacién de un acceso

o a la conexion con otra forma constructiva o topografica del emplazamiento.

——————— e —ee—————————————————————————————————————————————————
— e
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F

IV.£.2.2.- ASPECTOS FUNCIONALES

Criterios Ergonométricos

La palabra ergonometria deriva del griego

Ergon = El trabajo

Nomos =Laley

La significacion de estos vocablos indica la acepcién como la ley o ciencia de
la disposicién de los lugares de trabajo, en concordancia con los requerimientos

humanos.

A la Ergonometria corresponde también parte de la seguridad e higiene
laboral. La seguridad laboral no sélo tiene que ver con la prevencion de accidentes,
sino comprende aspectos que deben servir a la proteccién y conservacion de la salud

del trabajador.

Al analizar la disposicion de lugar de trabajo bajo la dptica de la ergonomia se

presentan en este analisis dos componentes:

» Adecuacion del hombre al trabajo

+» Adecuacion del trabajo al hombre.
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En este caso analizaremos espacios funcionales de los elementos arriba

mencionados para asimilarlos a nuestro proyecto relacionados a la vivienda.

Dormitorios

Dormitorio

Dormitorio Dormitorio

] o
A = Dormitorio
Dormitorio é é G 2
Dormitorio a
o
Bafio en pared
exterior Baiio entre Distribucién usual
dos habitaciones

~
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PROYECTO DE GRADO

Cocinas

F = gran sup. de trabajo y srmarios bajos
Q = amancs stos
H = armanio de ple
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Comedores
3,30 i 150 +— 155 ==t 390 ————+——150 -

@ Comeder minimo para 6 personas, Comedor para 12 personas con bufet, disposicién mas comoda de las sillas; po-
mesa redonda y armarios para la sibilidad de ampliacion a través de la puerta plegable
vajila en las esquinas

Esquema de las relaciones funcio- @ Comador independiente mas tran- Comedor independients, por ejem-
nales de un comedor quilo, por ejemplo, entre la cocinay plo, entre la terraza y la sala de es-
la sala de eslar tar, ampliable hasta esta ultima a
través de puertas correderas
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Baiios

Jon .
el |

@ mwmmlwﬁd-

Pasillos

@ Pasillo con puertas a un solo lado y Pasillo con puertas a un solo la- Pasillo con puertas a ambos lados y

circulacion reducida, basta con una do, en el que puedan cruzarse dos circulacién intensa, anchura: 1,60 m
anchura & 0,9 m, mejor 1,0 m; dis- personas sin molestarse, anchura para dos personas, & 2,0 m para
tancia entre ejes de paredes 1,25 m 1,30-1,40m 3 personas
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PASILLOS
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4 m’_de pasilo, en comparacion a 5 m’ de pasiio = 4 habitaciones 7 o’ de pasitio, sblo 5 hablaciones Srrr’domulo=5ma&vn
— y—@ml-n.mayurlc- grandes y 2 pequerias (bafo, tras- grandes y 2 pequerias (bafo, lras- grandes y | bafo
ces: pero o espacio es mas tero) tero)
amplho
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Cuartos de servicio
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Criterios antropométricos

La antropometria es el tratado de las proporciones y medidas del cuerpo

humano. En este caso analizaremos las mismas en funcién a las necesidades mas

elementales de nuestro proyecto.

Dormitorios

A) A diferente altura . DORMITORIOS

&
AN/ \ /
IR . L

¥ tada; plegada puede utilzarse con edraddn o manta de lana la sbuela. Armatoste andes
forma de dormir de o8 japoneses comao banco para patas e

Comedores

15 45 90 L% 45, ; 45
55—k 2 =80 = 10—+ +— =) — 6043560 ot 80— 5354 60 ~ 40435} o

]

La separacion minima de la mesa a Prever una separacién suficiente @ P R — ort
la pared dependa del servicio entre la mesa y el bufet para que ara poder abri cajones y puerias
pueda pasarse

T Ff' %
85/90 i ! T
e 8590 : 80/85
R 7 L s S T Y | SE -
+-60—4-50 - 1104 Wt =T Vb0 u30r30i
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Baiios
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Cuartos de servicio
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Tabla de plancha en la pared, aba- Espacio necesario para planchar
tible o en un armario sentado
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La morfologia principal de este proyecto como ya lo mencionamos antes
nace a partir de un bumeran en sus bloques principales y una deconstruccion del
mismo separados por espacios en sus partes lineales (paralelepido) en los bloques

adyacentes con sustracciones y adiciones de volumen que forman un conjunto lineal-

agrupado.

g
3

IV.f.2.4.- ASPECTOS TECNOLOGICOS

Materiales convencionales

Cada vez més se requieren materiales duraderos, que respondan de forma mas
eficaz a las inclemencias del tiempo y que también de fécil limpieza y
mantenimiento, seguros en su manejo y uso (respetando las normas de conservacion
del medio ambiente), que sean facilmente reciclables o reutilizables. El sector de la

construccion debe de dar un salto importante en el desarrollo y uso de nuevos
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—
materiales que afiadan nuevas oportunidades a las ya aportadas por el hormigén,

acero, madera, ceramica. Estamos hablando de materiales ligeros como el vidrio,
aluminio, estructuras metélicas por su facilidad de ensamblado y materiales multi-

funcionales

Materiales tradicionales

Los materiales de construccion tradicionales se caracterizan por poseer una
normativa basada en la experiencia. En ocasiones algunos de ellos han experimentado
desarrollos de gran relevancia. En ese sentido necesitamos acelerar la incorporacion
de nuevas innovaciones y las que vengan en el futuro, los hormigones que
actualmente producimos podrian ser considerados en ocasiones mds un nuevo

material que un material tradicional mejorado.

Materiales a usar

Para la ejecucién de este proyecto se va utilizar materiales del lugar en
combinacién con nuevos materiales que cuidan el medio ambiente, para ello se va a
manejar el metal, hormigén, el vidrio como materiales elementales de la

construccion.

@ Hormigén armado

@ Barras metdlicas

@ Piedra extraida de las canteras
@ Madera

@ Vidrio

@ Aglomerantes (Cemento, cal, yeso, etc.)
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@ Nuevos Materiales.
‘o Paneles prefabricados en
linea continua, estan
compuesto por  dos

laminas de acero

galvanizado

prepintado, unidos por
un nicleo de espuma rigido de pulf oretano, con disefio de junta del
tipo hembra y macho, esta material se empleard en los ambientes de

mayores luces como el auditorio y cafeteria.

Tecnologias de procesos y sistemas de construccion

En nuestro medio las edificaciones se construyen con métodos tradicionales
que requieren una gran mano de obra y que dan lugar a una baja productividad y un
alto riesgo de siniestralidad. Las tecnologias de construccion in situ deben tender a
reducir los plazos de ejecucién de nuestras construcciones, reduciendo el impacto de
una mano de obra en ocasiones poco cualificada. Sistemas de gestion y control
racionalizado ayudardn a reducir el volumen de materiales desechados, el riesgo de
defectos y el namero de accidentes. Debemos acercar la tecnologia de construccién a
pie de obra a los procesos de produccion industrial, y para ello se debe de transferir

nuevos sistemas de construccion.

Estructura

Por las caracteristicas del proyecto y su implantacién esta deberd estar
sostenida por un SISTEMA DE PORTICOS, con estructuras de hormigén armado y
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también se utilizara estructura metélica en algunas cubiertas y panel de vidrio para

divisores de ambientes.

Energias alternativas

Para reducir el consumo de la energia se deberé desarrollar una construccion

energéticamente autosuficiente.

e Mocjorar la concepcidn del edificio en fase de discfio buscando como objetivo
reducir el consumo de recursos energéticos. Materiales nuevos clementos
arquitecténicos cnergéticamente positivos basados en el uso de nuevos

materiales y fucntes energéticas renovables.

& TECNOLOGIA PARA CAPTURAR
\ \ ENERGIA SOLAR
S N\

N i’k;\
A AR RS
e,
v Un 10% de energia penetra en forma de biz
/ \ \ \»_\\‘ §‘» G para lluminar el amblete y evia &l paso del calor
[ N\ N g ‘\ .
\ 3
/ NONES -
& R
\ ' tuz
Vidrio tefido con Una capa de nte especi Ab—————————1-@ \
a widro
cambio de aspecto del vidrio d e e
~ m.m'
redireccion de ia energia solar hacia el pequefio pan - » - _"?o";ninh
pequefio panel solar que captura ks energla sola ]
circuito condudtor: 8
- o
bateda tue

« Mejorar los sistemas de gestién encrgética de los usuarios y para ello se
colocar4 sensores de luz en todos los ambientes que detectan el calor corporal

y de esta manera se activan las luces.

ﬁ
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: e
« Manejar en cuanto a la seguridad se refiere uso de la demética. Las funciones

estardn controladas por un sistema de control de tccnologia de Wltima
generacion, lo que permite mostrar las ventajas de todas las arcas conectadas,
en los ambientes o locales de las difcrentes dreas se instalara tecnologia
bluetooth o infrarrojo y toda la infracstructura tendrd tecnologia wi-fi

mediante el cual estara concctado a Internet.

Tlaminacion

Al concebir una edificacion, en general se piensa en volimenes y espacios,
pero la iluminacién forma parte esencial del desarrollo global de un proyccto ya que
constituye un elemento mas de la arquitectura. La luz ayuda a crear y a destacar
volimenes y cspacios, sobretodo son capaces de crear distintos ambientes y
sensaciones dentro de una misma zona. De hecho, una iluminacién capaz de crear
sensaciones y potenciar la arquitectura tanto interior como exterior es tan importante
como la propia arquitectura”. De acuerdo con estas premisas, la infraestructura se va
a decorar en un estilo minimalista, con colores claros, grandes aberturas para
potenciar la entrada de luz natural y con la presencia de espacios intcrrelacionados

creando un conjunto completo, abicrto y armonioso.

Teenologia FIME (Planta de Filtracién de Miltiples Etapas)

La Planta FIME es un sistema que se usara en este proyccta que sirve para el
tratamiento de agua para el consumo humano. FiME, puede estar conformada por dos
o tres componentes o etapas principales de filtracion, dependiendo de los niveles de

contaminacion en la fuente (FGDi, FG y FLA).
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T 52
4 S ey—

La segunda componente, o sea FG, puede obviarse con fuentes de buena
calidad. FGDi se orienta principalmente a la reduccién de solidos suspendidos, con
base en la remoci6n de las particulas mas grandes; a medida que ¢l agua avanza en las
siguicntes etapas, gradualmente se prioriza la remocion de particulas mas pequeiias y

microorganismos.

Les Filtros Gruesos Filtros Dindmicos (FGDI) incluyen una capa delgada
de grava fina en la parte superior y otra grava mas gruesa en contacto con el sistema
de drenaje en el fondo. El agua que entra en Ja unidad pasa sobre la grava y parte de
ella es captada a través del lecho, hacia la proxima etapa de tratamiento. Con niveles
moderados o estables de solidos en la fuente, las unidades de FGDi se obstruirdn
gradualmente; ante cambios bruscos la colmatacién serd mds rapida y una fraccién
significativa o, eventualmente, el total del flujo captado fluira sobre el lecho
colmatado y retornard a la fuente, protegiendo de csta mancra las etapas de

tratamiento relativamente mas dificiles de operar y mantenet.

De acuerdo con el sentido del flujo en los lechos de grava de la segunda etapa
de tratamiento, los filtros gruesos pueden ser de tipo ascendentes (FGA),

descendentes (FGD) u horizontales (FGH).
¢ Eficiencia dec remocién tratada con FGDi

Solidos Suspendidos; Entre 70- 80%, con fuentes en el rango de 10 a 200
mg/l.
Turbiedad; de 30- 50%, enfrentes de zonas planas. En fuentes de ladera

remueve aproximadamente 50%.
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RETE
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Color Real; Entre 10- 25%, con fuentes en el rango de 15- 20 UPC.

Hierro, Manganeso; Entre 40- 70%.

Coliformes Fecales; Entre 50- 80%, para niveles en Coliformes fecales en el
agua cruda en el rango de 2000- 100000 UFC/100ml.

Los filtros gruesos de flujo ascendente FGA consisten en un
compartimiento principal donde se ubica un lecho filtrante de grava ¢l cual disminuye

de tamaiio con la dircccion del flujo.

Un sistema de drenaje, ubicado en el fondo de la estructura, sirve para
distribuir el flujo durante la carrera de filtracién o para drenar los lechos de grava
durante las actividades de limpieza hidrdulica, con base en las descargas frecuentes de
fondo. Segin la longitud y distribucién dec las capas de grava, se pucden distinguir
dos alternativas: La Filtracién Gruesa Ascendente en Capas (FGAC), cuando los
lechos de grava son instalados en una misma unidad o estructura y la Filtracion
Gruesa Ascendente ¢n Serie (FGAS), cuando los lechos de grava son instalados en
dos o tres unidades de filtracién, cada una conteniendo un tamafio predominante de

grava, que decrece en ¢l sentido del flujo.

Los Filtros Lentos de Arena (FLA) constituyen el sistema de tratamiento de
agua més antiguo del mundo. Copia el proceso de purificacion que se produce en la
naturaleza cuando el agua de [luvia atraviesa los estratos de la corteza terrestre y
forma los acuiferos o rios subterrdaneos. El filtro lento se utiliza principalmente para
eliminar la turbiedad del agua, pero si se disciia y opera convenientemente puede ser

considerado como un sistema de desinfeccion del agua.
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A diferencia de la filtracion rapida en arena, en la que los microorganismos se

almacenan en los intersticios del filtro hasta que se vierten nucvamente cn la fuente
por medio del retrolavado, la FLA consiste en un conjunto de procesos fisicos y
biolégicos que destruye los microorganismos patégenos del agua. Ello constituye una
tecnologia limpia que purifica el agua sin crear una fucnte adicional de

contaminacion para cl ambiente.

Bésicamente, un filtro lento consta de un una caja o tanque que contiene una
capa sobrenadante del agua que se va a desinfectar, un lecho filtrante de arena,

drenajes y un juego de dispositivos de regulacion y control.

« Caja de filtracién y su estructura de cntrada.

* Lecho filtrante

+ Capa de agua sobrenadante

« Sistema de drenaje, que incluye lecho de soporte y camara de salida

» Conjunto de dispositivos para regulacion, control y rebose de flujo.
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PROYECTO DE GRADO

Eficiencias tipicas del tratamiento convencional con FLA (Galvis G. et al, 1999)

Parimetro de Efluente o _ Comentarios

calidad reduccién tipica

Turbiedad if < IUNT Nivel de turbiedad, naturaleza y distribucién de tamafio de
. ' particulas afectan capacidad de tratamiento.
Entero bacterias 90299.9% Afectada por temperatura; velocidad de filtraci6n; tamaiio,
uniformidad y altura de arena; limpieza de lechos.
Entero virus y 99 299.99% Remociones altas, inclusive después de [a limpieza de los
quistes de Giardia lechos (remocién de biomembrana)
Cercarias de 100% En condiciones adecuadas de operacién y mantenimiento, la
esquistosoma remocidn es pricticamente completa
Color real 25a30% Color asaciado con materi: orgdnica naiural, sustancias
. hiimicas

TOC < 15-25% COT, curbonio orginico wial
COA < 50% COA, carbono orgdnico asimilable o biodegradable.
‘Precursorcs THM - <25% Precursores de trihalometanos
Hierro, manganeso 30290% Valores > | mg/l de Fe reducen carreras de filtracién

fismples
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El Naranjal - Honduras

— e —
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LA SIRENA - COLOMBIA
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