Anexo A. Tabas de clasificacion

e A.l. Tabla de clasificacion del sistema AASHTO

Clasificacion general

Materiales granulares
(35% o menos de la muestra total pasa la malla nim. 200)

A-1 A-2

Clasificacion de grupo A-1-a A-1-b A-3 A-2-4 A-25 A-2-6 A-2-7
Andlisis por mallas (% que pasa)

Malla nim. 10 50 méx

Malla nim. 40 30 max 50 max 51 min

Malla nim. 200 I15max 25 méax 10 méx 35max 35 mix  3Smax 35 méx
Para la fraccion que pasa
Malla nim. 40

Limite liquido (LL) 40 max 41 min 40 midx 41 min

Indice de plasticidad (IP) 6 miax No plastico 10 max 10 max 11 min 11 min
Tipo usual de material Fragmentos de roca, Arena fina Grava y arena limosa o arcillosa

Clasificacion de la capa

grava y arena

Excelente a buena

Clasificacion general

Materiales de limo vy arcilla
(mas de 35% de la muestra total pasa la malla nam. 200)

Clasificacion de grupo

Analisis por mallas (% que pasa)
Malla nim. 10
Malla niim. 40
Malla nim. 200
Para la fraccion que pasa
Malla nim. 40
Limite liquido (LL)
Indice de plasticidad (IP)
Tipo usual de material

Calificacion subrasante

A-4 A-5 A-6 A-7
A-7-57
A-7-6
36 min 36 min 36 min 36 min
40 max 41 min 40 max 41 min
10 mix 10 mdx 11 min 11 min
Principalmente suelos limosos Principalmente suelos arcillosos

Regular a malo

“SiIP = LL — 30, la clasificacion es A-7-5.
PSiTIP = LL — 30, la clasificacién es A-7-6.



A.2. Tabla de clasificacién del sistema SUCS

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (S.1.C.S.)
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Anexo B. Cargas a nivel de la fundacién



[EHARPLED

RESUMEN DE REACCIONES

TORRE AUTOSOPORTADA
H=54.00 (m)
BASE TRIANGULAR
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Fecha Actual: 010852015 12:20 pm.
Sistema de unidades: Métrico
Proyecto: Proyecto Fural Fase 2

Cliente: EMTEL

Mombre del archivo: D0\Ensb2015 Tomes\Autoportadas ENTEL \Revision Tomes'TA 54 m Reacciones\TA 54 m (2011).adv
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Resultados del Analisis

LK

Direcciones de fierzas y momenios positvos

Fuerzas Momentos [Kg'M

Mudo FX F FZ WX, MY MZ
Estado ci=pptAitvx

245 444 B3R5 3829 81350 31805271 000000 0.0D000 0.00000
251 3770014480 33792.04200 -187783310 0.00000 (00000 0.00000
258 -3244 22430 -32203 37000 1558 AR540 1.00000 (00000 0.00000
SUM -T458 80750 10417.43800 10,0000 0.00000 (00000 0.00000
Estado cZz=pptAi+vz

245 -0.57562 -34720.15600 4330562810 000000 0.0D000 0.00000
251 - 2056 B4180 24521 85000 -1886.38310 0.00000 (00000 0.00000
258 2067.81730 24424.73300 -1885.12740 1.00000 (00000 0.00000
SUM 0.00000 10417 48300 -TT11.14480 000000 0.0D000 0.00000
Estado ci=pptAitvs

245 -1.57608 4537418000 4004 24330 000000 0.0D000 0.00000
251 1508.93050 -17520 TRE0D 1353 88310 0.00000 (00000 0.00000
258 -1507 41240 -174.26 87500 1348 82200 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 10417 48300 TE07 04880 000000 0.0D000 0.00000
Estado cd=pprhA 1+ Tive+

245 -333 GETE4 401351780 33r.51082 000000 0.0D000 0.00000
251 -2 73450 30024.45400 -1457.35580 0.00000 .00 0.00000
250 2350 TEE40 -23126. 37300 111084510 01.00000 000000 0.00000
SUM -5504. 15060 10938.58300 10,0000 0.00000 .00 0.00000
Estado e pptAl+). TiveH

245 -0.7e058 -27EEE.85000 -3150.42550 000000 0.0D000 0.00000
251 -1632 33210 19381.81700 -1313.68340 0.00000 .00 0.00000
250 1633.12270 10404 74100 -1313.23050 01.00000 000000 0.00000
SUM 0.00000 10886 52300 -5THE3 35850 000000 0.0D000 0.00000



Estadocb=pp+A1+0 Tivs+l

245 -1.48503 3517752800 ITTEATETO 000000 0.000D0
251 1049.61820 -12148.92700 DE6.58500 000000 0.0000D
258 -1048.15020 -12044.00300 BE2.22270 000000 0.00000
SUM 0.0D0MN 10884.58800 570523640 000000 0.000DD
Estado cT=pp+ix

245 -BE3BET4T 356517220 I 27837 000000 0.00000
251 -0354 45180 48474 55800 -2500 56040 000000 0.000D0
258 -4654 06000 -42310.24400 220528210 000000 0.000DD
SUM -11082 48000 o720 48620 0.00000 000000 0.0000D
EstadocB=pp+iz

245 -26. 14208 -G3005. 10400 -6609.55000 000000 0.000DD
251 -2842.58010 3136729500 -2564. 65550 000000 0.00000
258 2389.72210 21367 20500 -2512.B0850 000000 0.0000D
SUM 0.0000 9720 48820 -11687.01400 000000 0.000D0
EstadocO=pptis

245 26.11118 _ 7240.89500 000000 0.0000D
251 2355.42000 -25447 06200 2270.85240 000000 0.000DD
258 236203120 25447 06200 221895040 000000 0.000D0
SUM 0.0D00H 9720 48520 1173048800 0.0DDDD 0.00000

Estadoc10=pp+1.4lp

245 -100.72136 4012 18420 -£4E 16B4E 0.0D0ID 0.000D0D

251 -1357. 71860 14552 41400 -832 50e0T 0. D00 0.00000

258 -118.68001 -20. 78327 -DE 42347 0.0D0ID 0.0000D

SUM -1577.10000 BT 48520 -1577.10000 00300 0.000D0

REFERENCIA

TRACCION MAXIMA
COMPRESION MAXIMA
CORTANTE MAXIMA




Anexo C. Perfil litologico del estudio de suelo
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Anexo D. Andlisis de precios unitarios

e D.1. Pilote helicoidal San Antonio

VIl

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SAN ANTONIO
Actividad : LIMPIEZA Y DESMONTE
Unidad: m?
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1. MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0,00
2. MANO DE OBRA
PEON Hr 0,25 11,25 281
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2,81
(7,’?:;(03:‘:\6 SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55‘00% 1,55
p—y
aﬂ:ﬁgs;sgé\éi l\:lél;l()) DE OBRA % (DE SUMA DE SUBTOTAL DE 14.94% 065
TOTAL MANO DE OBRA 5,01
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 025
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 0,25
4 - GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 | 800% | 042
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 0,42
5 .- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 10000 | 057
TOTALUTILIDAD 0,57
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) EEZ 019
TOTAL IMPUESTOS 0,19
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 6’44
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 6,44




DATOS GENERALES

Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SAN ANTONIO

Actividad : REPLANTEO Y TRAZADO LINEAL
Unidad: m
Moneda: Bolivianos (Bs.)

Descripcion Unidad Cantidad Precu.) Costo
Productivo Total
1. MATERIALES
MADERA DE CONSTRUCCION Pie2 015 8,00 1,20
ALAMBRE DE AMARRE Kg 0,01 12,00 012
CLAVOS Kg 001 12,50 013
ESTUCO Kg 0,06 068 004
TOTAL MATERIALES 1,49
2. MANO DE OBRA
TOPOGRAFO Hr 0016 26,00 042
ALARIFE Hr 0016 14,00 022
SUBTOTAL MANO DE OBRA 0,64
mb SOCTALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (95% al 55,00% 0,35
)
aﬂ:ﬁgsgggé\éi l\félgl()) DE OBRA % (DE SUMA DE SUBTOTAL DE 14.94% 0,15
TOTAL MANO DE OBRA 1,14
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
EQUIPO TOPOGRAFICO HR 0016 40,00 001
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,000% 0,06
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 0’06
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 EE 022
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 0,22
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 10000 | 029
TOTALUTILIDAD 0,29
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) EEZE 010
TOTAL IMPUESTOS 0,10
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 3,29
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 3,29




DATOS GENERALES

Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SAN ANTONIO

Actividad : PROVISION DE PILOTE HELICOIDAL
Unidad: Pza
Moneda: Bolivianos (Bs.)

Descripcién Unidad Cantidad Precn.) Costo
Productivo Total
1. MATERIALES
EJE HUECO RS 3500.300 - L=3,05 Pza 2,00 272136 5442,72
EJE PRINCIPAL SOLIDO SS 200 - Pza 1,00 392544 392544
UNION PILOTE-TORRE Pza 1,00 482,80 482,80
PERNOS PARA EJES Pza 6,00 1,70 10,20
PERNOS EJE-TORRE Pza 6,00 1,70 10,20
TOTAL MATERIALES 9.871,36
2. MANO DE OBRA
SUBTOTAL MANO DE OBRA O’OO
:ﬁll-;?ﬁ\b SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (95% al 55’00% 0,00
=0
:\;A:,t:gs;sgé\éi l\-:lél;l? DE OBRA % (DE SUMA DE SUBTOTAL DE 14.94% 0,00
TOTAL MANO DE OBRA 0,00
3 .- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
0,00
0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 0,00
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 0’00
4 - GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 EE 789,71
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 789,71
5 .- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 10000 | 1.066,11
TOTAL UTILIDAD 1.066,11
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) EEZE 362,37
TOTAL IMPUESTOS 362,37
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 12.089,55
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 12.089,55




Xl

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SAN ANTONIO
Actividad : INSTALACION DE PILOTE HELICOIDAL
Unidad: Pza
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1. MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0,00
2 .- MANO DE OBRA
ESPECIALISTA Hr 050 23,00 11,50
AYUDANTE Hr 050 15,00 750
SUBTOTAL MANO DE OBRA 19,00
- o8 55,00% 1045
ﬁ/l‘ll-’gdlg‘blub VA MANCU DE OBRA = % (DE SUMA DESUBTOTALDE 14.94% 440
MANQ DE ORRA + CS) : ’
TOTAL MANO DE OBRA 33,85
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
RETROEXCAVADORA Hr 0,50 230,00 1,15
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 1,69
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 2,84
4 - GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 | 800w | 294
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 2,94
5 .- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 10000 | 396
TOTALUTILIDAD 3’96
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) EE 1,35
TOTAL IMPUESTOS 1,35
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 44,94
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 4494




e D.2. Zapata aislada de H°A° San Antonio

X1

DATOS GENERALES

Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SAN ANTONIO
Actividad : LIMPIEZA Y DESMONTE
Unidad: m?

Moneda: Bolivianos (Bs.)

Descripcion Unidad Cantidad Precn.) Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0,00
2 .- MANO DE OBRA
PEON Hr 0,25 11,25 2,81
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2,81
LAHE:/—\b SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55’00% 1’55
'ﬁi‘?l'ﬁ%‘ééTOS'rVAMAm TOSTVA l\:l{,‘i\l;l(\) DEOBRA = % (DE SUMA DESUBTOTALDE 14.94% 065
TOTAL MANO DE OBRA| 5,01
3.- EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 0,25
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0,25
4 .- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 | 800% | 042
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 0,42
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 1000% | 057
TOTAL UTILIDAD 0,57
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 309% | 019
TOTAL IMPUESTOS 0,19
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 6,44
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 6,44
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DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SAN ANTONIO
Actividad : REPLANTEO Y TRAZADO LINEAL
Unidad: m
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
MADERA DE CONSTRUCCION Pig2 0,15 8,00 1,20
ALAMBRE DE AMARRE Kg 0,01 12,00 0,12
CLAVOS Kg 0,01 12,50 0,13
ESTUCO Kg 0,06 0,68 0,04
TOTAL MATERIALES 1,49
2 .- MANO DE OBRA
TOPOGRAFO Hr 0,016 26,00 042
ALARIFE Hr 0,016 14,00 0,22
SUBTOTAL MANO DE OBRA 0,64
;/—_\:;Z’?b SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55’00% 0’35
= 0,
:\I/\I/I:k:gsl;’sgé\g: l\:lélgl()) DE OBRA % (DE SUMA DE SUBTOTAL DE 14,94% 015
TOTAL MANO DE OBRA| 1,14
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
EQUIPO TOPOGRAFICO HR 0,016 40,00 0,01
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 0,06
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 0’06
4 - GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 | 800% | 022
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 0'22
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 1000% | 029
TOTAL UTILIDAD 0,29
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 309% | 010
TOTAL IMPUESTOS 0,10
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 3]29
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 3,29
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DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SAN ANTONIO
Actividad : EXCAVACION CON RETROEXCAVADORA
Unidad: m3
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Precn.) Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0,00
2 .- MANO DE OBRA
ESPECIALISTA Hr 0,07 23,00 161
AYUDANTE Hr 0,05 15,00 0,75
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2,36
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANOU DE OBRA) (55% al 55’00% 1’30
'Flillllll-’gljlg\bl()b VA MANO DEUBRA = % (DESUMA DESUBTOTALDE 14.94% 055
MANO DE ORRA + C S\ ! !
TOTAL MANO DE OBRA 4,20
3.- EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
RETROEXCAVADORA Hr 0,06 230,00 13,80
VOLQUETA 12 m3 Hr 0,08 160,00 12,80
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 0,21
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 26,81
4 .- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 | 800% 248
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 2,48
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 1000% 335
TOTAL UTILIDAD 3,35
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 114
TOTAL IMPUESTOS 1,14
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 37,98
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 37,98




XV

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SAN ANTONIO
Actividad : HORMIGON SIMPLE PARA BASE DE ZAPATA
Unidad: m3
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Pre0|9 Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
CEMENTO PORLAND Kg 220,00 1,00 220,00
ARENA COMUN m3 0,55 136,50 75,08
GRAVA COMUN m? 0,80 136,50 109,20
AGUA It 220,00 0,06 13,20
TOTAL MATERIALES 404,28
2 .- MANO DE OBRA
ALBANIL Hr 5,00 21,90 109,50
AYUDANTE Hr 15,00 15,10 226,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 336,00
mb SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55,.00% 18480
=0
:\l/\lﬂ:ﬁgs;’s(s) lla\é,: TQZ? DE OBRA = % (DE SUMA DE SUBTOTAL DE 14.94% 7781
TOTAL MANO DE OBRA 598,61
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
MEZCLADORA Hr 0,50 22,00 11,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 29,93
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 40,93
4 .- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 | 8,00% 83,51
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 83,51
5 .- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 1000% 112,73
TOTAL UTILIDAD 112,73
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 38,32
TOTAL IMPUESTOS 38,32
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 1.278,37
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 1.278,37




XVI

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SAN ANTONIO
Actividad : ACERO PARA ZAPATAS Y COLUMNAS DE H°A°
Unidad: m3
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Pre0|9 Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
ACERO DE CONSTRUCCION Kg 1,10 7.80 8,58
ALAMBRE DE AMARRE Kg 0,05 12,00 0,60
TOTAL MATERIALES 9,18
2 .- MANO DE OBRA
ARMADOR Hr 0,06 20,50 1,23
AYUDANTE Hr 0,08 15,00 1,20
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2,43
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANOU DE OBRA) (55% al 55’00% 1’34
'ﬁ@lﬁﬂ&‘mua VA MANO DEUOBRA = % (DESUMA DESUBTOTALDE 14.94% 056
MANOQ DE ORRA + CS) ! ’
TOTAL MANO DE OBRA 4,33
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 0,22
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 0'22
4 .- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 | 800% | 1,10
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 1,10
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 1000% | 1,48
TOTAL UTILIDAD 1,48
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 309% | 050
TOTAL IMPUESTOS 0,50
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 ]_6]8]_
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 16,81




XVII

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SAN ANTONIO
Actividad : HORMIGON PARA ZAPATAS Y COLUMNAS DE H°A°
Unidad: m3
Moneda: Bolivianos (Bs.)
o i . Precio Costo
Descripcion Unidad Cantidad .
Productivo Total
1.- MATERIALES
CEMENTO PORTLAND Kg 320,00 1,00 320,00
GRAVA COMUN m3 0,80 136,50 109,20
ARENA COMUN m3 0,40 136,50 54,60
MADERA DE CONSTRUCCION Pie2 41,97 8,00 335,76
CLAVOS Kg 1,00 12,50 12,50
AGUA It 170,00 0,06 10,20
TOTAL MATERIALES 842,26
2 .- MANO DE OBRA
ALBANIL Hr 12,00 20,50 246,00
AYUDANTE Hr 18,00 15,00 270,00
ENCOFRADOR Hr 10,00 20,50 205,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 721,00
;ﬁl—;;:\\b SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55’00% 396,55
=0
:\l/\I/I:'l\IJCE)SI;ré)g é\é/:\ I\:Iélgl? DE OBRA = % (DE SUMA DE SUBTOTAL DE 14.94% 166,96
TOTAL MANO DE OBRA 1_284,51
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
MEZCLADORA Hr 1,00 22,00 22,00
VIBRADORA Hr 0,80 15,00 12,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 64,23
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 98,23
4 - GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 | 800% | 178,00
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 178,00
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 1000% | 240,30
TOTAL UTILIDAD 240,30
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 309% | 81,68
TOTAL IMPUESTOS 81,68
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 2.724,97
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 2.724,97




XVIII

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SAN ANTONIO
Actividad : RELLENO Y COMPACTADO CON MAQUINARIA
Unidad: m3
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Precu.) Costo
Productivo Total
1. MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0,00
2. MANO DE OBRA
ESPECIALISTA Hr 0,40 21,00 8,40
AYUDANTE Hr 1,50 15,00 22,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 30,90
;ﬁ:g(;:—\\b SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55’00% 17’00
=
mvﬁgs;é)g é\éAA Téz? DEOBRA = % (DE SUMA DE SUBTOTAL DE 1404% 716
TOTAL MANO DE OBRA 55,05
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
COMPACTADORA (SALTARINA) Hr 035 60,00 21,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 275
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 23,75
4 .- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 | 800% | 6,30
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 6’30
5 .- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 1000% | 851
TOTALUTILIDAD 8,51
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 300% | 2,89
TOTAL IMPUESTOS 2,89
TOTAL PRECIO UNITARIO 142+3+4+5+6 96,51
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 96,51




XIX

e D.3. Pilote de H°A° San Antonio

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SAN ANTONIO
Actividad ; LIMPIEZA Y DESMONTE
Unidad: m?
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1. MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0,00
2 .- MANO DE OBRA
PEON Hr 0,25 11,25 281
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2,8]_
:ﬁ:-;t:ﬁb SOCTALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55’00% 1’55
:\'IYI:,L\JI?FLSZQIQAA IZI/;\I;I(\) DEOBRA = % (DESUMA DESUBTOTALDE 14’94% 0,65
TOTAL MANO DE OBRA 5,01
3 .- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 025
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 0,25
4 - GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 EE 042
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 0,42
5. UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 10000 | 057
TOTALUTILIDAD 0,57
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) EE 0,19
TOTAL IMPUESTOS 0,19
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 6’44
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 6,44




XX

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SAN ANTONIO
Actividad : REPLANTEO Y TRAZADO LINEAL
Unidad: m
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
MADERA DE CONSTRUCCION Pie2 015 8,00 1,20
ALAMBRE DE AMARRE Kg 001 12,00 012
CLAVOS Kg 0,01 12,50 013
ESTUCO Kg 0,06 0,68 0,04
TOTAL MATERIALES 1’49
2. MANO DE OBRA
TOPOGRAFO Hr 0,016 26,00 042
ALARIFE Hr 0,016 14,00 022
SUBTOTAL MANO DE OBRA 0,64
:ﬁ:;t:ﬁb SOCTALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55’00% 0’35
:\'IYI::\JI?FLS;QIQAA l\:l?—\\l;l(\) DE OBRA = % (DESUMA DESUBTOTALDE 14’94% 0’15
TOTAL MANO DE OBRA 1’14
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
EQUIPO TOPOGRAFICO HR 0,016 40,00 0,01
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 0,06
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 0,06
4 - GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 EE 022
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 0,22
5. UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 10000 | 029
TOTALUTILIDAD 0,29
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.00%) EE 0,10
TOTAL IMPUESTOS 0,10
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 3’29
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 3,29




XXI

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SAN ANTONIO
Actividad : EXCAVACION MANUAL 1 M
Unidad: m3
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0,00
2. MANO DE OBRA
ALBANIL Hr 0,50 20,50 10,25
AYUDANTE Hr 2,70 15,00 40,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 50,75
(,/-\RZ;Ab SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55,00% 27,91
HESToS VA =
e ot l\_:l?l;l(‘) DE OBRA % (DE SUMA DE SUBTOTALDE 14’94% 11’75
TOTAL MANO DE OBRA| 90,41
3 .- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 452
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 4,52
4 - GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 EE 7,59
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 7,59
5. UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 10000 | 10,25
TOTALUTILIDAD 10,25
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.00%) EE 349
TOTAL IMPUESTOS 3,49
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 116,27
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 116,27




XX

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SAN ANTONIO
Actividad : TRANSPORTE, PUESTA EN OBRA Y RETIRADA DE EQUIPO DE PERFORACION
Unidad: Km
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0,00
2. MANO DE OBRA
SUBTOTAL MANO DE OBRA 0,00
:ﬁ:‘;?ﬁb SOCTALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55’00% 0,00
:\II\III::\JIrI_:’brlé){b“L\I;AA l\:li\l;l(\) DE OBRA = % (DESUMA DESUBTOTALDE 14’94% 0,00
TOTAL MANO DE OBRA O’OO
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
EQUIPO DE TRANSPORTE Km 1,00 32371 32371
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 0,00
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 323,71
4 - GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 EE 25,90
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 25,90
5. UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 10000 | 34,96
TOTALUTILIDAD 34,96
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.00%) EE 11,88
TOTAL IMPUESTOS 11’88
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 396,45
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 396,45




XX

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SAN ANTONIO
Actividad : PERFORACION CON BARRENA SIN ENTUBACION
Unidad: m
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0,00
2. MANO DE OBRA
ESPECIALISTA Hr 0,07 23,00 1,61
SUBTOTAL MANO DE OBRA ]_,6]_
:ﬁ:‘;?ﬁb SOCTALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55’00% 0,89
:\II\III::\JIrI_:’brlé){b“L\I;AA l\:li\l;l(\) DE OBRA = % (DESUMA DESUBTOTALDE 14’94% 0’37
TOTAL MANO DE OBRA 2’87
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
EQUIPO DE PERFORACION Hr 0,19 1.152,89 219,05
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 0,14
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 219,19
4 - GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 EE 17,76
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 17,76
5. UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 10000 | 2398
TOTALUTILIDAD 23,98
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.00%) EE 8,15
TOTAL IMPUESTOS 8,15
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 271,96
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 271,96




XXIV

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SAN ANTONIO
Actividad : ACERO PARA PILOTE DE H°A?
Unidad: m3
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Pre0|? Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
ACERO DE CONSTRUCCION Kg 1,10 7,80 8,58
ALAMBRE DE AMARRE Kg 0,05 12,00 0,60
TOTAL MATERIALES 9,18
2 .- MANO DE OBRA
ARMADOR Hr 0,06 20,50 123
AYUDANTE Hr 0,08 15,00 1,20
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2,43
(,/-\Rt]:Ab SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55’00% 1’34
THIES TS TVA =
il lzlﬁl;l? DE OBRA © (DESUMA DESUBTOTALDE 1494% 0y56
TOTAL MANO DE OBRA 4,33
3 .- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 0,22
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 0,22
4 .- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 EE 1,10
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 1,10
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 |  1000% | 148
TOTALUTILIDAD 1,48
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.00%) | 309% | 050
TOTAL IMPUESTOS 0,50
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 16,81
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 16,81




XXV

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SAN ANTONIO
Actividad : HORMIGON PARA PILOTE DE HeA®
Unidad: m3
Moneda: Bolivianos (Bs.)
oo . . Precio Costo
Descripcion Unidad Cantidad .
Productivo Total
1. MATERIALES
CEMENTO PORTLAND Kg 320,00 1,00 320,00
GRAVA COMUN me 0,80 136,50 109,20
ARENA COMUN m 0,40 136,50 54,60
MADERA DE CONSTRUCCION Pie2 4197 8,00 335,76
CLAVOS Kg 1,00 12,50 12,50
AGUA It 170,00 0,06 10,20
TOTAL MATERIALES 842,26
2 .- MANO DE OBRA
ALBARIL Hr 12,00 20,50 246,00
AYUDANTE Hr 18,00 1500 270,00
ENCOFRADOR Hr 10,00 20,50 205,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 721,00
(.,/-\Rz;Ab SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55’00% 396,55
PESTOS VA =
e ot IZI;?I;I(\) DE OBRA % (DE SUMA DE SUBTOTALDE 14’94% 166,96
TOTAL MANO DE OBRA 1.284,51
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
MEZCLADORA Hr 1,00 22,00 22,00
VIBRADORA Hr 0,80 1500 12,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 64,23
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 98’23
4 - GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 EE 178,00
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 178’00
5. UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 10000 | 240,30
TOTAL UTILIDAD 240,30
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) EE 81,68
TOTAL IMPUESTOS 81,68
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 2.724.97
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 2724,97




XXVI

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SAN ANTONIO
Actividad : HORMIGON SIMPLE PARA BASE DEL ENCEPADO
Unidad: m3
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Precu.) Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
CEMENTO PORLAND Kg 220,00 1,00 220,00
ARENA m? 0,55 136,50 75,08
GRAVA COMUN md 0,80 136,50 109,20
AGUA It 220,00 0,06 13,20
TOTAL MATERIALES 404,28
2 .- MANO DE OBRA
ALBANIL Hr 5,00 21,90 109,50
AYUDANTE Hr 15,00 15,10 226,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 336,00
L,/-\RZ;Ab SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55’00% 184,80
TPIESTOS TVA =7
IMPUESTOS TV l:{lﬁl;l(‘) DEOUBRA = % (DE SUMA DESUBTOTAL DE 14.94% 7781
TOTAL MANO DE OBRA 598,61
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
MEZCLADORA Hr 0,50 22,00 11,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 29,93
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 40,93
4 .- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 EE 8351
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 83,51
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 10000 | 11273
TOTAL UTILIDAD 112,73
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) EEZ 38,32
TOTAL IMPUESTOS 38,32
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 1.278,37
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 1.278,37




XXVII

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SAN ANTONIO
Actividad : ACERO PARA ENCEPADO DE PILOTES Y COLUMNA DE H°A?
Unidad: m3
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
ACERO DE CONSTRUCCION Kg 1,10 7.80 858
ALAMBRE DE AMARRE Kg 0,05 12,00 0,60
TOTAL MATERIALES 9,18
2. MANO DE OBRA
ARMADOR Hr 0,06 20,50 1,23
AYUDANTE Hr 0,08 15,00 1,20
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2,43
(,/-\Rz:Ab SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55,00% 1,34
HES ToS TVA =
e o l\_:l?l;l(\) DE OBRA % (DE SUMA DE SUBTOTALDE 14’94% 0,56
TOTAL MANO DE OBRA| 4,33
3 .- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 0,22
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0122
4 .- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 | 8o0% | 1,10
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 1,_']_0
5 .- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 10000 | 1,48
TOTALUTILIDAD 1,48
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) EE 0,50
TOTAL IMPUESTOS 0’50
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 16’81
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 16,81




XXVIII

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SAN ANTONIO
Actividad : HORMIGON PARA ENCEPADO DE PILOTES Y COLUMNA DE H°A°
Unidad: m3
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Precu.) Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
CEMENTO PORTLAND Kg 320,00 1,00 320,00
GRAVA COMUN ms 0,80 120,75 96,60
ARENA COMUN ms 0,40 120,75 48,30
MADERA DE CONSTRUCCION Pig2 11,01 8,00 88,08
CLAVOS Kg 1,00 12,50 12,50
AGUA It 170,00 0,06 10,20
TOTAL MATERIALES 575,68
2 .- MANO DE OBRA
ALBANIL Hr 12,00 20,50 246,00
AYUDANTE Hr 18,00 15,00 270,00
ENCOFRADOR Hr 10,00 20,50 205,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 721,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE UBRA) (55% al
FIQ/IL%IE_‘::I OSTVA MANU DEOBRA = % (DESUMA DE SUBTOTALDE ijgi: izzgz
MANO DFE ORRA + C S) ! !
TOTAL MANO DE OBRA 1.284,51
3.- EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
MEZCLADORA Hr 1,00 20,00 20,00
VIBRADORA Hr 0,80 15,00 12,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 64,23
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 96,23
4 - GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 | 800% | 156,51
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 156,51
5 .- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 1000% | 21129
TOTAL UTILIDAD 211,29
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.00%) | 309% | 71,82
TOTAL IMPUESTOS 71,82
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 2.396,04
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 2.396,04
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DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SAN ANTONIO
Actividad : RELLENO Y COMPACTADO CON MAQUINARIA
Unidad: m3
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0,00
2 .- MANO DE OBRA
ESPECIALISTA Hr 0,40 21,00 840
AYUDANTE Hr 1,50 15,00 22,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 3090
;,ﬁr;t;ﬁb SOCTALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55’00% 17’00
:\II\IIIA}-”l\JIrIibr:é){bMIq\é/Z T/{-‘\l;l(\) DEOBRA = % (DESUMA DESUBTOTALDE 14’94% 7,16
TOTAL MANO DE OBRA 55,05
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
COMPACTADORA (SALTARIN, Hr 0,35 60,00 21,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 275
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 23,75
4 .- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 EE 6,30
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 6,30
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 10000 | 8,51
TOTAL UTILIDAD 8,51
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) EE 2,89
TOTAL IMPUESTOS 2,89
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 96,51
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 96,51
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Anexo E. Caso adicional: Torre de telecomunicacion en Santa Cruz, carretera
norte km. 41

En este apartado se muestra un caso adicional con fines académicos, para el cual
se usara un estudio de penetracion estandar (SPT) realizado en el departamento de
Santa Cruz. Este estudio fue realizado y proporcionado por la empresa Ingenieria
y Servicios INSEPE.

El analisis de los datos obtenidos en el ensayo dio como resultado un suelo en su
mayoria arenoso, exceptuando los primeros 80 centimetros que estan compuestos
de suelo vegetal y arcillas inorganicas (CL), posterior a esta capa se encuentra un
suelo compuesto por arena arcillosa (SC) hasta los dos metros de profundidad y de
este punto hasta los 10 metros del ensayo, compuesto por arena limosa (SM) en
estado humedo, debido a que a los dos metros se puede observar la presencia de
nivel freatico. Los resultados del estudio proporcionados se pueden observar a

continuacion.

De la misma manera que en el caso anterior, el analisis de carga fue realizado por
la empresa ENABOLCO vy se usaran las fuerzas maximas que se generan tanto en

compresion, traccion y corte para la fundacion de cada una de las patas de la torre.
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Fecha Actual: 13/08/2017 14:54

Sistema de unidades: Mefrico

Proyecto: TAS4 m

Cliente: ENTEL S.A.

Ingeniero Estructural: Ing. Yafiez Paz Erick

Reacciones

Resultados del Analisis
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Direcciones de fuerzas iy momentos positivos

Fuerzas [Kg] Momentos [Kg"M]

Nudo FX FY FZ MX MY Mz
Estado ¢l=pptvx

245 -450.23781 2371.88670 X7 27878 0.0DD0 0.00000 000000
251 -4071.40450 38057.04500 -1832.64830 0.0DD00 0.00000 000000
258 -3421.76180 -301608.88000 1524 15150 0.0D000 0.00000 0.00000
SUM 724340430 11250.35200 -131.22004 0.0D000 0.00000 0.00000
Estado c2=ppvz

245 -128.14585 -38545.25300 4758.44420 0.0D000 0.00000 0.00000
251 -2166.85170 2540243400 -1974.20800 0.0D000 0.00000 0.00000
250 2204 00740 2540217100 -1750.22450 0.0D000 D0.00000 0.00000
SUM 000012 11250.35200 -8483.58500 0.0D000 0.00000 0.00000
Estado ci=pptvs

245 12718028 47BB5.15200 555158430 0.0DD0 0.00000 000000
251 185548130 -18317.76600 1710.78280 0.0D000 0.00000 0.00000
258 -1783.66170 -18318.03100 148433330 0.0D000 0.00000 0.00000
SUM -0.00007 11250.35200 874470550 0.0D000 0.00000 0.00000
Estado cd=pp#0.763tcH

245 -418.57805 2030.778TD 281.08843 0.0D000 0.00000 0.00000
25 -3681.52420 35300.35100 -1715.00250 0.0DD0 0.00000 000000
258 2300 42020 -25845.44800 1333.52280 0.0DD0 0.00000 000000
SUM -T108. 53250 12266.26200 -100.23333 0.0D000 0.00000 0.00000
Estado c5=pp#0.765tzH

245 -117.43844 -34060.80200 -4181.47130 0.0D000 0.00000 0.00000
251 -1881.68720 23178.12700 -1800.23540 0.0D000 0.00000 0.00000
250 2020 13540 23177.95700 -1584.82300 0.0D000 D0.00000 0.00000
SUM -0.0001E 12286.28200 -T558.7T3170 0.0D000 0.00000 0.00000
Estado cé=pp#0.765tsH

245 11640344 42660.97800 483332020 0.0D000 0.00000 0.00000
251 132571180 -15201.71300 1428021800 0.0D000 0.00000 0.00000
258 -1513.11540 -15201.88300 128371100 0.0D000 0.00000 0.00000
SUM -0.00012 12266.28200 775785720 0.0D000 0.00000 0.00000

Informaciin Confidencial Propiedad de ENABOLCO, Prohidida su Reproduccicn Total o Parcial

Torre Antoseportada Base Triongnlar H=34 (m)



Estado cT=ppttx

245 -546 DE45E 2371.88670 22785304 0.0D000 0.00000 0.00000
281 -45608 36370 44474.02300 -2171.70440 10.00000 0.00000 0.00000
258 4048 18740 -35586 68600 1813.83110 000000 0.00000 0.00000
SUM -B223 51570 11268.35200 -131.22004 000000 0.00000 0.00000
Estado ci=pp+tz

245 -153. 32061 -45004 77600 -5580.42440 000000 0.00000 0.00000
251 -2463 28570 28627.18500 -2233.25240 0.0D000 0.00000 0.00000
250 2618.61610 28626.93300 -2014.40330 0.00000 0.00000 0.00000
SUM -0.00015 11250.35200 -2873.080a0 0.00000 0.00000 0.00000
Estado cO=ppts

245 152.35504 54344.67500 6373.56450 10.00000 0.00000 0.00000
251 1852 82520 -21542 53100 2019.03840 000000 0.00000 0.00000
25 -2105.28040 -21542.70300 1748.51770 0.0D00D 0.00000 0.00000
SUM -0.00011 11250.35200 10141.12100 0.0D00D 0.00000 0.00000
Estado c10=pp+1.4ip

245 -123 25586 -4282.60720 -418.12477 0.0D000 0.00000 0.00000
281 1368 40270 14328.56200 -820.53053 10.00000 0.00000 0.00000
258 -87.37354 1213.38780 -131.37074 000000 0.00000 0.00000
SUM 1579.03210 11250.35200 -1578.03200 0.00000 0.00000 0.00000
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La tabla de los resultados del andlisis de carga para este lugar se muestra a

continuacion:

Tabla E.1: CARGAS A NIVEL DE LA FUNDACION (CASO 2)

TORRE

Vméx (kN)

Fmax comp (kN)

Fméx trac (KN)

54 metros

63,766

543,447

459,948

E.1. Pilotes helicoidales

E.1.1. Seleccion del producto

El estudio del suelo muestra como resultado que el mayor numero de golpes se

encuentra a los 7 metros de profundidad aproximadamente y es de 32 golpes,

de la tabla 2.7 se selecciona el eje mas adecuado segun el nimero de golpes

obtenido.

Tabla E.2: FUSTE SELECCIONADO PRELIMINARMENTE (CASO 2)

TIPODE TAMANO LONGITUD TORQUE ULTIMO MAX. MAX
EJE in (mm) (m) Ft-1b (N-m) VALORN VALOR
Arcilla N* Arena
SS150 1-1/2 (38) 3,05 7.000 (9500) 60 50
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Al igual que en el caso anterior, las solicitaciones de la torre de
telecomunicacion son elevadas, por lo tanto se usaran de igual manera 3 hélices
por cada pilote para resistir dichas solicitaciones, las hélices tendran diametros

de 40, 35y 30 cm estaran dispuestas de mayor a menor.

E.1.2. Dimensiones del pilote helicoidal

El siguiente paso es el calculo de las distancias entre las hélices como se
menciona en el apartado 2.1.3.1.6.2, las distancias entre cada una de las hélices

deben ser igual a 3 veces el didmetro inferior.
$;=3%D;=3%035m=0,105m

S,=3%D,=3%030m=0,90m

7.00m

915m

0.90m, 1.05m

=

El suelo comienza a tener una consistencia mas uniforme a partir de la
profundidad donde se encentra el nivel freatico; por lo tanto, la seccién principal
de pilote, que es donde estan las hélices del mismo debe encontrarse por debajo
de este nivel. Asi que se tomo la decisién de que éste tenga una extension
compuesta de igual manera por dos ejes de 3,05 m, debido a que usando una

extension de 3,05 m y otra de 2,13 m no alcanza para cumplir la traccion.
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Al igual que en el caso 1 de los pilotes helicoidales para la torre de
telecomunicacion en San Antonio, estos tendran la inclinacion de 20° con
respecto a la vertical para que puedan resistir tanto las cargas axiales como parte
de las cargas laterales que puedan producirse. Las nuevas profundidades de
cada una de las hélices que conforman el pilote helicoidal se calculan a

continuacion.
H; =7 %sin70 = 6,58m
H, = (7 +1.05) xsin70 = 7,56 m

Hs = (74 1.05 + 0.90) *sin70 = 8,41m

6,58 m
F56m

841 m

E.1.3. Capacidad de carga
o Compresion

La capacidad de carga sera calculada con la ecuacion que muestra en la
seccion 2.1.3.1.6.3 del presente documento, para cada una de las hélices que
componen los pilotes, y posteriormente, seran sumadas y divididas por los
factores de seguridad correspondientes, para obtener de esta manera la

capacidad de carga total.
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Debido a que las arenas no presentan cohesion entre sus particulas, la

ecuacion 2.11 se reduce a la siguiente expresion:
Qu = Ay q Ny

Debido a que la seccion principal del pilote se encontrara por debajo del
nivel freatico, la arena limosa se encuentra en estado saturado. El libro
fundamentos de ingenieria geotécnica de Braja M. Dass indica que una
arena limosa tiene un peso especifico seco de 16 kN/m3, una relacién de
vacios de 0,65 y un contenido de humedad en estado saturado de 25%; con
estos datos se obtiene un peso especifico saturado de 19,697 KN/m3 para la

arena limosa.

a) Hélice 1

Diametro=D =16 =0,40 m

Area = An = 0,1286 m?

Peso especifico suelo saturado= ysat= 19,70 KN/m3
Peso especifico suelo seco=ys= 16 kN/m?3

Peso especifico agua =y = 10 kN/m3

Profundidad =h =6,58 m

Ng = 15,90

O O O O O O O

Qu1 = A1 q Ny
Qu1 = 0,1286m? + [2m + 16 X% + 4,58 m » (19,70 %4 — 10 k93] « 15,90

QHl = 156,271 kN

b) Hélice 2

Diametro=D=14""=0,35 cm

Area = An = 0,0974 m?

Peso especifico suelo saturado= ysat = 19,70 KN/m3
Peso especifico suelo seco=ys = 16 kN/m?3

Peso especifico agua =y = 10 kN/m3

Profundidad =h =7,56 m

O O O O O O
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o Ng=12,72

Qn2 = An2 q Ny
Quz = 0,0974m?  [2m » 16 X% + 5,56 1m » (19,70 % — 10 %)] + 15,90

Quo = 133,079 kN

c) Hélice 3

Diametro=D=12"=0,30 m

Area = Ay = 0,0716 m?

Peso especifico suelo saturado= ysat = 19,70 KN/m3
Peso especifico suelo seco=ys= 16 kN/m?3

Peso especifico agua =y = 10 kN/m3

Profundidad =h=8,41m

Ng = 15,90

O O O O 0 O O

Quz = Anz q Ny
kN

_ 2 kN kN
Qus =0,0716 m? « [2m « 16 % + 6,41 m + (197 5%~ 10 m—)] +15,90

3

Qus = 107,215 kN

La capacidad de carga total del pilote helicoidal a compresion es:

Q=) 0

Q = 156,271 kN + 133,079 kN + 107,215 kN
Q = 396,566 kN
De la misma manera se utiliza un factor coeficiente de seguridad igual a 2
recomendado por el manual de la AB Chance, por lo tanto, la capacidad ultima

del pilote helicoidal es:

_ Q396,566 kN
F.S. 2
Q, = 198,283 kg

Qu
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Usando 3 pilotes por cada una de las patas de la torre, la capacidad final del

sistema de pilotes es igual a:

Qr =30, =3+%198283 kN

Qr = 594,848 kN
Debido a que el pilote se encuentra con una inclinacion de 20° las cargas
ocasionadas por la torre, tanto verticales como horizontales, deben ser

descompuestas para ser comparadas con la capacidad final.

Qcomp = 543,447 kN *sin70 + 63,766 kN * cos 70
Qcomp = 532,482 kN < Qr = 594,848 kg

iCumple!

o Traccion

Al estar ubicado el pilote en un terreno compuesto principalmente por dos
estratos de suelo, se utilizara el Nq del estrato de suelo més débil, equivalente
a 12,72 y correspondiente a un angulo de friccion de 25°, para estar del lado

de la seguridad y tener un mejor disefio.
a) Hélice 1

Diametro=D=16"=0,40 m

Area = An = 0,1286 m?

Peso especifico suelo saturado= ysat= 19,70 kN/m3
Peso especifico suelo seco=ys= 16 kKN/m3

Peso especifico agua =y = 10 KN/m3

Profundidad = h = 6,58 m

Ng = 12,72

O O O O O O O

Qu1 = An1 q Ny

Qu = 0,127 m? + [2m+ 16 % 1+ 4,58 m « (19,75 — 101

m3

)] « 12,72
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b) Hélice 2

Diametro=D =14 =0,35m

Area = Ay = 0,0974 m?

Peso especifico suelo saturado= ysat = 19,70 kN/m3
Peso especifico suelo seco=ys= 16 KN/m3

Peso especifico agua =y = 10 kKN/m3

Profundidad =h =7,56 m

Ng =12,72

O O O O O O O

Quz = An2 q Ny

Quz = 0,0974m? + [2m 16 4 + 5,56 m + (19,7 % — 10 4)| 12,72

k
m

Qus = 106,463 kg

c) Hélice 3

Diametro=D=12""=0,30m

Area = Ay =0,0716 m?

Peso especifico suelo saturado= ysat = 19,70 kN/m3
Peso especifico suelo seco=ys= 16 kN/m?3

Peso especifico agua =y = 10 KN/m3

Profundidad =h=8,41m

Ng = 12,72

O O O O O O O

Quz = Anz q Ny
Quz = 0,0716m? + [2m « 16 X + 6,41 m + (19,7 % — 1074} | 12,72

Qus = 83,749 kN

La capacidad de carga total del pilote helicoidal a traccion es:

Q=) 0

Q = 125,017 kN + 106,463 kN + 83,749 kN
Q = 315,229 kg

Utilizando el mismo factor de seguridad de 2 para los pilotes, se obtiene:
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_Q  315229kg
~F.S. 2
Q, = 157,615 kN

Qu

Usando 3 pilotes por cada una de las patas de la torre, la capacidad final del

sistema de pilotes es igual a:
Qr =3Q, =3%*157,615kN
Qr = 472,844 kN

De igual manera se deben descomponer las solicitaciones de la torre, segun el

angulo de inclinacion de los pilotes.

Qcomp = 459,948 kN * sin 70 + 63,766 kN * cos 70

Qeomp = 454,019 kN < Q; = 472,844 kN
iCumple!
E.1.4. Torque de instalacion
Usando la ecuacion de la seccion 2.1.3.1.6.4 y despejando la variable T:
Q = KT * T

_ Q396,556 kN
Ky 33

T=12.017 N +m > 9.500 N *m

Torque Gltimo del
eje escogido
Como se puede observar, el torque de instalacién necesario para la seccion
principal supera el torque que nos permite el fuste escogido, por lo tanto, se
procede a usar el inmediato superior que es el fuste SS175 que soporta un torque
de 14.240 N*m.
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En este caso se utilizara, de la misma manera, un pilote helicoidal combinado,

compuesto por el eje sélido SS175 para la seccion principal y el eje hueco RS

3500.300 de 5 metros en la extension de pilote.

E.1.5. Pandeo

Como se expone en el capitulo 2.1.2.2.6.5 la AB Chance en su manual técnico

indica que un pilote helicoidal generalmente no tiende a pasearse debido a que

este se encuentra confinado por el suelo que lo rodea, sin embargo, también nos

indica que la verificacion a pandeo de un pilote helicoidal s6lo se realiza cuando

los resultados de nimero de golpes de un ensayo de SPT son menores a 4.

Debido a que en este caso el menor nimero de golpes es de 5 y esta muy cerca

del limite, se realizara una comprobacién a pandeo como indica dicho manual

técnico y en el capitulo 2.1.3.1.6.5 del presente documento.

Las ecuaciones presentadas estan en sistema inglés, por lo que se decidid

trasformar las unidades para respetar las mismas.

o Modulo de elasticidad = Ep =210°000.000 kN/m? = 29°869.020,95 psi
o Coeficiente de balasto = Ky = 20 (Arena suelta)
o Diémetro del fuste =d = 3,5 plg

1 . 1 .
Ip=ZT[d =Z*n*3,5plg

L, = 7,37 plg*

+|Ey I,  4(29'869.020,95 psi * 7,37 plg*
Knd 20 %3,5plg

R =42,11

L 240,157 plg

Lmax =E_ 2211 = 5,70 plg
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De la figura 2.24, entrando con el valor calculado de Imaxy usando la situacion
maés desfavorable P-P, se encuentra el valor de Ucr necesario para el calculo de

la carga critica Pr.

El valor aproximado de U es 2,01

b Uer Ep I 2,01+ 29'869.020,95 psi * 7,37 plg*
- Rz (42,11 plg)*?

P, =260.697,75 b = 1.182,51 kN

Usando un factor de seguridad de 2 recomendado por el manual de la AB
Chance

_ P, 118251kN
T F.S. 2
P., = 591.253 kN > F. = 543,447 kN

PCT'

jCumple!

Debido a que la resistencia critica de pandeo es superior a la carga maxima que

proporciona la torre, no se producira pandeo en el pilote.
E.2. Zapatas aisladas de hormigén armado

Se procedera a disefiar una zapata aislada para cada una de las patas de la torre,
tomando en cuenta las cargas que proporciona la misma torre, el peso de la
fundacion y sobre todo los efectos del nivel fredtico que se presentan a partir de

los dos metros de profundidad.
E.2.1. Estimacion de la base para la zapata

La zapata estara ubicada a una profundidad de 3 metros donde el suelo tiene

una tension admisible de 150 kN/m?, segun el estudio de suelos proporcionado.

P
=g T T T
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Fe
o= ?
543,447 kN
150 0 = ———
m B

B=190m =2m

E.2.2. Profundidad de la fundacidén

Segun la norma TIA/EIA-222-F, las fundaciones sometidas a cargas laterales o

volcamiento deben cumplir la siguiente condicién de profundidad.

o S=63,766 kN
o d=2m
52 S M 1°°
L, > 061 2 —
p 2061+ e+ 2 333z tog T 143d]
L 06l 63,766 s 63,7662 N 72,4971"°
b= 143 * 2 41.333 * 22 96

LD = 2,4'9 m

E.2.3. Verificacion de levantamiento

La verificacion del levantamiento de la zapata se realizara con lo indicado por

la norma TIA/EIA 222-F, como se muestra en el apartado 2.1.1.2 del presente

documento.

431 m

207 |

2.00m
\

2.00 m
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o Base pequefia=B1=2m
o Basegrande=B2=4,31m
o Alturacono=h=2m

h
Vcono = § * [(Blz - bcz) + (BZZ - bcz) + \/(Blz - bcz) * (BZZ - bcz)]

2m
Veono = 5= * [ (22 = 0,6) + (4317 = 0,6) + (22 = 0,69 * (4,317 = 0,6%)]

Veono = 29,999 m?

Weono = Veono * vV = 19,999m3 « 16%
Weono = 319,989 kN

La norma TIA/EIA 222-F indica que se debe usar un factor de seguridad de 2

para el peso del suelo y de 1.25 para el peso del hormigon.

We We Sy, 4
2 125 P Tw
319,989 kN 67,01 kN

2 * 1,25

> 459,948 kN + (2,5m 10 %) « 4 m?

213,602 kN = Fr = 559,948 kN
iNo cumple!

La segunda condicion obligatoria de la norma TIA/EIA 222-F no se puede
cumplir debido a la fuerza de subpresion generada por la presencia del nivel
freatico. Se realizd una serie de iteraciones con distintas profundidades, bases
y alturas con el fin de encontrar una dimension que cumpla con la condicion,
pero no se llego a un resultado. Esto descarta a una zapata como una fundacion

adecuada para este caso.
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E.3. Pilote de hormigén armado in situ

Para el disefio de los pilotes de hormigén armado, se usara la teoria de Chen &
Kulhawy proporcionada por la AASHTO LRFD 2017, referida al calculo de
resistencia a friccion de un pilote perforado. Los pilotes trabajaran a fuste o
friccion por lo que tendrén la longitud necesaria para absorber las solicitaciones
con un didmetro de 40 cm cada uno. Por motivos académicos se realizara el

calculo a punta de los mismos.
E.3.1. Capacidad de carga

e Capacidad de carga por punta
qp = 0,58 N60

qp = 0,58 % 28

_ kg _ kN
Gp = 1624 -5, ~ 1624 =

Qp=44qp
0, = S« (0,40 m)? « 1624 Y
P_4 ’ m m?
Q, = 204,08 kN

Usando el factor de reduccion dado por la AASHTO.

Qup = 0.50 x Q,
Qup = 0.50 = 204,08 kN

Qup = 102,04 kN

e Capacidad de carga por fuste

La capacidad de carga por fuste, realizada metro por metro, se expone en

la pagina siguiente.
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Al igual gue en los pilotes helicoidales, se recomienda un factor de seguridad para
reducir la resistencia, la norma AASHTO indica que para pilotes perforados en arenas
que estén sometidos a cargas axiales, este factor de reduccion de resistencia ((stat) Sera

igual a 0,55 .
Quf = Qf Pstar = 471,843 kN = 0,55
Qur = 259,514 kN

Efecto de grupo

El grupo estard compuesto de cuatro pilotes con un didmetro de 40 cm cada uno

y separados por una distancia entre eje de los mismos de 1 metro.

La teoria indica que, para grupos de pilotes separados a una distancia de 2,5
veces su diametro en arenas, la resistencia a friccion de los mismos se reduce al

67%, de cada uno de los pilotes.

Quf grupo — 0,67 Quf
Qg = 0,67 * 259,514
Qg = 173,87 kN

A la compresion maxima de la torre se le debe sumar el peso de los pilotes mas
el encepado cuadrado, que usando las recomendaciones de J. Calavera, tendra
1,90 metros de lado y 0,5 metros de altura y luna columna de 0,60 metros de
lado y 0,70 metros de alto para anclar los pernos de la torre de 1,20 metros,
considerando como indica la norma, un peso especifico de 24 kN/m3 en
estructuras de hormigoén armado, esta suma debe ser menor a la capacidad

portante ultima.

W =(NApL + Acap heap + +Acot heot) * Vi
T 2 5 2 kN
W=[4*Z*(O,4m) «8m+ (1L.9m)%* 0,5 m + (0,6 m) *0,7m]*24F

W = 145,878 kN
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Qg = (102,04 kN + 173,87 kN) * 4 > 543,447 kN + 145,878 kN
Q, = 1103,65 kN > 689,325 kN

iCumple!

E.3.2. Disefo del pilote

Para el disefio estructural del pilote de hormigon armado, se tomaran en cuenta
las recomendaciones y formulas del capitulo 10 de la norma AASTHO LRFD
2017, este capitulo esta dedicado a pilotes perforados, las formulas y factores

se encuentran en la seccion 2.1.3.3.4 de este documento.
Disefio a traccion

o Fuerza a traccion para cada pilote = Py = 114,987 kN
o Factor de reduccion para fuerza axial = ® = 0,90

OGPy = Pyt

P,, 114,987 kN
Pop === —os—

¢ 0,90

P, = 127,763 kN

Pt =FyAst

4 P 127763 N
" F, 420 MPa

Ag = 304,198 mm?
Como se menciond en el disefio estructural para pilotes, el acero

longitudinal del mismo no debe ser menor a 0,8% Ag.

VA
Asmin = 0,008 Ag = 0,008 * 7+ (400 mm)?

Ag min = 1005,310 cm?



Al ser el acero minimo permitido por la norma mayor que el requerido,

se asume el minimo como nueva area de acero para la columna.

Ag;  1005,310 cm?

N°barras @16 = ==
Ap1e 7 * (16 cm)?

N°barras @16 = 5 barras

Comprobacién a compresion

o Fuerza a compresion = 172,331 kN
o Factor de reduccion para fuerza axial = ® = 0,75

bGP = Py

B, 172,331 kN
Pope=—/=

b 0,75

B, = 229,775 kN

Con las ecuaciones de la seccién 2.1.3.4.2, se calcula:

P = 0,80[0,85 f'c (A, — Ast) + f Ast]
P,. = 0,80[0,85 = 21 MPa = (360.000 mm? — 1.005,31 cm?) + 420 Mpa = 1.005,31 cm?]

P, = 5464228,333 N = 5.464,228 kN

¢Pc = 0,75 * 5.464,228 kN
¢B,c =4.098,171 kN

PP, = 4.098,171 kN > B, = 172,331 kN
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Disposicion de armaduras longitudinales

0.40

0.075

Comprobacién a corte
o Fuerza de corte de la torre = Vy = 63,766 KN
o Factor de reduccion por corte = @ = 0,90

o Distancia dy =0,2459 m

Al ser 4 pilotes por pata de la torre, cada una de estos recibira un cuarto del
cortante ejercido por la torre.

%, >050¢ (V. +1,)

(1\;_: +05N, +V,)
E, A,

& =

318.800 kN mm

4 459,948 kN = 63,766 kN
2459 mm +0,5+ 4 + 4
& =
23,168 kNZ * 1.005,310 mm?

mm

e = 0,017

48

B"1+m0%
4.8
B

T 1+750+%0017
B =0,35
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V. =0.083 B /f', by d,

V. = 0.083 * 0,35 * V21 MPa * 400 mm * 245,90 mm

V, =13.094,06 N = 13,09 kN

W >050¢ 1

Y
7 > 050 0,90 x 13,09 kN

Vu
7 = 15,94 kN > 589 kN

iNo cumple!

Debido a que se cumple la condicion establecida por la AASHTO, la

columna debe tener armadura de refuerzo trasversal.

u=¢ (+%)

Vu
s = E — Ve
63,766 kN
)
=——1 N
Vs 0.90 3,09k
V. = 4,623 kN

Al ser el cortante Vs muy pequefio, el area requerida de acero para soportar la
misma sera muy pequefia. Por lo tanto, se usara la armadura de corte minima

propuesta por la norma.

W
"= b b, d,
63766 N 0,125 f'.
_ T
Y = 0790 * 400 mm * 245.9 mm 0,125 * 21

v, = 0.180 MPa < 2,62 MPa
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Smax = 0,8d, < 600 mm

Smax = 0,8d,
Smax = 0,8 * 245,9 mm
Smax = 196,7mm = 0,197 m

Al tratarse de acero minimo porque lo requerido es muy pequefio, se usara una
distancia de 0,20 m, que esta muy cerca de la distancia maxima de separacion

calculada.

—bs
A, = 0,083/ f'c—
y

400 mm = 200 mm
420 MPa

A, = 72,448 mm?

A, = 0,083 V21 MPa *

_ A, 72,448 cm?
NPestribos §10 = =7
Ap1o 7 * (95 cm)?

NCestribos 10 = 1,01 =~ 1 estribos

Se usara un estribo cada 20 cm en los ocho metros de longitud de cada uno de

los pilotes.
E.3.3. Disefio de la columna

La columna tendra una seccion trasversal cuadrada de 60 cm de lado, para poder
apoyar la base de la pata de la torre y una longitud de 70 cm para que junto con
el encepado puedan alojar los pernos de anclaje de la torre que poseen 1,20

metros de longitud.

Al ser préacticamente igual en seccidn trasversal a la columna del caso anterior,

pero con distinta longitud, se usara la misma disposicion de refuerzos, pero en
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menor cantidad en cuanto a largo de barras longitudinales y cantidad de estribos

para la misma, los estribos estaran separados a una distancia de 20 cm
E.3.4. Disefio de encepado

Dimensiones del encepado

_ﬁ0,25|__ 1.00 _ﬁ0,25’__

O_O
O O

4 .
0.40 0.40

1.90

=3
e
=]

Armadura principal

Usando la ecuacién 2.71 del presente documento se procede a calcular el

encepado de los pilotes.

Fuerza de compresion de la torre = 533,447 kN
Resistencia caracteristica del acero = 420 MPa
Factor de reduccion para fuerza axial = ® = 0,75
Alturad =0,417m

o O O O

Plyc (L ~0,25 a)

o 2
A =
s f,0,85d
533.446,80 N 1000
2 mm
s ( > 0,25 * 600 mm)

As = 420 MPa * 0,85 * 417 mm

Ag = 836,11 mm?

A; 836,11 mm?

N°barras 916 = ==
Ap1o 7 * (16 cm)?

N°barras @16 = 4,16 ~ 5 barras



LV

Se dispondran 5 barras para cada banda formada por los pilotes, el ancho de las

mismas sera el ancho de los pilotes, es decir 0,40 m
Armadura secundaria

Para la armadura secundaria, como indica en la teoria, se dispondran barras en
los lugares donde no estan las bandas, con una cuantia de armadura igual a ¥4

de la de las bandas que hay en ambas direcciones.

1 T 5
Agy = Z*lO *Z*(16mm)

Agy = 502,655 mm?

Usando barras de nimero 10:

Ag; 502,655 cm?

N°barras 910 = =
Ag1o 7+ (95 cm)?

N°barras 10 = 6,38 = 7 barras

Las barras secundarias se dispondran de la siguiente manera, 1 en cada extremo
del encepado a 7,50 cm de borde del encepado y 5 barras al centro separadas a

una distancia de 10 cm cada una



E.4. COmputos métricos

Pilotes helicoidales - Torre de telecomunicacién Santa Cruz carretera norte Km. 41
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item Descripcion Unid. C.ontrato
Cant. [P.Unit. (Bs)| Total (Bs)
1 |Limpiezay desmonte e 225,00 6,44 1.449,77
2 |Replanteo y trazado lineal m 20,43 3,29 67,29
3 |Provision de pilote helicoidal pza 9,00 11.663,35 | 104.970,12
4 |Intalacion de pilote helicoidal pza 9,00 44,94 404,44
TOTAL 106.891,62
Pilotes de H°A° - Torre de telecomunicacion Santa Cruz carretera norte Km. 41
< N . Contrato
Item Descripeion Unid Cant. [P.Unit. (Bs)| Total (Bs)
1 |Limpieza y desmonte m? 225,00 6,44 1.449,77
2 |Replanteo y trazado lineal m 43,23 3,29 142,39
3 |Excavacién manual 1m m? 20,62 116,27 2.397,45
4 |Perforacion con lodos tixotropicos m 96,00 302,43 29.033,35
4 |Acero para pilote de H°A° kg 1.372,24 16,81 23.067,30
5 |Hormigon para pilote de H°A° m? 13,68 2.274,60 31.116,48
6 |Hormigon simple para base de zapata m? 1,08 1.278,37 1.380,64
7 |Acero para encepados y columnas de H°A° kg 360,08 16,81 6.052,93
8 |Hormigon para encepados y columnas de H°A° m? 6,17 2.865,70 17.681,35
9 |Relleno y compactado con maquinaria ms 4,87 96,51 470,01
TOTAL 112.791,68




E.4.1. Precios unitarios

e Pilote helicoidal Santa Cruz carretera norte Km. 41
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DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SANTA CRUZ, CARRETERA NORTE KM. 41
Actividad : LIMPIEZA Y DESMONTE
Unidad: m2
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcién Unidad Cantidad PreCK_) Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0,00
2 .- MANO DE OBRA
PEON Hr 0,25 11,25 281
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2,81
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55’00% 1’55
'Flilll‘ll-’%lr‘:\blub TVA'MANO DEOBRA = % (DE SUMA DE SUBTOTALDE 14.94% 065
MANQ DEF ORRA + CS) ! !
TOTAL MANO DE OBRA 5,01
3 .- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 0,25
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS 0,25
4 .- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 | 800m | 042
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 0'42
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 |  1000% | 057
TOTAL UTILIDAD 0,57
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) EEZ 019
TOTAL IMPUESTOS 0,19
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 6]44
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 6,44
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DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SANTA CRUZ, CARRETERA NORTE KM. 41
Actividad : REPLANTEO Y TRAZADO LINEAL
Unidad: m
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcién Unidad Cantidad PreC|c-) Costo
Productivo Total
1. MATERIALES
MADERA DE CONSTRUCCION Pie2 015 8,00 1,20
ALAMBRE DE AMARRE Kg 0,01 12,00 012
CLAVOS Kg 0,01 12,50 013
ESTUCO Kg 0,06 0,68 0,04
TOTAL MATERIALES 1,49
2. MANO DE OBRA
TOPOGRAFO Hr 0,016 26,00 042
ALARIFE Hr 0,016 14,00 022
SUBTOTAL MANO DE OBRA 0'64
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55’00% 0’35
-ﬁillllll-’%jlnz\bl()b TVA'MANO DEOBRA = % (DE SUMA DE SUBTOTALDE 14.94% 015
MANQ DFE ORRA + CS) ! !
TOTAL MANO DE OBRA 1,14
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
EQUIPO TOPOGRAFICO HR 0,016 40,00 0,01
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 0,06
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS 0,06
4 .- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 | 800w | 022
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 0,22
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 |  1000% | 029
TOTAL UTILIDAD 0,29
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) EEZ 010
TOTAL IMPUESTOS 0,10
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 3]29
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 3,29
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DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SANTA CRUZ, CARRETERA NORTE KM. 41
Actividad : PROVISION DE PILOTE HELICOIDAL
Unidad: Pza
Moneda: Bolivianos (Bs.)
o i . Precio Costo
Descripcion Unidad Cantidad ]
Productivo Total
1.- MATERIALES
EJE HUECO RS 3500.300 - L=3,05 m Pza 2,00 2721,36 5442,72
EJE PRINCIPAL SOLIDO SS 175 - Ll Pza 1,00 357744 357744
UNION PILOTE-TORRE Pza 1,00 482,80 482,80
PERNOS PARA EJES Pza 6,00 1,70 10,20
PERNOS EJE-TORRE Pza 6,00 1,70 10,20
TOTAL MATERIALES 9.523,36
2 .- MANO DE OBRA
SUBTOTAL MANO DE OBRA 0,00
- o8 55,00% 0,00
'Flillllll-’glﬁlnz‘blub TVA'MANO DEUOBRA = % (DE SUMA DE SUBTOTALDE 14.94% 0.00
MANO DFE ORRA + CS) ’ !
TOTAL MANO DE OBRA 0,00
3.- EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
0,00
0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 0,00
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0,00
4 .- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 I 761,87
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINIS TRATIVOS 761,87
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 10000 | 1.028,52
TOTAL UTILIDAD 1.028,52
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 300% | 349,59
TOTAL IMPUESTOS 349,59
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 11.663,35
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 11.663,35




DATOS GENERALES

Actividad : INSTALACION DE PILOTE HELICOIDAL
Unidad: Pza
Moneda: Bolivianos (Bs.)

Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SANTA CRUZ, CARRETERA NORTE KM. 41

Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0,00
2 - MANO DE OBRA
ESPECIALISTA Hr 0,50 23,00 11550
AYUDANTE Hr 0,50 15,00 7,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 19'00
(,AH(:Ab SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 5500% 10,45
THES ToS TVA =
iy h:lﬁl;l(\) DE OBRA % (DESUMA DE SUBTOTALDE 14’94% 4’40
TOTAL MANO DE OBRA 33,85
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
RETROEXCAVADORA Hr 0,50 230,00 1,15
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 1,69
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 2'84
4 .- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 EE 2,94
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 2'94
5. UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 |  1000% | 396
TOTAL UTILIDAD 3,96
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) EE 1,35
TOTAL IMPUESTOS 1,35
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 44,94
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 44.94

TOTAL IMPUESTOS

44,94

LX
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DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SANTA CRUZ, CARRETERA NORTE KM. 41
Actividad : LIMPIEZA Y DESMONTE
Unidad: m?
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0,00
2. MANO DE OBRA
PEON Hr 025 11,25 281
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2,81
(/ARE)JAb SOCTALES = (% DEL SUBTOTAL DEMANO DE OBRA) (55% al 55’00% 1155
’\i A%ABEF%DFUDS RVRAA Tﬁl:(‘) DE OBRA = % (DESUMA DE SUBTOTAL DE 14’94% 0,65
TOTAL MANO DE OBRA 5,01
3 .- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 0,25
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 0,25
4 - GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 | 800w | 042
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 0142
5 .- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 10000 | 057
TOTAL UTILIDAD 0,57
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 30 | 0,19
TOTAL IMPUESTOS 0,19
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 6,44
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 6,44




LXH

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SANTA CRUZ, CARRETERA NORTE KM. 41
Actividad : REPLANTEO Y TRAZADO LINEAL
Unidad: m
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
MADERA DE CONSTRUCCION Pie2 015 8,00 1,20
ALAMBRE DE AMARRE Kg 0,01 12,00 0,12
CLAVOS Kg 001 12,50 013
ESTUCO Kg 0,06 0,68 0,04
TOTAL MATERIALES 1,49
2 .- MANO DE OBRA
TOPOGRAFO Hr 0,016 26,00 042
ALARIFE Hr 0,016 14,00 022
SUBTOTAL MANO DE OBRA 0,64
(/ARtJAb SOCTALES = (% DEL SUBTOTAL DEMANO DE OBRA) (55% al 55,00% 0135
PESTOS VA =
oo Tﬁl:(‘) DE OBRA % (DE SUMA DE SUBTOTALDE 14’94% 0’15
TOTAL MANO DE OBRA 1,14
3 .- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
EQUIPO TOPOGRAFICO HR 0,016 40,00 0,01
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 0,06
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 0,06
4 - GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 | 800w | 022
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 0122
5. UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 10000 | 0,29
TOTAL UTILIDAD 0,29
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 300% | 010
TOTAL IMPUESTOS 0,10
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 3729
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 3,29




LXI11

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SANTA CRUZ, CARRETERA NORTE KM. 41
Actividad : EXCAVACION MANUAL 1 M
Unidad: m?
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0,00
2 .- MANO DE OBRA
ALBANIL Hr 0,50 20,50 10,25
AYUDANTE Hr 2,70 15,00 40,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 50,75
(,ARZ;Ab SOCTALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55’00% 27’91
PO oS TVA =
e oS l:{lﬁl:(\) DEOBRA % (DE SUMA DESUBTOTALDE 14,94% 1175
TOTAL MANO DE OBRA 90,41
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 452
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 4,52
4 .- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 EEZ 7,59
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 7,59
5 .- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 10000 | 10,25
TOTAL UTILIDAD 10,25
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 300% | 349
TOTAL IMPUESTOS 3,49
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 116,27
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 116,27




LXIV

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SANTA CRUZ, CARRETERA NORTE KM. 41
Actividad : PERFORACION CON LODOS TIXOTROPICOS
Unidad: m
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Pre0|? Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
LODO TIXOTROPICO Kg 4,00 6,22 24,88
TOTAL MATERIALES 24,88
2 .- MANO DE OBRA
ESPECIALISTA Hr 0,07 23,00 161
SUBTOTAL MANO DE OBRA 1,61
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANOU DE OBRA) (55% al 55.00% 089
TMPES TOS TVA MANO DEOBRA = % (DE SUMA DE SUBTOTAL DE 14.94% 037
MANO DE ORRA + C S ’ ’
TOTAL MANO DE OBRA 2,87
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
EQUIPO DE PERFORACION Hr 0,19 1.152,89 219,05
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 0,14
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 219,19
4 .- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 | 800w | 1976
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINIS TRATIVOS 19,76
5. UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 10000 | 26,67
TOTAL UTILIDAD 26,67
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) EE 9,07
TOTAL IMPUESTOS 9,07
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 302,43
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 302,43




LXV

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SANTA CRUZ, CARRETERA NORTE KM. 41
Actividad : ACERO PARA PILOTE DE H°A°
Unidad: m?
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Pre0|? Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
ACERO DE CONSTRUCCION Kg 1,10 7,80 8,58
ALAMBRE DE AMARRE Kg 0,05 12,00 0,60
TOTAL MATERIALES 9,18
2 .- MANO DE OBRA
ARMADOR Hr 0,06 20,50 123
AYUDANTE Hr 0,08 15,00 1,20
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2,43
CARGAS SOCTALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55.00% 134
VPR TOS TVA MANO DEOBRA =% {DE SUMA DESUBTOTALDE 14Y94% 0156
MANO DE ORRA + C S ’ ’
TOTAL MANO DE OBRA 4,33
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 0,22
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0,22
4 .- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 | 800w | 1,10
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINIS TRATIVOS 1,10
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 10000 | 1,48
TOTAL UTILIDAD 1,48
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) EE 050
TOTAL IMPUESTOS 0,50
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 16,81
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 16,81




LXVI

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SANTA CRUZ, CARRETERA NORTE KM. 41
Actividad : HORMIGON PARA PILOTE DE H°A°
Unidad: m?
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Pre0|? Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
HORMIGON PREMEZCLADO m? 1,00 880,00 880,00
TOTAL MATERIALES 880,00
2 .- MANO DE OBRA
ALBANIL Hr 12,00 20,50 246,00
AYUDANTE Hr 18,00 15,00 270,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 516,00
%a:;:“\\b SOCTALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55’00% 283,80
M:x{t\s;:z:g Tﬁzj(\) DEOBRA = % (DE SUMA DE SUBTOTAL DE 14.94% 119,49
TOTAL MANO DE OBRA 919,29
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
VIBRADORA DE INMERSON Hr 0,80 15,00 12,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 45,96
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 57,96
4 .- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 | 800w | 148558
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 148,58
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 10000 | 200558
TOTAL UTILIDAD 200,58
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) EE 68,18
TOTAL IMPUESTOS 68,18
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 2.274,60
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 2.274,60




LXVII

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SANTA CRUZ, CARRETERA NORTE KM. 41
Actividad : HORMIGON SIMPLE PARA BASE DEL ENCEPADO
Unidad: m?
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
CEMENTO PORLAND Kg 220,00 1,00 220,00
ARENA ms3 0,55 136,50 75,08
GRAVA COMUN ms 0,80 136,50 109,20
AGUA It 220,00 0,06 13,20
TOTAL MATERIALES 404,28
2 .- MANO DE OBRA
ALBANIL Hr 5,00 21,90 109,50
AYUDANTE Hr 15,00 15,10 226,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 336,00
;,ﬁl-;t:ﬁb SOCTALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55,00% 184,80
:\',Yl:ﬁf,bnlé):“;\gz IZIﬁI:(\) DEOBRA = % (DESUMA DESUBTOTAL DE 14’94% 77,81
TOTAL MANO DE OBRA 598,61
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
MEZCLADORA Hr 0,50 22,00 11,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 29,93
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 40,93
4 .- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 | 800w | 8351
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 83,51
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 10000 | 11273
TOTAL UTILIDAD 112,73
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 309% | 38,32
TOTAL IMPUESTOS 38,32
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 1.278,37
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 1,278,37




LXVIII

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SANTA CRUZ, CARRETERA NORTE KM. 41
Actividad : ACERO PARA ENCEPADO DE PILOTES Y COLUMNA DE H°A°
Unidad: m?
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad PreCK_J Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
ACERO DE CONSTRUCCION Kg 1,10 7,80 8,58
ALAMBRE DE AMARRE Kg 0,05 12,00 0,60
TOTAL MATERIALES 9,18
2 .- MANO DE OBRA
ARMADOR Hr 0,06 20,50 1,23
AYUDANTE Hr 0,08 15,00 1,20
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2,43
(,/-\REJAb SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55’00% 1’34
VPUESTOS TVA =
e o e l\:lﬁl:(;) DE OBRA 0 (DESUMA DESUBTOTALDE 14,94% 0,56
TOTAL MANO DE OBRA 4,33
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 0,22
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0,22
4 .- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 800% | 1,10
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINIS TRATIVOS 1,10
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 1000% | 148
TOTAL UTILIDAD 1,48
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) 3,09% | 0,50
TOTAL IMPUESTOS 0,50
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 16,81
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 16,81




LXIX

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SANTA CRUZ, CARRETERA NORTE KM. 41
Actividad : HORMIGON PARA ENCEPADO DE PILOTES Y COLUMNA DE H°A°
Unidad: m?
Moneda: Bolivianos (Bs.)
o . . Precio Costo
Descripcion Unidad Cantidad
Productivo Total
1.- MATERIALES
CEMENTO PORTLAND Kg 320,00 1,00 320,00
GRAVA COMUN m? 0,80 120,75 96,60
ARENA COMUN m? 0,40 120,75 48,30
MADERA DE CONSTRUCCION Pig2 11,01 8,00 88,08
CLAVOS Kg 1,00 12,50 12,50
AGUA It 170,00 0,06 10,20
TOTAL MATERIALES 575,68
2 .- MANO DE OBRA
ALBANIL Hr 12,00 20,50 246,00
AYUDANTE Hr 18,00 15,00 270,00
ENCOFRADOR Hr 10,00 20,50 205,00
ARMADOR Hr 10,00 20,50 205,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 926,00
(,ARZ:Ab SOCTALES = (% DELSUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55’00% 50930
HESTOS VA =
i IZI/‘:\I;J(\) DEOBRA % (DESUMA DE SUBTOTAL DE 14’94% 214,43
TOTAL MANO DE OBRA 1.649,73
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
MEZCLADORA Hr 1,00 20,00 20,00
VIBRADORA Hr 0,80 15,00 12,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 82,49
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 114y49
4 .- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 I 187,19
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 187,19
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 10000 | 25271
TOTAL UTILIDAD 252,71
6 .- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 309% | 85,90
TOTAL IMPUESTOS 85,90
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 2.865,70
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 2.865,70




LXX

DATOS GENERALES
Proyecto: TORRE DE TELECOMUNICACION SANTA CRUZ, CARRETERA NORTE KM. 41
Actividad : RELLENO Y COMPACTADO CON MAQUINARIA
Unidad: m3
Moneda: Bolivianos (Bs.)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1.- MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0,00
2 .- MANO DE OBRA
ESPECIALISTA Hr 0,40 21,00 8,40
AYUDANTE Hr 1,50 15,00 22,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 30,90
;A:;?ﬁ\b SOCTALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 55.00% 1700
:\',Yl:ﬁf‘br:é):);\gz IZI?ZK\) DEOBRA = % (DESUMA DESUBTOTAL DE 14’94% 7,16
TOTAL MANO DE OBRA| 55,05
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
COMPACTADORA (SALTARINA Hr 0,35 60,00 21,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5,00% 2,75
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 23,75
4 .- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 | 800w | 6,30
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINIS TRATIVOS 6,30
5 .- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | 10000 | 851
TOTAL UTILIDAD 8,51
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 309% | 2,89
TOTAL IMPUESTOS 2,89
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 96,51
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos decimales) 96,51
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