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EMFPFRESA CONBULTORA FpoLO S.R.L.

ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA "S.P.T"

SEERVICIO DE LABORATORIO DE SUELORS ¥ GEOTEGCNIA

FINANCIAMIENTO: GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE PADCAYA LABORATORISTA: TEC. ENSER MARTINEZ A.
SOLICITANTE: G.A.M. DE PADCAYA ENSAYO: POSO ¥4
FISCALIZACION: G.A.M. DE PADCAYAY UPRE FECHA: 18 DE OCTUBRE DEL 2018 —
T e v S SRS R
DATOS DEL EQUIPO SPT W~ . TN
Altura de penetracion : 30,00 cm ' ' o
Peso del martillo : 63,50 Kg
Altura de caida: 73,2cm :
— //, ’

UBICACION. - EL ensayo N°1 se ; > 4

realizo en la parte posterior derecha . ({ T

de un terreno ubicado a la margen Hs ﬁ :&m

izquierda de la ruta nacional N°1 24 - v e -

Tarija-Bermejo en el Municipio de

Padcaya - Tarija. '/// : J’-L(_"‘ 1

PROFUNDIDAD.- Se excavo a cielo  * PP Lt P
abierto a profundidad -1.10m —
respecto al nivel del =
margen natural. —p - -
- 4
Prof | Hum |Lim. Aterberg| Granulometrias Clasificacion
(m) |Nat%]| LL P No 10 | No 40 | No200| Sigla Descripcion
0.00 Suelo natural orgénico con 4 g
0.50 raises y pastura en superficie, 0,50 A
- semi seco, compuesto de — 1335
1,10 8,33 | 35,85 13,60 99,85 97,18 83,00 A-6 material limo arenoso, textura 30 1,10 —
moderadamente fina, color
1,50 marrdn y consistencia suelta. 200
2,00 0,00 a -0,20 2,00 -
2,50
2.50 Material semi seco, limo
3,00 arenoso, de textura 300
moderadamente fina, color
3,50 marron y consistencia media. 350
4.00 -0,20 a -1,10 400 L)
4,50 450
Material seco, arcilloso, de
5,00 textura fina, color marrén claro 5,00
y consistencia compacta.
350 -1,10 adelante 5550
6,00 Z) 6,00
Tension admisible Gadm (- 1,10m) = 2,80 kg/cm?2. bel A Villena Subheiza Punto SPT J
INGENIERO CIVIL r—
R.N.l. 6979 Rechazo J
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EMFRESA CONSULTORA FOLO S.R-L- -
SERVICIO DE LABORATORIO DE SUELOS ¥ GEOTECHN

CLASIFICACION DE SUELOS
FINANCIAMIENTO: GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE PADCAYA LABORATORISTA: TEC. ENSER MARTINEZ A
SOLICITANTE: G.A.M, DE PADCAYA ENSAYO: POSO #4
FISCALIZACION: G.A.M, DE PADCAYA Y UPRE FECHA: 19 DE OCTUBRE DEL 2018
DATOS GENERALES:
Limite Liquido (%) = 35,85
Limite Plastico (%) = 22,26
Indice de Plasticidad (%) = 13,60

%) que pasa por el Tamiz N°10 = 99,85
(%) que pasa por el Tamiz N°40 = 97,18
(%) que pasa por el Tamiz N°200 = 83,00

COEFICIENTES:

(%) pasa Tamiz N°200 - 35, a = 40,00

(%) pasa Tamiz N°200 - 15, b = 40,00
LL - 40, ¢ = 0,00
IP-10,d = 3,60

Indice de Grupo, IG= 9
CLASIFICACION POR EL SISTEMA AASHTO

MAS del 35% pasa el Tamiz N°200

La muestra puede ser clasificada como A4, A5, A6, A7
Por Indice de Plasticidad A-6, A-7

Por Limite Liquido A-6

Por (%) que pasa por Tamiz N°200
Por (%) que pasa por Tamiz N°10
Por (%) que pasa por Tamiz N°40

LA MUESTRA SE CLASIFICA COMO UN SUELO A-6 (9)

DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIFICADO:

Material arcilloso.

OBSERVAC|ONESI VeRe

Suelo arcilloso de textura fina,
presenta plasticidad media.

ONSULTOR A

V SSEOLO sie




EMPREGA CONSULTORA EOLO S.R
SrRVICIO DE LABORATORIO DE suUELOS

IL.
v GEDTECN'A

ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FINANCIAMIENTO: GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE PADCAYA

TABORATORISTA: TEC. ENSER MAR TINEZ A.
ENSAYO: POSO #a4

SOLICITANTE: G.A.M. DE PADCAYA 18
FISCALIZACION:; G.A.M. DE PADCAYA Y UPRE EECHA: 19 DE OCTUBRE DEL 20
| DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO —-l
Cépsula N° 3 2 1 HUMEDAD NATU?G:;
Peso capsula (gr.) 16,10 15,52 15,58 Muestra, _ e
Peso capsula + muestra humeda (gr.) 19,78 19,86 19,92 Profundida 46 05 :
Peso capsula + muestra seca (gr.) 19,11 19,07 19,13 Peso hum. 36'97
Peso muestra seca (gr.) 3,01 3,55 3,55 Peso seco o
Peso agua (gr.) 0,67 0,79 0,79 Peso agua_ e
Contenido de humedad (%) 22.26 22,25 22,25 % Humedad :
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Capsula N° 23 26 21 32
Numero de golpes 9 19 30 42
Peso capsula (gr.) 17,64 13,81 14,72 14,54
Peso capsula + muestra humeda (gr.) 33,16 33,12 32,69 34.15
Peso capsula + muestra seca (gr.) 28,76 27,92 28,01 29,18
Peso muestra seca (gr.) 11,42 14,11 13,29 14,64
Peso agua (gr.) 4,40 5,20 4,68 4,97
Contenido de humedad (%) 39,57 36,85 35,21 33,95
y =-3,64In(x) + 47,571
CUADRO DE RESULTADOS
39,50
g Limite Liquido (%)
= 38,50 |— 3585
| 2
§ = Limite Plastico (%)
© 22,26
E 36,50 L
8 I 13,60
34,50 +—— b— o108 11
\
33,50 ‘
1 10 100
Numero de golpes
OBSERVACIONES: V-

Suelo con plasticidad media.

Alfel A Villewa Supelza
SIB-TJA) / INGENIERO CiyiL
R.N.I. 697
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@ EMPRESA CONSULTORA E0LO S.R.L.
SERVICIO DE LADORATORIO DE SUELOS ¥ GEOTECNIA

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS

FlNANClAN“ENTO: GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE PADCAYA LABORATORISTA: TEC. ENSER MARTINEZ A.
SOLICITANTE; G.A.M. DE PADCAYA ENSAYO: POSO #4
FISCALIZACION: G.A.M, DE PADCAYA Y UPRE FECHA: 19 DE OCTUBRE DEL 2018
Peso total de la muestra tomada: 350,00 gr.
Tamiz Abertura Retenido Retenido Acumulado % que pasa
(mm) (gr.) (gr.) (%) del Total
3" 76.20 0.00 0,00 0,00 100,00
21912 63,50 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25.40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19.05 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,53 0,00 0,00 0,00 100,00
N° 4 475 0,00 0,00 0,00 100,00
N° 10 2,000 0,51 0,51 0,15 99,85
N° 40 0,425 9,37 9,88 2,82 97,18
N° 200 0,075 49,62 59,50 17.00 83,00
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 ‘:‘: ‘= < : o T ':, o —ugy I |
90,00 {414 ‘ B eI 1 ] | i N 1
" 1 - v‘ T R L i
J ‘ 1] } \|‘o
| 80.00 -"‘—‘—-A —— -—— ,i | 50 . | j_ _’ =8 . L)
' 70.00 |- :. ‘W-_ ! P ,,l.} 1 25 1l L) 1 (R S 4 =
' < 60,00 174-'—7——«;——;‘ S T S S S | S S 0] N | O
E: i I B
: u 50,00 -‘v‘ ]" = ' B | FSN -
; o ‘ ‘ | | ! | \ ' I
E 40.00 .. ..l,_ __.‘i 7‘.,, T" ‘ ‘,, | = 7i ——~-L~—
&= ‘ ‘ | (11
‘ 30,00 : ‘ i | - | !
20,00 1+ : ’ AN |
L[] ] ‘ } “\
10,00 l ’ + ] iﬁﬂ- H ‘ 1] Xl 1| RO ) 1]
| |
0,00 Il olo-0—0-lo—0 o——o ) -
3 2 1 3/8" N°4 N°10 N°40 N°200
ABERTURA - TAMICES A
OBSERVACIONES: vome / |
Gravas % 0,00
Arenas % 17,00
Finos % 83,00 Apel A Villena pubelza
Total 100,00 SIB-TJA 'NGRE_I’:]'E,RS IS:IIL
SOCIEDAD DE INGENIEROSJE BOLIVIA
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: EMPRESA CONSULTORA £0LO B.R.L.
‘ \ S QERVICIO DE LABORATORIO DE SUELOG ¥ GEOTECNIA

" INFORME GEOTECNICO

INFORME Y CONCLUSIONES

PROYECTO
“CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA”

FINANCIAMIENTO:
GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE PADCAYA

SOLICITANTE:
G.A.M DE APDCAYA

FISCALIZACION:
G.A.M DE PADCAYA Y UPRE

18 DE OCTUBRE DEL 2018

C/SALOMAN BENITEZ O321 - LA LOMA, TARIJA TELF. 6637069 - 70211201



EMPRESBA CONSULTORA EOLO B.R.L.
SERVICIO DE LADBORATORIO DE BUELOS ¥ GEDTECNIA

ENSAYOS NORMALIZADO DE CARGA S.P.T,

1.- ANTECEDENTES. - Los ensayos SPT, se realizan a solicitud de la G.A.M. DE PADCAYA, con
el objeto de determinar las caracteristicas fisicas mecanicas del suelo para encarar el disefio
estructural de la “CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA”

2.- UBICACION. - La construccion esta emplazada en unterreno ubicado a la margen
izquierda de la ruta nacional N°1 Tarija-Bermejo en el Municipio de Padcaya - Tarija.

3.- HIDROLOGIA. - No se encontré agua subterranea a profundidad de sondeo por lo tanto No

hay nivel fredtico.

4. GEOTECNIA. - Se realizo los ensayos de S.P.T en cada pozo y, los datos obtenidos se
adjuntan en planillas. Trabajo que se desarroll en 3 fases: Trabajo de campo, de laboratorio y
gabinete.
4.1- Trabajos de campo. - Se efectia inspeccion ocular y una descripcion de los estratos visibles
en el pozo excavado, luego procedemos al montaje del equipo para ejecutar el ensayo.

- Ensayo de penetracion normal (STP) a nivel del fondo del pozo excavado.

- Toma de muestra directa para cada ensayo a las profundidades referidas.
4.2.- Trabajos de laboratorio. - Determinacion de la humedad natural, Granulometrias, Limite
Liquido, Plastico e Indices y clasificacion de cada una de las muestras.
4.3.- Trabajos de Gabinete. - Los resultados obtenidos en laboratorio y ensayo de campo
permiten determinar el tipo de suelo encontrado y calcular la capacidad soporte del suelo.
La relacion de numero de golpes a diferentes profundidades y el calculo de las probables fatigas
admisibles, han sido obtenidos utilizando tablas de Procedimientos de sondeos de Jests Puy

Huarte. Dr. Ing. en minas y graficos segiin B.K Hough “Basic Soil Engineering.

4,4.- Informe

Se presenta en hojas adjuntas los cuadros de resumen de los valores obtenidos a las
profundidades de sondeo y las conclusiones y recomendaciones pertinentes.

TEL. /FAX 466 37069 CEL. 75127660 C. SALOMAN BEeNiTEz 0321

EsS. CeBA. LA LOMA TuA. consultoraeolo@hotmail.com
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a S EMPRESA CONSULTORA EOLO S.R.L.
A\

SERVICIO DE LABORATORIO DE SUELOS Y GEOTECNIA
RESUMEN INFORME GEOTECNICO

Caracteristicas de los sondeos SPT y tipos de suelos

Sondeo Profundidad Humedad Tipo de suelo encontrado (AASHTO)
S.P.T Ensayo(m) | Natural (%) (a profundidad de ensayo)
Sondeo 01 2,50 - 2,95 13,29 ‘l;/'laast'ei::ii;ladliﬁzdi:.rci:::s?mfie textura fina, presenta
Sondeo 02 | 2,10-2,55 21,71 g/:::tei;iizladlinmjzdi:‘rci}ll?:c()nde textura fina, presenta
Sondeo 03 1,40-1,85 8,42 rhr/‘l::i:;i'al‘:reci(lg';'so de textura fina, presenta plasticidad
Sendec 0l | 1,10-1,55 8,33 rI\T"I:;act’eiari.aI't:I-r‘;:i(lsl;;"so de textura fina, presenta plasticidad

Capacidad portante del terreno en relacién a N del ensayo de penetracion Normal

N gadm
Sondeo Prof. (m) Nro. Golpes ON ( Kg/cm2) (Kg/cm2)
Sondeo 01 2,50-2,95 20 1,75 1,45
Sondeo 02 2,10-2,55 12 1,20 1,00
Sondeo 03 1,40-1,85 25 3,00 2,50
Sondeo 04 1,10-1,55 30 3,35 2,80

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El lugar en estudio esta constituido por un terreno ligeramente plano; con una primera capa de
material limo arenoso, semi seco, de textura moderadamente fina, color marrén y consistencia
suelta; seguidamente en profundidad se encuentra una capa de material limo arenoso, semi
seco, de textura moderadamente fina, color marron y consistencia media; finalmente en
profundidad y lugar de los sondeos se encuentra una capa de material limo arcilloso (posos #1 y

#2) y arcilloso (posos #3 y #4), seco, de textura fina, color marrén claro y consistencia firme.

terminandose

En consecuencia los sondeos presentan de regular a buena capacidad portante,
como tensién admisible los valores de 1,45kg/cm2, I,OOkg/cm2 2,50kg/ofn2 fy 2,80kg/cm2
para el disefio de la estructura de fundacion. .Ab A Villena/Subelza

" 7SOCIEY/AD DE INGENIERC DE BOLIVIA

Tarija 18 de Octubre del 2018 mCONSULTORA
TEL. /FAX 466 37069 CEL. 75127660 cC. SALO E@Lz(}l?ﬁl

ES@. CBBA. LA LOMA TuA. consultoragolotghotmail.coin
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\a\s SERVICIO DE LADORATORIO DE SUELOS Y GraTEGCNIA

INFORME GEOTECNICO

PLANILLAS DE ENSAYO POSO 1

ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA “STP”

CLASIFICACION AASHTO MUESTRA

LIMITES DE ATTERBERG MUESTRA

GRANULOMETRIA MUESTRA

PROYECTO
“CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA”

FINANCIAMIENTO:
GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE PADCAYA

SOLICITANTE:
G.A.M DE APDCAYA

FISCALIZACION:
G.A.M DE PADCAYA Y UPRE

18 DE OCTUBRE DEL 2018
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EMPRESA CONSULTORA EO0OLO S.R.L.
SERVICIO DE LADORATORIO DE SUECLOS Y GEOTECNIA

ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA "S.P.T"

lFINANCIAMIENTO: GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE PADCAY;

SOLICITANTE: G.A.M. DE PADCAYA
FISCALIZACION: G.A.M. DE PADCAYA Y UPRE

LABORATORISTA: TEC. ENSER MARTINEZ A.
ENSAYO: POSO #1
FECHA: 18 DE OCTUBRE DEL 2018

3 4 $ 4 - A~ . e . ’
DATOS DEL EQUIPO SPT 1 a.'.,.',’, v -"‘1\“ o o .._f,ﬁf e ~t
Altura de penetracién : 30,00 cm A T e ¥
Peso del martillo ; 63,50 Kg » T YV e Ve R e
Altura de caida : 73,2cm W, ° <SS £l it oy
v )‘ - N4
o LI . .
. r - v
UBICACION. - EL ensayo N°1 se » 4,", .tlf\ ;-
realizo en la parte frontal derecha < 2 -, &
R .. e o
de un terreno ubicado a la margen L1 e 2 ' .
izquierda de la ruta nacional N°1 - ’,’ (4 ,' \'. ~
Tarija-Bermejo en el Municipio de 4 be
Padcaya - Tarija. 14 i &
- RyS
PROFUNDIDAD.- Se excavé a cielo SR E B A 4
abierto a profundidad -2.50m S Y PR "x&:
respecto al nivel del DI AR o T YN ’
margen natural. RN X, Sy -
RO /
Prof | Hum |Lim. Aterberg] Granulometrias Clasificacion No 6 (kg/cmZ)
(m) |Nat%| LL | 1P | No10 | No4o | No200]| Sigla Descripcion golpes | 00 1,0 20 30 a0
0.00 Suelo natural organico con 2,00
0.50 raisesy pastura en superficie, 0.50 i
semi seco, compuesto de il I
1,00 material limo arenoso, textura 1,00 —
1,50 moderadamente fina, color
: marrény consistencia suelta, 10
2,00 0,00 a -0,25 i i
2,50 | 13,29/27,66| 8,17 | 99,92 | 97.39 | 72,60 | A4 I T
Material semi seco, limo o ]
3,00 arenoso, de textura 300 — -
350 moderadamente fina, color ——
marrény consistencia media. 350 e
4,00 -0,25 a -2,45
4,00 ——
4,50
5,00 Material seco, limo arcilloso, de w !
textura fina, color marrén claro S.00 ——
5,50 y consistencia compacta. P T v |
6.00 -2,45 adelante 550 - '
. 6,00 LSS
Tension admisible Gadm (- = .
(-2,50m) = 1,45 kg/cm2. PuntosPT | ¥ |
Rechazo L R 4
LNIveI freatico |_No |

€% CONSULTURA
&%EOLO SR.L.
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. m EMPRESA CONSULTORA EDLO S.R.L.
\ \~ SERVICIO DE LABORATORIO DE SUELOS ¥ GEOTECGNIA

CLASIFICACION DE SUELOS

FINANCIAMIENTO: GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE PADCAYA LABORATORISTA: TEC. ENSER MARTINEZ A.
SOLICITANTE: G.A.M. DE PADCAYA ENSAYO: POSO #1
FISCALIZACION: G.A.M. DE PADCAYA Y UPRE FECHA: 19 DE OCTUBRE DEL 2018
DATOS GENERALES:
Limite Liquido (%) = 27,66
Limite Plastico (%) = 19,49
Indice de Plasticidad (%) = 8.17
(%) que pasa por el Tamiz N°10 = 99,92
(%) que pasa por el Tamiz N°40 = 97,39
(%) que pasa por el Tamiz N°200 = 72,60

COEFICIENTES:

(%) pasa Tamiz N°200 - 35, a = 37,60

(%) pasa Tamiz N°200 - 15, b = 40,00
LL-40,c= 0,00
IP-10,d = 0,00

Indice de Grupo, IG = 8
CLASIFICACION POR EL SISTEMA AASHTO
MAS del 35% pasa el Tamiz N°200
La muestra puede ser clasificada como A4, A5, A6, A7
Por Indice de Plasticidad A-4, A-5
Por Limite Liquido A-4
Por (%) que pasa por Tamiz N°200
Por (%) que pasa por Tamiz N°10
Por (%) que pasa por Tamiz N°40

LA MUESTRA SE CLASIFICA COMO UN SUELO A-4 (8)

DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIFICADO:

Material limo arcilloso.

OBSERVACIONES: VI

Suelo limo arcilloso de textura fina,

icidad ia, )
prese/tia plasticiuad mad ’ Abel /. Villena Supelza
) INGENIERO CIYIL

>7SOCIEDAY DE INGENIEROS DE BOLIVIA
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VR o EMPFRESA CONSULTORA EOLO S.R.L.
\ \

SERVICIO DE LABORATORIO DE SUrELOS Y GEOTECNIA

ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FINANCIAMIENTO: GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE PADCAYA
SOLICITANTE: G.A.M. DE PADCAYA
FISCALIZACION: G.A.M. DE PADCAYA Y UPRE

LABORATORISTA: TEC. ENSER MARTINEZ A.
ENSAYO: POSO #1
FECHA: 19 DE OCTUBRE DEL 2018

L DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Capsula N° 59 94 58 HUMEDAD NATURAL
Peso capsula (gr.) 15,79 15,94 15,51 Muestra P 01
Peso capsula + muestra humeda (gr.) 19,10 19,68 19,13 Profundidad -2,50 m.
Peso capsula + muestra seca (gr.) 18,56 19,07 18,54 Peso hum. 40,16
Peso muestra seca (gr.) 2,77 3,13 3,03 Peso seco 35,45
Peso agua (gr.) 0,54 0,61 0,59 Peso agua 4,71
Contenido de humedad (%) 19,49 19,49 19,47 % Humedad 13,29
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Capsula N° 8 12 41 47
Numero de golpes 13 24 33 40
Peso capsula (gr.) 14,61 15,14 14,17 14,31
Peso capsula + muestra humeda (gr.) 24,70 24,21 24,08 24,36
Peso capsula + muestra seca (gr.) 22,45 22,24 21,96 22,23
Peso muestra seca (gr.) 7,84 7,10 7,79 7,92
Peso agua (gr.) 2,25 1,97 2,12 2,13
Contenido de humedad (%) 28,70 27,75 27,21 26,89
y =-1,604In(x) + 32,823
29,00 CUADRO DE RESULTADQOS

|z | |Limite Liquido (%)

E 2850 1+——m——1——\—

o | 27,66

(]

b

5 2800 ——1— 711171 AR Limite Plastico (%)

8 | 19,49

2 27,50 . ,

§ Indice Plastico (%)

g Rl 8,17
| © 27,00 —— - — N\

N
26,50 ‘
1 10 100
Numero de golpes

OBSERVACIONES: ’ VoB°

Suelo con plasticidad media.
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EMPRESA CONSULTORA ZoLO SB.R.L.

SERVICIO DE LABORATORIO DE SUurLOS ¥ GEOTECNIA

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS

FINANCIAMIENTO: GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE PADCAYA LABORATORISTA: TEC. ENSER MARTINEZ A.
SOLICITANTE: G.A.M. DE PADCAYA ENSAYO: POSO #1
FISCALIZACION: G.A.M. DE PADCAYA Y UPRE FECHA: 19 DE OCTUBRE DEL 2018
Peso total de la muestra tomada: 500,00 gr.
Tamiz Abertura Retenido Retenido Acumulado % que pasa
(mm) (gr.) (gr.) (%) del Total
3t 76,20 0,00 0,00 0,00 100,00
212" 63,50 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00
9= 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,05 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,53 0,00 0,00 0,00 100,00
N° 4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N° 10 2,000 0,41 0,41 0,08 99,92
N° 40 0,425 12,66 13,07 2,61 97,39
N° 200 0,075 123,91 136,98 27,40 72,60
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 £~C- —— -0 r
90,00 | ' 1531 !
[ SN S (S I 1 i I A O i
} 80,00 “‘T_ ‘ | , ', : g
| 70,00 {4+ e | R 1 /|42
I \ ] ‘ s T
| |
& 60,00 {1 T {— —
| & Ll b |
| w5000 - 15— 1KY )
| 2 ‘ w
| O [ | ‘
[ =~ 4000 {4+ T
| & ‘ ‘
f 30,00
20,00 +4 ——
10,00 441+ . 1 [l]
0,00 *Ioo—cr—ck o— o
3 2 1" 38" Neq N°10 N°40 N°200
ABERTURA - TAMICES A
OBSERVACIONES: V°Bo — 7
Gravas % 0,00
)
Arenas % 27,40 { Abel/A. Villena Sfibelza
Finos % 72,60 ) %ENIlERg ciVIL
| .N.l. 69749
Total 100,00 SOCIEGAD DE INGENIEROS O BOLIVIA

S EOLO S.I;.L.
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\ \‘ SCRVICIO D LAODORATORIO DE SurLoa v GEAQTECNIA

INFORME GEOTECNICO

PLANILLAS DE ENSAYO POSO 2

ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA “STP”

CLASIFICACION AASHTO MUESTRA

LIMITES DE ATTERBERG MUESTRA

GRANULOMETRIA MUESTRA

PROYECTO
“CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA”

FINANCIAMIENTO:
GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE PADCAYA

SOLICITANTE:
G.A.M DE APDCAYA

FISCALIZACION:
G.A.M DE PADCAYA Y UPRE

18 DE OCTUBRE DEL 2018

C/SALOMAON BENITEZ O321 - LA Loma, TARIJA TELF. 6637069 - 70211201




EMPFRESA CONSULTORA EOLO S.R.L,
SERVICIO DE LADORATORIO DE SUELORE ¥ GEOTECNIA

ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA "S.P.T"

L

FINANCIAMIENTO: GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE PADCAYA
SOLICITANTE: G.A.M. DE PADCAYA
FISCALIZACION: G.A.M. DE PADCAYA Y UPRE

LABORATORISTA: TEC. ENSER MARTINEZ A.
ENSAYO: POSO #2
FECHA: 18 DE OCTUBRE DEL 2018

DATOS DEL EQUIPO SPT

Altura de penetracién : 30,00 cm
Peso del martillo : 63,50 Kg
Altura de caida: 73,2cm

UBICACION. - EL ensayo N°1 se

realizo en la parte posterior derecha

de un terreno ubicado a la margen

izquierda de la ruta nacional N°1

Tarija-Bermejo en el Municipio de
Padcaya - Tarija.

PROFUNDIDAD.- Se excavo a cielo
abierto a profundidad -2.10m
respecto al nivel del
margen natural.

e T

.- ‘ »

Prof | Hum |Lim. Aterberg] Granulometrias Clasificacion No 6 (kg/cm2)
(m) JNat%] LL IP No 10 | No 40 | No 200| Sigla Descripcion golpes oo 1,o 20 3,0 40
0.00 Suelo natural organico con 500 E »
0.50 raisesy pastura en superficie, oso L+ | 8! {
semi seco, compuesto de e — ;
1,00 material limo arenoso, textura 100 ———— “
150 moderadamente fina, color {
: marrény consistencia suelta. I = T
210 | 21,71[30,34| 933 | 99,89 | 97,42 | 7126 | A4 0,00 a -0,20 L e \
2,50 2,50
Material semi seco, limo '
3,00 arenoso, de textura 3,00
3,50 moderadamente fina, color _—
marrény consistencia media. 350 i T
4.00 -0,20 a -2,10
400 et
4,50
Material semi himedo, limo 4,50
5.00 arcilloso, de textura fina, color
5,50 marrén claro y consistencia e
f media. 550 — |
6,00 -2,10 adelante G T T e |
— 6,00 ————— i
: : Villepa Subelza —
Tension admisible Gadm (- 2,10m) = bel A. Villepa St g
( m) = 1,00 kg/cm2. INGENIER cgm_ PuntosPT | ¥ |
A T RrR
08 OE BOLIVIA Rechazo LR |
SULTORA  |Nivel freatico | No_
L
NEOLO SRL
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SN EMPRESA CONSULTORA COLO S.R.L.
\ SERVICIO DE LADORATORIO DE SUFELOS ¥ GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS

FINANCIAMIENTO: GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE PADCAYA LABORATORISTA: TEC. ENSER MARTINEZ A.
SOLICITANTE: G.A.M. DE PADCAYA ENSAYO: POSO #2
FISCALIZACION: G.A.M. DE PADCAYA Y UPRE FECHA: 19 DE OCTUBRE DEL 2018
DATOS GENERALES:
Limite Liquido (%) = 30,34
Limite Plastico (%) = 21,02
Indice de Plasticidad (%) = 9,33

(%) que pasa por el Tamiz N°10 = 99,89
(%) que pasa por el Tamiz N°40 = 97 42
(%) que pasa por el Tamiz N°200 = 71,26

COEFICIENTES:

(%) pasa Tamiz N°200 - 35, a = 36,26

(%) pasa Tamiz N°200 - 15, b = 40,00
LL-40, c= 0,00
IP-10,d= 0,00

Indice de Grupo, IG = 7
CLASIFICACION POR EL SISTEMA AASHTO
MAS del 35% pasa el Tamiz N°200
La muestra puede ser clasificada como A4, A5, A6, A7
Por Indice de Plasticidad A-4, A-5
Por Limite Liquido A-4
Por (%) que pasa por Tamiz N°200
Por (%) que pasa por Tamiz N°10
Por (%) que pasa por Tamiz N°40

LA MUESTRA SE CLASIFICA COMO UN SUELOQ A-4 (7)

DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIFICADO:

Material limo arcilloso.

OBSERVACIONES: \V°Be

Suelo limo arcilloso de textura fina,
presenta plasticidad media.




y ; EMPFRESA CONSULTORA CEDLO S.R.L.
\! \ SERVICIO DE LADODRATORIO DE SUCLOS ¥ GEOTECNIA

ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FINANCIAMIENTO: GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE PADCAYA
SOLICITANTE: G.A.M. DE PADCAYA
FISCALIZACION: G.A.M. DE PADCAYA Y UPRE

LABORATORISTA: TEC. ENSER MARTINEZ A.
ENSAYO: POSO #2
FECHA: 19 DE OCTUBRE DEL 2018

L DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Capsula N° 73 6 25 HUMEDAD NATURAL
Peso capsula (gr.) 16,04 15,60 16,58 Muestra P 02
Peso capsula + muestra humeda (gr.) 19,15 18,94 19,17 Profundidad -2,10 m.
Peso capsula + muestra seca (gr.) 18,61 18,36 18,72 Peso hum. 40,20
Peso muestra seca (gr.) 2.57 2,76 2,14 Peso seco 33,03
Peso agua (gr.) 0,54 0,58 0,45 Peso agua 7,17
Contenido de humedad (%) 21,01 21,01 21,03 % Humedad 21,71
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Capsula N° 7 36 12 8
Numero de golpes 4 16 26 39
Peso capsula (gr.) 14,41 21,68 15,22 14,67
Peso capsula + muestra humeda (gr.) 23,52 30,46 24,76 24,40
Peso capsula + muestra seca (gr.) 21,05 28,33 22,55 22,23
Peso muestra seca (gr.) 6,64 6,65 7,33 7,56
Peso agua (gr.) 2,47 2,13 2,21 2.1
Contenido de humedad (%) 37,20 32,03 30,15 28,70

y =-3,741In(x) + 42,385 |

38,00 CUADRO DE RESULTADOS
37,00
g 36.00 Limite Liquido (%)
| % it | 30,34
! 5 00 Limite Plastico (%)
‘ § 33,00 [ 21,02
2 3200 ) )
"3 . Indice Plastico (%)
' © 3000 - =2
29,00 {——
28,00
1 10 100
i Numero de golpes
OBSERVACIONES. — v

Suelo con plasticidad media.

> R.N.l. 6979
SOIEDAD DE INGENIEROS OE BOLIVIA
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%ﬂf EMPRESA CONSULTORA EOLO S.R.L.
ENES

SERVICIO DE LABORATORIO DE SUELOS Y GEOTECNIA

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS

FINANCIAMIENTO: GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE PADCAYA LABORATORISTA: TEC. ENSER MARTINEZ A.
SOLICITANTE: G.A.M. DE PADCAYA ENSAYO: POSO #2
FISCALIZACION: G.A.M. DE PADCAYA Y UPRE FECHA: 19 DE OCTUBRE DEL 2018
Peso total de la muestra tomada: 500,00 gr.
Tamiz Abertura Retenido Retenido Acumulado % que pasa
(mm) (gr.) _(gr) (%) del Total
3" 76,20 0,00 0,00 0,00 100,00
21/2" 63,50 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,05 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,53 0,00 0,00 0,00 100,00
N° 4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N° 10 2,000 0,54 0,54 0,11 99,89
N° 40 0,425 12,37 12,91 2,58 97,42
N° 200 0,075 130,78 143,69 28,74 71,26
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 vtvﬂ—{F—P—-o—é_Pf‘—-l—r e “’O\ ’
90,00 I N\
d [ ~N
80,00 +—— 5 | : 4 \
IR | !
70,00 ! ANR S
& 60,00 {4+ L] | s
&
w 50,00 (LSS S Il 1121 0t ) ) |
5 [
g
= 40,00 1111
30,00
20,00
10,00 | - B
0,00 ~~|oo-J>—b o &
3 r 38" N4 N°10 N4
ABERTURA - TAMICES
OBSERVACIONES: V°Bo
Gravas % 0,00
Arenas % 28,74
Finos % 71,26
Total 100,00




hm EMPREEA CONSULTORA £E0LO S.R.L.

Sl
\r‘\s SERVICIO DE LADORATORIO DE SUELOS Y GEOQTECNIA

INFORME GEOTECNICO

PLANILLAS DE ENSAYO POSO 3

ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA “STP”

CLASIFICACION AASHTO MUESTRA

LIMITES DE ATTERBERG MUESTRA

GRANULOMETRIA MUESTRA

PROYECTO
“CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA”

FINANCIAMIENTO:
GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE PADCAYA

SOLICITANTE:
G.A.M DE APDCAYA

FISCALIZACION:
G.A.M DE PADCAYA Y UPRE

18 DE OCTUBRE DEL 2018

— _—

C/SALOMAN BENITEZ 0321 - LA LOMA, TARIJA TELF. 6637069 - 70211201
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EMPFRESA CONSULTORA EO0LO S.R.L.
SERVICIO DE LADORATORIO DE QSUELOR VYV GEOTECNIA

ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA "S.P.T"

FINANCIAMIENTO: GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE PADCAYA LABORATORISTA: TEC. ENSER MARTINEZ A.
SOLICITANTE: G.A.M. DE PADCAYA ENSAYO: POSO #3
FISCALIZACION: G.A.M. DE PADCAYA Y UPRE FECHA: 18 DE OCTUBRE DEL 2018

|
DATOS DEL EQUIPO SPT
Altura de penetraciéon : 30,00 cm
Peso del martillo : 63,50 Kg
Altura de caida : 73,2cm

UBICACION. - EL ensayo N°1 se

realizo en la parte posterior derecha

de un terreno ubicado a la margen

izquierda de la ruta nacional N°1

Tarija-Bermejo en el Municipio de
Padcaya - Tarija.

PROFUNDIDAD.- Se excavo a cielo
abierto a profundidad -1.40m
respecto al nivel del

margen natural. = :

Prof | Hum |Lim, Aterberg] Granulometrias Clasificacion No 6 (kg/cm2)
(m) |Nat%| LL IP | No10 | No 40 | No 200} Sigla Descripcion golpes 00 1,0 20 3,0 4,0 x
0.00 Suelo natural organico con o00
0.50 raises y pastura en superficie, 0,50 T W S ;
g semi seco, compuesto de
1,00 material limo arenoso, textura 1,00 —
moderadamente fina, color ¥ 3,00
1,40 | 8,42 (32,04(12,11]| 99,78 | 96,73 | 81,77 A-6 marrény conslstencla susita, 25 1,40
200 0,00 a -0,25 P DL N
2,50 ) . 2,50
Material semi seco, limo
3.00 arenoso, de textura 3,00 ; :
moderadamente fina, color T S G S [
3,50 marrdny consistencia media. 350, T ‘
4,00 -0,25 a -1,40 5
4,50 450 ] ] [
Material seco, arcilloso, de L R
5.00 textura fina, color marron claro 1 i P S S
istencia compacta. |
.50 Yy cons P
2 -1,40 adelante 5,50
6,00 R O |

Tension admisible Gadm (- 1,40m) = 2,50 kg/cm?2. 1bel A. Villepa Subelza Punto SPT v o

Q

=

r
=

R.N.l. 6979 Rechazo oo
CIEDAD DE INGENIEROS OE BOLIVIA e
Nivel freatico | o |

e CONSULTOURA

S EOLO sk




- ) EMPFRESEA CONSULTORA EOLO S.R.L.
\ \ SERVICIO DE LADORATORIOD DE QUELOS ¥ GEOGTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS

FINANCIAMIENTO: GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE PADCAYA
SOLICITANTE: G.A.M. DE PADCAYA
FISCALIZACION: G.A.M. DE PADCAYA Y UPRE

LABORATORISTA: TEC. ENSER MARTINEZ A.

ENSAYO: POSO #3
FECHA: 19 DE OCTUBRE DEL 2018

DATOS GENERALES:
Limite Liquido (%) = 32,04
Limite Plastico (%) = 19,93
Indice de Plasticidad (%) = 12,11

(%) que pasa por el Tamiz N°10 = 99,78

(%) que pasa por el Tamiz N°40 = 96,73

(%) que pasa por el Tamiz N°200 = 81,77

COEFICIENTES:

(%) pasa Tamiz N°200 - 35, a = 40,00

(%) pasa Tamiz N°200 - 15, b = 40,00
LL-40,¢c= 0,00
IP-10,d= 2,11

Indice de Grupo, IG = 9
CLASIFICACION POR EL SISTEMA AASHTO
MAS del 35% pasa el Tamiz N°200
La muestra puede ser clasificada como A4, A5, A6, A7

Por Indice de Plasticidad A-6, A-7
Por Limite Liquido A-6

Por (%) que pasa por Tamiz N°200
Por (%) que pasa por Tamiz N°10
Por (%) que pasa por Tamiz N°40

LA MUESTRA SE CLASIFICA COMO UN SUELO A-6 (9)

DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIFICADO:

Material arcilloso.

OBSERVACIONES;

Suelo arcilloso de textura fina,
presenta plasticidad media.

veBe

> R.NL.I. 79
SOFIEDAD DE INGENIEROS OE BOLIVIA
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a@ EMPRESA CONSULTORA EOLO S.R.L.
SEERVICIO DE LADORATORIO DE SBUFLOS Y CEOTECNIA

ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FINANCIAMIENTO: GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE PADCAYA
SOLICITANTE: G.A.M, DE PADCAYA
FISCALIZACION: G.A,M, DE PADCAYA Y UPRE

LABORATORISTA: TEC. ENSER MARTINEZ A.
ENSAYO: POSO #3
FECHA: 19 DE OCTUBRE DEL 2018

L DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Capsula N° 73 25 6 HUMEDAD NATURAL
Peso capsula (gr.) 16,05 16,04 15,61 Muestra P03
Peso capsula + muestra himeda (gr.) 18,94 19,17 19,64 Profundidad - 1,40 m.
Peso capsula + muestra seca (gr.) 18,46 18,65 18,97 Peso hum. 40,05
Peso muestra seca (gr) 2,41 2,61 3,36 Peso seco 36,94
Peso agua (gr.) 0,48 0,52 0,67 Peso agua 3,11
Contenido de humedad (%) 19,92 19,92 19,94 % Humedad 8,42
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Capsula N° 2 7 8 13
Numero de golpes 14 26 38 49
Peso capsula (gr.) 14,10 14,40 14,54 14,80
Peso capsula + muestra himeda (gr.) 23,28 23,60 23,58 23,44
Peso capsula + muestra seca (ar.) 21,02 21,37 21,41 21,38
Peso muestra seca (gr.) 6,92 6,97 6,87 6,58
Peso agua (gr.) 2,26 2,23 2,17 2,06
Contenido de humedad (%) 32,66 31,99 31,59 31,31
y =-1,078In(x) + 35,505
33,00 CUADRO DE RESULTADOS

< Limite Liquido (%)

g ®»501— L | 32,04

®
| 5 Limite Plastico (%)
( g 3200 _— [ 19,93

_g
| 5 | |Indice Plastico (%)

c

S 3150 | L 12,11

[
‘ 31,00 ,
j 1 10 100
Numero de golpes

OBSERVACIONES: vege

Suelo con plasticidad media.
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%@ EMPRESEA CONSULTORA EDLO S.R.L.
\{ \ SERVICIO DE LADORATORIO DE SUELOS Y GEOTECNIA

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS

FINANCIAMIENTO: GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE PADCAYA LABORATORISTA: TEC. ENSER MARTINEZ A.
SOLICITANTE: G.A.M. DE PADCAYA ENSAYO: POSO #3
FISCALIZACION: G.A.M. DE PADCAYA Y UPRE FECHA: 19 DE OCTUBRE DEL 2018
Peso total de la muestra tomada: 350,00 gr.
Tamiz Abertura Retenido Retenido Acumulado % que pasa
(mm) (gr.) (gr.) (%) del Total
3" 76,20 0,00 0,00 0,00 100,00
21/2" 63,50 0,00 0,00 0,00 100,00
2! 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00
15 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,05 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,53 0,00 0,00 0,00 100,00
N° 4 475 0,00 0,00 0,00 100,00
N° 10 2,000 0,77 0,77 0,22 99,78
N° 40 0,425 10,66 11,43 3,27 96,73
N° 200 0,075 52,38 63,81 18,23 81,77
! CURVA GRANULOMETRICA
[ 100,00 'fc‘: O—0a—0 et i —o l T
l ‘ [ N
90,00 +-+—1——————1
: T : i
i o
80,00 | | -.‘_4 | - l = L ‘F
70,00 4+ g S -
IR |
4 @000 Tttt :
< \ ‘
o
w5000 1Tt B S -
=2 |
S 000 HHHHH S— T S—
E T T T T T T
30,00 |
20,00 | !
10,00 {4+ i i ! S A
0,00 -+-o0'0-0—0—-0—0 o
3 2 1 3/8" N°4 N°10 N°40 N°200
ABERTURA -TA
| — el - MICES ﬂ
OBSERVACIONES: \/°B° ~
Gravas % 0,00
Arenas % 18,23 s
Finos % 81,77 N Alfel A Willens Subelza
Total 100,00 N B S
SOCIEPAD DE INGENIERCE OE BOLIVIA

/G CONSULTORA
%EOLO SRL




@ | GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE PADCAYA
D,

PRIMERA SECCION PROVINCIA ARCE

Renovaceon, .%/qgmcio'n' Y _@mam;//o

Padcaya 22 de agosto de 2019
Seilor,

Dr. Arturo Juan Jesus Dubraveic Alaiza
DOCENTE MATERIA CIV 801 - PROYECTO DE IVGFVIFR'A CIVILI

Presente.
REF.- CO\'QTRU(‘CIO\ \IFRLADO DF ABASTO PADCAYA

En primer lugar reciba un cordial saludo y descarlc el mcjor de los cxuos en las funciones
que cumple en bien de la Universidad,

El motivo de la presente es para hacer conocer que como Gobierno Auténomo Municipal de
Padcaya se tiene la necesidad de realizar el estudio para la construccion de un mercado de
abasto en beneficio de los habitantes de nuestra provincia,

Esperando que dicho estudio se realice en la presente gestion, nos despedimos con las
consideraciones mas di.sl‘inguidus. ;

NE
\ [
‘\ \ \ ‘l
Alenmamente; N\
X \\'\ .v\
\‘:\. k‘\ \
WA
\ -
n ,OCG“‘”‘ Je;g‘r’ﬁv'ﬁ
s
M:;w"‘”rﬁw
A‘AR\-"\ Ao

SECRETARIO DE PROYEGTOS Y OBRAY PUBLICAS
GOBIERNO 'AI\JTONO.\lO MUN

Ce./Arch,

——
—

cocretaria General: Teléfono (04) 6545008 « Fax{04)6545009 « CasillaNe250 . Tarfja- Bolivia

p—



1) Peso especifico de morteros.

Mezcl Peso Especifico
ezclas
(kg/m?)
Cemento y 2100
arena
Cemento, 1900
cal y arena
Cal y arena 1700
Cal, arena
y polvo de 1600
ladrillos
Yeso
fundido 1000




2) Presiones de Disefio Netas para el SPRFV para viento normal a la cumbrera con
coeficiente negativo de presidn externa a barlovento en cubierta.

92.63 N/m2

89.45N/m2

-127.74 N/m2

=5m

11—

(+) Presion intema de + 153 Nim?

-105.49 N/m2

Hrrey

-127.74N/m2

168.65 N/m2

5173 N/m2

165,46 N/m2

60 m

(+) Presion intema de - 153 Nim*

-29.48 N/m2

-51.73N/m2

60m




3) Presiones de Disefio Netas para el SPRFV para viento normal a la cumbrera con
coeficiente positivo de presion externa a barlovento en cubierta.

92.63N/m2

89.45N/m2

7031 N/m2

-105.49 N/m2

5.7N/m2

168.65 N/m2

165.46 N/m2

-29.48 N/m2

-127.74 N/m2

5173 N/m2




4) Presiones de Disefio Netas para el SPRFV para viento paralelo a la cumbrera

con coeficiente positivo de presion externa a barlovento en cubierta.

-199.53 N/m2 12774 N/m2
-91.85 N/m2
AR R R AR AR AR AR RARRRARY/
| P ==
92.63 N/m2 . -
e |-
o —>
—o o
- o | -
‘L: q: -104.41 N/m2
- [
89.45 N/m2 - =
- -
- |-
X
-199.53 N/m2
-199.53 N/m2
'~—- |
‘~* 5 ]
-163.63N/m2 :: o | 163.63N/m2
-— - -
\9N% y




5) Presiones de Disefio Netas para el SPRFV para viento paralelo a la cumbrera
con coeficiente negativa de presion externa a barlovento en cubierta.

-123.52N/m2 -51.73N/m2

[ -15.84 N/m2

-~
. -~
168.65 N/m2 -
‘ -
- -
I -
: o | -BaNm2
b -
M~
165.46 N/m2 =
| -
| -
| -
50
-123.52 N/m2
. i~ J
-87.62 N/m2 —~ et () -87.62N/m2
d L

4




6) Caracteristicas de Calamina Ondulada N°26.

Ancho Util: 800 mm + -imm

Cantidad de ondas: 11 ondas “m 2,15 Kg/mt L.
Altura de onda: 18 mm +-1.5 mm

Longitud de onda: 76 mm +-1 mm 2,55 Kg/mt L.
Solaps Faneyérsal Kasamsicade | 2 | odomm | 290KgmmeL. |
Solape Transversal Recomendado: 27 2,90 Kg/mt L.
Solape Longitudinal recomendado: una onda y media

Largos a Pedido. m 3,95 Kg/mt L.

-+ 800 mm ——————————
Chapa . o ,
Acanalada NS, Nl N AN N7\ | 18=15
Normal

<+ 900 mm

7) Datos de viento proporcionados por senamhi.

Direccion y Velocidad maxima del viento en km/hr
Estacion Tarija Aeropuerto
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

2005 *kk*k *kk*k *kkx *kk*k *kk*k *k*kx *kkk S 225 S E E S 155 *kkk
310 310 225

2006 S S S NE NE SE $20.0 S310 S S S SE S31.0
155 225 155 225 155 200 225 225 225 155

2007 S SE S S SE S §$225 S310 S S SE E S31.0
225 155 155 225 155 225 310 225 225 225

2008 S S S S S S S155 S225 S S S S155 §225
155 155 225 155 225 155 225 225 155

2009 S S S S S S *kkk *k*kx *kkk S E SW *kkk
155 155 155 225 155 225 31.0 40.0 310

2010 SW S S E S S E E S SE SE S225 S225
155 225 155 155 155 155 155 155 225 225 225

2011 SE SE S S SE S N SE S S S SE S255
155 155 155 155 155 255 255 255 255 255 155 255

2012 S S NW SE SE SE *k*k*k *k*k*k *kkk *kkk **k*k*k *kk%k *k*k*k

255 1565 155 255 155 155
Direccion y Velocidad maxima del viento en km/hr

Estacion El Tejar
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
2005  FF*x Rkkx xxkk R SE SE SE S9.0 **** SE SE S10.0 ****

8.0 7.0 7.0 7.0 10.0 8.0
2006 NB8.0 SE SSW  SSW S7.0 S SW S16.0 SSE SSE SE SE S$16.0
5.0 5.0 7.0 100 140 120 100 150 8.0
2007 S80 SE SW S80 NO9O SSE S6.0 SSE c ESE SE WNW C11.0
5.0 5.0 9.0 10.0 9.0 100 110 7.0
2008 Sw SSE SSE  SE SE SSE NNW S80 ESE SE SE SE SSE
7.0 7.0 7.0 6.0 6.0 11.0 5.0 11.0 100 9.0 8.0 11.0
2009 SE SE SSE  SE SE SE WNW  Fxxk ok ok GSE §12.0 *Fx*
9.0 8.0 7.0 8.0 160 90 15.0 14.0
2010 SE SE WSW  SE SSE SSE SE78 S38.0 SE SSE SE S12.0 SE 200
9.0 9.0 8.0 11.0 40.0 450 19.0 120 20.0
2011 SE SE SSE  SE SE NNE N SSE SSE SSE SSE @ SE N 17.0

100 100 100 100 130 120 17.0 17.0 110 150 100 110



2012 WSW SE S S SSE S SE N SE SSE  SE
9.0 8.0 100 100 10.0 150 100 10.0 170 100 100
2013 S6.0 SE SE S SSE  SE NW SE SE SE S
6.0 5.0 100 120 17.0 20.0 11.0 11.0 120 100
2014 SE SE SE SSE  SE NNW  SSE SE SE SE SE
7.0 9.0 7.0 9.0 8.0 9.0 7.0 11.0 150 100 8.0
2015 S7.0 SE SE SSE N9.0 SE NW WNW E SSE SE

50 6.0 6.0 120 120 14.0 13.0 120 9.0
2016 SE SE E6.0 SE SE SSE C90 C C C C
8.0 8.0 11.0 100 110 16.0 150 120 150

8) Factor de direccionalidad del viento Kd.

Table 26.6-1 Wind Directionality Factor, K4

Structure Type Directionality Factor K ;
Buildings
Main Wind Force Resisting System 0.85
Components and Cladding 085
Arched Roofs 0.85
Circular Domes 1.0°
Chimnevs, Tanks, and Similar Stroctures
Square 0.90
Hexagonal 0.95
Octagonal 107
Round L.0°
Solid Freestanding Walls, Roof Top 0.85
Equipment, and Solid Freestanding and
Attached Signs
Open Signs and Single-Plane Open Frames 085
Trussed Towers
Triangular, square, or rectangular 0.85
All other cross sections 0495

“Directionality factor K;=0.95 shall be permitted for mund or octagonal
structies with nonaxisymmetic structural systems.

9) Factor d Factor de elevacion del suelo, Ke.

Table 26.9-1 Ground Elevation Factor, K,

Ground Elevation above Sea Level )
Ground Elevation

Factor
ft m Ky
<1 =0 See note 2
0 0 1.00
1,000 305 0.96
2,000 610 0493
3,000 914 0.90
4,000 1.219 .86
5,000 1.524 0.83
6,000 1.829 0.80
6,000 >1,829 See note 2

Notes
1. The conservative approximation K,=1.00 is permitied in all cases.
2. The factor K_ shall be determined from the above table using interpo-
lation or from the following formula for all elevations:
K, =g 000050 (zg = ground elevation above sea level in fi).
K= 0001%, (- = oround elevation above sea level in m).

K, is permitied to be take as 1.00 in all cases.

tad

10) Coeficientes de exposicidon a la presion de velocidad, Kh y Kz.

SSE
9.0
SE
12.0
SE
11.0
SE
12.0

11.0

SE17.0

NW
20.0
SE 15.0

WNW
14.0
C16.0



Table 26.10-1 Velocity Pressure Exposure Coefficients,

Ky and K|

Height above Ground Level, z Exposun

ft m B c D
0-15 -4.6 0.57 (0.70)° 0.83 1.03
20 6.1 0.62 (0.70)° 0.90 108
25 1.6 0.66 (0.70)" 0.4 1.12
30 4.1 0.70 0.98 1.16
40 122 0.76 1.4 1.22
30 152 0.81 1.0 1.27
60 18.0 0.85 1.13 1.31
T0 21.3 .89 1.17 1.34
80 244 0.93 1.21 1.38
90 274 0.96 1.24 1.40
100 30.5 099 1.26 1.43
120 36.6 1.04 1.31 1.48
144} 427 104 1.36 1.52
160 458 1.13 1.39 1.55
180 349 1.17 1.43 1.58
200 61.0 1.20 1.46 1.61
250 T6.2 1.28 1.33 168
300 91.4 1.35 1.59 1.73
350 106.7 1.41 164 1.78
400 1219 1.47 1.69 1.52
450 137.2 1.52 1.73 1.86
500 1524 1.56 1.77 1.89

11) Constantes de exposicion al terreno.

Table 26.11-1 Terrain Exposure Constants

Customany Units

Exposune a z; (f) a b a b c £ {fy € Zmin (M)
B 7.0 1,200 170 084 140 0.45 0.30 EF. I 1/30 3
C 95 200 1/9.5 100 1/65 065 0.20 300 1/5.0 15
D 1.5 700 1/1L5 Lo7 1/90 080 0.15 650 1/80 7
S Units
E xpvsure o zl,qm] & [ & b e ¢ [mi) E Z iy (M
B 7.0 147 084 140 0.45 0.30 97.54 1/30 Q.14
C 95 1/9.5 100 1/65 065 0.20 152.40 1/5.0 4.57
b} 1.5 1/11.5 1L.07 1490 080 015 198,12 1/8.0 213

, = minirmim height nsed o ensure that the equivalent height 2 is the greater of (.68 or

‘or buildings or other structures with b < 7., 7 shall be taken as ...

12) Coeficientes de presion interna, (GCpi), para Edificios cerrados, parcialmente
cerrados, parcialmente abiertos y abiertos (paredes y techo).

Table 26.13-1 Main Wind Force Resisting System and Components and Cladding (All Heights): Internal Pressure Coefficient, (GC,,), for
Enclosed, Partially Enclosed, Partially Open, and Open Buildings (Walls and Roof)

Enclosure Classification Criteria for Enclosure Classification Internal P ressure Intemal Pressure Coefficient, (GCy)
Enclosed buildings A, is less than the smaller of 0.014, Moderate +0.18
or 4 sq ft (.37 m) and ."\,4,/.48, =02 =018
Partially enclosed buildings A= 11A, and A, > the lesser of 0014, High +0.55
or 4 sq ft (0,37 m) and ."\,4,/.42, =02 =055
Partially open buildings A building that does not comply with Moderate +0.18
Enclosed, Partially Enclosed, or Open classifications =018
Open buildings Each wall is at least 80% open Negligible 0.00

13) Coeficientes de presion de pared, Cp.



Wall Pressure Coefficients, C,

Surface La Cs Use With
Windward wall All values LIk} s
-1 0.5 '
Leeward wall 2 -3 qx
=4 —0.2 I
Sidewall All values 0.7 '

Roof Pressure Coefficients, Cp, for use

with qn

‘Windward

Leserw aard

Angle, @ (degrees)

Angle, @ [degress)

‘Wind
Direction h/L 1o 15 20 25 30 k4 45 =60 10 15 =20
Mormal =025 0.7 0.5 -0.3 -2 -0z (X
i Ridge —.18 o 0z 03 03 0.4 0.4 L] -3 —.5 —.6
fior 0.5 -0a 0.7 -4 -0.3 -0z -0z i
az=10° .18 .18 [iXi 0z 0z 03 04 LEO ] -0.5 -0.5 0.6
A0 —1.3* —110 .7 —0.5 N3 — i
.18 —0.18 —0.18 0.0* 0z 0z 03 LEO ] 0.7 0.6 0.6
Wind Direction hiL Haorizontal Distance from Windward Edge CP
Nomal to Ridge for =05 0to &2 —0.49, —0.18
= 107 and Parallel K2Itoh —0.49, —0.18
to Ridge for Al 8 ko Zh —0.5 —01§
=2 —0.3, .18
.0 0to &2 —0.18
=h'2 0.7, 01§

T‘\":lluc iz provided for interpolation purposes.
“Value can be reduced lincardy with arca over which it is
“For roof slopes greaier than 807, use C, =08,

14) Factor de exposicion, Ce.

Table 7.3-1 Exposu

applicable as follows:

re Factor, C,

Exposure of Roof®

Fully Partially
Surface Roughness Category Exposed Exposed Sheltered
B (see Section 26.7) 09 1.0 1.2
C (see Section 26.7) 09 1.0 1.1
D (see Section 26.7) 0.8 0.9 1.0
Above the tree line in windswept 07 0.8 NA
mountainous areas
In Alaska, in areas where trees do not 07 0.8 NA

exist within a 2-mi (3-km) radius of
the site

15) Factor térmico, CT.




Table 7.3-2 Thermal Factor, C,

Thermal Condition™

C:

All structures except as indicated below

Structures kept just above freezing and others with cold,
ventilated roofs in which the thermal resistance (R-value)
between the ventilated space and the heated space exceeds
25°F % h % ft? /Btu (4.4 K xm? /W)

Unheated and open air structures

Freezer building

Continuously heated greenhouses” with a roof having a
thermal resistance (R-value) less than 2.0°F x h x fi® /Btu
(0.4 K xm? /W)

L0
1.1

1.2
L3
0.85

16) Factor de importancia, Is.

Table 1.5-2 Importance Factors by Risk Category of Buildings and
Other Structures for Snow, lce, and Earthquake Loads

Risk Snow lee Importance lce Importance Seismic
Category from Importance Factor— Factor—Wind, Importance
Table 151 Faetor, 1, Thickness, I, . Factor, i,
1 0.80 0.80 1.00 1.00

11 100 100 1.00 1.00
m 1.10 1.15 1.00 1.25
v 1.20 1.25 1.00 1.50

17) Especificaciones de viguetas y aligeramientos Concretec.

FICHA TECNICA

CONCRETEC

Viguetas Pretensadas

+

Los materiales utilizados para la fabricacion de la vigueta pretensada
tienen caracteristicas muy superiores a las fabricadas con hormigones
convencienales, por lo que generan elementos de mayer calidad y
resistencia.

DIMENSIONES PESD RESISTENCIA
TIFO DE
== R [mm] PROMEDID  DEL ACERD :
= = h L kgl | [Fyk=Kgjom?] o
SANTA CRUZ, VIGUETA ) \
L& PAZ. SUCRE PRETENSADA 110 1144 | Varable 172 18.000 350 Kg/cm
COCHABAMBA VIGUETA

i 1

PRETENSADA 0 11 112 Variable 195 18.000 350 Kg/cm

Nota: Las dimensiones pueden variar en la seccion transversal #5, longitudinal +30;-20 segun lo establecido en
norma NB 997:2016.

La Seccion de la vigueta pretensada de Concretec ha sido optimizada para gener}ar una traba perfecta entre la
vigueta y la carpeta de compresion, evitando que ésta se desprenda a causa de cualquiertipo de carga aleatoria. -
e L T e



FICHA TECNICA CONCRETEC

Viguetas Pretensadas

SISTEMA DE APLICACION DE LA VIGUETA

Cose |

Dizstancia entre ejes (Pazo) D 50-55-58-60 62-70-72
Altura de complemento hy de10325 de12325
Altura de carpeta ce compresion hs 5 5
Altura paquete estructural H de 15330 de 173 30

El espaciamiento entre viguetas permite aumentar |2 capacidad resistente de las losas, de la misma manera la
variacion de la altura del complemento permite generar losas mas rigidas y estables.

Para tener mayor capacidad de carga en |as losas se puede hacer uso del colocado de vigueta doble, incrementando
la seccion de los nervios resistentes.

Paraun correcto manipuleo de |a vigueta y su correspondiente colocado en obra, CONCRETEC cuenta con un Manual

de Colocacion de Viguetas que sera provisto en el momento de adquirir nuestro producto.

18) Cargas vivas minimas distribuidas uniformemente.

Ocupacion o uso Carga Ocupacion o uso Carga
viva viva
kg/m2 kg/m2

Apartamentos (Residencial)

Sistemas de piso de acceso

Uso en oficina 244.7 Oficinas 244.7

Uso de la computadora 488.4 Pasillos sobre el primer piso 390.6

Armerias y salas de ejercicios 732.2 Instituciones penales

Areas de montaje Bloques de celdas 195.8

Asientos fijos (fijados al suelo) 292.7 Pasillos 488.4

Lobbies 488.4 Usos recreativos

Asientos maviles 488.4 Boleras, salas de billar y 60.2

similares

Plataformas (montaje) 488.4 Salas de baile y salones de baile  488.4

Escenarios 732.2 Gimnasios 488.4

Revision de stands, tribunas y 488.4 Residencial Viviendas de una

graderio y dos familias

Estadios y arenas con asientos 292.7 Aticos inhabitables sin 48.9

fijos.

almacenamiento



Otras areas de montaje

Balcones y terrazas

Pasarelas para acceso de
mantenimiento
Pasillos

Primer piso
Otros pisos

Comedores y restaurantes

Viviendas (Residencial)
Escapes de incendio

Solo en viviendas unifamiliares

Garajes Vehiculos solo un
pasajero

Hospitales

Quirofanos, laboratorios
Habitaciones de pacientes
Pasillos sobre el primer piso

Bibliotecas
Salas de lectura

Cuartos de apilamiento

Pasillos sobre el primer piso
Fabricacion
Liviano

488.4

1.5 veces
la carga
viva para
el area
servida.
No se
requiere
exceder
100 psf
(4.79 KN/
m?2

195.8

0.0

488.4
Otros
pisos
Igual que
la
ocupacion
servida
excepto
como se
indica
488.4

488.4

195.8

195.8

292.7
195.8
390.6

292.7
732.2

390.6

611.8

Aticos inhabitables con
almacenamiento

Aticos habitables y areas para
dormir

Todas las demaés areas excepto
las escaleras

Todas las demas ocupaciones
residenciales

Salas privadas

Salones publicos

Pasillos que dan servicio a las
salas publicas

Techos

Techos planos, inclinados y
curvos ordinarios

Areas del techo utilizadas para
el montaje

Escuelas

Aulas

Pasillos sobre el primer piso
Pasillos del primer piso
Aceras, entradas de vehiculos
y patios, sujeto a camiones
Escaleras y salidas

Solo viviendas de una y dos
familias

Areas de almacenamiento
sobre techos

Tiendas al por menor
Primer piso

Plantas superiores

97.9

146.8

195.8

194.8
488.4

488.4

97.9

479.3

195.8
390.6
488.4

488.4
195.8

97.9

488.4
366.1



pesado 1220.6 Venta al por mayor, todos los 611.8

pisos
Edificios de oficinas Se Barreras vehiculares
disefiaran salas de archivos y
computadoras para cargas mas
pesadas segun lo previsto
ocupacion
Vestibulos y pasillos del primer  488.4 Pasarelas y plataformas elevadas 292.7
piso
Yardas y terrazas peatonales 488.4

19) Altura minima para vigas no preesforzadas.

Tabla 9.3.1.1 — Altura minima de vigas no

preesforzadas
Condicion de apoyo Altura minima, »
Simplemente apoyada (/16
Con un extremo continuo £/18.5
Ambos extremos continuos (/21
- En voladizo (/8

1] L0$ valores son aplicables al concreto de peso normal y f, =420 MPa.

Para ofros casos, la altura minima h debe modificarse de acuerdo con
9.3.1.1.1 2 9.3.1.1.3. seguin corresponda.

20) Factores de reduccion de resistencia.



Tabla 21.2.|1 — Factores de reduccion de resistencia,

L

Accién o Elemento Estructural L] Excepciones

0.65a | Cercade los extremos de
09 elementos pretensados

Momento, fuerza axial o da donde los torones no se

(2) mm?;;%hﬁlﬁ;": axial acuerdo | han desarrollado
con totalmente, ¢ debe
2122 | cumplireon 21.2 3.
Se presentan requisitos
—= | adicionales en 21.2.4 para
® Cortante 075 | estructuras disefiadas para
resistir efectos sismicos.
(c) Torsion 0.73 —
(d) Aplastamiento 0.63 —
Zonas de anclajes de = _
(® postensado 083
5] Cartelas y ménsulas 0.73 —

Puntales, tensores. zonas
nodales y dreas de apeyo
(g) | disefiadas de acuerdo con el 0.75 —
método puntal-tenser del
Capitulo 23

Componentes de conexiones

de miembros prefabricados
(h) | controlades por fluencia de 09 —
los elementos de acero a
traccion
) Elemento_s de concreto 0.6 o
simple
045a
0.75
. de
' Anclajes en elementos de
) acuerdo —
concreto
con el
Capitulo
17

21) Separacion maxima para el refuerzo transversal.

Tabla 9.7.6.2.2 — Espaciamiento maximo para el
refuerzo de cortante

T 5 maximo, mm
Vigano .
preesforzada Viga preesforzada
<033,fib,d | Elmenor df2 3h/d
de: 600
~033fb,d | Elmenor df4 | 3h/8
de: 300

22) Deflexion maxima admisible calculada.



Tabla 24.2.2 — Deflexidn maxima admisible calculada

Miembro Chndjciﬁn Deflexion considerada Ianmte de
eflexion
Cubiertas planas Que no soporten m estén ligados a elementos no Deflewion inmediata debidaa 1, § y R E;'rISU["]
estmcturales susceptibles de suffir datios debido a
Enfrepisos deflexiones grandes Deflexion nmediata debidaa L /360
Susg;g:;n E:b?go;:h La parte de la deflexion total que ocurre despues de
. Soporten o estin : la unicn de los elementos no estucturales (la suma ! sonl3]
Eﬂﬁﬁ? ligados 2 elementos no deflexiones grandes. de la deflexion a largo plazo debida a todas las o3
pIs0S estructurales No susceptibles de sufrir cargas permanentes, y 1a deflexion mmediata
dafios debide a debida a cualquier carga viva adicional)™ e
deflexiones grandes. J0f

“Este limite no tiene por chjeto constituirse en una salvaguardia contra el empozamiento de agua. El empozamiento de agua se debe verificar mediante

caleulos de deflexiones, inchiyendo las deflextones debidas al agua estancada, y considerando los efectos a largo plazo de todas las cargas permanentes, la
mumﬂecba las tolerancias de construceidn v la confiabilidad en las medidas tomadas para el drenaje.

P a5 deflexiones 2 largo plazo deben determinarse de acuerdo con 24.2.4 y se pueden reducir en la cantidad de deflexion calenlada que ocurma antes de
wmir los elementos no estructurales. Esta cantidad se determina basindose en datos de i ingenieria aceptables comespondiente a las caracteristicas tiempo-
deflexion de miembros similares a los que se estin considerando.

E) Este limite se puede excader si se toman medidas adecuadas para prevemr darios en los elementos apoyados o ligados.
™ Este limite no puede exceder la tolerancia proporcionada para los elementos no estructurales.

23) Factor dependiente del tiempo para cargas sostenidas.

Tabla 24.2.4.1.3 — Factor dependiente del tiempo
para cargas sostenidas

Duracion de la carga
sostenida, meses

Factor dependiente del tiempo, £

3 1.0
6 12
2 14
60 6 mas 20

24) Umbral de torsion.

Tabla 22.7.4.1(a) — Umbral de torsién para secciones

transversales solidas

Tipo de miembro I;h

Az }
| Pep ) (a)

. |ﬁ,ﬁ 0. asw'_ ()

Miembros no A‘rp
. 0.0834,/ 1.
preesforzados sometidos Py

a traccion axial

Miembros no
preesforzados

Miembros preesforzados

N
Cu

. 33A31,.ff ©

25) Resistencia axial maxima.




Tabla 22.4.2.1 — Resistencia axial maxima

Aembro Refuerzo transversal B
Estribos cunples
i gaa e ] 0sn | @)
Ho preesforzado Espirales que cumplen .
con22425 IBE | ®
Estribos 0.80P, (e)
Preesfmzado
Espirales 0.85F, (d)
Columnzs compuestas
de aceroy concrsto que | oo 0.85P, ©
Cumpian con el
Capitule 10

26) Factor de reduccion de resistencia para momento, fuerza axial, o combinacién de
momento y fuerza axial.

Tabla 21.2.2 — Factor de reduccion de resistencia, ¢ , para momento, fuerza axial, o combinacién de momento
y fuerza axial

¢.
Deformacidn unitaria . B ]
neta a traccién, £, Clasificacion Tipo de refuerzo transversal
Espirales que cumplen con 15.7.3 Otro
‘ Controlada por - -
E, =E ; T .
T Compresion 0.7 =) 065 ®)
E,, < E <0.003 Trensicion''! 0.7540 ISIE;E:\‘I IHS:?—EI“M (d)
{1} /] - Iansicion - . tﬂﬂl:l:;—&.w] (C} R 2D |: [I,[I[}j— E,n |
- Controlada por
g, =0.005 P, 0.90 (3] 0.90 (£)

1Para las secciones clasificadas como de transicion, se permite usar el valor de ¢ comespondiente a secciones controladas por compresicn

27) Método detallado para el calculo de VVc en miembros no preesforzados con
compresion axial.

Tabla 22.5.6.1 — Método detallado para calcular 7, en
miembros no preesforzados con compresion axial

[
. 3 i | 1
3.153,,'.'5—1?%7_&] b.d
M, - N, - '
El | M, -5, g (a}
menaor
de (2) v (4h—d)
(b} Esta ecuacion no es apheable 1 M, — N, ' 7 -=0
o [ N,
0.29h,[7b,d 1+t )
R

1 A, oowre sinmltinezmente con F, en la seccion considerada.

28) Datos y formulas para el calculo de diagrama de interaccion de columna.



DATOS

Fe= 25 Mpa _ \ e ¥ é b‘\

= 420 Mpa a=&,C

= 400 mm

h= 400 mm

As= 981.75 mm32 D - = = L)
A's= 981.75 mm2
r ejes= 40 mm

p1= 0.85

Es= 200000 MPa o ' i

Ec= 74313.5 MPa ‘M_ﬁ =Fs .EUK = J:ﬁ = er
d'= 40 mm :

ElU= 0.003 ] —————

d= 360 mm I\ L - (d-e [

— - . -

Ety- 0.0021 \ e = Ee* &0 e lrs. Ll;
Mu= 13.96 tn*m R

Pu= 57.32 tn

# ]
P Ab —fa-As
:  On . - &

Mas Phoab(l-) ¢k -d) +ak (4 )

29) Planilla de célculo de diagrama de interaccion.

Resistencia nominal = Resistencia ultima
C(mm) a(mm) f's(MPa) fs(Mpa) st D Mn(Tn*m) Pn(Tn)  Mn(Tn*m) Pn(Tn)

10.00  8.50 -420.00 420.00 011 090 144 -76.73  1.30 -69.05
20.00 17.00 -420.00 42000 0.05 090 2.82 -69.36  2.54 -62.42
30.00 2550 -200.00 420.00 0.08 0.90 @ 7.66 -39.97  6.90 -35.97
40.00 34.00 0.00 420.00 0.02 0.90 1212 -1258 1091 -11.32
50.00 4250 120.00 420.00 0.02 090 1523 6.80 13.71 6.12
60.00 51.00 200.00 42000 0.02 090 17.64 22.18  15.88 19.96
70.00 59.50 @ 257.14 42000 0.01 090 @ 19.63 35.27 17.66 31.74
80.00  68.00 300.00 420.00 0.01 0.90 21.32 46.93  19.19 42.23
90.00 76.50 333.33 420.00 0.01 0.90 22.79 57.63  20.51 51.87
100.00 85.00 @ 360.00 420.00 0.01 090 @ 24.10 67.67  21.69 60.90
110.00 93.50 @ 381.82 42000 0.01 090 @ 2526 7722 2274 69.50
120.00 102.00 400.00 42000 0.01 090 @ 26.31 86.41  23.68 77.77
130.00 110.50 415.38 42000 0.01 090 2724 9531  24.52 85.78
140.00 119.00 420.00 420.00 0.00 0.88 @ 27.95 103.14 24.46 90.29
150.00 127.50 420.00 420.00 0.00 0.83 2851 11051 23.69 91.84
160.00 136.00 420.00 420.00 0.00 0.79 @ 29.01 117.88  22.99 93.39
170.00 144.50 420.00 420.00 0.00 0.76 @ 29.46 12525 22.33 94.94
180.00 153.00 420.00 420.00 0.00 0.73 29.83 132.61 21.71 96.49
190.00 161.50 420.00 420.00 0.00 0.70 @ 30.15 139.98 21.11 98.04
200.00 170.00 420.00 420.00 0.00 0.68 @ 30.40 14735 20.55 99.59
210.00 178.50 420.00 420.00 0.00 0.65 30.59 154.72  20.00 101.14
220.00 187.00 420.00 381.82 0.00 0.65 30.11 16591 19.57 107.84
230.00 195.50 420.00 339.13 0.00 0.65 29.49 17755 19.17 115.41

240.00 204.00 420.00 300.00 0.00 0.65 28.86 188.83 18.76 122.74



250.00 212.50 420.00 264.00 0.00 0.65
260.00 221.00 420.00 230.77  0.00 0.65
270.00 229.50 420.00 200.00 0.00 0.65
280.00 238.00 420.00 17143 0.00 0.65
290.00 246.50 420.00 14483 0.00 0.65
300.00 255.00 420.00 120.00 0.00 0.65
310.00 263.50 420.00 96.77 0.00 0.65
320.00 272.00 420.00 75.00 0.00 0.65
330.00 280.50 420.00 54.55 0.00 0.65
340.00 289.00 420.00 35.29 0.00 0.65
350.00 297.50 420.00 17.14 0.00 0.65
360.00 306.00 420.00 0.00 0.00 0.65
370.00 314.50 420.00 -16.22  0.00 0.65
380.00 323.00 420.00 -31.58  0.00 0.65
390.00 331.50 420.00 -46.15  0.00 0.65
400.00 340.00 420.00 -60.00  0.00  0.65

30) Célculo de resistencia para constante en dos sentidos.

Tabla 22.6.5.2 — Calculo de v, para cortante en dos
direcciones

28.22
27.57
26.89
26.18
25.45
24.67
23.87
23.02
22.13
21.20
20.22
19.19
18.12
17.00
15.83
14.61

'|-':
PEEN @
El menor de (2), () ¥ (&) 017 1+ 2 i ®
0.083] 2 —“T"" | T @

Mota: B es larelacion del lado largo al lado corto de la seccion de la cohumna,

carga concentrada o area de reaccion, ¥ O, estd dada en 22653

31) Localizacién para la seccion critica Mu.

Tabla 13.2.7.1 — Localizacion de la seccion critica
para M,

Localizacion de la seccidn critica Miembro soportado

Cara de la columna o pedestal Columna o pedestal

En el punto medio entre la cara de
la columna y el borde de la placa Columna con placa base de acero
base de acero

Cara del muro Muro de concreto

En el punto medic entre el eje y la

cara del muro de albafileria Muro de albaiileria

32) Refuerzo minimo a flexion para losas en dos direcciones.

199.80
210.50
220.95
231.17
241.20
251.06
260.75
270.30
279.71
289.01
298.19
307.27
316.27
325.17
334.00
342.75

18.35
17.92
17.48
17.02
16.54
16.04
1551
14.96
14.38
13.78
13.14
12.48
11.78
11.05
10.29
9.49

129.87
136.82
143.61
150.26
156.78
163.19
169.49
175.69
181.81
187.85
193.82
199.73
205.57
211.36
217.10
222.79



Tabla 8.6.1.1 — A, .., paralosas de dos direcciones
no preesforzadas

Tipo de refuerzo fy - MPa Ay iy . mm’
Refuerzo cormgade 420 MPa 0.0020.4,
Barras cormugadas o wAz
refuerzo de alambre =420 MPa Mayor de: fr
electrosoldado 0.00144,

33) Resistencia a la fluencia del acero.

Valor maximo

de f_‘. ° f_n Normas ASTM aplicables
Uso Aplicacion permitido Refuerzo de Parrillas
para calculos Barras Alambres alambre de barras
de diseno, MPa corrugadas corrugados electrosoldade soldadas
Flexm_n. fuerza Sistemas S1smucos 420 Véase 20.2.2.5 No permitido ‘\'9. No permitido
axial, v especiales permitido
retraccion y A615M, AT06M, A1064M. AT064M, 1
temperatura Otro 330 A955M, A996M A1022M A1022M Arsan
T
Apoytiﬁ:‘sfal de | gicremas sismicos 200 AGI5M. AT06M. A955M. A1064M, ‘:11%6242111[;]’ No permitido
L especiales A996M. A1035M A1022M
longitudinales
] Espirales 700 AG1SM., ATO6M. A955M, A1064M. No permitido No permitido
confinamiento A996M, A1035M A1022M
de concreto Otro 550 A615M, AT06M, A1064M. AT064M, No permitido
A955M, A996M A1022M A1022M
Sistemas sismicos 430 AG15M, ATO6M, A1064M. Al 0643\«1["‘], No permitido
especiales - A955M. A996M A1022M Alo2amt! P
Espirales 420 AG15M, ATOEM, A1064M No permitido No permitido
A955M, A996M A1022M
22
Cortante Fricci6n cortante 420 AB1LSM, A706M, A1064M, Al?:l:i:l;;: 1].2,':1\{ No permitido
- A955M, A996M A1022M
electrosoldado)
Estribos, estribos A1064M, A1022M
cerrados de 550 No permutido No permitido (alambre corrugado | No pernutido
confinamiento electrosoldado)
Torsion Longitudmal y 420 AG615M, AT06M. A1064M. AT064M. No permitido
transversal B A955M, A996M A1022M Al022M

1: Las parmllas de barras soldadas se permute que sean ensambladas usando barras corrugadas que cumplen con A615M 6 ATO6M.

“ No se permite usar ASTM A1064M y A1022M en sistemas especiales sismicos cuando se requiere que la soldadura resista esfuerzos provenientes de
confinaniento, soporte lateral de barras longitudinales. cortante u otras acciones.

34) Diagrama de flujo para el célculo a flexion en vigas.
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Diagrama de flujo para el calculo a flexion en vigas. (Oscar Muamar Gonzales
Montufar, 2015)

35) Diagrama de flujo para disefio a cortante en vigas.



AUMENTARSECCION DE VIGA

¥, <075Gfc-b-d+2fc-b-d)

221 para concreto normal
1 =075 para concreto iviano
el

s=dj2
Avmin
0.062/f7c - —
= mayor .
3525
5

Si:V, <033- /fc-b-d
oo oL
[

s gl
pero: s=<3
Si:V >033- [f'c-b-d
s=0A"f2'd
V,-ov,

pero: s<7

Disponer A, [m?] de
acero cada s [m] de
espaciamiento

Diagrama de flujo para disefio a cortante en vigas. (Pardo, s.f.)

36) . Factor de longitud efectiva K.

YA k ¥ YA k ¥
50.0 =3 T 10 £ 500 e & Eas
100 - 10.0 100.0 — f — 100.
002 4 3 s% 500 - 200 100 = 50.0

ol L 0o T 30.0 — 5.0 — 30.0
30 = e — 30 200 — 40 — 20.0
20 — -+ —20 i -

o - 10.0 - 10.0
—-08 9.0 30 90

10 ] 1o 80 - 80
09 — — 0.9 7 ¢
08 — T — 08 6.0 = 60
0.7 — — 0.7 5.0 — — 5.0
0.6 — ——07 — 0.6 4.0 — 20 4.0
05 — 0.5 n -

04 — 1 04 30 — 3.0
0.3 — 03 20 — — 2.0

- 1.5

02 — 9 02 1 -

7 B 1.0 — — 1.0

0.1 — -+ — 0.1 il I

0= ——0.5 -0 0 1.0 - 0

(a) (b)
Estructuras arri contra I i lateral Estructuras no arriostradas contra desplazamiento lateral

¥ =relacionde Z(EI/£,) de las columnas con respecto a Z(EI/ £) de las vigas en el mismo plano en un extremo de la columna

£ =1uz de la viga medida centro a centro de los apoyos

Factor de longitud efectiva K. (Comite ACI 318, 2014)



37) Consideracion de la esbeltez en columnas.

Pértico
indesplazable

Pértico
desplazable

:

Despreciar la kéu/r =
klu/r < 22 esbeltez 34-12(My/My)*
Métodos 100z kéy/r >
22= kt/r=100 aproximados 34-12(My/Mp)*

Pyt

Analisis
ké,/r > 100 | P-A* [ ku/r > 100

34-12(My/My) < 40

Permitido para cualquier relacion de esbeltez.

Consideracion de la esbeltez en columnas. (Comite ACI 318, 2014)

38) Tipos de asentamientos.

AP = Pumdbx — Pmin

. ., A >
Distorsion angular = ip = (7
b) Volteo.
=l

. !

pmv\l | [

= —

AP = Pmdx — Pmin
. ., A S
Distorsion angular = Tp =,

c) Asentamiento no Uniforme

Tipos de asentamientos. (NILSON ARTHUR H, 2001)



39) Correa mas solicitada.

40) Cuerda superior mas solicitada.

41) Cuerda inferior mas solicitada.

N> LY \ \\\\\\\\\ f f

Nl

42) Seccion de vigueta en t=0.
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43) Seccion de vigueta en t=co.

500

4226

110

44) caracteristicas de geométricas y cargas de la escalera de tramo recto.



Geometria

Amio @ [(2000] m
Huetia ) [ 0.300] m
Contrahuella ¢) [ 0.170] m

Giro: (@) lzquierda () Derecha

Peldafieado: (@) Hormigonado con la losa
() Realizado con ladrillo

Barandillas (Qb) t/m
Solado [ 0.100] t/m=

Categoria de uso Uso 1

Sobrecarga de uso t/m*

12cm

45) caracteristicas geométricas de ladrillo.

\
P

4c

2cm

e
g
z

46) Casos donde no se requiere Av,min si 0.5®Vc¢ <Vu <®dVc.



264.1.5.1(a). 26.4.2.2(d) v
26.12.5.1(a) y con f, <40 MPa

V., <60.17y f.b,d

Tipo de viga Condiciones
De poca altura h= 250 mm
h = que elmayorde 2.5t 6 0.55,
Integrales con la losa v
h< 600 mm
Construidas con concreto de peso | 1< 600 mm
normal reforzado con fibras de
acero, de acuerdo con v

Viguetas en una direccion

De acuerdo con 9.8

47) Av,min requerido.

Tipo de viga A, i [5
N forzada ;
optee;oxza s 0_062\{}_;% ®
preesforzadas con » :
4 < El mayor
ps b
0.4( Ay, fpu +A.S,) de: 0.35f (b)
~b
0.062,f f, 2
Preesforzadas con J_ Syt (©
> .
Ay fie2 El menar El mayor de: 0_355_‘“
(S rd)) | . | @
' ApsSpu |d ©
807, \ By

48) Ejemplos de cimentaciones superficiales.




& <D

Zapata corrvida Zapara atslada
Zapata escalonada Zapata combinada

Losa de cimentacion



RESUMEN DE COMPUTOS METRICOS

PRESUPUESTO
iTEM DESCRIPCION UNID.| cANT. | PUNIT. | PRECIO
PROGR. Bs. TOTAL Bs.
< | MO1 - PLANTA BAJA
1 |INSTALACION DE FAENAS GLB 1.00| 4,508.03 4,508.03
2 [LETRERO EN OBRA C/BANNER PZA 1.00[ 3,062.58 3,062.58]|
3 |REPLANTEO Y TRAZADO M2 4,060.68 1.88 7,634.08]|
4 [EXCAVACION MANUAL M3 1,264.01] 129.82| 164,093.78
5 [RELLENO Y COMPACTADO C/SALTARINA SIN MAT M3 851.51 76.32|  64,987.24
6 |HORMIGON POBRE DE LIMPIEZA M3 76.30]  66457|  50,706.69
7 |ACERO ESTRUCTURAL Kg | 118759.12 14.70| 1,745,759.06
8 |HORMIGON TIPO A PIZAPATAS AISLADAS M3 280.36| 1,928.13| 540,570.53
9 [HORMIGON TIPO A P/COLUMNA M3 172.67| 307861 531,583.59
10 |HORMIGON TIPO A P/SOBRECIMIENTOS M3 12557| 2,354.67| 295,675.91
11 |IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS M2 395.07 64.64|  25537.32
12 |[MURO LADRILLO 6 HUECOS E=12 CM M2 1,368.73|  141.22| 193,292.05
13 |MURO LADRILLO 6 HUECOS E=18 CM M2 2,162.61|  158.19| 342,103.12
14 |HORMIGON TIPO A PIMENSULA M3 158| 2,756.17 4,365.77
15 |HORMIGON TIPO A PIVIGA M3 217.09| 261548 567,794.55
16 |HORMIGON TIPO A P/LOSA LLENA M3 27.13| 2856.93]  77,517.08
17 |LOSA ALIVIANADA C/PLASTOFORM M2 3,508.67| 378.67| 1,328,628.07
18 |HORMIGON TIPO A P/GRADAS M3 51.38| 2,680.68] 137,722.62
19 |PISO CEMENTO C/CONTRAP. M2 3,63837| 161.87| 588,943.10
20 |PISO CERAMICO SOBRE LOSA O CONTRAPISO M2 367028 214.07| 785696.84
21 |ZOCALO DE CERAMICA M 3,060.58 67.07| 205,876.49
22 |REVOQUE INTERIOR CAL-CEMENTO-YESO M2 6,744.61|  127.35| 858,925.83]
23 |CIELO FALSO HOR. CON TUBO METALICO M2 3508.67| 20310 712,610.88
24 |PINTURA LATEX INTERIOR M2 6,744.61 38.06|  256,699.78
25 |JUNTA DE DILATACION ESTRUCTURAL P/MUROS M 89.76 26.72 2,398.39
26 |JUNTAD E DILATACION ESTRUCTURAL P/PISOS M 188.36|  379.56|  71,493.92
< | MO2-PLANTA ALTA

27 |HORMIGON TIPO A P/COLUMNA M3 76.78| 307861 236,375.68
28 |MURO LADRILLO 6 HUECOS E=12 CM M2 1,221.80] 141.22| 172,542.60
29 [MURO LADRILLO 6 HUECOS E=18 CM M2 1,565.41| 15819 247,632.52
30 [HORMIGON TIPO A P/VIGA M3 106.51| 261548 278574.77
31 |LOSA ALIVIANADA C/PLASTOFORM M2 135.07| 37867|  51,146.96
32 [PISO CERAMICO SOBRE LOSA O CONTRAPISO M2 3508.77|  214.07| 75112239
33 |ZOCALO DE CERAMICA M 3,325.94 67.07] 223,071.09
34 |REVOQUE INTERIOR CAL-CEMENTO-YESO M2 4,900.28|  127.35| 625,197.32
35 |CIELO RASO SOBRE LOSA M2 135.07| 11017|  14,880.66




PRESUPUESTO
iTEM DESCRIPCION UNID.[ CANT. P.UNIT. PRECIO
PROGR. Bs. TOTAL Bs.
36 |PINTURA LATEX INTERIOR M2 5,669.06 38.06] 215,764.42
37 |CUBIERTA DE CALAMINA ONDULADA PREPIN + ESTRUCT M2 2,730.00 429.46| 1,172,425.80
38 |TANQUE ELEVADO TRICAPA (2000 LT.) PZA 2.00 4,304.92 8,609.84

COSTO TOTAL DEL PROYECTO:

13,565,536.17|




ITEM N°1
INSTALACION DE FAENAS

DEFINICION. -

Este trabajo consistira en la Construccién de un cerco para delimitar el emplazamiento dentro del derecho
de via donde el contratista tendra un lugar para depositar los materiales y el equipo de Construccién, asi
como, una oficina para realizar los trabajos de gabinete.

Comprende la Construccion de instalaciones minimas provisionales que sea necesarias para el buen
desarrollo de las actividades de la Construccion.

Dentro de las instalaciones de lo que es el depdsito provisional, estaran constituidas por unas oficinas de
obra, ambientes para depdsitos, caseta para el cuidador, sanitarias para obreros y para el personal, cercos
de proteccion, porton de ingreso para vehiculos, instalacion de servicios basicos provisionales.

Asi mismo comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinaria y equipo para la
adecuada y correcta ejecucion de las obras y su retiro cuando ya no sean necesarias

MATERIALES, HERRAMIETAS Y EQUIPO.-

Los materiales no deberan acopiarse en las zonas marginales, correspondientes al derecho de via, excepto
en los casos en que el Supervisor lo autorice.

El almacenamiento de los materiales de Construccion dentro del derecho de via, deberd limitarse a zonas
limpias.

Los materiales deberan almacenarse en forma tal que asegure la preservacion de su calidad y aceptabilidad
para la obra.

El contratista cuidara en todo momento que el manejo y utilizacién de sus equipos no afecte a las personas
ni impida el transito.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

Las sefales que se deberan utilizar seran: Barreras, Sefiales de Peligro, Desvios y Advertencias.

Todos los depdésitos y oficinas de uso temporal, cuando deban ser instalados, seran emplazados en zonas
limpias y cuando la obra haya terminado, todos los depositos y oficinas deben ser removidos y todos los
lugares de su emplazamiento seran restaurados a su forma original, dejando las areas completamente
limpias.

MEDICION. -

La instalacion de faenas, debera ser medida en forma global de todas las actividades desarrolladas en el
mes, y las mediciones deben estar acordes al trabajo que se desarrollen en la obra, previa inspeccion,
verificacion y aprobacion por parte del Supervisor.

FORMA DE PAGO.-

Este item ejecutado en un todo, de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario que la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas y equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

El pago se efectuara bajo la siguiente denominacion:

INSTALACION DE FAENAS GLB

ITEM N°2
LETRERO EN OBRA C/BANNER

DEFINICION. -

Este item se refiere a la provisién y colocacién de uno o mas letreros referentes y previos a la construccion
de obras, de acuerdo al disefio establecido en los planos de detalle y formulario de presentaciéon de
propuestas, los que deberan ser instalados en lugares que sean definidos por el Supervisor de Obra.

Estos letreros deberan permanecer durante todo el tiempo que duren las obras y serd de exclusiva
responsabilidad del Contratista el resguardar, mantener y reponer en caso de deterioro y sustraccion de los
mismos



MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -
Letrero Informativo de Obra, Banner de lona de PVC 4.00 x 1.60 m. con estructura metalica fierro tubular
50 x 50 mm.

El contratista proveera todos los materiales, herramientas y equipo necesarios, para la colocacion de letrero
como ser palas, picotas, etc.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

Se debera preparar el marco metalico a la medida del banner, segun especificaciones en el Precio unitario.
Una vez concluido de debe colocar el banner en el marco preparado con anterioridad.

Las estructuras del marco seran fijadas mediante soldadura a columnas de tubo redondo metalico, las
mismas que luego serdn empotradas en el suelo, de tal manera que queden perfectamente firmes y
verticales.

El disefio de letrero de obra sera de acuerdo al formato presentado y aprobado por Supervisor de Obra, las
letras deberan ser visibles y bastante legibles, el letrero de obra debera estar sujeto fuertemente en el sector
mas visible del area de emplazamiento, l6gicamente sin perjudicar el desarrollo normal para la ejecucion
de la obra.

MEDICION. -
Los letreros seran medidos en pieza, debidamente aprobada por el Supervisor de Obra, de acuerdo a lo
sefialado en el formulario de presentacion de propuestas.

FORMA DE PAGO. -

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle y las presentes especificaciones
medidos segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio ser4 compensacion total por los materiales, mano de obra herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

LETRERO EN OBRA C/BANNER PZA

ITEM N°3
REPLANTEO Y TRAZADO

DEFINICION.-

Este item comprende los trabajos de topografia, relacionadas a la ubicacion de las obras a realizar, el
trazado de ejes necesarios para localizar los ambientes de la estructura de acuerdo a planos de
construccion y /o indicaciones del Supervisor de obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-
El contratista proveera todos los materiales, herramientas y equipo necesarios (estuco y estacas), para el
replanteo - trazado de construcciones.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

El replanteo de las obras, sera realizado por el Contratista en estricta sujecion a las dimensiones e
indicaciones de los planos constructivos correspondientes.

Preparado el terreno de acuerdo a nivel y rasantes establecidos, el Contratista procedera a ejecutar el
estacado y la colocacién de testigos a una distancia segura de los bordes exteriores de las excavaciones
que se deban realizar.

Se utilizara equipo topografico como estacion total, taquimetro y nivel a fin de tener exactitud en angulos y
medidas.

Para sefalar la ubicacion y el ancho de zanjas, se marcara el terreno a base de picota y estuco.

El trazado debera ser aprobado por escrito por el Supervisor con anterioridad a la iniciacién de cualquier
trabajo de excavacion.

MEDICION.-



El item replanteo y trazado sera medido en metros cuadrados.

FORMA DE PAGO.-

El pago de este item, corresponde al precio contractual y sera compensacion total al Contratista por
herramientas, materiales y mano de obra necesarios para completar el trabajo.

El item se cancelara de acuerdo a lo siguiente:

REPLANTEO Y TRAZADO M2,

ITEM N° 4
EXCAVACION MANUAL

DEFINICION.-

Una vez efectuado el replanteo de las fundaciones sean estas corridas o aisladas, se procedera a la
excavacion de las mismas hasta su profundidad indicada en los planos, el fondo de las mismas sera
horizontal, disponiéndose escalones en caso de que el terreno sea inclinado, asi mismo el fondo estara
limpio de material suelto, enrasado y apisonado. Este item incluye la excavacion de zanjas para tuberias,
camaras y otros para la instalacion hidrosanitaria especificada en los planos.

MATERIALES, HERRAMIETAS Y EQUIPO.-
El contratista proveera todos los materiales, herramientas y equipo necesarios, para la excavacion como
ser palas, picotas, etc.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Una vez que el replanteo de las fundaciones haya sido aprobado por el supervisor de la obra, se podra dar
comienzo a la excavacion correspondiente a las mismas.

Se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales de los lugares demarcados. Los materiales que
vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o excavaciones, se apilaran convenientemente a
los lados de la misma, a una distancia prudencial que no cause presiones sobre sus paredes y los que no
vayan a ser utilizados seran transportados fuera de los limites de la obra.

A medida que progrese la excavacion, se cuidara especialmente, el comportamiento de las paredes a fin
de evitar deslizamientos. Si esto sucediese en pequefias proporciones no se podra fundar sin antes limpiar
completamente la zanja eliminando el material que pudiera llegar al fondo de la misma.

Cuando la excavacion requiera achicamiento, el Contratista dispondra el nimero y clase de unidades de
bombeo necesarias. El agua extraida se evacuara de manera que no cause ninguna clase de dafios.

El fondo de las excavaciones para fundaciones seréa horizontal y en los sectores en que el terreno destinado
a fundar sea inclinado, se dispondra de escalones de base horizontal.

Se tendra especial cuidado en no remover el fondo de las excavaciones que serviran de base a la
cimentacién y una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.

Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y tanto las paredes
como el fondo tendrén las dimensiones indicadas en los planos.

MEDICION.-

El volumen total de las excavaciones se expresara en metros cubicos.

Para computar el volumen se tomaran las dimensiones y profundidades en los planos y su verificacién en
obra.

FORMA DE PAGO.-

Los trabajos efectuados de acuerdo a las presentes especificaciones, aprobados y medidos de acuerdo a
lo indicado en el acépite de medicidn, seran pagados a los precios unitarios de la propuesta aceptada.
Este precio unitario sera compensacion total por materiales, herramientas, equipo y mano de obra
necesaria para ejecutarlos, asi como el transporte y / o eliminacién del material sobrante a cualquier
distancia, aun fuera de los limites de la edificacion.

La excavacion considerara:

La excavacion de cimentaciones aisladas en la excavacion de estructuras de acuerdo a profundidades y
tipo de terreno determinado en el formulario de presentacion de propuesta.

El transporte dentro y fuera de los limites de la obra.

El apilado para una posterior utilizacion o para su carga.



EXCAVACION MANUAL M3

ITEMN°S
RELLENO Y COMPACTADO C/ SALTARINA
SIN MAT

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado, sin la provisién de material, que deberan
realizarse después de haber sido concluidos las obras de estructuras, ya sean fundaciones aisladas o
corridas, y otros, segun se especifique en los planos, formulario de presentacién de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El material de relleno a emplearse sera del mismo suelo extraido de la excavacion, libre de pedrones y
material organico. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavacién o el formulario de
presentacion de propuestas sefialase el empleo de otro material o de préstamo, el mismo debera ser
aprobado y autorizado por el Supervisor de Obra.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como tales,
aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos
con piedras mayores a 10cm. de diametro.

Para efectuar el relleno, el Contratista debera disponer en obra del nimero suficiente de pisones manuales
de peso adecuado y apisonadores a explosion mecénica.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez concluidos los trabajos y solo después de transcurridas 48 horas del vaciado se comunicara al
Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno correspondiente.

El material de relleno procedente de la excavacion estara especificado en los planos o formulario de
presentacion de propuestas.

La compactacion efectuada deberé alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del ensayo Proctor
Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan se efectuados en cada tramo a diferentes
profundidades.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20cm., con un contenido 6ptimo de
humedad, procediéndose al compactado manual o mecéanico, segun se especifique.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuaran pruebas de densidad en sitio, corriendo por cuenta
del Contratista los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en caso de no satisfacer el grado de
compactacion requerido, el Contratista debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

El grado de compactacion para vias con trafico vehicular debera ser del orden del 95% del Proctor
modificado.

El Supervisor de Obra exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a diferentes niveles del relleno.
Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por el Contratista o podra solicitar la realizacion de
este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el costo de las mismas. En caso de no
haber alcanzado el porcentaje requerido, se debera exigir el grado de compactacion indicado.

MEDICION

El relleno y compactado sera medido en metros cubicos compactados en su posicion final de secciones
autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.

En la medicién se deberd descontar los volimenes de las estructuras y otros. La medicion se efectuara
sobre la geometria del espacio rellenado.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio unitario sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo,
pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion
del trabajo.



No sera motivo de pago adicional alguno, los gastos que demanden el humedecimiento u oreo del material
para alcanzar la humedad apropiada o los medios de proteccién que deben realizarse para evitar el
humedecimiento excesivo por lluvias, por lo que el Contratista debera considerar estos aspectos en su
precio unitario.

RELLENO Y COMPACTADO C/SALTARINA SIN MAT M3

ITEM N°6
HORMIGON POBRE DE LIMPIEZA

DEFINICION.-

Este item se refiere al vaciado de una capa de hormigén de nivelacion con dosificacién 1: 3: 5, que servira
de cama o asiento para la construccion de diferentes estructuras o para otros fines, de acuerdo a la altura
y sectores singularizados en los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El cemento y los &ridos deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos para los hormigones.

El hormigdn se preparara con un contenido minimo de cemento de 180 kilogramos por metro cubico de
hormigon.

El agua debera ser razonablemente limpia, y libre de aceites, sales, &cidos o cualquier otra sustancia
perjudicial. No se permitira el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas o aquéllas
que provengan de pantanos o desagues.

FORMA DE EJECUCION.-

Una vez limpia el &rea respectiva, se efectuara el vaciado del hormigén pobre en el espesor o altura
sefialada en los planos.

El hormigén se debera compactar (chuceado) con barretas o varillas de fierro.

Efectuada la compactacion se procedera a realizar el enrasado y nivelado mediante una regla de madera,
dejando una superficie lisa y uniforme.

MEDICION.-
La base de hormigdn se medira en metros cubicos, teniendo en cuenta Gnicamente los volimenes netos
ejecutados.

FORMA DE PAGO.-

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gque sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos

HORMIGON POBRE DE LIMPIEZA M3

ITEM N° 7
ACERO ESTRUCTURAL

DEFINICION.-

Este item comprende el suministro, cortado, doblado, colocacion y armado de la enferradura de refuerzo
para las estructuras de hormigdén armado, la misma que se colocard en las cantidades, clase, tipo,
dimensiones y diametros establecidos en los planos de disefio, formulario de presentacién de propuestas
ylo instrucciones del Supervisor de Obray de acuerdo a las exigencias y requisitos establecidos en la Norma
ACI-318.

NOTA: SE DEBE EMPLEAR ACERO DE DUREZA NATURAL, EL USO DE ACERO ESTIRADO EN FRIO
SOLO PARA ARMADURA DE PIEL O EN ELEMENTOS ESTRUCTUARES SIN IMPORTANCIA.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -
Los materiales a emplearse seran proporcionados por el Contratista, asi como las herramientas y equipo
necesario para el cortado, amarre y doblado del fierro.



Los aceros de distintos didmetros y caracteristicas se almacenaran separadamente, a fin de evitar la
posibilidad de intercambio de barras.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma seccion.

El tipo de acero y la fatiga de fluencia minima del fierro sera aquella que se encuentre establecida en los
planos estructurales o memoria de calculo respectiva (420 Mpa).

FORMA DE EJECUCION.-

Las barras de fierro se cortaran y doblaran ajustandose a las dimensiones y formas indicadas en los planos
y las planillas de fierros, las mismas que deberan ser verificadas por el Supervisor de Obra antes de su
utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio, mediante el equipo adecuado y velocidad limitada, sin golpes
ni choques.

Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en caliente.

Las barras de fierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser utilizadas nuevamente
sin antes eliminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacién contraria en los planos sera:

- Acero 2400 Kg/cm2 (fatiga de fluencia): 10 veces el diametro
- Acero 4200 Kg/cm2 (fatiga de fluencia): 13 veces el diametro
- Acero 5000 Kg/cm2 o més (fatiga de fluencia): 15 veces el didmetro

La tendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de traccion, sera evitada
mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.

Limpiezay colocacion

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiardn adecuadamente mediante cepillos de
acero, librandolas de polvo, barro, grasas, pinturas y todo aquello que disminuya la adherencia.

Si en el momento de colocar el hormigoén existieran barras con mortero u hormigén endurecido, éstos se
deberan eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas establecidas en los planos estructurales.
Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan soportes de mortero
(galletas) con ataduras metdlicas que se construiran con la debida anticipacidon, de manera que tengan
formas, espesores y resistencia adecuada. Se colocaran en nimero suficiente para conseguir las posiciones
adecuadas, quedando terminantemente prohibido el uso de piedras como separadores.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los recubrimientos
minimos especificados en los planos.

La armadura superior de las losas se asegurara adecuadamente, para lo cual el Contratista tendra la
obligacion de construir caballetes en un nimero conveniente pero no menor a 4 piezas por m2,

La armadura de los muros se mantendra en su posicion mediante fierros especiales en forma de S, en un
numero adecuado pero no menor a 4 por m?, los cuales deberan agarrar las barras externas de ambos
lados.

Todos los cruces de barras deberan atarse en forma adecuada.

Previamente al vaciado, el Supervisor de Obra deberéa verificar cuidadosamente la armadura y autorizar
mediante el Libro de Ordenes, si corresponde, el vaciado del hormigén.

Empalmes en las barras

Queda prohibido efectuar empalmes en barras sometidas a traccion.

Si fuera necesario realizar empalmes, éstos se ubicaran en aquellos lugares donde las barras tengan
menores solicitaciones.

En una misma seccion de un elemento estructural solo podra aceptarse un empalme cada cinco barras.
La resistencia del empalme debera ser como minimo igual a la resistencia que tiene la barra.

Se realizaran empalmes por superposicion de acuerdo al siguiente detalle:

a) Los extremos de las barras se colocaran en contacto directo en toda su longitud de empalme, los que
podran ser rectos o con ganchos de acuerdo a lo especificado en los planos, no admitiéndose dichos
ganchos en armaduras sometidas a compresion.

b) En toda la longitud del empalme se colocaran armaduras transversales suplementarias para mejorar las
condiciones del empalme.

c) Los empalmes mediante soldadura eléctrica, solo seran autorizados cuando el Contratista demuestre
satisfactoriamente mediante ensayos, que el acero a soldar reldne las caracteristicas necesarias y su



resistencia no se vea disminuida, debiendo recabar una autorizacién escrita de parte del Supervisor de
Obra.

MEDICION.-

Este item se medira en kilogramos, de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion de
propuestas y en correspondencia a la armadura colocada y sefialada en los planos y planillas de fierros
correspondientes.

Queda establecido que en la medicion del acero de refuerzo no se tomara en cuenta la longitud de los
empalmes, ni las pérdidas por recortes de las barras, las mismas que deberan ser consideradas por el
Contratista en su analisis de precio unitario.

En caso de especificarse en el formulario de presentacion de propuestas "Hormigén Armado" se entendera
que el acero se encuentra incluido en este item, por lo que no seria objeto de medicion alguna.

FORMA DE PAGO.-

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos, planillas y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por el suministro, transporte al sitio de la obra, doblado y colocado
de la enferradura, como también de los materiales complementarios como alambre de amarre, separadores
(galletas), soldadura, caballetes, longitudes adicionales por recortes y empalmes, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

ACERO ESTRUCTURAL KG

ITEM N° 8,9, 10, 14, 15, 16, 18, 27, 30.
HORMIGONES

[TEM N° 8: HORMIGON TIPO A P/ZAPATAS

[TEM N° 9, 27: HORMIGON TIPO A P/COLUMNAS
[TEM N° 10: HORMIGON TIPO A P/SOBRECIMIENTOS
[TEM N° 14: HORMIGON TIPO A P/MENSULAS

{TEM Ne 15, 30: HORMIGON TIPO A P/VIGA

ITEM N° 16: HORMIGON TIPO A P/LOSA LLENA

{TEM N° 18: HORMIGON TIPO A P/IGRADAS

DEFINICION.

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, compactacion, proteccion y curado del
hormigén simple o armado para las siguientes partes estructurales de una obra:

a) Zapatas, columnas, vigas, muros, losas, tapas para camaras de inspeccion, sumideros de
alcantarillados, cédscaras y otros elementos, ajustandose estrictamente al trazado, alineacion, elevaciones
y dimensiones sefialadas en los planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

b) Cimientos y Sobrecimientos corridos, cadenas u otros elementos de hormigén armado, cuya
funcién principal es la rigidizacion de la estructura o la distribucién de cargas sobre los elementos de apoyo
€como muros portantes o cimentaciones.

Todas las estructuras de hormigén simple o armado, ya sean construcciones nuevas, reconstruccion,
readaptacion, modificacion o ampliacion deberan ser ejecutadas de acuerdo con las dosificaciones y
resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de propuestas y en estricta sujeciéon con
las exigencias y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del hormigén seran
proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion del Supervisor de Obra y deberan
cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigobn Armado CBH-87 Seccién 2-
Materiales.

Cemento

"Para la elaboracién de los hormigones se debe hacer uso s6lo de cementos que cumplan las exigencias
de las NORMAS BOLIVIANAS referentes a cementos Portland (N.B. 2.1-001 hasta N.B. 2.1 - 014).



En ninguin caso se debe utilizar cementos desconocidos o que no lleven el sello de calidad otorgado por el
organismo competente (IBNORCA).

En los documentos de origen figuraran el tipo, la clase y categoria a que pertenece el cemento, asi como
la garantia del fabricante de que el cemento cumple las condiciones exigidas por las N. B. 2.1-001 hasta
2.1-014.

El fabricante proporcionard, si se lo solicita, copia de los resultados de andlisis y ensayos correspondientes
a la produccion de la jornada a que pertenezca la partida servida." (N.B. CBH - 87 Pag. 13)

Se podra utilizar cementos de tipo especial siempre que su empleo esté debidamente justificado y cumpla
las caracteristicas y calidad requeridas para el uso al que se destine y se lo emplee de acuerdo a normas
internacionales y previamente autorizados y justificados por el Supervisor de Obra.

El cemento debera ser almacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y la humedad.
El almacenamiento debera organizarse en forma sistematica, de manera de evitar que ciertas bolsas se
utilicen con mucho retraso y sufran un envejecimiento excesivo. En general no se deberan almacenar mas
de 10 bolsas una encima de la otra.

Un cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones, grumos, costras, etc.
sera rechazado automaticamente y retirado del lugar de la obra.

Agregados

Los aridos a emplearse en la fabricacion de hormigones seran aquellas arenas y gravas obtenidas de
yacimientos naturales, rocas trituradas y otros que resulte aconsejable, como consecuencia de estudios
realizados en laboratorio.

Los agregados para la preparacion de hormigones y morteros deberdn ser materiales sanos, resistentes e
inertes, de acuerdo con las caracteristicas mas adelante indicadas. Deberan almacenarse separadamente
y aislarse del terreno natural mediante tarimas de madera o camadas de hormigén.

Los é&ridos para morteros y hormigones, deben cumplir en todo con las Normas Bolivianas N.B. 596-91,
N.B. 597-91, N.B. 598-91, N.B. 608-91, N.B. 609-91, N.B. 610-91, N.B. 611-91, N.B. 612-91 las cuales han
sido determinadas por el IBNORCA.

La arena o arido fino sera aquél que pase el tamiz de 5 mm., de malla y grava o arido grueso el que resulte
retenido por dicho tamiz.

El 90% en peso del arido grueso (grava) sera de tamafio inferior a la menor de las dimensiones siguientes:
a) Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras independientes, si
es que dichas aberturas tamizan el vertido del hormigdn o de la distancia libre entre una armadura y el
paramento mas proximo.

b) La cuarta parte de la anchura, espesor o dimension minima de la pieza de hormigon.
c) Un tercio de la anchura libre de los nervios de los entrepisos.
d) Un medio del espesor minimo de la losa superior en los entrepisos.

Con el objeto de satisfacer algunas de las normas requeridas con anterioridad, se extractan
algunos requerimientos de "ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES GRANULOMETRIA"(N.B. 598-
91).

Arido grueso
Los agregados gruesos no podran contener sustancias perjudiciales que excedan de los siguientes

porcentajes:
TABLA 14.2
. Método de ensayo .
Material AASHTO Porcentaje en peso
Torones de arcilla T-112 0.25
Material que pase el tamiz No. 200 T-11 1
Piezas planas o alargadas (longitud mayor 10
gue 5 veces su espesor maximo)
Carbon Lignito T-113 1
Fragmentos blandos 5

Otras sustancias inconvenientes de origen local no podran exceder el 5% del peso del material.

Los agregados gruesos deberan tener un porcentaje de desgaste no mayor de 40%, a 500 revoluciones al
ser sometidos a ensayo por el método AASHTO T-96. Cuando los agregados sean sometidos a 5 ciclos



del ensayo de durabilidad con sulfato de sodio empleando las muestras designadas como alternativa (b)

del método AASHTO T-104, el porcentaje en peso de pérdidas no podra exceder de un 12%.

Los agregados gruesos que no cumplan las exigencias del ensayo de durabilidad podran ser aceptados
siempre que se pueda demostrar mediante evidencias satisfactorias para el SUPERVISOR, que un
hormigoén de proporciones comparables, hecho de agregados similares, provenientes de las mismas fuentes
de origen, haya sido expuesto a la intemperie bajo condiciones similares, durante un periodo de por lo
menos 5 afios sin haber demostrado una desintegracién apreciable.
Las exigencias de durabilidad pueden omitirse en el caso de agregados a emplearse en hormigones para
estructuras no expuestas a la intemperie. Los agregados gruesos deberan llenar las exigencias de la tabla
siguiente para el o los tamafios fijados y tendran una gradacién uniforme entre los limites especificados.

TABLA 1 Granulometria del arido grueso (N.B. 598-91)

TAMIZ Porcentaje que pasa en peso para ser|Porcentaje que pasa en peso para ser
N.B. considerado como arido de tamafio nominal. | considerado como arido gradado de
tamafio nominal

DESIG CION 63mm (40 mm |20 mm |10 mm [12.5 9.5mm (40 mm |20 mm |10 mm |12.5
NA mm mm
80 Mm 100 - - - - - 100 - - -
63 Mm 25-100 (100 - - - - - - - -
40 Mm 0-30 85-100 (100 - - - 95-100 | - - -
20 Mm 0-5 0-20 85-100 | 100 - - 30--70 |95-100 | 100 100
16 Mm - - - 85-100 | 100 - - - 90-100 | -
12.5 Mm - - - - 85-100 | 100 - - - 90-100
9.5 Mm 0-5 0-5 0-20 0-30 0-45 85-100 [10-35 |25-55 |30-70 [40-85
4.75 Mm - - 0-5 0-5 0-10 0-20 0-5 0-10 0-10 0-10
2.36 Mm - - - - - 0-5 - - - -

Arido Total

No es necesario separar los aridos, sin embargo pueden realizarse ajustes en las gradaciones afiadiendo
arido grueso a fin de mejorar el mismo.

TABLA 2 Granulometria de arido total (N.B. 598-91)
Designacion 40 mm. de tamafio nominal 20 mm. de tamafio nominal
80 mm. 100 100
40 mm. 95 - 100 100
20 mm. 45 -75 95-100
5 mm. 25-45 30-50
600 pm. 8-30 10-35
150 pm. 0-6 0-6
Arido Fino

La Granulometria del arido fino debe encontrarse dentro de los limites especificados en la tabla 3 y
registrarse como &rido fino de granulometria I, Il, 1l 6 IV. Cuando la granulometria se salga de los limites
de cualquier granulometria particular en una cantidad total que no exceda el 5 % se aceptara que tiene

dicha granulometria.

Esta tolerancia no debe aplicarse al porcentaje que pasa por cualquier otro tamafio de tamiz sobre el limite
superior de la granulometria | 6 el limite superior de la granulometria IV; asi como esta tolerancia no debe

aplicarse al porcentaje que pasa por el tamiz N. B. 600 pm.

TABLA 3
Porcentaje que pasa en peso

TAMIZ N. B. I Il ] \Y%
5mm 90-100 |90-100 | 90-100 |95-100
2.36 mm 60-95 75-100 |[85-100 | 95-100
1.18 mm 30-70 5-90 75-100 [ 90-100
600 pm 15-34 3-59 60-79 80-100
300 pm 5-20 3-30 12-40 15-0
150 pm 0-10 0-10 0-10 0-10




Extractado de N.B. 598 - 91.

Para arenas de trituracion, la tolerancia en el limite superior para el tamiz N.B. 150 um se aumenta a 20 %.
Esto no afectara a la tolerancia del 5 % permitido para otros tamafios de tamices.

El arido fino no debe tener mas del 45 % retenido entre dos tamices consecutivos, y su médulo de finura no
debe ser menos de 2.3 ni mayor de 3.1.

Los agregados finos no podran contener sustancias perjudiciales que excedan de los siguientes
porcentajes, en peso, del material:

Torones de arcilla: ensayo AASHTO T-112 1%
Carbén y lignito: ensayo AASHTO T-113 1%
Material que pase el tamiz No. 200: ensayo AASHTO T-11 3%

Otras sustancias perjudiciales tales como esquistos, alcalis, mica, granos recubiertos y particulas blandas
y escamosas, no deberan exceder el 4% del peso del material.

Cuando los agregados sean sometidos a 5 ciclos del ensayo de durabilidad con sulfato de sodio, empleando
el método AASHTO T-104, el porcentaje pesado en la pérdida comprobada debera ser menor de un 10%.
Tal exigencia puede omitirse en el caso de agregados a usarse en hormigones para estructuras no
expuestas a la intemperie.

Los agregados finos que no cumplan con las exigencias de durabilidad, podran aceptarse siempre que
pueda probarse con evidencia que un hormigén de proporciones comparables, hecho con agregados
similares obtenidos de la misma fuente de origen, haya estado expuestos a las mismas condiciones
ambientales, durante un periodo de por lo menos 5 afios, sin desintegracion apreciable.

Las exigencias de durabilidad pueden omitirse en el caso de agregados destinados al uso en obras de arte
0 porciones de estructuras no expuestas a la intemperie.

Agua

El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, serd razonablemente limpia y libre de
aceite, sales, acidos, alcalis, azGcar, materia vegetal o cualquier otra sustancia perjudicial para la obra.

No se permitird el empleo de aguas estancadas procedentes de pequefias lagunas o aquéllas que
provengan de pantanos o desagies. Toda agua de calidad dudosa debera ser sometida al andlisis
respectivo y autorizado por el Supervisor de obra antes de su empleo.

La temperatura del agua para la preparacion del hormigén deberé ser superior a 5°C.

El agua para hormigones debe satisfacer en todo a lo descrito en las N.B. 587-91y  N. B. 588 - 91.

Aditivos

Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigén, previa su justificacion y
aprobacién expresa efectuada por el Supervisor de Obra.

Como el modo de empleo y la dosificacion deben ser de estudio adecuado, debiendo asegurarse una
reparticion uniforme de aditivo, este trabajo deber4d ser encomendado a personal calificado y
preferentemente bajo las recomendaciones de los fabricantes de los aditivos.

Clasificacion y dosificacion de las mezclas de hormigon
Hormigones
Las mezclas de hormigdn seran disefiadas con el fin de obtener las siguientes resistencias cilindricas
caracteristicas de compresion a los 28 dias, las mismas que estaran especificadas en los planos o seran
fijadas por el Supervisor.
Tipo de Hormigén Resistencia cilindrica
Caracteristica de compresion a los 28 dias

P mayor o igual 35 Mpa
A mayor o igual 21 Mpa
B mayor o igual 18 Mpa
C mayor o igual 16 Mpa
D mayor o igual 13 Mpa

E mayor o igual 11 Mpa



En casos especiales se pueden especificar resistencias cilindricas caracteristicas mayores a 21 Mpa,
pero en ninglin caso superiores a 30 Mpa, excepto en hormigén pretensado. Dichas resistencias deben
estar controladas por ensayos previos Yy durante la ejecucién de la obra.

Los hormigones tipo A y B se usaran en todas los elementos estructurales de la obra, excepto donde
las secciones sean macizas y/o estén ligeramente armadas.

Los hormigones depositados en agua seran también de tipo Ay B con el diez por ciento (10%) mas de
cemento. Los hormigones tipo Cy D se usaran en infraestructuras con ninguna o poca armadura. El
hormigon tipo E se usara en secciones macizas no armadas y para estructuras de mamposteria u
hormigon ciclépeo.

Caracteristicas del Hormigon

a) Contenido unitario de cemento

En general, el hormigén contendra la cantidad de cemento que sea necesaria para obtener mezclas
compactas, con la resistencia especificada en los planos o en el formulario de presentaciéon de propuestas
y capaces de asegurar la proteccion de las armaduras.

En ninguin caso las cantidades de cemento para hormigones de tipo normal seran menores que:

Cantidad minima Resistencia cilindrica a los 28 dias
APLICACION de cemento por m3. | Con control permanente Sin control
permanente
Kg. Kg./lcm? Kg./cm?
Hormigon Pobre 100 - 40
Hormigén Ciclépeo 280 - 120
Hormigén Tipo B 280 180 150
Hormigén Tipo A 350 210 170
Estructuras Especiales 400 270 200

En el caso de depdsitos de agua, cisternas, etc. la cantidad minima de cemento sera de 350 Kg/m?3. Para
Hormigones expuestos a la accién de un medio agresivo 380 kg/m?® y para hormigones a vaciarse bajo agua
400 kg/m3,

b) Tamafio maximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigén y el recubrimiento completo de todas las armaduras, el
tamafo maximo de los agregados no debera exceder de la menor de las siguientes medidas:

i) 1/4 de la menor dimension del elemento estructural que se vacie.

ii) La minima separacion horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos grupos de barras
paralelas en contacto directo o el minimo recubrimiento de las barras principales.

En general el tamafio maximo de los agregados no debera exceder de los 3cm.

Resistencia mecénica del hormigon

La calidad del hormigén estara definida por el valor de su resistencia caracteristica a la compresion a la
edad de 28 dias.

Se define como resistencia caracteristica la que corresponde a la probabilidad de que el 95 % de los
resultados obtenidos superan dicho valor, considerando que los resultados de los ensayos se distribuyen
de acuerdo a una curva estadistica normal.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre probetas cilindricas
normales de 15cm. de didmetro y 30cm. de altura, en un laboratorio de reconocida capacidad.

El Contratista debera tener en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas.

El hormigon de obra tendra la resistencia que se establezca en los planos.

Cuando ocurre que:

a) Los resultados de dos ensayos consecutivos arrojan resistencias individuales inferiores a las
especificadas.
b) El promedio de los resultados de tres ensayos consecutivos sea menor que la resistencia
especificada.

c) La resistencia caracteristica del hormigén es inferior a la especificada.



Se considera que los hormigones son inadecuados.
Para determinar las proporciones adecuadas, el contratista, con suficiente anticipacion procedera a la
realizacién de ensayos previos a la ejecucion de la obra.

Ensayos de control
Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la calidad y uniformidad del
hormigon.

Consistencia del Hormigoén

La consistencia de la mezcla sera determinada mediante el ensayo de asentamiento, empleando el cono
de Abrams. El contratista debera tener en la obra el cono Standard para la medida de los asentamientos en
cada vaciado y cuando asi lo requiera el Supervisor.

Como regla general, se empleara hormigdn con el menor asentamiento posible que permita un llenado
completo de los encofrados, envolviendo perfectamente las armaduras y asegurando una perfecta
adherencia entre las barras y el hormigén.

Se recomienda los siguientes asentamientos:

- Casos de secciones corrientes 3 a 7 cm. (maximo)

- Casos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm. (méaximo)

Los asentamientos indicados se regiran en el caso de hormigones que se emplean para la construccion de
rampas, bévedas y otras estructuras inclinadas.

La consistencia del hormigbn sera la necesaria para que, con los métodos de puesta en obra y
compactacion previstos, el hormigobn pueda rodear las armaduras en forma continua y rellenar
completamente los encofrados sin que se produzcan coqueras. La determinacion de la consistencia del
hormigon se realizara utilizando el método de ensayo descrito en la N.B. / UNE 7103.

Como norma general, y salvo justificacién especial, no se utilizaran hormigones de consistencia fluida,
recomendandose los de consistencia plastica, compactados por vibrado. En elementos con funcion
resistente, sé prohibe la utilizacion de hormigones de consistencia liquida. Se exceptda de lo anterior el
caso de hormigones fluidificados por medio de un super plastificante. La fabricacion y puesta en obra de
estos hormigones, deberé realizarse segun reglas especificas.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados siguientes:

Asentamiento en el | Categoria de
cono de Abrams Consistencia
Oa2cm. Ho. Firme
3a7cm. Ho. Plastico
8al5cm. Ho. Blando

No se permitird el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.

Relacion Agua - Cemento (en peso)

La relacion agua - cemento se determinard en cada caso basandose en los requisitos de resistencia y
trabajabilidad, pero en ningun caso debera exceder de:

-Hormigén Expuesto a la | no agresivo.
intemperie y al desgaste.

Condiciones de | Extrema Severa Moderada
exposicion
-Hormigén - Hormigén en contacto | -Hormigén expuesto a la
sumergido en medio | con agua a presion. intemperie.
agresivo. - Hormigbn en contacto | -Hormigon sumergido
alternado con agua y aire. permanentemente en medio

Naturaleza de la obra -

Piezas delgadas 0.48 0.54 0.60
- Piezas de grandes
dimensiones. 0.54 0.60 0.65

Debera tenerse muy en cuenta la humedad propia de los agregados.
Para dosificaciones en cemento de C = 300 a 400 Kg/m3 se puede adoptar una dosificaciéon en agua A con
respecto al agregado seco tal que la relacion agua / cemento cumpla:
0.4<A/C<0.6
Con un valor medio de A/C = 0.5

Ensayos de consistencia




Con el cono de asentamiento, se realizaran dos ensayos, el promedio de los dos resultados debera estar
comprendido dentro de los limites especificados, si no sucediera asi, se tomaran pruebas para verificar la
resistencia del hormigén y se observara al encargado de la elaboracién para que se corrija esta situacion.
Este ensayo se repetira varias veces a lo largo del dia.

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, sera motivo suficiente para que el Supervisor
paralice los trabajos.

Ensayos de resistencia

El juzgamiento de la calidad y uniformidad de cada clase de hormigén colocado en obra se realizara
analizando estadisticamente los resultados de por lo menos 32 probetas (16 ensayos) preparadas y curadas
en condiciones normalizadas y ensayadas a los 28 dias.

Cada vez que se extraiga hormigén para pruebas, se debe preparar como minimo dos probetas de la misma
muestra y el promedio de sus resistencias se considerara como resultado de un ensayo siempre que la
diferencia entre los resultados no exceda el 15 %, caso contrario se descartaran y el contratista debe
verificar el procedimiento de preparacion, curado y ensayo de las probetas.

Las probetas se moldearan en presencia del Supervisor y se conservaran en condiciones normalizadas de
laboratorio.

Al iniciar la obra, en cada uno de los cuatro primeros dias del hormigonado, se extraerdn por lo menos
cuatro muestras en diferentes oportunidades; con cada muestra se prepararan cuatro probetas, dos para
ensayar a los siete dias y dos para ensayar a los 28 dias. El contratista podrd moldear mayor nimero de
probetas para efectuar ensayos a edades menores a los siete dias y asi apreciar la resistencia probable de
sus hormigones con mayor anticipacion.

En cada uno de los vaciados siguientes y para cada clase de hormigon, se extraerdn dos probetas para
cada:

Grado de Control Cantidad méxima de hormigén m3
Permanente 25
No permanente 50

Pero en ningln caso menos de dos probetas por dia. Ademas el supervisor podra exigir la realizacion de
un numero razonable adicional de probetas.
A medida que se obtengan nuevos resultados de ensayos, se calculara la resistencia caracteristica
considerando siempre un minimo de 16 ensayos (32 probetas). El supervisor determinara los ensayos que
intervienen a fin de calcular la resistencia caracteristica de determinados elementos estructurales,
determinados pisos o del conjunto de la obra.
Queda sobreentendido que es obligacion por parte del contratista realizar ajustes y correcciones en la
dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento, el Supervisor
dispondré la paralizacion inmediata de los trabajos.
En caso de que los resultados de los ensayos de resistencia no cumplan los requisitos, no se permitira
cargar la estructura hasta que el contratista realice los siguientes ensayos y sus resultados sean aceptados
por el Supervisor.
- Ensayos sobre probetas extraidas de la estructura en lugares vaciados con hormigon de
resistencia inferior a la debida, siempre que su extraccién no afecte la estabilidad y resistencia de la
estructura.
- Ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un procedimiento aceptado por el
supervisor.
Estos ensayos serdn ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia y capacidad y antes de
iniciarlos se debera demostrar que el procedimiento empleado puede determinar la resistencia de la masa
de hormigon con precisién del mismo orden que los métodos convencionales. El nimero de ensayos sera
fijado en funcidén del volumen e importancia de la estructura cuestionada, pero en ningun caso sera inferior
a treinta y la resistencia caracteristica se determina de la misma forma que las probetas cilindricas.
"Cuando una parte de la obra sometida a cualquier nivel de control estadistico, se obtenga fc, est = fck
(resistencia caracteristica), se aceptara dicha parte.

Si resultase fc,est<fck, se procederd como sigue:
a) fc, est= 0.9 fck, la obra se aceptara.
b) Si fc, est< 0.9 fck, El supervisor podra disponer que se proceda a realizar a costa del contratista,
los ensayos de informacién necesarios previstos en la N.B. CBH-87, o las pruebas de carga previstas en
la misma norma, y segun lo que de ello resulte, decidira si la obra se acepta, refuerza o demuele.



En caso de haber optado por ensayos de informacion, si éstos resultan desfavorables, el
supervisor, podra ordenar se realicen pruebas de carga, antes de decidir si la obra es aceptada, refuerza o
demuele.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Preparacién, colocacién, compactacion y curado
a) Dosificacién de materiales
Para la fabricacion del hormigén, se recomienda que la dosificacion de los materiales se efectlie en peso.
Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los pesos en volumen
aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones frecuentes del peso especifico
aparente del arido suelto y del contenido de humedad del mismo.
Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacién se realizarda por nimero de bolsas de cemento,
quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.
La medicion de los aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el Supervisor de Obra y de
preferencia deberan ser metdlicos e indeformables.

HORMIGONES
Dosificacion | Cemento (Kg) Arena (m3) Grava (m3) Tipo
1:2:3 350 0.45 0.92 A
1:2:4 280 0.4 0.8 B
1:3:3 280 0.6 0.8 B
1:3:4 242 0.54 0.75 C
1:35 150 0.50 0.80 D
MORTEROS
Dosificacion | Cemento (kg) Arena (m3)
11 973 0.70
1:2 634 0.90
1:3 470 1.00
1:4 374 1.07
1:5 310 1.10
1:6 264 1.13
b) Mezclado

El hormigon debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

- Se utilizardn una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal
especializado para su manejo.

- Periddicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

- Los materiales componentes seran introducidos en el orden siguiente:

lo. Una parte del agua del mezclado (aproximadamente la mitad).

20. El cemento y la arena simultaneamente. Si esto no es posible, se vertera una fraccion del primero
y después la fraccion que proporcionalmente corresponda de la segunda; repitiendo la operacién hasta
completar las cantidades previstas.

30. La grava.

40. El resto del agua de amasado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan ingresado al
tambor, no sera inferior a noventa segundos para capacidades utiles de hasta 1 M3, pero no menor al
necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitird un mezclado excesivo que haga necesario
agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

No se permitird cargar la hormigonera antes de haberse procedido a descargarla totalmente de la batida
anterior.

El mezclado manual queda expresamente prohibido.

c) Transporte

El hormigén seré transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacién en condiciones que
impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se emplearan métodos y equipo que permitan
mantener la homogeneidad del hormigén y evitar la pérdida de sus componentes o la introduccién de
materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigén debera quedar colocado en su posicion definitiva
dentro de los encofrados antes de que transcurran treinta minutos desde que el agua se ponga en contacto
con el cemento.

d) Colocacion



Antes del vaciado del hormigén en cualquier seccion, el Contratista debera requerir la correspondiente
autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

Salvo el caso que se disponga de una proteccidn adecuada y la autorizacién necesaria para proceder en
sentido contrario, no se colocara hormigén mientras llueva.

El espesor maximo de la capa de hormigén no debera exceder de 50cm., exceptuando las columnas.

La velocidad de colocacion sera la necesaria para que el hormigén en todo momento se mantenga plastico
y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las armaduras.

No se permitira verter libremente el hormigon desde alturas mayores a 1.50 metros. En caso de alturas
mayores, se debera utilizar embudos y conductos cilindricos verticales que eviten la segregacion del
hormigon. Se exceptlan de esta regla las columnas.

Durante la colocacion y compactacion del hormigén se debera evitar el desplazamiento de las armaduras.
Las zapatas deberan hormigonarse en una operacién continua.

Después de hormigonar las zapatas, preferiblemente se esperara 12 horas para vaciar columnas.

En las vigas, la colocacion se hara por capas horizontales, de espesor uniforme en toda su longitud.

En vigas T siempre que sea posible, se vaciara el nervio y la losa simultdneamente. Caso contrario, se
vaciara primero el nervio y después la losa.

En losas, la colocacion se hara por franjas de ancho tal que al colocar el hormigén de la faja siguiente, en
la faja anterior no se haya iniciado el fraguado.

e) Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan ser manejadas por obreros
especializados.

Las vibradoras se introduciran lentamente y en posicion vertical o ligeramente inclinada.

El tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigén y de la potencia del vibrador.

f) Proteccion y curado

Tan pronto el hormigon haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado serd durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que se inici6 el
endurecimiento.

El curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente sobre las
superficies o sobre arpilleras.

g) Encofrados y Cimbras

Podran ser de madera, metalicos o de cualquier otro material suficientemente rigido.

Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual seran convenientemente arriostrados.

En vigas de mas de 6 metros de luz y losas de grandes dimensiones se dispondra de contraflechas en los
encofrados.

Previamente a la colocacion del hormigon se procedera a la limpieza y humedecimiento de los encofrados.
Si se desea aceitar los moldes, dicha operacion se realizara previa a la colocacion de la armadura y evitando
todo contacto con la misma. En todos los angulos se pondran filetes triangulares.

h) Remocion de encofrados y cimbras

Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante el periodo de construccién, sobre las estructuras no apuntaladas, queda prohibido aplicar cargas,
acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que pongan en peligro su estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y muros: 2 a 3dias
Encofrados de columnas: 3 a 7dias
Encofrados debajo de losas, dejando puntales de seguridad: 7 a l4dias

Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad: 14 dias

Retiro de puntales de seguridad: 21 dias

Hormigén para losas (tipo A).-

Este item se refiere a la construccion de las losas de hormigén armado de las escaleras y de los descansos.
Se debera tener la precaucion de dejar todos los agujeros necesarios para el paso de las cafierias y el
soporte de la baranda.

Hormigén para zapatas (tipo A).-

Este item comprende la ejecucion de todos los elementos que sirven de fundacién a las estructuras como
ser: zapatas aisladas, continuas, plateas de fundacién, etc. de acuerdo a los planos de detalle, formulario
de presentacion de propuestas y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

Antes de proceder al vaciado de las zapatas debera prepararse el terreno de acuerdo a las indicaciones
sefialadas en los planos y/o indicaciones particulares que pueda dar el Supervisor de Obra. Sélo se
procederéa al vaciado previa autorizacion escrita del Supervisor de Obra, instruida en el Libro de Ordenes.



Hormigén para columnas (tipo A).-
Este item comprende la ejecucion de las columnas de hormigén que serviran de soporte a las estructuras,
a partir de la cota superior de las respectivas zapatas, de acuerdo a los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Las tablas de madera del encofrado para las caras exteriores deberan ser cepilladas, en vista de que las
superficies del hormigén deberan quedar a la vista, salvo que se encuentre especificado el revoque
correspondiente en el formulario de presentacion de propuestas.
En caso de que el hormigén de las columnas quedara con manchas de texturas o coloracion diferente, el
Contratista procedera al arreglo de los defectos y aplicara por su cuenta una pintura total color cemento a
las columnas.
Hormigén para vigas de arriostramiento y vigas de sustentacion (tipo A).-
Este item comprende la ejecucion de las vigas que arriostraran las columnas, a objeto de rigidizarlas, de
acuerdo a los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o indicaciones del Supervisor
de Obra.
Las tablas de madera para las caras exteriores deberan ser cepilladas, en vista de que las superficies del
hormigén deberan quedar a la vista, salvo que se encuentre especificado el revoque correspondiente en el
formulario de presentacion de propuestas.
En caso de que el hormigén de las vigas quedara con manchas o coloracion diferente, el Contratista
procedera al arreglo de los defectos y aplicard por su cuenta una pintura total color cemento.
Hormigén para Reservorio de Agua (tipo A)

» Hormigon paralosa de fondo de reservorio de agua (tipo A).-
Este item comprende la ejecucion de la losa de fondo conjuntamente los chanfles de las aristas, la misma
que servira de fondo del reservorio de agua, de acuerdo a los planos de detalle, formulario de presentacion
de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
El vaciado se podra efectuar en forma monolitica con los otros elementos del tanque y colocandose los
accesorios de las tuberias antes del vaciado (incorporados en la masa del hormigon).
Después de las primeras 24 horas del vaciado, debera procederse al rayado de la superficie interna del
tanque y crear rugosidad para la adherencia del revoque posterior a aplicarse con impermeabilizante.

» Hormigon para muros o paredes (tipo A).-
Este item comprende la ejecucion de las paredes de los tanques, de acuerdo a los planos de detalle,
formulario de presentacion de propuestas y/o indicaciones del Supervisor de Obra.
Las tablas de madera para las caras exteriores deberan ser cepilladas, en vista de que las superficies del
hormigon deberan quedar a la vista, salvo que se encuentre especificado el revoque correspondiente en el
formulario de presentacion de propuestas.
En caso de que el hormigdn presentara manchas o coloracion diferente, el Contratista procederd al arreglo
de los defectos y aplicara por su cuenta una pintura total color cemento.
El hormigonado de las paredes podra ejecutarse por etapas, con altura méaxima de etapa de 1.0m., dejando
Unicamente juntas de construccidn horizontales.
En las juntas de construccion se cuidara especialmente la unién de los hormigones, para ello se limpiaray
escarificarad cuidadosamente la superficie con cepillo de acero hasta desprender la costra brillante
carbonatada de la superficie, seguidamente se lavard con agua y se colocara una capa de lechada de
cemento, para luego colocar el hormigén nuevo.
Para este objeto, se dejaran ventanillas en el encofrado que seran cerradas posteriormente para continuar
con el hormigonado.
Después de las primeras 24 horas, debera procederse al rayado de la superficie interna del tanque y crear
rugosidad para la adherencia del revoque posterior a aplicarse con impermeabilizante.

» Hormigon losa tapa (tipo A).-
Este item comprende la construccién de la losa que servira de techo de los tanques, camaras, etc. de
acuerdo a los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o indicaciones del Supervisor
de Obra.
El encofrado para la construccion del techo sera apuntalado sobre la losa de fondo teniendo cuidado de
apoyar los puntales a través de cufias y arriostramientos, para evitar movimientos durante el proceso de
hormigonado.
MEDICION.-
Las cantidades de hormigdn que componen la estructura completa y terminada: zapatas o fundaciones,
columnas, vigas de arriostramiento o sustentacion, gradas etc., serdn medidas en metros cubicos.
En los casos que se encontrara especificado en el formulario de presentacién de propuestas "Hormigén
Armado" se entendera que el acero se encuentra incluido en este item, por lo que sera objeto de medicion



alguna; pero si se especificara "Hormigén tipo A" y acero estructural separadamente, se efectuara en forma
separada la medicion del hormigén y de la armadura de refuerzo, midiéndose ésta Ultima en kilogramos o
toneladas, de acuerdo a las planillas de fierros y al formulario de presentacion de propuestas, sin considerar
las pérdidas por recortes y los empalmes.
En la medicion de volimenes de los diferentes elementos estructurales no deberd tomarse en cuenta
superposiciones y cruzamientos, debiendo considerarse los aspectos siguientes:

- Las columnas se mediran de piso a piso.

- Las vigas seran medidas entre bordes de columnas.

- Las losas seran medidas entre bordes de vigas.

FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos
en metros cubicos y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los precios unitarios de la
propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales empleados en la fabricacion, mezcla,
transporte, colocacion, construccién de encofrados, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

HORMIGON TIPO A P/ZAPATAS M3
HORMIGON TIPO A P/ICOLUMNA M3
HORMIGON TIPO A P/SOBRECIMIENTOS M3
HORMIGON TIPO A P/IMENSULA M3
HORMIGON TIPO A P/VIGA M3
HORMIGON TIPO A P/LOSA LLENA M3
HORMIGON TIPO A P/IGRADA M3
ITEMN°11

IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS

DEFINICION.

Esta actividad se refiere a la impermeabilizacién de todas las superficies del sobrecimiento con alquitran
mezclado con una capa de polietileno (plastico), para evitar el ascenso capilar del agua y evitar de esta
manera el deterioro de los muros, revoques y revestimientos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO

El alquitran en el momento de su colocado debera estar libre de grumos y suciedades, para evitar se rompa
el polietileno.

Se utilizara arena de la mas fina, que no tenga suciedades ni materia organica.

El polietileno sera de 200 micrones y se cortara en franjas con un ancho acorde al ancho del sobrecimiento,
de tal manera que sea por lo menos 1.5 cm mas grande en cada lado y los traslapes seran de 5 cm. como
minimo.

El contratista proporcionara todas las herramientas necesarias para esta actividad.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Previamente se nivelara y se limpiara cuidadosamente la superficie del sobrecimiento, luego se colocara
en forma uniforme el alquitrdn mezclado con arena fina y polietileno de 200 micrones de tal forma que quede
alisado para que los muros asienten perfectamente en toda la superficie.

MEDICION
La impermeabilizacion de los sobrecimientos se medira en metros cuadrados.

FORMA DE PAGO.
Se pagara con su respectivo precio unitario.

IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS M?




ITEM N°12 13, 28, 29,
MURO LADRILLO 6 HUECOS (18y 12 cm.)

ITEM N° 18: MURO LADRILLO 6 HUECOS E=18cm M2

ITEM N° 19: MURO LADRILLO 6 HUECOS E=12cm M2

DEFINICION

Este item comprende la construccion de muros, tabiques de albaiiileria en ladrillo huecoy, de acuerdo a normas
vigentes.

La construccién se realizara de acuerdo a éstas especificaciones y a las dimensiones, forma y detalles
dados en los planos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El material, herramientas y equipo, seran proporcionados por el Contratista

Se utilizaran materiales como cemento portland, ladrillos 6H y arena.

Tanto los ladrillos hueco seran de primera calidad y toda partida de los mismos sera aprobado por el Supervisor
de Obras, de acuerdo a las dimensiones que se soliciten.

Los ladrillos seran bien conocidos, emitiran al golpe un sonido metalico, tendran color uniforme y estaran libres
de cualquier rajadura o desportilladura.

En la preparacién del mortero, se empleara Unicamente cemento y arena que cumplan con los requisitos de
calidad especificados.

Todos estos materiales deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra, con anterioridad a su uso.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.
Todos los ladrillos deberdn mojarse abundantemente antes de su colocacién.

Los ladrillos seran colocados en hiladas perfectamente horizontales y a plomada, asentandolos sobre una capa
de mortero de un espesor minimo de 10 mm y un maximo de 15 mm, utilizandose solo uno de los casos.

Se cuidard muy especialmente que los ladrillos tengan una correcta trabazén entre hilada e hilada, asi como en
las intersecciones entre muros y / o tabiques.

Los ladrillos colocados en forma inmediata adyacentes a elementos estructurales de hormigén armado (lozas,
vigas, columnas, etc), deberan ser firmemente adheridos a los mismos, se picard adecuadamente la superficie
de los elementos estructurales de hormigdn armado, de tal manera que se obtenga una superficie rugosa que
asegure buena adherencia.

El mortero sera en una dosificaciéon 1:4 de acuerdo al capitulo de hormigones y morteros.

Los espesores de los muros y tabiques deberan sujetarse estrictamente a las dimensiones indicadas en los
planos respectivos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito expresamente otra cosa.

A tiempo de construirse los muros y tabiques, mientras sea posible, se dejaran las tuberias para las diferentes
instalaciones, al igual que cajas, tacos de madera, etc. que pudieran requerirse.

MEDICION

Todos los muros y tabiques de mamposteria de ladrillo ceramico 6H, construidos segun los planos, seran
medidos en metros cuadrados tomando en cuenta en area neta de trabajo ejecutado. Los vanos para puertas
y ventanas y elementos estructurales, no seran tomados en cuenta para la determinacion de las cantidades de
trabajo ejecutado.

FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados conforme a estas especificaciones Técnicas, aceptados por el Supervisor de Obras y
medidos segun lo prescrito en el punto Medicién, seran pagados al precio unitario de la propuesta aceptada;
siendo compensacion total por materiales, herramientas, equipo, mano de obra y otros gastos directos e
indirectos que tengan incidencia en su costo.



MURO LADRILLO 6 HUECOS E=18cm M2
MURO LADRILLO 6 HUECOS E=12cm M2

ITEMN°17, 31
LOSA ALIVIANADA C/PLASTOFORM

DEFINICION

Este item se refiere a la construccion de losas alivianadas o aligeradas vaciadas in situ o con viguetas
pretensadas, las cuales son un producto de fabricacion industrial, de acuerdo a los detalles sefialados en
los planos constructivos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacién y vaciado del hormigén seran
proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacién del Supervisor de Obra y deberan
cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87. Asi mismo
deberan cumplir, en cuanto se refiere a la fabricacion, transporte, colocacion, compactacion, proteccion,
curado y otros, con las recomendaciones y requisitos indicados en dicha norma.

Las viguetas de hormigén pretensado de fabricacion industrial deberan ser de caracteristicas uniformes y
de secciones adecuadas para resistir las cargas que actdan, aspecto que debera ser certificado por el
fabricante.

Como elementos aligerantes se utilizaran bloques de plastoform de 50x50x15cm, de acuerdo las
dimensiones y disefios establecidos en los planos constructivos o para el caso de viguetas pretensadas,
los que recomiende el fabricante.

Cemento

"Para la elaboracién de los hormigones se debe hacer uso s6lo de cementos que cumplan las exigencias
de las NORMAS BOLIVIANAS referentes a cementos Portland (N.B. 2.1-001 hasta N.B. 2.1 - 014).

En ninguin caso se debe utilizar cementos desconocidos o que no lleven el sello de calidad otorgado por el
organismo competente (IBNORCA).

En los documentos de origen figuraran el tipo, la clase y categoria a que pertenece el cemento, asi como
la garantia del fabricante de que el cemento cumple las condiciones exigidas por las N. B. 2.1-001 hasta
2.1-014.

El fabricante proporcionard, si se lo solicita, copia de los resultados de andlisis y ensayos correspondientes
a la produccion de la jornada a que pertenezca la partida servida." (N.B. CBH - 87 Pag. 13)

Se podra utilizar cementos de tipo especial siempre que su empleo esté debidamente justificado y cumpla
las caracteristicas y calidad requeridas para el uso al que se destine y se lo emplee de acuerdo a normas
internacionales y previamente autorizados y justificados por el Supervisor de Obra.

El cemento debera ser almacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y la humedad.
El almacenamiento debera organizarse en forma sistematica, de manera de evitar que ciertas bolsas se
utilicen con mucho retraso y sufran un envejecimiento excesivo. En general no se deberan almacenar mas
de 10 bolsas una encima de la otra.

Un cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones, grumos, costras, etc.
sera rechazado automaticamente y retirado del lugar de la obra.

Agregados

Los aridos a emplearse en la fabricacion de hormigones seran aquéllas arenas y gravas obtenidas de
yacimientos naturales, rocas trituradas y otros que resulte aconsejable, como consecuencia de estudios
realizados en laboratorio.

Los aridos para morteros y hormigones, deben cumplir en todo con las Normas Bolivianas N.B. 596-91,
N.B. 597-91, N.B. 598-91, N.B. 608-91, N.B. 609-91, N.B. 610-91, N.B. 611-91, N.B. 612-91 las cuales han
sido determinadas por el IBNORCA.

La arena o arido fino sera aquél que pase el tamiz de 5 mm. de malla y grava o arido grueso el que resulte
retenido por dicho tamiz.

El 90% en peso del &rido grueso (grava) serd de tamafio inferior ala menor de las dimensiones siguientes:



a) Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras independientes, si
es que dichas aberturas tamizan el vertido del hormigén o de la distancia libre entre una armadura y el
paramento mas proximo.

b) La cuarta parte de la anchura, espesor o dimensién minima de la pieza de hormigén.
c) Un tercio de la anchura libre de los nervios de los entrepisos.
d) Un medio del espesor minimo de la losa superior en los entrepisos.

Con el objeto de satisfacer algunas de las normas requeridas con anterioridad, se extractan
algunos requerimientos de "ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES GRANULOMETRIA"(N.B. 598-

91).

TABLA 1 Granulometria del arido grueso (N.B. 598-91)

TAMIZ Porcentaje que pasa en peso para ser|Porcentaje que pasa en peso para ser
N.B. considerado como arido de tamafio nominal. considerado como arido gradado de tamafio
nominal

DESIG CION 63mm [40mm |20 mm |10 mm (125 9.5mm [40mm |20 mm |10 mm | 12.5
NA mm mm
80 Mm 100 - - - - - 100 - - -
63 Mm 25-100 | 100 - - - - - - - -
40 Mm 0-30 85-100 (100 - - - 95-100 |- - -
20 Mm 0-5 0-20 85-100 | 100 - - 30--70 | 95-100 | 100 100
16 Mm - - - 85-100 (100 - - - 90-100 |-
12.5 Mm - - - - 85-100 | 100 - - - 90-100
9.5 Mm 0-5 0-5 0-20 0-30 0-45 85-100 [10-35 |25-55 |30-70 [40-85
4.75 Mm - - 0-5 0-5 0-10 0-20 0-5 0-10 0-10 0-10
2.36 Mm - - - - - 0-5 - - - -

Arido Total

No es necesario separar los aridos, sin embargo pueden realizarse ajustes en las gradaciones afiadiendo
arido grueso a fin de mejorar el mismo.

TABLA 2 Granulometria de &rido total (N.B. 598-91)
Designacion 40 mm. de tamafio hominal 20 mm. de tamafio nominal
80 mm. 100 100
40 mm. 95 - 100 100
20 mm. 45-75 95 -100
5 mm. 25-45 30-50
600 pm. 8-30 10-35
150 pm. 0-6 0-6
Arido Fino
La Granulometria del arido fino debe encontrarse dentro de los limites especificados en la tabla 3 y
registrarse como arido fino de granulometria I, Il, 11l 6 IV. Cuando la granulometria se salga de los limites

de cualquier granulometria particular en una cantidad total que no exceda el 5 % se aceptara que tiene

dicha granulometria.
Esta tolerancia no debe aplicarse al porcentaje que pasa por cualquier otro tamafio de tamiz sobre el limite

superior de la granulometria | 6 el limite superior de la granulometria 1V; asi como esta tolerancia no debe

aplicarse al porcentaje que pasa por el tamiz N. B. 600 pm.
TABLA 3

Porcentaje que pasa en peso

TAMIZ N. B. | Il 1l \

5 mm 90-100 90-100 90-100 95-100
2.36 mm 60-95 75-100 85-100 95-100
1.18 mm 30-70 5-90 75-100 90-100
600 pm 15-34 3-59 60-79 80-100
300 pm 5-20 3-30 12-40 15-0
150 pm 0-10 0-10 0-10 0-10

Extractado de N.B. 598 - 91.




Para arenas de trituracion, la tolerancia en el limite superior para el tamiz N.B. 150 um se aumenta a 20 %.
Esto no afectara a la tolerancia del 5 % permitido para otros tamafios de tamices.

El arido fino no debe tener mas del 45 % retenido entre dos tamices consecutivos, y su médulo de finura no
debe ser menos de 2.3 ni mayor de 3.1.

Agua

El agua a emplearse para la mezcla, curacién u otras aplicaciones, sera razonablemente limpia y libre de
aceite, sales, acidos, alcalis, azlicar, materia vegetal o cualquier otra sustancia perjudicial para la obra.

No se permitira el empleo de aguas estancadas procedentes de pequefias lagunas o aquéllas que
provengan de pantanos o desagles.

Toda agua de calidad dudosa debera ser sometida al andlisis respectivo y autorizado por el Supervisor de
obra antes de su empleo.

La temperatura del agua para la preparacion del hormigén debera ser superior a 5°C.

El agua para hormigones debe satisfacer en todo a lo descrito en las N.B. 587-91y  N. B. 588 - 91.

Aditivos

Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigdn, previa su justificacion y
aprobacién expresa efectuada por el Supervisor de Obra.

Como el modo de empleo y la dosificacion deben ser de estudio adecuado, debiendo asegurarse una
reparticion uniforme de aditivo, este trabajo deberd ser encomendado a personal calificado y
preferentemente bajo las recomendaciones de los fabricantes de los aditivos.

Clasificacion y dosificacion de las mezclas de hormigon

Hormigones

Las mezclas de hormigdn seran disefiadas con el fin de obtener las siguientes resistencias cilindricas
caracteristicas de compresion a los 28 dias, las mismas que estaran especificadas en los planos o seran
fijadas por el Supervisor.

Tipo de Hormigon Resistencia cilindrica
Caracteristica de compresion

a los 28 dias

P mayor o igual 35 Mpa

A mayor o igual 21 Mpa

B mayor o igual 18 Mpa

C mayor o igual 16 Mpa

D mayor o igual 13 Mpa

E mayor o igual 11 Mpa

En casos especiales se pueden especificar resistencias cilindricas caracteristicas mayores a 21 Mpa,
pero en ningln caso superiores a 30 Mpa, excepto en hormigén pretensado. Dichas resistencias deben
estar controladas por ensayos previos Yy durante la ejecucion de la obra.

El contenido de cemento y agua, revenimiento y tamafio maximo de agregados, podra ser como sigue:

Los hormigones tipo A y B se usaran en todas los elementos estructurales de la obra, excepto donde
las secciones sean macizas y/o estén ligeramente armadas.

Los hormigones depositados en agua seran también de tipo Ay B con el diez por ciento (10%) mas de
cemento. Los hormigones tipo Cy D se usaran en infraestructuras con ninguna o poca armadura. El
hormigon tipo E se usara en secciones macizas no armadas y para estructuras de mamposteria u
hormigon ciclopeo.

Caracteristicas del Hormigon

a) Contenido unitario de cemento

En general, el hormigén contendra la cantidad de cemento que sea necesaria para obtener mezclas
compactas, con la resistencia especificada en los planos o en el formulario de presentacion de propuestas
y capaces de asegurar la proteccion de las armaduras.



En ninguin caso las cantidades de cemento para hormigones de tipo normal serdn menores que:

Cantidad minima Resistencia cilindrica a los 28 dias

APLICACION de cemento por m3. | Con control permanente Sin control
permanente

Kg. Kg./cm? Kg./cm?
Hormigdn Pobre 100 - 40
Hormigén Ciclépeo 280 - 120
Hormigén Tipo B 280 180 150
Hormigén Tipo A 350 210 170
Estructuras Especiales 400 270 200

En el caso de depdésitos de agua, cisternas, etc. la cantidad minima de cemento sera de 350 Kg/m3. Para
Hormigones expuestos a la accion de un medio agresivo 380 kg/m3 y para hormigones a vaciarse bajo
agua 400 kg/m3.
b) Tamafio maximo de los agregados
Para lograr la mayor compacidad del hormigdn y el recubrimiento completo de todas las armaduras, el
tamafio maximo de los agregados no debera exceder de la menor de las siguientes medidas:

i) 1/4 de la menor dimension del elemento estructural que se vacie.

i) La minima separacion horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos grupos de barras
paralelas en contacto directo o el minimo recubrimiento de las barras principales.

En general el tamafio maximo de los agregados no debera exceder de los 3cm.

Resistencia mecénica del hormigon

La calidad del hormigén estara definida por el valor de su resistencia caracteristica a la compresion a la
edad de 28 dias.

Se define como resistencia caracteristica la que corresponde a la probabilidad de que el 95 % de los
resultados obtenidos superan dicho valor, considerando que los resultados de los ensayos se distribuyen
de acuerdo a una curva estadistica normal.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre probetas cilindricas
normales de 15cm. de didmetro y 30cm. de altura, en un laboratorio de reconocida capacidad.

El Contratista debera tener en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas.

El hormigon de obra tendrd la resistencia que se establezca en los planos.

Cuando ocurre que:

a) Los resultados de dos ensayos consecutivos arrojan resistencias individuales inferiores a las
especificadas.

b) El promedio de los resultados de tres ensayos consecutivos sea menor que la resistencia
especificada.

c) La resistencia caracteristica del hormigdn es inferior a la especificada.

Se considera que los hormigones son inadecuados.

Para determinar las proporciones adecuadas, el contratista, con suficiente anticipacién procedera a la
realizacion de ensayos previos a la ejecucion de la obra.

Ensayos de control

Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la calidad y uniformidad del
hormigon.

Consistencia del Hormigon

La consistencia de la mezcla sera determinada mediante el ensayo de asentamiento, empleando el cono
de Abrams. El contratista debera tener en la obra el cono Standard para la medida de los asentamientos en
cada vaciado y cuando asi lo requiera el Supervisor.

Como regla general, se empleara hormigén con el menor asentamiento posible que permita un llenado
completo de los encofrados, envolviendo perfectamente las armaduras y asegurando una perfecta
adherencia entre las barras y el hormigén.

Se recomienda los siguientes asentamientos:

- Casos de secciones corrientes 3 a7 cm. (maximo)

- Casos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm. (méximo)

Los asentamientos indicados se regiran en el caso de hormigones que se emplean para la construccion de
rampas, bévedas y otras estructuras inclinadas.

La consistencia del hormigdn sera la necesaria para que, con los métodos de puesta en obra y
compactacion previstos, el hormigobn pueda rodear las armaduras en forma continua y rellenar



completamente los encofrados sin que se produzcan coqueras. La determinacion de la consistencia del
hormigén se realizara utilizando el método de ensayo descrito en la N.B. / UNE 7103.

Como norma general, y salvo justificacion especial, no se utilizaran hormigones de consistencia fluida,
recomendandose los de consistencia plastica, compactados por vibrado. En elementos con funcién
resistente, sé prohibe la utilizacién de hormigones de consistencia liquida. Se exceptla de lo anterior el
caso de hormigones fluidificados por medio de un slper plastificante. La fabricaciéon y puesta en obra de
estos hormigones, debera realizarse segln reglas especificas.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados siguientes:

Asentamiento en el cono | Categoria de
de Abrams Consistencia
Oa2cm. Ho. Firme
3a7cm. Ho. Plastico
8al5cm. Ho. Blando

No se permitira el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.

Relaciéon Agua - Cemento (en peso)

La relacion agua - cemento se determinara en cada caso basandose en los requisitos de resistencia y
trabajabilidad, pero en ningun caso debera exceder de:

-Hormigdn Expuesto a la | no agresivo.
intemperie y al desgaste.

Condiciones de | Extrema Severa Moderada
exposicion
-Hormigén - Hormigén en contacto | -Hormigén expuesto a la
sumergido en medio | con agua a presion. intemperie.
agresivo. - Hormigbn en contacto | -Hormigon sumergido
alternado con agua y aire. permanentemente en medio

Naturaleza de la obra -

Piezas delgadas 0.48 0.54 0.60
- Piezas de grandes
dimensiones. 0.54 0.60 0.65

Deberé tenerse muy en cuenta la humedad propia de los agregados.
Para dosificaciones en cemento de C = 300 a 400 Kg/m3 se puede adoptar una dosificacién en agua A con
respecto al agregado seco tal que la relacién agua / cemento cumpla:
0.4<A/IC<0.6
Con un valor medio de A/C = 0.5

Ensayos de consistencia

Con el cono de asentamiento, se realizardn dos ensayos, el promedio de los dos resultados debera estar
comprendido dentro de los limites especificados, si no sucediera asi, se tomaran pruebas para verificar la
resistencia del hormigén y se observara al encargado de la elaboracién para que se corrija esta situacion.
Este ensayo se repetira varias veces a lo largo del dia.

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, sera motivo suficiente para que el Supervisor
paralice los trabajos.

Ensayos de resistencia

El juzgamiento de la calidad y uniformidad de cada clase de hormigon colocado en obra se realizara
analizando estadisticamente los resultados de por lo menos 32 probetas (16 ensayos) preparadas y curadas
en condiciones normalizadas y ensayadas a los 28 dias.

Cada vez que se extraiga hormigon para pruebas, se debe preparar como minimo dos probetas de la misma
muestra y el promedio de sus resistencias se considerara como resultado de un ensayo siempre que la
diferencia entre los resultados no exceda el 15 %, caso contrario se descartaran y el contratista debe
verificar el procedimiento de preparacion, curado y ensayo de las probetas.

Las probetas se moldearan en presencia del Supervisor y se conservaran en condiciones normalizadas de
laboratorio.

Al iniciar la obra, en cada uno de los cuatro primeros dias del hormigonado, se extraeran por lo menos
cuatro muestras en diferentes oportunidades; con cada muestra se prepararan cuatro probetas, dos para
ensayar a los siete dias y dos para ensayar a los 28 dias. El contratista podra moldear mayor nimero de
probetas para efectuar ensayos a edades menores a los siete dias y asi apreciar la resistencia probable de
sus hormigones con mayor anticipacion.




En cada uno de los vaciados siguientes y para cada clase de hormigén, se extraeran dos probetas para
cada:

Grado de Control Cantidad maxima de hormigén m3
Permanente 25
No permanente 50

Pero en ninglin caso menos de dos probetas por dia. Ademas el supervisor podra exigir la realizacién de
un nimero razonable adicional de probetas.
A medida que se obtengan nuevos resultados de ensayos, se calculara la resistencia caracteristica
considerando siempre un minimo de 16 ensayos (32 probetas). El supervisor determinara los ensayos que
intervienen a fin de calcular la resistencia caracteristica de determinados elementos estructurales,
determinados pisos o del conjunto de la obra.
Queda sobreentendido que es obligacion por parte del contratista realizar ajustes y correcciones en la
dosificacién, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento, el Supervisor
dispondra la paralizacién inmediata de los trabajos.
En caso de que los resultados de los ensayos de resistencia no cumplan los requisitos, no se permitira
cargar la estructura hasta que el contratista realice los siguientes ensayos y sus resultados sean aceptados
por el Supervisor.
- Ensayos sobre probetas extraidas de la estructura en lugares vaciados con hormigon de
resistencia inferior a la debida, siempre que su extracciéon no afecte la estabilidad y resistencia de la
estructura.
- Ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un procedimiento aceptado por el
supervisor.
Estos ensayos seran ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia y capacidad y antes de
iniciarlos se debera demostrar que el procedimiento empleado puede determinar la resistencia de la masa
de hormigon con precisién del mismo orden que los métodos convencionales. El nimero de ensayos sera
fijado en funcién del volumen e importancia de la estructura cuestionada, pero en ningn caso serd inferior
atreinta y la resistencia caracteristica se determina de la misma forma que las probetas cilindricas.
"Cuando una parte de la obra sometida a cualquier nivel de control estadistico, se obtenga fc, est > fck
(resistencia caracteristica), se aceptara dicha parte.

Si resultase fc,est< fck, se procedera como sigue:
a) fc, est= 0.9 fck, la obra se aceptara.
b) Si fc, est < 0.9 fck, El supervisor podra disponer que se proceda a realizar a costa del contratista,
los ensayos de informacién necesarios previstos en la N.B. CBH-87, o las pruebas de carga previstas en
la misma norma, y segun lo que de ello resulte, decidira si la obra se acepta, refuerza o demuele.

En caso de haber optado por ensayos de informacion, si éstos resultan desfavorables, el
supervisor, podra ordenar se realicen pruebas de carga, antes de decidir si la obra es aceptada, refuerza o
demuele.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Losas alivianadas o aligeradas vaciadas in situ

Para la ejecucion de este tipo de losas el Contratista debera cumplir con los requisitos y procedimientos
establecidos en la especificacion "Estructuras corrientes de hormigon simple o armado”.

Losas alivianadas o aligeradas con viguetas pretensadas

a) Apuntalamiento

Se colocaran listones a distancias no mayores a 2 metros con puntales cada 1.5 metros.

El apuntalamiento se realizara de tal forma que las viguetas adquieran una contraflecha de 3 a 5 mm. por
cada metro de luz. Debajo de los puntales se colocaran cufias de madera para una mejor distribucion de
cargas y evitar el hundimiento en el piso.

El desapuntalamiento se efectuard después de 14 dias.

En general, se debera seguir estrictamente las recomendaciones del fabricante y proceder en todo bajo las
garantias de este.

b) Colocacion de viguetas y bloques

Las viguetas deberan apoyar sobre muros de mamposteria o vigas concretadas en una longitud no menor
a 10cm. y sobre encofrados a vaciar.

La distancia entre viguetas se determinard automaticamente colocando los bloques como elemento
distanciador.

En el caso de encontrarse con luces mayores a 5mts se deberan colocar doble vigueta para la seguridad
de la obra en construccién, esto se tiene que contemplar en el precio unitario de la propuesta.



c) Limpieza y mojado

Se debera limpiar todo residuo de tierra, yeso, cal y otras impurezas que eviten la adherencia entre viguetas,
los bloques y el vaciado de la losa de compresion.

Se mojara abundantemente los bloques para obtener buena adherencia y buena resistencia final.

d) Hormigonado

Dosificacién de materiales

Para la fabricacion del hormigén, se recomienda que la dosificacién de los materiales se efectle en peso.
Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los pesos en volumen
aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones frecuentes del peso especifico
aparente del arido suelto y del contenido de humedad del mismo.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacion se realizard por nimero de bolsas de cemento,
quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La medicidn de los aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el Supervisor de Obray de
preferencia deberan ser metalicos e indeformables.

HORMIGONES
Dosificacion Cemento (Kg) Arena (m3) Grava (m3) Tipo
1:2:3 350 0.45 0.92 A
1:2:4 280 0.4 0.8 B
1:3:3 280 0.6 0.8 B
1:3:4 242 0.54 0.75 Cc
MORTEROS
Dosificacion Cemento (kg) Arena (m3)
11 973 0.70
1:2 634 0.90
1:3 470 1.00
1:4 374 1.07
1:5 310 1.10
1:6 264 1.13
Mezclado

El hormigon debera ser mezclado mecéanicamente, para lo cual:

- Se utilizardn una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal
especializado para su manejo.

- Periddicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

- Los materiales componentes serén introducidos en el orden siguiente:

lo. Una parte del agua del mezclado (aproximadamente la mitad).

20. El cemento y la arena simultaneamente. Si esto no es posible, se vertera una fraccion del primero
y después la fraccion que proporcionalmente corresponda de la segunda; repitiendo la operacion hasta
completar las cantidades previstas.

3o0. La grava.

40. El resto del agua de amasado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan ingresado al
tambor, no sera inferior a noventa segundos para capacidades Utiles de hasta 1 M3, pero no menor al
necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitird un mezclado excesivo que haga necesario
agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

No se permitird cargar la hormigonera antes de haberse procedido a descargarla totalmente de la batida
anterior.

El mezclado manual queda expresamente prohibido.

Transporte

El hormigén seréa transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacién en condiciones que
impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se emplearan métodos y equipo que permitan
mantener la homogeneidad del hormigén y evitar la pérdida de sus componentes o la introduccién de
materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn debera quedar colocado en su posicion definitiva
dentro de los encofrados antes de que transcurran treinta minutos desde que el agua se ponga en contacto
con el cemento.

Colocacién

Antes del vaciado del hormigdn en cualquier seccion, el Contratista debera requerir la correspondiente
autorizacion escrita del Supervisor de Obra.



Salvo el caso que se disponga de una proteccién adecuada y la autorizacidon necesaria para proceder en
sentido contrario, no se colocara hormigén mientras llueva.

La velocidad de colocacion seré la necesaria para que durante el vaciado del Hormigén se tenga cuidado
para rellenar en su totalidad los espacios entre bloques y viguetas.

No se permitira verter libremente el hormigén desde alturas mayores a 1.50 metros.

La colocacién se hara por franjas de ancho tal que al colocar el hormigén de la faja siguiente, en la faja
anterior no se haya iniciado el fraguado.

Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan ser manejadas por obreros
especializados.

Las vibradoras se introduciran lentamente y en posicion vertical o ligeramente inclinada.

El tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigdn y de la potencia del vibrador.

Proteccion y curado

Tan pronto el hormigén haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales.

Concluido el vaciado de la losa y una vez fraguado el Hormigébn se recomienda realizar el curado por
humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente sobre las superficies durante siete (7)
dias.

MEDICION
Las losas alivianadas con viguetas pretensadas, seran medidas en metros cuadrados concluidos y
debidamente aprobados por el Supervisor de Obra, tomando en cuenta solamente las superficies netas
ejecutadas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin
lo sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio unitario serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

LOSA ALIVIANADA C/PLASTOFORM M2

iTEM N° 19
PISO CEMENTO C/CONTRAP.

DEFINICION.
Este item se refiere a la construccion de pisos frotachados sin color, mas contrapiso con acabado fino
indicado en los planos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

La piedra que se colocara en los contrapisos sera la conocida como piedra manzana de tipo granitico.

El hormigén sera con cemento Pértland, arena y grava para la nivelacion de pisos en proporcién en volumen
1:2: 3.

Los materiales a emplearse en la preparacion del hormigdn se conformaran estrictamente a lo especificado
en el capitulo correspondiente “hormigones y morteros”, respecto a la calidad de los mismos.

Se hara uso de una mezcladora mecéanica en la preparacion dcl hormigén de pisos a objeto de obtener
homogeneidad en la calidad del concreto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Primeramente se emparejara la superficie del suelo rellenando todos los huecos, que existieran en capas
no mayores de 20 cm. y apisonando toda el area comprendida hasta obtener una perfecta compactacion
mediante pisones y riegos de agua. Si el caso aconseja se utilizara compactador manual que sera solicitado
por el Supervisor de obra mediante carta expresa.

Sobre el terreno asi compactado se ejecutara un empedrado de piedra manzana, colocada a combo, a nivel
en los ambientes interiores y con la pendiente apropiada donde se indique.



Sobre el empedrado asi ejecutado y perfectamente limpio de tierra y otras impurezas, se vaciard una capa
de 5 cm. de hormigén, con una dosificacién en volumen de 1: 2:3, (cemento, arena, grava), luego se
recubrird con una segunda capa de 2 mm. con mortero de cemento de 1:3. La superficie se alisara logrando
un acabado mas fino y pulido para los ambientes interiores.

En todos los casos se dejaran juntas de expansién de un largo y ancho maximo de 2.50 m., para lo que el
vaciado debera ejecutarse por cuadrilateros alternados de acuerdo a indicacion del Supervisor de obra.

En exteriores (patios o0 aceras) el acabado serd mediante frotachado o piso rugoso de acuerdo a
recomendaciones del Supervisor de Obra.

Cuando existan juntas, los bordes de estas se redondearan con una seccion de cuarto circulo de 1 cm de radio
aproximadamente, para el efecto, se usarda la herramienta adecuada para que los bordes queden
completamente rectos y alisados conforme al disefio del piso.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
El piso cemento més contrapiso se medird en metros cuadrados tomando en cuenta solamente el &rea neta
de trabajo ejecutado con los precios unitarios de la propuesta aceptada de este item.

Estos precios unitarios seran compensacion total por todos los materiales, herramientas, equipo y mano de
obra que inciden en su costo.

PISO CEMENTO FROTACHADO C/CONTRAP M2,

ITEM N°20, 32
PISO CERAMICO SOBRE LOSA O CONTRAPISO

DEFINICION.
Este item se refiere a la construccion de pisos de ceramica, sobre losa ya preparados en los lugares
indicados en los planos y segun la especificacion técnica correspondiente.

Una vez que se coloquen los pisos de ceramica, el Contratista debe tomar todas las previsiones para que
no sufran deterioros en la realizacion de otras operaciones ligadas a la construccion.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.
Se hara uso de una mezcladora mecénica en la preparacion del mortero a objeto de obtener homogeneidad
en la mezcla.

Se utilizara cerdmico de dimensiones, colores y disefios, conforme a lo sefialado por el Supervisor de
Obra.

El Contratista debera entregar muestras de por lo menos dos tipos de ceramico al Supervisor y obtener la
autorizacion para el uso del material. Esta autorizacién no exime al Contratista sobre la calidad del producto.
En la colocacion de los ceramicos, se utilizard mortero de concreto y arena fina en proporcion 1:3.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
La colocacion del piso ceramico se efectuara sobre losas preparadas, de acuerdo a los parrafos anteriores.

Antes de colocar el ceramico, se nivelara el piso de acuerdo a las cotas del proyecto, utilizando muestras
colocadas a distancias no mayores a 4 m.

Se daran pendientes de 0,5 a 1 %, hacia las rejillas de evacuacion de agua u otros que indique el supervisor.

Los ceramicos previamente saturadas se colocaran sobre un lecho de mortero de concreto y arena fina
(Proporcién 1:3) cuyo espesor no sea inferior a 1 cm.

Los ceramicos se alinearan mediante lienzas extendidas en ambas direcciones, realizando el muestreo
correspondiente, dando prioridad a los ambientes principales, debiendo ser estos aprobados por escrito por
el supervisor.



Terminada la colocacién de los ceramicos en un ambiente, se sellaran las juntas con lechada de cemento
blanco o gris, de acuerdo al color del piso o instrucciones del supervisor.

Después de un tiempo prudencial, se procedera a pulir el piso a maquina, hasta que desaparezca cualquier
irregularidad que pudiese existir.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
Los pisos de ceramica sobre el contrapiso preparado se mediran y pagaran por metro cuadrado de

superficie neta ejecutada.

El precio incluira el costo de todos los materiales, mano de obra, herramientas, maquinaria y equipo
necesarios para realizar los trabajos descritos.

PISO CERAMICO SOBRE LOSA O CONTRAPISO M2,

ITEM N° 21, 33
ZOCALO DE CERAMICA

DEFINICION

Este item se refiere a la ejecuciéon de zdcalos de ceramica, de acuerdo a las alturas, dimensiones, disefio
y en los sectores singularizados en los planos de construccion, formulario de presentacion de propuestas
ylo instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los zécalos de cerdmica tendran una altura entre 7 a 10 cm., largos variables segun disefio y un espesor
no menor de 5 mm.

En todos los casos el Contratista deberé presentar muestras al Supervisor de Obra para su aprobacion.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados anteriormente, a continuacién se humedeceran
los paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas las superficies a revestir con
mortero de cemento y arena en proporcion 1: 5.

Luego se colocaran los z6calos con mortero de cemento y arena fina en proporcion 1:3, conservando una
perfecta alineacién y nivelacion.

Colocados los z6calos, se rellenaran las juntas entre pieza y pieza con lechada de cemento puro y ocre del
color del zocalo.

Una vez lisa y limpia la superficie donde se colocaréan los zdcalos, se aplicard el mastic en una capa delgada
y uniforme, asentando los zécalos firmemente.

MEDICION

Los zécalos se mediran en metros lineales, tomando en cuenta Unicamente las longitudes netas
ejecutadas. En la medicion se descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran
las longitudes de los zécalos ejecutadas en el sector de las jambas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios unitarios de la propuesta
aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

ZOCALO DE CERAMICA M

iTEM N°22, 34
REVOQUE INTERIOR CAL-CEMENTO-YESO

DEFINICION.-
El trabajo comprendido en este item se refiere al acabado de las superficies en muros de ladrillo, en
ambientes interiores de las construcciones en todo de acuerdo con estas especificaciones.



MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-
Estuco, cemento, arena y cal.
Los materiales a utilizarse seran de primera calidad, no contendran impurezas de ninguna clase.

Con anterioridad al suministro de cualquier partida de los materiales de la obra el contratista presentara al
Ingeniero Supervisor una muestra de este material para su aprobacion.

Se debera tener especial cuidado en el guardado del yeso, por este un material de facil fraguado.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.-

Se realizara un revoque con mortero de cemento - cal - arena, posteriormente se dara un acabado con una
capa de yeso fino.

El procedimiento sera de la siguiente manera:

Se colocaran maestras a distancia no mayores de dos metros y deberan ser perfectamente niveladas entre
si, a fin de asegurar el logro de una superficie uniforme y pareja en toda su extension, utilizando para esta
primera capa, una mezcla de cemento, cal y arena en una dosificacion en volumen dc 1: %: 4.

El espesor de la primera capa de revoque sera el necesario para alcanzar el nivel determinado por las
muestras (1 cm.).

Sobre la primera capa ejecutada, se colocara una segunda y ultima capa de enlucido empleando yeso puro.
Esta ultima sera aplicada prolijamente mediante planchas metalicas a fin de obtener una superficie tersa,
planay libre de ondulaciones.

En general, las superficies de muros en el interior de las construcciones seran revocadas como se tiene
indicado lineas arriba, excepto aquellas para las cuales los planos o el detalle de la obra indiquen la,
colocacion de revestimiento u otros materiales.

MEDICION
Los revoques de las superficies en muros y tabiques interiores, se medirdn en metros cuadrados, tomando
en cuenta solamente el area neta de trabajo ejecutado.

FORMA DE PAGO.-

Los revoques ejecutados con materiales aprobados y en todo de acuerdo con lo que se tiene indicado,
medido segun lo previsto, seran pagados a los precios unitarios de la propuesta aceptada para el item
“Revoque interior”. Estos precios unitarios seran la compensacion total por todos los materiales,
herramientas, equipo y mano de obra que incidan en el costo de estos trabajos.

REVOQUE INTERIOR CAL-CEMENTO-YESO M2

ITEM N°23
CIELO FALSO HOR. CON TUBO METALICO

DEFINICION
Este item se refiere al acabado de las superficies inferiores de las cerchas metdlicas y de la cubierta
metdlica o teja, de acuerdo a lo indicado los planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Se utiliza tubo de 25 x25 para armar el cielo falso se utilizara la maquina de soldar para su fijacion.

El yeso a utilizarse sera de primera calidad y de molido fino, de color blanco o blanco rosado y no debera
contener terrones ni impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro de cualquier partida
de yeso el Contratista presentara al Supervisor de obra una muestra de este material para su aprobacion.

Se utilizard como aglomerante la paja, la cual debera ser seca, el agua que se utilizara para la mezcla del
estuco deberéa ser limpia no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias
lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénegas.



PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
De acuerdo al tipo de cielo falso especificado en el formulario de presentacién de propuestas se seguiran
los procedimientos de ejecucidn que a continuacion se detallan:

Las aristas entre muros y cielos falsos deberan tener juntas rehundidas para evitar fisuras por cambio de
temperatura.

Cielos falsos horizontales con estructura metalica
Este tipo de cielo se lo realizara en los bafios, oficinas y aulas.

El sistema de ejecucion de los cielos falsos sera mediante tubo metalico de 25 x 25 sefialados segln planos
y sobre estos se amarra la malla de alambre de Gallinero de 3/4 de pulgada, colocando la paja y mezcla de
barro y yeso por encima de ella procediéndose luego, por la parte inferior, a la ejecucién del revoque grueso
e inmediatamente después al enlucido final con yeso puro mediante planchas metalicas a fin de obtener
superficies completamente lisas, planas y libres de ondulaciones empleando mano de obra especializada.

Los cielos falsos inclinados deberan seguir la misma pendiente de la cubierta.
Las aristas entre cielos falsos y muros interiores deberan tener juntas rehundidas a fin de evitar fisuras por
cambios de temperatura.

MEDICION
Los cielos falsos y aleros serdn medidos en metros cuadrados tomando en cuenta, Unicamente, las
superficies netas de ejecucion y aprobados por el SUPERVISOR.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones medido segun
lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada, bajo
la siguiente denominacion:

CIELO FALSO HOR. CON TUBO METALICO M2

ITEM N° 24, 36
PINTURA LATEX

ITEM N° 47: PINTURA LATEX INTERIOR

DEFINICION.
Este item se refiere a la aplicacion del nimero de manos requeridas de pintura latex lavable en las paredes
interiores como en las exteriores, tal como se indica en los planos o el Supervisor lo instruya.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La pintura a utilizarse serd de marca reconocida.

Los colores y tonalidades de las pinturas a emplearse seran los que indique el Supervisor.

El contratista sometera una muestra de todos los materiales que se propone emplear a la aprobacion del
Supervisor con anterioridad a la iniciacion de cualquier trabajo de pintura.

Se utilizara lija, para corregir las irregularidades que pudiera presentarse.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Con anterioridad a la aplicacion de la pintura, se corregiran todas las irregularidades que pudiera presentar
el enlucido lijando prolijamente la superficie y enmasillado donde fuera necesario.

No se permitird el uso de pintura espesa para tapar poros, grietas u otros defectos. Se debera efectuar una
limpieza diaria de los lugares curados o reconstruidos antes de dar inicio a la pintura. Se cuidara
especialmente que el recorte quede bien limpio y perfecto con las pinturas.

La primera mano se imprimir4 a brocha, las siguientes a rodillo con una textura granulada menuda.

De la misma manera se corregiran todos los defectos para el pintado de las paredes exteriores.

Se aplicara todas las técnicas de esta actividad, una primera mano de pintura y cuando ésta se encuentre
totalmente seca, se aplicaran las manos necesarias para lograr su perfecto acabado, el mismo que sera a
satisfaccion del Supervisor



De la misma manera en el pintado exterior se podran cambiar las tonalidades para diferenciar el zécalo,
cuando el Supervisor asi lo requiriese.

MEDICION.-
La pintura se medird en metros cuadrados, tomando en cuenta el area neta pintada y se incluiran las
superficies netas de jambas, dinteles y otros.

FORMA DE PAGO.-
La pintura ejecutada con materiales aprobados y segln estas especificaciones, medidas segun el acapite
anterior, se pagaran al precio unitario de la propuesta aceptada. Este precio unitario sera la compensacion
por todos los materiales, herramientas y mano de obra que incidan en el costo de este trabajo.

PINTURA LATEX INTERIOR M2

ITEM N° 25, 26
JUNTAS DE DILATACION

ITEM N°58: JUNTA DE DILATACION ESTRUCTURAL P/MURO EN EDIF.
ITEM N°59: JUNTA DE DILATACION ESTRUCTURAL P/PISOS EN EDIF.

DEFINICION.-

Se refiere a la ejecucién de juntas transversales a nivel de piso y muros que cubriran todas las zonas de
las juntas de construccion dejadas en cada nivel, para absorber las dilataciones longitudinales que
pudiesen presentarse en la estructura cuando sea puesta en servicio.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Juntas a nivel de pisos

Cuando se ejecute el colocado del hormigon en algun elemento (losa o viga) que este en correspondencia
con una junta de construccion, se colocaran las juntas de dilatacién que pueden ser estructuras fabricadas
y selladas, para construir de acuerdo a los planos de detalle.

La junta serd de goma de alta densidad, en ambos lados contendran planchas de aluminio cubre junta.
Entre las planchas se colocara el elemento espansor que completa la junta. Se utilizara plastoform de alta
densidad de 2,00 cm.

Juntas para muros

Cuando se presente una junta de dilatacion entre muros adyacentes, se colocaran entre ambos elementos,
planchas de aluminio cubre junta y placas de plastoform, cuyo espesor no sera inferior a 2.5 centimetros,
estas placas seran previamente presentadas al Supervisor para su respectiva aprobacion y autorizacion
de colocado en obra.

MEDICION.-
Este item serd medido en metro lineal de obra ejecutada y colocada.

FORMA DE PAGO.-

Los pagos que se efectuaran al contratista serdn compensacion por todos los servicios prestados tales
como suministro y colocacion de materiales, mano de obra, herramientas, gastos directos e indirectos y de
acuerdo con los precios unitarios convenidos en el contrato.

JUNTA DE DILATACION ESTRUCTURAL P/MURO EN EDIF. M
JUNTA DE DILATACION ESTRUCTURAL P/PISOS EN EDIF. M
ITEM N° 35

CIELO RASO SOBRE LOSA

DEFINICION
El trabajo a que se refiere este item comprende el acabado de los cielos rasos sobre losa en todo de acuerdo
con lo especificado a continuacion.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO



El yeso a emplearse sera de buena calidad y de molido fino. No contendra terrones ni impurezas de ninguna
clase. Con anterioridad al suministro se presentara al Supervisor de Obra una muestra de este material
para su aprobacion.

El yeso para el enlucido debera ser de primera clase y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE EJECUCION

En general todos los cielos rasos seran revocados como se indica a continuacion con excepcion de aquellos
para los cuales los planos o el detalle de obra indiquen la colocacion de revestimientos de otros materiales.
Una vez limpiadas y emparejadas las superficies de los cielos rasos se aplicara con plancha metélica un
enlucido de yeso puro en forma prolija a fin de obtener superficies completamente tersas, planas y sin
ondulaciones y se pondra una capa de enlucido final con yeso de primera calidad.

Las vigas de hormigén armado que se proyectan por debajo del cielo raso seran revocadas de la misma
manera que se ha indicado. Las aristas de las vigas seran terminadas con chanfle en toda su longitud.

MEDICION
Los revoques de las superficies de cielos rasos se mediran en metros cuadrados tomando en cuenta
solamente el &rea neta de trabajo ejecutado.

FORMA DE PAGO
Los revoques ejecutados con materiales aprobados y en un todo de acuerdo con lo que se tiene indicado,
medidos segun lo previsto en el acépite de “Medicion”, seran pagados a los precios unitarios de la propuesta
aceptada para el item: de "cielos rasos". Estos precios unitarios seran compensacion total por todos los
materiales, herramientas, equipo y mano de obra que inciden en el costo de estos trabajos.

CIELO RASO SOBRE LOSA M2

ITEM N° 37
CUBIERTA DE CALAMINA ONDULADA PREPIN +ESTRUCT2

DEFINICION.-
Esta especificacion regula la realizacion de todos los trabajos de carpinteria metalica y la posterior colocacion
de calamina galvanizada ondulada prepintada que formara la cubierta de las edificaciones de acuerdo a planos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

Se utilizara materiales como:

Ganchos J p/sujecién, perfil laminado tipo UPN, calamina ondulada, disco de corte, soldadura, pintura
anticorrosiva y gasolina.

La cubierta serd de planchas de calamina ondulada, de espesor nimero 26. Antes de su colocacion deberan
recibir la aprobacién de la Supervision de Obra.

FORMA DE EJECUCION.-

Las especificaciones descritas para la sujecion de cerchas y vigas metalicas a la estructura viga cadena de
hormigén armado, se detallan en los planos constructivos.

Construidas las vigas, ésta seran colocadas cuidando su firme fijacion a muros o viga de hormigon armado
empotrandolas, para garantizar su estabilidad. Las correas de perfil UPN, se sujetaran con pernos “J” de 5/8".
En cada caso y en funcién de las dimensiones de los techos, el contratista someterd a aprobacion de
Supervision,

Se rechazaran placas dafiadas de fabrica o durante el manipuleo, asi como piezas metalicas con defectos.

Se cuidara de dejar los orificios correspondientes para los tubos cuadrados de 40x40x1.6 de las diferentes
instalaciones.

MEDICION.-
Los techos se mediran en metros cuadrados de superficie segln la pendiente cubierta.

FORMA DE PAGO.-

Los trabajos ejecutados conforme a estas Especificaciones Técnicas, aceptados por el Supervisor de obras y
medidos segun lo prescrito en Medicion, seran pagados al precio unitario de la propuesta aceptada, siendo
compensacion total por los materiales, herramientas, equipo mano de obra y otros gastos directos e indirectos
gue tengan incidencia en su costo.

Se pagara bajo la siguiente denominacion:



CUBIERTA DE CALAMINA TRAPEZOIDAL PREPIN +ESTRUCT2. M?

ITEM N° 38
TANQUE ELEVADO TRICAPA (1100 LT.)

DEFINICION
Este item comprende la provisién e instalacion del tanque elevado de agua potable y cuyos trabajos especificos
se detallan a continuacion:

a) Instalacion de tanque elevado de polietileno roto moldeado para agua y para la instalacion de
tuberias.

b) Instalacion de ramales desde los artefactos a los shafts de instalaciones y/o bajantes (unién universal
2", copla de V2", tuberia de pvc, llave globo %", codo de %2, nicle de 2", pegamento, cellador, cinta
teflon.

¢) Instalacion de accesorios para el paso de tuberias.

d) Ejecucion de pruebas hidraulicas de aceptacion del sistema.

e) Limpieza de tuberias, y tanques.

f)  Cualquier otra instalacion complementaria para el correcto funcionamiento del sistema de agua
potable, de acuerdo a lo indicado en los planos correspondientes, formulario de presentacion de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

Los tanques de polietileno roto moldeado de marca reconocida de capacidad de 1100 litros, y todos los
materiales a emplearse, deberan ser de calidad y tipo que aseguren la durabilidad y correcto funcionamiento de
las instalaciones.

Ademés deberan cumplir con los siguientes requisitos generales: material homogéneo, seccién constante,
espesor uniforme, dimensiones, pesos y espesores de acuerdo con los requerimientos sefialados en los planos
y/o en el formulario de presentacion de propuestas y estar libres de grietas, abolladuras, aplastamiento y otros.

El Contratista suministrara todos los materiales necesarios para efectuar la instalacion, siendo su
responsabilidad protegerlos contra dafios o pérdidas.

El Contratista estara obligado a reemplazar cualquier pieza que no se encuentre en perfectas condiciones, sin
gue pueda servir de justificacion las causas que hubieran determinado el dafio.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Las instalaciones para la colocacion de los tanques elevados, deberan ser ejecutadas siguiendo estrictamente
el disefio sefialado en los planos, las presentes especificaciones y de acuerdo a las instrucciones que en su
caso sean impartidas por el Supervisor de Obra.

Todas las tuberias del sistema de alimentacion vertical y horizontal deberan ser instaladas a través de conductos
provistos en la estructura de la obra 0 empotradas en la tabiqueria de tal manera de evitar en lo posible toda
interseccion con elementos estructurales.

La hermeticidad de las juntas debera ser garantizada por el Contratista quien debera repetir todos los trabajos
defectuosos sin lugar a compensacion econémica adicional.

Los trabajos se consideraran concluidos cuando el resultado de las pruebas descritas en el presente pliego
sean satisfactorias, momento en el cual comenzaré a computarse el periodo de conservacion.

Todos los trabajos deberan ser ejecutados por personal especializado y con amplia experiencia en el ramo.
MEDICION.-

La provision y colocacion de los tanques elevados de polietileno, sera medido en piezas instaladas en obra
netas ejecutadas.



FORMA DE PAGO.-

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los mismos.

TANQUE ELEVADO TRICAPA (1100LT.) ___ PZA



FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Instalacion de faenas
Cantidad:| 1,00
Unidad:| glb
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Deposito provisional glb 1,0000 2.000,000 2.000,0000
2 | Letreros de sefializacion glb 1,0000 500,000 500,0000
TOTAL MATERIALES: 2.500,0000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Ayudante hr 15,0000 12,500 187,5000
2| Sereno hr 8,0000 8,000 64,0000
3| Albaiil hr 8,0000 17,500 140,0000
4| Capataz. hr 8,0000 14,000 112,0000
5| Peon hr 8,0000 11,500 92,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 595,5000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 327,5250
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 137,8999
TOTAL MANO DE OBRA: 1.060,9249
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 53,0462
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 53,0462
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 361,3971

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS:  361,3971

5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 + 2 + 3 + 4) 397,5368
TOTAL UTILIDAD: 397,5368

6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 135,1228
TOTAL IMPUESTOS: 135,1228
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 4.508,0279
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 4.508,03

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:)| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA

Actividad:| Letrero en obra c/banner

Cantidad:| 1,00

Unidad:| pza

Moneda:| Bs

1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Baner de lona de pvc 4, 00 x 1.6 pza 1,0000 900,000 900,0000
2 | Estructura metalica para baners glb 1,0000 700,000 700,0000
3| Tuberia f.g. d=2 2" m 8,0000 89,000 712,0000
4 | Cemento portland kg 29,0000 1,000 29,0000
5| Arena m?3 0,0690 130,000 8,9700
TOTAL MATERIALES: 2.349,9700

2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Ayudante hr 4,5000 12,500 56,2500
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 56,2500
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 30,9375
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 13,0258
TOTAL MANO DE OBRA: 100,2133

3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 5,0107
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 5,0107

4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 245,5194

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS:  245,5194

5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 + 2 + 3 + 4) 270,0713
TOTAL UTILIDAD: 270,0713

6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 91,7972
TOTAL IMPUESTOS: 91,7972
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 3.062,5820
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 3.062,58

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Replanteo y trazado
Cantidad:| 4.060,68
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Estuco kg 0,0200 0,650 0,0130
2 | Estacas pza 0,0200 1,000 0,0200
TOTAL MATERIALES: 0,0330
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Alarife hr 0,0100 12,000 0,1200
2 | Topografo hr 0,0200 20,000 0,4000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 0,5200
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 0,2860
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 0,1204
TOTAL MANO DE OBRA: 0,9264
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Equipo topografico hr 0,0200 25,000 0,5000
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 0,0463
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 0,5463
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 0,1506
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 0,1506
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1+2+3 +4) 0,1656
TOTAL UTILIDAD: 0,1656
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4+5) 0,0563
TOTAL IMPUESTOS: 0,0563
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 1,8782
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 1,88

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:)| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA

Actividad:| Excavacion manual

Cantidad:| 1.264,01

Unidad:| m?

Moneda:| Bs

1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
TOTAL MATERIALES: 0,0000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Peon hr 2,5000 11,500 28,7500
2| Ayudante hr 0,0100 12,500 0,1250
3| Chofer hr 1,0000 15,000 15,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 43,8750
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 24,1313
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 10,1601
TOTAL MANO DE OBRA: 78,1664
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Volqueta 8m3 hr 0,2000 110,000 22,0000
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 3,9083
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS: 25,9083
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 10,4075
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 10,4075
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1+2+3 +4) 11,4482
TOTAL UTILIDAD: 11,4482
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4+5) 3,8912
TOTAL IMPUESTOS: 3,8912
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 129,8216
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 129,82

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Relleno y compactado c/saltarina sin mat
Cantidad:| 851,51
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
TOTAL MATERIALES: 0,0000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Ayudante hr 2,0000 12,500 25,0000
2 | Operador de compactadora hr 0,3000 15,000 4,5000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 29,5000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 16,2250
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 6,8313
TOTAL MANO DE OBRA: 52,5563
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Saltarin hr 0,3000 20,000 6,0000
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 2,6278
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 8,6278
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 6,1184
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 6,1184
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1+2+3 +4) 6,7303
TOTAL UTILIDAD: 6,7303
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4+5) 2,2876
TOTAL IMPUESTOS: 2,2876
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 76,3204
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 76,32

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Hormigon pobre de limpieza
Cantidad:| 76,30
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 180,0000 1,000 180,0000
2| Arena m?3 0,5000 130,000 65,0000
3| Grava m?3 0,7000 110,000 77,0000
TOTAL MATERIALES: 322,0000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiil hr 3,0000 17,500 52,5000
2| Peon hr 5,0000 11,500 57,5000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 110,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 60,5000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 25,4727
TOTAL MANO DE OBRA: 195,9727
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Mezcladora hr 0,5000 10,000 5,0000
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 9,7986
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 14,7986
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 53,2771
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 53,2771
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1+2+3 +4) 58,6048
TOTAL UTILIDAD: 58,6048
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4+5) 19,9198
TOTAL IMPUESTOS: 19,9198
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 664,5731
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 664,57

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto:)| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA

Actividad:| Acero estructural

Cantidad:| 118.759,10

Unidad:| kg

Moneda:| Bs

1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Fierro corrugado kg 1,1000 6,500 7,1500
2 | Alambre de amarre kg 0,0400 12,000 0,4800
3| Caballetes glb 1,0000 0,050 0,0500
4 | Separadores (galleta) pza 0,0100 2,500 0,0250
5| Accesorios de armado glb 1,0000 0,600 0,6000
TOTAL MATERIALES: 8,3050

2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Armador hr 0,0600 17,500 1,0500
2| Ayudante hr 0,0600 12,500 0,7500
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 1,8000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 0,9900
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 0,4168
TOTAL MANO DE OBRA: 3,2068

3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Amoladora hr 0,0100 6,500 0,0650
2| Cizalla hr 0,0100 5,000 0,0500
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 0,1603
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 0,2753

4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 1,1787

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 1,1787
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 + 2 + 3 + 4) 1,2966
TOTAL UTILIDAD: 1,2966
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 0,4407
TOTAL IMPUESTOS: 0,4407
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 14,7032
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 14,70

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Hormigon tipo a p/zapatas aisladas
Cantidad:| 280,36
Unidad:| m*
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Madera de encofrado pie? 5,0000 8,000 40,0000
2 | Cemento portland kg 350,0000 1,000 350,0000
3| Arena m? 0,4500 130,000 58,5000
4| Grava m? 0,9200 110,000 101,2000
5| Clavos kg 0,5000 12,000 6,0000
6 | Alambre de amarre kg 1,5000 12,000 18,0000
TOTAL MATERIALES: 573,7000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiil hr 11,0000 17,500 192,5000
2| Ayudante hr 17,0000 12,500 212,5000
3 | Encofrador hr 7,0000 15,000 105,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 510,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 280,5000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 118,1007
TOTAL MANO DE OBRA: 908,6007
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. | Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Mezcladora hr 1,0000 10,000 10,0000
2| Vibradora hr 0,8000 10,000 8,0000
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 45,4300
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 63,4300
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 154,5731
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS:  154,5731
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1+2+3 +4) 170,0304
TOTAL UTILIDAD: 170,0304
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4+5) 57,7933
TOTAL IMPUESTOS: 57,7933
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 1.928,1275
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 1.928,13

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto:)| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA

Actividad:| Hormigon tipo a p/columna

Cantidad:| 172,67

Unidad:| m?

Moneda:| Bs

1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 350,0000 1,000 350,0000
2| Arena m?3 0,4500 130,000 58,5000
3| Grava m?3 0,9200 110,000 101,2000
4| Clavos kg 2,0000 12,000 24,0000
5| Alambre de amarre kg 2,0000 12,000 24,0000
6 | Madera de encofrado pie? 60,0000 8,000 480,0000
TOTAL MATERIALES: 1.037,7000

2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiil hr 10,0000 17,500 175,0000
2| Ayudante hr 20,0000 12,500 250,0000
3| Encofrador hr 22,0000 15,000 330,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 755,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 415,2500
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 174,8353
TOTAL MANO DE OBRA: 1.345,0853

3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Mezcladora hr 1,0000 10,000 10,0000
2 | Vibradora hr 0,8000 10,000 8,0000
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 67,2543
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 85,2543

4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 246,8040

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS:  246,8040
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 + 2 + 3 + 4) 271,4844
TOTAL UTILIDAD: 271,4844
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 92,2775
TOTAL IMPUESTOS: 92,2775
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 3.078,6055
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 3.078,61

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Hormigon tipo a p/sobrecimientos
Cantidad:| 125,57
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 350,0000 1,000 350,0000
2| Arena m?3 0,4500 130,000 58,5000
3| Grava m?3 0,9200 110,000 101,2000
4| Clavos kg 1,5000 12,000 18,0000
5| Alambre de amarre kg 1,5000 12,000 18,0000
6 | Madera de encofrado pie? 10,0000 8,000 80,0000
TOTAL MATERIALES: 625,7000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Ayudante hr 20,0000 12,500 250,0000
2 | Albaiiil hr 10,0000 17,500 175,0000
3| Encofrador hr 16,0000 15,000 240,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 665,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 365,7500
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 153,9940
TOTAL MANO DE OBRA: 1.184,7440
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Mezcladora hr 1,0000 10,000 10,0000
2 | Vibradora hr 0,8000 10,000 8,0000
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 59,2372
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 77,2372
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 188,7681

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS:  188,7681
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 + 2 + 3 + 4) 207,6449
TOTAL UTILIDAD: 207,6449
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 70,5785
TOTAL IMPUESTOS: 70,5785
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 2.354,6728
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 2.354,67

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Impermeabilizacion de sobrecimientos
Cantidad:| 395,07
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Arena fina M3 0,0100 145,000 1,4500
2 | Polietileno de 200 mcr. m? 1,1000 5,000 5,5000
3| Alquitran kg 0,8000 14,000 11,2000
TOTAL MATERIALES: 18,1500
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Ayudante hr 0,6000 12,500 7,5000
2 | Albaiiil hr 0,6000 17,500 10,5000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 18,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 9,9000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 4,1683
TOTAL MANO DE OBRA: 32,0683
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 1,6034
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 1,6034
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 5,1822

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 5,1822
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 + 2 + 3 + 4) 5,7004
TOTAL UTILIDAD: 5,7004
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 1,9376
TOTAL IMPUESTOS: 1,9376
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 64,6418
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 64,64

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:)| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA

Actividad:| Muro ladrillo 6 huecos e=12 cm

Cantidad:| 1.368,73
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 11,0000 1,000 11,0000
2| Ladrillo 6 huecos (24*15*12) pza 22,0000 1,200 26,4000
3| Arena m?3 0,0220 130,000 2,8600
TOTAL MATERIALES: 40,2600
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiil hr 1,3000 17,500 22,7500
2| Ayudante hr 1,3000 12,500 16,2500
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 39,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 21,4500
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 9,0312
TOTAL MANO DE OBRA: 69,4812
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 3,4741
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS: 3,4741
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 11,3215
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 11,3215
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1+2+3 +4) 12,4537
TOTAL UTILIDAD: 12,4537
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4+5) 4,2330
TOTAL IMPUESTOS: 4,2330
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 141,2235
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 141,22

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Muro ladrillo 6 huecos e=18 cm
Cantidad:| 2.162,61
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 15,0000 1,000 15,0000
2 | Ladrillo ceramico 6h 11.5x18x25 cm. pza 30,0000 1,200 36,0000
3| Arena m?3 0,0400 130,000 5,2000
TOTAL MATERIALES: 56,2000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiil hr 1,3000 17,500 22,7500
2| Ayudante hr 1,2000 12,500 15,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 37,7500
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 20,7625
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 8,7418
TOTAL MANO DE OBRA: 67,2543
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 3,3627
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS: 3,3627
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 12,6817
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 12,6817
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1+2+3 +4) 13,9499
TOTAL UTILIDAD: 13,9499
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4+5) 4,7416
TOTAL IMPUESTOS: 4,7416
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 158,1901
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 158,19

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Hormigon tipo a p/mensula
Cantidad:| 1,58
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 350,0000 1,000 350,0000
2| Arena m? 0,4500 130,000 58,5000
3| Grava m? 0,9200 110,000 101,2000
4| Clavos kg 1,5000 12,000 18,0000
5| Alambre de amarre kg 2,0000 12,000 24,0000
6 | Madera de encofrado pie? 65,0000 8,000 520,0000
TOTAL MATERIALES: 1.071,7000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Encofrador hr 15,0000 15,000 225,0000
2| Albahil hr 8,0000 17,500 140,0000
3| Ayudante hr 19,0000 12,500 237,5000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 602,5000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 331,3750
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 139,5209
TOTAL MANO DE OBRA: 1.073,3959
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Vibradora hr 1,0000 10,000 10,0000
2| Mezcladora hr 0,8000 10,000 8,0000
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 53,6698
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 71,6698
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 221,6766
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS:  221,6766
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1+2+3 +4) 243,8442
TOTAL UTILIDAD: 243,8442
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4+5) 82,8827
TOTAL IMPUESTOS: 82,8827
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 2.765,1692
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 2.765,17

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Hormigon tipo a p/viga
Cantidad:| 217,09
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 350,0000 1,000 350,0000
2| Arena m?3 0,4500 130,000 58,5000
3| Grava m?3 0,9200 110,000 101,2000
4| Clavos kg 1,5000 12,000 18,0000
5| Alambre de amarre kg 2,0000 12,000 24,0000
6 | Madera de encofrado pie? 50,0000 8,000 400,0000
TOTAL MATERIALES: 951,7000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Encofrador hr 15,0000 15,000 225,0000
2 | Albaiiil hr 8,0000 17,500 140,0000
3| Ayudante hr 19,0000 12,500 237,5000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 602,5000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 331,3750
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 139,5209
TOTAL MANO DE OBRA: 1.073,3959
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Vibradora hr 1,0000 10,000 10,0000
2 | Mezcladora hr 0,8000 10,000 8,0000
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 53,6698
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 71,6698
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 209,6766
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS:  209,6766
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1+2+3 +4) 230,6442
TOTAL UTILIDAD: 230,6442
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4+5) 78,3960
TOTAL IMPUESTOS: 78,3960
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 2.615,4825
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 2.615,48

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Hormigon tipo a p/losa llena
Cantidad:| 27,13
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 350,0000 1,000 350,0000
2| Arena m? 0,4500 130,000 58,5000
3| Grava m? 0,9200 110,000 101,2000
4| Clavos kg 2,0000 12,000 24,0000
5| Alambre de amarre kg 2,0000 12,000 24,0000
6 | Madera de encofrado pie? 60,0000 8,000 480,0000
TOTAL MATERIALES: 1.037,7000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Encofrador hr 18,0000 15,000 270,0000
2| Albahil hr 8,0000 17,500 140,0000
3| Ayudante hr 20,0000 12,500 250,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 660,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 363,0000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 152,8362
TOTAL MANO DE OBRA: 1.175,8362
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Mezcladora hr 1,0000 10,000 10,0000
2| Vibradora hr 0,8000 10,000 8,0000
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 58,7918
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 76,7918
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 229,0328
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS:  229,0328
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1+2+3 +4) 251,9361
TOTAL UTILIDAD: 251,9361
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4+5) 85,6331
TOTAL IMPUESTOS: 85,6331
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 2.856,9300
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 2.856,93

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Losa alivianada c/plastoform
Cantidad:| 3.508,67
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Fierro corrugado kg 2,3000 6,500 14,9500
2 | Cemento portland kg 30,4000 1,000 30,4000
3| Arena m? 0,0440 130,000 5,7200
4| Grava m? 0,0600 110,000 6,6000
5| Clavos kg 0,0400 12,000 0,4800
6 | Alambre de amarre kg 0,0400 12,000 0,4800
7 | Madera de encofrado pie? 2,0000 8,000 16,0000
8 | Plastoform 100x52x15 pza 2,0000 18,000 36,0000
9 | Vigueta pretensada h=12.5 cm pza 2,0000 32,000 64,0000
TOTAL MATERIALES: 174,6300
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiil hr 1,3000 17,500 22,7500
2| Armador hr 1,0000 17,500 17,5000
3| Ayudante hr 1,3000 12,500 16,2500
4| Encofrador hr 0,8000 15,000 12,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 68,5000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 37,6750
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 15,8625
TOTAL MANO DE OBRA: 122,0375
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. | Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Mezcladora hr 0,0400 10,000 0,4000
2| Vibradora hr 0,0400 10,000 0,4000
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 6,1019
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 6,9019
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 30,3569

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 30,3569
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 + 2 + 3 + 4) 33,3926
TOTAL UTILIDAD: 33,3926
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 11,3502
TOTAL IMPUESTOS: 11,3502
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 378,6692
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 378,67

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Hormigon tipo a p/gradas
Cantidad:| 51,38
Unidad:| m*
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 350,0000 1,000 350,0000
2| Arena m? 0,4500 130,000 58,5000
3| Grava m? 0,9200 110,000 101,2000
4| Clavos kg 2,0000 12,000 24,0000
5| Alambre de amarre kg 2,0000 12,000 24,0000
6 | Madera de encofrado pie? 40,0000 8,000 320,0000
TOTAL MATERIALES: 877,7000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Ayudante hr 18,0000 12,500 225,0000
2| Albahil hr 10,0000 17,500 175,0000
3 | Encofrador hr 18,0000 15,000 270,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 670,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 368,5000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 155,1519
TOTAL MANO DE OBRA: 1.193,6519
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Vibradora hr 0,8000 10,000 8,0000
2| Mezcladora hr 1,0000 10,000 10,0000
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 59,6826
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 77,6826
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 214,9034
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS:  214,9034
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1+2+3 +4) 236,3938
TOTAL UTILIDAD: 236,3938
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4+5) 80,3502
TOTAL IMPUESTOS: 80,3502
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 2.680,6820
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 2.680,68

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:)| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA

Actividad:| Piso cemento c/contrap.

Cantidad:| 3.638,37
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 20,0000 1,000 20,0000
2| Arena m?3 0,0600 130,000 7,8000
3| Grava m?3 0,0400 110,000 4,4000
4 | Piedra manzana m?3 0,1500 110,000 16,5000
TOTAL MATERIALES: 48,7000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiil hr 1,4000 17,500 24,5000
2| Ayudante hr 1,4000 12,500 17,5000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 42,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 23,1000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 9,7259
TOTAL MANO DE OBRA: 74,8259
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Mezcladora hr 0,2500 10,000 2,5000
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 3,7413
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS: 6,2413
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 12,9767
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 12,9767
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1+2+3 +4) 14,2744
TOTAL UTILIDAD: 14,2744
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4+5) 4,8519
TOTAL IMPUESTOS: 4,8519
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 161,8702
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 161,87

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Piso ceramico sobre losa 6 contrapiso
Cantidad:| 3.670,28
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Piso ceramico m? 1,0500 48,000 50,4000
2 | Arena fina M3 0,0250 145,000 3,6250
3 | Cemento portland kg 20,0000 1,000 20,0000
4 | Pegamento concreto KG 4,0000 1,800 7,2000
TOTAL MATERIALES: 81,2250
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Ayudante hr 1,4000 12,500 17,5000
2 | Albaiiil hr 1,7000 17,500 29,7500
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 47,2500
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 25,9875
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 10,9417
TOTAL MANO DE OBRA: 84,1792
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Mezcladora hr 0,2000 10,000 2,0000
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 4,2090
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 6,2090
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 17,1613

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 17,1613
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 + 2 + 3 + 4) 18,8774
TOTAL UTILIDAD: 18,8774
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 6,4164
TOTAL IMPUESTOS: 6,4164
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 214,0683
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 214,07

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Zocalo de ceramica
Cantidad:| 3.069,58
Unidad:| m
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Zocalo ceramico m 1,1000 15,000 16,5000
2 | Pegamento concreto KG 2,0000 1,800 3,6000
TOTAL MATERIALES: 20,1000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Ayudante hr 0,6000 12,500 7,5000
2 | Albaiiil hr 0,6000 17,500 10,5000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 18,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 9,9000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 4,1683
TOTAL MANO DE OBRA: 32,0683
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 1,6034
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS: 1,6034
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 5,3772

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 5,3772
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 + 2 + 3 + 4) 5,9149
TOTAL UTILIDAD: 5,9149
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 2,0105
TOTAL IMPUESTOS: 2,0105
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 67,0742
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 67,07

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Revoque interior cal-cemento-yeso
Cantidad:| 6.744,61
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Estuco kg 15,0000 0,650 9,7500
2 | Cemento portland kg 7,0000 1,000 7,0000
3| Arena m?3 0,0300 130,000 3,9000
4| Cal kg 4,0000 0,720 2,8800
TOTAL MATERIALES: 23,5300
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Ayudante hr 1,4000 12,500 17,5000
2 | Albaiiil hr 1,4000 17,500 24,5000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 42,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 23,1000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 9,7259
TOTAL MANO DE OBRA: 74,8259
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 3,7413
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS: 3,7413
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 10,2097
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 10,2097
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1+2+3 +4) 11,2307
TOTAL UTILIDAD: 11,2307
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4+5) 3,8173
TOTAL IMPUESTOS: 3,8173
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 127,3550
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 127,35

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto:
Actividad:

CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA

Cielo falso hor. con tubo metalico

Cantidad:| 3.508,67

Unidad:| m?

Moneda:| Bs

1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Pintura. anticorrosiva. | 0,5000 35,000 17,5000
2 | Estuco kg 15,0000 0,650 9,7500
3| Paja carga 0,2000 10,000 2,0000
4| Malla gallinero 3/4" m? 1,0810 3,750 4,0538
5| Tubular 25x25 m 4,0000 10,000 40,0000
6 | Alambre de amarre kg 0,1000 12,000 1,2000
7 | Electrodos kg 0,1000 24,000 2,4000
TOTAL MATERIALES: 76,9038

2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Ayudante hr 1,1000 12,500 13,7500
2 | Albaiiil hr 1,1000 17,500 19,2500
3| Soldador hr 0,5000 20,000 10,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 43,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 23,6500
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 9,9575
TOTAL MANO DE OBRA: 76,6075

3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Maquina de soldar hr 0,3000 15,000 4,5000
2| Amoladora hr 0,1500 6,500 0,9750
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 3,8304
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 9,3054

4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 16,2817

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 16,2817
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 + 2 + 3 + 4) 17,9098
TOTAL UTILIDAD: 17,9098
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 6,0876
TOTAL IMPUESTOS: 6,0876
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 203,0957
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 203,10

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Pintura latex interior
Cantidad:| 6.744,61
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Pintura latex | 0,4100 24,000 9,8400
2 | Lija de pared m 0,1500 7,000 1,0500
3| Macilla kg 0,0300 15,000 0,4500
TOTAL MATERIALES: 11,3400
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Pintor hr 0,3500 15,000 5,2500
2| Ayudante hr 0,4000 12,500 5,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 10,2500
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 5,6375
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 2,3736
TOTAL MANO DE OBRA: 18,2611
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 0,9131
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS: 0,9131
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 3,0514
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 3,0514
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1+2+3 +4) 3,3566
TOTAL UTILIDAD: 3,3566
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4+5) 1,1409
TOTAL IMPUESTOS: 1,1409
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 38,0630
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 38,06

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Junta de dilatacion estructural p/muro en edif
Cantidad:| 89,76
Unidad:| m
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Plancha de aluminio cubre junta m 1,0000 10,000 10,0000
2 | Plastoform e=2.5cm m? 0,2500 12,000 3,0000
TOTAL MATERIALES: 13,0000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiil hr 0,1500 17,500 2,6250
2| Ayudante hr 0,1500 12,500 1,8750
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 4,5000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 2,4750
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 1,0421
TOTAL MANO DE OBRA: 8,0171
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 0,4009
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS: 0,4009
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 2,1418
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 2,1418
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1+2+3 +4) 2,3560
TOTAL UTILIDAD: 2,3560
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4+5) 0,8008
TOTAL IMPUESTOS: 0,8008
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 26,7165
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 26,72

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Junta de dilatacion estructural p/pisos en edif
Cantidad:| 188,36
Unidad:| m
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Junta de goma de alta densidad m 1,0000 250,000 250,0000
2 | Plancha de aluminio cubre junta m 1,0000 10,000 10,0000
3| Plastoform e= 2 cm pza 0,2500 20,000 5,0000
TOTAL MATERIALES: 265,0000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albahil hr 0,7000 17,500 12,2500
2| Ayudante hr 0,7000 12,500 8,7500
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 21,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 11,5500
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 4,8630
TOTAL MANO DE OBRA: 37,4130
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. | Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 1,8706
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 1,8706
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 30,4284

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 30,4284
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 + 2 + 3 + 4) 33,4712
TOTAL UTILIDAD: 33,4712
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 11,3769
TOTAL IMPUESTOS: 11,3769
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 379,5600
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 379,56

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto:)| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA

Actividad:| Hormigon tipo a p/columna

Cantidad:| 76,78

Unidad:| m?

Moneda:| Bs

1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 350,0000 1,000 350,0000
2| Arena m?3 0,4500 130,000 58,5000
3| Grava m?3 0,9200 110,000 101,2000
4| Clavos kg 2,0000 12,000 24,0000
5| Alambre de amarre kg 2,0000 12,000 24,0000
6 | Madera de encofrado pie? 60,0000 8,000 480,0000
TOTAL MATERIALES: 1.037,7000

2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiil hr 10,0000 17,500 175,0000
2| Ayudante hr 20,0000 12,500 250,0000
3| Encofrador hr 22,0000 15,000 330,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 755,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 415,2500
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 174,8353
TOTAL MANO DE OBRA: 1.345,0853

3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Mezcladora hr 1,0000 10,000 10,0000
2 | Vibradora hr 0,8000 10,000 8,0000
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 67,2543
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 85,2543

4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 246,8040

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS:  246,8040
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 + 2 + 3 + 4) 271,4844
TOTAL UTILIDAD: 271,4844
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 92,2775
TOTAL IMPUESTOS: 92,2775
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 3.078,6055
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 3.078,61

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:)| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA

Actividad:| Muro ladrillo 6 huecos e=12 cm

Cantidad:| 1.221,80
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 11,0000 1,000 11,0000
2| Ladrillo 6 huecos (24*15*12) pza 22,0000 1,200 26,4000
3| Arena m?3 0,0220 130,000 2,8600
TOTAL MATERIALES: 40,2600
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiil hr 1,3000 17,500 22,7500
2| Ayudante hr 1,3000 12,500 16,2500
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 39,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 21,4500
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 9,0312
TOTAL MANO DE OBRA: 69,4812
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 3,4741
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS: 3,4741
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 11,3215
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 11,3215
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1+2+3 +4) 12,4537
TOTAL UTILIDAD: 12,4537
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4+5) 4,2330
TOTAL IMPUESTOS: 4,2330
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 141,2235
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 141,22

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Muro ladrillo 6 huecos e=18 cm
Cantidad:| 1.565,41
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 15,0000 1,000 15,0000
2 | Ladrillo ceramico 6h 11.5x18x25 cm. pza 30,0000 1,200 36,0000
3| Arena m?3 0,0400 130,000 5,2000
TOTAL MATERIALES: 56,2000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiil hr 1,3000 17,500 22,7500
2| Ayudante hr 1,2000 12,500 15,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 37,7500
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 20,7625
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 8,7418
TOTAL MANO DE OBRA: 67,2543
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 3,3627
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS: 3,3627
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 12,6817
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 12,6817
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1+2+3 +4) 13,9499
TOTAL UTILIDAD: 13,9499
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4+5) 4,7416
TOTAL IMPUESTOS: 4,7416
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 158,1901
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 158,19

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Hormigon tipo a p/viga
Cantidad:| 106,51
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 350,0000 1,000 350,0000
2| Arena m?3 0,4500 130,000 58,5000
3| Grava m?3 0,9200 110,000 101,2000
4| Clavos kg 1,5000 12,000 18,0000
5| Alambre de amarre kg 2,0000 12,000 24,0000
6 | Madera de encofrado pie? 50,0000 8,000 400,0000
TOTAL MATERIALES: 951,7000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Encofrador hr 15,0000 15,000 225,0000
2 | Albaiiil hr 8,0000 17,500 140,0000
3| Ayudante hr 19,0000 12,500 237,5000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 602,5000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 331,3750
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 139,5209
TOTAL MANO DE OBRA: 1.073,3959
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Vibradora hr 1,0000 10,000 10,0000
2 | Mezcladora hr 0,8000 10,000 8,0000
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 53,6698
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 71,6698
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 209,6766
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS:  209,6766
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1+2+3 +4) 230,6442
TOTAL UTILIDAD: 230,6442
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4+5) 78,3960
TOTAL IMPUESTOS: 78,3960
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 2.615,4825
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 2.615,48

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Losa alivianada c/plastoform
Cantidad:| 135,07
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Fierro corrugado kg 2,3000 6,500 14,9500
2 | Cemento portland kg 30,4000 1,000 30,4000
3| Arena m? 0,0440 130,000 5,7200
4| Grava m? 0,0600 110,000 6,6000
5| Clavos kg 0,0400 12,000 0,4800
6 | Alambre de amarre kg 0,0400 12,000 0,4800
7 | Madera de encofrado pie? 2,0000 8,000 16,0000
8 | Plastoform 100x52x15 pza 2,0000 18,000 36,0000
9 | Vigueta pretensada h=12.5 cm pza 2,0000 32,000 64,0000
TOTAL MATERIALES: 174,6300
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiil hr 1,3000 17,500 22,7500
2| Armador hr 1,0000 17,500 17,5000
3| Ayudante hr 1,3000 12,500 16,2500
4| Encofrador hr 0,8000 15,000 12,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 68,5000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 37,6750
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 15,8625
TOTAL MANO DE OBRA: 122,0375
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. | Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Mezcladora hr 0,0400 10,000 0,4000
2| Vibradora hr 0,0400 10,000 0,4000
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 6,1019
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 6,9019
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 30,3569

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 30,3569
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 + 2 + 3 + 4) 33,3926
TOTAL UTILIDAD: 33,3926
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 11,3502
TOTAL IMPUESTOS: 11,3502
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 378,6692
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 378,67

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Piso ceramico sobre losa 6 contrapiso
Cantidad:| 3.508,77
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Piso ceramico m? 1,0500 48,000 50,4000
2 | Arena fina M3 0,0250 145,000 3,6250
3 | Cemento portland kg 20,0000 1,000 20,0000
4 | Pegamento concreto KG 4,0000 1,800 7,2000
TOTAL MATERIALES: 81,2250
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Ayudante hr 1,4000 12,500 17,5000
2 | Albaiiil hr 1,7000 17,500 29,7500
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 47,2500
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 25,9875
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 10,9417
TOTAL MANO DE OBRA: 84,1792
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Mezcladora hr 0,2000 10,000 2,0000
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 4,2090
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 6,2090
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 17,1613

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 17,1613
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 + 2 + 3 + 4) 18,8774
TOTAL UTILIDAD: 18,8774
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 6,4164
TOTAL IMPUESTOS: 6,4164
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 214,0683
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 214,07

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Zocalo de ceramica
Cantidad:| 3.325,94
Unidad:| m
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Zocalo ceramico m 1,1000 15,000 16,5000
2 | Pegamento concreto KG 2,0000 1,800 3,6000
TOTAL MATERIALES: 20,1000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Ayudante hr 0,6000 12,500 7,5000
2 | Albaiiil hr 0,6000 17,500 10,5000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 18,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 9,9000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 4,1683
TOTAL MANO DE OBRA: 32,0683
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 1,6034
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS: 1,6034
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 5,3772

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 5,3772
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 + 2 + 3 + 4) 5,9149
TOTAL UTILIDAD: 5,9149
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 2,0105
TOTAL IMPUESTOS: 2,0105
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 67,0742
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 67,07

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Revoque interior cal-cemento-yeso
Cantidad:| 4.909,28
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Estuco kg 15,0000 0,650 9,7500
2 | Cemento portland kg 7,0000 1,000 7,0000
3| Arena m?3 0,0300 130,000 3,9000
4| Cal kg 4,0000 0,720 2,8800
TOTAL MATERIALES: 23,5300
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Ayudante hr 1,4000 12,500 17,5000
2 | Albaiiil hr 1,4000 17,500 24,5000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 42,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 23,1000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 9,7259
TOTAL MANO DE OBRA: 74,8259
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 3,7413
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS: 3,7413
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 10,2097
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 10,2097
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1+2+3 +4) 11,2307
TOTAL UTILIDAD: 11,2307
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4+5) 3,8173
TOTAL IMPUESTOS: 3,8173
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 127,3550
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 127,35

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Cielo raso sobre losa
Cantidad:| 135,07
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Estuco kg 15,0000 0,650 9,7500
TOTAL MATERIALES: 9,7500
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Ayudante hr 1,4000 12,500 17,5000
2 | Albaiiil hr 1,4000 17,500 24,5000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 42,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 23,1000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 9,7259
TOTAL MANO DE OBRA: 74,8259
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 3,7413
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS: 3,7413
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 8,8317
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 8,8317
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1+2+3 +4) 9,7149
TOTAL UTILIDAD: 9,7149
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4+5) 3,3021
TOTAL IMPUESTOS: 3,3021
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 110,1659
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 110,17

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Pintura latex interior
Cantidad:| 5.669,06
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Pintura latex | 0,4100 24,000 9,8400
2 | Lija de pared m 0,1500 7,000 1,0500
3| Macilla kg 0,0300 15,000 0,4500
TOTAL MATERIALES: 11,3400
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Pintor hr 0,3500 15,000 5,2500
2| Ayudante hr 0,4000 12,500 5,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 10,2500
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 5,6375
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 2,3736
TOTAL MANO DE OBRA: 18,2611
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 0,9131
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS: 0,9131
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 3,0514
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 3,0514
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1+2+3 +4) 3,3566
TOTAL UTILIDAD: 3,3566
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4+5) 1,1409
TOTAL IMPUESTOS: 1,1409
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 38,0630
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 38,06

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Cubierta de calamina trapezoidal prepin + estruct
Cantidad:| 2.730,00
Unidad:| m?
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Pintura. anticorrosiva. | 0,7000 35,000 24,5000
2| Ganchos j p/ sujetacion pza 3,0000 1,500 4,5000
3 | pefil UPN 65 m 0,6450 75,680 48,8136
4| perfil UPN 50 m 0,3920 101,040 39,6077
5| perfil UPN 80 m 0,0638 96,080 6,1299
6 | Calamina trapezoidal prepintada n°® 26 M2 1,0500 40,000 42,0000
7 | Disco de corte pza 0,1000 20,000 2,0000
8 | Electrodos kg 0,2500 24,000 6,0000
9| Gasolina | 0,2000 3,750 0,7500
TOTAL MATERIALES: 174,3012
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Soldador hr 2,0000 20,000 40,0000
2| Ayudante hr 2,0000 12,500 25,0000
3 | Albaiil hr 1,1500 17,500 20,1250
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 85,1250
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 46,8188
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 19,7124
TOTAL MANO DE OBRA: 151,6561
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Maquina de soldar hr 0,5000 15,000 7,5000
2| Amoladora hr 0,5000 6,500 3,2500
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 7,5828
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 18,3328
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 34,4290

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 34,4290
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 + 2 + 3 + 4) 37,8719
TOTAL UTILIDAD: 37,8719
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 12,8727
TOTAL IMPUESTOS: 12,8727
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 429,4637
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 429,46

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA
Actividad:| Tanque elevado tricapa (2000 It.)
Cantidad:| 2,00
Unidad:| pza
Moneda:| Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Tanque de agua 2000 It pza 1,0000 2.500,000 2.500,0000
2 | Accesorios p/tanque elevado glb 1,0000 100,000 100,0000
TOTAL MATERIALES: 2.600,0000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Ayudante hr 14,0000 12,500 175,0000
2 | Plomero hr 14,0000 20,000 280,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 455,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 250,2500
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 105,3643
TOTAL MANO DE OBRA: 810,6143
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 40,5307
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS: 40,5307
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 345,145

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS:  345,1145

5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 + 2 + 3 + 4) 379,6260
TOTAL UTILIDAD: 379,6260

6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 129,0349
TOTAL IMPUESTOS: 129,0349
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 4.304,9204
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 4.304,92

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-1

PRESUPUESTO POR ITEMES Y GENERAL DE LA OBRA

Proyecto: CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA

(en Bolivianos)
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
[item | Descripcién Unidad| Cantidad | Prec.Unit. | Literal |  Prec. Total
> MO01 - PLANTA BAJA 9.568.193,23
1 | Instalacion de faenas glb 1,00 4.508,03 | Cuatro Mil Quinientos Ocho 03/100 4.508,03
2 | Letrero en obra c/banner pza 1,00 3.062,58 | Tres Mil Sesenta y Dos 58/100 3.062,58
3 | Replanteo y trazado m? 4.060,68 1,88 | Uno 88/100 7.634,08
4 | Excavacion manual m? 1.264,01 129,82 | Ciento Veintinueve 82/100 164.093,78
5| Relleno y compactado c/saltarina sin mat m? 851,51 76,32 | Setenta y Seis 32/100 64.987,24
6 | Hormigon pobre de limpieza m? 76,30 664,57 | Seiscientos Sesenta y Cuatro 57/100 50.706,69
7 | Acero estructural kg 118.759,12 14,70 | Catorce 70/100 1.745.759,06
8 | Hormigon tipo a p/zapatas aisladas m? 280,36 1.928,13 | Un Mil Novecientos Veintiocho 13/100 540.570,53
9 | Hormigon tipo a p/columna m?3 172,67 3.078,61 | Tres Mil Setenta y Ocho 61/100 531.583,59
10 | Hormigon tipo a p/sobrecimientos m? 125,57 2.354,67 | Dos Mil Trescientos Cincuenta y Cuatro 67/100 295.675,91
11 | Impermeabilizacion de sobrecimientos m? 395,07 64,64 | Sesenta y Cuatro 64/100 25.537,32
12 | Muro ladrillo 6 huecos e=12 cm m? 1.368,73 141,22 | Ciento Cuarenta y Uno 22/100 193.292,05
13 | Muro ladrillo 6 huecos e=18 cm m? 2.162,61 158,19 | Ciento Cincuenta y Ocho 19/100 342.103,28
14 | Hormigon tipo a p/mensula m? 1,58 2.765,17 | Dos Mil Setecientos Sesenta y Cinco 17/100 4.368,97
15 | Hormigon tipo a p/viga m3 217,09 2.615,48 | Dos Mil Seiscientos Quince 48/100 567.794,55
16 | Hormigon tipo a p/losa llena m3 27,13 2.856,93 | Dos Mil Ochocientos Cincuenta y Seis 93/100 77.508,51
17 | Losa alivianada c/plastoform m? 3.508,67 378,67 | Trescientos Setenta y Ocho 67/100 1.328.628,07
18 | Hormigon tipo a p/gradas m3 51,38 2.680,68 | Dos Mil Seiscientos Ochenta 68/100 137.733,34
19 | Piso cemento c/contrap. m? 3.638,37 161,87 | Ciento Sesenta y Uno 87/100 588.942,95
20 | Piso ceramico sobre losa 6 contrapiso m? 3.670,28 214,07 | Doscientos Catorce 07/100 785.696,84
21 | Zocalo de ceramica m 3.069,58 67,07 | Sesenta y Siete 07/100 205.876,73
22 | Revoque interior cal-cemento-yeso m? 6.744,61 127,35 | Ciento Veintisiete 35/100 858.926,08
23 | Cielo falso hor. con tubo metalico m? 3.508,67 203,10 | Doscientos Tres 10/100 712.610,88
24 | Pintura latex interior m? 6.744,61 38,06 | Treinta y Ocho 06/100 256.699,86
25 | Junta de dilatacion estructural p/muro en edif m 89,76 26,72 | Veintiseis 72/100 2.398,39
26 | Junta de dilatacion estructural p/pisos en edif m 188,36 379,56 | Trescientos Setenta y Nueve 56/100 71.493,92
> 3.997.342,94

MO02 - PLANTA ALTA

NOTA. La empresa proponente declara de forma expresa que el presente Formulario contiene los mismos precios unitarios que los sefialados en el Formulario B-2.

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ




FORMULARIO B-1

PRESUPUESTO POR ITEMES Y GENERAL DE LA OBRA

Proyecto: CONSTRUCCION MERCADO DE ABASTO PADCAYA

(en Bolivianos)
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
Item Descripcion Unidad Cantidad Prec.Unit. Literal Prec. Total
27 | Hormigon tipo a p/columna m?3 76,78 3.078,61 | Tres Mil Setenta y Ocho 61/100 236.375,68
28 | Muro ladrillo 6 huecos e=12 cm m?2 1.221,80 141,22 | Ciento Cuarenta y Uno 22/100 172.542,60
29 | Muro ladrillo 6 huecos e=18 cm m? 1.565,41 158,19 | Ciento Cincuenta y Ocho 19/100 247.632,21
30 | Hormigon tipo a p/viga m3 106,51 2.615,48 | Dos Mil Seiscientos Quince 48/100 278.574,77
31 | Losa alivianada c/plastoform m? 135,07 378,67 | Trescientos Setenta y Ocho 67/100 51.146,96
32 | Piso ceramico sobre losa 6 contrapiso m? 3.508,77 214,07 | Doscientos Catorce 07/100 751.122,39
33 | Zocalo de ceramica m 3.325,94 67,07 | Sesenta y Siete 07/100 223.070,80
34 | Revoque interior cal-cemento-yeso m? 4.909,28 127,35 | Ciento Veintisiete 35/100 625.196,81
35 | Cielo raso sobre losa m? 135,07 110,17 | Ciento Diez 17/100 14.880,66
36 | Pintura latex interior m? 5.669,06 38,06 | Treinta y Ocho 06/100 215.764,42
37 | Cubierta de calamina trapezoidal prepin + estruct m? 2.730,00 429,46 | Cuatrocientos Veintinueve 46/100 1.172.425,80
38 | Tanque elevado tricapa (2000 It.) pza 2,00 4.304,92 | Cuatro Mil Trescientos Cuatro 92/100 8.609,84

Total presupuesto:

13.565.536,17

Son:

Trece Millon(es) Quinientos Sesenta y Cinco Mil Quinientos Treinta y Seis con 17/100 Bolivianos

NOTA. La empresa proponente declara de forma expresa que el presente Formulario contiene los mismos precios unitarios que los sefialados en el Formulario B-2.

LUIS ALBERT CADENA ORTIZ
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