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MATRIZ P.C.E.S [PROBLEMA CAUSA EFECTO SOLUCION]

PROBLEMA

CAUSA

EFECTO

SOLUCION

Centro de salud
pequefio para €l
barrio Jardin y
susalrededores.

Poco
en

personal

las
instalaciones
actuales centros
de salud.

Fata de un

centro de salud.

Migraciondelos
ciudadanos del
barrio Jardin y
alrededores

hacia centros de
salud de otros

barrios.

Incremento de la

poblacion  de
lugar.
Falta de recursos

econdmicos para
la construccién
de un nuevo

centro de salud.

Instalaciones
pequefias, de tal
modo que no
puede acoger a
personal

necesario.

Atencion tardia,
lo que provoca
molegtia en los
pacientes  que
acuden a centro

de salud.

Incremento de la
mortalidad  en
nifios pequefios
y adultos

mayores.

Congtruccion de un centro
de salud mas grande, que
pueda contar con
ambientes amplios para
cubrir las necesdades
basicas, de tal modo que

los ciudadanos no tengan

gue acudir hasta otro
centro para  recibir
atencion meédica
adecuada.

Posas moviles, que
puedan llegar hasta los

lugares mas alejados.

Una ambulancia, de tal
modo que preste servicio
desde ese barrio hagsta €
hospital dela ciudad, para
as tener un servicio de

emergencia rapido.




ANEXQO 2
TABLAS



TablaN°1l: Valores Limites

fy (Kp/ cm?) 2200 2400 4000 4200 4600 5000

fya (Kp/em?) | 1910 | 2090 | 3480 | 3650 | 4000 | 4350

Elim 0793 | 0779 | 348 | 0668 | 0648 | 0.628
Hiim 0366 | 0362 | 0679 | 0332 | 0326 | 0.319
Wlim 0546 | 0536 | 0467 | 046 | 0446 | 0432

Tabla de Valores Limites. Fuente: Libro Hormigon Armado, Pedro Jiménez Montoya 132 edicion
1991.




TablaN°2: Tabla Universal para Flexion Simple o Compuesta Aceros de Dureza
Natural

: n o | (@/fya) *10°

0.0890 | 0.0300 | 0.0310

0.1042 | 0.0400 | 0.0415

0.1181 | 0.0500 | 0.0522

0.1312 | 0.0600 | 0.0630

0.1438 | 0.0700 | 0.0739

0.1561 | 0.0800 | 0.0849

0.1667 | 0.0886 | 0.0945

0.1685 | 0.0900 | 0.0961 DOMINIO 2

0.181 | 0.1000 | 0.1074

0.1937 | 0.1100 | 0.1189

0.2066 | 0.1200 | 0.1306

0.2197 | 0.1300 | 0.1425

0.233 | 0.1400 | 0.1546

0.2466 | 0.1500 | 0.1669

0.2593 | 0.1592 | 0.1785

0.2608 | 0.1600 | 0.1795

0.2796 | 0.1700 | 0.1924

0.2987 | 0.1800 | 0.2055

0.3183 | 0.1900 | 0.2190

0.3382 | 0.2000 | 0.2327

0.3587 | 0.2100 | 0.2468 DOMINIO 3

0.3797 | 0.2200 | 0.2613

0.4012 | 0.2300 | 0.2761

0.4233 | 0.2400 | 0.2913

0.4461 | 0.2500 | 0.3070




045 | 0.2517 | 0.3097
0.4696 | 0.2600 | 0.3231
0.4938 | 0.2700 | 0.3398
0.5189 | 0.2800 | 0.3571

0.545 | 0.2900 | 0.3750 DOMINIO 3
0.5722 | 0.3000 | 0.3937
0.6005 | 0.3100 | 0.4132

0.6168 | 0.3155 | 0.4244 0.0929 B500S
0.6303 | 0.3200 | 0.4337 0.1006

0.6617 | 0.3300 | 0.4553 0.1212

0.668 | 0.3319 | 0.4596 0.1258 B400S
0.6951 | 0.3400 | 0.4783 0.1483

0.7308 | 0.3500 | 0.5029 0.1857

0.7695 | 0.3600 | 0.5295 0.2404 DOMINIO 4

0.7892 | 0.3648 | 0.5430 0.2765

0.8119 | 0.3700 | 0.5587 0.3282

0.8596 | 0.3800 | 0.5915 0.4929

0.9152 | 0.3900 | 0.6297 0.9242

0.9844 | 0.4048 | 0.6774 5.8238

Tabla Universal para Flexion Simple o Compuesta. Fuente: Libro Hormigén Armado, Pedro Jiménez
Montoya 142 edicion 2000.



TablaN°3: Cuantias Geométricas Minimas, Referidas ala Seccion Total de

Hormigon, en Tanto por Mil

ELEMENTO | POSICION | AH245L | AH 400 AH 500 AH 600
Pilares (*) 8 6 5 4
Losa (**) 2 18 15 14

Vigas (***) 5 3.3 2.8 2.3
Horizontal 2.5 2 1.6 14

Muros (****)

Vertica 15 1.2 0.9 0.8

Tabla de Cuantias Geométricas Minimas, Referidas a la Seccion Total de Hormigdn, en Tanto por

Mil. Fuente: Norma bolivianadel Hormigén Armado CBH — 87.

(*) Cuantia minima de la armadura longitudinal.

(**) Cuantia minima de cada una de las armaduras. Longitudinal y transversal. Las
losas apoyadas sobre € terreno, requieren estudio especial.

(***) Cuantia minima correspondiente a la cara de traccion. Se recomienda disponer,
en la cara opuesta, una armadura minima, igual al 30 % de la consignada.

(****) Cuantiaminimadelaarmaduratotal, enladireccién considerada. Esta armadura
total debe distribuirse entre las dos caras, de forma que ninguna de dlas tenga una

cuantiainferior aun tercio de laindicada. Los muros que deban cumplir requisitos de

estanquidad. Requieren estudio especial.




Tabla N°4: Nomogramas que Ofrecen laLongitud de Pandeo en Soportes de Porticos

0.72

Tabla de Nomograma para determinar la Longitud de Pandeo [Figura]. Fuente: Libro Hormigén
Armado, Pedro Jiménez Montoya 152 edicion 2009.
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Tabla N°5: Abaco en Roseta para Flexion Esviada
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Tabla de Abaco en Roseta para Flexion Esviada [Figura]. Fuente: Libro Hormigon Armado, Pedro
Jiménez Montoya 152 edicién 2009.



TablaN°6: Longitudes de Anclgje para Barras Corrugadas Aidadas Valores de los

(3 29

Coeficientes “m

HORMIGON ACERO B 400SyB 400SD | ACERO B500Sy B 500 SD
fere N/mm?= mi m2 ma Mma m1 m2 ma M4
20 14 20 10 14 19 27 13 19
25 12 17 8 12 15 21 11 15
30 10 14 7 10 13 18 9 13
35 9 13 7 9 12 17 9 12
40 8 12 6 8 11 16 8 11
45 7 11 5 7 10 15 7 10
50 7 10 5 7 10 14 7 10

Tabla de Longitudes de Anclaje para Barras Corrugadas Aisladas Val ores de los Coeficientes “m”.
Fuente: Libro Hormigon Armado, Pedro Jiménez Montoya 152 edicion 2009.
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ANALISIS DE CARGAS

Para poder realizar las hipétesis de cargas para € dimens onamiento las cargas deben
cuantificarse por separado en carga permanente y la carga viva donde se describe en

detall e a continuacion.
Cargas cond deradas sobre la estructura:

1) Sedeterminaran dostipos de cargas:
= Carga permanente: La cual comprende:
= Peso propio dd forjado.
= Peso dd sobrepiso y acabados.
= Peso de muros mas revoques.
= Peso de barandado.
= Peso de escaleras.

2) Sobrecargas de Disefio:
= Sobrecargaenlalosaalivianada
= Sobrecarga en escalera.
= Cargadeviento.

1. PESO PROPIO DE LA ESTRUCTURA

El peso propio de los eementos estructurales se calculard para cada e emento de
acuerdo a su volumen, y en funcion del peso especifico del material, en este caso los
elementos estructurales seran de hormigén armado, los pesos se calculardn de la

siguiente manera:

PP = Veiemento * YHo4°

Dénde:

- PP =Peso Propio
Valemento = Volumen del Elemento Estructural
- Yyoao = Peso Especifico del Hormigon = 2500 kg/m3

El programa que se utilizo determina el peso propio de cada € emento estructural.



1.1. Losa Alivianada

Las cargas consideradas para la losa unidireccional son las que a continuacion se

detallan de acuerdo conla Figura N°1.

FiguraN°1: Corte Transversal del Forjado dela Vigueta

[lustracién del Corte Transversal del Forjado de la Vigueta. Fuente: Elaboracion propia

La carga muerta calculada a continuacion corresponde a |los acabados cons derados

sobre lalosa alivianada.

La carga muerta correspondiente a forjado de viguetas es calculada por el programa

Cypecad, con las s guientes caracteristicas:
< FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGON PRETENSADO

Canto de bovedilla: 20 cm

- Espesor capa compresion: 5 cm
- Interge 50 cm

- Bovedilla: Polietileno

- Ancho dd nervio: 12 cm

- Volumen de hormigén: 0.114 m3/m2



2. CARGA PERMANENTE
2.1. Sobrepiso y Acabados

La carga permanente calculada a continuacion corresponde a los acabados

cons derados sobrelalosa alivianada.

= Carpeta de Nivelacion
El mortero de cemento y arena puede ser cuantificado como = 2100 kg/m3.
Fuente: IBNORCA, Anteproyecto Norma Boliviana APNB 1225002-1).
Asumiendo una carpeta de nivelacion de 5 cm. de espesor.

Peso dela carpeta de nivelacion:

Pcn = Vmortero * h

Pgy = 2100 kg/m3 - 0.05 m = 105 kg/ m2

= Peso delas Baldosas de Ceramico
Pgc = vpc *e
Dénde

- Py = Pes0 delas baldosas ceramicas (Kg /m2)

- Ypc = Peso especifico ddl material a utilizar para €l piso (se consider6
un peso especifico de 1800 kg/m3, para baldosa ceramica.
Fuente: IBNORCA, Anteproyecto Norma Boliviana APNB 1225002-1)

- e = Egesor acondderar parad disefio (1 cm)
Pgc = 1800 kg/m3 - 0.01 m = 18 Kg /m2

= Peso de Cielo Falso con Placas de Yeso

FiguraN°2: Cielo Falso con Placasde Y eso

Ilustracién del Cido Falso con Placas de Yeso. Fuente: Plano Arquitecténico.



Peso dd cido faso de plaguetas de yeso, montadas sobre armadura de
aluminio:

PCFPY: 20 kg/m2

Por lo tanto, la carga de sobrepiso y acabado por metro cuadrado que actia sobre los

ambientes ser&
Carga de Sobrepisosy Acabados:
Qsa = Pcn + Pge + Peppy

Qs =105 + 18 + 20 = 143 Kg /m2

Se adoptara 145 Kg /m2 = 0.145 Tn/m2 (Cypecad)
2.2. Cargade Muro de Ladrillo 6 Huecos e = 18 cm (Exterior)

FiguraN°3: Dimensonesdd ladrillo de 6 Huecosy junta vertical, horizontal

I lustracién de las Dimensiones ddl ladrillo de 6 Huecos y junta vertical, horizontal. Fuente:
Elaboracién propia.

- JuntaVertical =1 cm.

- JuntaHorizontal = 2 cm.

- Numero deladrillosen 1 m horizontal = 100 cm/ 25 cm = 4 Pza/m



- Cantidad deladrillos en 1 m Vertical =100 cm/ 14 cm = 7.14 Pza/m
- Conjunto de ladrillos en Im2 de muro =4 - 7.14 = 28.56 Pza/m?2

- Volumen de ladrillo en 1 m2 de muro = (18 - 12 - 24) - 28.56 = 148055.04

cm3/m2

- Vol. de mortero en m2 = (100 - 100 - 18) — 148055.04 = 31944.96 cm3/m2 =
0.03194 m3/m2
Se sabe por lainformacion del fabricante que 1 ladrillo pesa = 3.5 kg (unidad)
Fuente: Catalogo INCERPAZ.
El mortero de cemento y arena puede ser cuantificado como: V,,,,,+ = 2100 kg/m3

Fuente: IBNORCA, Anteproyecto Norma Boliviana APNB 1225002-1)

- Peso especifico del mortero deyeso: 1,0+ = 1250 kg/m3

Fuente: IBNORCA, Anteproyecto Norma Boliviana APNB 1225002-1).
Revoque exterior de cemento = 2100 Kg/m3 - 0.01m = 21 Kg/m2 cm de espesor

Revoque interior de yeso se tiene = 1250 Kg/m3 - 0.01m = 12.5 Kg/m2 cm de espesor
Se sabe por lainformacion del fabricante que 1 ladrillo pesa = 3.5 kg (unidad)
Fuente: Catalogo INCERPAZ. Por lo que €l:

El peso de muro por m2 es:

Pza Kg Kg Kg Kg m3
(28.56—)-(3.5—)+(21 -1cm>+2100—-0.03194—
m? Pza m2cm m2cm m2 m

2

-1 cm) + (12.5

=200.53 Kg/m?
= Ladturadd muro quesetieneesdeh = 3.5 m.
QM; 5_1g=3.5-200.53=701.86 Kg/m.
Se adoptard /10 Kg /m = 0.710 Tn/m (Cypecad)
= Laadturadd muroquesetieneesdeh = 3.4 m.

Se adoptard 685 Kg /m = 0.685 Tn/m (Cypecad)



= Laadturadd muroque setieneesde h = 3.6 m.
QM; ¢_1g= 3.6 - 200.53= 721.91 Kg/m.
Se adoptard 725 Kg /m = 0.725 Tn/m (Cypecad)
= Laalturade muro que setieneesdeh = 3.65m.
QM; 5 _1g= 3.65 - 200.53= 731.93 Kg/m.
Se adoptara 735 Kg /m = 0.735 Tn/m (Cypecad)
2.3. Carga de Muro de Ladrillo 6 Huecos e = 12 cm (I nterior)

JuntaVertical =1 cm.

- JuntaHorizontal =2 cm.

- Numero deladrillosen 1 m horizontal = 100 cm/ 25 cm = 4 Pza/m

- Cantidad de ladrillosen 1 m Vertical = 100 cm / 20 cm =5 Pza/m

- Conjunto de ladrillos en 1m2 de muro =4 - 5 = 20 Pza/m?2

- Volumen de ladrillo en 1 m2 de muro= (18 - 12 - 24) - 20 = 103680 cm3/m2

- Vol. de mortero en m2 = (100 - 100 - 12) — 103680 = 16320 cm3/m2 = 0.01632
m3/m2

Se sabe por la informacion del fabricante que 1 ladrillo pesa= 3.5 kg (unidad)
Fuente: Catalogo INCERPAZ.
El mortero de cemento y arena puede ser cuantificado como: V,,0,+ = 2100 kg/m3
Fuente: IBNORCA, Anteproyecto Norma Boliviana APNB 1225002-1)
Revoque exterior de cemento = 2100 Kg/m3 - 0.01m = 21 Kg/m2 cm de espesor
Revoque interior de cemento = 2100 Kg/m3 - 0.01m = 21 Kg/m2 cm de espesor

Se sabe por lainformacion del fabricante que 1 ladrillo pesa = 3.5 kg (unidad)
Fuente: Catalogo INCERPAZ. Por lo que €l:

El peso de muro por m2 es:



Kg 3

m
‘1 cm) +2100—>-0.01632—
m m

Pza Kg Kg Kg
(20—)-(3.5—>+(21 -1cm)+<21
m2 Pza m2cm m2cm
=146.272 Kg/m?
Laaturadd muro que setieneesdeh = 3.6 m.

QM;_1,=3.6 - 146.272=526.58 Kg/m.
Se adoptara 540 Kg /m = 0.540 Tn/m (Cypecad)
2.4. Cargade Muro de Ladrillo 6 Huecose= 18 cm (Terraza)

- JuntaVertical =1 cm.

- JuntaHorizontal =2 cm.

- Numero deladrillosen 1 m horizontal = 100 cm/ 25 cm = 4 Pza/m

- Cantidad de ladrillosen 1 m Vertical =100 cm / 14 cm = 7.14 Pza/m
- Conjunto de ladrillos en Im2 de muro =4 - 7.14 = 28.56 Pza/m?2

- Volumen de ladrillo en 1 m2 de muro = (18 - 12 - 24) - 28.56 = 148055.04

cm3/m2

- Vol. de mortero en m2 = (100 - 100 - 18) — 148055.04 = 31944.96 cm3/m2 =
0.03194 m3/m2

Se sabe por la informacion del fabricante que 1 ladrillo pesa= 3.5 kg (unidad)
Fuente: Catalogo INCERPAZ.
El mortero de cemento y arena puede ser cuantificado como: V,,0,+ = 2100 kg/m3
Fuente: IBNORCA, Anteproyecto Norma Boliviana APNB 1225002-1)
Revoque exterior de cemento =2100 Kg/m3 - 0.01m = 21 Kg/m2 cm de espesor
Revoque interior de cemento =2100 Kg/m3 - 0.01m = 21 Kg/m2 cm de espesor

Se sabe por lainformacion del fabricante que 1 ladrillo pesa = 3.5 kg (unidad)
Fuente: Catalogo INCERPAZ. Por lo que €l:

El peso de muro por m2 es:



Pza Kg Kg Kg Kg
(28.56—) . (3.5—) + (21 -1 cm) + (21—- 1 cm) + 2100—-0.03194
m2 Pza m m2cm m2

m2c
= 209.03 Kg/m?
Laaturadd muro quesetieneesdeh =1 m.

QM;_1g=1-200.53=209.03 Kg/m.
Se adoptara 210 Kg /m = 0.210 Tn/m (Cypecad)
2.5. Carpinteria metalica con vidrio (Entrada Principal)

- Vidriosarmados de 6 mm de espesor = 15 kg/m?2
- Laadturaguesetieneesdeh=3m
QM,igrio= 15 kg/m2 - 3m = 45 kg/m
Se adoptara 50 Kg /m = 0.050 Tn/m (Cypecad)

2.6. Carpinteria metalica con vidrio (Seccion Rampas 2da Planta)

Vidrios armados de 6 mm de espesor = 15 kg/m2
Laaturaquesetieneesdeh=3.65m

QM,igrio= 15 kg/m2 - 3.65m = 54.75 kg/m
Se adoptara 60 Kg /m = 0.060 Tn/m (Cypecad)

2.7. Carpinteria metalica con vidrio (Seccion Rampas 1ra Planta)

- Vidriosarmados de 6 mm de espesor = 15 kg/m2
- Laadturaguesetieneesdeh=1.65m
QMi4ri0= 15 kg/m2 - 1.65m = 24.75 kg/m
Se adoptara 25 Kg /m = 0.025 Tn/m (Cypecad)

2.8. Carga de Ventana de Vidrio de Fachada Frontal

Qventana = Quiario + Omuro

- Vidriosarmados de 6 mm de espesor = 15 kg/m2

- Laadturaguesetieneesdeh =25m
Qvidrio =15 kg/m2 -25m=2375 kg/m

Muro Exterior de Espesor = 18 cm

3

m
m?



- JuntaVertical =1 cm.

- JuntaHorizontal = 2 cm.

- Numero deladrillosen 1 m horizontal = 100 cm/ 25 cm = 4 Pza/m

- Cantidad deladrillosen 1 m Vertical =100 cm / 14 cm = 7.14 Pza/m
- Conjunto de ladrillos en Im2 de muro =4 - 7.14 = 28.56 Pza/m?2

- Volumen de ladrillo en 1 m2 de muro = (18 - 12 - 24) - 28.56 = 148055.04

cm3/m2

- Vol. de mortero en m2 = (100 - 100 - 18) — 148055.04 = 31944.96 cm3/m2 =
0.03194 m3/m2
Se sabe por lainformacion del fabricante que 1 ladrillo pesa = 3.5 kg (unidad)
Fuente: Catalogo INCERPAZ.

El mortero de cemento y arena puede ser cuantificado como: ¥+ = 2100 kg/m3

Fuente: IBNORCA, Anteproyecto Norma Boliviana APNB 1225002-1)

- Peso especifico del mortero de yeso: 1,0+ = 1250 kg/m3

Fuente: IBNORCA, Anteproyecto Norma Boliviana APNB 1225002-1).
Revoque exterior de cemento = 2100 Kg/m3 - 0.01m = 21 Kg/m2 cm de espesor

Revoque interior de yeso se tiene = 1250 Kg/m3 - 0.01m = 12.5 Kg/m2 cm de espesor
Se sabe por lainformacion del fabricante que 1 ladrillo pesa = 3.5 kg (unidad)
Fuente: Catalogo INCERPAZ. Por lo que €l:

El peso de muro por m2 es:

Pza Kg Kg
(28.56—) . (3.5—) + (21 -1 cm) + (12.5
m?2 Pza m2cm

Kg m3
‘1 Cm> +2100—> - 0.03194—
m m

Kg
2

mecm

=200.53 Kg/m?
- Laalturadd muro que setieneesdeh = 0.5 m.
Qmuro=10.5-200.53=100.265 Kg/m.

Quentana = 37.5 + 100.265 = 137.76 Kg/m.



Se adoptara 140 Kg /m = 0.140 Tn/m (Cypecad)
2.9. Carga de Barandas

FiguraN°4: Baranda Metédlica

1.05m

r-3 S er——

I lustracién de Baranda Metdlica. Plano Arquitectonico.

- Diametro externo de tuberia: D = 2" = 0.051 m.
- Espesor delapared e = 1/8" = 0.003 m.
- Diametro hueco detuberia: d =15/8" = 0.048 m.
- Peso especifico del acero galvanizado: y 4o¢- = 7700 Kg/m3
- Numero de baranda: N = 6
- Separacion entre g es de tuberias. S= 0.175m.
- Alturatotal del Baranda: h = 1.05 m.
- (D? —d?)

Carga paranda = Yasce ° f - N°Barandas

- (0.0512 — 0.0442) ;

Carga paranaa = 7700 4

Carga goranda = 2413 Kg/m




Se adoptara 30 Kg /m = 0.030 Tn/m (Cypecad)
3. Sobrecarga de Servicio 0 Diseflo

Las sobrecargas de disefio o cargas vivas seran aquellas referentes a la funcion que

desempefiara la edificacion en su vida Util y carga de presion de viento.

TablaN°1: Sobrecargas de Disefio

TIPO DE SERVICIO =QERISSAREA
Uniforme Concentrada
KN/m? KN
Archivos (5) 7
Azoteasy terrazas (Donde pueden congregarse 5
personas)
Azoteas acces bl es privadamente 3
Azoteasinaccesbles 1
Balcones
Viviendas en general 5
Casasdely 2 familias, no excediendo 10 3
Otros casos
Barios
Viviendas 2
Otros destinos 3




Bibliotecas

Salas de lectura 3 4.5
Salas de almacenamiento delibros (5) 7 45
Corredores en pisos superiores a planta baja 4 45
Corredores en planta baja 5 45
Bowling, billar y areasrecreacionales smilares 4

Cielorrasos con posibilidad de almacenamiento

Areas de al macenamiento liviano 1

Areas de al macenamiento ocasional 05

Accesibles con fines de mantenimiento 1
Cocinas

Viviendas 2

Otros destinos 4

Comedores, restaurantesy confiterias 5

Corredores (Circulacion)

Planta baja 5

Otros pisos, 1o mismo que € destino a que

grve, excepto otra indicacion en esta

Cuartos de méquinasy calderas 75




Comercio (Negocios)

Ventaa menudeo

Planta baja 5 45
Pisos superiores 4 45
Comercio a por mayor, todos |os pisos 6 45
Depdsitos (seran disefiados para cargas mas
pesadas § € amacenamiento previsto lo
requiere

6
Liviano

12
Pesado
Entrepiso liviano, sobre un érea de 650 mm? 1
Escudlas
Aulas 7 4.5
Corredores en pisos superiores a planta baja 4 45
Corredores en planta baja 5 45
Estradosy tribunas 5
Estadios
Sin asentos fijos 5
Con asentos fijos (ajustados al piso) 4
Escalerasy caminos de salida
Viviendasy hotdes en éreas privadas 4




Todos los demés destinos 5
Escatillasy claraboyas 1
Fabricas
Manufacturaliviana 6 9
Manufactura pesada 12 14
Garajes para automoviles
solamente camiones y 25
omnibus
Gimnasios, &reas principalesy balcones 5
Hospitales
Salas de operaciones, laboratorios 3 4.5
Habitaci ones privadas 2 45
Salas 2 4.5
Corredores en piso superiores a planta baja. 4 45
Ingtituciones carcelarias
Cedas 2
Corredores 5
Lavaderos
viviendas >
otros destinos

3
Marquesinasy estructuras de entrada a edificios 35




Edificios para Oficinas

Salas de computacion y archivo se diseflaran

para cargas mayoradas basadas en € destino

previstos salones de entrada y corredores S
Oficinas
: : : 25

Corredores en pisos superiores a planta baja

4
Pasarelas y plataformas elevadas (que no 4
corresponden a vias de escape)
Patios y lugares de paseo 5
Salones de reunidn, teatrosy cines
Asentosfijos, sujetos al piso 3
Salones 5
Asentos moviles 5
Plataformas (reuni on) 5
Pisos de escenarios 7
Salas de proyeccion 5
Salonesde bailey fiesta 5
Salidas de Incendio
En general 5
En viviendas unifamiliares tnicamente 2

Hoteles, casa multiformesy departamentos




Habitaciones privadas y corredores que las 2 36

grven
Habitaciones de reunién y corredores que 5
Veredas, entradas vehicularesy patios sujetosa 12
entradas de camiones
Vestuarios

25

Tabla de Sobrecargas de Disefio. Fuente: IBNORCA, Anteproyecto Norma Boliviana APNB
1225002-1.

Lacarga viva parala edificacion serd aplicada segiin norma, enla Tabla N°1, sereflga

un resumen de | os val ores de carga viva que se adoptaron de acuerdo con la Tabla N°2.
Se tendra los siguientes valores:

Tabla N°2: Sobrecargas de Disefio

TIPO DE SERVICIO SOBRECARGA
HOSPITALES

Salas de operaciones, 300 kg/m2
laboratorios

Habitaciones privadas 200 kg/m2
Salas 200 kg/m2
Corredores en pisos superioresa 400 kg/m2
planta baja

Escaleras 400 kg/m2

Tabla de Sobrecargas de Disefio. Fuente: IBNORCA, Anteproyecto Norma Boliviana APNB
1225002-1.



4. Accion dd Viento

En Bolivia no contamos con una normativa de vientos aprobada es por eso que no se
cuenta con datos fehacientes de las acciones que € viento puede producir en una
edructura, sin embargo, se cuenta con una normativa que estd en revision
ANTEPROYECTO DE NORMA BOLIVIANA APBN-1225003-1, la misma cuenta con
datos de velocidades del viento para los digtintos departamentos del pais, estos datos

se obtendran paraintroducir en € programa paraquerealice € calculo dela estructura.
El proyecto selocaliza en Tarijacercado salida al sur, departamento de Tarija.

Para poder determinar la velocidad del viento setomaran dos criterios, delos cuales se

tomard € registro mas desfavorable.

TablaN°2: Veocidades Bascas del Viento en Ciudades

CIUDAD V (m/s)
Cochabamba 443
LaPaz 29,5
Oruro 294
Potosi 30,2
Santa Cruz 42,6
Sucre 324
Tarija 24,0
Trinidad 40,0
Cobija 26,5

Tabla de Velocidades Basicas del Viento en Ciudades. Fuente: Anteproyecto de NormaBoliviana
APBN-1225003-1.



Se tomara como veocidad dd viento:
v=24ml/s

La carga de viento paralaintroduccion al programa requiere como datos|os anchos de
banda que son las longitudes de la fachada expuestas en direccion perpendicular ala
accion ddl viento y la velocidad dereferencia. Los anchos de banda se obtienen delos

planos arquitectonicosen € sentido X =32my el sentidoY =32 m.

Entonces introduciendo al programa |os datos mencionados anteriormente quedan de

la siguiente manera:

FiguraN°5: Datos Cons derados Para e Programa Cypecad




4. Tanque Elevado de Agua

e Dotacion deagua

Para el calculo de la dotacion del Centro de Salud del Barrio Jardin, se realizd
mediante la utilizacion del Reglamento Nacional de Ingalaciones Sanitarias
Domiciliarias.

TablaN°3: Cuadro de dotaciones comerciales, publicas. Valores referenciales

Tipo deinmueble/ Utilizacion Dotacion

Centros educativos, escuelas, colegios,
universidadesy otros similares, alumnado externo

50 L/alumno. Dia

Centros educativos, escuelas, colegios,

universidadesy otros smilares, alumnado interno 120 L/alumno. dia

50 L/persona. diao
6,0 L/m2. dia

Parqueos sin lavado de automoviles 2 L/m2. dia
Centros de salud, hospitales, clinicas, personal
meédico, paramédi co.

Centros de salud, hospital es, clinicas, internos 400 - 600 L/cama. dia

Edificios de oficinas, personal

50 L/persona. dia

Centros de Salud, hospitales, clinicas, persona de

C C . 20 L/persona. dia
oficinas, vidgtas

Locales indudriales, dotacion por operario 0
personal de oficinas

Locales comerciales, mercados, supermercados,

50 L/persona. dia

50 L/empleado. dia

empleados

Locales comerciales, uso general 5L/m2. dia
Riego dejardines 2L/ m2. dia
Mercados, supermercados 10 L/m2.dia
Restaurantes, baresy smilares 20 L/m2.dia

Salas de espectaculos sn consderar equipos de

o ) . 25 L/butaca. dia
acondicionamiento de aire

Coliseos, gimnas os, local es deportivos 1 L/espectador. dia
Regimientosy cuarteles 120 L/persona. dia
Hotelesy smilares 100 - 200 L/cama. dia

Tabla de Cuadro de dotaciones comerciales, publicas. Valores referenciales. Fuente: Reglamento
Nacional de Instal aciones Sanitarias Domiciliarias.



La Tabla N°3 Cuadro de dotaciones comerciales, publicas. Valores referenciales

recomienda para:

= Centros de salud, hospitales, clinicas, personal meédico, paramédico 50
L/persona. Dia
= Centros de salud, hospitales, clinicas, internos400- 600 L/ cama. Dia
= Centros de Salud, hospitales, clinicas, personal de oficinas, vidtas 20
L/persona. Dia
Se tomaron en cuenta estostres criterios ya que, un Centro de Salud de Segundo Nivel

estd compuesto por varias especialidades.
Consultorios
Deacuerdo al plano arquitectonico se dispondran de:

- Consaultorio de Emergencia 3 personas

- Conaultorio de Ginecologia 2 personas

- Conaultorio de Pediatria 1 persona

- Radiodiagnéstico y Ecografia 2 personas
- Enfermeria3

- Consaultorio Medicina General 3 personas
- Conaultorio Odontologia 2 personas

- Consultorio Nutricional 1 persona

- Vacunatorio 2 personas

- Laboratorio 3 personas

litros

Cantidad requerida = - 22 personas = 1100 litros

. persona * dia
Oficinas

- Archivos 1 persona

- Direccién 1 persona

- Secretaria 1 persona

- Porterial persona



- Cocina 2 personas

- Limpieza 2 personas

- Recepcién elnformaciones 1 persona
- Vigtas15

litros

Cantidad requeriga = 20 - 24 personas = 480 litros

persona * dia
Sala de I nternacion

- Sdladeinternacién 6 con 2 camas cada sala
- Salade Neonatologia 1 con 2 camas
- Sdadeinternacién Trangtorial con 1 cama

- SaladePartos1 con 1 cama

litros

Cantidad ida = 400 —————=% 16 = 6400 lit
antidad requerida cama + dig 1P camas itros

e Dimensonamiento del Tanque elevado y enterrado

Una vez calculada la cantidad de agua requerida para el Centro de Salud de Segundo
Nivel, se e egiran tanques que se encuentren en e mercado.

Se optara por 1 tanque de 10000 litr os de capaci dad.

FiguraN°6: Capacidades de Tanques de Almacenamiento de Agua

TANQUES DE AGUA

DE 300 A 25.000 LITROS

TANK-BURG

FABRICADOS POR:

PLAXBURG

ESPECIFICACIONES TECNICAS*

CAPACIDAD (L) 300 450 650 900 1000 1200 1500 2000 2500 3000 3500 5000 10000 20000 25000

ALTURA (mm) 730 930 1210 1200 1220 1290 1250 1580 1935 1700 1880 2030 2610 3234 3829
DIAMETRO (mm) 850 850 930 1040 - 1200 - 1400 1400 1750 1750 2000 2320 2957 2957
ANCHO (mm) = = I R [ ioa] ISR b1150
LARGO (mm) = = | = | = =gl = |

* VOLUMENES Y DIMENSIONES NOMINALES (+2%) ** TANQUES HORIZONTALES TIPO CISTERNA

I lustracién de Capacidades de Tanques de Almacenamiento de Agua. Fuente:
https://www.plaxburg.com/folletos-pdf/folletoTanques.pdf



El tanque de almacenamiento se encontrard apoyado sobre la losa que corresponde a
los barios del centro de salud para una digtribucion mucho mas eficiente a érea
sanitaria.

Célculo de la carga superficial segun capacidad y dimensiones del tanque de
almacenamiento

Se considerard como una sobrecarga de uso ya que estara en uso congtante y dicha
carga estara presente en su totalidad solo en algunos momentos donde no se haga uso

de artefactos sanitarios.
3

— . _ 3
Volumenrgnque = 10000 It 1000 10m
Yagua * VOlumenTanque
p =
€SO0tanque Areay .,

K
100079/ 5+ 10m?
10.85 m2

Pesoranque = = 921.66 Kg/m2

Se adoptara 950 Kg /m2 = 0.95 Tn/m2 (Cypecad)

FiguraN°7: Ubicacion del Tanque de Almacenamiento

TANQUE

I lustracién de la Ubicacion del Tangque de Almacenamiento. Fuente: Elaboracion propia



6. Junta de Dilatacion

Se denomina junta de dilatacion, a los cortes que se dan a una estructura, con € objeto
de permitir los movimientos originados por las variaciones de la temperatura, la
retracci n de fraguado, o losas entos de | os apoyos. Excepto en el caso de losas entos,
normal mente, solo se tienen en cuenta los efectos de estos movimientos en direccion
horizontal. Su magnitud puede determinarse previamente, con exactitud, mediante €
célculo. En principio, las juntas de dilataci on deben afectar atodos|os el ementosdela
estructura, incluidos los secundarios, tales como muros medianeros o de fachada, por

gemplo, a no ser que se trate de e ementos rigurosamente establ es.

Las juntas de dilatacion deberan asegurar la estanquidad y € aidamiento térmico,

acugtico, de la misma manera que € resto de los elementos de la estructura.

En el caso de edificios corrientes, la separacion entre juntas de dilatacion, funcién de

las condiciones climatol 6gicas del lugar en que estén ubicados, no sera superior a:

e En regiones secas 0 con gran variacion de temperatura (superior a 10 °C), 25
m.
e En regiones himedas y de temperatura poco variable (variacién no mayor de
10 °C), 50 m.
AL=a-L-AT

Donde:
a:. Coeficiente de dilatacién térmica del hormigon.

L: Longitud de Calculo.

AT: Variacion de la temperatura.

Los datos para la temperatura maxima y minima se obtuvieron dd SISMET -
SENAMHI utilizando los datos de la estacin mas cercanaal Barrio Jardin de laciudad

de Tarija Cercado que en este caso corresponde a la estacion de Aeropuerto Tarija



Temperatura Maxima Extrema (°C)

Estacion: Aeropuerto

Provincia: Cercado

Departamento: Tarija

Lat. S.:

21°32' 48"

Long. W.: 64°42' 39"

Altura: 1,849 m.sn.m.

ANO | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. | Mé&xima
1962 280 | 29.0 | 17.0| 27.0 | 24.0 | 320 | 36.0 | 31.0

1963 | 31.0 | 30.0 | 29.0 | 295 | 270 | 31.0| 330 31.0 | 335|383 | 370 | 301 | 383
1964 | 28.0 | 329 | 32.0 | 31.0 | 27.0 | 29.6 | 27.0 | 345 | 32.0| 308 | 320 | 320 | 345
1965 | 30.0 | 32.0 | 30.0 | 240 | 29.0 | 28.0| 288 | 350 |345)| 350 | 352 | 326 | 352
1966 | 32.0 | 322 | 320 | 30.1 | 281 | 29.0 | 31.0 | 326 | 365 | 36.0 | 346 | 380 | 38.0
1967 | 335|320 ] 294 | 30.2 | 320 | 30.0 | 31.0 | 325 | 340 | 340 | 340 | 382 | 382
1968 | 32.0 | 29.1 | 33.0 | 30.0 | 282 | 31.0 | 30.0 | 305 |340| 360 | 373 | 35.0| 373
1969 | 34.2 | 36.3 | 37.0 | 344 | 344 | 330|340 332 |36.0| 350 | 37.0 | 30.0| 37.0
1970 | 31.0 | 32.0 | 30.6 | 29.5 | 33.0 | 32.0|31.0| 323 | 350 | 356 | 36.0 | 35.0| 36.0
1971 | 335|344 | 314 | 320 | 30.1 | 30.0 | 30.0 | 320 | 33.0| 355 | 39.0 | 346 | 39.0
1972 | 31.6 | 31.0| 31.8 | 333 | 33.0 | 330|320 | 340 | 350|340 | 36.2 | 31.8| 36.2
1973 | 342 | 340 | 318 | 322 | 328 | 31.0 346 | 345 36.2 | 33.6

1974 | 324 | 31.0 | 30.6 | 31.0 | 32.0 | 31.0 | 36.0 | 344 | 36.0| 328 | 358 | 334 | 36.0
1975 | 314 | 320 | 32.0 | 360 | 31.3 | 31.0 311 | 324 | 334 | 345 | 378 | 340| 378
1976 | 31.0 | 324 | 31.3 | 340 | 310 | 300|314 | 332 | 363|380 | 380 |382| 382
1977 | 33.3 | 320 | 350 | 373 | 320 | 32.0|320| 340 | 354 | 393 | 36.0 | 346 | 393
1978 | 331 | 30.6 | 31.0 | 30.2 | 32.3 | 30.0 | 33.6 | 33.0 | 32.6 | 350 | 36.0 | 30.0| 36.0
1979 | 30.0 | 30.0 | 29.0 | 31.0 | 324 | 314|330 336 |370| 348 | 350 | 370| 370
1980 | 33.0 | 350 | 31.0 | 374 | 330 | 310|334 334 |36.7| 350 | 340 | 358| 374
1981 | 33.0 | 31.0 | 33.0 | 30.6 | 33.0 | 304|320 330 | 338 | 330 | 326 | 344 | 344
1982 | 31.2 | 32.0 | 305 | 304 | 332 | 316|314 | 362 | 340|374 | 372 | 304 | 374
1983 | 32.7 | 347 | 351 | 350 | 352 | 332|328 | 350 |36.2| 345 | 30.7 | 325| 36.2
1984 | 31.6 | 326 | 346 | 290 | 36.2 | 332 | 314 | 324 | 356|352 | 320 | 31.2| 36.2
1985 | 31.0 | 31.0 | 340 | 36.2 | 326 | 30.2 | 326 | 355 | 335|347 | 358 | 306| 36.2
1986 | 32.0 | 30.2 | 30.6 | 340 | 342 | 330|300 326 | 338 | 356 | 36.0 | 29.6 | 36.0
1987 | 30.2 | 31.7 | 333 | 357 | 320 | 31.0| 333 | 345 |36.0| 373 | 350 | 336| 373
1988 | 34.0 | 29.0 | 32.6 | 306 | 31.0 | 314|332 | 360 | 36.0| 364 | 366 | 326 | 36.6
1989 | 314 | 30.8 | 334 | 328 | 31.8 | 300 | 31.6 | 339 | 340|372 | 349 |315| 372




1990 | 335|294 | 336 | 345 | 330 | 304|316 322 |342| 362 | 375 |320| 375
1991 | 30.6 | 29.6 | 30.8 | 33.2 | 348 | 31.2 | 320 | 322 | 340 | 39.0 | 340 | 345| 39.0
1992 | 285 | 326 | 314 | 335 | 325 | 322|312 | 322 | 348 | 361 | 347 | 33.0| 361
1993 | 32.0 | 285 | 30.8 | 336 | 332 | 31.6 | 328 | 353 | 353 | 350 | 355 | 348 | 355
1994 | 30.8 | 31.8 | 324 | 348 | 334 | 306 342 | 332 | 356|353 | 332 | 388| 388
1995 | 31.6 | 374 | 324 | 328 | 29.2 | 316|330 365 | 354 | 348 | 347 |326| 374
1996 | 33.7 | 344 | 31.2 | 342 | 309 | 314|313 326 | 346 36.7 | 354 | 314 | 36.7
1997 | 32.0 | 335 | 315 | 322 | 326 | 34.0|33.0| 335 | 39.0 37.0 | 37.0

1998 | 36.0 | 36.0 | 344 | 360 | 338 | 342|348 | 352 | 364 | 366 | 352 | 342 | 36.6
1999 | 325|320 | 31.0 | 295 | 304 | 30.7 | 30.6 | 345 | 350 | 345 | 322 | 340 | 350
2000 | 32.8 | 32.2 | 30.6 | 305 | 326 [ 322|332 | 334 |355| 35| 362 | 35| 36.2
2001 | 335|314 | 310 | 324 | 320 | 302|344 | 350 | 366 | 355 | 365|316 | 36.6
2002 | 35.0 | 32.0| 350 | 340 | 340 | 325|322 | 348 | 350 376 | 348 | 350 | 376
2003 | 325 | 340 | 305 | 328 | 328 | 31.2 | 34.0| 335 | 350 36.8 | 355 | 342 | 36.8
2004 | 33.6 | 330 | 350 | 322 | 296 | 32.2 | 31.8 | 35.0 | 378 | 36.2 | 350 | 34.2| 378
2005| 324 1304 | 320 | 31.2 | 330 | 326|328 | 354 | 352|370 | 350 |330| 370
2006 | 324 | 320 | 318 | 309 | 305 [ 33.0|328| 334 |332| 352 | 334 |325| 352
2007 | 31.0 | 325 321 | 329 | 316 [ 332 |316| 349 | 322|368 | 353 | 324 | 368
2008 | 30.8 | 30.8 | 28.3 | 31.6 | 331 | 304|322 | 350 |372| 350 | 328 | 313 | 372
2009 | 30.0 | 328 | 31.8 | 298 | 31.7 | 316 | 294 | 344 | 358 | 374 | 372 |31.8| 374
2010 | 314 | 36.6 | 342 | 326 | 347 | 346|344 | 362 | 345|370 | 348 | 354 | 370
2011 | 352 | 288 | 30.8 | 304 | 29.3 | 31.8 | 33.0| 351 |38.0 | 364 | 348 | 334 | 380
2012 | 315|327 | 298 | 328 | 338 [ 31.2|33.0] 362 | 372|382 | 342 | 364 | 382
2013 | 336 | 321 | 334 | 340 | 352 | 318|356 | 33.0 |350| 385 | 37.0 | 374 | 385
2014 | 36.0 | 31.5| 36.0 | 35.0 | 329 [ 337|346 | 358 | 372 | 39.7 | 354 | 36.0| 397
2015 | 31.3 | 320 | 30.0 | 31.2 | 31.9 | 320 | 34.0| 374 | 375|388 | 359 | 377 | 388
2016 | 36.5 | 368 | 37.0 | 37.0 | 340 | 308|328 | 353 | 395|359 | 365|373 | 395
2017 | 335|324 | 375 | 31.8 | 333 | 338|339 | 354 | 350 375 | 333 | 3.8 | 375
2018 | 34.5 | 30.7 | 335 | 36.0 | 31.3 | 31.0 | 33.3| 338 |36.0] 352 | 33.0 |36.0| 36.0
2019 | 337 | 324 | 334 | 315 | 344 [ 342|340| 349 |376| 384 | 364 |330| 384
2020 | 32.7 | 31.8 | 30.7 | 28.0 | 322 | 340 | 35.0| 358 |38.0] 357 | 352 | 320 | 380




Temperatura Minima Extrema (°C)

Estacion: Aeropuerto

Provincia: Cercado

Departamento: Tarija

Lat. S.:

21°32' 48"

Long. W.: 64°42' 39"

Altura: 1,849 m.sn.m.

ANO | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. | Minima
1962 -20 | -50 | 62| -30 | 40 | 30 | 70 | 114

1963 | 80 | 9.0 9.0 3.2 30 | -30 | -15| -25 | 46 | 55 | 3.0 85 -3.0
1964 | 10.3 | 11.0 | 75 35| 01 | -25 | -45| -30 | 00 | 50 | 100 | 65 -4.5
1965 | 10.2 | 11.0 | 8.0 1.2 04 | -15)|-33| -30 | 26 | 50 | 57 7.5 -3.3
1966 | 11.0 | 9.3 75 33 | -10 | -35] 42| -80 | -40] 70 | 80 7.4 -8.0
1967 | 9.0 | 10.0 | 10.0 | 3.0 30 | 46 | -10] 06 | 04 | 70 | 67 | 120 | -46
1968 | 95 | 112 | 7.0 10 | -10 | -28 | -26 | 06 | 0.8 | 6.0 | 100 | 10.0 | -28
1969 | 10.0 | 8.0 8.0 40 | -10 | -50| 60| -40 | -30 | 10 | 100 | 7.8 -6.0
1970 | 10.6 | 4.0 7.6 60 | -30 | -50 ] -74 | -38 | 13 | 44 | 60 6.5 -7.4
1971 | 74 | 9.0 80 | -20 | -20 | -65 | -60| -50 | 35 | 20 | 6.0 5.0 -6.5
1972 | 90 | 74 8.0 2.8 10 | 00 | 42| -20 | -80 | 10 | 70 | 110| -4.2
1973 | 11.0 | 106 | 10.0 | 7.0 | -0.2 | -3.0 -34 | -20 | 65 | 54

1974 | 10.2 | 10.0 | 6.0 10 | -20 | 40| -61 | -50 | -10 | 14 | 50 7.6 -6.1
1975| 93 | 74 | 10.0 | 3.0 04 | -64 | -78 | -47 | 3.0 | 53 8.2 7.4 -7.8
1976 | 11.0 | 9.6 5.0 1.0 00 |-51|-44)] -32|-20|] 30 | 70 |100| -51
1977 | 115|120 | 88 3.0 06 | -40]-30| -35| 30 | 50 | 90 9.0 -4.0
1978 | 80 | 11.0 | 7.0 4.0 00 | -20 | 20 | -79 | 00 | 74 | 10.0 | 95 -7.9
1979|113 | 84 | 110 | 30 | -20 | -16 | -22 | 30 | -80] 6.0 | 70 8.0 -3.0
1980 | 6.0 | 103 | 11.2 | 5.0 20 | -10 | -20] - 10 | 02 | 35 | 34 85 -2.0
1981 | 11.9 | 11.5 | 95 4.4 32 |40 | -74| 15 | -42 | 30 | 84 9.7 -7.4
1982 | 9.2 | 106 | 6.4 7.6 02 | -50|-14| -12 | 74 | 7.8 76 | 11.3| -50
1983 | 13.0 | 11.2 | 8.6 3.2 15 | 46 | -35| -1.0 | 0.0 | 24 | 55 8.2 -4.6
1984 | 88 | 125|127 | 52 | -14 | -20 | -16 | -20 | 30 | 83 | 11.0 | 120 | -2.0
1985| 95 | 124 | 10.8 | 45 12 | -18]|-30| -62 | 44 | 65 | 110 | 95 -6.2
1986 | 12.3 | 124 | 115 | 40 | -1.7 | -22 | -33 | -15 | 46 | 56 9.0 | 11.0| -33
1987 | 14.0 | 8.0 7.8 70 | -12 |-56 | 00 | -36 | 15 | 72 | 105 | 100 | -56
1988 | 94 | 96 | 110 | 82 00 | 45| 62| 03 | 40 | 26 70 | 120 | -6.2
1989 | 9.3 | 10.0 ] 50 6.4 00 | 00 | 48| -06 | 0.0 | 35 | 4.0 9.4 -4.8




1990 | 7.2 | 114 | 84 51 10 | -20 | -55 | -20 | -28 | 47 9.0 | 10.7| -55
1991 | 96 | 11.5 | 106 | 4.8 20 | -06 | -32 | -22 | 50 | 30 | 98 | 114 | -32
1992 | 124 | 11.3 | 7.6 58 | -28 | -=22 | -55 | 44 | -12 | 7.2 74 | 11.8| -55
1993| 80 | 50 | 100 | 52 | -04 | -12 | 64| -46 | -06 | 80 | 80 | 100| -64
1994 | 94 | 10.0 | 80 6.0 27 |40 | -50 | -23 | 20 | 95 | 87 9.8 -5.0
1995 | 12.0 | 11.0 | 116 | 35 06 |-30 | -32] -22 | -04 | 28 92 | 106 | -32
1996 | 10.3 | 84 9.3 55 15 | -77]-34| 25 | 02 | 30 | 92 | 100 | -77
1997 | 7.0 | 114 | 9.2 52 | -24 | -25 | -24 | -02 | 55 9.2 | 10.2

1998 | 13.2 | 10.5 | 8.6 38 | -15 | -20 | 04 | -05 | -22 | 4.2 7.0 5.8 -2.2
1999 | 9.2 | 118 | 11.2 | 0.0 02 | -50)|-56| -32 ] 40 | 30 | 42 | 112 | -56
2000 | 125|120 | 7.0 60 | -10 | -56 | -68 | 0.0 18 | 50 | 6.0 | 100| -6.8
2001 | 10.0 | 11.3 | 10.8 | 4.2 00 | -59|-38] 32 | 34 | 66 9.4 7.0 -5.9
2002 | 114 | 126 | 95 7.0 30 | -28 | -24 | -15 | 06 | 40 | 7.2 | 124 | -28
2003 | 114 | 7.2 | 11.0 | 40 35 | 05 | -20| -28 | -24 | 75 | 55 8.5 -2.8
2004 | 128 | 11.0 | 120 | 6.0 | -10 | 42 | -22 | -20 | -16 | 6.2 | 48 | 114 | -42
2005| 120 | 80 | 104 | 0.0 00 |14 | -42 | -02 | -06 | 55 | 76 |11.0| -42
2006 | 120 | 104 | 114 | 48 | -10 | -02 | -1.3 | 48 | -20 | 43 73 | 117 | -48
2007 | 116 | 114 | 9.0 46 | -=20 | -23 | 62| -38 | 03 | 90 | 70 | 100| -6.2
2008 | 128 | 94 | 104 | 44 | 52 | -38 | -1.8 | 10 | -1.2 | 37 96 | 112 | -52
2009 | 10.8 | 11.3 | 94 64 | -27 | -30 | -53 | -1.7 | 18 | 20 | 122 | 142 | -53
2010 | 126 | 128 | 9.8 64 | -27 | -08 | -92 | -27 | 27 | 63 6.8 6.0 -9.2
2011 | 10.2 | 123 | 11.0 | 84 24 | -50 | -64| 48 | 30 | 73 | 102 | 120 | -64
2012 | 114 | 120 | 95 1.8 13 |-833|-37| 04 | 34 | 80 | 115|106 | -37
2013 | 11.8 | 11.7 | 6.8 4.6 04 | -22 | 64| 46 | 1.7 | 32 94 | 130 | -64
2014 | 10.2 | 10.0 | 85 6.3 07 | -25]-38| 12 | 72 | 11.0| 86 8.3 -3.8
2015 | 12.8 | 13.0 | 9.3 6.6 10 | -08 | -25| 10 | 24 | 27 71 123 | -25
2016 | 104 | 13.7 | 106 | -1.8 | -1.0 | -1.5 | -20 | -04 | -1.0 | 53 58 101 | -20
2017 | 11.2 | 13.0 | 86 4.2 14 | -15| 50| -03 | 39 | 41 | 113 | 11.3| -50
2018 | 11.7 | 115 | 85 9.2 13 |-25]|-26| -09 | 06 | 100 | 120 | 10.2 | -2.6
2019 120 /105 | 112 | 64 | -15 | 00 | -26 | 44 | 26 | 50 | 109 | 9.9 -4.4
2020| 114 113|104 | 78 | -08 | -20 | -28 | -22 | 1.8 | 86 85 | 115| -28




Calculo de la Junta de Dilatacion

Para el disefio delasjuntas de dilatacion, se dispondran de unajunta de dilatacion alo

-

largo de la estructura.

21.25m
BLOQUE
1

———— » Junta de Dilatacién

1375 m

BLOQUE
2

Calculo de lajunta de dilatacion
a = 0.00001/°C

L =21.25m. = 21250 mm.
Tmax=39.7°C

Tmin=-9.2°C



AL = 0.00001/°C- 21250 mm - 48.9°C = 10.39 mm.

Por cuegtiones constructivas se tomard una junta dilatacion de 2 cm.

TablaN°4: Resumen de las Cargas Permanentes o Cargas Muertas Cons deradas

Cargas Per manentes o Cargas M uertas

Peso Propio H° A° 2500 Kg/m® | 2.5 Tn/m?
Sobrepiso y Acabados 145 Kg/m? | 0.145 Tn/m?
Muro de Ladrillo Exterior (e=18 cm) h=3.65m 735kg/m | 0.735Tn/m
Muro de Ladrillo Exterior (e=18 cm) h=3.60 m 725kg/m | 0.725Tn/m
Muro de Ladrillo Exterior (e=18 cm) h=3.50 m 710kg/m | 0.710 Tn/m
Muro de Ladrillo Exterior (e=18 cm) h=3,40m 685 kg/m | 0.685 Tn/m
Muro de Ladrillo Exterior (e=18 cm) h=1m 210kg/m | 0.210 Tn/m
Carpinteria metdlica con vidrio (Entrada Principal)

50 kg/m 0.050 Tn/m
h=3m
Muro de Ladrillo Interior (e=12 cm) h=3.60 m 540 kg/m | 0.540 Tn/m
Carpinteria metalica con vidrio (Seccién Rampas 2da

60 kg/m 0.060 Tn/m
Panta) h= 3.65m
Carpinteria metdlica con vidrio (Seccion Rampas 1ra

25 kg/m 0.025 Tn/m
Panta) h=1.65m
Carga de Ventana de Vidrio de Fachada Frontal 140 kg/m | 0.140 Tn/m
Carga de Barandas 30 kg/m 0.030 Tn/m




TablaN°5: Resumen de las Sobrecargas de Uso Consideradas

Sobr ecar gas de Uso
Salas de operaciones, laboratorios 300 Kg/m2 | 0.300 Tn/m2
Habitaciones privadas 200 Kg/m2 | 0.200 Tn/m2
Salas 200 Kg/m2 | 0.200 Tn/m2
Corredores en pisos superiores a planta baja 400 Kg/m2 | 0.400 Tn/m2
Barios 300 Kg/m2 | 0.300 Tn/m2
Azoteas acces bl es privadamente 300 Kg/m2 | 0.300 Tn/m2
Salas de Archivo 500 Kg/m2 | 0.500 Tn/m2
Tanque Elevado de Agua 950 Kg/m2 | 0.950 Tn/m2
Escaleras 400 kg/m2 | 0.400 Tn/m2

Tabla de Sobrecargas de Diseflo. Fuente: IBNORCA, Anteproyecto Norma Boliviana APNB

1225002-1.




7. Verificacion de los Esfuerzos de la Rampa en Sap2000 y Cypecad

- Peso Especifico ddd Hormigén — peac = 2500 kg/m?
- Cantototal delalosainclinada  hiesa = 15 cm

- Resgenciadd Hormigon  fo = 250 Kg/em?

- Redgenciadd Acero  fy = 5000 Kg/cm?

- Alturaderecubrimiento minimo paralosas di=1.5cm

FiguraN°8: Vistade laRampa

I lustracién de Vista de la Rampa. Fuente: Elaboracion en Software Cypecad y Sap2000.



Cargas actuantes en la losa:
Peso Propio

Py = ¥Yroao * hipsq = 2500 kg/m3- 0.15 m = 375 kg/m?
Carga muerta de acabados

Sacavados = 150 kg/m2

Carga de la baranda

30 kg/m 16.67 = 20 k 2
9varandas = 1.80 m - . ~ g/m

Sobrecarga de servicio
Sservicio = 400 kg/m?

Carga muerta total = Gpeso propio + dacavados + Abaranda

Carga muerta total = 375 + 150 + 20 = 545 Kg/m?

Lacargatotal que actla sobrelalosa seré&

Qiosqa = (carga muerta total + sobrecarga) - 1.6 = (545 + 400) - 1.6

Quosa = 1512 Kg/m?

Utilizando & Peso Propio delaLosa

Peso Propio

P, = yhoao * hipsq = 2500 kg/m3-0.15 m = 375 kg/m?




Sap2000 Cypecad Diferencia (%)
Rampa - - - - - p—
M" (+) | "M" (5) ["M" (#) | "M" (=) |"M" (+) | "M" ()
Momento MaximoenX | 104 | 004 | 014 | 027 | 909 | 1111
(Tn-m)
Momento MaximoenY | 4193 | 0255 | 01 | 023 | 1150 | 9.80
(Tn-m)

Utilizando la Carga Muerta sobre laL osa

Carga muerta de acabados

Sacavados = 150 kg/mz

Carga de la baranda

_ 30 kg/m
Qvarandas = 1.80 m

= 16.67 ~ 20 kg/m?

Sap2000 Cypecad Diferencia (%)
Rampa — _ — _ — .
M" (+) [ "M" (5) |"M" (+) | "M" () |"M" (+) | "M" ()
Momento MaximoenX | 4 155 | 9181 | 012 | 016 | 1111 | 11.35
(Tn-m)
Mome”t?T'\r’]'_ar;‘;moe”Y 0037 | 0097 | 004 | 011 | 752 | 12.82




Utilizando la Sobrecarga de Servicio sobre laLosa

Sobrecarga de servicio

Sservicio = 400 kg/mz

Sap2000 Cypecad Diferencia (%)
Rampa S R S S S S
M™ (+) | "M" (5) | "M" (+) | "M" (5) |"M" (+) | "M" ()
Momento Méximo en X
(Tn-m) 0.12 0.24 0.11 0.21 8.33 8.70
Momento M&ximo enY
(Tr-m) 0.05 0.22 0.055 0.19 9.01 10.1

Utilizando & Peso Propio, Carga Muertay Carga Viva en la siguiente combinacion

sobrelalLosa

Carga muerta total = qpeso propio + acavados + Qvaranda

Carga muerta total = 375 + 150 + 20 = 545 Kg/m?

Lacargatotal que actlia sobrelalosa seré&:

Qiosa = (carga muerta total + sobrecarga) - 1.6 = (545 +400) - 1.6

Qiosa = 1512 Kg/mz



Sap2000 Cypecad Diferencia (%)
M) [ M) M@ M) MM ()

Rampa

Momento Maximo en X
(Tn-m)
Momento Maximo en Y
(Tn-m)

0.58 0.99 0.54 0.94 6.90 5.05

0.36 0.86 0.33 0.81 833 | 581

Concluciones de la Comparacion de Esfuerzos en Sap2000 y Cypecad
Redlizando un analiss de comparacion entre ambos programas se observa una
variacion en la determinacion de | os esfuerzos tomando en cuenta las diferentes cargas

que estan en la rampa.

L as variaciones en |os momentos fl ectores obtenidos por ambos programas Sap2000 y
Cypecad estan arriba del 5% pero debajo del 12%, esto se debe adiversos fsctores que

diferencian a ambos programas en el calculo estructural.
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TOPOGRAFiIA DEL CENTRO DE SALUD FAMILIAR "EL JARDIN"
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El plano Topografico del barrio Jardin de la ciudad de Tarija se encuentra en d TOMO Il (PLANOS) “DISENO

ESTRUCTURAL DEL CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN, DE LA CIUDAD DE TARIJA”
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CE PA.S CONSULTORA Y CONSTRUCTORA

) INFORME ENSAYOS S.P.T.
ISENO ESTRUCTURAL CENTRO DE SALUD BARRIO JARDIN
TARIJACERCADO

1. INTRODUCCION

A solicitud del contratante el Sr. Elvis Colque Lopez nuestra Empresa Consultora y Constructora
CEPAS, movilizo a campo el equipo de laboratorio de suelos y ha empezado con los trabajos
el dia 12 de diciembre del 2019 culminando esta actividad el mismo dia y se continud con las
siguientes fases que son los trabajos de laboratorio d suelos y gabinete.

El presente informe contiene los resultados obtenidos de los ensayos de suelos y el
relevamiento geotécnico del area de proyecto.

2. OBJETIVO

El objetivo principal de la investigacion geotécnica, es la determinacion e interpretacion de las
caracteristicas geotécnicas del temreno de fundacion que comprometan la estabilidad y l1a
seguridad de la estructura. '

Dentro del presente trabajo se establece los siguientes objetivos: ,,_4’ : \
a) Inspeccion Visual de la Calicata = /
b) Descripcién del perfil del suelo y deteccién de las anom

c) Deteccion del nivel freatico

7 ) I

/S o &

d) Ejecucion del Ensayo de Penetracion Estandar @,&G“,*;f
. i & o

e) Extraccion de muestras f If 7 &

Tarija - Bolivia

f i Fa
/ J{_’
[/ D
1
N
Calle IV Centenario TELEFOMO 6664050 - 72943090
N°2180 FRX , (¥ 66 B405%
Barmio Miraflores CORRED ELECTRONICD estebantarija@hotmail.com




CEPAS CONSULTORA Y CONSTRUCTORA

3. DESCRIPCION Y UBICACION DEL PROYECTO
El proyecto consiste en un estudio de suelos ubicado en el barrio el Jardin de la provincia
cercado del departamento de Tarija.

4, GEOTECNIA

4.1. UBICACION DE LOS ENSAYOS

EL ensayo se realizd en una calicata de exploracion preparada en el sitio, misma que se
encuentra ubicada en las siguientes coordenadas:

- Latitud 21°33'34,55" S°

- Longitud 64°39°54,24" O°

Esta ubicacion se muestra graficamente en los esquemas de los anexos.

4.2. TRABAJO DE LABORATORIO

El trabajo de laboratorio consistié en el procesamiento de las muestras obtenidas en campo con
lafinalidad de determinar las caracteristicas y propiedades de las mismas.

4.2.1. ANALISIS FISICO-MECANICO _
Larelacion de los ensayos es la siguiente: Distribucion granulométrica, Humed'aﬂ Natural y
Limites de Consistencia. Finalmente, con los parametros anallzadgsfrernumeru de\Golpes

fue calculada la Capacidad Admisible del Suelo.

4.2.2. DESCRIPCICN DE LAS MUESTRAS ‘
La muestra obtenida en la cuchara de TERZAGHI una vez arnm;ad Ias arac 4
granulométricas, fue colocada en bolsa plastica para ser ocesaﬂa en bc:r uelos

-fff / " *"

Calle IV Cantenario TELEFONO 6664059 - 72343090
Ne2180 FA ) 04 66 64053
Barrio Miraflores CORRED ELECTROMICO estebantarija@hotmail.com

Tarija - Bolivia




CE PAS CONSULTORA Y CONSTRUCTORA

4.2.3. ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

La muestra fue extraida por medio de la cuchara partida (TERZAGHI) la misma permite
ejecutar ensayos de penetracion dinamica S.P.T. mediante la percusion con caida libre del
martillo de 63,5 kg cada 76,2cm de altura registrandolos el nimero de golpes (N) necesario
para un total de 30 centimetros.

4.2.4. PROPIEDADES FISICO-MECANICAS

[ Distribucion Granulométrica

El procesamiento consiste en un analisis mecanico, del anélisis realizado a las muestras
cbtenidas en sitio del ensayo se obtuvo la siguiente informacion:

Profundidad Sondeo: 5-01

(m) Descripcion

CL= Arcillas inorganicas de baja a media plasticidad,

0.00-2.00 arcillas arenosas o arcillas limosas.
Profundidad Sondeo: 5-02
(m) Descripcion P o
CL= Arcillas incrganicas de baja a media plagnﬁdad
0.00-2.50 arcillas arencsas o arcillas limosas. : \I
P _/ { /
(55 A |
U
ii Humedad Natural ’ L :ﬁ'
El contenido de humedad del terreno ensayado es Bajo, no se ncdnh‘o nny/mtu@%g ﬂ;f
f .)'
ensayo realizado. P & j
I II- ‘,."{ / QGQ-+*
.i'f I /’/ ‘\f
II.' /‘ p_}
e el
CEPAS ﬁ“ngesrgcem"“'” TELEFOND wﬁ%&ﬁ3m
ity \ Barrio Miraflores rcgnkm ELECTRONICD estebantarija@hotmail.com

Tariia - Bolivia




CEPAS CONSULTORA Y CONSTRUCTORA

Profundidad Sondeo Grado de Humedad
(m) 501 Promedio
2,00 872% Bajo

Profundidad Sondeo Grado de Humedad
(m) S02 Promedio
2,50 9,27 % Bajo

5.-CALCULOsS

Durante la realizacion de los ensayos de SPT, se obtuvieron los siguientes resultados:

SONDEO N1
Profundidad 2,00 metros
MNimero de golpes 2
Descrpcion CL= Arcillas inorganicas de baja a

media plasticidad, arcillas arenosas o
arcillas limosas.

Calle IV Centenario
Ne2180

Barrio Miraflores
Tarija - Bolivia

Humedad Natural 8,72 %
Capacidad Admisible 2.10(Kg/em2)
SONDED N2
Profundidad 2,50 metros
F
Nimero de golpes 25 el
Descrpcion CL= Arcillas inorganicas ﬂe.ba_ia a _ \I
media plasticidad, afeillas gienosas o) |/
arcillas limosas. [ » /477 ., . /
Y r T 7 /
Humedad Natural 9.27 % s V77 / &
i - o2t A
Capacidad Admisible 2.21(Kg/lecm2) ; / ; p / El.'&giﬁ"% ,f
17— ﬁ '}f— A
f Fa N
| /’_g" %\

TELEFOMO 6664059 - 72943020
FAX ) 04 66 64059
CORRED ELECTROMICD estebantarija@hotmail.com
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6.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

-La investigacién geotécnica, se ha realizado con el objetivo de determinar parametros
fisicomecanicos del subsuelo.

-En Base al ensayc SPT realizado en el sitio, se determina que los valores del calculo de la
Capacidad Admisible del suelo se muestran los valores recomendados.

Muestra | Profundidad {m) dAdm (Kgicm?)

5 2,00 2,10

502 2,50 2.2

-En base a los resultados obtenidos en el presente informe de acuerdo a los ensayos realizados
en el sitio el Ingeniero Calculista debera considerar en su disefio el esfuerzo admisible del suelo
y la clasificacion del mismo a fin de proyectar la fundacion mas adecuada que compatibilice el

tipo de estructura y el tipo de suelo.

-Es responsabilidad del Ingeniero Calculista la definicion de 1as fundaciones mas adecuadas
para la estructura en base a los resultados reportados en el presente informe. .

/ »'“( f / e*"‘@{’#

Vallh 4

\_
CEPAS .
Calle IV Centenario TELEFONO 6664059 - 72943090
Ne2180 FAX . 04 66 B405%
Barmio Miraflores CORREQ ELECTRANICD estebantariia@hotmail.com
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Fecha : 12/12419
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS e P
SISTEMA DE CLASIFICACION AAS.H.T.O. YS.U.C.S. Carpeta N° 01
Designacion A AS.H.T.O. -AS.T.M.
CLIENTE/ € Elvi Colque Lopez
[ EROYBECIO [ Project. Disedo estructural centro de salud Barrio Jardin Tarija-Cercado
LRICACION / Tocaion Bairio Jardin del Municipio de Tarija, Provincia Cercado COORDENADAS / Coopdipnted. 21°33°34,55" 8"
FECHA COMIENZO DEENSAYO! Date Tesing:  Jueves. 12 de diciembre del 2019 64°39°54 24" O°
CARACTERIS THCAS DEL MUES TREO: l SPLN [ ol l MUES TRA N* I ol l PROFUNDIDAD (m): l 0,00 a 2,00 BRCHA DX l 12/1272019
MUES IRIO
7
-7 s 9
ASTM D131 71 Qrorme ASTM parte 19) AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestral; AAS HTO T88-70 (Proced. de Pruscha)
ENSAYO N* 1 2
- ? TAMICES PESO

2 N Py L — RETENIDO % RETENIDO "
E Z|rEso vara o 110,27 11034 2 . SERIE ACUMULADO ACUMULADO % MAS FINO
s F=‘ PESOSUELO HUMEDBOITARA (85 335622 142,38 3% - = &0
= [ esosurtosico.tara an 339.26 Z= N 3,75 0,00 0.00 100.00
= “frrsovrLacus 5o 19.96 = 3 L0 >.000 0,02 0.01 99,99

FESO SUELO SECO (37) 228.99 232,04 = N0 0425 28.62 1341 86,59

B HUMEDAD NATURAL 8.72% N6 0.250 6634 3108 68,92

lp(sn SUELO SECO ANT. DEL LAV, 21344 N"200 0,075 106,50 49,90 50,10
LIMITES DEATTERBERG O DE CONSISTENCIA

xdo) ; 190-70 (I unite Plastaoo

AAS THO T89-68 / AS M D423-66 (Lunitce |

LIMITE LIQUIDO

1 ENSAYO N 1 2 3
12 23 Az
108 109 110
FESO TARA (20) 13.20 1148 11,16
48.62 18.00 30.23
PESO SUKLO SECO-TARA (21 39.94 39.71 26.11
PESO DELAGUA (g0} 8,68 8,29 4.12
FESO SUELO SECO (gn) 26.74 2823 1395
S HUMEDAD NATURAL 32.46% 2937% 27.56%
NTTARA 1Y) 1z LIMITE
PESO TARA (0 12.50 11.47 FLASTICO
PESOSUELO HUMEDOTARA (200 4130 4115
PESO SUELO SECOTARA (3 38,58 3595
PESO DELAGUA (g0 2,72 5.20 15.84%
PESO S ULLO SECO (g7) 26,08 2448
26 HUMEDAD NATURAL 10,43% 21,24%

LIMITE PLASTICO
-

Calle 1V Centenario TELEFONO 6664059 - 72943090
N°2?.80 2 FAX 04 66 64059
Barrio Miraflores CORREOQ ELECTRONICO estebantarija@hotmail.com

Tarija - Bolivia

RISULTADOS

LIMITE
Liouino /|

LIMITE
PLASTICO

INDICE
PLASTICO |

INDICE D
GRUPO (

W Taja plasticidad,
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CErAs

Proyectd  efio Estructural centro de sahud Barmo
Jardin Tarija-Cercado

Procedencia: Temmeno Natural Prolundidad 2 00 m

Laboratorista: Marcos Zolaya

Identificacion de Muestra: M-1

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (SP.T)

Datos Standarizados del Equipo Datos de Campo
Mum de pensiracion 30cm N* o Golpes de 0430 cm 2
Peso del Martllo €5 kg
Mun do caxia Scm
Pozo |Produndidad| N° Resistencia Tipo de Suel
N mts Golpes Admisible _
CL=Acllas morganicas de baga @ medsa plasbodad,
! 200 22 2.10 rcillas arenosas o acllas lmosas.
Kglem2
DESCRIPCION GRAFICA
2.00m
SP.
' .

[_ PUNTO DE ENSAYO

Tari - Bobvia

Calle IV Cartenario TELEFONO 6664059 - 729430%
N°2180 FAX 0% 66 64059
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RESULTADOS POZO
NOo2

Calle IV Centenario TELEFONO 6664059 - 72943030
N°2180 FAX 04 66 64059
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CEFAS

Proyecs: Disefio Estructural centro de salud Bamo Laboratorista: Mascos Y

Jardin Tarjg-Cercado
Procedencia: Temeno Natural Profundidad 2,50 m Identificacion de Muestra: M-1
ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.P.T))
Datos Standarizados del Equipo Datos de Campo
Mum de penclracon 30cm N°® de Golpes de 04 30 cm )
Peso ded Martillo 65 kg
Mumn do cada 75¢cm
Pozo Produndidad N Resistoncia Tipo de Suelo
N mts Golpes Admisible — ; i _ -
o | | an e
Kglem2

2.50m
N°2180 FAX 04 66 64059
Barrio Miraflores CORRED ELECTRONICO estebartarijaGhotmail.com
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SONDEO N°01

2m CL= Arcillas inorganicas de baja
a media plasticidad, arcillas
POOENAD  grenosas o arcillas limosas.

‘ A
06 2 it
' e
SONDEO N°02
3
i
29 CL= Arcllias Inorgénicas de baja \,/ o PR
a media plasticidad, arcillas (o’ A
NOOTIAC  grenosas o arcillas limosas A\ 5>
I T &
a5 - i
L] X
i -
Calle IV Centznario TELEFONO
N°2180 FAX
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N
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELO ——
(SISTEMA DECLASIFICACION AASHTONSUCS)
PROVECTO: DISESO ESTRUCTURAL CENTRO DESALUD BARRIO JARDEN TARUA-CERCADO
POZON: 2
PROFONDIDAD: | varobke
| BMDAD | PASANTEROR TAMICES (% LIMITES DE ATTERRERG | Cobes Ve s '
b 2 ‘ TAMCES (% )  —— Caein | g | wimm CLASTIAO0N | QLASFEAGDN
%) | 4 10 4 0 ] L 1P| 1 | (emd | hgead | frieka gy | INFICADA AASHTO
1| o [-] i | omo | 9w | we [ @ | oo |ouen [ omw [ | | o | e | oue [ 2w | 2 a A48
1w 9 EETEY [ 80 [ 13 | sy [ [ oes s ] w | 18 | ko | 1 | 3w [ 28 \ A6
(OBSRVACIONES: 30 SERVIENCIO L4 PRESENCLA DESIVEL EREADICO £ ELEYSAYO REALIZADO
] TR EFONO 666405 - 72943090
Calle IV Centenario FAX 04 66 64059
N02180 CORRED ELECTRONICO estebantarija@hotmail .com

Barrio Miraflores
Tarija - Bolivia
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FOTOGRAFfA N21

FOTOGRAFIA N22

Calle IV Centenario TELEFONO 6664059 - 72943090
N°2180 FAX 04 66 64059
Bamio Miraﬁgres CORREO ELECTRONICO estebantarija@hotmail.com

Tarija - Bolivia




CEPAS CONSULTORA Y CONSTRUCTORA

F OTOGRAFIA N°4

F OTOGRAFIA N25

F OTOGRAFIA N%6
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F OTOGRAFIA No7

F OTOGRAFIA N8

Calle IV Centenario
N°2180

Barrio Miraflores
Tariia - Bolivi




DETERMINACION DE TENSION ADMISIBLE SPT

Capacidad de carga con el méodo de Terzaghi:
Sondeo N°1

Paralograr respaldar € resultado obtenido en campo es que se demuestra € célculo de

la carga admisible por el método tedrico de Terzaghi.

Los datos obtenidos del estudio de suelo realizado en campo son:

Numero de golpes (SPT) en campo = 22
Correccién de nimero de golpes (N4()
En & campo, la magnitud de Er puede variar de 30 a 90%. La practi ca estédndar actual
en Estados Unidos es expresar € valor N para una relacion energética promedio de
60% (= Neo). Asi pues, la correccion por 1os procedimientos de campo y con base en
las observaciones de campo parece razonable para estandarizar € numero de
penetracién estandar como una funcién de la energia de entrada de hincado y su
dispacion alrededor del muestreador hacia el suelo circundante. (Das, Fundamentos
de Ingenieria Geotécnica, 2011)

NNy np - Ns- Mg

N., =

Donde:
- Ngp = nimero de penetraci6n estandar corregido para condiciones de campo.
- N = nimero de penetracién medido = 22
- Ny = eficienciadd martillo (%) = 45
- 1 = correccion para el diametro dela perforacion = 1
- 1)s = correccion del muestreador = 1

- 1) = correccion paralalongitud delavarilla= 0.75

22-45-1-1-0.75

N.. = =12.37 ~ 13
60 60

Cohesion del sudlo:



KN
Co =K +N60 = 44—+ 13 = 57.2 KN/ 2
El valor de K es aproximadamente de 4.4KN/m¥. “Fundamentos de ingenieria
geotécnica. Braja M. Das. Pag. 296.”
C =0.867* Cy

Crespo Villalaz Carlos Mecanica de Suelos y Cimentaciones 5ta edicion pag.295
Seglin Brgja M. Das para Zapatas Cuadradas y Corte local o punzonamiento.

C'=0867x 572 =49.59KN/ , = 4959 Kg/m?
Angulo de Friccion ¢’
Segiin Terzaghi: ¢’ = 8.4°

TablaN°1: Factores de capacidad de carga de Terzaghi

; Y
(gﬁm N, N, N?, (gra N, N, N?,
0 5.70 1.00 0.00 26 27.09 14.21 9.84
1 6.00 1.10 0.01 27 29.24 15.90 11.60
2 6.30 1.22 0.04 28 31.61 17.81 13.70
3 6.62 1.35 0.06 29 34.24 19.98 16.18
4 6.97 1.49 0.10 30 37.16 22.46 19.13
5 7.34 1.64 0.14 31 40.41 25.28 22.65
6 7.73 1.81 0.20 32 44.04 28.52 26.87
7 8.15 2.00 027 33 48.09 32.23 31.94
8 8.60 221 0.35 34 52.64 36.50 38.04
9 9.09 2.44 0.44 35 57.75 41.44 45.41
10 9.61 2.69 0.56 36 63.53 47.16 54.36
1 10.16 2.98 0.69 37 70.01 53.80 65.27
12 10.76 3.29 0.85 38 77.50 61.55 78.61
13 11.41 3.63 1.04 39 85.97 70.61 95.03
14 12.11 4.02 1.26 40 95.66 81.27 115.31
15 12.86 4.45 1.52 41 106.81 93.85 140.51
16 13.68 4.92 1.82 42 119.67 108.75 171.99
17 14.60 5.45 2.18 43 134.58 126.50 211.56
18 15.12 6.04 2.59 44 151.95 147.74 261.60
19 16.56 6.70 3.07 45 172.28 173.28 325.34
20 17.6Y /.44 3.64 46 196.22 204.19 407.11
21 18.92 8.26 431 47 224.55 241.80 512.84
22 20.27 9.19 5.09 48 258.28 287.85 650.67
23 21.75 10.23 6.00 49 298.71 344.63 831.99
24 23.36 11.40 7.08 50 347.50 415.14 1072.80
25 25.13 12.72 8.34

Tabla de Factores de capacidad de carga de Terzaghi. Fuente: Libro Principio de Ingenieriade
Cimentaciones BrgjaM. Das.



Los factores de capacidad de carga (ruptura localizada) para un angulo de rozamiento
de 8.4° son:

N, =8.8
N, = 2.3
N, = 0.39

Peso especifico:
y = 2030 Kg/m?3

Profundidad de la cimentacion:

Df=2m
Ancho dela cimentacion:

B=1.5m
Sobrecarga del sudlo que estd encima de la base de la zapata:

q =7y Df=2030-2=4060Kg/m*
Capacidad de carga Ultima para zapatas cuadradas:
qu=13%C «Nc+q*Nq+04*y*B=xNy
qy, = 1.3 x4959 % 8.8 + 4060 * 2.3+ 0.4 * 2030 * 1.5 * 0.39
q, = 66543.98 Kg/m?

Capacidad de carga permis ble por unidad de area de suelo con un factor de seguridad
(FS =3)

G
neta (adm) = F_S
66543.98 2
Qneta (adm) = T = 22181.33 Kg/m

neta (adm) = 2.22 Kg/cmz



Sondeo N°2

Paralograr respaldar € resultado obtenido en campo es que se demuestra  célculo de

la carga admisible por el método tedrico de Terzaghi.

L os datos obtenidos del estudio de sudlo realizado en campo son:

Numero de golpes (SPT) en campo = 25
Correccién de nimero de golpes (N4()
En & campo, la magnitud de Er puede variar de 30 a 90%. La préactica estédndar actual
en Estados Unidos es expresar € valor N para una relacion energética promedio de
60% (= Neo). ASi pues, la correccion por los procedimientos de campo y con base en
las observaciones de campo parece razonable para estandarizar € numero de
penetracion estandar como una funcién de la energia de entrada de hincado y su
dispacion alrededor dd muestreador hacia el suelo circundante. (Das, Fundamentos
de Ingenieria Geotécnica, 2011)

NNy -np - Ns- Mg

N., =
60 60

Donde:
- Ngp = nimero de penetraci6n estandar corregido para condiciones de campo.
- N = nimero de penetracion medido = 24
- Ny = eficienciadd martillo (%) = 45
- 1 =correccion para el diametro de laperforacion = 1
- T)g = correccion del muestreador = 1
- 1) = correccion paralalongitud delavarilla= 0.75

_24-45-1-1-0.75

Ngo = =135~ 14
60 60

Cohesion del su€lo:

KN
— — — KN
Cy=K+*N60 =44—+14=59.4 /mz



El valor de K es aproximadamente de 4.4KN/n¥. “Fundamentos de ingenieria

geotécnica. Braja M. Das. Pag. 296.”
C' =0.867 * Cy

Crespo Villalaz Carlos Mecanica de Suelos y Cimentaciones 5ta edicion pag.295
Segun Brgja M. Das para Zapatas Cuadradas y Corte local o punzonamiento.

C'=0867 x 59.4 =51.50KN/ , = 5150 Kg/m?
Angulo de Friccion ¢’
Seglin Terzaghi: @' = 9.5°

TablaN°2: Factores de capacidad de carga de Terzaghi

' @'

(grad) N. N, N°,  (grad) N. N, N2,
0 5.70 1.00 0.00 26 27.09 14.21 9.84
1 6.00 1.10 0.01 27 29.24 15.90 11.60
2 6.30 1.22 0.04 28 31.61 17.81 13.70
3 6.62 1.35 0.06 29 34.24 19.98 16.18
4 6.97 1.49 0.10 30 37.16 22.46 19.13
5 7.34 1.64 0.14 31 40.41 25.28 22.65
6 7.73 1.81 0.20 32 44.04 28.52 26.87
7 8.15 2.00 0.27 33 48.09 32.23 31.94
8 8.60 221 0.35 34 52.64 36.50 38.04
9 9.09 2.44 0.44 35 57.75 41.44 4541

10 9.61 2.69 0.56 36 63.53 47.16 54.36
1 10.16 2.98 0.69 37 70.01 53.80 65.27
12 10.76 3.29 0.85 38 77.50 61.55 78.61
13 11.41 3.63 1.04 39 85.97 70.61 95.03
14 12.11 4.02 1.26 a0 95.66 81.27 115.31
15 12.86 4.45 1.52 41 106.81 93.85 140.51
16 13.68 4.92 1.82 42 119.67 108.75 171.99
17 14.60 5.45 2.18 43 134.58 126.50 211.56
18 15.12 6.04 259 44 151.95 147.74 261.60
19 16.56 6.70 3.07 45 172.28 173.28 325.34

20 17.69 1.44 3.64 46 196.22 204.19 407.11

21 18.92 8.26 431 47 224.55 241.80 512.84

22 2027 9.19 5.09 48 258.28 287.85 650.67

23 21.75 10.23 6.00 49 298.71 344.63 831.99

24 23.36 11.40 7.08 50 347.50 415.14 1072.80

25 25.13 12.72 8.34

Tabla de Factores de capacidad de carga de Terzaghi. Fuente: Libro Principio de Ingenieriade
Cimentaciones BrgjaM. Das.



Los factores de capacidad de carga (ruptura localizada) para un angulo de rozamiento

de 9.5° son:

N, =9.35
N, = 2.56
N, =0.5

Peso especifico:
y = 2080 Kg/m?3

Profundidad de la cimentacion:

D =2.5m
Ancho dela cimentacion:

B=1.5m
Sobrecarga del sudlo que estd encima de la base de la zapata:

q=v Df=2080-25=5200Kg/m?
Capacidad de carga Ultima para zapatas cuadradas:
qu=13%C «Nc+q*Nq+04*y*B=xNy
q, = 1.3 x 5150 * 9.35 + 5200 * 2.56 + 0.4 * 2080 * 1.5 % 0.5
q, = 76534.25 Kg/m?

Capacidad de carga permis ble por unidad de area de suelo con un factor de seguridad
(FS =3)

G
neta (adm) = F_S
73871.85 2
Qneta (adm) = T = 25511.42 Kg/m

neta (adm) = 2.55 Kg/cmz



TablaN°3: Resultados del informe del Estudio de Suelos y de los Resultados de la verificacion del Estudio de Suelos

Sondeo | Profundidad | Numerode | Capacidad | Numerode | Capacidad Tipo Descripcion segun
Golpesde | Admisible Golpes Admisible de clasificacion SUCS
N° m
(m) Campo (SPT) Corregidos Suelo
(kg/lcm2)
(SPT) (kg/cm2)

1 0.00-2 22 2.10 13 2.22 CL Arcilla inorganica de
BajaPlagticidad, arcillas
arenosas o limosas.

2 0.00-25 24 2.25 14 2.55 CL Arcilla inorganica de

BajaPlagticidad, arcillas

arenosas o limosas

Tabla de Resultados del informe del Estudio de Suelosy de los Resultados de la verificaciéon del Estudio de Sudlos. Fuente: Elaboracion Propia.




ANEXO 6

ESPECIFICACIONES
TECNICAS



[ TEM N°1: REPLANTEO Y TRAZADO

Definicion

Comprende d relevamiento preiminar detodala obra que deberealizar e Contratista,
a objeto de verificar en d terreno s la informacién de los planos es la adecuada y
necesaria para la gecucion de los trabajos de ubicaciéon de las areas destinadas al

emplazamiento de las edructuras de acuerdo con los planos de construccion y

formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor.
Materiales, Herramientasy Equipo

Todoslos materiales, herramientas'y equipos necesarios paralarealizaci on de ésteitem
deberdn ser provistos por el Contratista, como ser equipo topografico, pintura,

cemento, arena, estuco, cal, etc.
Procedimiento Para la Ejecucion

El trazado debe recibir aprobacion escrita del Supervisor, antes de proceder con los
trabgj os.

Parala g ecucion de este item el Contratista debe reali zar:

El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aidadas como continuas de las
estructuras, con edtri cta sujecion alas dimens ones sefialadas en |os planos respectivos.
Lademarcacion detoda @ érea donde se efectuard el movimiento detierras, de manera
que, posteriormente, no existan dificultades paramedir los volumenesdetierramovida.
El preparado del terreno de acuerdo a nive y rasante establecidos, procediendo a
realizar el estacado y colocacion de caballetes a una distancia no menor a 1.50 metros
de los bordes exteriores de las excavaciones a g ecutare.

Ladefinicion delos ges de las zapatas y |0os anchos de |las cimentaciones corridas con
alambre o lienza firmemente tensa y fijada a clavos colocados en los caballetes de
madera, solidamente anclados en € terreno. Las lienzas seran dispuestas con escuadra
y nivel, a objeto de obtener un perfecto paral €lismo entre las mismas.

Los anchos de cimentacion y/o € perimetro de las fundaciones aidadas se marcaran

con yeso o cal.



El Contratista sera € Unico responsable del cuidado y reposicion de las estacas y
marcas requeridas para la medicion delos volumenes de obra g ecutada.

M edicion

El replanteo de las construcciones de estructuras sera medido en metro cuadrado;

cuando las unidades de medicion proyectan areas, tomando en cuenta Unicamente las

magnitudes netas de la construccion.
Forma de Pago

El pago serarealizado unavez verificado @ cumplimiento de todoslos trabajos parala
gecucion de item. Verificaran, en forma conjunta, el avance dela obra e Contratista
y e Supervisor.

El pago correspondiente serealizara bajo la siguiente denominacion.

Replanteoy Trazado..............cceivveeeeeciieeccivenene.M2
[ TEM N°2: EXCAVACION CON RETROEXCAVADORA EN SUELO
Definicion
Este item comprende la gjecucién de | os trabaj os de excavaci én para estructuras como
ser cimientos, tanque de almacenamiento, camaras en general, zanjeo para la
instalaci6n de lasredesde distribuci 6n (instalacion de agua potabl e agua friay caliente,
instalaci6n sanitaria e instalacion pluvial), ademas de la excavacion'y zanjeo seglin sea
requerido, manipuleo, acopio y uso ultimo o disgtribucién de todos los materiales

excavados, nivelacion y otros trabaj os pertinentes.
Materiales, Herramientasy Equipo

Todos los material es, herramientasy equipo necesarios paralarealizacion de esteitem,
deberan ser provistos por € Contratista y empleados en obra, previa autorizacion del

Supervisor.

Procedimiento Para la Ejecucion

Generalidades



La excavacion tanto de estructuras como de zanjas se efectuara de acuerdo con las
alineaciones, cotas y dimensiones indicadas en los planos del proyecto o aquella
ordenada por € Supervisor; debiendo ser realizada en forma segura y conveniente,
tomando las precauciones necesarias para todos | os espacios y claridades que requiera
el trabajo, estos deben ser realizados subsecuentemente para lainstalacion y remocion
de ademas cuando fuera necesario su uso. En ningln caso |os cortes de excavacion
serén socavados para extender fundaciones.

Proteccion del Pablico y Propiedad Privada

Durante todo € proceso del trabajo de excavacion, e contratista tendra el cuidado
necesario para evitar dafos a las estructurasy a posible publico que se halle cerca de
los sitios obj eto de la excavacion; tomara las medidas mas aconsejables para mantener
en forma ininterrumpida todos los servicios domiciliarios existentes (agua, luz,
teléfono, etc.). El Polvo sera controlado en forma continua, ya sea esparciendo agua o
mediante el empleo de un método que apruebe € Supervisor.

Estabili zaci6n

El fondo de la excavacién en estructuras, asi como delas zanjas debera ser firme, denso

y suficientemente compacto y consolidado, libres delodo.

Deberan ser |0 suficientemente establ es para permanecer firmes e intactas bajo los pies
delostrabajadores. Si no se da esta Situacion, € Contrati sta debe sugtituir este material
por otro granular o por material sobrante de otro sitio que sea empleado y cumpla con
lo especificado.

Todo trabajo de estabilizaci6n debera ser realizado por el Contratista a su propio costo.

Longitud de Excavacion abierta.

El Contratista no debera adelantar la apertura de zanjasala colocaci6n de tuberias mas

allddelo que sea necesario para aligerar € trabgjo.

Toda excavacion de zanjas debera ser un corte abierto en la superficie, excepto donde
se muestren taneles en los planos o se especifique, 0 sean permitidos o requeridos por

el Supervisor.



Medicion
Este item serd medido por metros cubicos de trabajo g ecutado, determinados entrelas
secciones transversales, cotas y niveles de las secciones tedricas mostradas en los

planosy las tomadas, verificadas y aprobadas por € Supervisor; después de realizada

|a excavaci on.

L os excedentes de excavaci 6n que no fueran autorizados por € Supervisor por escrito

no seran computados ni pagados.
For ma de Pago

Los trabajos gecutados de acuerdo a lo especificado y medidos segin € acapite
anterior, seran pagados por metro cubico gecutado, a precio unitario de la propuesta
aceptada. Este pago es la compensacion total por todos | os gastos de materiales, mano
de obra, equipo, herramientas, gastos administrativos, etc. y otros concernientes a la

g ecucion de este item.

El pago correspondiente serealizara bajo la siguiente denominacion:
Excavacion (0-2m) Suelo semiduro..........cccceeeeeeunenee. m

[ TEM N°3: HOSIMPLE P/ NIVELACION (1:2:4) E=10cm

Definicion

Este item serefiere al vaciado de una capa de hormigon pobre con dosificacion 1: 2: 4,
que servira de cama o asiento parala construccion de diferentes estructuras o para otros

fines, de acuerdo a la altura y sectores singularizados en los planos de detalle,

formulario de presentacion de propuestas y/o ingtrucciones del Supervisor de Obra.
Materiales, Herramientasy Equipo

El cemento y los&ridos deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos paralos

hormigones.

El hormigén pobre se preparara con un contenido minimo de cemento de 225

kilogramos por metro cubico de hormigon.



El agua debera ser razonablemente limpia, y libre de aceites, sales, acidos o cualquier
otra substancia perjudicial. No se permitira el empleo deaguas estancadas provenientes

de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o desaguies.
Procedimiento Para la Ejecucion

Una vez limpia € area respectiva, se efectuard € vaciado del hormigon pobre en el

espesor o0 altura sefialada en los planos.
El hormigdn se deberd compactar (chuceado) con barretas o varillas defierro.

Efectuada la compactacion se procederdarealizar el enrasado y nivelado mediante una

regla de madera, dgando una superficie lisay uniforme.

M edicién

La base de hormigon pobre se medira en metros clbicos o metros cuadrados, teniendo
en cuenta Unicamente | os volUmenes o areas netas € ecutadas.

Forma de Pago

Este item egecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaci ones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera

cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

g ecucion de lostrabgjos.

H©° C°Pobre P / Nivelacion (1:2:4) E=10CM......cccccceeevveeveenee. m3



HORMIGON ARMADO Fck=250 K g/cm2

[TEM N°4: ZAPATAS DE H°A®°

I TEM N°5: COLUMNAS DE H°A®°

I TEM N°8: SOBRECIMIENTOS DE H°A°

I TEM N°10: ESCALERA DE H°A®°

ITEM N°13: VIGA DE H°A°

[ TEM N°15: LOSA MACIZA DE H°A®°

Definicién

Este item comprende la gecucion de estructuras de Hormigdn Armado como ser:
zapatas, columnas, sobrecimientos, escalera, vigas, |osas macizas, etc.
Alcance delos Trabajos

Este item se refiere a todas las congtrucciones de hormigbn armado que estan

comprendidas en € contrato.

Los trabgjos abarcan € suministro y puesta a disposicion de todos los materiales y
equipos requeridos, disponibilidad de mano de obra necesaria, preparacion de
hormigon, transporte y colocacion adecuada, asi como |os trabajos preparatorios 'y el

curado del hormigoén.

También o estén incluidos en esta clausula los ensayos de calidad, las medidas de
curado, la eaboracion de las juntas de congtruccion y extenson, los trabgjos de
encofrado, asi como también e empotrado de |os anclajes y piezas de acero de toda

clase, segun los planos edtructurales o lasinstrucciones del Supervisor.
Requisitos del Hor migoén

Si no s edtipulara lo contrario, € hormigon se preparara de acuerdo a la Norma
Boliviana del Hormigén CBH — 87 para d hormigon armado y cemento Portland,

agregados graduados de acuerdo a normasy agua.

La composicién de la mezcla de hormigon seratal que:



Demuestre una buena consstencia plastica de acuerdo a las exigencias de la norma
boliviana del hormigon o prescripciones similares para las condiciones determinantes
en caso de vaciado.

Garantice dd fraguado las exigencias de resistencia, durabilidad e impermeabilidad de
las construcciones de hormigon.

El contenido de agua de la mezcla de hormigdn se determinara previamente a la
iniciacion de los trabajos, paralo cual € Contratista presentard al Supervisor para su

aprobacién y en cada caso € disefio de mezcla correspondiente.

L as calidades de hormigon exigidas para cada una de |as estructuras estaran indicadas
en d indice de medidas o en los planos, y se acogen alanorma bolivianadel hormigén

aprobada por € Supervisor.

Deacuerdo alaNorma CBH — 87 se empleara & sguiente tipo de hormigon:

Tipo de Res stencia nominal minimade | Cantidad minima de cemento
Hormigon probetas cilindricas a 28 dias
(Kg/m3)

(Kg/cm2)

H25 250 350 Et. deH°A®

M ateriales Parala Preparacion del Hormigon
Cemento

Tipos de Cemento

Se empl eara Cemento Portland.

El Contratista debera conseguir un certificado de calidad del cemento a ser empleado
en las Obras, emitido por € fabricante o un laboratorio especializado, de reputacién

conocida, y presentarlo antes del primer vaciado.

Las muestras de hormigbn preparadas con este cemento serdn convenientemente
identificadas, fraguadas y almacenadas para su posterior ensayo. Con € objeto de
conseguir informacion antelada de la resistencia, se aceptaran ensayos fraguados al

vapor. Laspruebasy ensayosderesistenciatendranlugar en € laboratorio de las Obras



y seran realizados por € Contratista bajo la supervison del Supervisor, de acuerdo a

laNorma CBH — 87 o amilar.

Los trabajos de vaciado de hormigon podran comenzarse después de que los ensayos

hayan dado resultados satisfactoriosy previa autorizacion del Supervisor.
Transportey Almacenamiento del Cemento

El cemento se transportaraal lugar delaOBRA en seco y protegido contrala humedad.
En caso de transporte de bol sas, éstastendran que estar perfectamente cerradas.

Se rechazara el cemento que llegue en bolsasrotas.

El Contratista queda obligado a entregar al Supervisor una guia de expediciéon o

suminigro.

Losrecintosy superficies de almacenamientos ofreceran un facil acceso con objeto de

poder controlar en todo momento |las existencias almacenadas.

El cemento debera emplearse, de ser posible, dentro de los 60 dias siguientes a su
llegada. Si & almacenaje se extendiera por un periodo superior a4 meses, el cemento
debera someterse a las pruebas requeridas que confirmen la aptitud para su empleo.
Para periodos cortos de al macenaje (30 dias como maximo), € cemento suministrado
en bolsas se apilara en alturano mayor de 14 bolsas. Dichaaturasereduciraa? bolsas

s el tiempo de almacengje fuera mayor.
Agregados Requisitos paralos M ateriales

Los agregados necesarios para la fabricacion de hormigén (arena, grava 'y piedra) se
extraerén de las canteras proximas a la obra previa verificacion de las caracteristicas
de cada material especificadas en la dosificacion de hormigones o de otras fuentes

previamente aprobadas por e Supervisor.

Los agregados llenaran los requisitos de limpieza y calidad de la Norma boliviana del
Hormigdn; e Supervisor tendrae derecho derechazar todo material que no relina estas

condiciones.



Granulometria

Para € hormigbn se empleard como agregados, solamente agregados lavados de
acuerdo ala Norma Boliviana del Hormigén, excluyendo |os componentes capaces de
entrar en suspension, con un diametro inferior a0.02 mm, cuando estos sobrepasen un
3% del peso total.

Lagranulometria de lamezcla dearenay grava parala fabricacion del hormigén habra
de corresponder alo prescrito por la Norma CBH — 87. Lamezcla debera contener una
cantidad minima de arena fina (didmetro menor a4 mm) de un 19%, 23%, 36% 0 61%
y una cantidad maxima de arena fina de 59%, 65%, 74% u 85%, segun diametros

maximos del agregado de 63, 32, 16 y 8mm respectivamente.

L osagregados no deberan contener mayor porcentaj e de materias organicas o himicas,
o particulas de carbon, ni tampoco compuestos sulfatados, de los especificados por
DIN.

L os diametros maximos de |os componentes de |os agregados no deberan sobrepasar,
enrelacion al uso del hormigdn, las dimensiones s guientes:

63 mm para hormigon y muros de contencién de un espesor igual o superior a0.3 m.
32 mm para estructuras con un espesor inferior a0.3 m.

Segln indicaciéon del Supervisor para hormigén ciclOpeo. Los agregados se
almacenaran limpios, separados segin granulometria y protegidos en € lugar de las
Obras, de maneratal que no se alteren sus propiedades ni que se mezclen las diferentes

granulometrias.

El Contratista deberatener adisposicion, en e lugar delas diferentesobras, unareserva
auficiente de agregados, con el objeto de que sea posble, en caso necesario, una

fabricacion continua de hormigon.
Agua

Para las mezclas de hormigén se dispondra de agua limpia o El Contratista queda
obligado a realizar, por cuenta propia, analiss quimicos para fin de demostrar su
bondad.



Prepar acion del Hormigon Composicion de la M ezcla

Lamezcla de hormigén se efectuard detal forma que pueda ser bien acomodada, segin

laforma de colocacion y objeto de empleo.

Los agregados y el contenido de cemento habran de combinarse en una forma que
garanticen la calidad del hormigon exigida y demas requisitos. Las pruebas seran

realizadas por personal especializado y se hara de acuerdo alas prescripciones de las

Normas DIN o smilares aprobadas, asi mismo, € Contratista ha de procurar que se
observen, en d lugar delas Obras, las proporciones de la mezcla obtenidas de acuerdo
a los resultados de los ensayos de dosificacion de hormigones y aprobados por el
Supervisor. El Supervisor podra ingruir la modificacién de las proporciones de la

mezcla con € objeto de garantizar los requisitos de calidad de las obras.

El cemento, agregados, agua y posi bl es aditivos deberan dosificarse parala fabricacion
del hormigon, quedando obligados € Contratista a suministrar y poner a disposicion
los aparatos correspondientes a satisfaccion del Supervisor para la composicion de la
mezcla de hormigén. Se facilitara debidamente y en todo momento la comprobaci6n

de la dosificacion.
Proceso de M ezclado
M ezcladoray Dispositivos de Pesado

El proceso de mezclado se hard con mezcladoras de hormigon, los componentes de la
mezcla, se empleara € cemento en bolsas, el volumen de la mezcla se calculara en

formatal que en ela se empleen contenidos completos de bolsas.

Todo el equipo mecanico de mezclado, con sus correspondientes dispostivos de
pesado, debera ser aprobado por e Supervisor. El Contratista tiene la obligacion de
realizar periddi camente controles del mecani smo de pesado y del proceso de mezclado,
que se llevara a cabo por iniciativa propia o por orden del Supervisor, corriendo |os
costos a cargo del Contratista. Cualquier correccion que resultara necesaria sera

obligacion del Contratista hacerla oportunamente.



El mé&odo de agregar d agua debera garantizar una dosificacion perfecta, incluso en

caso de necesitarse volUmenes pequefios de agua.

Por lo general y salvo otras ingtrucciones del Supervisor, la dosificacion del cemento,
aguay agregados no debera exceder las siguientes tolerancias:
Cemento 3%
Agua 3%
Agregados 3%

Para atenerse a las tolerancias especificadas deberéan emplearse mezcladoras con
dosificador regulado con € fin de tener un control permanente sobre las cantidades de

cemento y agua a empl earse.

Para poder verificar la cantidad de la mezcla, en cual quier momento, el Supervisor esta

facultado para extraer de la mezcladora una muestra representativa.

L os resultados deberan corresponder alas propiedades requeridas del hormigon que se

haya especificado paralas Obras.
Tiempos de M ezclado

La mezcladora ha de estar equipada con un dispositivo automético para registrar el
nimero de mezclas g ecutadas, y con un mando automati co parainterrumpir € proceso

de mezclado una vez transcurrido € tiempo fijado.

El periodo de mezclado comienza después de haber introducido en la mezcladora todos
los componentes solidos (por ejemplo, cemento y agregados). El uso de la capacidad
del tambor de la mezcladora y € nimero de revoluciones han de limitarse en todo
momento a las especificaciones de fabrica. El Supervisor tendra € derecho de
modificar € proceso y tiempo de mezclado S se comprobara que la forma de carga de
los componentes de la mezcla 'y € proceso de mezclado no produce la deseada
uniformidad, composicién y consistencia del hormigon. No estara permitido cargar la
mezcladora excediendo su capacidad, ni posteriormente agregar agua con € fin de

obtener una determinada cond stencia.



El Supervisor esta facultado para prohibir e empleo de aquellas mezcladoras que no

cumplieran con los requisitos exigidos.
Consistencia del Hormigon

La consstencia de hormigon sera de tal manera que permita un buen manejo de la
mezcla durante € tiempo que dure e col ocado de la misma, de acuerdo con los ensayos

de cons stencia que efectuara € Contratista.
Ensayos de Calidad delosM ateriales Gener alidades

Con € objeto de verificar la calidad de los materiales a ser empleados en las Obras, y
congatar € cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, las normasy reglamentos
y Disposiciones del Supervisor, € Contratista sera responsable de instalar y mantener

un laboratorio a disposicion del personal adecuado.

El personal encargado delatoma de muestrasy ensayos de material es debera ser idoneo

y especializado, pudiendo € Supervisor rechazar € personal que considere inadecuado.

El Supervisor esta autorizado para supervisar |0os ensayos. En caso de existir dudas,
estos ensayos seran rechazadosy € Contratista esta en la obligacién derealizar nuevas
pruebas.

Antes de la instalacion del laboratorio, € Contratista remitira al Supervisor, para su
aprobacion, una lista detallada de todos | os equi pos e ingrumentos que dispondran en
el laboratorio.

El Contratista deberd hacer un formulario donde se anotara los resultados de los

ensayos que después de firmado seran entregados al Supervisor.
Cemento y Aditivos

Antes dd inicio de las labores de hormigén, € Contratista presentara certificados de
calidad del cemento y aditivos que seran empleados en las Obras. Estos certificados
podran ser preparados por |os fabricantes, pudiendo el Supervisor exigir la congtatacion

por otro laboratorio dela calidad certificada.



El cemento podré llegar a las Obras en bolsas debiendo d Contratista certificar la

calidad de cada despacho, segiin guia de remison.

Los aditivos deberan llegar al lugar de las Obras 'y ser almacenados en sus envases

originales.
Agregados

Antes de iniciar la preparacion de probetas de prueba de hormigon y cada vez que se
cambie d material o lugares de préstamo & Contratista efectuara los ensayos de
agregados gruesos (grava, cascajo, piedra chancada) como para |os agregados finos
(arend), rigiéndose por |o dispuesto por la Norma CBH — 87.

El Supervisor podra exigir al Contratista que se realicen pruebas de desgaste de los

agregados, s asi 10 estima conveniente.
Agua

El Contratista deberarealizar o encargar ensayos de calidad del agua que emplearaen
la preparacion dd hormigén. Estos ensayos deberan repetirse por lo menos cada 3

meses, durante €l tiempo que duren los trabaj os de hormigon.

Hormigdn Ensayos de la calidad del hormigon

Losensayosde calidad del hormigén serén efectuados durante todo € tiempo que duren
los trabajos de hormigdn en las Obras.

Contenido de Cemento

El contenido en kg de cemento por m3 de hormigén sera controlado por 1o menos por
cada 50 m3, de hormigon producido.

Consistencia

Lacons stencia del hormigon fresco serd medida al inicio de los trabajos de hormigon
y cada vez que & Supervisor lo solicite. Los val ores aceptables de cons stencia seran
obtenidos de | os resultados de | 0s ensayos de probetas de hormigén.

Resistencia ala Comprension



Laresstencia ala comprenson de hormigon serd determinada mediante ensayos de
rotura de por 1o menos 3 probetas para los hormigones requeridos en las diferentes
obras.

La toma de muestras y |0s ensayos consecuentes serén efectuados por |o menos cada
50 m3 de hormigon colocado o cuando lo solicite € Supervisor.

Con € objeto de adelantar informaci6n de las probetas, lasroturas podran efectuarse a
los 7 dias de tomada la muestra estimar la resstencia a los 28 dias mediante las
formulas indicadas en la Norma CBH — 87.

En caso de emplearse probetas cilindricas, las conversones de resultados seran
realizadas a su equivalencia en probetas cubicas, de acuerdo a lo estipulado por la
Norma CBH — 87.

Acero de Constr uccion

El Contratista deberia presentar al Supervisor, previa adquisicion del acero estructural
a ser empleado en las estructuras, certificados de calidad del producto realizados por

un laboratorio competente.

El certificado debera contener, por |0 menos, |os s guientes valores para | os diferentes
tiposy diametros de barras a emplearse en la Obra: Resistencia ala ruptura, Valor de

lafluencia del acero, Elongacion.
Vaciado en Capas Horizontales
Espesor de Vaciado

Tratandose de hormigon armado, lasalturas de vaciado se limitaran a un espesor de 30
cm., mientras que en € caso de hormigon ciclopeo los espesores pueden al canzar una

alturade 50 cm., salvo otrasinstrucciones del Supervisor.
Fraguado del Hormigén Vaciado

La colocacion y compactacion de los vaciados sucesivos para una capa han de quedar
terminados antes de que fraglie é hormigdn, con € objeto de obtener una union

perfecta.



También las capas superpuestas que no hayan fraguado, seran vibradas en igual forma,

paraevitar juntas vis bles de construccion.
Trabajo de Encofrado Requisitos gener ales

Los encofrados se emplearan en todos |os lugares donde las estructuras de hormigon
losrequieran. El material que se usara en los encofrados podré ser de metal, madera o
ambos. Egtos tendran que ser lo suficientemente fuertes para resistir las presiones 'y
empujesde hormigdn durante los procesos de vaciado y compactacién, sn cambiar su

forma o desalinearse en forma alguna

El Contratista podria €egir, con la aprobaciéon del Supervisor, € tipo de encofrado,
metal 0 madera. Es determinante & acabado que se exige para las superficies del

hormigon en las estructuras terminadas.

Se colocaran encofrados en forma tal que las dimensiones de las estructuras de
hormigdn terminadas correspondan exactamente a los planos o ingrucciones del
Supervisor. Por otro lado, deberd de tomarse igualmente en consideracion los

asentamientos y deformaciones que tendrian lugar bajo las cargas.

Para los encofrados que se encuentren en cavidades de dificil acceso, se preverdn

orificios especial es que permitiran un acceso adecuado para su posterior remocion.
Tratamiento de los Elementos de Encofrado Limpieza

L as planchas de encofrado se limpiaran con € esmero debido y se acoplaran de forma

gue no permitan perdidas de mortero, ni de agua.

En caso de que se vuelvan a emplear los tablones y tablas usadas, se ha de proceder a

unalimpieza detenida de los mismosy al reacondicionamiento respectivo
Armadura

Las barras de hierro se cortaran y doblaran gjustandose a las dimensiones y formas
indicadasenlosplanosy las planillas de hierros, las mismas que deberan ser verificadas

por € Supervisor de Obra antes de su utilizacion.



El doblado de las barras se realizara en frio, mediante e equipo adecuado y velocidad

limitada, sin golpes ni choques.
Queda terminantemente prohibido el cortado y € doblado en caliente.

Las barras de hierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser

utilizadas nuevamente sin antes @iminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacion contraria en |0s planos sera:

Acero 5000 Kg/cm2 (fatiga de fluencia): 13 veces €l diametro

Latendenciaalarectificacién de lasbarras con curvatura dispuesta en zona de tracci on,
sera evitada mediante estribos adi cional es conveni entemente di spuestos.

M edicién

La medicién del hormigdn armado correspondera al volumen de material colocado en
metros cubicos, comprendiendo € suministro de materiales, equipos, mano de obra,
colocacion, ingalacién, remocién de los encofrados, acero estructural y curado del

hormigén de acuerdo con las presentes especificaciones y en general todo gasto

necesario paraterminar € trabajo a entera sati sfaccion del Supervisor.

For ma de Pago

Estas actividades seran pagadas en su totalidad al contratista en los items:

Zapatas de HOAO.........cco v m3
ColuMNAS AE HOADL.......ceee ettt m3
SObreCimientOS AE HOAD ... et ee et eee e e e e eeeeeeees m3
ESCalera de@HOAD ... e eee e ee e e e e m3
VIQAAE HOCAD ... m3
LoSamMaciZa de HOADL...........oee e et ee e ee e aan e e m2

ITEM N°6: RELLENO Y COMPACTADO MANUAL

Definicion



Este item comprende todos |os trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse
con material excavado después de haber sido concluidas las excavaciones g ecutadas
para estructuras como fundaciones, zanjas y otros segun se especifique en los planos
de acuerdo alo establecido en € formulario de presentacion de propuestas, planosy/o

instrucciones del Supervisor.
M ateriales, Herramientasy Equipo

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la gecucion de los trabgjos, los mismos que deberan ser aprobados por el

Supervisor de Obra.

El material derelleno a emplearse sera preferentemente e mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de padronesy material organico. En caso de que no se pueda utilizar
dicho material delaexcavacion o d formulario de presentaci on de propuestas sefialase
el empleo de otro material o de préstamo, € mismo deberd ser aprobado y autorizado

por € Supervisor de Obra.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesvo contenido de humedad,
consderdndose como tales, aquellos que igualen o sobrepasen el limite plastico del
suelo. Igualmente, se prohibe € empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de

diametro.
Para efectuar €l releno, el Contratista debera disponer en obra del nimero suficiente
de pisones manual es de peso adecuado y apisonadores a expl osi én mecani ca.

Procedimiento Para la Ejecucion

Una vez concluidos los trabgjos y solo después de transcurridas 48 horas dd vaciado
se comunicara a Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita

relleno correspondiente.

El material de relleno ya sea € procedente de la excavacion o de préstamo estara

especificado en los planos o formulario de presentaci dn de propuestas.



La compactacion efectuada deberd alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del
ensayo Proctor Modificado. L os ensayos de densidad en sitio deberan se efectuados en

cada tramo a diferentes profundidades.

El material derelleno debera col ocarse en capas no mayoresa20 cm., con un contenido

Optimo de humedad, procediéndose al compactado manual 0 mecanico, segin se
especifique.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuaran pruebas de densidad en sitio,
corriendo por cuenta del Contratista los gastos que demanden estas pruebas. Asi
mismo, en caso de no satisfacer € grado de compactacion requerido, € Contratista

deberarepetir € trabajo por su cuentay riesgo.

El grado de compactaci 6n para vias con trafico vehicular debera ser de orden del 95%
del Proctor modificado.

El Supervisor de Obra exigirala g ecucion de pruebas de densdad en sitio a diferentes

niveles dd relleno.

Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por € Contratista o podra solicitar
la realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el
costo de las mismas. En caso de no haber alcanzado € porcentaje requerido, se debera

exigir @ grado de compactacion indicado.
Forma de Pago
El pago serarealizado unavez verificado € cumplimiento de todos | ostrabagjos parala

gecucion dd item. La verificacion debe ser redlizada en forma conjunta por €

Contratistay & Supervisor.

El pago correspondiente serealizara bajo la siguiente denominacion:
Relleno y Compactado Manual ............ccccceeveenene m3

I TEM N°9: IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTO

Definicion



Este item se refiere alaimpermeabilizacion de diferentes elementos y sectores de una
congtruccion, de acuerdo alo establecido en los planos de construccion, formulario de
presentacion de propuestas y/o ingrucciones del Supervisor de Obra, |0s mismos que

se sefialan a conti nuaci on;

Entre el sobrecimiento y 1os muros, a objeto de evitar que € ascenso capilar del agua
atravésdelosmuros deteriorel os mismos, losrevoquesy/o losrevestimientos seaplica

este impermeabili zante.
Materiales, Herramientas y Equipo

El Contratista deberd proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo

necesarios parala g ecucion de este item.

En los trabgjos de impermeabilizacién se empleardn: alquitran, polietileno de 200

micrones,
Procedimiento Para la Ejecucion
I mpermeabilizaci 6n de sobreci mientos

Unavez secay limpiala superficie del sobrecimiento, se aplicara una primera capa de
alquitran diluido o una capa de aquitran mezclado con arena fina; sobre ésta se
colocara € polietileno cortado en un ancho mayor a2 cm. a de los sobrecimientos,

extendiéndolo a lo largo detoda la superficie.
Forma de Pago
Este item g ecutado de acuerdo con los computos métricosy las presentes

especificaci ones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera

pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que Sean necesarios para la adecuada y correcta

g ecucion de lostrabgjos.

El pago correspondiente serealizara bajo la siguiente denominacion:



I mpermeabilizacion de sobrecimiento............coccevereenene m
[TEM N°11: MURO LADRILLO 6H E=18 (24X18X12 cm)
I TEM N°12: MURO LADRILLO 6H E=12 (24X 18X12 cm)
Definicion
Este item serefiereala congtrucciéon de murosy tabiques con ladrillo de (ceramico de

6 huecos) de dimensionesy anchos de 18cm o determinados en | 0s planos respectivos,

gue seran colocados en los muros de la infraestructura.

Comprende la e evacién de todas|as paredes con ladrillo cerdmico col ocados segiin se

indica en los planos, con mortero de cemento y arena 1:4.5

En los muros de cierre y planta baja se utilizar& ladrillo de 6 huecos de espesor 18 cm.
En los muros de planta alta se utilizaran ladrillos de 6 huecos de espesor de 12cm.
Ladisposicion de los muros esté indicada en 1os planos.

M ateriales, Herramientasy Equipo

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la gjecucion de los trabajos, |0s mismos deberan ser aprobados por € Supervisor
de Obra.

Losladrillos se fabricaran por € procedimiento de coccional rojoy unavez terminados
deben estar libres de grietas, saleso granosy de carbonato clcico y otros defectos que

puedan influir en su calidad, reducir su resistencia o limitar su uso.

Cuando se les golpea deben emitir un sonido metdlico de campana, las superficies

deben ser planasy los angul os deben ser rectos.

Losladrillos deberan ser de buena calidad y toda parti da debera merecer la aprobacién
del Supervisor de Obra. Deberan estar bien cocidos, emitiendo al golpe un sonido
metélico. Deberan tener un color uniforme y estaran libres de cualquier rgjadura o

desportilladura.



El mortero se preparard con cemento Portland y arena gruesa en laproporcién 1: 5, con

un contenido minimo de cemento de 335 kilogramos por metro cibico de mortero.

Esta dosficacion solo podra modificarse § por condiciones de disponibilidad de
agregados de buena calidad en la zona, se especificara en los planos una proporcion

con un contenido mayor de cemento
Procedimiento Para la Ejecucion

Losladrillos se mojarédn abundantemente antes de su colocaci én e igual mente antes de
la aplicacién de mortero sobre dlos, colocandose en hiladas perfectamente

horizontalesy a plomada
El espesor de lasjuntasde mortero tanto vertical como horizontal debera ser de 1.5 cm.

Los ladrillos deberan tener una trabazon adecuada en las hiladas sucesivas, de tal
manera de evitar la continuidad de las juntas verticales. Para € efecto, de acuerdo al
ancho de los muros, € Contratista debera acatar y cumplir con las siguientes
recomendaci ones:

Cuando los ladrillos sean colocados de soga (muros de media asta-espesor del muro
igual alado menor deun ladrill0), las juntas vertical es de cada hilada deberan coincidir
con el medio ladrillo delas hiladas superior e inferior.

Cuando los ladrillos sean col ocados de tizon (muros de asta-espesor del muro igual al
lado mayor de un ladrillo), se colocaran alternadamente una hilada de tizon, la otra
hilada de soga (utilizando dos piezas) y asi sucesivamente, detal manera quelasjuntas
verticales de las hiladas de un mismo tipo se correspondan vertical mente.

Se cuidara que los ladrillos tengan una correcta trabazdn en |os cruces entre muros y
tabiques. Cuando los pafios de los muros de ladrillo se encuentren limitados por
columnas, vigas o losas, previala colocacion del mortero se picara adecuadamente la
superficie de los elementos estructurales de hormigoén armado, de tal manera que se
obtenga una superficie rugosa que asegure una buena adherencia.

Con lafinalidad de permitir e asentamiento de los muros y tabiques col ocados entre

losay viga de hormigon armado, sin que se produzcan dafios o separaci ones entre esos



elementos y la albafiileria, no se colocara la hilada de ladrillo final superior contigua a
la viga hasta que hayan transcurrido por o menos Sete dias.

Una vez que el muro o tabique haya absorbido todos | os asentamientos posibles, se
rellenard este espacio acufiando firmemente los ladrillos o los blogues de cemento
correspondientes a la hilada superior final.

El mortero de cemento en la proporcién 1:5 sera mezclado en las cantidades necesarias
para su empleo inmediato. Se rechazara todo mortero que tenga treinta minutos o mas
apartir dd momento de mezclado.

El mortero serd de una consigencia tal que se asegure su trabajabilidad y la

manipulaci 6n de masas compactas, densasy con un aspecto y coloracion uniformes.

Los espesores de muros y tabiques deberan ajustarse estrictamente a las dimensiones
sefidladas en |os planos respectivos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por

esCcrito otra cosa.

A tiempo de congtruirse muros, en los casos que sea posible, se dgaran los espacios
necesarios para las tuberias de los diferentes tipos de ingtalaciones, al igual que cajas,

tacos de madera y otros accesorios que pudieran requerirse.

Seredlizarael curado dd muro cada ocho horas durante una semana.

Medicion

Los muros de ladrillo seran medidos en metros cuadrados, tomando en cuenta

Unicamente el area neta del trabajo gecutado. Los vanos para puertas, ventanas y

elementos estructural es que no sean congtruidos con ladrillo deberdn ser descontados.
Forma de Pago

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes

especificaci ones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado alos precios unitarios del mismo.
El pago correspondiente serealizara bajo la siguiente denominacion:

Muro Ladrillo 6H E=18 (24X18X12 CM) ....ccvvererrieceeeenen m2



Muro Ladrillo 6H E=18 (24X18X12 CM) ...ccecereverveierierienens m2
[ TEM N°14: LOSA ALIVIANADA H=25cm VIGUETASPRETENSADAS
Definicion
Este item serefiere ala construccion de losas alivianadas o aligeradas vaciadas in situ
0 con viguetas pretensadas, las cuales son un producto de fabricacién indudtrial, de

acuerdo alosdetalles sefialados en | os planos constructivos, formulario de presentacion

de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Materiales, Herramientasy Equipo

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado
del hormigon seran proporcionados por € Contratista y utilizados por éste, previa
aprobacion del Supervisor de Obra 'y deberan cumplir con |os requisitos establ ecidos
enlaNorma Boliviana del Hormigon Armado CBH — 87. Asi mismo, deberan cumplir,
en cuanto serefiere ala fabricacion, trangporte, col ocacion, compactaci én, proteccion,

curado y otros, con lasrecomendacionesy requisitos indicados en dicha norma.

Las viguetas de hormigon pretensado de fabricacion industrial deberan ser de
caracterigticas uniformesy de secciones adecuadas para resistir las cargas que actdan,

aspecto que debera ser certificado por el fabricante.

Como dementos aligerantes se utilizaran blogques de hormigdn, plastoform, ceramico,
bloques de yeso o blogues de aidoplast, de acuerdo las dimensiones y disefios
establecidos en | os planos congtructivos o para @ caso de viguetas pretensadas, |os que

recomiende d fabricante.

Procedimiento Para la Ejecucion

En @ caso de que se opte por vaciar las viguetas y la losa en forma monalitica
juntamente con |os e ementos alivianantes o derelleno se procedera de la mismaforma
que el vaciado de una losa comun, es decir encofrar, colocar la armadura, colocar 1os
elementos alivinantes y finalmente vaciar la mezcla de hormigon la que se debe

someter al vibrado correspondiente.



En @ caso de utilizar viguetas prefabricadas, se procedera a colocar las viguetas en su
posicion definitiva, disponiendo de puntal es a distancias mas convenientes, para luego
colocar los el ementos alivianantes 'y € fierro segun los planos de detalles y finalmente
realizar el vaciado de la mezcla de hormigdn la que debe someterse al vibrado

correspondiente.

Nunca se procederaal vibrado sin que existalaaprobacin precisadd Director de Obra
que lahara por escrito, Sn que esto signifique ningun tipo de responsabilidad por mala

€ ecucion que siemprerecaerd en el congructor.

La superficie que queda vista debe quedar perfectamente niveladay parga, no se debe
transitar por ella desde ese momento.

Las losas adlivianadas deben ser construidas de acuerdo a planos de detale y

especi ficaci ones técni cas correspondientes.

El desencofrado se hara en condiciones atmosféricas favorables (temperatura minima

superior a’5°C) paralosas de luces normal es después de 10 dias.
Medicion
Laslosas alivianadas, aligeradasy con viguetas pretensadas, seran medidas en metros

cuadrados concluidosy debidamente aprobados por € Supervisor de Obra, tomando en

cuenta solamente las superficies netas ejecutadas.
For ma de Pago

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaci ones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera

cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario sera compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

g ecucion de lostrabgjos.
El pago correspondiente serealizara bajo la siguiente denominacion:

Losa Alivianada H=25cm Vigueta Pretensada...........ccccceeieeeneenes m2



ITEM N°16: CONTRAPISO DE CEMENTO + EMPEDRADO
Definicion

Este item se refiere a la congtruccion de contrapisos de piedra y cemento en
edificaciones.

Materiales, Herramientasy Equipo

L apiedraaemplearse sera de canto rodado, conocida como " piedra manzana' o similar,

cuyas dimensiones varien entre 10 a20 cm.

El hormigén s mple de cemento, arenay gravaa ser empleado serd en proporcion 1.
3: 4, salvo indicacién contraria sefidlada en | os planos respectivos o ingrucciones del
Supervisor.

El cemento sera dd tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua deberd ser limpia, no permitiendose € empleo de aguas estancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de al cantarillas, pantanos
0 Ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como

arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera 0 materias organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las

condi ciones sefialadas anteriormente.
Procedimiento Para la Ejecucion
En todos|os casos, previamente se procedera aretirar del érea especificada todo

material suelto, asi como la primera capa de tierra vegetal, reemplazandola hasta las
cotas de nivelacion por tierra arcillosa con contenido de arena dd 30 %

aproxi madamente.

Luego se procedera al relleno y compactado por capas de tierra himeda cada 15 a 20

cm. de espesor, apisonandola'y compactandola a mano o con equipo adecuado.



El espesor de la carpeta de concreto serd aquél que se encuentre establecido en €
formulario de presentacion de propuestas, teniendo preferencia aquel espesor sefialado

en los planos.

Deberan mantenerse € nivel y las pendientes apropiadas de acuerdo a lo sefialado en

los planos de detalle o instrucciones del Supervisor de Obra.

Si seindicara en € formulario de presentacién de propuestas @ sellado de las juntas
entre piedra y piedra, el mismo se efectuara con mortero de cemento y arena en

proporcién 1: 3.

Una vez terminado € empedrado de acuerdo al procedimiento sefialado anteriormente
y limpio éste de tierra, escombros sueltosy otros materiales, se vaciard una carpeta de
hormigon smple de 3 cm. de dosificacion 1 : 3 : 4 en volumen con un contenido
minimo de cemento de 250 kilogramos por metro cubico de hormigon, teniendo
especial cuidado de llenar y compactar (chucear con varillas de fierro) los intersticios
dela soladura de piedray dgjando las pendientes apropiadas de acuerdo al o establecido
enlosplanosdedetalle 6 ingtruccionesdel Supervisor de Obra. Previamente al vaciado

de la carpeta deberd humedecerse toda la superficie del empedrado.

Para € caso de contrapisos en exteriores y de acceso vehicular deberd vaciarse d
hormigén simple en pafios de 2 x 2 metros, debiendo dgjarse juntas de dilatacion de 1
cm. de espesor, tanto transversales como longitudinales, las mismas que deberan

rellenarse con asfalto o alquitran mezclado con arena fina.

M edicién

Los contrapisos descritos en sus diferentes tipos se mediran en metros cuadrados,
tomando en cuenta Unicamente las superficies netas g ecutadas.

Forma de Pago

Este item g ecutado de acuerdo con |os planosy |as presentes especificaciones, medido
seguin lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado segun |os precios

unitarios de la propuesta aceptada.



Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que Sean necesarios para una adecuada y correcta

g ecucion de lostrabgjos.

Si en @ formulario de presentacion de propuestas se indicara en forma separada |os
items contrapi sosy entrepisos, € pago se efectuaraigual mente en formaindependiente,
pero s en los items de pisosy pavimentos se indicara laincluson de contrapisos y/o
entrepisos, € Contratista deberd consderar este aspecto en la eaboracion de sus

precios unitarios.
El pago correspondiente serealizara bajo la siguiente denominacion:;
Contrapiso de Cemento + Empedrado............ccceeueeeneen. m2
[TEM N°17: CIELO FALSO CON PLACASDE YESO
Definicion
Este item se refiere a acabado de las superficies bajo las losas alivianadas en los

ambientes interiores. Se trata de del colocado de placas de yeso de acuerdo a

formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

M ateriales, Herramientasy Equipo

En la gjecucion de este item su usara placas termo acugticas de yeso machihembrado,

con el respectivo material de apoyo como ser yeso, alambre galvanizado, etc.
Ademas, se contara con alambre gal vanizado y accesorios de ingtalacion.

En caso de emplearse color en losacabados, € ocre a utilizarse sera de buena calidad.
Procedimiento Para la Ejecucion

Se formara un reticulado con linea de nylon, perfectamente asegurados a |os muros,
cuyasreticulas no seran menores de 60x60 cm aun mismo nivel, sostenido € reticulado

por & alambre galvanizado cada 1,20 m atornillado a lalosa.



Luego se procedera al colocado de las placas y a larigidizacion de estas mediante
tensores de alambre o0 accesorios de metal propios del tipo de ciel o raso, que se colocan

optativamente sobre |os perfiles, correas, largueros o transversales.

M edicion

Se medird en metros cuadrados toda la superficie neta trabajada y las cantidades
medidas y aprobadas por Supervision, se pagaran m2 € ecutado.

Forma de Pago

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido seguin lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd
pagado seguin | os precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

g ecucion de lostrabgjos.
El pago correspondiente serealizara bajo la siguiente denominacion:
Cielo Falso con Placasde Yeso........cccccceeevvveeeneee. m2
[ TEM N°18: CIELO FALSO BAJO LOSA
Definicién
Esteitem serefiereal acabado delas superficies bajolaslosas macizas en los ambientes

interiores de la rampa, de acuerdo a formulario de presentacién de propuestas y/o

ingtrucciones del Supervisor de Obra.
Materiales, Herramientasy Equipo

El yeso a emplearse sera de primera calidad y molido fino; no debera contener terrones
ni impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro de cual quier partida
de yeso, el Contratista presentara al Supervisor de Obra una muestra de este material

para su aprobacion.

El agua debera ser limpia.



En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera 0 materias organicas.
El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las

condiciones anteriores.

En caso de emplearse color en los acabados, € ocre a utilizarse seré de buena calidad.
Cuando se especifique revoque impermeabl e se utilizard productos i mpermeabili zantes

de marca reconocida.
Procedimiento Para la Ejecucion

De acuerdo al tipo de revoque especificado en € formulario de presentacion de
propuestas se seguiran | os procedi mi entos de g ecuci 6n que a continuaci én se detallan:
Se colocaran maestrasa distancias no mayoresa dos (2) metros, cuidando de que éstas,
estén perfectamente niveladas entre si, a fin de asegurar la obtencion de una superficie

parejay uniforme en todala extensiéon de |l os paramentos.
Revoque de Y eso

Luego de efectuados los trabajos preiminares, se humedeceran los paramentos y se
aplicarauna primera capa de yeso, cuyo espesor sera € necesario paraalcanzar € nive
determinado por las maestrasy que cubratodas lasirregularidades de la superficie de

muro.

Sobre este revoque se colocara una segunday Ultima capa de enlucido de 2 a3 mm. de
espesor empl eando yeso puro. Esta capa debera ser g ecutada cui dadosamente mediante
planchas metdlicas, a fin de obtener superficies completamentelisas, planas y libres de
ondulaciones, empleando mano de obra especializada.

Reparaci 6n de superficies porosas.

Reparaci 6n de bordes o esquinas en € ementos de hormigon.

Reparacion de grietas en estucos.

Regulacién de superficies en espesores minimos.

En todos los tipos de revoques sefialados anteriormente, se cuidara que las

intersecciones de muros con cielos rasos o falsos sean terminadas conforme a los



detalles de los planos o ingtrucciones del Supervisor de Obra, de igual manera que los

angulosinteriores entre muros.

Las aristas en general deberan ser terminadas con chanfle o arista redondeada segiin

indicacion del Supervisor de Obra.

En caso de que se especificara en @ formulario de presentacion de propuestas €
acabado con ocre color en d revoque, éste sera incorporado a la Ultima capa en los
lugaresy colores que se especifiquen en los planos o de acuerdo a lasindicaciones del
Supervisor de Obra.

M edicién

Losrevoques de las superficies de murosy tabiques en sus diferentes tipos se mediran
en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas del trabajo

g ecutado. En la medicion se descontaran todos |0s vanos de puertas, ventanas'y otros,

pero si seincluiran las superficies netas de lasjambas.
Forma de Pago

Este item egecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaci ones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado seguin | os precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

g ecucion de lostrabgjos.
El pago correspondiente serealizara bajo la siguiente denominacion:

Cielo Falso Bajo LOSa.........cccccevveeeeveeenee m2

I TEM N°19: REVOQUE INTERIOR DE YESO

Definicion



Este item se refiere al acabado de las superficies de muros de ladrillo (muros, losas,
columnas, vigas) en los ambientes interiores de las congrucciones, de acuerdo al

formulario de presentacion de propuestas y/o ingtrucciones del Supervisor de Obra.
Materiales, Herramientasy Equipo

El yeso a emplearse sera de primera calidad y molido fino; no debera contener terrones
ni impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad a suministro de cual quier partida
de yeso, el Contratista presentara al Supervisor de Obra una muestra de este material

para su aprobacion.
El cemento sera dd tipo portland, fresco y de calidad probada.
El agua debera ser limpia.

En general los agregados deberdn estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.
El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las

condiciones anteriores.

En caso de emplearse color en los acabados, € ocre a utilizarse seré de buena calidad.
Cuando se especifique revoqueimpermeabl e se utilizara productosimpermeabili zantes

de marca reconocida.
Procedimiento Para la Ejecucion

De acuerdo al tipo de revoque especificado en € formulario de presentacion de
propuestas se seguiran | os procedi mientos de g ecuci 6n que a continuacion se detallan:
En € caso de muros de ladrillo se limpiardn los mismos en forma cuidadosa,

removiendo aquell os material es extrafios o residuos de morteros.

Se col ocaran maestras a distancias no mayoresa dos (2) metros, cuidando de que édtas,
estén perfectamente niveladas entre si, a fin de asegurar la obtencion de una superficie

parejay uniforme en todala extensiéon de |l os paramentos.

Revoque de Yeso



Luego de efectuados los trabajos preliminares, se humedeceran los paramentos y se
aplicara una primera capa de yeso, cuyo espesor sera e necesario paraalcanzar € nive
determinado por las maestrasy que cubratodas lasirregularidades de la superficie del

muro.

Sobre este revoque se colocara una segunday Ultima capa de enlucido de 2 a3 mm. de
espesor empl eando yeso puro. Esta capa debera ser g ecutada cui dadosamente mediante
planchas metalicas, a fin de obtener superficies completamentelisas, planas y libres de
ondulaciones, empleando mano de obra especializada.

Reparaci 6n de superficies porosas.

Reparaci 6n de bordes o esquinas en € ementos de hormigon.

Reparaci6n de grietas en etucos.

Regulacion de superficies en espesores minimos.

En todos los tipos de revoques sefialados anteriormente, se cuidara que las
intersecciones de muros con cielos rasos o falsos sean terminadas conforme a los
detalles de | os planos o instrucciones del Supervisor de Obra, deigual manera que los

angulosinteriores entre muros.

Las aristas en general deberan ser terminadas con chanfle o arista redondeada segin

indicacion del Supervisor de Obra.

En caso de que se especificara en @ formulario de presentacion de propuestas €
acabado con ocre color en € revoque, éste sera incorporado a la Ultima capa en los
lugaresy colores que se especifiquen en los planos o de acuerdo a lasindicaciones del

Supervisor de Obra.

Medicion

Losrevoques de las superficies de murosy tabiques en sus diferentes tipos se mediran
en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas del trabajo

g ecutado. En la medicion se descontaran todos |0s vanos de puertas, ventanas'y otros,

pero s seincluiran las superficies netas de lasjambas.

Forma de Pago



Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaci ones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado seguin | os precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

€ ecucion de lostrabgjos.
El pago correspondiente serealizara bajo la siguiente denominacion:
Revoqueinterior de Yeso........cccoeeevvveeienenne m2
[ TEM N°20: REVOQUE EXTERIOR CEMENTO
Definicién
Este item serefiere al acabado de las superficies o paramentos exteriores de muros y
tabi ques de adobe, ladrillo, bloques de cemento, bloques de suelo cemento, muros de
piedra, paramentos de hormigon (muros, losas, columnas, vigas, etc.) y otros que se

encuentran expuestos a la intemperie, de acuerdo a los planos de construccién,

formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
M ateriales, Herramientasy Equipo

Lacal aemplearse en la preparacion del mortero deberd ser apagada y al macenada en

pozos himedos por |o menos cuarenta (40) dias antes de su empl eo.
El cemento sera dd tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua deberd ser limpia, no permitiéndose € empleo de aguas estancadas
proveni entes de pequefias lagunas o aquélas que provengan de al cantarillas, pantanos
0 Ciénagas.

En general, |os agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.
El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las

condiciones anteriores.



Se utilizara mezcla de cemento, cal y arena fina en proporcion 1: 2: 6.

Los morteros de cemento y arena fina a utili zarse seran en las proporciones 1: 3y 1: 5
(cemento y arena), dependiendo € casoy de acuerdo alo sefialado en € formulario de

presentaci n de propuestas y/o los planos.
Procedimiento Para la Ejecucion

De acuerdo al tipo de material empleado en los muros'y tabiques y especificado en €
formulario de presentaci én de propuestas, se seguiran | os procedi mientos de g ecucion

gue a continuaci 6n se detallan:

Revoques de cal, cemento y arena sobre murosde ladrill o, bloques de cemento, bloques

de suelo cemento, paramentos de hormigén, muros de piedray otros

Previamente ala colocaciOn de la primera capa de mortero selimpiaran |os paramentos
de todo material suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocaran maestras
horizontales y verticales a distancias no mayores a dos (2) metros, las cuales deberan
edtar perfectamente niveladas unas con las otras, con € objeto de asegurar la obtencién

de una superficie pargjay uniforme.

Humedecidos |os paramentos se castigaran 10s mismos con una primera mano de
mezcla, tal que permita alcanzar € nivel determinado por las maestras 'y cubra todas
lasirregularidades dela superficie de los muros, nivelando y enrasando posteriormente
con una regla entre maestra y maestra. Después se efectuara un rayado vertical con

clavosa objeto de asegurar la adherencia de la segunda capa de acabado.

Posteriormente, se aplicarala segunda capa de acabado en un espesor de1.5 a2.0 mm.,
dependiendo del tipo de textura especificado en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, empleando para

el efecto herramientas adecuadas y mano de obra especiali zada.
A continuacion, se describen diferentestipos de textura para el acabado final:

Emboquillados en Paramentos Exteriores



Serefiere al acabado de lasjuntas horizontales y verticales en |os paramentos exteriores
de muros vistos, mediante la aplicacion con brocha u otra herramienta apropiada de
pasta o lechada de cemento, hasta obtener un acabado uniforme y homogéneo. Entodos
los tipos de revoques sefialados anteriormente, se cuidard que las intersecciones de
muros con ciel os fal sos 0 rasos sean terminadas conforme a los detalles de | os planos
oingruccionesde Supervisor de Obra, deigual manera quelosangul osinterioresentre

muros.

Las arigtas, en general, deberan ser terminadas con chanfle o arista redondeada segin

indicacion del Supervisor de Obra.

M edicién

Los revoques exteriores se medirdn en metros cuadrados, tomando en cuenta
Unicamente las superficies netas del trabajo g ecutado. En la medicion se descontaran

todos |os vanos de puertas, ventanasy otros, pero si se incluiran las superficies netas

delasjambas.
For ma de Pago

Este item egecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaci ones, medido segiin lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera

pagado seguin | os precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serédn la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

g ecucion de lostrabajos.
El pago correspondiente serealizara bajo la siguiente denominacion:
Revoque exterior cemento...........cccoeevevvveenenn m2
I TEM N° 21: PINTURA INTERIOR LATEX
Definicion
Este item serefiere ala aplicaci6n de pinturalatex lavable en las paredesinteriores de

los diferentes ambientes.



Materiales, Herramientas y Equipo

La pintura a utilizarse sera de reconocida marca, suministrada en el envase original de
fabrica, no se permitira emplear pintura preparada en la obra, se utilizara solamente
cola fresca. Los coloresy tonalidades de todas las pinturas a emplearse seran los que

indique & Supervisor.

El contratista sometera una muestra de todos los materiales que se propone emplear a
la aprobacién del Supervisor con anterioridad a la iniciacion de cualquier trabajo de
pintura. Las herramientas a utilizar en la aplicacién de la pintura deben ser las

apropiadas y aprobadas por & supervisor
Procedimiento Para la Ejecucion

Con anterioridad ala aplicacion de lapintura, se corregirdtodaslasirregularidades que
pudiera presentar @ enlucido de estuco y mortero lijando prolijamente la superficie y

enmas llando donde fuera necesario.

A continuacion, se aplicard una mano de cola, la misma que se dgara secar

compl etamente.

Una vez secala mano de cola, se aplicara una primera mano de pinturay cuando esta
se encuentre total mente seca, se colocara una segunda mano de pintura, S estaresultare
insuficiente se dara una tercera mano final. El proceso de pintado puede ser realizado

con brocha 6 rodillo, dependiendo del contratista.

M edicién

Lapintura se medird en metros cuadrados, tomando en cuentael &reanetay seincluiran
las superficies netas de jambas, dintelesy alféizares.

For ma de Pago

La pintura g ecutada con material es aprobados y segin estas especificaciones, medidas
seguin el acapite anterior, se pagaran a precio unitario de la propuesta aceptada. Este
precio unitario seréla compensacion por todos |os material es, herramientasy mano de

obra queincidan en @ costo de este trabajo.



El pago correspondiente se realizara bajo la sguiente denominacion:
Pintura lnterior LAteX..........cccccvvvvueennnnn, m2
ITEM N°22: PINTURA EXTERIOR LATEX
Definicion
Este item se refiere a la aplicacion de pinturas sobre las superficies de paredes
exteriores, cielos rasos y falsos, carpinteria metalica y de madera (puertas, ventanas,

closets, marcos, €tc.), de acuerdo alo establecido en € formulario de presentacién de

propuestas y/o ingtrucciones del Supervisor de Obra.
M ateriales, Herramientasy Equipo

Los diferentes tipos de pinturas, tanto por su composicion, como por € acabado final
gue se desea obtener, se especificardn en d formulario de presentacion de propuestas.
Se empl earan solamente pinturas o barnices cuya calidad y marca esté garantizada por
un certificado de fabrica.

La eeccién de colores 0 matices sera atribucion del Supervisor de Obra, asi como
cualquier modificacion en cuanto a éstos o al tipo de pintura a emplearse en los

diferentes ambientes o € ementos.

Para la eleccion de colores, € Contratista presentara al Supervisor de Obra, con la
debi da anticipacion, las muestras correspondientes a | os tipos de pintura indicados en

los formularios de presentaci6n de propuestas.

Para conseguir texturas, se usaratiza de molido fino, la cual se empleara también para

preparar la masilla que se utilice durante € proceso de pintado.
Para cadatipo de pintura, se empleara el diluyente especificado por € fabricante.
Procedimiento Para la Ejecucion

En paredes, cielos rasos y falsos. Con anterioridad a la aplicacion de la pintura en
paredes, cielos rasos y falsos de los ambientes interiores, se corregiran todas las

irregularidades que pudiera presentar el enlucido de yeso o € mortero de cemento,



mediante un lijado minucioso, dando ademés & acabado final y adecuado alos detalles

de lasingalaciones.

Luego se masillaran las irregularidades y a continuacion se aplicara una mano de
imprimante 0 de cola debidamente templada, la misma que se dejard secar

compl etamente.

Una vez secala mano de imprimante o de cola, se aplicarala primera mano de pintura
y cuando ésta se encuentre seca se aplicaran tantas manos de pintura como sean
necesarias, hasta dgar superficies totalmente cubiertas en forma uniforme y

homogénea en color y acabado.

En los casos que se especifique la gecucion de pintados a la cal, la misma sera
efectuada con una | echada de cal mezclada con sal y limon. Previamente al pintado se
procederd a unalimpieza delas superficiesdelas paredes, aplicandose luego la primera
mano de pintura y se dgard secar por o menos 24 horas. Luego se efectuara a la
aplicacion de la segunda mano o las necesarias hagta cubrir en forma total, parga y

uniforme las superficies.
En carpinteria metdlica

Previamente se limpiard minuciosamente la carpinteria metélica con cepillo de acero,

eliminando todo material extrafio como cal, yeso, polvo y otros.

Unavez limpias las superficies se aplicara la primera mano de pintura anticorrosiva, la
misma que se dgjara secar por 48 horas, después de lo cual se aplicara una segunda

mano de pintura anticorrosva.

Seca completamente esta segunda mano, se aplicara pintura a 6leo o al aceite tantas
manos como sea hecesario, hasta dejar totalmente cubiertas las superficies en forma

homogénea y uniforme, aplicando estas capas cada 24 horas.
En carpinteria de madera

Previamente selijaran y madllaran las superficies de toda |la carpinteria de madera.



Preparadas asi |as superficies se aplicara una primera mano de aceite de linaza detriple

cocido caliente y se dgara secar por [o menos 48 horas.

Revisadas las superficies, madlladas nuevamente las irregularidades, se procederéa a
aplicar lamano de pinturaal 6leo o a aceite o barniz copal o cristal seguin lo establecido
en d formulario de presentacion de propuestasy/o instrucciones del Supervisor de Obra
y finalmente se aplicardn las manos de pintura necesarias hasta cubrir en forma

uniforme y homogénea las superficies.

Cuando se especifique laaplicacion depinturaalacal, lamisma se g ecutara diluyendo
la pasta de cal en agua 'y mezclandola en las proporciones adecuadas, detal manera de
obtener un preparado homogéneo. Este preparado se aplicard sobre las superficies
sefidladas en los planos 0 dondeingtruya € Supervisor de Obra, mediante el empleo de
brochas o instrumentos apropiados, en dos manos o las necesarias hasta obtener un

acabado uniformey parejo.

Medicion

Las pinturas en paredes, cidos rasos y falsos seran medidas en metros cuadrados,
tomando en cuenta Unicamente las superficies netas gjecutadas, descontandose todos

los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas de las

jambas.

La medicion en puertas de madera o metdlicas se efectuara en metros cuadrados,

tomando en cuenta la superficie neta g ecutada, incluyendo marcos y ambas caras.
Forma de Pago

Este item egecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaci ones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado seguin |os precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

g ecucion de lostrabgjos.



El pago correspondiente se realizara bajo la sguiente denominacion:
Pintura Exterior LAteX.........ccceevvvvierinnne m2
ITEM N°23: CARPETA DE NIVELACION SOBRE LOSA
Definicion
Esteitem serefiereal vaciado de una capa de mortero de cemento y arena sobrelalosa
con dosificacién 1: 3, que servird como carpeta de nivelacion con alturade 5 cm, de

acuerdo a la altura'y sectores singularizados en los planos de detalle, formulario de

presentaci on de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
M ateriales, Herramientasy Equipo

El cemento y arena deberdn cumplir con los requisitos de calidad exigidos para los

morteros.

El hormigon se preparara con un contenido minimo de cemento de 225 kilogramos por

metro cubico de hormigon.

El agua debera ser razonablemente limpia, y libre de aceites, sales, acidos o cualquier
otra substancia perjudicial. No se permitira el empleo deaguas estancadas proveni entes

de pequeiias lagunas o aquél las que provengan de pantanos o desaguies.
Procedimiento Para la Ejecucion

Unavez limpia el &rearespectiva, se efectuara € vaciado del mortero en € espesor 0

altura sefialada en | os planos.

Realizando un afinado correcto y tomando en cuenta las pendientes en lalosa, dejando

unasuperficielisay uniforme.
Medicion
Labase de mortero de cemento y area se medird en metros clibicos o metros cuadrados,

teniendo en cuenta Unicamente |os volimenes o areas netas € ecutadas.

For ma de Pago



Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaci ones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera

cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

€ ecucion de lostrabgjos.
El pago correspondiente serealizara bajo la siguiente denominacion:;
Carpeta de Nivelacion Sobre Losa...........ccoeeevveneeee. m2
ITEM N°24: BARANDA METALICA
Definicién
Este trabajo consigtira en la provison y colocaciéon de una baranda metalica de tubo
circular g ecutada con material es o combinacion de material esindicados en | os planos,

de acuerdo con las presentes especificaciones y de conformidad con € disefio,

alineamientos, acotamientos y dimens ones fijadas en | os planos.
M ateriales, Herramientasy Equipo

L as barandas deberan cumplir con las exigencias minimas de acabado establecidas en
la seccion correspondiente a estructuras metalicas. O, en su caso, a las normas que en
su criterio establezca @ Supervisor de Obra; asimismo, deber4 cumplir con las

dimensiones y diametros establ ecidos en |os planos.
Procedimiento Para la Ejecucion

Las barandas prefabricadas se colocardn de acuerdo con los alineamientos y cotas

fijadas en los planosy no deberareflejar desigualdad alguna en la estructura.

A menos que se especifique de otro modo, todos |os demés elementos componentes del
barandado (los postes, pasamanosy otros) se armaran en metallrgica, de acuerdo con
los alineamientos y ubicaciones establecidos en los planos, y deberdn ser aprobados

por € Supervisor.



El barandado no se gecutara en ningln tramo hasta que la cimbra 0 andamio haya sido
retirado, permitiendo que e tramo tenga su apoyo propio, de tal manera que el

alineamiento de la baranda se gjuste al alineamiento de la estructura.

En caso de no verificarse |o arriba mencionado, las barandas deberan ser rechazadas y
el contratista deberda reemplazarlas a satisfaccion dd supervisor, corriendo con los
gastos adicional es que esto signifique.

M edicién

La medici6n sera cuantificada por metro lineal g ecutado seguin seindicaen planosy a
satisfaccion del Supervisor.

Forma de Pago

La cantidad determinada segin |o antes indicado sera pagada alos precios del contrato
por metro lineal de medicidn; dicho precio de pago congtituird la compensacién total
en concepto de suminigtro de todos los materiales, incluyendo toda la mano de obra,
equi po, herramientas, imprevistos, gastos directos eindirectos necesari os paraterminar

laobraindicada en la presente seccion.
El pago correspondiente serealizara bajo la siguiente denominacion:;

Baranda metalica..........cooeeeeeeevennne ml



ANEXO 7
COMPUTOSMETRICOS



LISTADEITEMS

MOl |OBRASPRELIMINARES
1 REPLANTEO Y TRAZADO DE OBRA e

MO2 |OBRA GRUESA
2 EXCAVACION 0-2M SUELO mé
3 H° SIMPLE P/ NIVELACION (1:2:4) e=10cm mé
4 |ZAPATASAISLADASDE H° fu=250 (Kgem'2) mé
5 | COLUMNASDEH°® fa=250 (Kgem™2) mé
6 RELLENO Y COMPACTADO MANUAL mé
7 | SOBRECIMIENTOSDE H°® fac=250 ( Kglm2) mé
8 IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS m
9 ESCALERA DE H° fa=250 ( Kgem’?2) mé
10 |MUROLADRILLO 6H E=18 (24X18X12 cm) me
11 |MUROLADRILLO 6H E=12 (24X18X12 cm) e
12 |VIGA DE H°® fa=250 (Kglm’2) mé
13 |LOSAALIVIANADA CON VIGUETAS + COMPLEMENTO i,

DE PLASTOFOR fu=250 ( Kgtm’2)

14  |LOSA MACIZADEH° fu«=250 (Kgtm’2) e
15 |ACERO ESTRUCTURAL fy = 500 MPa Kg

MO3 |OBRA FINA
16 | CONTRAPISO DE CEMENTO + EMPEDRADO me
17 | CIELO FALSO CON PLACAS DE YESO e
18 | CIELO FALSOBAJO LOSA e
19 | REVOQUE INTERIOR DE YESO e
20 | REVOQUE EXTERIOR CEMENTO e
21 | PINTURA INTERIOR - LATEX e
22 | PINTURA EXTERIOR - LATEX me
23 | CARPETA DE NIVELACION SOBRE LOSA e=5cm me
24 | BARANDA METALICA DE TUBO NEGRO 2" e=2 mm m
25 | IMPERM. LAMINA ASFALTICA SIKA CON ALUMINIO e
26 | JUNTA DE DILATACION m




PLANILLA DE COMPUTOSMETRICOS

Ne DESCRIPCION UNID. N° LARGO | ANCHO |ALTO PI\ORE?'L_L ACJ“(A)BE\;DO
VECES
m m m
MO1| TRABAJOS PREL IMINARES
1 |REPLANTEOY TRAZADO m2 938.00
MO2 | OBRA GRUESA
2 | EXCAVACION COMUN m3 283.82
ZAPATAS AISLADAS DE H° Fck=250 (Kgcm”"2)

P1,P13,P28,P58,P59,P70,P71,P72,P88,P89,P90,PO1 12.00 0.95 0.95 2.00 21.66

P2,P38,P39,P43,P46,P65 6.00 1.15 1.15 2.00 15.87

P4,P5,P6,P7,P20,P85 6.00 1.60 1.60 2.00 30.72

P8,P87 2.00 1.30 1.30 2.00 6.76

P9,P60,P61,P62,P67,P68,P73,P74 8.00 0.85 0.85 2.00 11.56

P10 1.00 0.95 0.95 2.00 181

P11,P33 2.00 1.50 1.50 2.00 9.00

P12,P30,P52,P54,P55,P56 6.00 0.75 0.75 2.00 6.75

P15,P40 2.00 1.05 1.05 2.00 4.41

P16 1.00 1.40 1.40 2.00 3.92

P17 1.00 150 150 2.00 4.50

P21 1.00 1.70 1.70 2.00 578

P22,P23 2.00 1.70 1.70 2.00 11.56

P24 1.00 1.40 1.40 2.00 3.92

P25,P37,P44,P47 4.00 1.35 1.35 2.00 14.58

P26,P29,P63 3.00 1.25 1.25 2.00 9.38

P27 1.00 1.30 1.30 2.00 3.38

P32 1.00 155 155 2.00 4.81




P34,P35 2.00 1.45 145 | 2.00 8.41

P36,P48,P49,P64 4.00 1.25 125 | 2.00 12.50

P42,P45 2.00 135 135 | 2.00 7.29

P50 1.00 0.90 090 | 2.00 1.62

P53 1.00 0.95 095 | 2.00 1.81

P66 1.00 1.10 110 | 2.00 2.42

P75 1.00 1.50 150 | 2.00 450

P76 1.00 1.30 130 | 2.00 3.38

P77 1.00 1.30 130 | 2.00 3.38

P78 1.00 0.90 090 | 2.00 1.62

P80-P83 2.00 0.95 095 | 2.00 3.61

P81-P82 2.00 1.05 105 | 2.00 441

P84 1.00 0.85 085 | 2.00 1.45

P86 1.00 1.20 120 | 2.00 2.88

P92 1.00 0.80 080 | 2.00 1.28

(P3-P3.1) 1.00 1.45 145 | 2.00 421

(P14-P14.1),(P19-P9.1),(P41-P41.1) 3.00 155 125 | 2.00 11.63

(P31-P31.1) 1.00 1.75 145 | 2.00 5.08

(P51-P51.1) 1.00 1.10 110 | 2.00 2.42

(P57-P57.1),(P69-P69.1) 2.00 1.40 110 | 2.00 6.16

(P79-P79.1) 1.00 1.40 110 | 2.00 3.08
CIMIENTOS

V1 1.00 3.23 020 | 0.20 0.13

V2 1.00 2.425 020 | 015 0.07

V3 4.00 3.225 025 | 030 0.97

V4 5.00 6.70 025 | 030 251

V5 1.00 475 020 | 015 0.14

V6 3.00 475 025 | 030 1.07

V7 1.00 4725 025 | 030 0.35

V8 7.00 3.25 020 | 015 0.68




V9 1.00 197 0.20 0.10 0.04
V10 1.00 4.00 0.20 0.15 0.12
Vi1 7.00 5.35 0.25 0.30 281
V12 3.00 1.125 0.20 0.15 0.10
V13 2.00 1.375 0.20 0.15 0.08
V14 1.00 1.35 0.20 0.15 0.04
V15 2.00 3.55 0.20 0.15 021
V16 1.00 3.50 0.20 0.15 0.11
V17 1.00 3.60 0.20 0.15 0.11
V18 2.00 3.225 0.20 0.15 0.19
V19 1.00 1.325 0.20 0.10 0.03
V20 1.00 1.30 0.20 0.15 0.04
V21 1.00 1.325 0.20 0.15 0.04
V22 3.00 5.20 0.25 0.30 117
V23 4.00 5.275 0.25 0.30 1.58

VERTICALES

V1 1.00 3.25 0.20 0.20 0.13

V2 33.00 3.25 0.20 0.15 3.22

V3 12.00 3.20 0.20 0.15 1.15

V4 8.00 3.225 0.20 0.15 0.77

V5 1.00 2.95 0.20 0.15 0.09

V6 1.00 2.05 0.20 0.15 0.06

V7 1.00 2.93 0.20 0.15 0.09

V8 1.00 1.67 0.20 0.15 0.05

V9 1.00 2.96 0.20 0.15 0.09
V10 1.00 2.98 0.20 0.15 0.09
V11 3.00 3.275 0.20 0.15 0.29
V12 1.00 135 0.20 0.15 0.04
V13 1.00 1.07 0.20 0.05 0.01
V14 1.00 1.66 0.20 0.05 0.02




CURVAS

V1 2.00 3.425 0.20 0.20 0.27
V2 1.00 3.475 0.20 0.20 0.14
V3 2.00 4.35 0.20 0.20 0.35
V4 1.00 5.15 0.20 0.20 021
V5 1.00 3.55 0.20 0.20 0.14
V6 2.00 294 0.20 0.15 0.18
V7 2.00 5.45 0.20 0.15 0.33
H° SIMPLE P/ NIVELACION 13.18
P1,P13,P28,P58,P59,P70,P71,P72,P88,P89,P90,PO1 12.00 0.95 0.95 0.10 1.08
P2,P38,P39,P43,P46,P65 6.00 115 115 0.10 0.79
P4,P5,P6,P7,P20,P85 6.00 1.60 1.60 0.10 154
P8,P87 2.00 1.30 1.30 0.10 0.34
P9,P60,P61,P62,P67,P68,P73,P74 8.00 0.85 0.85 0.10 0.58
P10 1.00 0.95 0.95 0.10 0.09
P11,P33 2.00 150 150 0.10 0.45
P12,P30,P52,P54,P55,P56 6.00 0.75 0.75 0.10 0.34
P15,P40 2.00 1.05 1.05 0.10 0.22
P16 1.00 1.40 1.40 0.10 0.20
P17 1.00 1.50 1.50 0.10 0.23
P21 1.00 1.70 1.70 0.10 0.29
P22,P23 2.00 1.70 1.70 0.10 0.58
P24 1.00 1.40 1.40 0.10 0.20
P25,P37,P44,P4A7 4.00 135 1.35 0.10 0.73
P26,P29,P63 3.00 1.25 1.25 0.10 0.47
P27 1.00 1.30 1.30 0.10 0.17
P32 1.00 1.55 1.55 0.10 0.24
P34,P35 2.00 1.45 145 0.10 0.42




P36,P48,P49,P64 4.00 1.25 125 | 0.10 0.63
P42,P45 2.00 1.35 135 | 0.10 0.36
P50 1.00 0.90 090 | 0.0 0.08
P53 1.00 0.95 095 | 0.10 0.09
P66 1.00 1.10 110 | 0.10 0.12
P75 1.00 1.50 150 | 0.10 0.23
P76 1.00 1.30 130 | 0.10 0.17
P77 1.00 1.30 130 | 0.10 0.17
P78 1.00 0.90 090 | 010 0.08
P80-P83 2.00 0.95 095 | 010 0.18
P81-P82 2.00 1.05 105 | 0.10 0.22
P84 1.00 0.85 085 | 010 0.07
P86 1.00 1.20 120 | 0.10 0.14
P92 1.00 0.80 080 | 010 0.06
(P3-P3.1) 1.00 1.45 145 | 0.10 0.21
(P14-P14.1),(P19-P9.1),(P41-P41.1) 3.00 155 125 | 0.10 0.58
(P31-P31.1) 1.00 175 145 | 0.10 0.25
(P51-P51.1) 1.00 1.10 110 | 0.10 0.12
(P57-P57.1),(P69-P69.1) 2.00 1.40 110 | 0.10 0.31
(P79-P79.1) 1.00 1.40 110 | 0.10 0.15

ZAPATAS DE H° Fck=250 (Kgem’?2) 41.63
P1,P13,P28,P58,P59,P70,P71,P72,P88,P89,P90,Po1 12.00 0.95 095 | 0.30 3.25
P2,P38,P39,P43,P46,P65 6.00 115 115 | 030 2.38
P4,P5,P6,P7,P20,P85 6.00 1.60 160 | 035 5.38
P8,P87 2.00 1.30 130 | 0.30 1.01
P9,P60,P61,P62,P67,P68,P73,P74 8.00 0.85 085 | 030 173
P10 1.00 0.95 095 | 030 0.27
P11,P33 2.00 1.50 150 | 035 158
P12,P30,P52,P54,P55 P56 6.00 0.75 075 | 030 1.01




P15,P40 2.00 1.05 105 | 0.30 0.66

P16 1.00 1.40 140 | 030 0.59

P17 1.00 1.50 150 | 035 0.79

P21 1.00 1.70 170 | 0.325 0.94

P22,P23 2.00 1.70 170 | 035 2.02

P24 1.00 1.40 140 | 0.30 0.59
P25,P37,P44,P47 4.00 1.35 135 | 0.30 2.19
P26,P29,P63 3.00 1.25 125 | 0.30 1.41
P27 1.00 1.30 130 | 0.30 0.51

P32 1.00 155 155 | 0.35 0.84

P34,P35 2.00 1.45 145 | 035 1.47
P36,P48,P49,P64 4.00 1.25 125 | 0.30 1.88
P42,P45 2.00 1.35 135 | 035 1.28

P50 1.00 0.90 090 | 0.30 0.24

P53 1.00 0.95 095 | 030 0.27

P66 1.00 1.10 110 | 030 0.36

P75 1.00 1.50 150 | 0.30 0.68

P76 1.00 1.30 130 | 030 0.51

P77 1.00 1.30 130 | 030 0.51

P78 1.00 0.90 090 | 0.30 0.24

P80-P83 2.00 0.95 095 | 0.30 0.54
P81-P82 2.00 1.05 105 | 0.30 0.66

P84 1.00 0.85 085 | 0.30 0.22

P86 1.00 1.20 120 | 0.30 0.43

P92 1.00 0.80 080 | 0.30 0.19

(P3-P3.1) 1.00 1.45 145 | 0.30 0.63
(P14-P14.1),(P19-P9.1),(P41-P41.1) 3.00 155 125 | 030 1.74
(P31-P31.1) 1.00 175 145 | 035 0.89
(P51-P51.1) 1.00 1.10 110 | 0.30 0.36
(P57-P57.1),(P69-P69.1) 2.00 1.40 110 | 0.30 0.92




(P79-P79.1) 1.00 1.40 110 | 030 0.46
COLUMNAS DE H° Fck=250 (Kgen2) 67.00
P1,P15,P26,P28 4.00 0.25 025 | 970 2.43
P2,P12,P13,P25,P30,P37,P38,P39,P47,P48,P49,P51.1,P
57,1 P63,PBA.PBS P91 0.1 1800 | 0.25 025 | 970 | 1001
P3,P3.1,P14,P14.1,P19,P19.1,P36,P41,P41.1,P46 1000 | 025 025 | 970 6.06
P4,P20,P22,P23 4.00 0.30 030 | 9.65 3.47
P5 1.00 0.30 030 | 9.65 0.87
P6,P7 2.00 0.30 030 | 965 1.74
P8,P24,P75,P76,PT7 5.00 0.30 030 | 9.70 4.37
P9 100 | 0.09% 9.70 0.93
P10 100 | 0.09 9.70 0.93
P11 100 | 0071 9.65 0.69
P16 100 | 0071 9.70 0.69
P17 100 | 0071 9.65 0.69
P21 1.00 0.30 030 | 963 0.87
P27 1.00 0.30 030 | 965 0.87
P29 1.00 0.25 025 | 970 0.61
P31,P31.1,P34 3.00 0.25 025 | 970 1.82
P32,P42,P45 3.00 0.25 025 | 965 1.81
P33 1.00 0.30 030 | 9.65 0.87
P35 1.00 0.25 025 | 970 0.61
P40 1.00 0.25 025 | 970 0.61
P43,P88,PI1 3.00 0.25 025 | 970 1.82
P44 1.00 0.25 025 | 970 0.61
P50,P78 200 | 0071 9.70 1.38
P51 1.00 0.30 0250 | 9.70 0.73




P52,P58 2.00 0.25 0.25 9.70 121

P53 1.00 0.30 0.30 9.70 0.87

P54,P60 2.00 0.25 0.25 9.70 121

P55,P61 2.00 0.25 0.25 9.70 121

P56,P62,P67,P68,P74,P84 6.00 0.25 0.25 9.70 3.64

P57 1.00 0.30 0.30 9.70 0.87

P59 1.00 0.25 0.25 9.70 0.61

P66 1.00 0.071 9.70 0.69

P69 1.00 0.30 0.30 9.70 0.87

P70 1.00 0.25 0.25 9.70 0.61

P71 1.00 0.25 0.25 9.70 0.61

P72 1.00 0.25 0.25 9.70 0.61

P73 1.00 0.25 0.25 9.70 0.61

P79 1.00 0.25 0250 | 9.70 0.61

P80 1.00 0.25 0.25 9.70 0.61

P81 1.00 0.25 0.25 9.70 0.61

P82 1.00 0.25 0.25 9.70 0.61

P83 1.00 0.25 0.25 9.70 0.61

P85 1.00 0.30 0.30 9.70 0.87

P86 1.00 0.30 0.30 9.70 0.87

P87 1.00 0.30 0.30 9.70 0.87

P89,P90 2.00 0.25 0.25 9.70 121

P92 1.00 0.071 1.70 0.12

RELLENO Y COMPACTADO MANUAL 196.92

EXACAVACION DE ZAPATAS 263.51

HORM IGON POBRE DE NIVELACION 13.18
ZAPATAS DE H° Fck=250 ( Kgem’2) 41.63
CUELLOS DE COLUMNAS 11.78

SOBRECIMIENTOS DE H° Fck=250 ( Kgem™2) 40.09

HORIZONTALES




V1 1.00 3.23 0.20 0.40 0.26
V2 1.00 2.425 0.20 0.35 0.17
V3 4.00 3.225 0.25 0.50 161
V4 5.00 6.70 0.25 0.50 4.19
V5 1.00 4.75 0.20 0.35 0.33
V6 3.00 4.75 0.25 0.50 1.78
V7 1.00 4.725 0.25 0.50 0.59
V8 7.00 3.25 0.20 0.35 1.59
V9 1.00 197 0.20 0.30 0.12
V10 1.00 4.00 0.20 0.35 0.28
V11 7.00 5.35 0.25 0.50 4.68
V12 3.00 1.125 0.20 0.35 0.24
V13 2.00 1.375 0.20 0.35 0.19
V14 1.00 135 0.20 0.35 0.09
V15 2.00 3.55 0.20 0.35 0.50
V16 1.00 3.50 0.20 0.35 0.25
V17 1.00 3.60 0.20 0.35 0.25
V18 2.00 3.225 0.20 0.35 0.45
V19 1.00 1.325 0.20 0.30 0.08
V20 1.00 1.30 0.20 0.35 0.09
V21 1.00 1.325 0.20 0.35 0.09
V22 3.00 5.20 0.25 0.50 1.95
V23 4.00 5.275 0.25 0.50 2.64
VERTICALES
V1 1.00 3.25 0.20 0.40 0.26
V2 33.00 3.25 0.20 0.35 7.51
V3 12.00 3.20 0.20 0.35 2.69
V4 8.00 3.225 0.20 0.35 181
V5 1.00 2.95 0.20 0.35 0.21
V6 1.00 2.05 0.20 0.35 0.14




V7 1.00 2.93 0.20 0.35 0.21
V8 1.00 1.67 0.20 0.35 0.12
V9 1.00 2.96 0.20 0.35 021
V10 1.00 2.98 0.20 0.35 021
Vi1 3.00 3.275 0.20 0.35 0.69
V12 1.00 1.35 0.20 0.35 0.09
V13 1.00 1.07 0.20 0.25 0.05
Vi4 1.00 1.66 0.20 0.25 0.08
CURVAS
V1 2.00 3.425 0.20 0.40 0.55
V2 1.00 3.475 0.20 0.40 0.28
V3 2.00 4.35 0.20 0.40 0.70
V4 1.00 5.15 0.20 0.40 0.41
V5 1.00 3.55 0.20 0.40 0.28
V6 2.00 294 0.20 0.35 0.41
V7 2.00 5.45 0.20 0.35 0.76
IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTO 459.41
HORIZONTALES
V1 1.00 3.23 3.23
V2 1.00 2425 243
V3 4.00 3.225 12.90
V4 5.00 6.70 33.50
V5 1.00 4.75 4.75
V6 3.00 4.75 14.25
V7 1.00 4.725 4.73
V8 7.00 3.25 22.75
V9 1.00 197 197
V10 1.00 4.00 4.00
V11 7.00 5.35 37.45
V12 3.00 1.125 3.38




V13 2.00 1.375 275
Vi4 1.00 1.35 1.35
V15 2.00 3.55 7.10
V16 1.00 3.50 3.50
V17 1.00 3.60 3.60
V18 2.00 3.225 6.45
V19 1.00 1.325 133
V20 1.00 1.30 1.30
V21 1.00 1.325 1.33
V22 3.00 5.20 15.60
V23 4.00 5.275 21.10
VERTICALES
V1 1.00 3.25 3.25
V2 33.00 3.25 107.25
V3 12.00 3.20 38.40
V4 8.00 3.225 25.80
V5 1.00 2.95 2.95
V6 1.00 2.05 2.05
V7 1.00 2.93 293
V8 1.00 1.67 1.67
V9 1.00 2.96 2.96
V10 1.00 2.98 2.98
V11 3.00 3.275 9.83
V12 1.00 135 135
V13 1.00 1.07 1.07
V14 1.00 1.66 1.66
CURVAS 0.00
V1 2.00 3.425 6.85
V2 1.00 3.475 3.48
V3 2.00 4.35 8.70




V4 1.00 5.15 5.15
V5 1.00 3.55 3.55
V6 2.00 2.94 5.88

V7 2.00 5.45 10.90

9 |ESCALERA DE H° Fck=250 (Kgtcm”2) 4.89
24.00 1.65 0.167 0.30 1.98 Gradas
1.00 3.60 1.85 0.15 1.00 Descanso
Plataformade
2.00 3.85 1.65 0.15 191 a00y0
10 | MURO DE LADRILLO DE 6H E=18 cm 1678.80
PLANTA BAJA
HORIZONTALES

M1 1.00 3.23 3.60 11.63
M2 1.00 2.425 3.65 8.85

M3 2.00 3.25 3.50 22.75

M4 5.00 6.70 3.50 117.25

M5 1.00 4.75 3.65 17.34

M6 1.00 4,725 3.50 16.54

Descuento Puerta -2.00 0.80 2.50 -4.00

M7 6.00 3.25 3.65 71.18

Descuento Puerta -2.00 0.90 2.50 -4.50

Descuento Puerta -1.00 1.20 3.65 -4.38

Descuento Ventana -2.00 3.25 0.50 -3.25
M8 1.00 1.970 3.70 7.29

Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25

M9 1.00 4.00 3.50 14.00

M10 6.00 5.35 3.50 112.35

M1l 1.00 3.25 3.65 11.86

Descuento Ventana -1.00 3.25 0.50 -1.63

M12 1.00 3.225 3.65 11.77




Descuento Ventana -1.00 3.225 0.50 -1.61
M13 1.00 3.225 3.65 11.77
Descuento Puerta -2.00 0.90 2.50 -4.50
M14 1.00 3.60 2.00 7.20
M15 3.00 5.20 3.50 54.60
Descuento Puerta -2.00 0.90 2.50 -4.50
Descuento Ventana -1.00 5.20 0.50 -2.60
M16 4.00 5.275 3.50 73.85
VERTICALES
M1 1.00 3.25 3.60 11.70
M2 7.00 3.25 3.65 83.04
Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25
M3 2.00 3.20 3.65 23.36
M4 2.00 3.20 3.60 23.04
Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25
Descuento Ventana -1.00 3.20 0.50 -1.60
Descuento Ventana -1.00 3.20 0.50 -1.60
M2 1.00 3.25 3.65 11.86
Descuento Ventana -1.00 3.25 0.50 -1.63
M3 1.00 3.20 3.65 11.68
Descuento Ventana -1.00 3.20 0.50 -1.60
M5 1.00 2.05 3.65 7.48
Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25
M6 1.00 3.91 4.00 15.64
Descuento Puerta -1.00 1.10 2.50 -2.75
M7 1.00 2.93 3.65 10.69
M8 1.00 1.67 3.65 6.10
Descuento de Puerta -1.00 1.20 2.50 -3.00
M9 1.00 2.96 3.65 10.80
Descuento Ventana -1.00 155 0.50 -0.78




Descuento Ventana -1.00 0.80 0.50 -0.40
M10 1.00 3.25 3.60 11.70

Descuento Puerta -2.00 0.90 2.50 -4.50
Descuento Ventana -1.00 1.65 0.50 -0.83
M2 1.00 3.25 3.65 11.86

Descuento Puerta 1.00 1.20 2.50 3.00
Descuento Ventana -1.00 155 0.50 -0.78
M11 1.00 3.275 3.65 11.95

Descuento Puerta -1.00 1.20 2.50 -3.00
Descuento Ventana -1.00 155 0.50 -0.78
M11 1.00 3.275 3.65 11.95

Descuento Ventana -1.00 155 0.50 -0.78
Descuento Ventana -1.00 0.80 0.50 -0.40
M12 1.00 3.225 3.65 11.77
M13 4.00 3.20 3.60 46.08

Descuento Ventana -4.00 1.65 0.50 -3.30
Descuento Ventana -4.00 1.40 0.50 -2.80
M3 4.00 3.20 3.65 46.72
Descuento Puerta -4.00 1.20 2.50 -12.00
Descuento Ventana -4.00 155 0.50 -3.10
M12 2.00 3.225 3.65 2354

Descuento Puerta -2.00 1.20 2.50 -6.00
Descuento Ventana -2.00 155 0.50 -1.55
M2 2.00 3.25 3.65 23.73

Descuento Puerta -2.00 1.20 2.50 -6.00
Descuento Ventana -2.00 155 0.50 -155
M2 8.00 3.25 3.65 94.90

Descuento Ventana -3.00 155 0.50 -2.33
Descuento Ventana -3.00 0.80 0.50 -1.20
Descuento Ventana -1.00 2.00 0.50 -1.00




M14 6.00 3.25 3.65 71.18
Descuento Puerta -3.00 2.00 2.50 -15.00
CURVAS

M1 1.00 5.15 3.50 18.03

Descuento Puerta -1.00 1.20 2.50 -3.00
M2 1.00 3.55 3.60 12.78

LOSA 1
HORIZONTALES

M1 1.00 3.23 3.65 11.79

M2 1.00 2.425 3.65 8.85

M3 1.00 1.25 3.50 4.38
M4 1.00 6.70 3.50 23.45
M5 1.00 4.75 3.50 16.63

Descuento Ventana -1.00 4.75 0.50 -2.38
M6 1.00 4,725 3.50 16.54

Descuento Ventana -1.00 4,725 0.50 -2.36
M7 3.00 3.30 3.75 37.13

Descuento Ventana -1.00 2.50 0.50 -1.25

Descuento Ventana -1.00 3.30 0.50 -1.65

Descuento Ventana -2.00 155 0.50 -1.55
M8 1.00 5.35 3.50 18.73

M9 1.00 1.125 3.65 411
M10 1.00 3.30 3.75 12.38

Descuento Ventana -1.00 3.30 0.50 -1.65
M11 1.00 7.00 3.75 26.25
M12 1.00 5.20 3.50 18.20

M13 1.00 1.45 3.50 5.08

VERTICALES

M1 4.00 1.375 3.65 20.08

M2 1.00 1.35 3.50 4.73




M3 7.00 3.25 3.65 83.04
Descuento Puerta -3.00 0.90 2.50 -6.75
M4 2.00 3.20 3.65 23.36
Descuento Puerta -1.00 1.20 2.50 -3.00
M5 1.00 6.725 3.75 25.22
Descuento Ventana -1.00 5.30 150 -7.95
M3 1.00 3.25 3.65 11.86
Descuento Ventana -1.00 3.25 0.50 -1.63
M6 1.00 3.20 3.60 11.52
Descuento Ventana -1.00 3.20 1.00 -3.20
M6 1.00 3.20 3.60 11.52
Descuento Ventana -1.00 3.25 0.50 -1.63
M7 1.00 2.93 3.65 10.69
Descuento Ventana -1.00 2.93 1.00 -2.93
M8 1.00 3.25 3.75 12.19
Descuento Ventana -1.00 1.65 0.50 -0.83
Descuento Ventana -1.00 1.45 0.50 -0.73
M9 4.00 3.20 3.75 48.00
Descuento Ventana -4.00 1.65 0.50 -3.30
Descuento Ventana -4.00 1.40 0.50 -2.80
M10 1.00 3.225 3.65 11.77
M1l 4.00 3.25 3.65 47.45
Descuento Ventana -2.00 0.80 0.50 -0.80
Descuento Ventana -2.00 145 0.50 -1.45

CURVAS
M1 1.00 5.15 3.50 18.03
Descuento Puerta -1.00 1.20 2.50 -3.00
M2 1.00 3.55 3.60 12.78

LOSA 2

HORIZONTALES




M1 2.00 8.50 1.00 17.00
M2 2.00 21.225 1.00 42.45
VERTICALES
M3 2.00 8.625 1.00 17.25
M4 2.00 17.80 1.00 35.60
11 | MURO DE LADRILLO DE 6H E=12 cm 800.89
PLANTA BAJA
HORIZONTALES
M1 4.00 1.40 4.00 22.40
M2 10.00 1.70 4.00 68.00
Descuento Puerta -1.00 0.75 2.50 -1.88
VERTICALES
M1 7.00 1.60 4.00 44.80
Descuento Puerta -6.00 0.75 2.50 -11.25
M2 1.00 2.20 4.00 8.80
Descuento Puerta -2.00 0.75 2.50 -3.75
M3 1.00 3.20 4.00 12.80
Descuento Puerta -3.00 0.75 2.50 -5.63
M4 1.00 155 4.00 6.20
Descuento Puerta -1.00 0.75 2.50 -1.88
M5 2.00 1.65 2.50 8.25
Descuento Puerta -2.00 0.75 2.50 -3.75
LOSA 1
HORIZONTALES
M1 4.00 1.40 4.00 22.40
M2 2.00 3.25 3.50 22.75
M3 1.00 1.275 3.50 4.46
M4 5.00 3.00 4.00 60.00
M5 4.00 6.70 3.50 93.80
M6 4.00 1.275 3.50 17.85




M7 5.00 3.30 4.00 66.00
Descuento Puerta -4.00 0.90 2.50 -9.00
M8 1.00 4.00 3.50 14.00
M9 3.00 5.35 3.50 56.18
M10 2.00 4.00 4.00 32.00
M1l 1.00 6.80 4.00 27.20
Descuento Puerta -2.00 0.80 2.50 -4.00
M12 1.00 3.25 3.65 11.86
Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25
M13 4.00 1.125 3.65 16.43
Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25
M14 3.00 2.00 3.65 21.90
VERTICALES
M1 1.00 2.20 4.00 8.80
Descuento Puerta -2.00 0.75 2.50 -3.75
M2 1.00 3.20 4.00 12.80
Descuento Puerta -3.00 0.75 2.50 -5.63
M3 1.00 2.05 3.65 7.48
Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25
M4 1.00 391 4.00 15.64
Descuento Puerta -1.00 1.10 2.50 -2.75
M5 1.00 293 3.65 10.69
M6 1.00 1.67 3.75 6.26
M7 1.00 1.65 4.00 6.60
Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25
M8 1.00 293 3.65 10.69
Descuento Ventana -1.00 0.80 0.50 -0.40
Descuento Ventana -1.00 113 0.50 -0.57
M9 3.00 1.65 4.00 19.80
Descuento Puerta -3.00 0.90 2.50 -6.75




M10 1.00 3.25 3.60 11.70
Descuento Puerta -1.00 1.20 2.50 -3.00
M1l 1.00 3.275 3.65 11.95
Descuento Puerta -3.00 0.80 2.50 -6.00
M12 4.00 1.60 4.00 25.60
Descuento Puerta -4.00 0.90 2.50 -9.00
M13 4.00 3.20 3.65 46.72
Descuento Puerta -4.00 1.20 2.50 -12.00
M14 2.00 2.70 4.00 21.60
Descuento Puerta -2.00 0.80 2.50 -4.00
M15 2.00 3.225 3.65 2354
Descuento Puerta -2.00 0.80 2.50 -4.00
M16 2.00 3.25 3.65 23.73
Descuento Puerta -2.00 1.20 2.50 -6.00
M17 1.00 3.30 4.00 13.20
12 |VIGA DE H° Fck=250 (Kgcm”2) 100.59
LOSA 1
HORIZONTALES
Vi1 1.00 3.23 0.20 0.35 0.23
V2 1.00 2.425 0.20 0.35 0.17
V3 4.00 3.25 0.25 0.50 1.63
V4 1.00 1.275 0.25 0.50 0.16
V5 5.00 6.70 0.25 0.50 4,19
V6 5.00 1.25 0.25 0.50 0.78
V7 1.00 5.780 0.25 0.50 0.72
V8 1.00 4.75 0.20 0.35 0.33
V9 1.00 473 0.20 0.35 0.33
V10 1.00 6.70 0.30 0.50 1.01
Vil 1.00 251 0.20 0.35 0.18
V12 1.00 6.010 0.25 0.50 0.75




V13 2.00 4.750 0.25 0.50 1.19
Vi4 4.00 4.725 0.25 0.50 2.36
V15 1.00 4.700 0.25 0.50 0.59
V16 4.00 3.30 0.20 0.25 0.66
V17 2.00 3.25 0.25 0.35 0.57
V18 6.00 3.25 0.20 0.35 1.37
V19 1.00 197 0.20 0.35 0.14
V20 1.00 4.00 0.25 0.50 0.50
V21 8.00 1.125 0.20 0.35 0.63
V22 6.00 5.35 0.25 0.50 4.01
V23 1.00 5.325 0.25 0.50 0.67
V24 2.00 3.200 0.20 0.35 0.45
V25 1.00 1.375 0.20 0.35 0.10
V26 1.00 135 0.20 0.35 0.09
V27 1.00 3.225 0.25 0.35 0.28
V28 1.00 3.225 0.20 0.35 0.23
V29 1.00 3.55 0.20 0.35 0.25
V30 1.00 3.50 0.20 0.35 0.25
V3l 4.00 3.55 0.20 0.35 0.99
V32 1.00 1.325 0.20 0.35 0.09
V33 1.00 1.30 0.20 0.35 0.09
V34 1.00 5.30 0.20 0.25 0.27
V35 3.00 5.20 0.25 0.50 1.95
V36 4.00 5.275 0.25 0.50 2.64
V37 1.00 1.30 0.20 0.25 0.07
V38 1.00 125 0.30 0.45 0.17
V39 2.00 1.45 0.25 0.50 0.36
VERTICALES
V1 28.00 3.25 0.20 0.35 6.37
V2 1.00 3.25 0.20 0.30 0.20




V3 7.00 3.20 0.20 0.35 157
V4 6.00 3.20 0.20 0.40 154
V5 1.00 3.225 0.20 0.25 0.16
V6 1.00 3.25 0.20 0.25 0.16
V7 5.00 1.375 0.20 0.35 0.48
V8 1.00 1.375 0.20 0.30 0.08
V9 1.00 1.35 0.20 0.25 0.07
V10 1.00 2.95 0.20 0.35 0.21
V11 1.00 2.05 0.20 0.35 0.14
V12 1.00 2.93 0.20 0.35 0.21
V13 1.00 1.67 0.20 0.25 0.08
V14 1.00 2.93 0.20 0.35 0.21
V15 1.00 2.93 0.20 0.35 0.21
V16 1.00 3.275 0.20 0.25 0.16
V17 1.00 3.25 0.20 0.40 0.26
V18 4.00 3.275 0.20 0.35 0.92
V19 5.00 3.225 0.20 0.35 113
V20 4.00 3.25 0.20 0.25 0.65
V21 1.00 1.07 0.20 0.30 0.06
V22 1.00 1.66 0.20 0.35 0.12
CURVAS
V1 2.00 3.425 0.20 0.40 0.55
V2 1.00 3.475 0.20 0.40 0.28
V3 1.00 5.15 0.25 0.50 0.64
V4 1.00 3.55 0.20 0.40 0.28
V5 2.00 294 0.20 0.35 0.41
V6 2.00 5.45 0.20 0.35 0.76
LOSA 2
HORIZONTALES
V1 1.00 3.23 0.20 0.35 0.23




V2 1.00 2425 0.20 0.35 0.17

V3 4.00 3.25 0.25 0.50 1.63

V4 1.00 1.275 0.25 0.50 0.16

V5 5.00 6.70 0.25 0.50 4.19

V6 5.00 125 0.25 0.50 0.78

V7 1.00 5.78 0.25 0.50 0.72

V8 1.00 4.75 0.20 0.35 0.33

V9 1.00 4.73 0.20 0.35 0.33
V10 1.00 6.70 0.30 0.50 101
V11 1.00 251 0.20 0.35 0.18
V12 1.00 6.01 0.25 0.50 0.75
V13 2.00 4.75 0.25 0.50 119
V14 4.00 4.725 0.25 0.50 2.36
V15 1.00 4.70 0.25 0.50 0.59
V16 4.00 3.30 0.20 0.25 0.66
V17 8.00 3.25 0.20 0.35 1.82
V18 1.00 197 0.20 0.35 0.14
V19 1.00 4.00 0.20 0.35 0.28
V20 7.00 1.125 0.20 0.35 0.55
V21 6.00 5.35 0.25 0.50 4.01
V22 1.00 6.65 0.30 0.50 1.00
V23 2.00 3.20 0.20 0.35 0.45
V24 1.00 1.375 0.20 0.35 0.10
V25 1.00 135 0.20 0.35 0.09
V26 5.00 1.375 0.20 0.35 0.48
V27 6.00 3.55 0.20 0.35 1.49
V28 1.00 3.50 0.20 0.35 0.25
V29 3.00 3.225 0.20 0.35 0.68
V30 1.00 1.325 0.20 0.35 0.09
V31 1.00 1.30 0.20 0.35 0.09




V32 5.00 1.325 0.20 0.35 0.46
V33 1.00 5.30 0.20 0.25 0.27
V34 2.00 5.20 0.25 0.50 1.30
V35 1.00 1.30 0.20 0.25 0.07
V36 1.00 125 0.30 0.50 0.19
V37 1.00 1.45 0.25 0.50 0.18
VERTICALES

V1 17.00 3.25 0.20 0.35 3.87

V3 2.00 3.20 0.30 0.50 0.96

V4 1.00 6.70 0.30 0.55 111

V5 1.00 6.75 0.20 0.25 0.34

V6 3.00 1.375 0.25 0.35 0.36

V7 1.00 1.375 0.20 0.35 0.10

V8 1.00 135 0.30 0.50 0.20

V9 1.00 1.35 0.30 0.55 0.22
V10 1.00 1.375 0.20 0.25 0.07
Vi1 5.00 3.20 0.20 0.35 112
V12 1.00 2.95 0.20 0.35 021
V13 1.00 2.05 0.20 0.35 0.14
V14 1.00 293 0.20 0.35 021
V15 1.00 1.67 0.20 0.35 0.12
V16 1.00 293 0.20 0.35 021
V17 1.00 2.93 0.20 0.35 0.21
V18 1.00 3.275 0.20 0.25 0.16
V19 2.00 3.25 0.20 0.40 0.52
V20 2.00 3.275 0.20 0.35 0.46
V21 5.00 3.225 0.20 0.35 113
V22 4.00 3.25 0.20 0.25 0.65
V23 4.00 3.20 0.20 0.40 1.02
V24 1.00 135 0.20 0.35 0.09




V25 1.00 1.07 0.20 0.35 0.07
V26 1.00 1.66 0.20 0.35 0.12

CURVAS
V1 2.00 3.425 0.20 0.40 0.55
V2 1.00 3.475 0.20 0.40 0.28
V3 1.00 5.15 0.20 0.40 041
V4 1.00 3.55 0.20 0.40 0.28
V5 2.00 2.94 0.20 0.35 0.41
V6 2.00 5.45 0.20 0.35 0.76

RAMPA
HORIZONTALES
V1 4.00 1.375 0.20 0.25 0.28
V2 1.00 1.375 0.20 0.30 0.08
V3 4.00 1.325 0.20 0.25 0.27
V4 1.00 1.325 0.20 0.30 0.08
VERTICALES

V1 5.00 3.225 0.20 0.30 0.97
V2 1.00 3.275 0.20 0.30 0.20
V3 14.00 3.25 0.20 0.30 2.73
V4 1.00 1.35 0.20 0.35 0.09

CURVAS
V1 2.00 294 0.20 0.35 041
V2 2.00 5.45 0.20 0.35 0.76

13 LOSA ALIVIANADA CON VIGUETAS + 1583.02
COMPLEMENTO DE PLASTOFOR
LOSA 1

U1,U5,U10,U15 4.00 3.25 1.10 14.30
U2,U8,Ul11,U16 4.00 6.80 3.25 88.40
U3,uU6,u12,u17 4.00 4.80 3.25 62.40
U4,U7,U13,U18 4.00 6.80 3.25 88.40




U9,U14,U19 3.00 5.30 3.25 51.68
u20 1.00 3.275 1.10 3.60
u21 1.00 6.80 3.275 22.27
u22 1.00 4.80 3.275 15.72
u23 1.00 6.80 3.275 22.27
u24 1.00 10.48
u25 1.00 24.72
u26 1.00 16.21
uz27 1.00 21.40
uz28 1.00 6.80 3.03 20.60
u29 1.00 28.50
u30 1.00 12.52 3.30 41.32
u3l 1.00 40.20
u32 1.00 8.14
U33,U34,U35,U40 4.00 3.30 3.30 43.56
U36,U43 2.00 5.30 3.25 34.45
U37,u44 2.00 3.25 1.30 8.45
u38 1.00 29.93
U39,u41,u42 3.00 3.30 3.275 32.42
U45,U47,U48 3.00 3.30 1.175 11.63
u46 1.00 3.30 1.20 3.96
u49 1.00 5.30 1.175 6.23
uso 1.00 1.30 115 150
LOSA 2
u1,u2 2.00 11.44
U3 1.00 4.85
U4,U9,U14,U19 4.00 3.25 1.10 14.30
Us5,U13,U15,U20 4.00 6.80 3.25 88.40
U6,U10,U16,U21 4.00 4.80 3.25 62.40
u7,Ul1,U17,U22 4.00 6.80 3.25 88.40




uU8,uU12,u18,u23 4.00 6.80 3.30 89.76
u24 1.00 3.275 1.10 3.60
u25 1.00 6.80 3.275 22.27
u26 1.00 4.80 3.275 15.72
uz27 1.00 6.80 3.275 22.27
u28 1.00 6.80 3.35 22.78
u29 1.00 10.48
u30 1.00 24.72
u3l 1.00 16.21
u32 1.00 21.40
u33 1.00 6.80 3.03 20.60
u34 1.00 28.50
u3s 1.00 12.52 3.30 41.32
u36 1.00 40.20
u3s7 1.00 8.14
U38,U39,U44,U45,U46 5.00 3.30 3.30 54.45
u40,u47 2.00 3.30 3.25 21.45
u41 1.00 6.75 5.20 35.10
u42 1.00 6.75 125 8.44
u43 1.00 29.93
U48,U49,U50 3.00 3.25 1.20 11.70
us1 1.00 3.225 1.20 3.87
us2 1.00 5.20 1.175 6.11
us3 1.00 1.25 1.175 147
14 | LOSA MACIZA DE H°® Fck=250 (Kgcm”"2) m2 57.64
RAMPA
U1,U2,U3,U4,U5,U6,U7,U8,U9,U10 10.00 3.30 1.40 46.20
Ul11,uU12 2.00 11.44
15 | ACERO ESTRUCTURAL Fyk =500 MPa Kg 22931.01
ZAPATAS 2110.50




COLUMNAS 6145.20
SOBRECIMIENTO 2992.50
ESCALERA 422.10
VIGAS 8563.50
LOSA ALIVIANADA 2462.76
LOSA MACIZA 234.45
MO2 | OBRA FINA
16 | CONTRAPISO DE CEMENTO + EMPEDRADO 703.07
U2,uU8,Ul1,U16 4.00 6.80 3.25 88.40
uU3,uU6,U12,uU17 4.00 4.80 3.25 62.40
U4,U7,U13,U18 4.00 6.80 3.25 88.40
U9,U14,U19 3.00 5.30 3.25 51.68
u21 1.00 6.80 3.275 22.27
u22 1.00 4.80 3.275 15.72
u23 1.00 6.80 3.275 22.27
u24 1.00 10.48
u25 1.00 24.72
u26 1.00 16.21
uz27 1.00 21.40
u28 1.00 6.80 3.03 20.60
u29 1.00 28.50
u30 1.00 12.52 3.30 41.32
u3l 1.00 40.20
u32 1.00 8.14
U33,U34,U35,U40 4.00 3.30 3.30 43.56
u36,U43 2.00 5.30 3.25 34.45
u3s 1.00 29.93
u39,U41,uU42 3.00 3.30 3.275 32.42
17 | CIELO FALSO CON PLACAS DE YESO 1583.02

LOSA 1




U1,U5,U10,U15 4.00 3.25 1.10 14.30
U2,U8,Ul11,U16 4.00 6.80 3.25 88.40
U3,U6,U12,U17 4.00 4.80 3.25 62.40
U4,U7,U13,U18 4.00 6.80 3.25 88.40
U9,u14,u19 3.00 5.30 3.25 51.68
u20 1.00 3.275 1.10 3.60
u21 1.00 6.80 3.275 22.27
u22 1.00 4.80 3.275 15.72
uz23 1.00 6.80 3.275 22.27
uz24 1.00 10.48
u25 1.00 24.72
u26 1.00 16.21
u27 1.00 21.40
uz28 1.00 6.80 3.03 20.60
u29 1.00 28.50
u30 1.00 12.52 3.30 41.32
U3l 1.00 40.20
u32 1.00 8.14
U33,U34,U35,U40 4.00 3.30 3.30 43.56
u36,U43 2.00 5.30 3.25 34.45
U37,u44 2.00 3.25 1.30 8.45
u38 1.00 29.93
u39,U41,u42 3.00 3.30 3.275 32.42
u45,U47,U48 3.00 3.30 1.175 11.63
u46 1.00 3.30 1.20 3.96
u49 1.00 5.30 1.175 6.23
uso 1.00 1.30 115 150
LOSA 2 0.00
u1,u2 2.00 11.44
U3 1.00 4.85




U4,U9,U14,U19 4.00 3.25 1.10 14.30
U5,U13,U15,U20 4.00 6.80 3.25 88.40
U6,U10,U16,U21 4.00 4.80 3.25 62.40
U7,Ul1,U17,U22 4.00 6.80 3.25 88.40
uUs,u12,u18,u23 4.00 6.80 3.30 89.76

u24 1.00 3.275 1.10 3.60
u25 1.00 6.80 3.275 22.27
u26 1.00 4.80 3.275 15.72
uz27 1.00 6.80 3.275 22.27
uz28 1.00 6.80 3.35 22.78
u29 1.00 10.48
u30 1.00 24.72
u3l 1.00 16.21
u32 1.00 21.40
u33 1.00 6.80 3.03 20.60
u34 1.00 28.50
U35 1.00 12.52 3.30 41.32
u36 1.00 40.20
u37 1.00 8.14
U38,U39,U44,U45,U46 5.00 3.30 3.30 54.45
u40,u47 2.00 3.30 3.25 21.45
u41 1.00 6.75 5.20 35.10
u42 1.00 6.75 1.25 8.44
u43 1.00 29.93
u48,U49,U50 3.00 3.25 1.20 11.70
usl 1.00 3.225 1.20 3.87
us2 1.00 5.20 1.175 6.11
us3 1.00 125 1.175 1.47

18

CIELO FALSO BAJO LOSA

57.64

RAMPA




U1,U2,U3,U4,U5,U6,U7,U8,U9,U10 10.00 3.30 1.40 46.20
uUl1i,u12 2.00 11.44
19 | REVOQUE INTERIOR DE YESO 4348.07
MURO DE LADRILLO DE 6H E=18 cm
PLANTA BAJA
HORIZONTALES

M1 2.00 3.23 3.60 23.26

M2 2.00 2.425 3.65 17.70

M3 4.00 3.25 3.50 45.50
M4 9.00 6.70 3.50 211.05

M5 1.00 4.75 3.65 17.34

M6 1.00 4,725 3.50 16.54

Descuento Puerta -2.00 0.80 2.50 -4.00
M7 10.00 3.25 3.65 118.63

Descuento Puerta -2.00 0.90 2.50 -4.50

Descuento Puerta -1.00 1.20 3.65 -4.38

Descuento Ventana -2.00 3.25 0.50 -3.25

M8 2.00 1.970 3.70 14.58

Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25

M9 2.00 4.00 3.50 28.00
M10 11.00 5.35 3.50 205.98

M1l 1.00 3.25 3.65 11.86

Descuento Ventana -1.00 3.25 0.50 -1.63

M12 1.00 3.225 3.65 11.77

Descuento Ventana -1.00 3.225 0.50 -1.61

M13 1.00 3.225 3.65 11.77

Descuento Puerta -2.00 0.90 2.50 -4.50

M14 2.00 3.60 2.00 14.40

M15 4.00 5.20 3.50 72.80

Descuento Puerta -2.00 0.90 2.50 -4.50




Descuento Ventana -1.00 5.20 0.50 -2.60
M16 6.00 5.275 3.50 110.78
VERTICALES
M1 2.00 3.25 3.60 23.40
M2 14.00 3.25 3.65 166.08
Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25
M3 4.00 3.20 3.65 46.72
M4 2.00 3.20 3.60 23.04
Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25
Descuento Ventana -1.00 3.20 0.50 -1.60
Descuento Ventana -1.00 3.20 0.50 -1.60
M2 1.00 3.25 3.65 11.86
Descuento Ventana -1.00 3.25 0.50 -1.63
M3 1.00 3.20 3.65 11.68
Descuento Ventana -1.00 3.20 0.50 -1.60
M5 2.00 2.05 3.65 14.97
Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25
M6 2.00 391 4.00 31.28
Descuento Puerta -1.00 1.10 2.50 -2.75
M7 2.00 293 3.65 21.39
M8 2.00 1.67 3.65 12.19
Descuento de Puerta -1.00 1.20 2.50 -3.00
M9 2.00 2.96 3.65 21.61
Descuento Ventana -1.00 155 0.50 -0.78
Descuento Ventana -1.00 0.80 0.50 -0.40
M10 1.00 3.25 3.60 11.70
Descuento Puerta -2.00 0.90 2.50 -4.50
Descuento Ventana -1.00 1.65 0.50 -0.83
M2 2.00 3.25 3.65 23.73
Descuento Puerta 1.00 1.20 2.50 3.00




Descuento Ventana -1.00 155 0.50 -0.78
M11 2.00 3.275 3.65 2391
Descuento Puerta -1.00 1.20 2.50 -3.00
Descuento Ventana -1.00 155 0.50 -0.78
M1l 2.00 3.275 3.65 2391
Descuento Ventana -1.00 155 0.50 -0.78
Descuento Ventana -1.00 0.80 0.50 -0.40
M12 2.00 3.225 3.65 2354
M13 4.00 3.20 3.60 46.08
Descuento Ventana -4.00 1.65 0.50 -3.30
Descuento Ventana -4.00 1.40 0.50 -2.80
M3 8.00 3.20 3.65 93.44
Descuento Puerta -4.00 1.20 2.50 -12.00
Descuento Ventana -4.00 155 0.50 -3.10
M12 4.00 3.225 3.65 47.09
Descuento Puerta -2.00 1.20 2.50 -6.00
Descuento Ventana -2.00 155 0.50 -1.55
M2 4.00 3.25 3.65 47.45
Descuento Puerta -2.00 1.20 2.50 -6.00
Descuento Ventana -2.00 155 0.50 -1.55
M2 16.00 3.25 3.65 189.80
Descuento Ventana -3.00 155 0.50 -2.33
Descuento Ventana -3.00 0.80 0.50 -1.20
Descuento Ventana -1.00 2.00 0.50 -1.00
M14 9.00 3.25 3.65 106.76
Descuento Puerta -3.00 2.00 2.50 -15.00
CURVAS
M1 2.00 5.15 3.50 36.05
Descuento Puerta -1.00 1.20 2.50 -3.00
M2 2.00 3.55 3.60 25.56




LOSA 1

HORIZONTALES

M1 2.00 3.23 3.65 23.58
M2 2.00 2.425 3.65 17.70
M3 1.00 125 3.50 4.38
M4 1.00 6.70 3.50 23.45
M5 1.00 4.75 3.50 16.63
Descuento Ventana -1.00 4.75 0.50 -2.38
M6 1.00 4,725 3.50 16.54
Descuento Ventana -1.00 4.725 0.50 -2.36
M7 3.00 3.30 3.75 37.13
Descuento Ventana -1.00 2.50 0.50 -1.25
Descuento Ventana -1.00 3.30 0.50 -1.65
Descuento Ventana -2.00 155 0.50 -155
M8 1.00 5.35 3.50 18.73
M9 1.00 1.125 3.65 411
M10 1.00 3.30 3.75 12.38
Descuento Ventana -1.00 3.30 0.50 -1.65
M1l 1.00 7.00 3.75 26.25
M12 1.00 5.20 3.50 18.20
M13 1.00 145 3.50 5.08
VERTICALES
M1 7.00 1.375 3.65 35.13
M2 2.00 135 3.50 9.45
M3 14.00 3.25 3.65 166.08
Descuento Puerta -3.00 0.90 2.50 -6.75
M4 4.00 3.20 3.65 46.72
Descuento Puerta -1.00 1.20 2.50 -3.00
M5 1.00 6.725 3.75 25.22
Descuento Ventana -1.00 5.30 150 -7.95




M3 1.00 3.25 3.65 11.86

Descuento Ventana -1.00 3.25 0.50 -1.63

M6 1.00 3.20 3.60 11.52

Descuento Ventana -1.00 3.20 1.00 -3.20

M6 1.00 3.20 3.60 11.52

Descuento Ventana -1.00 3.25 0.50 -1.63

M7 1.00 293 3.65 10.69

Descuento Ventana -1.00 293 1.00 -2.93

M8 1.00 3.25 3.75 12.19

Descuento Ventana -1.00 1.65 0.50 -0.83

Descuento Ventana -1.00 1.45 0.50 -0.73

M9 4.00 3.20 3.75 48.00

Descuento Ventana -4.00 1.65 0.50 -3.30

Descuento Ventana -4.00 1.40 0.50 -2.80

M10 2.00 3.225 3.65 2354

M11 8.00 3.25 3.65 94.90

Descuento Ventana -2.00 0.80 0.50 -0.80

Descuento Ventana -2.00 1.45 0.50 -1.45

CURVAS

M1 2.00 5.15 3.50 36.05

Descuento Puerta -1.00 1.20 2.50 -3.00

M2 2.00 3.55 3.60 25.56

MURO DE LADRILLO DE 6H E=12 cm
PLANTA BAJA
HORIZONTALES

M1 8.00 1.40 4.00 44.80
M2 20.00 1.70 4.00 136.00

Descuento Puerta -1.00 0.75 2.50 -1.88

VERTICALES

M1 14.00 1.60 4.00 89.60




Descuento Puerta -6.00 0.75 2.50 -11.25
M2 2.00 2.20 4.00 17.60
Descuento Puerta -2.00 0.75 2.50 -3.75
M3 2.00 3.20 4.00 25.60
Descuento Puerta -3.00 0.75 2.50 -5.63
M4 2.00 155 4.00 12.40
Descuento Puerta -1.00 0.75 2.50 -1.88
M5 4.00 1.65 2.50 16.50
Descuento Puerta -2.00 0.75 2.50 -3.75
LOSA 1
HORIZONTALES
M1 8.00 1.40 4.00 44.80
M2 4.00 3.25 3.50 45.50
M3 1.00 1.275 3.50 4.46
M4 10.00 3.00 4.00 120.00
M5 8.00 6.70 3.50 187.60
M6 8.00 1.275 3.50 35.70
M7 10.00 3.30 4.00 132.00
Descuento Puerta -4.00 0.90 2.50 -9.00
M8 2.00 4.00 3.50 28.00
M9 6.00 5.35 3.50 112.35
M10 4.00 4.00 4.00 64.00
M11 2.00 6.80 4.00 54.40
Descuento Puerta -2.00 0.80 2.50 -4.00
M12 2.00 3.25 3.65 23.73
Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25
M13 8.00 1.125 3.65 32.85
Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25
M14 6.00 2.00 3.65 43.80

VERTICALES




M1 2.00 2.20 4.00 17.60

Descuento Puerta -2.00 0.75 2.50 -3.75
M2 2.00 3.20 4.00 25.60

Descuento Puerta -3.00 0.75 2.50 -5.63
M3 2.00 2.05 3.65 14.97

Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25
M4 2.00 391 4.00 31.28

Descuento Puerta -1.00 1.10 2.50 -2.75
M5 2.00 2.93 3.65 21.39

M6 2.00 1.67 3.75 12.53

M7 2.00 1.65 4.00 13.20

Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25
M8 2.00 2.93 3.65 21.39

Descuento Ventana -1.00 0.80 0.50 -0.40
Descuento Ventana -1.00 1.13 0.50 -0.57
M9 6.00 1.65 4.00 39.60

Descuento Puerta -3.00 0.90 2.50 -6.75
M10 2.00 3.25 3.60 23.40

Descuento Puerta -1.00 1.20 2.50 -3.00
M1l 2.00 3.275 3.65 23.91

Descuento Puerta -3.00 0.80 2.50 -6.00
M12 8.00 1.60 4.00 51.20

Descuento Puerta -4.00 0.90 2.50 -9.00
M13 8.00 3.20 3.65 93.44

Descuento Puerta -4.00 1.20 2.50 -12.00
M14 4.00 2.70 4.00 43.20

Descuento Puerta -2.00 0.80 2.50 -4.00
M15 4.00 3.225 3.65 47.09

Descuento Puerta -2.00 0.80 2.50 -4.00
M16 4.00 3.25 3.65 47.45




Descuento Puerta -2.00 1.20 2.50 -6.00
M17 2.00 3.30 4.00 26.40
20 | REVOQUE EXTERIOR CEMENTO 907.00
HORIZONTALES
1.00 17.875 8.00 143.00
1.00 24.775 8.00 198.20
2.00 5.45 4.00 43.60
VERTICALES
1.00 24.525 8.00 196.20
1.00 7.30 8.00 58.40
1.00 10.75 4.00 43.00
MURO EXTERNO EN LA EN LA PLANTA ALTA
HORIZONTALES
M1 4.00 8.50 1.00 34.00
M2 4.00 21.225 1.00 84.90
VERTICALES
M3 4.00 8.625 1.00 34.50
M4 4.00 17.80 1.00 71.20
21 | PINTURA INTERIOR - LATEX 4348.07
MURO DE LADRILLO DE 6H E=18 cm
PLANTA BAJA
HORIZONTALES
M1 2.00 3.23 3.60 23.26
M2 2.00 2.425 3.65 17.70
M3 4.00 3.25 3.50 45.50
M4 9.00 6.70 3.50 211.05
M5 1.00 4.75 3.65 17.34
M6 1.00 4,725 3.50 16.54
Descuento Puerta -2.00 0.80 2.50 -4.00
M7 10.00 3.25 3.65 118.63




Descuento Puerta -2.00 0.90 2.50 -4.50
Descuento Puerta -1.00 1.20 3.65 -4.38
Descuento Ventana -2.00 3.25 0.50 -3.25
M8 2.00 1.970 3.70 14.58
Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25
M9 2.00 4.00 3.50 28.00
M10 11.00 5.35 3.50 205.98
M11 1.00 3.25 3.65 11.86
Descuento Ventana -1.00 3.25 0.50 -1.63
M12 1.00 3.225 3.65 11.77
Descuento Ventana -1.00 3.225 0.50 -161
M13 1.00 3.225 3.65 11.77
Descuento Puerta -2.00 0.90 2.50 -4.50
M14 2.00 3.60 2.00 14.40
M15 4.00 5.20 3.50 72.80
Descuento Puerta -2.00 0.90 2.50 -4.50
Descuento Ventana -1.00 5.20 0.50 -2.60
M16 6.00 5.275 3.50 110.78
VERTICALES
M1 2.00 3.25 3.60 23.40
M2 14.00 3.25 3.65 166.08
Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25
M3 4.00 3.20 3.65 46.72
M4 2.00 3.20 3.60 23.04
Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25
Descuento Ventana -1.00 3.20 0.50 -1.60
Descuento Ventana -1.00 3.20 0.50 -1.60
M2 1.00 3.25 3.65 11.86
Descuento Ventana -1.00 3.25 0.50 -1.63
M3 1.00 3.20 3.65 11.68




Descuento Ventana -1.00 3.20 0.50 -1.60
M5 2.00 2.05 3.65 14.97

Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25
M6 2.00 391 4.00 31.28

Descuento Puerta -1.00 1.10 2.50 -2.75
M7 2.00 293 3.65 21.39
M8 2.00 1.67 3.65 12.19

Descuento de Puerta -1.00 1.20 2.50 -3.00
M9 2.00 2.96 3.65 21.61

Descuento Ventana -1.00 155 0.50 -0.78
Descuento Ventana -1.00 0.80 0.50 -0.40
M10 1.00 3.25 3.60 11.70

Descuento Puerta -2.00 0.90 2.50 -4.50
Descuento Ventana -1.00 1.65 0.50 -0.83
M2 2.00 3.25 3.65 23.73

Descuento Puerta 1.00 1.20 2.50 3.00
Descuento Ventana -1.00 155 0.50 -0.78
M1l 2.00 3.275 3.65 2391

Descuento Puerta -1.00 1.20 2.50 -3.00
Descuento Ventana -1.00 155 0.50 -0.78
M1l 2.00 3.275 3.65 2391

Descuento Ventana -1.00 155 0.50 -0.78
Descuento Ventana -1.00 0.80 0.50 -0.40
M12 2.00 3.225 3.65 2354
M13 4.00 3.20 3.60 46.08

Descuento Ventana -4.00 1.65 0.50 -3.30
Descuento Ventana -4.00 1.40 0.50 -2.80
M3 8.00 3.20 3.65 93.44
Descuento Puerta -4.00 1.20 2.50 -12.00
Descuento Ventana -4.00 155 0.50 -3.10




M12 4.00 3.225 3.65 47.09

Descuento Puerta -2.00 1.20 2.50 -6.00

Descuento Ventana -2.00 155 0.50 -1.55

M2 4.00 3.25 3.65 47.45

Descuento Puerta -2.00 1.20 2.50 -6.00

Descuento Ventana -2.00 155 0.50 -1.55
M2 16.00 3.25 3.65 189.80

Descuento Ventana -3.00 155 0.50 -2.33

Descuento Ventana -3.00 0.80 0.50 -1.20

Descuento Ventana -1.00 2.00 0.50 -1.00
M14 9.00 3.25 3.65 106.76

Descuento Puerta -3.00 2.00 2.50 -15.00

CURVAS

M1 2.00 5.15 3.50 36.05

Descuento Puerta -1.00 1.20 2.50 -3.00

M2 2.00 3.55 3.60 25.56

LOSA 1
HORIZONTALES

M1 2.00 3.23 3.65 23.58

M2 2.00 2.425 3.65 17.70

M3 1.00 1.25 3.50 4.38

M4 1.00 6.70 3.50 23.45

M5 1.00 4.75 3.50 16.63

Descuento Ventana -1.00 4.75 0.50 -2.38

M6 1.00 4,725 3.50 16.54

Descuento Ventana -1.00 4,725 0.50 -2.36

M7 3.00 3.30 3.75 37.13

Descuento Ventana -1.00 2.50 0.50 -1.25

Descuento Ventana -1.00 3.30 0.50 -1.65

Descuento Ventana -2.00 155 0.50 -155




M8 1.00 5.35 3.50 18.73

M9 1.00 1.125 3.65 411
M10 1.00 3.30 3.75 12.38

Descuento Ventana -1.00 3.30 0.50 -1.65
M1l 1.00 7.00 3.75 26.25
M12 1.00 5.20 3.50 18.20

M13 1.00 145 3.50 5.08

VERTICALES

M1 7.00 1.375 3.65 35.13

M2 2.00 135 3.50 9.45

M3 14.00 3.25 3.65 166.08

Descuento Puerta -3.00 0.90 2.50 -6.75
M4 4.00 3.20 3.65 46.72

Descuento Puerta -1.00 1.20 2.50 -3.00
M5 1.00 6.725 3.75 25.22

Descuento Ventana -1.00 5.30 1.50 -7.95
M3 1.00 3.25 3.65 11.86

Descuento Ventana -1.00 3.25 0.50 -1.63
M6 1.00 3.20 3.60 11.52

Descuento Ventana -1.00 3.20 1.00 -3.20
M6 1.00 3.20 3.60 11.52

Descuento Ventana -1.00 3.25 0.50 -1.63
M7 1.00 2.93 3.65 10.69

Descuento Ventana -1.00 293 1.00 -2.93
M8 1.00 3.25 3.75 12.19

Descuento Ventana -1.00 1.65 0.50 -0.83
Descuento Ventana -1.00 1.45 0.50 -0.73
M9 4.00 3.20 3.75 48.00

Descuento Ventana -4.00 1.65 0.50 -3.30
Descuento Ventana -4.00 1.40 0.50 -2.80




M10 2.00 3.225 3.65 2354

M11 8.00 3.25 3.65 94.90

Descuento Ventana -2.00 0.80 0.50 -0.80

Descuento Ventana -2.00 1.45 0.50 -1.45

CURVAS

M1 2.00 5.15 3.50 36.05

Descuento Puerta -1.00 1.20 2.50 -3.00

M2 2.00 3.55 3.60 25.56

MURO DE LADRILLO DE 6H E=12 cm
PLANTA BAJA
HORIZONTALES

M1 8.00 1.40 4.00 44.80
M2 20.00 1.70 4.00 136.00

Descuento Puerta -1.00 0.75 2.50 -1.88

VERTICALES

M1 14.00 1.60 4.00 89.60

Descuento Puerta -6.00 0.75 2.50 -11.25

M2 2.00 2.20 4.00 17.60

Descuento Puerta -2.00 0.75 2.50 -3.75

M3 2.00 3.20 4.00 25.60

Descuento Puerta -3.00 0.75 2.50 -5.63

M4 2.00 155 4.00 12.40

Descuento Puerta -1.00 0.75 2.50 -1.88

M5 4.00 1.65 2.50 16.50

Descuento Puerta -2.00 0.75 2.50 -3.75

LOSA 1
HORIZONTALES

M1 8.00 1.40 4.00 44.80

M2 4.00 3.25 3.50 45.50

M3 1.00 1.275 3.50 4.46




M4 10.00 3.00 4.00 120.00

M5 8.00 6.70 3.50 187.60
M6 8.00 1.275 3.50 35.70

M7 10.00 3.30 4.00 132.00
Descuento Puerta -4.00 0.90 2.50 -9.00
M8 2.00 4.00 3.50 28.00

M9 6.00 5.35 3.50 112.35
M10 4.00 4.00 4.00 64.00
M11 2.00 6.80 4.00 54.40
Descuento Puerta -2.00 0.80 2.50 -4.00
M12 2.00 3.25 3.65 23.73
Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25
M13 8.00 1.125 3.65 32.85
Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25
M14 6.00 2.00 3.65 43.80

VERTICALES

M1 2.00 2.20 4.00 17.60
Descuento Puerta -2.00 0.75 2.50 -3.75
M2 2.00 3.20 4.00 25.60
Descuento Puerta -3.00 0.75 2.50 -5.63
M3 2.00 2.05 3.65 14.97
Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25
M4 2.00 3.91 4.00 31.28
Descuento Puerta -1.00 1.10 2.50 -2.75
M5 2.00 2.93 3.65 21.39
M6 2.00 1.67 3.75 12.53
M7 2.00 1.65 4.00 13.20
Descuento Puerta -1.00 0.90 2.50 -2.25
M8 2.00 2.93 3.65 21.39
Descuento Ventana -1.00 0.80 0.50 -0.40




Descuento Ventana -1.00 1.13 0.50 -0.57

M9 6.00 1.65 4.00 39.60

Descuento Puerta -3.00 0.90 2.50 -6.75

M10 2.00 3.25 3.60 23.40

Descuento Puerta -1.00 1.20 2.50 -3.00

M1l 2.00 3.275 3.65 2391

Descuento Puerta -3.00 0.80 2.50 -6.00

M12 8.00 1.60 4.00 51.20

Descuento Puerta -4.00 0.90 2.50 -9.00

M13 8.00 3.20 3.65 93.44

Descuento Puerta -4.00 1.20 2.50 -12.00

M14 4.00 2.70 4.00 43.20

Descuento Puerta -2.00 0.80 2.50 -4.00

M15 4.00 3.225 3.65 47.09

Descuento Puerta -2.00 0.80 2.50 -4.00

M16 4.00 3.25 3.65 47.45

Descuento Puerta -2.00 1.20 2.50 -6.00

M17 2.00 3.30 4.00 26.40

22 | PINTURA EXTERIOR - LATEX 907.00
HORIZONTALES

1.00 17.875 8.00 143.00
1.00 24.775 8.00 198.20

2.00 5.45 4.00 43.60

VERTICALES

1.00 24.525 8.00 196.20

1.00 7.30 8.00 58.40

1.00 10.75 4.00 43.00

MURO EXTERNO EN LA EN LA PLANTA ALTA
HORIZONTALES

M1 4.00 8.50 1.00 34.00




M2 4.00 21.225 1.00 84.90
VERTICALES
M3 4.00 8.625 1.00 34.50
M4 4.00 17.80 1.00 71.20
23 | CARPETA DE NIVELACION SOBRE LOSA e = 5cm 1640.66
LOSA 1
U1,U5,U10,U15 4.00 3.25 1.10 14.30
U2,uU8,Ul1,U16 4.00 6.80 3.25 88.40
uU3,uU6,U12,uU17 4.00 4.80 3.25 62.40
U4,U7,U13,U18 4.00 6.80 3.25 88.40
U9,U14,U19 3.00 5.30 3.25 51.68
u20 1.00 3.275 1.10 3.60
u21 1.00 6.80 3.275 22.27
u22 1.00 4.80 3.275 15.72
u23 1.00 6.80 3.275 22.27
u24 1.00 10.48
u25 1.00 24.72
u26 1.00 16.21
uz27 1.00 21.40
u28 1.00 6.80 3.03 20.60
u29 1.00 28.50
u30 1.00 12.52 3.30 41.32
u3l 1.00 40.20
u32 1.00 8.14
U33,U34,U35,U40 4.00 3.30 3.30 43.56
u36,U43 2.00 5.30 3.25 34.45
u37,u44 2.00 3.25 1.30 8.45
u3s 1.00 29.93
u39,U41,u42 3.00 3.30 3.275 32.42
u45,U47,U48 3.00 3.30 1.175 11.63




u46 1.00 3.30 1.20 3.96

u49 1.00 5.30 1.175 6.23

us0 1.00 1.30 1.15 1.50

LOSA 2

U1,U2 2.00 11.44

u3 1.00 4.85
U4,U9,U14,U19 4.00 3.25 1.10 14.30
U5,U13,U15,U20 4.00 6.80 3.25 88.40
U6,U10,U16,U21 4.00 4.80 3.25 62.40
u7,Ul1,Ul17,U22 4.00 6.80 3.25 88.40
u8,uU12,u18,u23 4.00 6.80 3.30 89.76
uz24 1.00 3.275 1.10 3.60

u25 1.00 6.80 3.275 22.27

u26 1.00 4.80 3.275 15.72

u27 1.00 6.80 3.275 22.27

u28 1.00 6.80 3.35 22.78

u29 1.00 10.48

u30 1.00 24.72

U3l 1.00 16.21

u32 1.00 21.40

u33 1.00 6.80 3.03 20.60

u34 1.00 28.50
u3s 1.00 12.52 3.30 41.32
u36 1.00 40.20

u3s7 1.00 8.14
U38,U39,U44,U45,U46 5.00 3.30 3.30 54.45
u40,u47 2.00 3.30 3.25 21.45
u41 1.00 6.75 5.20 35.10

u42 1.00 6.75 125 8.44
u43 1.00 29.93




U48,U49,U50 3.00 3.25 1.20 11.70
uUs1 1.00 3.225 1.20 3.87
u52 1.00 5.20 1.175 6.11
U53 1.00 125 1.175 147
RAMPA
U1,U2,U3,U4,U5,U6,U7,U8,U9,U10 10.00 3.30 1.40 46.20
Uli,uiz2 2.00 11.44
2 BARANDA METALICA DE TUBO NEGRO 2" e=2 167.58
mm
RAMPA
HORIZONTALES 6.00 25.655 153.93
VERTICALES 13.00 1.05 13.65
IMPERM. LAMINA ASFALTICA SIKA CON
25 ALUMINIO 1002.67
LOSA 2
BLOQUE 1 567.89
BLOQUE 2 434.78
26 | JUNTA DE DILATACION 78.68
PLANTA BAJA 26.225
LOSA 1 26.225
LOSA 2 26.225




ANEXO 8
PRECIOSUNITARIOS



LISTADEITEMS

MOl |OBRASPRELIMINARES
1 REPLANTEO Y TRAZADO DE OBRA e

MO2 |OBRA GRUESA
2 EXCAVACION 0-2M SUELO mé
3 H° SIMPLE P/ NIVELACION (1:2:4) e=10cm mé
4 |ZAPATASAISLADASDE H° fa=250 (Kgtm’2) mé
5 | COLUMNASDEH°® fa=250 (Kgem™2) mé
6 RELLENO Y COMPACTADO MANUAL mé
7 | SOBRECIMIENTOSDE H°® fac=250 ( Kglm2) mé
8 IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS m
9 ESCALERA DE H° fa=250 ( Kgem’?2) mé
10 |MUROLADRILLO 6H E=18 (24X18X12 cm) me
11 |MUROLADRILLO 6H E=12 (24X18X12 cm) e
12 |VIGA DE H°® fa=250 (Kglm’2) mé
13 |LOSAALIVIANADA CON VIGUETAS + COMPLEMENTO i,

DE PLASTOFOR fu=250 ( Kgtm’2)

14  |LOSA MACIZADEH° fu«=250 (Kgtm’2) e
15 |ACERO ESTRUCTURAL fy = 500 MPa Kg

MO3 |OBRA FINA
16 | CONTRAPISO DE CEMENTO + EMPEDRADO me
17 | CIELO FALSO CON PLACAS DE YESO e
18 | CIELO FALSOBAJO LOSA e
19 | REVOQUE INTERIOR DE YESO e
20 | REVOQUE EXTERIOR CEMENTO e
21 | PINTURA INTERIOR - LATEX e
22 | PINTURA EXTERIOR - LATEX me
23 | CARPETA DE NIVELACION SOBRE LOSA e=5cm me
24 | BARANDA METALICA DE TUBO NEGRO 2" e=2 mm m
25 | IMPERM. LAMINA ASFALTICA SIKA CON ALUMINIO e
26 | JUNTA DE DILATACION m




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 1

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 938.00
Actividad: 1. REPLANTEO Y TRAZADO DE OBRA Unidad: m2
Moneda: BOLIVIANOS
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PR(I;SLEJ(C:Z!I'OIVO _?8_?;8
1 MADERA DE CONSTRUCCION Pulg.2 0.25 8 2
2 ALAMBRE DE AMARRE Kg 0.02 12 0.24
3 CLAVOS Kg 0.01 125 0.125
4 ESTUCO Kg 0.07 0.68 0.05
TOTAL MATERIALES 2.415
MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PROPSEEITOIVO ?818.1;8
ALBANIL Hr 0.02 20.5 0.41
AYUDANTE Hr 0.02 15 0.3
3 TOPOGRAFO Hr 0.02 21 0.42
SUBTOTAL MANO DE OBRA 1.13
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 0.6215
= (9
IMPUESTOS IVA MANO DE OBFiACAéa/(ZKE gggll,:IE)EES)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA 14.94% 0.26
TOTAL MANO DE OBRA 2.01
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PR(I;SLEJEEI'(I)VO .?8.'5_1?
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 0.10
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0.10
GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOSGENERALES=% DE1+2+3 10.00% 0.45
TOTAL GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS 0.45
UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD=% DE1+2+3+4 10.00% 0.50
TOTAL UTILIDAD 0.50
IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE1+2+3+4+5 | 3.09% 0.17
TOTAL IMPUESTOS 0.17
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 5.65
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 5.65




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 2

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 283.82
Actividad: 2. EXCAVACION 0-2 M SUELO Unidad: m3
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSE(C:IT?VO $8$’;‘E
TOTAL MATERIALES 0
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PROPSLEJgI'CI)VO $8$LC_)
ALBANIL Hr 0.05 15 0.75
ESPECIALISTA CALIFICADO Hr 0.07 23 1.61
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2.36
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 1.298
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRAC;gggg %gﬁf&fUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 055
TOTAL MANO DE OBRA 4.21
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSEE'T?VO ?8?;(3
1 RETROEXCAVADORA Hr 0.06 210 12.6
2 VOLQUETA 12 m3 Hr 0.08 160 12.8
3
4
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 0.21
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 25.61
4. GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOSGENERALES=% DE 1+2+3 10.00% 2.98
TOTAL GASTOSGENERALES Y ADMINISTRATIVOS 2.98
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE1+2+3+4 10.00% 3.28
TOTAL UTILIDAD 3.28
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE 1+2+3+4+5 3.09% 1.11
TOTAL IMPUESTOS 1.11
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 37.19
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 37.19




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 3

DATOS GENERALES

Proyecto: CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 13.18
Actividad: 3. H° SIMPLE P/ NIVELACION (1:2:4) E=10 cm Unidad: m3
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PR(F))SSEITCI)VO .?8.?;8
1 CEMENTO Kg 120 111 133.2
2 ARENA COMUN m3 0.2 120.75 24.15
3 GRAVA COMUN m3 0.3 120.75 36.23
4 PIEDRA PARA CIMIENTO m3 0.8 115 92.00
TOTAL MATERIALES 285.58
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PROPSEEITOIVO .?8.?;?
ALBARIL Hr 5 205 102.5
2 AYUDANTE Hr 5 15 75
SUBTOTAL MANO DE OBRA 177.5
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 97.625
IMPUESTOS IVA MANO DE OBFiAC_AS/(ZKE gggll,:l_oEES)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA 14.94% 41.10
TOTAL MANO DE OBRA 316.23
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PR(I;SEEIT(I)VO 198?;?
1
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 15.81
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS 15.81
4. GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOSGENERALES=% DE1+2+3 10.00% 61.76
TOTAL GASTOSGENERALES Y ADMINISTRATIVOS 61.76
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD=% DE1+2+3+4 10.00% 67.94
TOTAL UTILIDAD 67.94
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE1+2+3+4+5 3.09% 23.09
TOTAL IMPUESTOS 23.09
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 770.41
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 770.41




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 4

DATOS GENERALES

Proyecto: CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN
Actividad: 4. ZAPATAS DE H°  Fck=250 (Kgem™2)

Cantidad: 41.63
Unidad: m3
Moneda: BOLIVIANOS

1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | , BREEID. | costo ToTaL
1 CEMENTO PORTLAND Kg 350 111 388.5
2 ARENA COMUN m3 0.95 120.75 114.7125
3 GRAVA COMUN m3 0.45 120.75 54.3375
4 MADERA DE CONSTRUCCION Pulg2 25 8 200
4 CLAVOS Kg 0.2 125 25
5 ALAMBRE DE AMARRE Kg 0.5 10 5
6 AGUA m3 0.187 5 0.935
TOTAL MATERIALES 765.985
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | . PREEIO. | costo ToTaL
ALBARNIL Hr 12 20.5 246
AYUDANTE Hr 18 15 270
ENCOFRADOR Hr 10 20.5 205
SUBTOTAL MANO DE OBRA 721
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 396.55
IWPUESTOS VA MANO DE OBRA = 0 DE %(r\:/:/;BEES)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + o] 166.95
TOTAL MANO DE OBRA 1284.51
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSEE%'T?VO COSTO TOTAL
MEZCLADORA Hr 1 20 20
VIBRADORA Hr 0.8 15 12
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 64.23
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 96.23
4. GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* GASTOSGENERALES=% DE1+2+3 10.00% 214.67
TOTAL GASTOS GENERALESY ADMINISTRATIVOS 214.67
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* UTILIDAD=% DE1+2+3+4 10.00% 236.14
TOTAL UTILIDAD 236.14
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE1+2+3+4+5 3.09% 80.26
TOTAL IMPUESTOS 80.26
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2677.80
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) | 2677.80




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 5

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 67.00
Actividad: 5. COLUMNAS DE H° Fck=250 ( Kgem”2 ) Unidad: m3
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCI ON UNIDAD CANTIDAD PRSEESEI'?VO COSTO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND Kg 350 111 3885
2 ARENA COMUN m3 0.45 120.75 54.3375
3 GRAVA COMUN m3 0.92 120.75 111.09
4 MADERA DE CONSTRUCCION Pulg? 80 8 640.00
5 CLAVOS Kg 2 125 25.00
6 ALAMBRE DE AMARRE Kg 0.5 10 5
7 AGUA m3 0.187 5 0.94
TOTAL MATERIALES| 1224.8675
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | o PRECIO | costo ToTaL
ENCOFRADOR Hr 16 20.5 328
ALBARNIL Hr 10 20.5 205
AYUDANTE Hr 15 15 225
SUBTOTAL MANO DE OBRA 758
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 416.9
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRACTA(RU/&EE %(’\:/:QPEES)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 175.53
TOTAL MANO DE OBRA 1350.43
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRSEE%‘?VO COSTO TOTAL
MEZCLADORA Hr 1 20 20
VIBRADORA Hr 0.8 15 12
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 67.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 99.52
4. GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* GASTOSGENERALES=% DE 1+2+3 10.00% 267.48
TOTAL GASTOS GENERALESY ADMINISTRATIVOS 267.48
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* UTILIDAD=% DE1+2+3+4 10.00% 294.23
TOTAL UTILIDAD 294.23
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE1+2+3+4+5 3.09% 100.01
TOTAL IMPUESTOS 100.01
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 3336.54
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 3336.54




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 6

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 196.92
Actividad: 6. RELLENO' Y COMPACTADO MANUAL Unidad: m3
Moneda: BOLIVIANOS
1 MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | oo PRECIO. | CO510
TOTAL MATERIALES 0
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRgSEg'T?VO $8$LE
ALBANIL Hr 0.5 20.5 10.25
AYUDANTE Hr 25 15 375
SUBTOTAL MANO DE OBRA|  47.75
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00%|  26.2625
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRACTM(:Z/(OEKE %g):I-DEES)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 11.06
TOTAL MANO DE OBRA 85.07
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |, PRECIO | COST0
2
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 4.25
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 4.25
4. GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS
CosTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES=% DE 1+2+3 10.00% 8.93
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 8.93
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
« UTILIDAD =% DE 1+2+3+4 10.00% 0.83
TOTAL UTILIDAD 9.83
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE 1+ 2+3+4+5 3.00% 334
TOTAL IMPUESTOS 334
TOTAL PRECIO UNITARIO (L+2+3+4+5+6) 111.42

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 111.42




ANALISIS DE PRECIOSUNITARIOSITEM 7

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 40.09
Actividad: 7. SOBRECIMIENTOS DE H° Fck=250 ( Kgem’2) Unidad: m3
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCI ON UNIDAD CANTIDAD PROPgEgI'Cl)VO COSTO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND Kg 350 111 388.5
2 ARENA COMUN m3 0.45 120.75 54.3375
3 GRAVA COMUN m3 0.92 120.75 111.09
4 MADERA DE CONSTRUCCION Pulg2 45 8 360.00
5 CLAVOS Kg 1.2 12.5 15.00
6 ALAMBRE DE AMARRE Kg 05 10 5.00
7 AGUA m3 0.187 5 0.94
TOTAL MATERIALES |  934.87
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | o PRECIO. | costo ToTaL
ENCOFRADOR Hr 16 205 328
ALBANIL Hr 10 20.5 205
AYUDANTE Hr 15 15 225
SUBTOTAL MANO DE OBRA 758
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 416.9
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRAC=A(R°/(032§ %QAI?PEES)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 175.53
TOTAL MANO DE OBRA | 1350.43
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSEE'T?VO COSTO TOTAL
MEZCLADORA Hr 1 20 20
2 VIBRADORA Hr 0.8 15 12
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 67.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 99.52
4. GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* GASTOSGENERALES=9% DE 1+2+3 10.00% 238.48
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 238.48
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2+3+4 10.00% 262.33
TOTAL UTILIDAD 262.33
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE1+2+3+4+5 3.09% 89.17
TOTAL IMPUESTOS 89.17
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4+5+6) 2974.80
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) | 2974.80




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 8

DATOSGENERALES
Proyecto: CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 459.41
Actividad: 8. IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS Unidad: m
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PR(F))SSEITCI)VO .?8.?;?
ALQUITRAN Kg 0.15 11 1.65
POLIETILENO m2 11 35 3.85
ARENA FINA m3 0.01 136.5 1.365
TOTAL MATERIALES 6.87
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PROPSE?:ITOIVO .?8.?;?
ALBANIL Hr 0.3 20.5 6.15
2 AYUDANTE Hr 0.3 15 4.5
SUBTOTAL MANO DE OBRA 10.65
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 5.8575
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO 14.94% 247
DE OBRA + CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 18.98
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PR(I;SEEZIT(I)VO '(I;g'slj;f
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 0.95
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0.95
4. GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOSGENERALES=% DE1+2+3 10.00% 2.68
TOTAL GASTOS GENERALESY ADMINISTRATIVOS 2.68
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD=% DE1+2+3+4 10.00% 2.95
TOTAL UTILIDAD 2.95
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE1+2+3+4+5 3.09% 1.00
TOTAL IMPUESTOS 1.00
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 3343
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 33.43




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 9

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 4.89
Actividad: 9. ESCALERA DE H° Fck=250 ( Kgem”2 ) Unidad: m3
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCI ON UNIDAD CANTIDAD PROPEESEFOIVO COSTO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND Kg 350 111 388.5
2 ARENA COMUN m3 0.45 120.75 54.3375
3 GRAVA COMUN m3 0.92 120.75 111.09
4 MADERA DE CONSTRUCCION PUlg2 60 8 480.00
5 CLAVOS Kg 2 125 25.00
6 ALAMBRE DE AMARRE Kg 05 10 5.00
7 AGUA m3 0.187 5 0.94
TOTAL MATERIALES|  1064.87
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | o SREEIO. | costo ToTaL
1 ENCOFRADOR Hr 18 20.5 369
ALBARIL Hr 10 205 205
AYUDANTE Hr 18 15 270
SUBTOTAL MANO DE OBRA 844
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 464.2
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRAC_A(RU/(ERE %g:?FEES)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 195.45
TOTAL MANO DE OBRA |  1503.65
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | . ~REC0 1 costo ToTaL
1 MEZCLADORA Hr 1 20 20
2 VIBRADORA Hr 0.8 15 12
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 75.18
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS | 107.18
4. GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* GASTOS GENERALES=% DE 1+ 2+3 10.00%|  267.57
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS |  267.57
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2+ 3+4 10.00% |  294.33
TOTAL UTILIDAD |  294.33
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE 1+2+3+4+5 3.09%|  100.04
TOTAL IMPUESTOS|  100.04
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 3337.64
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) | 3337.64




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 10

DATOSGENERALES
Proyecto: CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 1,678.80
Actividad: 10. MURO LADRILLO 6H E=18 (24X18X12 cm) Unidad: m2
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRggEg!I'(I)VO 19815_1(8
CEMENTO PORTLAND Kg 15 111 16.65
ARENA FINA m3 0.07 136.5 9.555
LADRILLO 6H (24X18X12 cm) Pza 35 1.2 42
TOTAL MATERIALES 68.21
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PROPSlEJg!I'CI)VO .?8.?;?
ALBANIL Hr 2.2 20.5 45.1
2 AYUDANTE Hr 25 15 375
SUBTOTAL MANO DE OBRA 82.6
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 45.43
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRACTAg/(OBRE gg(l\:/IIAALDéES)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 19.13
TOTAL MANO DE OBRA 147.16
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSESEF?VO .?8.?;?
2
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 7.36
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 7.36
4. GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOSGENERALES=% DE1+2+3 10.00% 2227
TOTAL GASTOS GENERALESY ADMINISTRATIVOS 22.27
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD=% DE1+2+3+4 10.00% 24.50
TOTAL UTILIDAD 24.50
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE1+2+3+4+5 3.09% 8.33
TOTAL IMPUESTOS 8.33
TOTAL PRECIOUNITARIO 1+2+3+4+5+6) 277.83
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 277.83




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 11

DATOS GENERALES

Proyecto; CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 800.89
Actividad: 11. MURO LADRILLO 6H E=12 (24X 18X12 cm) Unidad: m2
Moneda: BOLIVIANOS
1 MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSSE'T?VO ?8?;(3
CEMENTO PORTLAND Kg 1 111 1221
ARENA FINA m3 0.05 13655 6.825
LADRILLO 6H (24X18X12 cm) Pza 24 12 288
TOTAL MATERIALES|  47.84
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSE(C:ITOWO %ELC_)
ALBANIL Hr 15 20.5 30.75
2 AYUDANTE Hr 175 15 26.25
SUBTOTAL MANO DE OBRA 57
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 3135
—
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRACA(R/(O;EE %g::LDEES)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 13.20
TOTAL MANO DE OBRA | 10155
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSEE'T?VO ?8?;‘3
1
2
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 5.08
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 5.08
4. GASTOSGENERALES Y ADMINISTRATIVOS
cosTo
TOTAL
* GASTOS GENERALES=% DE 1+ 2+ 3 10.00% 15.45
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 15.45
5. UTILIDAD
CosTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2+ 3+ 4 10.00% 16.99
TOTAL UTILIDAD 16.99
6. IMPUESTOS
costo
TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE 1+ 2+3+4+5 | 3.00% 5.78
TOTAL IMPUESTOS 5.78
TOTAL PRECIO UNITARIO (L+ 2+ 3+4+5+6) 192.69
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) | 192.69




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 12

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 100.59
Actividad: 12. VIGA DE H° Fck=250 ( Kgem”"2 ) Unidad: m3
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PROPSLEngT?vo COSTO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND Kg 350 111 388.5
2 ARENA COMUN m3 0.45 120.75 54.3375
3 GRAVA COMUN m3 0.92 120.75 111.09
4 MADERA DE CONSTRUCCION Pulg2 70 8 560.00
5 CLAVOS Kg 2 125 25.00
6 ALAMBRE DE AMARRE Kg 0.5 10 5.00
7 AGUA m3 0.187 5 0.94
TOTAL MATERIALES 1144.87
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | o REEI0 | costo ToTaL
ENCOFRADOR Hr 18 20.5 369
ALBANIL Hr 10 20.5 205
AYUDANTE Hr 20 15 300
SUBTOTAL MANO DE OBRA 874.00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 480.7
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRAC—A(R“/(ERS %g:QFEEs)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 202.39
TOTAL MANO DE OBRA 1557.09

3.

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PR(};glEngr(l)VO COSTO TOTAL
MEZCLADORA Hr 1 20 20
VIBRADORA Hr 0.8 15 12
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 77.85
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS | 109.85
4. GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 10.00% | 28118
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS |  281.18
5 UTILIDAD
COSTO TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2+ 3+ 4 10.00% |  309.30
TOTAL UTILIDAD |  309.30
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE 1+ 2+3+4+5 | 309% |  105.13
TOTAL IMPUESTOS|  105.13
TOTAL PRECIOUNITARIO (1+2+3+4+5+6) 3507.42
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) | 3507.42




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 13

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 1,583.02
Actividad: 13. LOSA ALIVIANADA CON VIGUETAS PRETENSADAS Unidad: m2
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCI ON UNIDAD CANTIDAD PROPSESEF?VO COSTO TOTAL
1 VIGUETA PRETENSADA m 2 40 80
2 CEMENTO PORTLAND Kg 23 111 25.53
3 ARENA COMUN m3 0.03 120.75 3.6225
4 GRAVA COMUN m3 0.05 120.75 6.0375
5 MADERA DE CONSTRUCCION PUG2 2 8 16.00
6 CLAVOS Kg 0.04 125 0.50
7 ALAMBRE DE AMARRE Kg 0.04 10 0.40
8 AGUA m3 0.187 5 0.94
9 PLASTOFORM (100x40x16) cm Pza 2 185 37.00
TOTAL MATERIALES|  170.03
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRIECIQ COSTO TOTAL
PRODUCTIVO
1 ENCOFRADOR Hr 0.8 205 16.4
ALBANIL Hr 1 20.5 20.5
AYUDANTE Hr 15 15 25
SUBTOTAL MANO DE OBRA 59.40
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 32.67
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRAC—A(RO/((-);RE %(’\:/:;:EEES)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 13.76
TOTAL MANO DE OBRA | 105.83
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSLEngT?vo COSTO TOTAL
1 MEZCLADORA Hr 0.04 20 0.8
2 VIBRADORA Hr 0.04 15 06
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 5.2
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 6.6
4. GASTOSGENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* | GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 10.00% 28.26
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 28.26
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* | UTILIDAD =% DE 1+ 2+ 3+ 4 | 10.00% 31.08
TOTAL UTILIDAD 31.08
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* | IMPUESTOSIT =% DE 1+2+3+4+5 | 3.09% 10.56
TOTAL IMPUESTOS 10.56
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 352.45
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 352.45




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 14

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 57.64
Actividad: 14. LOSA MACIZA DE H® Fck=250 ( Kgem”2 ) Unidad: m2
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSEngT?vo COSTO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND Kg 350 111 388.5
2 ARENA COMUN m3 0.45 120.75 54.3375
3 GRAVA COMUN m3 0.92 120.75 111.09
4 MADERA DE CONSTRUCCION Pulg2 80 8 640.00
5 CLAVOS Kg 2 12.5 25.00
6 ALAMBRE DE AMARRE Kg 1 10 10.00
7 AGUA m3 0.187 5 0.94
TOTAL MATERIALES 1229.87
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | o PRECIO. | costo ToTaL
1 ENCOFRADOR Hr 18 20.5 369
3 ALBANIL Hr 8 20.5 164
AYUDANTE Hr 18 15 270
SUBTOTAL MANO DE OBRA 803.00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 441.65
IMPUESTOS IVA MANO DE osmc;ggig %(l\:/:QBEES)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 185.95
TOTAL MANO DE OBRA 1430.60
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRgSEg'T?VO COSTO TOTAL
MEZCLADORA Hr 1 20 20
2 VIBRADORA Hr 0.8 15 12
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 71.53
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 103.53
4, GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* GASTOSGENERALES=% DE1+2+3 10.00% 276.40
TOTAL GASTOSGENERALES Y ADMINISTRATIVOS 276.40
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* UTILIDAD=% DE1+2+3+4 10.00% 304.04
TOTAL UTILIDAD 304.04
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE1+2+3+4+5 | 3.09% 103.34
TOTAL IMPUESTOS 103.34
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 3447.78
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 3447.78




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 15

DATOS GENERALES
Proyecto; CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 22,931.01
Actividad: 15. ACERO ESTRUCTURAL Fyk =500 MPa Unidad: Kg
Moneda: BOLIVIANOS
1 MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSES'T?VO ?8%?
FIERRO CORRUGADO Kg 11 8.35 9.185
ALAMBRE DE AMARRE Kg 0.04 10 0.40
TOTAL MATERIALES| 9585
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRgSEg'T?VO $8TS;(L3
1 ARMADOR Hr 0.06 205 123
HAY UDANTE Hr 0.08 15 12
SUBTOTAL MANO DE OBRA 243
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 5500%|  1.3365
1
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRACAE/E)BRE gggAAEéES)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 0.56
TOTAL MANO DE OBRA 433
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRggEg!I'OIVO ?8%‘3
1
2
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 0.22
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0.22
4. GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES= % DE 1+ 2+ 3 10.00% 141
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 141
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2+ 3+ 4 10.00% 155
TOTAL UTILIDAD 155
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE 1+2+3+4+5 | 3.00% 0.53
TOTAL IMPUESTOS 0.53
TOTAL PRECIO UNITARIO (L +2+3+4+5+6) 17.63

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 17.63




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 16

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 703.07
Actividad: 16. CONTRAPISO DE CEMENTO + EMPEDRADO Unidad: m2
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRgSEg'T?VO $8$'TA‘E
1 CEMENTO PORTLAND Kg 20 111 222
2 ARENA COMUN m3 0.06 120.75 7.245
3 GRAVA COMUN m3 0.04 120.75 4.83
4 PIEDRA MANZANA m3 0.15 115 17.25
TOTAL MATERIALES 51.53
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSEE'T?VO ?8?;?
ALBANIL Hr 15 20.5 30.75
AYUDANTE Hr 15 15 225
SUBTOTAL MANO DE OBRA 53.25
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 29.2875
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRAC—A(FZ/éig zggﬂl,:l_D:S)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 12.33
TOTAL MANO DE OBRA 94.87
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRgSEg'T?VO ?8?;‘3
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 474
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 474
4. GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOSGENERALES=% DE 1+2+3 10.00% 15.11
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 15.11
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD=% DE1+2+3+4 10.00% 16.63
TOTAL UTILIDAD 16.63
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE 1+2+3+4+5 | 3.09% 5.65
TOTAL IMPUESTOS 5.65
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+ 2+ 3+4+5+6) 188.53
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 188.53




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 17

DATOSGENERALES
Proyecto: CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 1,583.02
Actividad: 17. CIELO FALSO CON PLACASDE YESO Unidad: m2
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD FRECIE ORI

PRODUCTIVO TOTAL

CIELO RASO DE PLACA DE YESO
1 MONTADA PERFILESDE ACERO E = Kg 1 120 120
0.5 mm GALVANISADO E=0.5mm

TOTAL MATERIALES 120.00

2. MANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PROPSlEJg!I'CI)VO .?815_;8
ESPECIALISTA Hr 1.25 15 18.75
2 AYUDANTE Hr 0.08 24.5 1.96
SUBTOTAL MANO DE OBRA 20.71
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 11.3905
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO 14.94% 4.80
DE OBRA + CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 36.90
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRgIF;Eg!I'OIVO ‘cr:g‘?;?
2
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 1.85
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 1.85
4. GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOSGENERALES=% DE 1+2+3 10.00% 15.88
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 15.88
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD=% DE1+2+3+4 10.00% 17.46
TOTAL UTILIDAD 17.46
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE1+2+3+4+5 3.09% 5.94
TOTAL IMPUESTOS 594
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 198.03

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 198.03




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 18

DATOS GENERALES

Proyecto: CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 57.64
Actividad: 18. CIELO FALSO BAJO LOSA Unidad: m2
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRgSEg'T?VO ?8_?;(3
1 ESTUCO Kg 16.8 0.68 11.424
TOTAL MATERIALES 11.42
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PROPSE(C:Z!I'(I)VO (T:STS_;S
ALBANIL Hr 2 20.5 41
AYUDANTE Hr 2 15 30
SUBTOTAL MANO DE OBRA 71
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 39.05
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO 14.94% 16.44
DE OBRA + CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 126.49
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRgSEg'T?VO ?8?;‘3
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 6.32
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 6.32
4. GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOSGENERALES=% DE 1+2+3 10.00% 14.42
TOTAL GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS 14.42
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD=% DE1+2+3+4 10.00% 15.87
TOTAL UTILIDAD 15.87
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE 1+2+3+4+5 | 3.09% 5.39
TOTAL IMPUESTOS 5.39
TOTAL PRECIOUNITARIO (1+2+3+4+5+86) 179.91
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 179.91




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 19

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 4,348.07
Actividad: 19. REVOQUE INTERIOR DE YESO Unidad: m2
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSSEITCI)VO $8TS,TA(|?
1 ESTUCO Kg 10.5 0.68 7.14
TOTAL MATERIALES 7.14
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PROPSEgITOIVO ?8?;8
1 ALBANIL Hr 15 20.5 30.75
2 AYUDANTE Hr 15 15 225
SUBTOTAL MANO DE OBRA 53.25
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 29.2875
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRACTM(;ggg %gﬁf&fUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 1233
TOTAL MANO DE OBRA 94.87
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PR(I;SEEIT(I)VO _?8_?;?
1
2
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 474
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 4.74
4. GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOSGENERALES=% DE1+2+3 10.00% 10.68
TOTAL GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS 10.68
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD=% DE1+2+3+4 10.00% 11.74
TOTAL UTILIDAD 11.74
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE1+2+3+4+5 | 3.09% 3.99
TOTAL IMPUESTOS 3.99
TOTAL PRECIOUNITARIO (1+2+3+4+5+6) 133.16

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 133.16




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 20

DATOS GENERALES

Proyecto; CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad:  907.00
Actividad: 20. REVOQUE EXTERIOR CEMENTO Unidad: m2
Moneda: BOLIVIANOS
1 MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSE(C:'T?VO $8%ka
CEMENTO PORTLAND Kg 9 111 9.99
ARENA FINA m3 0.05 1365 6.825
3 CAL Kg 5 0.8 4
TOTAL MATERIALES |  20.82
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PROPSE(C:'T?VO %)TS/T\S
ALBARIL Hr 26 205 533
AYUDANTE Hr 26 15 39
SUBTOTAL MANO DE OBRA 92.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 5500% |  50.765
= (9
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRACA(R/(OEig zggﬂl):l-DEES)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 21.37
TOTAL MANO DE OBRA | 164.44
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSEE'T?VO ?8?;8
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 8.22
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 8.22
4. GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS
CosTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES= % DE 1+2+3 10.00% 19.35
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 19.35
5. UTILIDAD
CosTo
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2+ 3+ 4 10.00% 21.28
TOTAL UTILIDAD 21.28
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE 1+2+3+4+5 | 3.09% 7.23
TOTAL IMPUESTOS 7.23
TOTAL PRECIO UNITARIO (L+ 2+ 3+4+5+6) 241.34
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) | 241.34




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 21

DATOS GENERALES
Proyecto; CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 4,348.07
Actividad: 21. PINTURA INTERIOR LATEX Unidad: m2
Moneda: BOLIVIANOS
1 MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSEE'T?VO ?8?;8
LIJA/PARED Hoja 05 15 0.75
PINTURA LATEX Gl 0.06 9% 5.7
SELLADOR PARA PAREDES Gl 0.02 60 12
TOTAL MATERIALES 7.65
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRglF;EgTOlvo %)TS/T\S
ESPECIALISTA Hr 0.45 21 9.45
AYUDANTE Hr 0.45 15 6.75
SUBTOTAL MANO DE OBRA 16.20
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 8.91
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA 14.94% 3.75
+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 28.86
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSEE'T?VO %)TSL(_)
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 144
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 144
4. GASTOSGENERALES Y ADMINISTRATIVOS
cosTo
TOTAL
* GASTOS GENERALES=% DE 1+ 2+3 10.00% 3.80
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 3.80
5. UTILIDAD
costo
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2+ 3+ 4 10.00% 418
TOTAL UTILIDAD 418
6. IMPUESTOS
CosTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE 1+ 2+3+4+5 | 3.09% 142
TOTAL IMPUESTOS 142
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 4735
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 4735




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 22

DATOS GENERALES

Proyecto: CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 907.00
Actividad: 22. PINTURA EXTERIOR LATEX Unidad: m2
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PR(I:;I};ECCZ!I'(I)VO '(IE(O)'SI;’I:\(I_)
1 PINTURA LATEX Gl 0.08 98 7.84
TOTAL MATERIALES 7.84
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PROPSE(C:ZIT(I)VO $8$;8
1 ESPECIALISTA Hr 0.5 21 10.5
2 AYUDANTE Hr 0.5 15 7.5
SUBTOTAL MANO DE OBRA 18.00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 9.9
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRAC;\g/éRE gggﬂlﬁfgs)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 417
TOTAL MANO DE OBRA 32.07
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSEE!I'?VO .?8.?;?
1
2
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 1.60
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 1.60
4. GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOSGENERALES=% DE 1+2+3 10.00% 4.15
TOTAL GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS 4.15
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD=% DE1+2+3+4 10.00% 4.57
TOTAL UTILIDAD 4.57
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE1+2+3+4+5 | 3.09% 1.55
TOTAL IMPUESTOS 1.55
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 51.78
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 51.78




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 23

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 1,640.66
Actividad: 23. CARPETA DE NIVELACION SOBRE LOSA e=5cm Unidad: m2
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSEgITCI)VO ?8?;‘8
1 CEMENTO PORTLAND Kg 11 111 12.21
2 ARENA FINA m3 0.06 136.5 8.19
TOTAL MATERIALES 20.40
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSEEIT?VO ?8?/18
1 ALBANIL Hr 0.9 20.5 18.45
2 AYUDANTE Hr 1.2 15 18
SUBTOTAL MANO DE OBRA 36.45
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 20.0475
-0
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRACA(R/éig iggi._D:S)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 8.44
TOTAL MANO DE OBRA 64.94
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSSE'T?VO ?8%‘8
1
2
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 3.25
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 3.25
4. GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOSGENERALES=% DE 1+2+3 10.00% 8.86
TOTAL GASTOS GENERALESY ADMINISTRATIVOS 8.86
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD=% DE1+2+3+4 10.00% 9.75
TOTAL UTILIDAD 9.75
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE 1+2+3+4+5 | 3.09% 331
TOTAL IMPUESTOS 331
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+86) 110.51

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 11051




ANALISIS DE PRECIOSUNITARIOSITEM 24

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 167.58
Actividad: 24. BARANDA METALICA DE 2" PROV.Y COLOCADO Unidad: ml
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | caNiDAD | PRECEIS 1 costo ToTAL
1 ACERO CORRUGADO Kg 0.18 6.43 1.1574
2 THINNER Lt 0.04 24.63 0.9852
3 TUBERIA FG 2" M 3.28 64.5 211.56
4 PINTURA SINTETICA BRILLO Lt 0.12 38 4.56
5 ELECTRODO 6013 2.5 Kg 0.009 20.5 0.1845
6 COMPONEINTE & (WAS PRIMER) Lt 0.02 66.87 1.3374
CATALIZA;;(IDS ESRA WASH Lt 0.005 54.44 0.2722
8 TINNER PARA WASH PRIMER Lt 0.02 37.86 0.7572
TOTAL MATERIALES 220.81
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | caNTiDAD | o PRECIS 1 costo ToTAL
ALBANIL Hr 0.5 20.5 10.25
AYUDANTE Hr 15 15 22.5
SOLDADOR Hr 2.45 255 62.475
SUBTOTAL MANO DE OBRA 95.23
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 52.3765
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE %(r\:/://:BEES?JBTOTAL DE MANO DE OBRA + 12.99% 2205
TOTAL MANO DE OBRA 169.66
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | peb35C10 | cosTo ToTAL
1 ARCO SOLDADOR Hr 0.25 8 2
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 8.48
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 10.48
4. GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* GASTOSGENERALES=% DE1+2+3 10.00% 40.10
TOTAL GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS 40.10
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* UTILIDAD=% DE1+2+3+4 10.00% 4411
TOTAL UTILIDAD 44.11
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE1+2+3+4+5 3.09% 14.99
TOTAL IMPUESTOS 14.99
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 500.15
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 500.15




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 25

DATOS GENERALES
Proyecto; CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 1,002.67
Actividad: 25. IMPERM. LAMINA ASFALTICA SIKA CON ALUMINIO Unidad: m2
Moneda: BOLIVIANOS
1 MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSEE'T?VO $8TS;(E
LAMINA SIKA CON ALUMINIO m2 112 50 56
IGOL PRIMER Kg 0.19 51 9.69
TOTAL MATERIALES| 6569
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRgSEg'T?VO $8TS;(L3
ESPECIALISTA CALIFICADO Hr 0.56 23 12.88
AYUDANTE Hr 0.56 15 8.40
SUBTOTAL MANO DE OBRA 21.28
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.000|  11.704
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRACTAg/EJBRE gggAAEEES)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 4.93
TOTAL MANO DE OBRA 37.91
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSEE'T?VO ?8?1?
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 1.90
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 1.90
4. GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES=% DE 1+2+3 1000%| 1055
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 1055
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2+ 3+ 4 1000%| 1161
TOTAL UTILIDAD 1161
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE 1+2+3+4+5 3.09% 2.94
TOTAL IMPUESTOS 3.94
TOTAL PRECIO UNITARIO (L+ 2+ 3+4+5+6) 131.60
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) | 131.60




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOSITEM 26

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE SALUD DEL BARRIO JARDIN Cantidad: 78.68
Actividad: 26. JUNTA DE DILATACION Unidad: m
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PR(I:;I};ECCZ!I'(I)VO '(IE(O)'SI;’I:\(I_)
PLASTOFORM 100x50x2 Pza 0.2 5 1
ALQUITRAN Kg 0.6 8 4.8
TOTAL MATERIALES 5.80
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PROPSE(C:ZIT(I)VO $8$;8
ALBANIL Hr 0.08 20.5 1.64
AYUDANTE Hr 0.08 15 12
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2.84
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 1.562
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRACTM(;@‘QE %gﬁf&fUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 0.66
TOTAL MANO DE OBRA 5.06
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSESEF?VO .?8.?;?
0
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 0.25
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0.25
4. GASTOSGENERALESY ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOSGENERALES=% DE 1+2+3 10.00% 111
TOTAL GASTOS GENERALESY ADMINISTRATIVOS 111
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD=% DE1+2+3+4 10.00% 122
TOTAL UTILIDAD 1.22
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT =% DE1+2+3+4+5 3.09% 0.42
TOTAL IMPUESTOS 0.42
TOTAL PRECIOUNITARIO (1+2+3+4+5+6) 13.86
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 13.86




ANEXO 9
PRESUPUEST O GENERAL



No° PRECIO PRECIO
DE DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO TOTAL
ITEM (NUMERAL) | (NUMERAL)
MO1 | OBRAS PRELIMINARES
1 REPLANTEO Y TRAZADO DE OBRA m2 938.00 5.65 5299.70
MO2 | OBRA GRUESA
2 EXCAVACION 0-2 M SUELO m3 283.82 37.19 10555.27
3 H® SMPLE P/ NIVELACION (1:2:4) mé 1318 770.41 10154.00
e=10cm
4 ZAPATASAISLADASDE H° Fck=250 mé 4163 2,677.80 111476.81
(Kgem™2)
) — N
5 COLUMNAS DE H )Fck 250 ( Kgem™2 me 67.00 3.336.54 293548.18
6 RELLENO Y COMPACTADO MANUAL m3 196.92 111.42 21940.83
7 SOBRECIMIENTOS DE H” Fek=250 m3 40.09 2,974.80 119259.73
(Kgem™2)
IMPERMEABILIZACION DE
8 SOBRECIMIENTOS m 459.41 3343 15358.08
9 ESCALERA DE H°® Fck=250 (Kgtm™2) m3 4.89 3,337.64 16321.06
MURO LADRILLOG6H e=18
2
10 (24X18X12 cm) m 1,678.80 277.83 466421.00
MURO LADRILLO6H e=12
2
11 (24X18X12 cm) m 800.89 192.69 154323.49
12 VIGA DE H° Fck=250 (Kgtm”™2) m3 100.59 3,507.42 352811.38
LOSA ALIVIANADA CON VIGUETAS+
2
13 COMPLEMENTO DE PLASTOFOR m 1,583.02 352.45 557935.40
14 LOSA MACIZA DE H” Fck=250 m? 57.64 3,447.78 198730.04
(Kgem™2)
15 ACERO ESTRUCTURAL Fyk = 500 MPa Kg 22,931.01 17.63 404273.71
MO3 | OBRA FINA
CONTRAPISO DE CEMENTO +
2
16 EMPEDRADO m 703.07 188.53 132549.79
17 CIELO FALSO CON PLACASDE YESO m? 1,583.02 198.03 313485.45
18 CIELO FALSO BAJO LOsA m2 57.64 179.91 10370.01
19 REVOQUE INTERIOR DE YESO m2 4,348.07 133.16 578989.00
20 REVOQUE EXTERIOR CEMENTO mi 907.00 241.34 218895.38
21 PINTURA INTERIOR - LATEX m2 4,348.07 47.35 205881.11
22 PINTURA EXTERIOR - LATEX m2 907.00 51.78 46964.46
23 CARPETA DE NIVELACION SOBRE m2 1,640.66 11051 181309.34
LOSA e=5cm
BARANDA METALICA DE TUBO
24 NEGRO 2" &=2 mm m 167.58 500.15 83815.14
IMPERM. LAMINA ASFALTICA SKKA
2
25 CON ALUMINIO m 1,002.67 131.60 131951.37
26 JUNTA DE DILATACION m 78.68 13.86 1090.50
TOTAL PRESUPUESTO 4572619.73

SON: CUATRO MILLON(ES) QUINIENTOS SETENTA Y DOSMIL SEISCIENTOSDIECINUEVE
CON 73/100 BOLIVIANOS




ANEXO 10

CRONOGRAMA DE
EJECUCION DEL PROYECTO



TIEMPO EN DIAS PARA EJECUTAR LA OBRA

N° DE ) RENDIMIENTO | DURACION | _N°de | HoragHombre|  DIAS DIAS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | * ) aUnidad) (Hrs | OBREROS|  (Hrs) ESTIMADOS | LABORALES
MO1 OBRASPREL IMINARES
1 REPLANTEO Y TRAZADO DE OBRA m2 938.00 0.02 18.76 3.00 6.25 078 1
MO2 OBRA GRUESA
2 EXCAVACION 0-2M SUELO me 283.82 0.06 17.03 2.00 852 107 2
3 H” SMPLE P/ NIVELACION (1:2:4) m? 13.18 5.00 65.90 4.00 16.48 2,06 3
e=10cm
ZAPATASAISLADASDE H°
3
4 Felon50 ( Kgbmr2 ) m 4163 1333 554.93 8.00 69.37 8.67 9
5 | COLUMNAS DE H® Fck=250 (Kgem'2) |  m? 67.00 1367 915.89 8.00 114.49 1431 15
6 | RELLENOY COMPACTADO MANUAL me 196.92 150 295.38 6.00 49.23 6.15 7
SOBRECIMIENTOS DE H°
3
7 P50 (Kgomr2) m 40.09 1367 548.03 5.00 109.61 13.70 14
IMPERMEABILIZACION DE
8 SOBRECIMIENTOS m 459.41 0.30 137.82 3.00 45.94 5.74 6
9 | ESCALERA DE H° Fck=250 ( Kgem'2 ) me 4.89 15.33 74.96 4.00 18.74 234 3
MURO LADRILLO6H e=18
2
10 (X 18X 12 o) m 1,678.80 2.35 3,045.18 8.00 493.15 61.64 62
MURO LADRILLO 6H e=12
2
11 2x18X12 em) m 800.89 163 1,305.45 6.00 217.58 27.20 28
2 VIGA DE H° Fck=250 (Kgem™2 ) me 100.59 16.00 1,609.44 12.00 134.12 16.77 17
LOSA ALIVIANADA CON VIGUETAS+
2
13 COMPLEMENTO DE PLASTOROR m 1,583.02 1.10 1,741.32 10.00 17413 2177 2
LOSA MACIZA DE H°
2
14 Feko250 (Kabm'2) m 57.64 14.67 84558 10.00 84.56 1057 11
15 ACERO ESTRUCTURAL Fyk=500 Mpa Kg | 2293101 0.07 1,605.17 8.00 200.65 25.08 26
MO3 OBRA FINA
CONTRAPISO DE CEMENTO +
2
16 EMPEDRADO m 703.07 1.50 1,054.61 8.00 131.83 16.48 17
17 | CIELOFALSOCON PLACASDE YESO me 1,583.02 067 1,060.62 8.00 132.28 1657 17




18 CIELO FALSO BAJO LOsA m2 57.64 2.00 115.28 3.00 38.43 4.80 5
19 REVOQUE INTERIOR DE YESO m?2 4,348.07 1.50 6,522.11 15.00 434.81 54.35 55
20 REVOQUE EXTERIOR CEMENTO ml 907.00 2.60 2,358.20 8.00 294.78 36.85 37
21 PINTURA INTERIOR - LATEX m?2 4,348.07 0.45 1,956.63 8.00 244.58 30.57 31
22 PINTURA EXTERIOR - LATEX m2 907.00 0.50 453.50 4.00 113.38 14.17 15
23 CARPETA DE NIVELACION SOBRE m?2 1,640.66 1.05 1,722.69 8.00 215.34 26.92 27
LOSA e=5cm
BARANDA METALICA DE TUBO
24 NEGRO 2" E=2 mm m 167.58 1.48 248.02 3.00 82.67 10.33 11
IMPERM. LAMINA ASFALTICA SKA
2
25 CON ALUMINIO m 1,002.67 0.56 561.50 4.00 140.38 17.55 18
26 JUNTA DE DILATACION m 78.68 0.08 6.29 1.00 6.29 0.79 1
DIASTOTALESPARA EJECUTAR LA OBRA 460
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