ANEXO 1.1
ADQUISICION DE AGREGADOS



Tarija, 06 de septiembre del 2019

Sefor.
Ing. Gonzalo Alcoba

Encargado de la planta chancadora de charajas

Presente.-

Ref. SOLICITUD DE DOTA

Estimado Ingeniero reciba ustedes un cordial saludo, deseandole al mismo tiempo éxitos en la
labor diaria que desempena en la planta chancadora de charajas.

Mediante |a presente, yo: Raul Fredi Garcia Sullca estudiante de la carrera de la Ingenieria civil,
solicito a ustedes su autorizacién de la dotacién de agregados pétreos para la elaboracion de
mezclas asfalticas en el Laboratorio de Asfaltos de la "UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL
SARACHO", con el objetivo de realizar actividades académicas correspondiente a la asignacion de
proyecto de Grado Il.

Sin otro particular, reitero mis saludos mads cordiales.

Atentamente:
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SERVICIO DEPARTAMENTAL DE CAMINOS

PLANTA PROCESADORA DE ASFALTO Y AGREGADOS
UAB18E Y UACF19P

COMSOUBARGIO A3 VIAL B8 MUZEMO BINITTAR Tarija - Bolivia

Sam Jos¢ de Charuju, 31 de marzo de 2021
Cite: SDC/PPAACH /AYEG N° 0202021

Sefior:
Garcia Sullca Ratil Fredi
UNIV. CARRERA ING, CIVIL

Presente. -
Ref.: CERTIFICACION DE MATERIAL

Ingeniero, mediante la presente reciba usted un cordial saludo.
El motivo por el cual me dirijo es para realizar una certificacion sobre los materiales que son producidos en
la planta chancadora de Charaja La cual tiene todos los materiales brutos de playa obtenidos del rio

Camacho los cuales son acarreados en unidades de volteo de acuerdo a una autorizacién y convenio con el
municipio de Padcaya.

El matenial en bruto se lo extrae desde la comunidad del mollar niciando en las coordenadas 21°49'22° S
64°47°37"W hasta las coordenadas de fin en 21°50'52" S 64°49'02"'W alrededor de 3.5 km para la
extraccion de acuerdo a normativas ambientales por ¢l municipio de Padcaya.

En la planta chancadora se sigue produciendo matenial chancado en los tres diferentes cortes de %, 3/8, 3/16
y arena lavada

Por lo tanto, certifico que el Univ. Garcia Sullca Fredi se presento en la planta chancadora de Charaja
y muestreo material procesados del rio Camacho en sus diferentes cortes.

Sin otro particular motivo,

Atentamente,




ANEXO 1.2

ADQUISICION DEL CEMENTO
ASFALTICO



CONTROL DE CALIDAD DE ASFALTOS

TAHIJ A Proyocto: Adquisicion de 2510 Ton.de Camanto Asfaltico 85100

Para la Confr.Astaltado de Calles y Vias Provincia Cercado.

CABITAL aae :
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Tarija, 13 de Septiembre del 2019

Arquitecta.

Nadia Charli

Directora de Obras Publicas Municipales

Presente.- Ref. SOLICITUD DE DOTACION DE CEMENTO ASFALTICO

Estimada Arquitecta reciba ustedes un cordial saludo, desedndole al mismo tiempo éxitos en la
labor diaria que desempeia.

Mediante la presente, yo: Raul Fredi Garcia Sullca estudiante de la carrera de la Ingenieria civil,
solicito a ustedes su autorizacion de la dotacidon de cemento asfaltico para la elaboracion de
mezclas asfalticas en el Laboratorio de Asfaltos de la “UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL
SARACHO", con el objetivo de realizar actividades académicas correspondiente a la asignacion de
proyecto de Grado Il.

Sin otro particular, reitero mis saludos mas cordiales.

Atentamente:
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De la Ciudad de Tarija y la Provincia Cercado

o
ENTIDAD OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES DE O —
TARIJA

Tarija, 10 de Marzo de 2021
CITE: UAH. /N?015/2021

Senores:

A QUIEN CORRESPONDA

Presente. -

”

Ref.: CERTIFICACION

De mi mayor consideracion;

Por intermedio de la presente, se certifica que el Univ. Garcia Sullca Raiil Fredi
presenté su solicitud escrita ente esta Entidad en fecha 13 de septiembre de la
gestion 2019, para la dotacién de cemento asfaltico destinado a la realizacién de
sus actividades académicas de la asignacion de Proyecto de Grado II.

Asl mismo, se adjunta a la presente Especificaciones Técnicas del Cemento Asféltico
85/100 que fue entregado al estudiante en ese tiempo.

Con este particular motivo, saludo a usted con las consideraciones mds
distinguidas.

Atentamente,

JEFE DE LA UNIDAD'DE ASFALTO
Y HORMIGONES

Ing. Osvaldo Antelo Bustamante
JEFE UNIDAD DE =

ASFALTOS Y HORMIGONES

O3RAS PUBLICAS MUNICIPALES

Adj. Lo indicado
Ce fArch,

-
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ANEXO 1.3

FICHA TECNICA DEL CARBON
MINERAL



FICHA TECNICA
CARBON MINERAL

IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

CARBON MINERAL

APLICACION Y USOS

El carbon es utilizado principalmente en el tratamiento de aguas, purificacion de aceites
vegetales y aztcar; ademas de la elaboracion de gaseosas, jugos, bebidas alcohdlicas,
entre otras.

10.

3, ESPECIFICACIONES FISICOQUIMICAS
tado fisico Solido
Color Polvo negro
Olor modoro
Punto de fusion >3500°C
Punto de ebullicitn >4000°C
Punto de inflamacion 288-316°C
Solubilidad en agua Insoluble
Solubilidad en otros disolventes Soluble en alcohol, glicerina y éter.
Humedad 8%Max
Resistencia a ia abrasién 87%
pH U-7
Reactividad uy poco reactivo, combustible
Estabilidad table bajo condiciones normales.
Incompatibilidad Reacciona violentamente con oxidantes tales |
como bromatos, cloratos y nitratos.
roductos peligrosos de la descomposicion Mondoxido y dioxido de carbono
4. ESPECIFICACIONES MICROBIOLOGICAS
No aplica.
5. DOSIS
Segun el producte a elaborar y su formulacién.
6. EMBALAIE
Sacos dobles de papel Kraft externo y polietileno interno con pesc neto de 25kg, o en
enyases plasticos de 1y 10 Kg.
7. ALMACENAMIENTO

Debe almacenarse en un lugar seco, Iejos de solventes y evitarse el contacto del
producto con oxidantes fuertes, como ozono, oxigeno liquido, peréxido de hidrogeno y
permanganato de potasio.

PUREZA Y LEGISLACION

Deben siempre consultarse las regulaciones locales referentes a la situacién de este
producto, ya que la legisiacion sobre su uso puede variar de un pais a otro. Podemos
facilitar mas informacicn sobre el estado legal de ese producte a peticion.

PAIS DE ORIGEN

Brasil,

PRECAUCIONES

El Carbon no es un producto peligroso; sin embargo, cuando se encuentra pulverizado £
debe utilizarse proteccion respiratoria y para los ojos. Ademas, se recomienda el u
guantes.

SERVICIOS INTE

AL
+ Esther Castillo
o &:m - BOLIVIA



ANEXO 2.1

PLANILLAS DE CARACTERIZACION DE
LOS AGREGADOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto: "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"

Procedencia:
Laboratorista:

Charaja

Univ, Ranl Fredi Garcia Sullca

Muestra:
Fecha:

1
Septiembre de 2019

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (GRAVA)

Peso Total (gr.) 10000 [
o o )
Tamices Tamafio Peso Ret. (gr) Retenido Acumulado % Que pasa del % Que pasa s/g
(mm) (gr) (%) total Especif. ASTM C-33
212" 63 0,00 000 | 000 f 1000 | - -
2 50.8 0,00 000 | 000 | 1000 | 100 | 100
L 11 2" Bl 38.10 0,00 | 0,00 0,00 100,0 95 100
X _ 2540 | 089 0,00 0,00 100,0 e L -
s | 190s | 335680 | 335680 | 3357 | 664 35 70
1/2" 12,50 3479,20 6836,00 68,36 316 = -
o 950 | 205270 8888,70 88.89 11,1 10 30
N4 4,80 1085.10 9973,80 99,74 0,3 0 5
BASE 0 26,20 10000,00 100,00 0,0 - -
Suma = 10000,00
Pérdidas = 0,00
Mf= 7,22
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,0 - —
,10
90,0 :
1] 0 ) SR L R A SR S, 1 B ; -\ ¥
3 70,0 19,05 -+ __-“;. e e
& 60,0 e - f—t—
= | _
2 500 ! |
R 400 | . 1 N NN | _!__ I8 i N S
30.0 E 19'0 e ﬂ: fets
¥ I ar=oQ
20,0 = SAlL \ \.\\ i s, EETat ==
|‘ SN
- IN ' S\ 4lso0
| | [
0,0 ' ' e e =
TAMARNO EN (mm)

—a— Curva Granulométrica "Grava"

—m— Valores minimos

.SP. LAB. HORMIGONES Y
RESISTENCIA DE MATERIALES

—4e~\alores maximos




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Procedencia:

Laboratorista:

Charaja

Univ, Ratl Fredi Garcia Sullea

Muestra: 2
Fecha:

Proyecto: "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"

Septiembre de 2019

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (GRAVA)

Peso Total (gr.) 10000 |
H o,
Tamices Tamaio Peso Ret. (gr) Retenido Acumulado % Que pasa Yo Que pasa s/g
(mm) (gr) del total Especif. ASTM C-33
2 |6 000|000 | I I B
r [ so8 | 000 | o000 1000 100 100
S 0.0 0.00 1000 | 9 100
I 0.00 000 | T
s 32000 | 3000 | 329 | e |3 |70
12" 312370 | 635280 | 63 65 |- -
L 950 | 241600 | 876880 3 | |0
N4 480 1080,90 9849,70 1,5 0 5
BASE 0 150,30 10000,00 0,0 - -
Suma={ 1000000
Pérdidas = 0,00
Mf= 7,18
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,0 6 | -
90,0 | i
80,0 = e
ﬁ 70,0
a 60,0 -
s |
g 500 e e
R 400
19,0 E
R 1905\, o
20,0 - \ ) S S = ==
10’0 T ! '_. \\: ..v4__86 4
0,0 \1-9-56 = :
TAMARNO EN (mm)
E —#— Curva Granulométrica "Grava" —m— Valores minimos -:n:\;a;);e_sjnaximos—l

RESISTENCIA

_ESP. LAB. HORMIGONES ¥

DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGiA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto: "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"

Procedencia: Charaja Muestra: 3
Laboratorista:  Univ. Raul Fredi Garcia Sullca Fecha: Septiembre de 2019

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (GRAVA)

Peso Total (gr.) 10000 |
. Tamaiio Retenido Acumulado % Que pasa % Que pasa s/g
Trmites oy |0 Ret(g1) & (%) del total Especif. ASTM C-33
2 12" 63 0,00 0,00 0,00 100,0 = -
- 000 | 000 000 | 1000 100 100 |
et ) 3810 0,00 _ 000 ] 000 | 1000 B o) W
1" 25.40 0,00 0,00 ~ 000 100,0 RS A
A ) 1905 3406,80 340680 | 3407 | 659 3% | 70 ]
12" 12,50 322350 6(_}30,30 66,30 337 g B
3/8" 9,50 2316,20 8946.50 847 | 15 | 10 | 30 |
N°4 4,80 985,60 9632.10 99,32 0,7 0 5
BASE 0 67,90 10000,00 100,00 0,0 - -
Suma = 10000,00
Pérdidas = 0,00
Mf= 7,23
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,0 | 3646
90’0 TS |1 (A | S—— i e i b e e
80,0 ! \ N !
2 70,0 i i s | 3 IS \\\ 19,05 ] : = s 1
a 60,0 |
g |
| [EEEmERWA\w-
40,0 |— T
200 |- REA N[
200 || i NN N
10,0 ’ b \|‘ \\r‘ '{
i | ™ 4/80
00 L— ol 22
TAMARNO EN (mm)
‘ —&-— Curva Granulométrica "Grava" —m— Valores minimos —a— \alores maximos

RESP. LAB. HORMIGONES Y
RESIS TENCIA DE MATERIALES



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIE

RiA CIVIL

DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto: "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"

Procedencia:
Laboratorista:

Charaja

Univ. Raul Fredi Garcia Sullca

Muestra:

Fecha:

Promedio muestras 1,2,3
Septiembre de 2019

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (GRAVA)

Peso Total (gr.) 10000 |
= Tamaiio Retenido Acumulado % Que pasa % Que pasa s/g
TN (mm) |PesoRet-&)—Gy (%) del total Especif. ASTM C-33
2 12" 63 0.00 0,00 0,00 100,0 - -
] 508 | 000 | 000 | 000 | 1000 | 100 | 100 |
BV AT 000 | 000 | 000 | 1000 95 100
" | 2540 0,00 0,00 0,00 100,0 -
3/4" 19.05 3330,90 333090 33,31 66,7 35 70
112" 12,50 327547 6606,37 66,06 s | - 1 -
38" 950 | 226163 | 836800 | 8868 113 0 | 50 |
N°4 4.80 1050,53 9918,53 99,19 0.8 0 5
BASE 0 81,47 10000,00 100,00 0,0 - -
Suma=| 10000.,00
Pérdidas = 0,00
Mi= 7,21
CURVA GRANULOMETRICA PROMEDIO
i AGREGADO GRUESO (Grava)
o | 110 |
= N \\\\\ ; -
ﬁ 70,0 i \&9,05- —t
& 60,0 - -
§ 50,0 _}e \ \\ | e = NN SER - SR
;e Bl NN | |
40,0
30 0 i\ 19.0* \l\. ol
| BN
20,0 o
10,0 LN NN [ ]
_ | s 4[80 1 ,
0,0 - S g
TAMANO EN (mm)
‘ —&- Curva Granulométrica "Grava" —m— Valores minimos —— Valores maximos
._ k

#SP. LAB. HORMIGONES ¥
ESISTENCIA DE MATERIALES



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto: "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"

Procedencia: Charaja Muestra: |
Laboratorista: Univ. Raal Fredi Garcia Sullca Fecha: Septiembre de 2019

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (GRAVILLA)

Peso Total (gr.) 10000 |
i Tamaifio Peso Ret. Retenido Acumulado | % Que pasa % Que pasa s/g
(mm) (gr) (zr) (%) del total Especif. ASTM C-33
2 12" 000 | 000 0,00 100,00 - -
i 0,00 0,00 0,00 100,00 - -
et 000|000 000 | 100,00 - -
e 0,00 0,00 0,00 | 100,00 100 100
304" [ #7820 | 720 | 87 | o122 | 0 | 100
1/2" 4075,70 495390 | 4954 | 50,46 20 55
L 381040 | 876430 | 87.64 12,36 0 15
N4 880,30 9644.60 96,45 3,55 0 5
BASE 355.40 10000.00 100,00 0,00 - -
10000,00
Pérdidas = 0,00
Mf= 6,93
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
100,00 : I - , '
90,00 19,05 -
80,00 ' - -
é 70,00 I =
a 60,00 | f i -
) | \ : |
& 50,00 ! e e
®40,00 I
30,00 5
20,00
10,00 |
0,00 ;
TAMARNO EN (mm)
‘ —&—Seriesl —&— Series2 —a— Series3

s

-

2. Moisés Diaz Ayarde
ESP. LAB. HORMIGONES Y
RESISTENCIA DE MATERIALES

LABORATORISTA



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto: "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"

Procedencia: Charaja Muestra; 2
Laboratorista:  Univ. Raul Fredi Garcia Sullca Fecha: Septiembre de 2019

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (GRAVILLA)

Peso Total (gr.) 10000 |
Tamices Tamaflo (mm)| Peso Ret. (gr) Retenido Acumulado % Que pasa % (.}ue pasas/g
(gr) (%) del total Especif. ASTM C-33
2 112" 63 0.00 0,00 0,00 100,00 . .
2" 50.8 000 | 000 | o000 | 10000 e -
112 38.10 000 000 000 | 1000 | - | - ]
1mf 2540 | 000 | 000 | 000 | 10000 | 100 100
3 | 1905 | 82570 | 82570 8.26 91,74 9 | 100
"no 1250 | 428500 5110,70 S1,11 48,89 20 ss
R 9,50 390530 | 901600 90,16 9,84 o | 15 |
N°4 4.80 783 .40 9799.40 97,99 2,01 0 5
BASE 0 200,60 10000,00 | 100,00 0,00
Suma=| 10000,00
Pérdidas=|  0.00
mME=| 69
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
100,00 y— i
90,00 |
80,00
a 70,00 p——r—t
= 60,00
5 50,00 o S
2 50,
® 40,00 .
30'00 1 e R Wihes ZEERSL SNSRI IERSNSEN'S R S TSN
20,00
10,00 | N — _i.c o . | -
| =Y
TAMANO EN (mm)
‘ —a— Curva Granulométrica "Grava" —m— Valores minimos ~#—Valores maximos

P. LAB. HORMIGONES Y
ESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Procedencia: Charaja

Laboratorista: Univ. Raudl Fredi Garcia Sullca

Proyecto: "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"

Muestra: 3

Fecha: Septiembre de 2019

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (GRAVILLA)

Peso Total (gr.) 10000 |
. ) Retenido Acumulado | % Que pasa % Que pasa s/g
Tamices Tamaiio (mm)| Peso Ret. (gr) @) %) del total Especif. ASTM C-33
212" | 63 0,00 0,00 0,00 100,00 - -
2 | 508 0,00 0,00 0,00 100,00 - -
. 11R" | 3810 0,00 0,00 0.00 100,00 - -
] asa0 0.00 000 | o000 | 10000 | 100 | 100
s | 190 | 75090 | 7s090 | 751 | ea49 | 90 | 100 |
2t | 1250 | 451560 5266,50 52,67 4734 20 55
| 38" ] 950 | 373970 | 900620 | 9006 | 9% | 0 | 15 |
N4 4,80 896,50 9902,70 99,03 0,97 0 5
BASE 0 97,30 10000,00 100,00 0,00 - -
Suma=| 10000,00
Pérdidas = 0,00
Mf= 6,97
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
100,00 T ! " '
90,00 ; T 9,05
80,00 |+
< 70,00 _!._____.___ o = \\\ = S RN, (S, LN /S S
s W1
g 50,00 é \ \\ 1"’501
d +
e T\ ]
' W\
30,00 T f - \ t i
20,00 —— i ! 1250 |
10,00 ! | 3l | |
i | H - 1
0,00 | | o422
TAMARNO EN (mm)

‘ —a— Curva Granulométrica "Grava" —®— Valores minimos

—a— Valores maximos ‘

" Moisés Diaz Ayarde 2
SP. LAB. HORMIGONES ¥
ESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto: "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"

Procedencia:

Charaja

Laboratorista: Univ. Radl Fredi Garcia Sullca

Muestra:
Fecha:

Promedio muestras 1,2.3
Septiembre de 2019

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (GRAVILLA)

Peso Total (gr.) 10000 |
Tiiices Tamaiio Peso Ret. (gr) Retenido Acumulado | % Que pasa % (')ue pasa s/g
(mm) (gr) (%) del total Especif. ASTM C-33
2 12" 63 0,00 0,00 0,00 100,00 - | -
o2 1 s08 0,00 0,00 0.00 100,00 - -
b2t | 3810 0,00 0,00 0,00 | 100,00 - -
R | 2540 | 0,00 0,00 0,00 | 100,00 100 100
o | wvos | sisar | sy | s1s | oim % 100
2 | 1250 | 49210 | su037 | sii0 | 4890 20 5
o | 9so | amisar | sosss | om0 | wom | 0 | 15
N4 4,80 853.40 9782,23 97,82 2,18 0 5
BASE 0 217,77 10000,00 100,00 0,00 - -
Suma=| 10000,00
Pérdidas = 0,00
Mif= 6,95
CURVA GRANULOMETRICA PROMEDIO
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
100,00 5 ' = T
90,00 i i 19,05
80,00 b \
« 70,00 |- |I — \\\ [ |
E 60,00 |- . .
2 5000 \\\1;,50
® 40,00 T\ {
30,00 —t- - \ \ : l A
20,00 \3_ 56 E
9 5( |
10,00 = 4‘8(} .
0,00 : =£ :
TAMARNO EN (mm)

‘ —&— Curva Granulométrica "Grava" —®— Valores minimos  —a— Valores maximos ‘

s
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto: "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"

Procedencia: Charaja Muestra: 1
Laboratorista: Univ. Rail Fredi Garcia Sullca Fecha: Septiembre de 2019

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (ARENA)

Peso Total (gr.) 2000 I
. _ Peso Ret. Retenido Acumulado | % Que pasa % Que pasa s/g
Tamices | Tamafio (mm)| ) (gr) (%) del total Especif. ASTM C-33
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,0 100 100
N4 4,75 44,00 44,00 220 | 978 95 | 10
N°8 2.36 176,60 2060 | 11,03 | 890 80 | 100
N°16 1,18 265,20 485,80 242 | 157 | 50 85
N30 | 060 54440 | 103020 | 5151 85 | 2 60
NSO | 030 | 53140 | 156160 78,08 2119 | 10 30
N0 | 015 | 30550 | 1867.10 93,36 6,6 2 10
BASE 132,90 2000.,00 100,00 0,0 5 :
Suma = 2000,0
Pérdidas=| 0,00
Mi=[ 2,60
CURVA GRANULOMETRICA
L . AGREGADO FINO I(;Arltena)
30,0 i _1 _____ S T
80,0 | || ' ]
< 700 ||| <
£ 600 ' N o160 -
5 B
® 400 b+ - h,
30,0 LN 0,30
| | 0,60 |
20,0 N N SO S, N — S| SE— — — I
= e gy
0,0 | { | l | ‘--..._._a;ﬁ_
TAMARO EN (mm)
~&— Curva de Ensayo —#— Valores minimos —o— Valores maximos ‘

/SP. LAB. HORMIGONES ¥’
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto: "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"

Procedencia:  Charaja Muestra: 2
Laboratorista: Univ. Raul Fredi Garcia Sullca Fecha: Septiembre de 2019

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (ARENA)

Peso Total (gr.) 2000 |
Tk Tamaiio Peso Ret, Retenido Acumulado % Que pasa % Que pasa s/g
(mm) (gr) (gr) (%) del total Especif. ASTM C-33
38" 9.50 000 [ o000 [ 000 [ 100 [ 100 [ 100 ]
N | oa7s | 6000 | 000 | 300 | 970 | 95 | 100
N8 | 236 | 11370 173,70 8,69 91,3 80 100
N°16 1,18 362,30 | 536,00 26,80 73,2 50 85 |
N°30 0,60 545,80 1081,80 54,09 45,9 25 60
N°50 0,30 488,50 157030 78,52 21,5 10 30
N°100 0,15 285,10 1855,40 92,77 7.2 2 10
BASE 144,60 2000,00 100,00 0,0 - -
Suma = 2000,0
Pérdidas = 0,00
Mf= 2,64
CURVA GRANULOMETRICA
e AGREGADO FINO (Arena)
i 2 36 i
e Z . gy, e 118 '
80,0 : 236N R
| M 11BN,
70 i SN N
G 60 O M fa i adul I
X il \\ JOU }
3 500 AR i
® 400 | _ e — Ny \.\0 Gb\
30,0 I, \\ . 0,36
20,0 ! 030
100 el e S 18
0o — g
TAMARO EN {mm)
ll —i#— Curva de Ensayo ~m—Valores minimos —a— \/alores maximos I

P. LAB. HORMIGONES Y
ESISTENCIA DE MATERIALES
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto: "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"

Procedencia: Charaja Muestra: 3
Laboratorista:  Univ. Ratl Fredi Garcia Sullca Fecha: Septiembre de 2019

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (ARENA)

Peso Total (gr.) 2000 |
Sk Tamaiio Peso Ret. Retenido Acumulado % Que pasa % Que pasa s/g
(mm) (gr) (gr) (%) del total Especif. ASTM C-33
38 19,50 0,00 0,00 0,00 100,0 100 100
N4 4,75 58,50 58.50 2,93 97,1 95 100
- N8 236 | 15490 213.40 10.67 89,3 80 100
N°16 1,18 317.80 531,20 26,56 73,4 50 85
N30 0.60 470,20 1001,40 50,07 499 25 60
N°50 0,30 528,90 1530,30 76,52 23,5 0 | 30 |
N°100 0,15 326,80 1857,10 92,86 7,1 2 10
BASE 142,90 2000,00 100,00 0,0 - .
Suma= 2000,0
Pérdidas=| 0,00
Mf=| 260
CURVA GRANULOMETRICA
i AGB!EGAPO FINO (Arena)
90,0 - 3
%0 | \\ag\ e 1k
Lip |

70,0 “‘\\ SEA!
60,0 ‘ ! 60
50,0 '
4{},0 1] DR, e L e S TN — T ___,'I .. S
30,0 >

N %036
20,0 | \I\QGO \k /i
10,0 _.;__ SE = SR ..,.._,,.__..i_,.,..,.,.m. == T__ %—&ﬁ_

0,0 e e
TAMARNO EN (mm)

% QUE PASA
[
1
o/ o

~— Curva de Ensayo ——\alores minimos —a— Valores maximos
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto: "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"

Procedencia: Charaja Muestra: Promedio muestras 1.2.3
Laboratorista:  Univ, Rail Fredi Garcia Sullca Fecha: Septiembre de 2019

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (ARENA)

Peso Total (gr.) 2000 |
. Tamaiio Peso Ret. Retenido Acumulado % Que pasa % Que pasa s/g
Tamices
(mm) (gr) (gr) (%) del total Especif. ASTM C-33
| 3/8 9,50 0,00 000 | 000 100,0 100 100
N1 4,75 54,17 5417 2,71 97,3 95 100
N8 | 236 148,40 | 202.57 10,13 89 | 8 100
N°16 1,18 315.10 517.67 25.88 74,1 50 85
N30 | 0,60 520,13 1037,80 51.89 | 48,1 25 60
NSO | 0,30 516,27 1554,07 771.70 223 10 30
N°100 0,15 305.80 1859,87 92,99 7,0 2 10
BASE 140,13 2000,00 100,00 0,0 - -
Suma=|  2000,0
Pérdidas= 0,00
Mf = 2.61

CURVA GRANULOMETRICA PROMEDIO

b0 (Arena)
90,0
80,0
§ 70,0 ™
a 60,0 \ oeh
w |
g 50,0 . \Q ——t~ i
® 400 B, i, 1O NSRS (PR
t \ i I
300 | i ™ \?- 0,36
200 * % | Bt ]
10,0 ' ; { Ba |
0o L 1 Ll Gt
TAMARNO EN {mm)
‘ —#— Curva de Ensayo —— \alores minimos —a&— Valores maximos ]

“Moisés Diaz Avarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"

Procedencia:

Laboratorista:

Charaja

Univ. Radl Fredi Garcia Sullca

Muestras:
Fecha:

1-2-3
Septiembre de 2019

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO (Grava)

PESO UNITARIO SUELTO
Muestra Peso Volumen Peso recip. Peso Peso
N® Recipiente Recipiente + muestra muestra Unitario
(gr) {em3) suelta suelta suelto
(gr) (gr) (gr/em3)
1 5650,00 10000,00 19925,00 14275,00 1,428
2 5650,00 10000,00 19880,00 14230,00 14923 |
3 5650,00 10000,00 19895,00 14245.00 1.425
Promedio 1,425
PESO UNITARIO COMPACTADO
Muestra Peso Volumen Peso recip. Peso Peso
N® Recipiente Recipiente + muestra muestra Unitario
(gr) (em3) suelta suelta suelto
(gr) (gr) (gr/em3)
1 5650,00 10000,00 21040,00 15390,00 1,539
2 5650,00 | 10000,00 | 21050,00 | 15400.00 1,540
3 5650.00 10000,00 21065,00 15415,00 1,542
Promedio 1,540

SP. LAB. HORMIGONES Y
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto: "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"

Procedencia: Charaja Muestras:  1-2-3
Laboratorist: Univ. Rail Fredi Garcia Sullca Fecha: Septiembre de 2019

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PESO UNITARIO SUELTO

Muestra Peso Volumen Peso recip. Peso Peso
N* Recipiente Recipiente + muestra muestra Unitario

(gr) (em3) suelta suelta suelto
(gr) (gr) (gricm3)

1 5650,00 10000,00 19295.00 13645,00 1,365

2| 5650.00 10000,00 | 19280,00 | 13630,00 1363 |
3 5650,00 10000,00 | 1940500 | 13755.00 1,376
Promedio 1,368

PESO UNITARIO COMPACTADO

Muestra Peso Volumen Peso recip. Peso Peso
N Recipiente Recipiente + muestra muestra Unitario

(gr) (em3) suelta suelta suelto
{gr) (gr) (gr/cm3)

1 5650,00 1000000 20405,00 14755,00 1,476

2 5650,00 10000,00 20425,00 1 3775,0{} 1,478

3 5650,00 | 10000,00 | 20450,00 | 14800,00 1,480

Promedio 1,478

F e
Ing, isés Diaz Avarde -t
. LAB. HORMIGONES Y
ISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Pmyecto. "ANAL[SIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"
Procedencia:  Charaja

Laboratorista: Univ. Rall Fredi Garcia Sullca

Muestras:  1-2-3
Fecha: Septiembre de 2019

PESO UNITARIO - AGREGADO FINO (Arena)

PESO UNITARIO SUELTO
Muestra Peso Volumen Peso recip. Peso Peso
N® Recipiente Recipiente + muestra muestra Unitario
(gr) (em3) suelta suelta suelto
(gr) (gr) (gricm3)
1 2610,00 3000,00 7055,00 4445,00 1,482
2 2610,00 | 3000,00 7085.00 4475,00 1,492
3 2610,00 3000,00 | 7120,00 4510,00 1,503
Promedio 1,492
PESO UNITARIO COMPACTADO
Muestra Peso Volumen Peso recip. Peso Peso
N° Recipiente Recipiente + muestra muestra Unitario
(gr) (em3) suelta suelta suelto
(gr) (gr) (gr/em3)
1 2610.00 3000,00 7930,00 5320,00 1,773
2 12610.00 3000,00 7860,00 5250,00 1,750
3 261000 13000,00 8005,00 5395,00 1,798
Promedio 1,774

P. LAB. HORMIGONES Y
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto: "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"

Procedencia: Charaja Muestras:  1-2-3

Laboratorist: Univ. Raul Fredi Garcia Sullca Fecha: Septiembre de 2019

PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO (Grava)

Muestra N Lew Tuc,:tra satr:::da con sup. s:::.:;da dem:-o Feso eppecifice » sal::sr‘;;p:l:r::p. Pe‘:mﬁw % de absorcién
serads A" (gr) seca "B" (gr) |del agua "C" (gr) granel (gricm) seca (griem3) (griem3)
1 5000,00 5038.,80 3095,20 287 2,59 2.62 0,78
2 5000,00 | 5044.50 3107,30 2,58 2.60 2,64 0,89
3 5000,00 5033,40 3097.10 2,58 2,60 2,63 0,67
Promedio| 2,58 2,60 2,63 0,78

(B-C) = Este término es la pérdida de peso de la muestra sumergida y significa por lo tanto el volimen de agua
desplazado o sea el voliimen de la muestra.

{BORATORISTA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Muestras:
Fecha:

1-2-3

Septiembre de 2019

Pm}ecto "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"
Procedencia: Charaja
Laboratorist: Univ, Raul Fredi Garcia Sullca

PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

Muestra N® Tean ??m sa:::d:n::::t:p. nl::.r:d:“;::l:n Fess eapecificn s ur:r:\:p::u[it;. Feso eapertiico % de absorcién
secada "A" (gr) seca"B" (gr) |del agua "C" (gr) granel (gricm3) seca (gr/em3) aparente (gricm3)
1 5000,00 5054.60 3145.20 2.62 2.65 2,70 1.09
2 5000,00 5062,90 3145.80 2.61 2.64 90 126
[T 3 5000,00 5058.60 3151,60 2.62 2,65 2,71 1,17
Promedio 2,62 2,65 2,70 1,17

(B-C} = Este término es la pérdida de peso de la muestra sumergida y significa por lo tanto el volimen de agua
desplazado o sea el voliimen de la muestra.

LABORATORISTA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecm. "ANAL[SIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"

Procedencia: Charaja Muestras: 1-2-3

Laboratorista:  Univ. Rail fredi Garcia Sullca Fecha: Septiembre de 2019

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO (Arena

s Peso ded agua P.E.
Muestra N° Pﬁ,_;::lm mm':;_) hl":::ﬂr:* mn:ft?"‘.\:’o"::nl] r::na::“f:‘r'. ‘;“::r:’:::?“ P.uErlln:l ' Sa:.:;m;:on ap:‘l:;tt lbzrtén
agua {gr) 61er) {zr) (ml) {griem3) (er/em3) (griem3)
1 500 1773 | 967.8 290,50 46240 | 500,00 | 221 2,39 2,69 7.52
2 500 1773 | 9685 291,20 46430 | s0000 | 222 239 2,68 7.14
3 500 1773 | 9672 28000 | 461,50 | 50000 | 220 2,38 2,69 7,70
Promedio| 2,21 2,39 2,69 7,45

RESp LAB. HORMIGONES ¥ ~
STENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto: "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"

Procedencia: Charaja Muestra: 1

Laboratorista: Univ, Rail Fredi Garcia Sullca Fecha: Septiembre de 2019

DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131

MUESTRA "GRAVA"

TABLA ASTM C-131 DE REQUERIMIENTO SEGUN EL TAMANO DE MATERIAL QUE SE TENGA

GRADACION A | B | c | D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A EMPLEAR (gr)
PASA RETENIDN
112" " 125025
" £ 1250425
34" [P 1250610 250010
12 e 125010 250010
/8" 114" 2500%10
154" N4 250010
N4 N} 500010
PESO TOTAL S5000::10 5000:10 500010 500010
NUMERO DE ESFERAS 12 11 B 6
N"DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMPO DE ROTACION 15 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
GRADACION B
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ FPESD RETENIDO
3/4" 12" 2500
172" 3/8" 2500
% DESGASTE = P!NJ'{.'MI, o PFI'HM. «100
PINI-".'J'AL
GRADACION PESO INICIAL PESD FINAL % DE DESGASTE ESPECIFICACTON ASTM
B 5000 38069 | 23.86 35% MAX

Ing.
38P. LAB. HORMIGONES' Y
SISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Provectu "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"

Procedencia: Charaja Muestra: 2

Laboratorista: Univ. Raiil Fredi Garcia Sullca Fecha: Septiembre de 2019

DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131

MUESTRA "GRAVA"

TABLA ASTM C-131 DE REQUERIMIENTO SEGUN EL TAMANO DE MATERIAL QUE SE TENGA

GRADACION A | G c | D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A EMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
L2 " 1250425
it 344" 1250425
Ty 1 1250410 2500410
17" I 1250410 2500£10
38 L4 2500410
g N4 2500£10
N°t NeB S000+10
PESO TOTAL 500010 500010 5000410 500010
NUMERQ DE ESFERAS 12 11 8 6
N°DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMFO DE ROTACION 15 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
GRADACION B
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ PESO RETENIDO
3/4" 12" 2500
1/2" 3/8" 2500
% DESGASTE = Prvicrar — Prinaw 100
Pinicia
GRADACION PESO INICTAL PESO FINAL %, DE DESGASTE ESPECIFICACION ASTM

35% MAX

B 5000 3836,9

RESP. LAB. HORMIGONES ¥
SISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto: "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"

Procedencia: Charaja
Laboratorista: Univ. Radl Fredi Garcia Sullca

Muestra: 3
Fecha: Septiembre de 2019

DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131

MUESTRA "GRAVA"

TABLA ASTM C-131 DE REQUERIMIENTO SEGUN EL TAMANO DE MATERIAL QUE SE TENGA

GRADACION A | B | c | D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A EMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
11" ) 1250425
- e 1250425
3 1z 1250410 2500410
2" 3mm 125010 250010
38" 14" 2500=10
14" N4 250010
N74 N°% S000+£10
PESO TOTAL S00:10 S000:10 S00H=10 S000=10
NUMEROD DE ESFERAS 12 11 8 ]
N°DE REVOLUCIONES 500 s00 500 500
TIEMPO DE ROTACION 15 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
GRADACION B
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ PESO RETENIDO
3/4" 12" 2500
1/2" 3/8" 2500
% DESGASTE = PJ'N!C!AL == PFJ'.N':‘L «100
PrnicraL
GRADACION PESO INICLAL PESO FINAL % DE DESGASTE ESPECIFICACION ASTM
B 5000 3795,9 35% MAX

oisés Diaz A / &
P. LAB. HORMIGONES Y #
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyeclo "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"

Procedencia: Charaja Muestra: !
Laboratorista: Univ. Raul Fredi Garcia Sullca Fecha: Septiembre de 2019

DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131

MUESTRA "GRAVILLA"

TABLA ASTM C-131 DE REQUERIMIENTO SEGUN EL TAMANO DE MATERIAL QUE SE TENGA

GRADACION A | B | c | D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A EMPLEAR (zr)
PASA RETENIDO
L1 " 1250425
G 7y 1250425
e i 1250410 2500410
12" 3" 1250210 2500410
El 14 2500410
14" N 2500410
N4 N8 500010
PESO TOTAL 5000410 5000410 5000410 5000410
NUMERO DE ESFERAS 12 11 8 6
NDE REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMPO DE ROTACION 15 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
GRADACION C
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ PESO RETENIDO
3/8" 1/2" 2500
1/4" 3/8" 2500
% DESGA.STE - PfNIC[AL T PFINAL " 10[|
PrniciaL
GRADACION PESO INICIAL PESO FINAL % DE DESGASTE ESPECIFICACION ASTM
C 5000 3755,3 35% MAX
0
_ I/ 7o
reia Sullca {E In wés Diaz Avarde .’

= ~LABORATORIST, . LAB. HORMIGONES Y

S’!STENCIA DE MATERIALES

i
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto: "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"
Procedencia: Charaja Muestra: 2

Laboratorista: Univ. Raill Fredi Garcia Sullca Fecha: Septiembre de 2019

DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131

MUESTRA "GRAVILLA"

TABLA ASTM C-131 DE REQUERIMIENTO SEGUN EL TAMANO DE MATERIAL QUE SE TENGA

GRADACION A ] B | c | D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A EMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
(R P 1" 1250425
4 3" 125025
34" 12" 1250310 250010
12 38" 1250410 2500410
3" L 250010
14" N4 250010
N°4 N% 500010
PESO TOTAL 500010 S000+10 500010 5000+10
NUMERO DE ESFERAS 12 11 8 6
NDE REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMPO DE ROTACION s 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
GRADACION C
PASA TAMIZ | RETENIDO TAMIZ | PESQRETENIDO
/8" 12" 2500
1/4" 3/8" 2500
% DESGASTE = Timcia = Frva ;50
Prvician
GRADACION PESD [NICIAL PESD FINAL % DE DESGASTE ESPECIFICACION ASTM

c 5000 3738,1 35% MAX

A HORMIGONES Y
ESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto: "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"

Procedencia: Charaja Muestra: 3

Laboratorista: Univ. Rail Fredi Garcia Sullca Fecha: Septiembre de 2019

DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131

MUESTRA "GRAVILLA"

TABLA ASTM C-131 DE REQUERIMIENTO SEGUN EL TAMANO DE MATERIAL QUE SE TENGA

GRADACION A [ B | e | D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A EMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
1ien " 125025
" 34" 1250425
34" [l 1250410 250010
| Fr 38 125010 2500£10
38" 114 2500+10
/4= N4 2500£10
N4 N8 5000£10
PESO TOTAL 200010 S000£10 S000:10 S000:10
NUMERO DE ESFERAS 12 11 8 6
N°DE REVOLUCIONES 300 500 500 500
TIEMPO DE ROTACION 15 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
GRADACION C
PASA TAMIZ | RETENIDO TAMIZ FESO RETENIDO
3/8" 12" 2500
1/4" 3/8" 2500
% DESGASTE = -vicia ~ Prvar o0
Y INICIAL
GRADACTON PESO INICTAL PESO FINAL *% DE DESGASTE ESPECIFICACION ASTM
C 5000 3766,4 2467 35% MAX




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

LABORATORIO DE ASFALTOS

Proyecto: "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN

ASFALTICAS EN CALIENTE CON CARBON MINERAL"

LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS

Procedencia: Charaja Muestras: 1-2-3
Laboratorista:  Univ. Rall Fredi Garcia Sullca Fecha: Septiembre de 2019
N°d Hi1 H2
5 Equivalente de Arena (%)
Muestra (cm) (cm)
1 9,70 10,10 96,04
2 9,90 10,30 96,12
3 9,40 9,80 95,92
Promedio 96,02
Hy
E. A= — »100
H,

Equivalente de Arena (%)

NORMA

96,02

>50%




ANEXO 2.2

PLANILLAS DE CARACTERIZACION
DEL CEMENTO ASFALTICO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
LABORATORIO DE ASFALTOS
PROYECTO: "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE MEZCLAS ASFALTICAS EN
CALIENTE CON CARBON MINERAL"

TIPO DE CEMENTO ASFALTICO: 85-100
FECHA: Octubre de 2019
LABORATORISTA: RAUL FREDI GARCIA SULLCA

CARACTERIZACION DE LIGANTE ASFALTICO
ASFALTO CONVENCIONAL 85-100

ORIGEN: Brasil
MUESTRAS ESPECIFICACIONES
ENSAYO UNIDAD RESULTADO
1 z 3 Minimo Méximo

Penetracidn a 25°C, 100s. Sseg.:

Lectura N1 0,1 mm. 90 89 91

Lectura N°2 0,1 mm, 94 91 92

Lectura N°3 0.1 mm. 92 89 95

Penetracién Promedio 0,1 mm. 92 90 93 91 85 100
Peso Especifico a 25°C:

Peso Picndémetro £r5. 36.8 35.1 337

Peso Picndmetro + Agua (25°C) or1s. 88.5 84.7 853

Peso Picnometro + Muestra ers. 64.4 62 61,7

Peso Picndmetro + Agua + Muestra ors. 89,2 852 85.7

Peso Especifico Promedio grs./em3 1,023 1,016 1,012 1.017 1 1,05
Punto de Inflamacion AASHTO T-48 % 279 295 280 285 232 -
Ensayo de la mancha No se realizo

Solvente gasalina standart No se realizo

Solvente gasolina-xilol, % xilol No se realizo

Solvente heptano-xilol, % xilol No se realizo
{Ensayo de pelicula delgada en homo, 32 .

mm, 163°C, 5 hrs. No se realizo

Pérdida en masa No se realizo

Penetracion del residuo, penetracion N li

origial o se realizo

Indice de suceptibilidad térmica No se realizo

Punto de ablandamiento °C 47,0 48,0 47.0 47 41 53
Destilacion, Residuo No se realizo

Ductilidad a 25°C AASHTO T-51 em. 109 101 111 107 100 g
Viscosidad Saybolt-Furol a 50°C No se realizo

Biv—Ha e sulleg
b .
LABDRATORISTA LSP. DEL LABO/ 'ORIO DE ASFALTOS



ANEXO 2.3

PLANILLAS DE ENSAYOS REALIZADOS
AL CARBON MINERAL
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS ey
GRANULOMETRIA - METODO DEL HIDROMETRO |
Proyecto: "Andlisis de la influencia en las propiedades volumétricas de mezclas asfilticas en caliente con carbon mineral"
Procedencia: Brasil Fecha: Octubre de 2020
Muestra: Carbon Mineral - muestra tinica Laboratorista: Univ. Raul Fredi Garcia Sullca
Modelo Hidrometrd 152 H Peso especifico: | 8,808 |gr/cm?®
Peso suelo seco: 80 |ar Factor (a) = 0,70
Agente Dispersant{Hexametafosfato de Sodio|
Tiempo Lectura |{Lectura | Prof. {Constante Lectura Diam. %
5::“':: Transe. | Temp. Real | Correg | Efec, K L/t Ct Correg |Particula Mas
min. ‘e R'. R. L Tabla Re. mm Fino
9:04 0 23 60 61 6.5 0.0120 0 0,700 61,700 0,075 53,99
9:06 2 23 47 48 8.6 0,0120 4,300 | 0,700 48,700 0,0249 42,61
9:08 4 23 30 31 11.4 0,0120 2,850 | 0,700 31,700 0,0203 27,74
9:10 6 23 20 21 13 0,0120 2,167 | 0,700 21,700 0,0177 18,99
9:12 8 23 10 11 14.7 0,0120 1,838 | 0,700 11,700 0,0163 10.24
9:17 13 23 4 5 15,6 0,0120 1,200 0,700 5,700 0,0131 4,99
9:22 18 23 3 4 15,8 0,0120 0.878 | 0,700 4,700 0,0112 4,11
9:27 23 23 3 4 15,8 0,0120 0,687 | 0,700 4,700 0,0099 4,11
9:32 28 23 3 4 15.8 0,0120 0,564 | 0.700 4,700 0,0090 4,11
9:37 33 23 3 4 15.8 0,0120 0479 | 0,700 4,700 0.0083 4,11
9:47 43 23 3 4 15,8 0,0120 0,367 | 0,700 4,700 0.0073 4,11
9:57 53 23 3 4 15,8 0,0120 0,298 | 0,700 4,700 0,0066 4,11
10:07 63 23 3 4 15.8 0,0120 0,251 | 0,700 4,700 0,0060 4,11
10:17 73 23 3 4 15,8 0.0120 0,216 | 0,700 4,700 0,0056 4,11
10:27 83 23 3 4 15.8 0,0120 0,190 | 0,700 4,700 0,0052 4,11
8:00 1376 21 3 4 15,8 0,0122 0,011 0,200 4,200 0,0013 3,68
8:00 2816 21 3 4 15,8 0,0122 0,006 | 0,200 4,200 0,0009 3,68
D I Granulo
120
N°® 200 % Pasa 200 = 100,00
e % Limo Parcial = 96,19
an % Arcilla Parcial = 3,81
s 60
&
® 40 -
20
o oo
0,100 - 0,0100 0,002 0,0010

Diametro mm

Uni di Garcla Jullca
) LABORATORISTA
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