
 

 

 

 

 

 

ANEXO 1.1 

ADQUISICIÓN DE AGREGADOS 





 



 

 

 

 

 

 

ANEXO 1.2 

ADQUISICIÓN DEL CEMENTO 

ASFÁLTICO 



 



 



 



 

 

 

 

 

 

ANEXO 1.3 

FICHA TÉCNICA DEL CARBÓN 

MINERAL 



 



 

 

 

 

 

 

ANEXO 2.1 

PLANILLAS DE CARACTERIZACIÓN DE 

LOS AGREGADOS 



I]NIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
TACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIA§ DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGÓN Y R§§ISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto: 'ANÁLISIS DE I-A INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOI-UMÉ',TRICAS DE MEZCLAS
ASFÁI-'IICAS EN CALIEN'IE CON CARBÓN MINERAI,'

Procedencia: Charaja

Laboratorista: [Jniv. Raúl Fredi García Sullca
Muestra:
Fecha:

1

Septiembre de 2019

Peso Total (gr.) 10000

Tamices
Tamaño

(mm)
Peso Ret. (gr)

Retenido Acumulado Yo Que pasa del
fotal

7o Que pasa Vg

Especif. ASTM C-33(gr) (o/o)

2 y2" 63 0.00 0,00 0,00 100,0

z', 50,8 0,00 0,00 0.00 100.0 100 100

t1/2" 38.1 0 0,00 0,00 0,00 100,0 95 100

l" 25,40 0,00 0.00 0.00 100,0

3t4" r 9.05 3356.80 3356,80 it 57 66,4 35 70

1l2', 12,50 3479,20 6836,00 ó8.36 3r,6
3/8" 9,50 2052,70 8888,70 88,89 I l,l t0 30

No4 4,80 i085, l0 9973,80 99.74 0¡ 0 )
BASE 0 26.20 10000,00 100,00 0r0

1 0000.00

0.00

7,22

§uma
Pérdid¡s

Mf

CURVA GRANULOMÉTNICN

AGREGADO GRUESO (6rava)

6

o-
u
d
ñ

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,01

30,0

20,0

10,0

0,0
TAMAÑO EN

., Curva Granulométrica "Grava" r Valores minimos ry*^-.Valores maximos

Díctz
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\
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RESTSTENCIA DE MATER]AL ES

GRANULOMETRÍA . AGREGADO GRUESO (GRAVA)
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UNIVER§IDAI} AUTONOMA ilJUAN MTSAEL SARACHOü

FACULTAD DE CIINCIA§ YTECNOLOGfA
PROGRAMA DA INGENIERÍA CIVIL

D&PTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGÓN Y RE§ISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto: "ANÁl,lsts Du t.A INFI-UENCIA EN L¡\s t ROI)IEDADtjs vol.LiMÉT'RtCAS DFTMEZCLAS
ASFÁt,TIC]AS EN CAI,IEN]'L.] CON CARBON MINI'RAL''

Procetlencia: Charaja

Laboratorista: Univ. Raúl Fredi Carcía Sulica

Muestra:
Fecha:

2

Serrtiembre de 2019

Peso Total (gr,) I0000

Tamices
Tam¡ño

(mm)
Peso Ret. (gr)

Retenido Acumul¿do %o Que pasa

del total
7" Que pasa s/g

f,specif. ASTM C-33(gr) (%)
2 1/2' 63 0,00 0.00 0.00 I00,0

2', 50,8 0,00 0,00 0,00 100,0 100 100

1t12' 38,10 0,00 000 0.00 100,0 95 100

1', 25,40 0,00 0,00 0,00 t00,0
3t4" 19"05 3229,t0 322().10 1) )q 67,7 35 70

U2" 12,50 3123,70 63s2,80 61 51 36,5
3i9', 9.50 2416,00 8768,80

9849,'.l0

87.69 12,3 t0 30

No4 4,Ít0 1080.90 98.50 115 0 5

BASE 0 I 50,30 I 0000,00 100"00 0,0

1 0000,00
0,00

1,18

Pérdidas =
MF

CURVA GRANULOMÉTN¡CN

AGREGADO GRUESO (Grava)

6
A
u
fo
;§

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,o

10,0

0,0
TAMANO EN

".. Curya Granulométrica "Grava" l Valores minimos --*.'-"Valores maximos

ffi
v'l{

11'l c/s
4t

LAB. HORMIGONES Y

RESISTENCIA DE MATERIALES

L0

\ \
\ \
\ N',""
\ \\
\ \\

l rs,o\\

h{ 80

GRANULOMETRÍA . AGREGADO GRUESO (GRAVA)

t

I



TJNIVER§IDAD AUTONOMA "JUA¡{ MISAEL SARACHOil

FA,CULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL
DEPTO. DE E§TRUCTURA§ Y CIENCIA§ DE LO§ MATtrRJALE§

LABORATORIO DE HORMIGÓN Y RESI§TENCIA DE MATERIALES

Proyecto: ',ANÁLtSrS DE LA INFLI]ENCIA EN LAS PROPTEDADES VOLUMÉTRICAS DE MEZCLAS
ASF'ÁLTICAS EN CALIENTE CON CARBÓN MINERAL"

Procedencia: Charaja

Laboratorista: Univ. Raúl Fredi García Sullca

Muestra:
Fecha:

.,

Septiembre de 201 9

Peso Total (gr.) r0000

Tamices
Tamaño

(mm) Peso Ret. (gr)
Retenido Acumulado 7o Que pasa

del toXal

7o Que pasa s/g

Especif. ASTM C-33(gr) (%l
2 1t2', 63 0,00 0,00 0,00 100,0

2" 50,8 0,00 0,00 0.00 I00,0 100 100

11/2. 38,1 0 0.00 000 0,00 100,0 95 t00
1 2s.40 0.00 0,00 0,00 100,0

3/4. 19,0-5 3406,80 3406,80 34,0'1 65,9 35 70

112" 12,s0 3223,s0 6630,30 66,30 33,7

3/8" 9,50 23t6,20 8946,50 89,47 10,5 l0 30

N% 4,80 98s,60 9932,10 qq l? 0;7 0 5

BASE 0 67,90 10000,00 100,00 0'0
10000.00

0,00

7,23

GRANULOMETRÍA - AGREGADO GRUESO (GRAVA)

Suma

Pérdidas

t¡t

o-
U)6
x

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,o

10,0

0,0

CURVA GRANULOMÉTRICR

AGREGADO GRUESO {Grava}

TAMAÑO EN

LAB, HORMIGONES Y

10
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\ t\'*
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\

\ le,o\ \

\
r4 80

.. Curva Granulométrica "Grava" r Valores minimos -='*-- Valores maximos

Ing.

DE MATERIALES
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T'NTVI,R§IDAD AUTONOMA "JUAN MI§AEL §ARACHO"

FACULTAD DE CIENCIA§ Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CTENCIAS DE LO§ MATERIALE§

LABORATORIO DE HORMIGÓN Y RESISTENCIA DE MATf,RIALES

PTOYCCTO:'ANÁLISIS DE LA INFI-UENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMÉTRICAS DE MEZCI-AS
ASIjÁLTICAS EN CALIENTE CON CARBÓN MINERAL'

Procedencia: Charaia Muestra: Promedio muestras 1,2.3

Laboratorista: Univ. Raúl Fredi García Sullca Fecha: Septiembre de 2019

Peso Total (gr.) 10000

Tamices
Tamaño

(mm)
Peso Ret. (gr)

Retenido Acumul¿do Yo Que pasa

del total
7o Que pasa s/g

Especif. ASTM C-33(gr) (%)
2 1t2', 63 0,00 0,00 0,00 100,0

2',

t1/2
50,8 0,00 0,00 0.00 100,0 100 100

38,1 0 0,00 0,00 0,00 100,0 95 100

1', 25,40 0,00 0,00 0.00 100,0

314" 19.05 3330,90 3330,90 JJ,J I 66,7 35 70

v2" 12.50 3275,47 6606,37 66.06 33,9
3t8^ 9,50 2261,63 8868,00 88,68 11¡ 10 30

No4 4,80 1050,53 99r 8,53 99,19 0r8 0 5

BASE 0 81.47 10000.00 100,00 0,0

r0000,00
0,00

7,21

GRANULOMETRÍA - AGREGADO GRUESO (GRAVA)

Suma=
Pérdidas =

CURVA GRANULOMÉTN¡CE PROMEDIO
iAGREGADO GRUESO G

6

o.u
:)d
§

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,4

10,0

0,0
TAMAÑO EN

., Curva Granulométrica "Grava" r Valores minimos *,r.--Valores maximos

N

K
Díaz

LAB. HORMIGONES Y

;*5q 10

\ \
\ \

\
\ \\
\

\ 1e,0\ \

\
r4 80

DE MATERIALES
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MI§AE,L SARACHO"

TA.CULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERfA CIVL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE IIORMIGÓN Y RESISTENCTA DE MATERIALE§

Proyecto: ',ANÁLlStS DE I-A INFLUENC1A EN I-AS PROPIEDADES VOLUMÉ]'RICAS DE MEZCLAS
ASFÁI-TICAS EN CALIENTE CON CARBÓN MINERAL"

Procedencia: Charaja

L¡boratorista: Univ. Raúl Fredi Garcla Sullca

Muestra:
Fecha:

1

Septiembre de 20 l9

Peso Total (gr.) 10000

Trmices
Tamaño

(mm)
Peso Ret.

Gr)
Retenido Acumulado Yo Que pasa

del total
7o Que pasa s/g

Especif, ASTM C-33(gr) (%)
2 U2" 63 0,00 0,00 0,00 100,00

2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00

1t/2. 38,10 0,00 0,00 0.00 100,00

1 25,44 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100

3t4', 19,05 878,20 878,20 8,78 91,22 90 100

t/2' 12.s0 4075,70 4953,90 49.54 50,46 20 55

3/8" 950 3810,40 8764,30 87,64 fi34 0 15

No4 4,80 880,30 9644,60 96,45 3,§5 0 5

RASF] 0 355,40 10000,00 100.00 0,00

I 0000.00
0.00

6,93

GRANULOMETRÍA . AGREGADO GRUESO (GRAVILLA)

§nmá =
Pérdidas =

MF

AG

CURVA GRANUTOMÉTRICN
(Gravilla)

100,00

90,00

80,00

70,00

60,00

s0,00

6

4
u
=(,
§ ¿o,oo

30,00

20,00

10,00

0,00
TAMAÑO EN

-+-Seriesl ¡ Series2 -#Ser¡es3

Moisés Díaz

LAB. HORMIGONES Y

\ §.:::
\Y*"

i\\

\\r, 0

\\
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\l
\' l

r4 80

riffi;;6*'r'

RESISTENCIA DE MATERIALES

!

ffi



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL §ARACIIOT

FACULTAD DE CIENCIA§ Y TECNOTOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVTL

DEPTO.I}E ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LO§ MATERIALES
LABORATORIO DE IIORMIGÓN Y RE§I§TENCIA DE MATERIALES

Proyecto: "ANÁLISIS DU LA INFLTiENCIA EN I-AS pRoptEDADES vot-uMÉTRICAS DE MEZCLAS
ASI.-ÁLTICAS EN CALIENTE CON CARBÓN MINERAL''

Procedencia; Charaja

Leboratorista: Univ. Raúl Fredi García Sullca

Muestra:
Fecha:

2

Septiembre de 2019

Pcso Total (gr.) r0000

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. (gr)
Retenido Acumulado 7o Que posa

del total
7o Que pasa s/g

Especif, A§TM C-33(sr) {%l
z 1/2" ó-J 0,00 0,00 0,00 100,00

2" 50.8 0,00 0.00 0.00 100,00

ttt2"
1',

38.r0 0.00 0,00 0,00 100,00

25.40 0,00 0,00 0.00 100,00 100 100

-)tq 19,05 825,70 825.70 8,26 91,74 90 100

1/2. 12,50 4285.00 51 I 0"70 5i,11 48,89 20 55

318' 9"50 3905,30 9016,00 90,1 6 9,84 0

0

l5
N'4 4.80 783,40 9799,40 97.99 2,01 5

BASE 0 200,60 10000,00 100,00 0,00

10000.00

0,00

6,96

GRANULOMETRÍA - AGREGADO GRUESO (GRAVILLA)

Sum¿ =
Pérdidas =

NIf=

CURVA GRANULOMÉTNICN
AG R ravilla

6

o.
u5d
x

100,00

90,00

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00
TAMAÑO EN

.. Curva Granulométrica "Grava" r Valores minimos --**.Valores maximos

LAB. HORMIGONES Y

§
\Y'*
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\\u n
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\\\t\
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r4 80

DE MATERIALES

v

¿: ,!*

{:,!ii,:.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAI} DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA Dtr INGENIERÍA CIVIL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALE§

LABORATORIO DE HORMIGéN Y RESI§TENCIA DE MATERIALE§

Proyecto: "ANÁI-ISIS DE LA INFL,UENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMÉTRICAS DE MEZCI,AS
AS]TÁLTICAS IJN CAI-ItJNl-E CON CARBÓN MINERAL'

Procedencia: Charaia

Laboratorista: tjniv. Raúl Fredi G¿rcía Sullca

Muestra;
Fecha:

3

Septiembre de 2019

Peso Total (gr.) 10000

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. (gr)
Reteoido Acumul¿do 7o Que pasa

del total
7o Que pasa s/g

Especif. ASTM C-33Gr) (%)
2 U2"

2

63 0,00 0,00 0,00 100,00

50,8 0.00 0,00 0,00 100,00

r1/2" 38,r0 0,00 0,00 0.00 100,00

I 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100

3t1" 19,05 750,90 750,90 7,51 92.49 90 100

1/2" 12,50 45 15,60 s266,50 52.67 47,34 20 55

3/8" 9,50 3739,7A 9006,20 90.06 9,94 0 15

N'4 4,80 896.s0 9902.74 99,03 0,97 0 5

BASE 0 g',t,30 10000,00 r 00,00 0,00

r 0000.00

0,00

6,97

Suma

Pérdidas =

CURVA GRANULOMÉTNICN

AGREGADO GRUESO (Gravilla)
100,00

90,00

80,00

7900

60,00
u
e 50,00

ñ 40,00

30,00

20,00

10,00

0,00
TAMAÑO EN (mm)

;o Curva Granulométrica ''Grava" I Valores minimos ---*--Valores max¡mos

Moisés Dítu
LAB. HORMIGONES Y

:*q
§_:::
\Y,-

,,.,\\

\\\
\\\ ':\t\
\\\
t]t
\'

*4 80

TORISTA

DE MATERIALES

(/

GRANULOMETRÍA . AGREGADO GRUESO (GRAVTLLA)

L

I

t§tr
ffi

i¡,,! i&r1

§.
4.',_"',!¡'

f/*§-,''
l,/*q, tii,
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ".[UAN MISAEL §ARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA
PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIAL§S

LABOBATORIO DE IIORMIGÓN Y RESI§TtrNCIA Dtr MATf,RIALAS

Proyecro: "ANÁLISIS DII LA INI,'LUENCIA EN LAS PROPIEDADES VO[.UMÉTRICAS DE MEZCLAS
ASFÁLTICAS EN CAI,IEN]'E CON CARBÓN MINERAL-

Procedencia: Charaja

Laboraforista: Univ. Rarll Fredi García §ullca

Muestra:
tr'echa:

Promedio muestras I.2.3

Septiembre de 2019

CURVA GRANULOMETR¡CR PROM EDIO

AGREGADO GRUESO (Gravilla)

Sum¿=

Pórilidas =

100,00

90,00

80,00

70,00

60,00o.
u
a 50,00

§ 40,00

30,00

20.00

10,00

0,00
TAMAÑO EN (mm)

- Curva Granulométrica "Grava" r Valores min¡mos *-**-Valores maximos

Moisés Díaz

LAB. HORMIGONES Y

Peso Total (gr.) 10000

Tamices
Tamaño

(mm)
Peso Ref. (gr)

Retenido Acumulado 7o Que pasa

del tot¡l
Yo Que pasa s/g

Especif. ASTM C-33Gr) (%)
2 t/2" 63 0,00 0,00 0,00 100,00

2. 50.8 0,00 0"00 0,00 100,00

t1/2" 38,r0 0.00 0,00 0,00 I00,00

1', 25,40

19,0s

0,00 0,00 0,00 I00,00 100 100

Jt+ 818,27 818,27 8,18 91,82 90 100

1/2', t2,50

9,50

4292,10 5l r0,37 5 1,10 48,90 20 55

3/8" 38 18,47 8928,83 89,29 10,71 0 15

No4 4,80 853.40 9782,23 97.82 2,18 0 5

BASE 0 217,77 10000,00 100,00 0,00

1 0000,00

0,00

6,95

_\;
§_:::
\Y""
\\\
\\\
\\ r: 0

\\
\\\
t§
\' I

l4 80

DE MATEfrTALES

::i

GRANL{LOMETRÍ4, - AGREGApO GRUESO (GRAVTLLA)

L
I

L

I



I'NIVERSIDAD AUTONOMA trJUA}I MTSAEL SARACHO"

FACULTAI} DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DD INGENIERÍA CIVIL
DEPTO. DD ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE IIORMIGÓN Y RE§I§TENCIA DE MATERIALES

Proyecro: "ANÁt,tstS DE LA INF',LIIENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLTJMÉTRICAS DE MEZCI.AS
ASFÁL ICAS EN CALIENTE CON CARI]ON MINERAL"

Procedencia: Chu4ia

Laboratorista: Univ. Raúl Fredi Garcla Sullca

Muestra
Fecha¡

1

Septiembre de 20 l9

Peso Total (gr.) 2000

Tamices 'Iamaño (mm)
Peso Ret.

(gr)
Retenido Acumulado 7o Que pasa

dcl total

o/o Que pasa s/g

Especif. A§TM C-33(gr) (%)

3/8', q5n 0,00 0.00 0,00 100,0 100 100

No4 4,75 44,00 44,00 1)n 97,8 95 100

N"8 2,36 176,60 220,60 l 1,03 E9,0 80 100

N"16 1,18 26s,20 485,80 )4 )9 75,7 50 85

N"30 0,60 544.40 1030,20 5 1,51 48,5 25 60

N'50 0,30 531,40 l5ór,60 78,08 21,9 l0 30

N"100 0,15 305,50 I 867.1 0 93,36 6'6 ) i0
BASE 132,90 2000,00 100,00 0'0

2000,0

0,00

2,60

GRANULOMETRÍA - AGREGApO Frr{O (ABENA)

§uma

Pérdidas

o.
U

d
§

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,o

30,0

20,o

10,0

0,0

CURVA GRANULOMÉTRICR

AG FINO

TAMAÑO EN (mm)

\
t

Dínr

LAB. HORMIGONES Y

.4 fg- \L\' 3*"i

\ o\

rfl\ 50 , itq
\x \. UíTs

'-- -- Valores maximos+Curva de Ensayo +Valores min¡mos

DE MATERIALES

ffi



UNIYERSIDAD AÜTONOMA "JUAN MI§AEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA, CTVIL

DtrPTO. DE D,STRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATARIALES

LABORATORIO DE HORMIGÓN Y RE§I§TENCIA DE MA.TERIALE§

PTOYECTO: "ANÁLISIS DE I.A INI-'LUENCIA EN I-AS PROPIEDADES VOLTJI\,IÉTRICAS DI] MEZCI.AS
ASFÁLTCAS EN CALIENTE CON CARBÓN MINERAL'

Procedencia: Charaja

Laboratorista: Univ. Raúl Fredi Garcia Sullca

Muestra¡
Fecha:

2

Septiembre de 2019

Peso Total (gr.) 2000

Tamices
Tamaño

(mm)
Peso Ret.

Gr)
Retenido Acumulado 7" Que pasa

del total
7o Quc pasa s/g

Especif. A§TM C-33(er) (o/u)

3/8', 9,-50 0,00 0,00 0,00 100,0 100 100

No4 4,7 5 60,00 60,00 3,00 97,0 95 100

N"8 7,36 113,70 173,70 8,69 9t3 80 100

Nol6 1.18 362,30 536,00 26,80 13,2 50 85

N'30 0,60 545,80 1081 .80 54,09 45,9 25 60

N'50 0,30 488,50 t -570.30 78,52 21,5 l0 30

N'100 0,1 5 285, l0 185-5,40 9)'t'7 712 2 10

BASE 2000,00 100,00 0'0

2000,0

0,00

2"64

tt,
r
u
d
§

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,4

10,0

0r0

Suma=
Pérdidas =

Mf=

CURVA GRANULOMETNICR

AG FINO

TAMAÑo EN (mm)

LAB. HORMTGONES Y

l.: 4

S.\r 3

\,

6\_\ \ ko'o

LO'I
50 \ x>l \ '§ ojts

+Curva de Ensayo +-Valores minimos +Valores maximos

LABORATORISTA

DE MATERIALES

GRANULOMETRÍA . AGREGADO FINO (ARENA)

144,64

I

L
i.,,,i

h



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHOT

TACULTAD DE CIENCIA§ Y TECNOLOGfA

PROGRAMA DE INGENI§RIA CIVIL
DEPTO. DE E§TRUCTURAS Y CIENCL{§ DE LOS MATERIALES

LABoRAT0RTo DE rroRMrcóu v nrstsrENCIA DE MATERTALES

PTOYCCTO: 'ANÁLISIS DE LA INFLIJENCIA EN LAS PROPIEDADES VOI-UMÉTRICAS DE MEZCLAS
ASF'ÁLTICAS EN CALIENTE CON CARBÓN MINERAL'

Procedencia: Charaja

Laboratorista: Univ, Raúl Fredi Garcia Sullca

Muestra:
Fecha:

J

Septiembre de 2019

Peso Total (gr.) 2000

Tamices
Tamaño

(mm)
Peso Ret

(er)
Retenido Acumulado Yo Que pasa

del total
7o Que pasa s/g

Especif. ASTM C-33(er) (%l
3/8 9,50 0,00 0,00 0,00 100,0 100 100

No4 4,75 58,50 58..50 2,93 97,1 95 r00

No8 2.36 l 54,90 ?13,40 t0,67 89J 80 100

N"16 1,1 8 3 1 7,80 53 1,20 26,56 73,4 50 85

N'30 0.60 470,20 r 00l,40 50,07 49,9 25 60

N"50 ú,30 528.90 r 530,30 76,s2 23,5 10 30

N',100 0,t5 326,80 I 857, l0 92,86 7rl 2 l0
BASE 142,90 2000,00 100,00 0,0

20i)0,0

000

2,60

GRANULOMETRÍA . AGREGADO FINO (ARENA)

§uma=
Pérdidas=

TAMAÑO EN {mm)

Díaz

Mf

o.
U
=(,
¡s

100,0

90,0

80,0

70,o

60,0

50,0

40,0

30,0

20,4

10,0

0,0

HORMIGONES Y

+&"*

{ :- \! 1 3\d ."" \r-I

\
a\

0'! 60 \ *b",ao

\ \-^.-
-qt\

jq$

+Curva de Ensayo +Valores minimos -*Valores maximos

DE MATERIALES

\-

.i



TINTVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MI§AEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIA§ Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA I}E INGENIERÍA CIYIL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABOR,ATORIO DE IIORMIGÓN Y RE§ISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto: "ANÁt,lSIS DE LA INFLUENCIA EN l-AS PROPIEDADES VOLLIMÉ'I'RICAS DE MEZCLAS
ASFÁL,IICAS EN CAI-IENTE CON CARBÓN MINL.]RAL',

Procedencia: Charaia Muestra: Promedio muestras I,2.3

Laboratorista¡ Univ. Raúl Fredi García Sullca Fecha: Septiemble de 2019

Peso Total (gr.) 2000

Tamices
Tamaño

(mm)
Peso Ret.

(gr)
Retenido Acumulado 7o Que pasa

del total
7o Que pasa ilg

Especif. ASTM C-33(sr) ("/r)

3/8 s50 0,00 0,00 0,00 100,0 r00 100

N% 4,7 5 54,17 54,1 7 2,71 97,3 95 100

N"8 /,JO 148,40 202,57 10,13 89,9 80 r00

No16 l,l 8 3 r5,10 517.67 25,88 74,1 50 ¡t5

N'30 0,60 520, I 3 I 037,80 5 1,89 48,1 25 60

No50 0,30 sr6,27 t554,07 77 70 223 l0 30

N"l 00 0.1 5 305,80 r 859.87 q? qq 7r0 2 10

BASE 140,13 2000,00 r 00.00 0,0

2000.0

0,00

2,61

GRANULOMETRÍA . AGREGADO FINO (ARENA)

Mf

q

A.
g

d
ñ

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,o

10,0

0,0

CURVA GRANULOMÉTNICN PROMEDIO

rAMAÑo EN (mm)

LAB. HORMIGONES Y

:ü #t*" S-
\. \I B

--,

\ I \

LO
'"x

60 r ñqn
\ \--r qfs

-*Valores maximos--t-Curva de Ensayo -#-Valores minimos

RESISTENCIA DE MATERIALES

I

fr'

l \\'),
tr -?

\ "x"-i6
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UNTYtrRSIDAD AI]TONOMA "JUAN I{ISAEL SARACHO"

F'ACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CTVIL

DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALE§
r,aBoRAToRro DE HoRMIcó¡l v nnsrsrENCIA DE MATERTALES

Charaja

tjniv. Raúl Fredi Garcia Sullca

DEMEZCLAS

de 2019

TICAS EN CAI,IENTE CON CARBÓN MINERAI-'
DE LAINFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOL

Fecha:
Muestras: l-2-3

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO {Grava)

Promedio

L4B, HORMIGONES Y

DE MATERIALES

PESO UNITARIO SUELTO
Muestra

N'

Peso

Recipiente

(gr)

Volumen

Recipienfe
(cn3)

Peso recip.

+ muestra

suelta

(gr)

Peso

muestra

suelta

(er)

Peso

Unit¡rio
suelto

(gr/cm3)

I 5650,00 t0000,00 19925,00 14275,00

2 5650,00 10000,00 19880,00 ,4230,00 t,423
3 5650,00 10000,00 l 9895,00 14245,00

PESO UNITARIO COMPACTADO
Muestra Peso

Recipiente

(gr)

Volumen

Recipiente

(cm3)

Peso recip.

+ muestra

suelta

(gr)

Peso

muestra

suelta

(gr)

Peso

Unitario
süelto

(grlcm3)

1 5650,00 10000,00 21040,00 15390,00

2 5650,00 10000,00 21050,00 15400,00

J 5650,00 10000,00 21065,00 1 541 5,00

Y

'1lL
,H

ffi
t ,j ;ilr i i;

l::,. ':i iaj

1,428

1,425

1,425

I,539
1,540

1,542



UNTVERSIDAD AUTONOMA ''JUAN MISAEL SARACHOI'

TACULTAD DE CIENCIA§ Y TTCNOLOGIA
PROGRAMA DN INGENTERÍA CIWL

DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
I,ABORATORIO DE HORMIGÓN Y RE§ISTENCIA DE MATERIALES

Álrcas EN cAr-TENTE coN caReóN MTNERAL"
Procedencia: Charaja

L¿boratorisü Univ. Raúl Fredi Garcla Sullca

DE MEZCI,AS

1-2-3

de 2019

EN I.ASDELA

Muestras:
Fecha:

Proyecto: "

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PESO UNITARIO SUELTO
Muestra

N"

Pso

Recipiente

(gr)

Volumen

Recipiente

(cml)

Peso recip,

+ muestrá

suelta

(gr)

Peso

muestra

sueltt

(gr)

Peso

Unitario
suelto

(grlcmJ)

I 5650,00 10000,00 19295,04 13645,00 I.365
2 5650,00 10000,00 19280,00 1 3630.00 1,363
J 5ó50,00 I 0000,00 19405,00 1 3755,00

COMPACTADO

N" Reeipiente Recipiente

(cm3)

+ muestra

suelta

muestr{

suelta

(gr)

Unitario
suelto

(grlcm3)

(cr)

I 5650.00 10000,00 20405,00 14755,00 1,476

2 5650,00 I 0000,00 20425.00 1477 5,00 1,478
-l 5650,00 10000,00 20450,00 r 4800,00

¡-^- ^t:^

;':'i-

v

r -.-i

;$
Diaz

LAB. HORMIGONES Y
DE MATERIALES

1,3'16

1,368

Muestra Peso recip. Peso

1,480

{tt

q



UNTYERSIDAD AUTONOMA''JUAN MI§AEL SARACIIO'I
FACULTAD DE CIENCIA§ Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CTVIL

DE,PTO. DE, ESTRUCTURA§ Y CIENCIAS DE LO§ MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGÓN Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Álrrcas EN cALTENTE coN censóNMTNERAL'
DE MEZCI,AS

de 2019

DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES YOL

Charaja

Laboratorista¡ Univ. Raúl Fredi García Sullca Fecha:
Muestras¡ l-2-3

PESO IINITARIO - AGREGADO FINO (Arena)

Promedio

Promedio

Moisés Díaz Ayorde

LAB. HORMIGONES Y
DE MATERIALES

PESO UNITARIO SUELTO
Muestra

N'

Peso

Recipiente

(gr)

Volumen

Recipiente
(cm3)

Peso recip,

+ muestra

suelta

(gr)

Peso

muestra

suetta

(gr)

Peso

lJnitario
suelto

(gr/cm3)

I 2610,00 3000,00 7055,00 4445,00 1,482
2 26r0,00 3000,00 7085,00 4475,00
J 26r0,00 3000,00 7120,04 45 10,00

PESO UNITARIO COMPACTADO
Muestra

N'

Peso

Recipiente

(gr)

Volumen

Recipiente
(cm3)

Peso recip.

+ muestra

suelta

(gr)

Peso

mr¡estra

suelta

(gr)

Peso

Unitario
suelto

(grlcm3)

1 2ó10,00 3000,00 7930,00 5320,00
2 2610,00 3000,00 7860,00 5250,00 r,750
-) 2610,00 3000,00 8005,00 5395,00 1,798

TORISTA

Y

ffi
ffi

CARñTIiA BE

t:uii!.iiirlllA

W

1,492
1,5u3

1,773

1,774



UNI!'ERSIDAD AUTONOMA''JUAN MISAEL SARACHOI'
T.ACULTAD DE CIENCIAS Y T§,CNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERIA CTVIL
DEPTO. DE f,STRUCTURA§ Y CM,NCIA§ DE LOS MATEAIALES

LABORATORIO DE IIORMIGÓN Y RtrSISTENCIA DE MATERIALñS

Charaja

t,lniv. Raúl Fredi Garcia Sullca

DE MEZCLAS

t-2-3
de 2019

.I'ICAS 
EN CALIENTE CON CARBÓN MINERAL''

LASDE I,A INFL

Muestras:
Fecha:

PESO ESPECÍFICO - AGRBGADO GRUESO (GTAYA)

(B-C) : Este témrino es la pérdida de peso de la muestra sumergida y sigrifica por lo tanto el volúmen de agua

desplazado o sea el volúmen de la muestra.

TORISTA HORMIGONES Y

DE KLATERIALES

Mustn No
P6o mü6tra

smada "4" (gr)

Peso mu$trt
stturad& cotr sup.

seca "8" (gr)

**^o* I
stumda dcntrc I

dcr ¡su "c" (cDl

Peo mpecíñro
con sup.

ses (grlcm3)

Pero es¡rccífico a
grocl (grlcnl)

Pcso erpcclfico
,porar¡te

G/cm3)

7o de absorción

I 5000,00 5038,80 3095,20 | 2,57 I

2 5000,00 5044,50 J

J 5000,00 5033,40 3097.10 | 2,58

,Lri:
,'t.h

t1;il|{r ¡i,

Y

rjñiLíi"i':i1i üÉ'

i;4i

¡¡1 {1jLr."

Í,!,
ii)

2,59 2,62 0,78
2,58 2,60 2,64 0.89

2.ó0 2,63 0,67

2.58 2.60 2.63 0,78



UNTT¡ER§IDAD AUTONOMA f JUAN l}trSAEL SARACIIOñ
TACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGfA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CT\,TL

DEPTO. Dtr §STRUCTURAS Y CIENCIA§ DE LO§ MATERIALES

raBoRAToRro DE EoRMIGóN yn¡srsmNcrA DE MATERTALEs

Ár--¡lces EN cALIENTE cr,lN caReóN MINERAL"
Charaja

Ljniv. Raúl Fredi Garcia Sullca

DE MEZCLAS

1-2-3

9

LA EN LAS PROPIEDADES

Muestras:
tr'echa:

PESO ESPECÍFICO - AGREGADO GRUESO (GTAViIIA)

(B-C): Este lennino es Ia pérdida de peso de la muestra sumergida y significa por lo tanlo el volúmen de agua

desplazado o sea el volúmen de la muestra.

HORMIGONES Y

DE MATERIALES

Mustra N"
P6o m6tra

§qed¡ "4" (gr)

P6o úü€str,
sáfurada sotr sup.

seca "B" (gr)

*""o *u",.^ I

satur¡da dentro I

Aa ae,r "C" feO 

I

Pso dpocilro ¡
gruel (grlcm3)

Pso spocílico Pm Bpccífico

§eE (grlcú3)
r¡türedo cfr 7o de absorción

I 5000,00 5054,60 3145.20
2 5000.00 5062,90 3r45.80 | 2.61

3 5000,00 50s8,60 3 151,60 I

'¿,6¿ z,7u 1,09

2.64 2.70 t"26
2,62 )6\ 2,71 1,17

2-62 2-65

v

r"r-:-.J
fáfi;



I-lNIV ERSTDAD AUTONOMA " JUAN MISAEI, SARACIIO'
FACULTAD DE CIDNCIAS Y ?f,CNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIE,RiA CTVIL
DEPTO. DIi ESI'RUCTURAS Y CItrNCIAS DE I,OS MATERIALES

r,ABoRAToRro DB, EoRMTGóN y npslsruNcrA DE MATf,Rrar,f,s

Álrtces EN cALIENIE cot ¡ cangóN MTNRRAL"
DE MEZ-CLAS

t-2-3

Dtl t-A INFLt,.ThNCIA EN LAS PROI']IEDADES

Muestras:Charaia

Lboratorista: Univ. Raúl fredi

+
+-r,

PE,SO ESPECÍFICO. AGREGADO FINO (ATENA)

Mustra N"
Pso muesra

"8" (cr)
Pso de

úrtráz (ST)

Mudrs +
ñ¡tráz +

ogu! (gr)

Pso de¡ agua

egftg¡do al

matrá¿ "W" (ml)

ó (sr)

P6o müdm

(cr)

VoluDcr del

(ml)

P.E. a

gree¡
{gr/(mf,)

P. E.
Salurado con

sup. KA
(g¡lcm3)

P. -8.

aparentc
(g¡lcú3)

Yo dc
¡b$rciór

1 500 l7'1,3 967,8 290,50 462,40 500,00

2 500 177,3 968,5 )o1 )n 464,30 500,00

, 500 177,3 967,2 289,90 461,50 500,00

{

l;rl,i" i

HONMIGONES Y

DE MATERIALES

»

a )t ,tq 2"69 7 §'
11) 2,39 2,68 7,14
? ?o 2.38 2.69 7.74

2.39 2,69 1.45

ilti&

'J

,|1!



UNWf,RSIDAD AI'TONOMA "JUA¡[ MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CMNCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENMRÍA CI}1L
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CMNCIAS DE LOS MATERIALES

LABoRAToRTo DE HoRMrcóx y n¡srsrrNcrA DE MATf,RTaLES

Proyecto: "¿NÁllsts DE LA TNFLUENC)A EN LAS PROPIEDADES
EN cALIENTE coN ceReóN
Charaja

Univ. Raúl F'¡edi Ca¡oia Sulloa

DE MEZCLAS

I

MINERAI

Muestra:
['echa:

DE§GA§TE DE LO§ ANABIPS A§TM C.13I

MUESTRA'GRAVA'

.I'ABt,A AS'I'M C.1]I DF, sr:c(N rL retrll.ño DE MATERIAL eLrE sE TENGA

Pf,§O INICIAL PESO F¡NAL %OA DASAfl'E EsEortGcIóNAsrM

B 5000 35% MAX

Díaz

LAB. HORMIGONES Y

DÉ MATERIAI,ES

PASA

I tD'

l'

1n"

3/E',

1t4"

N"4

RFTFNIDO

3!1"

il2"

3/ri"

t/4'

N"4

N'8

125Gi25

I 250+25

I 25ü1 l0

1250+1 0

2500+ I 0

25ocrt0

2500+10

2500*10

500011 0

PE§OTOTAL 5000110 5000a10 5000*10 5000+10

Núllsno os esr¡n¡s 11 8 6

N"DE REVOLUCIONES 500 500 500 500

TIEMPo DE RorACróN 15 15 15 15

E

PASA TAMIZ reTENIDO TAMZ PESORETENTM

3t4. 1t2"

t/2" 3/8-

o/o DESGASTE = * 100
Pt¡,rtr:l¡t,

v

ffi
l',t

Lj,.ri: li' :t 1r

liüir.l;;I;:ri.;i

$I,i :l



mv

T]NTVER§IDAD AI]TONOMA "JUAN lVtrSAEL SARACEO"

FACTJLTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL
DEPTO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIA§ DE LOS MATERIALES

I"ABORATORIO DE HORMIGÓN YRESISTENCIA DE MATf,RIALES
proyecro: "ANÁt.tsts DE LA INFLUENC)A EN LAS pRoptEDADES

Charaja

ljniv. Raúl Fredi Ca¡cía Sullca

DE MEZCLAS

2

de

TICAS EN CAI-IEN]'E CON CARBÓN MINERAL"

Muestrx:
Fecha:

I 1/2"

I'

t/2"

3/{t"

14"

N'4

RETENIT'O

t"

3/4"

tf)"

318"

Il4"

N"4

N'8

t25o+25

I 25Ci+25

l25GlI0

1250+t0

250Gal 0

2500a 1 0

2500r1 0

2500+t 0

5000{ t0

PESOTOTAL S000*tO 5000+10 500t1a10 5000+r0

Nú,nrERo D[ ESFERAS 12 11 8 6

N"DE REVOI-UCIONES 500 500 500 500

TIEMPO DE ROTAC¡ÓN l5 t5 15 15

DE§GASTE DE LO§ ¡(UCPITS A§TM C.T31

MUE§TRA "GRAVA'

TABI,AAS'|MC.I:JI DE SLCL\ EI TAVANO DE MAITRIAI SE'TENGA

cR¡DAqóN P¿SO TNICIAL PESO NNAL % DE DESASE gsPEc¡FIcAcIóN AsrM

B 5000 350/6 MAX

Y

DE MATERIALES

PASA TAUZ RETEN!DO TAMIZ PE§OMTtrNIrc

3t4" u2"
1t2" 3/8"

a/o DESGASTE = * 100
PmtcuL

CRAI ACION B C

DIAMf,TRO R (sd

2500



T]NTVERSIDAD AI]TONOMA "JUA¡ii 1VIISABL SARACEOÍ

FACULTAD DE CINNCTAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGEI{IERfA CTWL
DETTO. DE ESTNUCTURAS Y CIENCIAS DE LO§ MATf,ruALES

LABORATORIO DE HORMIGÓN Y NESISTENCIA DE MATERIALES

DE MEZCLAS

J

'Álrrcas EN ctAltENlE coN caRnóN MtNERAL"
DIi I,A INFI-UENCIA EN LAS PROPIEDADES

Charaja

Unir,. Raúl Fredi García Suilca

Muestra:
Fecha:

DE§GASTE DE LOS Á.I'[CPT,PS ASTM C-131

MUESTRA "GRAVA'

TABLA ASTM C.I ] I DE SEGUN EL TAMANO SE TENGA

GwAüÓN PESO INICI L P¡S NNAL % DE DEreA§AE asPEcIFIaactóN asM

B 5000 359¡ó MAX

Díaz
HORMIGONÉS

DE MATERIALES

PASA

t u2"

3/4'.

tn,
3t8'

U4'

N%

RETENIDO

t"

3/'t'

M',

|4"

N"4

N"8

1250|25

1250+25

1250+10

l25Grt0

2JotnI r)

25oGrI 0

250Gj10

2500{1 0

5000+1 0

Pf,SO TOIAL 5000*10 s000+t0 500011 o 50001I0

NÚMERo D€ ISFÉRAS 12 l1 8 6

N"DE REVOLUCIONES 500 500 500 500

TTEMP0 DE RotACIóN 15 t5 15 15

r

PASA TAruZ RETENIDO TAMIZ PESORETENTM

)t+ 1D'
112', 3/8"

o/o DESGASTE = * 100
PtNtct¡r

\
[l'I
11 ll

'i ,l

GRA] ACTÓN D

3795,9 24,08

DATOS DE LABORATORIO

GRADACIÓN B

2500

2500



LINTVERSTDAD AUTONONIA ".IT]AN MISAEL SARACHOT

FACULTAD DE, CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENMRIA CIWL
DEPTO, DE f,STRUCTIIRAS Y CIf,NCLAS DE LOS }I]A.TERIALES

LAB0RAToRTo Dr, HoRMTGóN ynnsrsrrNcrA DE MATERIALSS

asr'Ár.rtcls EN CALIENTE ct¡N c¿ReóN MINERAL"
Procedencia: Charaja

l,aboratorista; Univ. Rairl Fredi Carcia Sullca

DE MIIZCI"AS

de20l9
I

DL] I-,A INFLIJENCIA EN LAS PROPIEDADES VOL

Muestra:
Fecha:

Proyecto: "

GRADACION B C D

DIAMf,TRO CANTIDAD DE MA'I-ERIAL A EMPLE{R (sr)

PASA

I ln'

314"

|2"

3/8',

t/4"

N'.1

RF,TENIDO

t'

ilz'

3i8"

N%

N'8

i25tn25

r250+25

l25Or l0

l?50+10

2500+10

2500{10

2500r1 0

2500+t 0

5000+10

PTSO TOTAL 5000d10 5000+t 0 5000*10 5000110

Nt]MERO DE ESFERAS 12 l1 8 6

N'DE REVOI,TTCIONES 500 500 500 500

TIEMPO DE ROTACION 15 15 l5 15

DE§GA§TE DE LO§ á¡TCTT.TS ASTM C-131

MUESTBA'GRAVIL.LA'

1'AI]I,A ASTMC-I3I DE SECL]N EL TANIANO DE MATERIAI, SE TENGA

fAMIZ RETENIDOTAM¡Z PESORETXNIM

3/8" 1t2" 2s00

1 /4" 3/8' 2500

o/o DESG AS.t. E = b##. roo

cRADAqóN Peso tNlcl-{L PESO FINAL % DE DÉSASE f,SPf,CINCACIó¡' ASIM

C 5000 3596 MAX

Díaz

I.AB. HOR]ITIGONES Y

DE MATER]ALES

3755,3 
I

24,89

A

DAT'OS Df, I,AAORA.TORIO

GRADACIÓN C



UNIVERSTDAD ATI-I'ONOMA "JUAN }trSAEL SARACEO"

TACULTA} DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DD INGf,NIERiA CTVIL
DEPTO. DE ESTRUCI'TJRAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIAI-f,S

LABoRAToRIo DE HoRMTGóN y RrsrsrrNcrA DE MATERTALES

Charaja

Univ. Raúl Fredi Gmcía Sullca

DE MEZCLAS

de20l9La

DE LA INF'LT]ENCIA EN LAS PROPIEDADES VOL
Álrtc¿s EN cALTENTE coN cARBóN MlNnRAt-'

Fecha:
Muestra: 2

GRADACION c D

CA}ITIDAD Df, MATERIAL A f,MPLf,AR (gT)

PASA

| ln"

ID'

3/8',

ll4*

N'4

RETENlr')O

3/,1',

lt2"

3/8'

U4"

N"4

N'8

1250+25

I 25012J

t250110

t 250a1 0

2500*10

2500110

250t!tt0

2500+t0

5000j t0

PESO'TOTAL s000+10 5000+10 500(}!10 5000+10

NtlMFRo t)E t.sFERAs t2 ll 8 6

N"DF REVOI-I]'IOMS 500 500 500 500

IIEMPo DE R0TACIÓN 15 15 l5 15

DE§GASTE DE LOS..íNCP¡,ES ASTM C-131

MUESTRA ''GRAVILLA"

'rABLA ASTM c-r l r DE REqUERTtratENTtI sgcúx u lept¡,ño DE MATERIAT SE TENGA

o/o DESGASTE =
Ptnttn. - PrtN¡t-

* 100
Pt¡lu¿r

cRADAdóN PESO IMru PESO ¡fNAL % DE DDSASE EsPEc¡ftcaalóN asM

C s000 3738,1 359¿ MAX

HORMIGONES Y

DE MATER]ALES

DATOS DE LABORATORIO

GRADACIÓN C
PASA TAWZ ¡[Tf,NIrcTAMIZ PE§ORETENIDO

3i8" t¡2. 2500

l/4' 3i8. 2500

{IJA

\
il1
),!
,/ ,il

B

DIAPIETRO
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DEPIO. DE ESTRUCTURAS Y CIENCIA§ DE LOS MATf,,RIALE,§

IABORATOBIO DE EORMIGéN Y RESISTENCIA DE MATERTALES

DE MEZCLAS

J

de 19

DE LA INIILUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOL
'Át.rtc¡rs EN CALIENTE coN CARBóN MINERAL'

Laboratorista: Univ. Raúl Fredi García Sullca

Charaja Muestra
Fecha:

Proyecto: ".

GRADACION CB D

DIAMf,TRO CANTTDAD Dr II-A.TERIAL A EMPL¡IAR (sr)

P,{S,{

t lD"

3t4"

ti2"

3/8'.

l14'

N'4

RE'TENIDO

3/4"

u2"

3/8"

114',

N'4

N"8

I 25Gr25

1 25ür2 5

1250+10

t251}rl0

:5ocr10

2500a t0

2500r I 0

2500t10

5000+10

PESO TOTAL 500t1a10 5000+10 5000+10 5000+10

NúNrERo DE EST.ERAS 12 ll 8 6

N'DE REVOLLICIONES 500 500 500 500

TIEMP() DE ROl ACróN t5 l5 l5 l5

DE§GASTE DE LO§ Á¡ICEIPS ASTM C.131

MUESTRA "GRAVILLA'

T¡{BLA ASTM C-131 DE SEGÚN EL TAN4A.ÑO DE MATERIAL Q{JE SE TENGA

o/o DESGASTE =
P¡¡tct¡t. - Prty¡t

" 100
h¡'¡tadr

GUDAoóN PTSO IMGL %DT DESASf, E§P{clfl«CIÓN AsTM

C 5000 3766,4 3596 MAX

\
d;E\

Díaz

LAB. HORMIGONES Y

DE MATERIALES

"ó)t

DATOS Df, LABORATORIO

GRADAOóN C

PASA TAMTZ REMMM TAMZ PESRETf,NIDO

3/8', U2" 2500

1 t4- 3/8' 2500

'fi

PEÑ NNAL

24,67
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de 2019

,TIC]AS 
EN CALIENTE CON CARBÓN MINERAL'

DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADESProy€cto: "

Muestras:
tr'echa:

1 9,70 10,10 96,Q4

2 9,90 10,30 96,12

3 9,40 9,80 95,92

Promedio 96,O2

¿'.¡.= .!- * 166
H2

OB¡O D€

o

rnia
frl

Se ila Avila
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96,02 >50%

Hz
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ANEXO 2.2 

PLANILLAS DE CARACTERIZACIÓN 

DEL CEMENTO ASFÁLTICO 



iL@;

UNIVERSIDAD AUTONOMA ''JUAN MISAEL SARACHO"

FACUTTAD DE CIENCIAS Y TECNOTOGIA

CARRERA DE INGENIERíA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAIIA Y VIAS DE COMUNICACÉN

LABORATORIO Og ASFALTOS

PROYECTO: "ANÁLISIS DE LA INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES VOLUMÉTRICAS DE MEZCLAS ASFÁLTICAS EN

CALIENTE CON CARBÓN MINERAL"

T|PO DE CEMENTO ASrÁtTlCO: 85-1oO

FECHA: Octubre de 2019

IABORATORISTA: RAÚL FREDI GARCIA SULLCA

CARACTERIZACIÓN DE LIGATÍTN A§TALTICO
ASFALTO COIaMNCIONAL 85-100

ORIGEN: Brasil

út

c]
C RnERA Df, Ixcen¡tr¡i¡ c¡vt¡-g Ávila Sandoval

DE ASFALTO§

Iilg.

DEI,

UNIDADtrNSAYO

Lectur¿ Nol

l-ectura N"2

Lectura N'3

Penefración Promedio

0,lmm.

0,1 mm.

0,1 mm.

0.1 mm.

90

94

92

92

89

9L

89

90

9l
92

95

93

Penetración a 25oC, l0(h.Sseg.:

r009l 85

Peso Específico a 25oC:

P€so Picnómetro

Peso Picnómetro I Agua (25'C)

Peso Picnómetro + Muestra

Peso Picnómetro r Agua + Müestra

Peso Específico P¡omedio

grs.

grs.

grs.

grs.

36,8

88,5

64,4

89,2

1,023

35, I

84-7

62

85,1

1,0 ló

31.7

85,3

61,7

85,7

t.012 1,017 Igrs./cm3 1,05

Punto de hflamación AASHTO T*4{i .C 2'.79 295 280 285 232

Ensayo de Ia mancha No se realizo

Solvente gasolina stmdart No se realizo

Solvente gasolina-xilol, %o xilol Nc se realizo

Solvente heptano-xilol, 7o xilol No se realizo

Ensayo de pelÍcula deigada en horno, 32

mm, ló3oC,5 l[s. No se realizo

No se realizoPérdida en mas

Penetración del residuo, penetración

original No se realizo

Indice de succptibilidad térmica No se realizo

oc 47.0 48,0 47.0Punto de ablandamiento 4t47 53

Destilación, Residuo No se realizo

Ductilidad a 25'C AASHTO T-51 111cm. t0g 101 100107

Viscosidad Saybolt-Furol a 50'C No se realizo

MIJESTRAS ESPECI¡'ICACIONES

Minimo Mlximo
RESULTADO

1 3



 

 

 

 

 

 

ANEXO 2.3 

PLANILLAS DE ENSAYOS REALIZADOS 

AL CARBÓN MINERAL 
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r'ñrl rDcrñrn {r T^NAtrtt rrnT^\'lttcrrt caD{/'rInrr
trlrtL§-[rd ¡a Ot.r.!

FACT]LTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PRocRAMA DE lt\uu\tLRí.r t lr ¡1,

LABORATORIO DE STTELOS

Modelo Hidrómetrr l52H
Peso suelo seco: 80

"Análisis de la influencia en las propiedades volumétricas de mezclas asfálticas en caliente con carbón mineral"

Brasil F'echa: Octubre de2020

Carbón Mineral - muestra única Laboratorista: Univ. Raul Fredi García Sullca

Peso específico: 8,808 lgr/cn
Factor (a) : 0,70

Agente Dispersanl Hexametafosfato de Sodic

Distribución Granulométrica

@

co Pasa 200 =l 100.00

ou Limo parcial _l 9ó.19
oo Arcilla Parcial . I f,Ar

1000
0,075

0,0100

D¡ámetro mm
0,002

0,0010

L20

100

80
6

§60
I
cl
§40

20

0
0,

200N'

A

ilora de
Lectura

Tiempo

Transc.

min.

Temp.
oc.

Lectura

Real

Rt.

Lectura

Correg

R"

Prof.

Efec.

L

Constante

K
Tabla

Ut Ct
Lectur¡

Correg

Rc.

Di¡m.

P¡rtícul¡
mm

o/"

Mas

Fino

9:04 0 23 60 6l 6.5 0.0120 0 0,700 61,700 0.075 53,99

9:06 2 23 47 48 8,6 0,0120 4,300 0,700 48,700 0,0249 42,61

9:08 4 23 30 31 fi.4 0.0120 2,850 0,700 3 1,700 0.0203 27.74

9: l0 6 23 20 2t 13 ool?0 2"16.7 0.700 ?1 70n 0.0177 tf, qq

9:12 I 23 l0 l1 14,7 0,0120 1,838 0,700 I 1,700 0,0163 10,24

9:17 l3 23 4 5 15.6 0,0I20 1,200 0,700 5,700 0,013r 4,99

9:22 l8 ,2 3 4 15,8 n frtr^
^ 

a?a 0,700 rl 1^^ fr Al l1 4,11

9:27 23 23 J 4 15,8 0,0120 0,687 0,700 4,700 0,0099 4,11

9:32 28 23 J 4 15,8 0,0120 0,s64 0,700 4,700 0,0090 4,1 I

/J J 4 I J,O u-ita 0,700 {. /UU 0.0083 4,1 1

9:47 43 23 ., 4 15,8 0,0120 0,36'7 0,700 4,700 0,0073 4,tl
9:57 53 23 J 4 15,8 0,0120 0,298 0,700 4,700 0,0066 4,11

i0:07 OJ 23 3 + i5,8 0,0i20 0,2si 0,700 4,700 0,0060 4,i i
l0: l7 t3 23 3 4 15,8 0,0120 0,216 0,700 4,700 0,0056 4,t1

10:2i óJ 23 J 4 15,8 0,0120 0,1 90 0,700 4,744 0,0052 4,11

8:00 13'¡6 2l .J 4 15,8 t),1)t22 0,0I I 0,200 4,2A0 (),00 t 3 3,68

8:00 2816 2l J 4 15,8 0,0122 0,006 0,200 4,200 0,0009 3,68

'L
v

q:

$t

(Yl.

RESP. LABORATORIO

t

o
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