
 

 

 

 

 

 

ANEXO 3.1 

DISEÑOS GRANULOMÉTRICOS 
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ANEXO 3.2 

DOSIFICACIONES 



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAET SAiACHO

FACUTTAD DE CIENCIAS Y ÍTCNOTOGIA

CARRERA DE INGENIERÍA CIV¡T

DEPARTAMENTO OE TOPOGBAT|A V VIAS DE COMUNICACIóN

LABORATORIO DE ASFALTO§

PROY¡]C'I'O: .'ANÁIISIS DE ¡-A 1NFLTIENCIA EN I-,dS PROPIEDADES VOLTJI\4ETRICAS DE MEZCL,ÁS
ns¡Át r¡c rs FN clt IE\TE co\ cARBoN MINERAI,'

PROCEDENCIA DEL AGREGADO: CHARAÍAS

rIPo DE cEMENro ¿srÁ¡,rrco: rs/too

LABORATORISTA; Unir. Raul Fredi Gucla Sulle

FECHA: No\reñbre de 2019

DISEÑO DE MDZCLAS ASFÁLTICAS CO¡TvtrNCIoNAI,Es
CONTENIDO ÓPTIMO DE CEMENToA§TÁLfiCO sucÚN GnANULoMDTRÍA DE DIsEÑo

Perc Total de Briqueta (gr) 1200

Contenido de Crava (o/ó) 20

Conte¡ido de G¡avilla (%o) 35

Coatenido de Arena (%) 45

Total (%) 100

(') Vdlores pora uno bríqueto, que votíon según los porcentoies de ligante osídlt¡co y ogtegddo.

Porcentaie ds Briqueta 100v.

Porcsntaie de Cemento Asf'áltico x%
Porcentaje de Agregado Y=j00-X

CA¡{'TERA DE ¡NCtrN¡

l\
DE ASFALTOS

Pondemciór de Filler (%)
C¡d¡rón

0Y" tv" 2v" !o/o 4o/o 5a/"

Conteuido óptimo de cemento asfáltico 5,77"/" 5,64"/" 6,02v" 6,03v. 6,05o/o 6,200/o

Po¡centaje de Aggegado (%) 94.230,1, 93,40yo 91,9870 90,9'.7% 8e,95yo 88,80%

Peso del Cemsnto Asliiltico lgr) * 69,24 6"t,20 72,24 72,36 72,6{' '14,40

Pem de Cmva (gr) ' 226,15 224,16 220.75 218,33 2 I 5,88 213,t2

Peso de Gmvilla (gr) * ?q§ ?7 392,28 386,32 382,07 3',71.79 312,96

Peso de Arena (!r) * 508.84 504,36 496,69 491,24 485.73 479"s2

Pem de Carbón Nliueral (gr) * 0,00 r 2,00 24,00 36,00 48,00 60,00

Peso total de la briqueta (gr) * 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200,00



 

 

 

 

 

 

ANEXO 3.3 

PLANILLAS MARSHALL PARA 

DETERMINAR ÓPTIMOS 
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ANEXO 3.4 

PLANILLAS MARSHALL CON VALORES 

ÓPTIMOS PARA VALIDACIÓN DE 

RESULTADOS 
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ANEXO 4 

PLANILLAS DE PRECIOS UNITARIOS 



Actividad: Pavimento flexible

Tipo de ligante 

asfáltico:
Cemento asfáltico 85/100

Unidad: m3 

Cantidad: 1

A Unidad Cantidad 
Precio Unitario 

(Bs.)

Precio Total 

(Bs.)

- kg 129,83 7,00 908,78

- m³ 0,171 152,00 26,00

- m³ 0,292 152,00 44,35

- m³ 0,377 170,00 64,06

- lt 18,00 3,72 66,96

D (A) 1.110,14

B

- Hr 0,0012 15,14 0,02

Hr 0,8201 23,28 19,09

- Hr 0,0820 18,30 1,50

- Hr 0,0900 23,28 2,10

- Hr 0,0280 15,14 0,42

- Hr 1,8000 22,60 40,68

- Hr 0,072 11,98 0,86

E (B) 64,67

F 65,00% ( E )= 42,04

O 14,94% (E+F)= 15,94

G- (E+F+O)= 122,65

C

- Hr 0,0001 421,29 0,04

- Hr 0,0350 301,36 10,55

- 0,0280 67,93 1,90

- Hr 0,0900 962,34 86,61

- Hr 0,0840 332,33 27,92

- Terminadora de asfalto Hr 0,0750 669,06 50,18

- Hr 0,0010 223,06 0,22

- 5,00% (G) 6,13

I (C+H) 183,55

J (D+G+I) 1416,35

L 10,00% ( J ) 141,63

M (J+L) 1.557,98

N 10,00% (M) 155,80

R 3,09% (D+G+I+L+N) 52,96

Q (M+N+R) 1.766,73

1.766,73

Grava triturada clasificada 3/4"

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

MEZCLA CON FILLER CONVENCIONAL

MATERIALES

Cemento asfáltico 85/100

Peon

Gravilla triturada clasificada 3/8"

Arena Nº4

Gasolina

TOTAL MATERIALES

MANO DE OBRA

Chofer

Operador de equipo pesado

Operador de equipo liviano

Operador en planta

Ayudante de maquinaria y equipo

Capataz

Herramientas menores

SUBTOTAL MANO DE OBRA 

Cargas sociales

Impuestos al valor agregado

TOTAL MANO DE OBRA

EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

Cargador frontal de ruedas

Compactador rodillo liso autotrop

Escoba mecanica autopropulsado

Planta de calentamiento de asfalto

Compactador neumatico TSP ≥ 1000

Volquete ≥ 12m³

TOTAL PRECIO UNITARIO

PRECIO FINAL

TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

SUB TOTAL

GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

PARCIAL

UTILIDAD

IMPUESTOS



Actividad: Pavimento flexible

Tipo de ligante 

asfáltico:
Cemento asfáltico 85/100

Unidad: m3 

Cantidad: 1

A Unidad Cantidad 
Precio Unitario 

(Bs.)

Precio Total 

(Bs.)

- kg 131,06 7,00 917,44

- m³ 0,171 152,00 26,00

- m³ 0,292 152,00 44,35

- m³ 0,356 170,00 60,50

Filler carbon mineral m³ 0,006 7.000,00 44,70

- lt 18,00 3,72 66,96

D (A) 1.159,95

B

- Hr 0,0012 15,14 0,02

Hr 0,8201 23,28 19,09

- Hr 0,0820 18,30 1,50

- Hr 0,0900 23,28 2,10

- Hr 0,0280 15,14 0,42

- Hr 1,8000 22,60 40,68

- Hr 0,072 11,98 0,86

E (B) 64,67

F 65,00% ( E )= 42,04

O 14,94% (E+F)= 15,94

G- (E+F+O)= 122,65

C

- Hr 0,0001 421,29 0,04

- Hr 0,0350 301,36 10,55

- 0,0280 67,93 1,90

- Hr 0,0900 962,34 86,61

- Hr 0,0840 332,33 27,92

- Terminadora de asfalto Hr 0,0750 669,06 50,18

- Hr 0,0010 223,06 0,22

- 5,00% (G) 6,13

I (C+H) 183,55

J (D+G+I) 1466,15

L 10,00% ( J ) 146,62

M (J+L) 1.612,77

N 10,00% (M) 161,28

R 3,09% (D+G+I+L+N) 54,82

Q (M+N+R) 1.828,86

1.828,86

Grava triturada clasificada 3/4"

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

MEZCLA CON CARBON MINERAL 

MATERIALES

Cemento asfáltico 85/100

Peon

Gravilla triturada clasificada 3/8"

Arena Nº4

Gasolina

TOTAL MATERIALES

MANO DE OBRA

Chofer

Operador de equipo pesado

Operador de equipo liviano

Operador en planta

Ayudante de maquinaria y equipo

Capataz

Herramientas menores

SUBTOTAL MANO DE OBRA 

Cargas sociales

Impuestos al valor agregado

TOTAL MANO DE OBRA

EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

Cargador frontal de ruedas

Compactador rodillo liso autotrop

Escoba mecanica autopropulsado

Planta de calentamiento de asfalto

Compactador neumatico TSP ≥ 1000

Volquete ≥ 12m³

TOTAL PRECIO UNITARIO

PRECIO FINAL

TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

SUB TOTAL

GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

PARCIAL

UTILIDAD

IMPUESTOS
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