
 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

  



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

En la caracterización de los agregados pétreos se realizó los siguientes ensayos en el 

laboratorio. 

Realización del ensayo de granulometría del agregado grueso y fino: 

 

Realización del ensayo de partículas fracturadas: 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Realización del ensayo de desgaste máquina de los Ángeles: 

 

Realización del ensayo de índice de aplanamiento de los agregados gruesos: 

 

Realización del ensayo índice de alargamiento de los agregados gruesos: 

 

 



 

 

 

 

Realización del ensayo de peso específico en el agregado grueso: 

 

 

Realización del ensayo de peso específico en el agregado fino: 

 

Realización del ensayo de equivalente de arena: 

 



 

 

 

Para la caracterización del cemento asfaltico se realizó los siguientes ensayos en el 

laboratorio: 

Realización del ensayo de peso específico: 

 

 

Realización del ensayo de punto de inflamación y combustión: 

 

Realización del ensayo de penetración: 

 



 

 

 

Realización del ensayo de ductilidad: 

 

Realización del ensayo de punto de ablandamiento: 

 

Realización del ensayo de pérdida de masa: 

 

 



 

 

 

Realización del ensayo de viscosidad Saybolt Furol 135°C: 

 

Realización de las briquetas con el método Superpave y Marshall: 

 

 

 

 



 

 

 

Rotura de briquetas en la máquina de Marshall, aplicando una frecuencia de un ciclo por 

segundo de carga para estudiar la fatiga: 
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