FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA-BOLIVIA)

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

(Basado en ASTM C136-05 )

Proyecto: Verificacién de la calidad Fecha de ensayo: 30/08/2019
Agregado: Grava 3/4" Muestra N°: 1
Elaborado por:  Miguel Gémez Castellon
Masa total= 5000 gr AS.T.M
~ Tamices REN : = % que pasa
(pulg) ALY Peso Ret. |Ret. Acum. | % Ret. Sl totl
I 254 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.5 3021.00 3021.00 60.42 39.58
3/8" 9.50 1329.80 4350.80 87.02 12.98
N4 | 475 62580 | 4976.60 | 9953 047
N°8 2.36 21.90 4998.50 99.97 0.03
N°10 2.00 0.00 4998.50 99.97 0.03
N°16 1.18 0.00 4998.50 99.97 0.03
N°30 0.60 0.00 4998.50 99.97 0.03
N°50 | 030 0.00 499850 | 9997 | 003
N°100 0.15 0.00 4998.50 99.97 0.03
N"200 0.075 0.00 4998.50 99.97 0.03
BASE - 1.20 4999.70 99.99 0.01
Suma 4999.70 - = 5
Pérdidas 0.30 - = =
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIER{A CIVIL (TARUA-BOLIVIA)

: ENSAYO DE GRANULOMETRIA
s s (Basado en ASTM C136-05)
Proyecto: Verificacion de la calidad Fecha de ensayo: 30/08/2019
Agregado: Grava 3/4" Muestra N°: 2
Elaborado por:  Miguel Gémez Castellén
Masa total= 5000 gr AST.M
Tamices ; % que pasa
® i Peso Ret. |Ret. Acum. | % Ret. del total
I 254 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.5 312840 3128.40 62.57 3743
3/8" 9.50 121340 4341.80 86.84 13.16
N4 4.75 641.20 4983.00 99.66 0.34
N°8 2.36 13.50 4996.50 99.93 0.07
N°10 2.00 0.00 4996.50 99.93 0.07
N°16 1.18 0.00 4996.50 99.93 0.07
N30 0.60 0.00 4996.50 99.93 0.07
N°50 0.30 000 | 499650 | 9993 | 0.7
N°100 0.15 0.00 4996.50 99.93 0.07
N°200 0.075 0.00 4996.50 99.93 0.07
BASE - 3.00 4999.50 99.99 0.01
Suma 4999.50 - : =
Pérdidas 0.50 - - -
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA-BOLIVIA)

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

(Basado en ASTM C136-05)
Proyecto: Verificacion de la calidad Fecha de ensayo: 30/08/2019
Agregado: Grava 3/4" Muestra N°:
Elaborado por:  Miguel Gémez Castellon
Masa total= 5000 gr AST.M
Tamices & % que pasa
| (ulg) Gt Peso Ret. |Ret. Acum. | % Ret. del total
i 254 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.5 3129.50 3129.50 62.59 3741
3 950 | 122010 | 434960 | 8699 | 1301 |
N°4 4.75 635.10 4984.70 99.69 0.31
N8 2.36 13.10 4997.80 99.96 0.04
N°10 2.00 0.00 4997.80 99.96 0.04
N°16 1.18 0.00 4997.80 99.96 0.04
N30 0.60 0.00 4997.80 99.96 0.04
N°50 0.30 0.00 4997.80 99.96 | 0.04
N°100 0.15 0.00 4997.80 99.96 | 0.04
N°200 0.075 0.00 4997.80 99.96 | 0.04
BASE - 1.50 4999.30 99.99 | 0.01
_____ Suma 499930 < % :
Pérdidas 0.70 - - -
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA-BOLIVIA)

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

(Basado en ASTM C136-05)

Proyecto: Verificacién de la calidad Fecha de ensayo: 28/02/2020
Agregado: Grava 3/8" Muestra N°: 1
Elaborado por:  Miguel Gémez Castellon
Masa total= 2000 gr AS.T.M
Tamices o % que pasa
| (inm) Peso Ret. |Ret. Acum.| % Ret. dottatal
J 254 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.5 6.80 6.80 0.34 99.66
3/8" 9.50 174.20 181.00 9.05 90.95
N% 4.75 157730 | 175830 | 8792 | 1209
N°8 2.36 228.80 1987.10 99.36 0.65
N°10 2.00 7.50 1994.60 99.73 0.27
N°l6 1.18 0.68 1995.28 99.76 0.24
N30 0.60 0.16 1995.44 99.77 0.23
NS0 | 030 | 016 | 199560 | 9978 | 022
N°100 0.15 0.20 1995.80 99.79 0.21
N°200 0.075 2.96 1998.76 99.94 0.06
BASE - 0.68 1999.44 99.97 0.03
Suma 1999 44 - - -
Pérdidas 0.56 - - -
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA-BOLIVIA)

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

(Basado en ASTM C136-05)
Proyecto: Verificacion de la calidad Fecha de ensayo: 28/02/2020
Agregado: Grava 3/8" Muestra N°; 2
Elaborado por:  Miguel Gémez Castellon
Masa total= 2000 gr AS.T.M
Tamices _ ok % que pasa
(pulg) i) Peso Ret. | Ret. Acum. | % Ret. del total
Jé 254 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.5 7.56 7.56 0.38 99.62
3/8" 9.50 167.92 175.48 8.77 91.23
| N4 | 475 157036 | 1745.84 87.29 1271
N°8 2.36 246.36 1992.20 99.61 0.39
N°10 2.00 4.16 1996.36 99.82 0.18
N°16 1.18 0.36 1996.72 99.84 0.16
N°30 0.60 0.16 1996.88 99.84 0.16
N°50 0.30 0.16 199704 | 9985 | 015
N°100 0.15 0.12 1997.16 99.86 0.14
N"200 0.075 2.04 1999.20 99.96 0.04
BASE - 0.60 1999.80 99.99 0.01
Suma 1999.80 - - -
Pérdidas 0.20 - - -
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA-BOLIVIA)

ENSAYO DE GRANULOMETRIA
(Basado en ASTM C136-05)

Proyecto: Verificacion de la calidad Fecha de ensayo: 28/02/2020
Agregado: Grava 3/8" Muestra N°: 3
Elaborado por:  Miguel Gémez Castellon
Masa total= 2000 ) gr AST.M
1 a
e PesoRet [Ret Acum | o4Rer | "R
[# 254 0.00 0.00 0.00 | 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.5 5.00 5.00 0.25 f 99.75
3/8" 9.50 68.80 73.80 369 | 96.31
N4 | 475 | 152250 | 159636 | 7982 | 20.18
N°8 2.36 390.00 1986.36 99.32 0.68
N°10 2.00 7.52 1993.88 99.69 | 0.31
N°l6 1.18 0.60 1994 .48 99.72 | 0.28
N°30 0.60 0.16 1994 .64 9973 | 027
~ N°50 0.30 0.20 199484 | 9974 | 026 |
N°100 0.15 0.20 1995.04 99.75 0.25
N°200 0.075 3.76 1998 .80 99.94 0.06
BASE - 1.00 1999.80 99.99 0.01
Suma 1999 .80 - - | -
Pérdidas 0.20 - - -
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA-BOLIVIA)

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

(Basado en ASTM C136-05)

Proyecto: Verificacion de la calidad Fecha de ensayo:  28/02/2020
Agregado: Arena Muestra N°: 1
Elaborado por: ~ Miguel Gomez Castellon
Masa total= 500 gr AST.M
Tamices ; % que pasa
(pulg) it Peso Ret. | Ret. Acum. %Rgt. dgl tol:al
™ 254 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.5 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 78.70 78.70 15.74 84.26
N°8 2.36 80.30 159.00 31.80 68.20
N°10 2.00 1480 | 17380 | 34.76 65.24
N°16 118 4320 | 217.00 43.40 56.60
N°30 0.60 50.30 267.30 53.46 46.54
N°50 0.30 78.30 345.60 69.12 30.88
N°100 0.15 88.90 434.50 86.90 13.10
N°200 0.075 50.40 484.90 96.98 3.02
BASE - 14.60 499.50 99.90 0:10
Suma 499.50 s e -
Pérdidas 0.50 - - -
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA-BOLIVIA)

ENSAYO DE GRANULOMETRIA
(Basado en ASTM C136-05 )

Proyecto: Verificacion de la calidad Fecha de ensayo:  28/02/2020
Agregado: Arena Muestra N°; 2
Elaborado por: Miguel Gémez Castellon
Masa total= 500 gr AST.M
Tamices ‘ : % que pasa
i) Peso Ret. |Ret. Acum.| % Ret. del tolt)alﬁs
17 254 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.5 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 77.70 77.70 15.54 84.46
N°8 2.36 80.60 158.30 31.66 68.34
N°10 2.00 14.20 172.50 34.50 65.50
N°16 1.18 41.10 213.60 42.72 57.28
N30 0.60 50.80 264.40 52.88 47.12
N°50 0.30 79.50 343.90 68.78 3122
N°100 0.15 89.30 433.20 86.64 13.36
N°200 0.075 50.70 483.90 96.78 3.22
BASE - 15.70 499.60 99.92 0.08
Suma 499.60 - - -
Pérdidas 0.40 - - -
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARTJA-BOLIVIA)

ENSAYO DE GRANULOMETRIA
(Basado en ASTM C136-05)

Proyecto: Verificacion de la calidad Fecha de ensayo:  28/02/2020
Agregado: Arena Muestra N°: 3
Flaborado por: Miguel Gémez Castellon
Masa total= 500 gr AS.T.M
Tamices : d % que pasa
(pulg) n Peso Ret. |Ret. Acum.| % Ret. del total
(i 254 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.5 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 | 100.00
N°4 4.75 77.80 77.80 1556 | 84.44
N°8 2.36 80.50 158.30 31.66 68.34
N°10 - 2.00 13.90 172.20 3444 | 6556
N°16 1.18 41.20 213.40 4268 | 5732
N“30 0.60 50.70 264.10 5282 | 47.18
N°50 0.30 79.40 343.50 68.70 | 31.30
N°100 0.15 89.40 432.90 86.58 13.42
CN%200 | 0.075 50.90 483.80 96.76 3.24
BASE B 15.70 499.50 99.90 0.10
Suma 499.50 - E -
Pérdidas 0.50 - - -
| i
100 IT] ! TP --‘uo.30 -
o B & | NI i
20 B4 \\h'»h N
@ 60 : i l | & K _:\ | |
| I NN T T
‘-cg;w 7‘ —rt \\ \: ?
| ®30 fr LT N T
20 fH - ‘
0 [t N
| ™~
Tamario (mm)
== ®= Arena

Univ. Miguel Gémez Castellén
LABORATORISTA

Tng. Moisés Diaz Ayarde

. DE LAB.HORMIGONES Y RESIST.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIER{A CIVIL (TARIJA-BOLIVIA)

ENSAYO DE PARTICULAS FRACTURADAS
(Basado en ASTM C 188 - 95)

Proyecto: Verificacion de la calidad Fecha de ensayo:  03/09/2019
Agregado: Grava Muestra N°: 1
Elaborado por: Miguel Gomez Castellon
s o, Peso de Peso de particulas % de Promedio
Tamiz - particulas no fracturadas (Una particulas particulas
retenido | retenido | oo adas () cara) (F) fracturadas (P) | fracturadas (P)
112%=1" 0.00
1" - 3/4" 0.00
3/4"-1/2" | 1264.50 | 84.30 70.26 1194.24 94.44 84,76
12" -3/8" | 225.60 15.04 8.30 217.30 96.32 ’
3/8"-1/4" 9.40 0.63 0.00 9.40 100.00
Base 0.50 0.03
Total 1500 99.97 - 1420.94 B -
Particulas .
HracturadasP) Especificacion
Minimo % una
g cara/dos caras 95/90

Univ. Miguel Gomez Castellon
LABORATORISTA




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA-BOLIVIA)

ENSAYO ABRASION DE AGREGADO GRUESO MAQUINA
DE LOS ANGELES

(Basado en ASTM E 131 - AASHTO T96-99 )

Proye Verificacion de la calidad Fecha de ensayo: 02/03/2020
Agregado: Grava 3/4" Muestra N°: |
Elaborado por: Miguel Gémez Castellon

Tabla ASTM E 131 de requerimiento segin el tamaio de material que se tenga

Gradacién ALl S S S gy
Didmetro Cantidad de material a emplear (gr)
Pasa Retenido
112" 1% 1250425
" 34" 1250+£25
3/4" 12" 1250410 | 2500+10
12" 3/8" 1250£10 | 250010
3/8" 1/4" 2500=10
1/4" N°4 2500+10
N°4 N°8 500010
PESO TOTAL 500010 | 500010 | 500010 | 5000+10
Numero de esferas 12 11 8 6
N° de revoluciones 500 500 500 500
Tiempo de rotacion 15 15 15 15
Gradacién e R::e‘:::o rctell:i?: & Carga abrasiva
B 3/4" 12" 2500 11 esferas a 32.5 Rpm
12" 3/8" 2500 500 revoluciones
Retenido tamiz | Diferencia | Desgaste
N°12 (1.7 mm)|  (gr) Gy | Pepediicariin
3815.30 1184.70 23.69 Maximo 35 %

Univ. Miguel Gomez Castellon Ing. Moises Diaz Ayarde
LABORATORISTA RESP. LAB.HORMIGONES Y RESISTMAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIER{A CIVIL (TARIJA-BOLIVIA)

ENSAYO ABRASION DE AGREGADO GRUESO MAQUINA
DE LOS ANGELES
(Basado en ASTM E 131 - AASHTO T96-99 )

Proyecto: Verificacion de la calidad Fecha de ensayo: 28/02/2020
Agregado: Gravilla 3/8" Muestra N°: 1
Elaborado por: Miguel Gomez Castellon

Tabla ASTM E 131 de requerimiento segin el tamafio de material que se tenga

Gradacion A R e e D
Didmetro Cantidad de material a emplear (gr)
Pasa Retenido
112" | i 1250425
It 3/4" 1250425
3/4" 12" 1250+10 | 2500+10
12" 3/8" 1250+10 | 2500+10
3/8" 1/4" 2500+10
1/4" N°4 2500+10
N°4 N°8 5000+10
PESO TOTAL 500010 | 5000+10 | 5000+10 | 500010
Niimero de esferas 12 11 8 6
N° de revoluciones 500 500 | 500 500
Tiempo de rotacién 15 il 15 15
Gradacion  Pasa R:::l‘n:;io o ete:lfis: P Carga abrasiva
C | 3/8” 1/4" 2500 | Besferasa 32._5 Rpm
[ 14" N° 4 2500 500 revoluciones
Retenido tamiz | Diferencia | Desgaste AN
N°12 (1.7 mm)|  (gr) (%) | Especificacién 1)
3690.5 1309.50 | 26.19 | Maximo 35 % H 8

y
LUl

=
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g

Univ. Miguel Gémez Castellon . Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA RESP. D B.HORMIGONES Y RESIST.MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARUJA-BOLIVIA)

ENSAYO DE iNDICE DE APLANAMIENTO DE LOS
AGREGADOS GRUESOS

(Basado en ASTM D 4791 )

Proyecto: Verificacion de la calidad Fecha de ensayo:  03/09/2019
Agregado: Grava y Gravilla Muestra N°: 1
Elaborado por: Miguel Gomez Castellon
Peso % Peso de indice de indice de
Tamiz | retenido | retenid | particulas que | aplanamiento | aplanamiento
(Ri) o | pasan(mi) | % (IA) | global %(IA)
112" - 1" 0.00 B
1"-3/4" 0.00
3/4" - 12" | 137740 | 68.87 145.90 10.59 1023
1/2"-3/8" | 557.90 | 27.90 54.60 9.79 i
3/8"-1/4" | 63.60 3.18 3.90 6.13
Fondo | 1.10 0.06
Total | 2000 | 99.95 - - .
indice de o
aplanamiento Especificaciin
10.00 Miximo 10 %
/,./

8. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE JAB.HORMIGONES Y RESIST.MAT.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA-BOLIVIA)

ENSAYO DEL PESO ESPECIFICO EN EL AGREGADO
GRUESO
(Basado en ASTM E 127 - AASHTO T85-91 )

Y
Proyecto: Verificacion de la calidad Fecha de ensayo:  02/09/2019

Agregado: Grava Muestra N°: 1
Elaborado por: Miguel Gomez Castellon ;

Ensayos 1 2 3
Peso muestra seca "A" (gr) 2968.00 | 2965.60 | 2967.10
Peso muestra Sat. con sup. seca "B" (gr) 3000.00 | 3000.00 | 3000.00
Peso muestra Sat. dentro del agua "C" (gr) | 1873.00 | 1873.00 | 1871.00

Ensayos 1 2 3 Promedio
Peso especifico SH (gr/em3) 293 | 2.63 2.63 2.63
Peso especifico S.8.8  (gr/cm3) 2.66 2.66 2.66 2.66
Peso especifico aparente (gr/cm3) 213 271 2.71 2.71
Absorcion (%) 1.08 1.16 1.11 1.12

Univ. Migue! Gémez Castellon 2. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA RESP. DEXAB.HORMIGONES Y RESIST.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA-BOLIVIA)

ENSAYO DEL PESO ESPECIFICO EN EL AGREGADO
GRUESO
(Basado en ASTM E 127 - AASHTO T85-91 )

Proyecto: Verificacion de la calidad Fecha de ensayo:  02/09/2019
Agregado: Gravilla Muestra N°: 1
Elaborado por: Miguel Goémez Castellon

Ensayos 1 2 3
Peso muestra seca "A" (gr) 2951.70 | 2953.10 | 2952.00
Peso muestra Sat. con sup. seca "B" (gr) 3000.00 | 3000.00 | 3000.00
Peso muestra Sat. dentro del agua "C" (gr) | 1860.00 | 1868.00 | 1866.00

Ensayos 1 2 3 Promedio
Peso especifico SH (gr/em3) 2.59 2.61 2.60 2.60
Peso especifico S.8.5  (gr/cm3) 2.63 2.65 2.65 2.64
Peso especifico aparente (gr/cm3) 2.70 292 27 2.71
Absorcion, % 1.64 1.59 1.63 1.62

 ke———
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y ViAS DE COMUNICACION
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PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO
(Basado en ASTM E 128 - AASHTO T84-00 )

Proyecto: Verificacion de la calidad Fecha de ensayo: 02/09/2019
Material: Arena Muestra N°: 1
Elaborade por: Miguel Gomez Castellon

\ _Ensayos 1 R
Peso muestra seca al horno "A" (gr) 492.40 | 490.70 | 491.10
Peso matraz + agua "B" (gr) 696.10 | 696.10 | 696.10
Peso muestra + matraz + agua "C" (gr) 975.00 | 980.10 | 979.30
Peso muestra Sat. Seca "S" (gr) 500.00 | 500.00 | 500.00
Peso matraz (gr) 196.10 | 196.10 | 196.10
_Ensayos __ g 2 3 Promedio
Peso especifico SH (gr/cm3) 2.23 227 227 2.25
Peso especifico S.S.S (gr/cm3) 2.26 231 2:31 2.29
Peso especifico aparente (gr/cm3) 231 2.37 2.36 235
Absorcién, % 1.54 1.90 1.81 1.75

e ¢

m :
Univ. Miguel Gomez Castellon Ing. Moisés Diaz Ayarde
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARUA-BOLIVIA) “““""é:‘ AsFALTOS
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Proyecto: Verificacion de la calidad Fecha de ensayo: 05/09/2019
Material: Cemento asféltico 85-100 Betunel Muestra N°: 1
Elaborado por: Miguel Gomez Castellon

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO

(Basado en ASTM D 71 - AASHTO T 229-97)

: Pesodel | Pesodel | Pesodel frasco | Peso del s
Muestra | Temperatura | frasco | frasco+ | parcialmente frasco + Peso | cifico
Ne ¢ "AY agua | lleno con asfalto | asfalto + agua | especifico e:g!:, o)

(y) "B" (gr) "C" (gr) "D’l (g’.)

1 25 35.02 86.04 68.07 87.04 1.03 1.03

2 25 33.81 86.51 68.83 87.95 1.04 1.04

3 25 36.81 89.28 71.81 89.84 1.02 1.01

Promedio: | 1.03 1.03

Tabla correccion por temperatura:

T Densidad relativa del 1 Densidad relativa
] &) agua (gr/cm3) 2C del agua (gr/cm3)
10 0.99973 21 0.99820

11 0.99963 22 0.99780

12 0.99952 23 0.99757

13 0.99940 24 0.99733

14 0.99927 25 0.99707

15 0.99913 26 0.99681

16 0.99897 | 27 0.99654 7
17 0.99880 28 | 099626
18 0.99862 29 0.99597
719 0.99843 30 0.99586

20 0.99823 = -

Peso especifico Especificacion
1.03 0,99 - 1.05

NOTA: El laboratorio de asfaltos de la UAJMS no se hace responsable de los ensayos realizados

e B
"3 ¥ é) cYT

Univ, Miguel Gomez Castellon audia Avila Sandoval
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ENSAYO DE PUNTO DE INFLAMACION Y COMBUSTION -
COPA ABIERTA DE CLEVELAND

(Basado en ASTM D 1310 - AASHTO T 79-96 )

D

Proyecto: Verificacion de la calidad Fecha de ensayo: 05/09/2019
Material: , C;mgmo asfaltico 85-100 Betunel " Muestra N°: A |
Elaborado por: Miguel Gomez Castellon

Descripcion Ensayo 1 | Ensayo 2 | Ensayo 3
Punto de inflamacion AASHTO
T-48 (°C) 310 312 310
Promedio (°C) 311
Descripcion Ensayo 1 | Ensayo 2  Ensayo 3
Punto de combustion AASHTO .
3
T-48 (°C) oF 3267 s ':7;'25 L f28_
Promedio (°C) ‘: 326
Punto de : :
inflamacion Espedficacion
311 Minimo 232 °C

NOTA: El laboratorio de asfaltos de la UAJMS no se hace responsable de los ensayos realizados

en el presente documento, todo corre bajo responsabilidad del tesista.

Univ. Miguel Gomez Castellon
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
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ENSAYO DE PENETRACION

(Basado en ASTM D 5 - AASHTO T 49-97)

Proyecto: Verificacién de la calidad Fecha de ensayo: 03/09/2019
Material: ; ,(f‘?',’,‘?"“’ ait:zii}lvico 85-100 B»e_t}_lplel Muestra N°: |

Elaborado por: Miguel Gomez Castellon

Descripcion Ensayo 1 | Ensayo 2 | Ensayo 3

95 90 92

Penetracion a 25°C, 100s. Sseg.

(0.1mm) AASHTO T-49 (mm) — 2% A
92 93 | 96
Promedio (mm) 95 93 1 95
Resultado (mm) 94
Penetracion Especificacion
94.00 85— 100

NOTA: El laboratorio de asfaltos de la UAJMS no se hace responsable de los ensayos realizados

en el presente documento, todo corre bajo responsabilidad del tesista.

—

Univ. Miguel Gomez Castellén
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA-BOLIVIA)

ENSAYO DE DUCTILIDAD

(Basado en ASTM D 113 - AASHTO T 51-00)

Proyecto: Verificacién de la calidad Fecha de ensayo: 05/09/2019
Material: Cemento asfaltico 85-100 Betunel Muestra N°: 1
Elaborado por: Miguel Gémez Castellon

Descripcion Ensayo 1 | Ensayo 2 = Ensayo 3
Ductilidad a 25°C AASHTO T- | 98.7 102.7 105.2
51 (em) ‘
Promedio (cm) 102
Ductilidad Especificacion
102 Minimo 100 em

NOTA: El laboratorio de asfaltos de la UAJMS no se hace responsable de los ensayos realizados

en el presente documento, todo corre bajo responsabilidad del tesista.

Univ. Miguel Gomez Castellon
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA-BOLIVIA)

ENSAYO DE PUNTO DE ABLANDAMIENTO
(Basado en ASTM D 36 - AASHTO T 53-96 )

Proyecto: Verificacién de la calidad Fecha de ensayo: 06/09/2019
Material: Cemento asfaltico 85-100 Betunel Muestra N°: 1
Elaborado por: Miguel Gomez Castellon

Ensayo Unidad | Ensayo1 | Ensayo 2

Punto de ablandamiento

AASHTO T 53-96 C 45.9 51.2
RESULTADO ot P
Punto de >
ablandamiento Especificacion

NOTA: El laboratorio de asfaltos de la UAJMS no se hace responsable de los ensayos realizados

en el presente documento, todo corre bajo responsabilidad del tesista.

>

Univ. Miguel Gomez Castellon
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENTER{A CIVIL (TARIJA-BOLIVIA)

ENSAYO DE PERDIDA DE MASA

(Basado en ASTM D 175 - AASHTO T 179-05)

Proyecto:

Verificacion de la calidad Fecha de ensayo: 05/09/2019
Material: Cemento asfiltico 85-100 Betunel Muestra N°: =
Elaboradoe por: Miguel Gomez Castellon
Descripcion Ensayo 1 | Ensayo 2 | Ensayo 3

Peso de la muestra + tara antes del horno (gr) 165.1 190.4 189.4

peso de la muestra + tara después del horno (gr) 164.1 189.6 186.2

Pérdida de masa AASHTO T 179-05 (gr) 1.00 0.80 3.20

Porcentaje de pérdida (gr) 0.30 0.21 0.85

Resultado (gr) 0.46

Pérdida de masa Especificacion

0.46

Maximo 1 %

NOTA: El laboratorio de asfaltos de la UAJMS no se hace responsable de los ensayos realizados

en el presente documento, todo corre bajo responsabilidad del tesista.

== Tniv. Miguel Gémez Castellén Q{‘
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ENSAYO DE VISCOSIDAD SAYBOLT FUROL 135°C
(Basado en ASTM D 244 - AASHTO T 179-05 )

Proyecto: Verificacion de la calidad Fecha de ensayo: 03/03/2020
Material: Cemento asfiltico 85-100 Betunel Muestra N°: 1
Elaborado por: Miguel Gémez Castellén

Descripcion Ensayo 1 | Ensayo 2
Viscosidad Saybolt Furol 135°C (Seg) 154 156
Promedio viscosidad | 155
Especificaciones Promedio viscosidad
Minimo 85 155

NOTA: El laboratorio de asfaltos de la UAJMS no se hace responsable de los ensayos realizados

‘ﬁ_
Univ. Miguel Gomez Castellén
LABORATORISTA




UNTVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
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CURVA GRANULOMETRICA FORMADA, MEZCLA

SUPERPAVE
Proyecto: Verificacion de la calidad Fecha de ensayo:  Sept. de 2019
Elaborado por: Miguel Gomez Castellon
Tamices Puntos de control | Zona restringida | Grava | Gravilla Arena l;::: % que
(pulg) | (mm) | Minimo | Maximo | Minimo | Miximo | 20% | 15% | 65% | 100% | P**®
1" |2540| - 100 - 2 0.00 0.00 0.00 | 000 |100.00
34" [19.00| 90 100 . . 0.00 0.00 0.00 | 0.00 |[100.00
12* [1250] - 90 - " 618.59 | 242 0.00 | 621.01 | 87.58
3/8" | 9.50 5 . . = 25089 | 5138 | 0.00 | 30227 | 81.53
N°4 | 475 - : . 5 126.81 | 583.79 | 507.54 | 1218.13 | 57.17
N°8 [236| 23 | 49 34.6 34.6 323 | 108.15 | 523.25 | 669.23 | 44.48
N°10 | 2.00 . : 2 5 0.00 240 | 9297 | 9537 | 42.57
N16 | 1.18 e s 223 283 0.00 021 | 272.26 | 300.77 | 37.12
N°30 | 0.60 . 3 16.7 20.7 0.00 0.06 | 329.05 | 349.81 | 30.54
N°50 | 0.30 . - 13.7 13.7 0.00 007 | 51426 | 528.02 | 20.25
N°100 | 0.15 : 2 0.00 0.07 | 580.32 | 580.39 | 8.65
N°200 [0.075] 2 8 0.00 003 |32970 | 329.73 | 2.05
BASE | - = < 0.38 133 | 100.30 | 102.01 | 0.01

NOTA: El laboratorio de asfaltos de la UAJMS no se hace responsabls
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA-BOLIVIA)

DOSIFICACION DE UNA MEZCLA ASFALTICA SUPERPAVE

Proyecto: Verificacion de la calidad Fecha de ensayo:  Sept. de 2019
Elaborado por: Miguel Gémez Castellon

Peso Towl de Briqueta (gr) 1200 Porcentaje Total de Brigueta 100%
Ponderacion de Grava 20 Porcentaje Total de Cemento Asfiltico X%
Ponderacion de Gravilla 15 Porcentaje Total del Agregado 100-X %
Ponderacion de Arena 65

Ponderacion de Filler 0

PORCENTAJE DE CEMENTO ASFALTICO EN LA MEZCLA
DESCRIPCION

4.0% 4.5% 5.0% 5.5% 6.0% 6.5%

Porcentaje de Agregado (%) 96.0% 95.5% 95.0% 94.5% 94.0% 93.5%

Peso del Cemento Asféltico (gr) | 48.00 54.00 60.00 66.00 72.00 78.00

Peso de Grava (gr) 230.40 229.20 228.00 226.80 225.60 224.40
Peso de Gravilla (gr) 172.80 171.90 171.00 170.10 169.20 168.30
Peso de Arena (gr) 748.80 744.90 741.00 737.10 733.20 729.30
Peso de Filler (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Peso total de la brigueta (gr) 1200.00 | 1200.00 | 1200.00 | 1200.00 | 1200.00 | 1200.00

NOTA: El laboratorio de asfaltos de la UAIMS no se hace responsable de los ensayos realizados en ¢l presente documento,
todo corre bajo responsabilidad del tesista.

Univ. Miguel Gémez Castellén
LABORATORISTA
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DETERMINACION DEL CONTENIDO OPTIMO DE CEMENTO ASFALTICO
Proyecto: Dositicachhn de b noech Fecha de emuyo: Octubre de 2019
Etaborado por: Mige! Gomer Castollbn
[ Agregado P TMERO DE (OLPES 75
71 ASFALTICO RETUNFI 85-100
Grravitky .71 2 Lo
33
FROKTEDIO ]
Sawaivo
PRS0
T 0
ALTURA frtaser Raw i 2l
MB2CLA » ey
o o el » :
660 | 10is [ 118950 [ 1191.50 | a7won | 513.50 232 400 | e00 | 7 H.00 - -
650 | 1015 | 400 417 [ 118130 | 1184.10 | 66600 | 518.10 228 2.29 244 630 1521 | s8.s56 400 | so0 | 750 | 900 - -
650 | 1uis %050 | 11%1.00 | 66000 | 52100 227 450 | S50 | s00 | w50 - -
PRUM. (m _J‘n l ﬂu zl y - -
3] 650 | 104s 118670 [ 115870 | 67300 | $15.70 30 X so0 | 700 | 800 . -
5 | a0 1005 | 4se a7 119200 | 119550 | 679.00 | 516,50 31 230 2.42 5.0 15.12 | 6670 350 | 550 | 650 | woo -
660 | 1015 1150.00 | 115310 00| SIN10 30 200 | 550 | 700 | wo0 -
LT ET]) W07 1 L33 L 174 12 B E
6.50 | 10158 188.50 [ 119010 67500 | S15.10 31 00 | 400 | 500 | 700 | w00 | 1000
670 | 105 | sow 526 192,90 [ 119520 | 6R0.00_ | S15.20 232 234 241 422 1544 | 7269 350 | 430 A0 50| w00 300
6.60 | 1015 190.00 | 119390 67500 | 51890 29 | 350 | soo | 650 | 800 | 850 | 950
ZUONS Sy LS 14 A3 Lo | 206 | 241 )
6.60 0.15 1187.30 [ 1190.80 | 674.00 | sle6.80 230 | .50 | 400 | 450 00 | 7.00 .50
6.60 0.15 | sse s5¥2 [ 119350 [ 119630 | 680.00 | 51680 231 230 23y 359 1593 | 7747 ] 50 | 350 | 50 50| 750 00
6.50 0.15 110020 | 119530 | 679.00 | 51620 231 Su_| 250 | 250 | 350 | 400 | 500 | 600 | w00 | 950 |
YROM () al m_m__mT‘ Ll S2 g1 1 220 §
[EN X 0.13 105,60 [ 119930 | a82.00 | S17.30 3 | roo | 230 | 300 | 400 N 00| R00 00
14| 6.60 [ 6.00 638 | 1187.80 | 1189.50 | 673.00 230 237 330 1670 | 5027 |10 | 200 | 350 | 450 | 5.50 S0 | 750 | &S0 | 1000
15| eau 0. 182,40 | 118690 | 66700 | Siv.90 227 oo | 200 | 300 | 3 [ 500 X00_ | G0 | Tooo
|13 e PRV oy 30 | 0ss | 072 97 al 246 |
16| 650 | 10is [tixako [T18a50 [ e6son | Stw.so ED) 150 [ doo | 300 | 4vo 00 0| w00 | 900 | 950
17| 650 | 1005 | ese 695 | 1188.10 | 1189.60 | 667.00 | 522.60 37 228 236 a1 1793 | s13s [ iso | 250 | 350 | 450 | 600 00 | 850 | 900 | T0.00
i8] 660 | 101% oo | 1iw3 50| 667.00 100|200 | a4vo | Soo U 10.50
i o) 0.34 0.64 089 114
bmisoiaiion i b e s, s E e e
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= 331 20
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DETERMINACION DEL CONTENIDO GPTIMO DE CEMENTO ASFALTICO, GRAFICAS

R4

Feehu de ensayo: Oclubre de 2019

NOTA: El laboratorio de asfaltos de la UAJMS no se hace responsable de los ensayos realizados en el presente documento, todo ¢

- o

Univ. Miguel Gémez Castellon
LABORATORISTA

DENSIDAD VS % €A © 7 VAM Vs, % CA RBV Vs, % CA
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CURVA GRANULOMETRICA FORMADA, MEZCLA DENSA

Proyecto: Verificacién de la calidad Fecha de ensayo:  Sept. de 2019

Elaborado por: Migucl Gomez Castellon

Tamices | Puntos de control | Grava | Gravilla | Arena | Peso Ret. | % que
| (pulg) | (mm) | Minimo | Médximo 28 % 14 % 58 % 100 % pasa
1" [2540| 100 100 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

3/4" | 19.00 97 100 | 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
12" |12.50 76 88 | 866.03 2.26 0.00 868.29 82.63
3/8" 9.50 - - 351.24 4795 0.00 399.20 74.65
N4 [ 475 49 | 39 | 17753 | 54487 | 45288 | 117528 | 51.14
N°8 | 2.36 36 45 4.53 10094 | 466.90 572.37 39.70
N°10 | 2.00 - - 6.00 2.24 82.96 85.19 37.99
N°16 | 1.18 - - 0.00 0.19 242.94 243.13 33.13
N°30 | 0.60 20 28 0.00 0.06 293.62 293.67 27.26
N°50 | 0.30 13 21 0.00 0.06 458.88 458.94 18.08
N° 100 | 0.15 - - 0.00 0.06 517.82 517.88 30 oA
N® 200 | 0.075 3 7 0.00 0.03 29420 29422 1.84
BASE - - - 0.53 1.24 89.49 91.27 0.01
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NOTA: El laboratorio de asfaltos de la UAJMS no se hace respon:
todo corre bajo responsabilidad del tesista.

By, P

Univ, Miguel Gomez Castellon
LABORATORISTA
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DOSIFICACION DE UNA MEZCLA ASFALTICA DENSA

Proyecto: Verificacion de la calidad Fecha de ensayo:  Sept. de 2019

Elaborado por: Miguel Gomez Castellon

Peso Total de Briqueta (gr) 1200 Porcentaje Total de Briqueta 100%
Ponderacion de Grava 28 Porcentaje Total de Cemento Asfaltico X%
Ponderacion de Gravilla 14 Porcentaje Total del Agregado 100-X %
Ponderacion de Arena 58

Ponderacion de Filler 0

PORCENTAJE DE CEMENTO ASFALTICO EN LA MEZCLA

DESCRIPCION
4.0% 4.5% 5.0% 5.5% 6.0% 6.5%

Porcentaje de Agregado (%) 96.0% 95.5% 95.0% 94.5% 94.0% 93.5%

Peso del Cemento Asféltico (gr) |  48.00 54.00 60.00 66.00 72.00 78.00

Peso de Grava (gr) 322.56 320.88 319.20 317.52 315.84 314.16
Peso de Gravilla (gr) 161.28 160.44 159.60 158.76 157.92 157.08
_I’;IA;;a (gr) e 668.16 664.68 661.20 657.72 654.24 650.76 |
Peso de Filler (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso total de la briqueta (gr) 1200.00 | 1200.00 1200.00 | 1200.00 | 1200.00 | 1200.00

NOTA: El laboratorio de asfaltos de la UAJMS no se hace responsable de los ensayos realizados en el presente documento,
todo corre bajo responsabilidad del tesista.

Univ. Miguel Gémez Castellén

Stila Claudia Avila Sandoval
LABORATORISTA

" RESP. DE LAB. DE ASFALTOS
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DETERMINACION DEL CONTENIDO OFTIMO DE CEMENTO ASFALTICO, GRAFICAS MARSIIALL W
Dasificaciin de b monchs Fucha de vmayo: Nuviembre de 2019
Elaborado pors  Migiel Gomes Castalkon
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Univ. Miguel Gomez Castello
LABORATORISTA
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PETERMINACION DEL CONTENIDO OFTIMO DE CEMENTO ASFALTIOO, GRAFICAS MARSHALL

Focha o eavayo: Noviembre de 2019
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAF[A Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA-BOLIVIA)

DOSIFICACION DE UNA MEZCLA ASFALTICA SUPERPAVE,
CON EL CONTENIDO OPTIMO DE CEMENTO ASFALTICO

Proyecto: Verificacién de la calidad Fecha de ensayo: Oct. de 2019

Elaborado por: Miguel Gomez Castellon

Peso Total de Briqueta (gr) 1200 Porcentaje Tolal de Briqueta 100%
Pondetacion de Grava 20 Porcentaje Total de Cemento Asfaltico X%
Ponderacion de Gravilla 15 Porcentaje Total del Agregado 100-X %
Ponderacion de Arena 65
Ponderacion de Filler 0
PORCENTAJE
DE CI:ZMENTO
DESCRIPCION ASFALTICO
5.12 %
Porcentaje de Agregado (%) 94.90 %
Peso del Cemento Asféltico (gr) 61.44
Peso de Grava (gr) 227.71
Peso de Gravilla (gr) 170.78
Peso de Arena (gr) 740.06
Peso de Filler (gr) 0.00
Peso total de la briqueta (gr) 1200.00

NOTA: El laboratorio de asfaltos de la UAJMS no se hace responsable de los ensayos realizados

en el presente documento, todo corre bajo responsabilida

Univ. Miguel Gomez Castellén

LABORATORISTA
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECN

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA ¥ VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (FARIA-BOLIVIA)

CONTENIDO OPTIMO DE CEMENTO ASFALTICO

N

Fecha de ensayo: Novienbre de 2019

Proyocte: Dositicucion de b mexl
Elaborads por: QEI Ciimez Casto ko
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARLJA-BOLIVIA)

DOSTFICACION DE UNA MEZCLA ASFALTICA
CONVENCIONAL, CON EL CONTENIDO OPTIMO DE
CEMENTO ASFALTICO

Proyecto: Verificacion de la calidad Fecha de ensayo:  Oct. de 2019

Elaborado por: Miguel Gémez Castellon

Peso Total de Briqueta (gr) 1200 Nw Porcentaje Total de Briqueta 100%
Ponderacion de Grava 28 Porcentaje Total de Cemento Asfiltico X%
Ponderacién de Gravilla 14 Porcentaje Towl del Agregado 100-X %
Ponderacion de Arena 58
Ponderacion de Filler 0
PORCENTAIE
DE
. CEMENTO
DESCRIPCION  ASF, ALTIQ_Q-_
5.18 %
Porcentaje de Agregado (%) 94.82 %
Peso del Cemento Asfaltico (gr) 62.16
Peso de Grava (gr) 318.60
Peso de Gravilla (gr) 159.30
Peso de Arena (gr) 659.95
Peso de Filler (gr) 0.00
Peso total de la briqueta (gr) 1200.00

NOTA: El laboratorio de asfaltos de la UAJMS no se hace responsable de los ensayos realizados

en el presente documento, todo corre bajo responsabilid@d.,dﬁl tesista.
4 e A

™ Univ. Miguel Goémez Castellon

Seila Claudia Avila Sandoval
LABORATORISTA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA ¥ VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENTERIA CIVIL (TARUA-BOLIVIA)

CONTENIDO OFTIMO DE CEMENTO ASFALTICO

A&/

Proyecto: Dosificacion de b mezch Fecha de ensayo: Noviembre de 2019
Flaborado por:  Muuel Gomez Castellon I ey A
_ Apogado PE INUMERO DE GOLPES 75
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NOTA: EI laboratorio de asfaltos de la UAJMS no se hace responsable de los ensayos realizados en el presente documento, todo corre bajo

responsabilidad del tesista.
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Provecto : Carpeta de concrefo asfilico (Mezcla Superpave) |Iten1 N°© 1
Actividad: Colocado de campeta CANTIDAD - 1,00
Unidad : m3 MONEDA : Bs
Tipo de cambio Bs/$us: 6,91
. . . Cantidad o Precio Costo
Descripcion il Bl M total
1-MATERTALES
Grava friwada 3/4" nt 0,166 152,00 2524
Grava frirada 3/8" ot 0,125 152,00 1893
Arena friurada nt 0,622 170,00 105,80
Cemento asfilfico Kg 115,200 7.00 80640
Digsel It 18,000 3,72 66,96
TOTAL MATERIALES| 1023.33
2.-MANODE OBRA
Chofer hr 0,0012 1514 0,02
Operador de equipo pesado hr 08201 2328 18,09
Operador de equipo Iviano hr 00820 1830 1,30
Operador en planta hr 0,0900 2328 2,10
Avudante de maqumaria v equipo br 0,0280 15,14 0,42
Capataz hr 18000 2260 40,68
Peon hr 00720 1198 0,86
SUBTOTAL MANODE OBRA| 64,67
BENEFICIOS SOCIALES ={% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 63,00% 4204
IMPUESTO AL VALOE AGEEGADO = (% SUBTOTAL MO. + CARGAS 30CIAL 14 94% 15,94
TOTAL MANODE OBRA| 12265
3-EQUIPO, MAQUINARTA YHERRAMIENTAS
Cargador frontal de ruedas hr 0,0001 42129 0,04
Compactador rodillo hr 00350 30136 10,55
Escoba mecanica i hr 0,0280 6793 1,90
Plania de calenfamiento de asflto hr 0,0900 962 34 86,61
Conpactador neumitico TSP = 1000 hr 0,0840 33233 2792
Terminadora de asfilio hr 00750 669,06 50,18
Volqueta= 12 nd hr 0,0010 22306 0,22
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DELA MANO DE OBRA) 5.00% .13
TOTAL EQUIPO, MAQUINARTA YHERRAMIENTAS| 183.55
4.- GASTOS GENERALFS
GASTOS GENERALES =%DE (1+2+3) | 10,00% 13295
TOTAL GASTOS GENERALES| 13295
5.- UTILIDAD
UTILIDADES =% (de 1+2+3+4) | 10,00% 146 25
TOTALUTILIDAD| 14625
6.- NPUESTOS
IMPUESTOS A LAS TRANSACCIONES =%DE (de 1+2+3+4+5) | 3.09% 4971
TOTAL IMPUESTOS| 40.71
TOTAL PRECIO UNITARTO| 165844

Som Mil seiscentos cdncoenta v ocho con 44/100 Bolvianos




ANALISIS DE PRECTOS UNITARIOS

Provecto : Carpeta de concreto asfilico (Mezch densa) |Iuam N 2
Actividad: Colocado de carpeta CANTIDAD - 1,00
Unidad : m} MONEDA : Bs
Tipo de cambio Bs/Sus: 6,91
. .. . Cantidad o Precio Costo
Descripeion D | == | o
L.-MATERTALFS
Grava frirada 3/4" #f 0,232 152,00 3534
Grava frinrada 3/8" 1 0,116 152,00 1767
Arena fritwrada t 0,555 170,00 04 40
Cemento asfiltico Kz 116,550 7,00 81585
Dresel it 18,000 3,72 66,96
TOTALMATERIALES| 1030.22
2.-MANOQ DE OBEA
Chofr hr 0,0012 15,14 0,02
Operador de equipo pesado hr 08201 2318 1909
Operador de equipo bviano iy 00820 1830 1,50
Operador en planta hr 0.0900 2328 2,10
Avudante dz maquinaria v equipo hr 00280 15,14 042
Capataz hr 1,8000 22 60 40,68
Peon hr 00720 1198 0,86
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 6467
BENEFICIOS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OER.A) 63,00% 4204
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO = (% SUBTOTAL MO. + CARGAS S0CIAL 14.04% 1594
TOTAL MANO DE OBRA| 122,65
1-EQUIPO.MAQUINARIA YHERRAMIENTAS
Cargador fontal de ruedas hr 0,0001 42129 0,04
Comrpactador rodillo §so hr 00350 30136 10,35
Escoba mecanica hr 0.0280 6703 1,90
Plania de calenfamiento de asflfo hr 0.0900 062,34 86,61
Compactador neumitico TSP = 1000 jiig 0,0840 33233 2792
Termmnadora de asfilo hr 00750 669 06 5018
Volqueta = 12 m3 hr 0,0010 223 06 022
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA) 5,00% 6,13
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA YHERRAMIENTAS| 18355
4.- GASTOS5 GENERALES
GASTOS GENERALES =%DE (1+2+3) | 10,00% 133,64
TOTAL GASTOS GENERALES| 133.64
5.- UTILIDAD
UTILIDADES =%/(de 1+2+3+4) ‘ 10,00% 14701
TOTALUTILIDAD| 147,01
6.- NPUESTOS
IMPUESTOS A LAS TRANSACCIONES =% DE (de 14243+445) \ 3.00% 4007
TOTAL IMPUESTOS| 4997




En la caracterizacion de los agregados pétreos se realizd los siguientes ensayos en el

laboratorio.

Realizacion del ensayo de granulometria del agregado grueso y fino:




Realizacion del ensayo de desgaste maquina de los Angeles:

‘ \ 4V A




Realizacion del ensayo de peso especifico en el agregado grueso:




Para la caracterizacion del cemento asfaltico se realiz los siguientes ensayos en el

laboratorio:

Realizacion del ensayo de peso especifico:




Realizacion del ensayo de ductilidad:

2




Realizacion del ensayo de viscosidad Saybolt Furol 135°C:




Rotura de briquetas en la maquina de Marshall, aplicando una frecuencia de un ciclo por

segundo de carga para estudiar la fatiga:
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