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CLASIFICACION DE SUELOS

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DE LA VIA TARIJA - SAN ANDRES

Procedencia del material: Carretera Tarija - San Andres
Estructura: Capa Base
Progresiva: 6+780

Muestra N°: |
Laboratorista: Ing. Fernando Ortega Ayllon

Fecha de ensayo: 10-jul.-2021
Universidad: Auténoma Juan Misael Saracho

SIS GI 7. CONSIS DEL S
HUMEDAD DEL SUELO.%Hs ~ MUESTRA TOTAL SECA (g) ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO AASHTO T 89 - ASTM D 4318
Capsula N°: 55 Muestra total himeda: 12164 Cépsula N°
Suelo himedo+tara (g): 414,37 Retenido N° 4: 7548 Suelo himedo+cap
Suelo seco+tara (g): 405,56 Pasa N° 4 himedo: 4616 Suelo seco+cap
Peso del agua (g): 8,81 Pasa N° 4 seco: 4497 Peso del agua N P
Pesodelatara(g): 71,48  Mortero Pasa N° 4 himedo: 500,00 Peso capsula U U
Peso suelo seco (g): 334,08 Mortero Pasa N° 4 seco: 487,15 Peso suelo seco
% humedad suelo: 2.6 Muestra Tofal Seca: 12045 Coatenido de humedad
Nimero de golpes
Peso Retemdo Especif.
Tamices T picido __Acumipdo %P g CURVA DE FLUJO
@ __® % Tipo A 28 g
3" 7620 0 0 0,0  100,0 P A0S WOR,
2 5080 0 0 00 1000 100 //_ o 45
1'," 3810 1009 1009 84 91,6 7 e N
1" 2540 1645 2654 220 78,0 g i : [if
Y 1905 891 3545 294 70,6 g L . Lad <
' 12,50 1324 4869 404 596 2 2 s S
%W 953 1388 6227 SK7 483 30-65 18 \\‘ T Cla g
Wi 41 131 758 &1 313 K58 2rifla.8 W
N°10 2,00 180,74 180,74 76,5 23,5 15-40 » : o
N°40 0,425 15689 337,63 885 11,5 2-20 NUMERO DE GOLPES
N°200 0,075 89,68 42731 954 46  2-8 ENSAYO DE LIMITE PLASTICO AASHTO T 90 - ASTM D 4318
ANALISIS GRANULOMETRICO - REPRESENTACION GRAFICA i
Ml il Suelo himedo-+cip

Nombre: Mezcla compuesta de grava, arena y pocos finos; sin material ligante

100 - @AY U N4 NO1O NodD Ne200 Suelo seco+cip
%0 ! 1] Peso del agua N. P.
a0 1L W\ i Peso capsula
\\‘ S ‘ Peso suelo seco
L \\‘ \ e Contenido de humedad
§ 60 “\ \x‘\
5 50 A \\ i L LLO9=_ NP LPO9=_NP. IP.(%)=_ 0
© ! [ N SE. -
8% VNS T Dg: 12,704 Dw: 3,004 Do: 0294
L 30 1 N IS 31 Coeficiente de uniformidad, Cu : 43
20 ‘-\‘ ‘\:\ Coeficiente de curvatura, Cc 2
10 e -
0 B 2 Composicién Porcentual del Suelo (ASTM D 2487)
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01 Grava: 62,7 Arena: 32,8 Limoyamill: 4,6
Ut de Temions {mnm]  Arena gruesa: 13,9  Arenamedi: 12,0  Arenafina: 6,9
CLASIFICACION DEL SUELO Observuciones.- Ensayo de la granulometria, via seca y himeda.
SISTEMA UNIFICADO - NORMA ASTM D 3282
Simbolo: GW Solicitante/. o /)I" B°
Nombre: Grava bicn graduada con arcna F =X~ ve
SISTEMA AASHTO - NORMA ASTM D 2487 %—/
Simbolo: A-1-a(0) Univ/Alex . Puma B. A AYLLON

GERENTE LABORATORIO

Fernando Ortega Ayllon
Q[ INGENIERO ClVIL
\:‘ ED JAUNL 21.625
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f"" CLASIFICACION DE SUELOS
T
"= PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DE LA VIA TARIJA - SAN ANDRES

Procedencia del material: Carretera Tarija - San Andrés Fecha de ensayo: 10-jul.-2021
Estructura: Capa Sub Base Muestra N°: | Universidad: Autdnoma Juan Misael Saracho
Progresiva: 6+780 Laboratorista: Ing. Fernando Ortega Ayllon
ANALISIS GRA [RI I 27 -11/AS DE CONSISTENC
HUMEDAD DEL SUELO, %Hs MUESTRA TOTAL SECA (g) ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO AASHTO T 89 - ASTM D 4318
Capsula N°; 44 Muestra total himeda: 15487 Céapsula N®
Suelo himedo+tara (g): 398,62 Retenido N° 4: 8094 Suelo himedo+cap
Suelo seco+tara (g): 390,54 Pasa N° 4 himedo: 7393 Suelo seco+cap
Peso del agua (g): 8,08 Pasa N° 4 seco: 7209 Peso del agua N P
Peso de la tara (g): 73,42 Mortero Pasa N° 4 himedo: 500,00 Peso cdpsula . ()
Peso suelo seco (g): 317,12 Mortero Pasa N° 4 seco: 487,58 Peso suelo seco
% humedad suelo: 2.5 Muestra Total Seca: 15303 Contenido de humedad
Numero de golpes
Peso stoniio Acensmbido Especif.
Tamices T::;’;m Retenido o “ ;:‘; ‘;‘::l Técnicas CURVA DE FLUJO
®) (8) (%) Tipo A 28 ooy
3 76,20 0 0 0,0 100,0 100 .
28 50,80 287 287 1.9 98,1 15’
1 a0 | 479 766 50 95,0 g2 .
) b4 25,40 1720 2486 16,2 83,8 g » L f
e 1905 | 1346 3832 25,0 75,0 g
i 2 20 OfL. "
1" 12,50 1617 5449 3556 4.4 - P \ G A
3 ES ! w Ny )//
' 953 1408 6857 448 552 18 b
N°4 475 1237 8094 529 471  15-45 SRR 2
N° 10 2,00 133,70 133,70 65,8 34,2 s 1 10
N°40 0425 126,78 26048 78,1 219 NUMERO DE GOLPES
N°200 0,075 69,73 323,07 84,1 15,9 0-10 ENSAYO DE LIMITE PLASTICO AASHTO T 90 - ASTM D 4318
Cépsula N°
ANALISIS GRANULOMETRICO - REPRESENTACION GRAFICA = A y
e Sti10 Suelo hiimedo+cip
3% 21010 0 YN NT4 N°10 N° 4O N° 200 Soelo secoreh
100 T p
20 *,: h Y Peso del agua N‘ P.
N \\ | [ Peso capsula
80 N Ll
\ \\ Peso suelo seco
70 * - :
% % Contenido de humedad
60 -
'é g 8 '\\ i - LL @)= NP. LP.%)= NP. IP.C9= 0
@ Y
8 0T 0 Syl De: 10,979 Dy: L177 Dia:
® 30 T 98 Coeficiente de uniformidad, Cu :
20 1T v s T Coeficiente de curvatura, Cc :
10 e SR
ottt pibEE  PH T e Composicion Porcentual del Suelo (ASTM D 2487)
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01 Grava: 529 Arena: 31,2  tmoywcit: 159
ek e Tamions [im) Arena gruesa: 12,9 Arenamedia: 12,2 Arepafina: 6,0
CLASIFICACION DEL SUELO Observaciones.- Ensayo de la granulometris, via seca y hiumeda.
SISTEMA UNIFICADO - NORMA ASTM D 3282
imbolo: GM Solicitante v°8°
Nombre: Grava limosa con arcna
SISTEMA AASHTO - NORMA ASTM D 2487
Bimbolo: A-1-b(0) 1ng. Fermantdo ORYEGA AYLLON
Nombre: Mezcla compuesta de grava, arena y finos; sin material ligante GERENTE LABORATORIO
«1_Fernando Ortega Ayllon
INGENIERO CIVIL.
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CLASIFICACION DE SUELOS

;__.__. PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DE LA VIA TARIJA - SAN ANDRES

Procedencia del material: Carretera Tarija - San Andres
Estructura: Capa Base
Progresiva: 4+755

Muestra N°: 2
Laboratorista: Ing. Fernando Ortega Ayllon

Fecha de ensayo: 27-jul.-2021
Universidad: Auténoma Juan Misael Saracho

OTAL SECA
Muestra total himeda: 15789

Retenido N°4: 9692
Pasa N° 4 himedo: 6097

HUMEDAD DEL SUELO, %Hs
Capsula N°: 53

Suelo himedotara (g): 399,45

Suelo secottara (g): 392,90

L D SISTENCIA DEL S 0
ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO AASHTO T 89 - ASTM D 4318
Cédpsula N°
Suelo himedo+cép

Suelo seco+cap

Peso del agua (g): 6,55 Pasa N° 4 seco: 5976 Peso del agua N P
Pesode latara(g): 68,30 Mortero Pasa N° 4 hamedo: 600,00 Peso capsula U .
Peso suelo seco (g): 324,60 Mortero Pasa N° 4 seco: 588,13 Peso suelo seco
% humedad suelo: 2,0 Muestra Total Seca: 15668 Contenido de humedad
Nimero de golpes
Peso Retenido Especif.
Tamices T(’mm'm) Retenido ——Acumulado d%l ‘;::l Técnicas CURVA DE FLUJO
@® (2) % Tipo A 28
3" 76,20 0 0 0,0 100,0
26
2 50,80 0 0 0,0 100,0 100 /&x
1" 3810 1289 1289 82 91,8 L 24 -; \\
I" 2540 1579 2868 183 817 2 K23
T 1808 9030 AR 2l i1 mE o SR
o § S
1250 1964 5735 366 634 T2 \; TS
' 953 2103 7838 S0,0 500 30-65 18 3 S‘g n ‘
N4 475 1854 9692 619 381  25-55 ”\(‘e fre b W
™ = »
N°10 2,00 194,12 194,12 744 256  15-40 8 1 e 10
N°40 0425 18532 37944 865 135 2-20 NUMERO DE GOLPES
N°200 0,075 130,51 509,95 94,9 3l 2-8 ENSAYO DE LIMITE PLASTICO AASHTO T 90 - ASTM D 4318
Capsula N°
ANALISIS GRANULOMETRICO - REPRESENTACION GRAFICA - )
e S0i0 Suelo himedo+céap
3 2711 A" 4 Y N4 N°10 N°40  N°200 Suelo seco+ca
100 { p
00 JL N L L L i Peso del agua N. P.
R Peso capsula
80 \
. N Peso suelo seco
70 X \F Contenido de humedad
g 60 N
] \ N ] | ] ] LL®)= NP. LP®)= NP. IP.(%)= 0
3 50 \ oy ——ies — ——
@ 40 A N
é \ \ ‘\\ Dg: 11,669 Dyt 2715 Diyp: 0,206
® 30 IRERl ] frets Coeficiente de uniformidad, Cu : 57
20 T = e e GE Sy Coeficiente de curvatura, Cc : 3
10 e S o
0 B 2 Composicion Porcentual del Suelo (ASTM D 2487)
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01 Grava: 61,9 Arena: 33,1 Limo yarcilla: 5, ]
Abertura de Tamices [mm] Arena gruesa: 12,6  Arcnamedi: 12,0  Arenafina: 8,5
CLASIFICACION DEL SUELO Observaciones.- Ensayo de la granulometria, via seca y himeda.
SISTEMA UNIFICADO - NORMA ASTM D 3282 )
Simbalo: GW - GM Solicitante Ve Be
Nombre: Grava bicn graduada con limo y arcna - >, c
SISTEMA AASHTO - NORMA ASTM D 2487
Sitnbolo: A-1-a(0) ing. Fernarto ORTEGA AYLLON
Nombre: Mezcla compuesta de grava, arena y pocos finos; sin material ligante GERENTE LAB TORIO
Fernando Ortega Ayllon
QI INGEN|ERO cnan
A R.NLL 216
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f"*‘ CLASIFICACION DE SUELOS
Tk
" PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DE LA VIA TARLJA - SAN ANDRES

e s
-
Pty

Procedencia del material: Carretera Tarija - San Andrés Fecha de ensayo: 27-jul.-2021
Estructura: Capa Sub Base Muestra N°: 2 Universidad: Auténoma Juan Misael Saracho
Progresiva: 4+755 Laboratorista: Ing. Fernando Ortega Ayllon
HUMEDAD DEL SUELO. %Hs MUESTRA TOTAL SECA (g) ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO AASHTO T 89 - ASTM D 4318
Capsula N°: 18 Muestra total himeda: 14782 Capsula N°
Suelo himedottara (g): 379,45 RetenidoN°4: 8052 Suelo hiimedo+cap
Suelo seco+tara (g): 374,40 Pasa N° 4 himedo: 6730 Suelo seco+cap
Peso del agua (g): 5,05 Pasa N° 4 seco: 6622 Peso del agua N P
Pesodelatara(g): 63,99 Mortero Pasa N° 4 hiimedo: 600,00 Peso capsula . .
Peso suelo seco (g): 310,41 Mortero Pasa N° 4 seco: 590,39 Peso suelo seco
% humedad suelo: 1.6 Muestra Total Seca: 14674 Contenido de humedad

Numero de golpes

Tamagio TS°°  Retenido Acumuiado % pasa  Epecil

Tasices Retenid o Técnicas CURVA DE FLUJO
o, @ oy amel g, 2 —p
3" 76,20 0 0 0,0 100,0 100 00 R0
26 A
2" 5080 478 478 33 96,7 e
1" 3810 510 988 6,7 93,3 22
1" 2540 1361 2349 16,0 84,0 g 5 ey (4
’ <
1905 1109 3458 23,6 76,4 ¢ bt | €
=0
o 12,50 1689 5147 351 64,9 T2

SOV

Vo' 9,53 1597 6744 460 54,0 - Nt ¥ FSTIN A
- - N 3 \
N4 475 1308 8052 549 451  15-45 \w.ﬂ i
N° 10 2,00 170,80 170,80 67,9 32,1 i 1 10
N°40 0425 14563 31643 79,0 209 NUMERC OE GOLPES
N°200 0,075 78,65 395,08 85,1 14,9 0-10 ENSAYO DE LIMITE PLASTICO AASHTO T 90 - ASTM D 4318
Cépsula N°
ANALISIS GRANULOMETRICO - REPRESENTACION GRAFICA i ]
—t— Syelo Suelo himedo+edp
100 < S ZVET T T U N4 10 N4 N° 200 Suelo secotedp
90 .»,:;: AL £ S I Peso del agua N‘ P.
| AN Peso capsula
80 N T e e
» \ \‘\ i Peso suelo seco
\ \ ] & Contenido de humedad
g 60 A\ ! o e — . e
= N\ ‘k 5
50 S ] I LL (%)= N.P. LP.(%)= NP LP. (%)= 0
g " \ i
g 40 R e — — : : :
i ~ I | Dg: 11,053 Dy: 1,499 Dyo:
o 30 N e 4 -
3 \ LR Coeficiente de uniformidad, Cu :
20 ‘Y‘_ e m § Coeficiente de curvatura, Cc :
10 HH— o s )
oduiiti b b WL 1T P T pee ! Composicién Porcentual del Suelo (ASTM D 2487)
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01 Grava: 54,9 Arena: 30,2 Limoyarila: 14,9
ura de Tamices (mm] | Arena gruesa: 13.1 Arena media: 11,1  Arena fina: 6,0
CLASIFICACION DEL SUELO Observaciones.- Ensayo de ln granulometria, viu seca y himeda.
SISTEMA UNIFICADO - NORMA ASTM D 3282 [ /]
imbolo: GM Solicitante Ve pe
Nombre: Grava limosa con arcna /. : ¢
SISTEMA AASHTO - NORMA ASTM D 2487 / . |
nibolo: A-1-2a(0) Mexo. Puma 8. ng. F ORTHGA AYLLON
ombre: Mezcla compuesta de grava, arena y finos; sin material ligante GERENTE RATORIO

Fernando Ortega Ayllon
g[ INGENIERO CIVIL
\h M.NLL. 21.625
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T ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
f AASHTO T 180 / ASTM D 1557
?Li,*{ PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DE LA VIA TARIJA
ey - SAN ANDRES
T LABORATORIO DE SUELOS: SOILS TESTING
UNIVERSIDAD: Auténoma Juan Misael Saracho Fecha de ensayo:  12-jul.-2021
Estructura: Capa Base Muestra N°; 1 Progresiva: 6+780
Procedencia del materiai; Carretera Tarija - San Andrés Laboratorista: ing. Fernando Ortega Ayilon
LABORATORIO DE SUELOS Y GEOTECNIA
N° de capas 5 5 5 5 5]
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
[Peso suelo himedo + molde g 10596 10809 10954 11012 10991
Peso del molde g 5886 5886 5886 5886 5886
Peso suelo humedo g 4710 4923 5068 5126 5105
Volumen de la muestra ocm® 214483 2144,83 214483 2144 83 2144.,83
Densidad suelo himedo glcma 2,196 2,295 ‘ 2,363 2,390 - 2380
Tara N° pza 23 18 _ 13 33 30
Peso suelo humedo + tara g 300,96 328,15 328,07 370,93 332,96
Peso suelo seco + tara g 296,45 318,23 312,97 346,67 307,43
Peso del agua g 4,51 9,92 15,10 24,26 25,53
Peso de la tara g 59,20 63,99 61,32 4717 - 59,54
Peso suelo seco g 237,25 254,24 251,65 299,50 247,89
Contenido de humedad % 1,9 3.9 6,0 8,1 | 10,3
Densidad de suelo seco kg/m3 2155 2209 2229 2211 2158
: =-4,08x2 + 50,02x + 2 075,22
CURVA DE COMPACTACION e e
2300 B e
7008
2280 - / )_3\)\,
2260 /,/ S
% 2240 S i"f:ﬁ M : 2
[l e fo — g — o — i T\ 2
;’2220 /l i '\\ &‘ 2 q
8 2200 Pt | \ W\ Py
K il \ NNy
B 2180 Z ' I3
g I \ —
& 2160 \‘
2140 :
2120
0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12
Contenido de humedad (%)
Densidad Seca Maxima (kg/m") 2229 Humedad Optima (%) 6,1
OBSERVACIONES - Tiempo de macerado de la muestra para compactar los puntos de la curva de compactacién, 8

horas. La toma de la muestra ha sido ejecutado en campo por el universitario y llevada al laboratorio. El valor reportado
de la Densidad Seca Maxima, es de muestra compactada con material compensado retiene tamiz 3/4", por material
pasa tamiz 3/4" - retiene tamiz N° 4. Ensayo Proctor de referencia para ensayo de CBR.

SOLICITANTE > VB
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ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
AASHTO T 180 / ASTM D 1557
PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DE LA VIA
TARIJA - SAN ANDRES
LABORATORIO DE SUELOS: SOILS TESTING

UNIVERSIDAD: Auténoma Juan Misael Saracho
Estructura: Capa Sub Base
Procedencia del material: Carretera Tarija - San Andrés

Fecha de ensayo: 12-jul.-2021

Muestra N°: 1 Progresiva: 6+780

Laboratorista: ing. Fernando Ortega Ayflon

LABORATORIO DE SUELOS Y GEOTECNIA

N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Peso suelo himedo + molde g 10552 10755 10887 10938 10919
Peso del molde g 5886 5886 5886 5886 5886
Peso suelo humedo g 4666 4869 5001 5052 5033
Volumen de la muestra om?® 214483 214483 2144,83 2144,83 2144,83
Densidad suelo hamedo glem® 2,176 2,270 2,332 2,355 2,348
Tara N° pza 44 16 10 12 13
Peso suelo humedo + tara g 302,63 309,73 325,58 316,08 334,36
Peso suelo seco + tara g 298,36 300,56 311,57 297,63 309,76
Peso del agua 9 4,27 9,17 14,01 18,45 24,60
Peso de la tara g 73,42 65,46 70,00 61,03 61,32
Peso suelo seco g 224,94 235,10 241,57 236,60 248,44
Contenido de humedad % 1.9 3.9 5,8 7.8 9,9
Densidad de suelo seco kglm3 2135 2185 2204 2185 2135
: =-4,22%2 + 49,69x + 2 055,87
CURVA DE COMPACTACION ‘ R8 = 100
2280
7 MR
£ 2920 e "y
£ 2
D 2200 flm= s e e o --—-.a-—ﬁl“ —— >
g / N ik ‘E
2180 - 5 =
i T J \B = O\
o /] 1 =)
@ 2160 i
o NN
§ 2140 ' drija-®
| S—————
2120 |
2100 |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Contenido de humedad (%)
Densidad Seca Maxima (kg/m®) 2202 Humedad Optima (%) 5,9

Q VACIO! .- Tiempo de macerado de la muestra para compactar los puntos de la curva de compactacion, 8
horas. La toma de la muestra ha sido ejecutado en campo por el universitario y llevada al laboratorio. El valor reportado
de la Densidad Seca Maxima, es de muestra compactada con material compensado retiene tamiz 3/4", por material .i\\o“
pasa tamiz 3/4" - retiene tamiz N° 4. Ensayo Proctor de referencia para ensayo de CBR. A m\pg;é C\“\\’
QO™ (P56 e
A0 NET 2
g \V\:ev\.\-'*\‘ B

et
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Univ. Afex David Puma Benavidez
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7 ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
f’ AASHTO T 180 / ASTM D 1557
PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DE LA VIA TARIJA
- SAN ANDRES
LABORATORIO DE SUELOS; SOILS TESTING

UNIVERSIDAD: Auténoma Juan Misael Saracho Fecha de ensayo: 28-jul.-2021

Estructura: Capa Base

Muestra N°: 2

Progresiva: 4+755

Procedencia del materiai: Carretera Tarija - San Andrés

Laboratorista: ing. Fernando Ortega Aylion

LABORATORIO DE SUELOS Y GEOTECNIA

N° de capas 5 D 5 5 5
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Peso suelo hiimedo + molde g 10600 10813 10963 11022 11001
Peso del molde g 5886 5886 5886 5886 5886
Peso suelo himedo g 4714 4927 5077 5136 5115
Volumen de la muestra cm? 214483 2144,83 2144,83 214483 214483
Densidad suelo humedo glem® 2,198 2,297 2,387 2,394 2,385
Tara N° pza 12 15 52 44 50
Peso suelo himedo + tara g 384,82 356,26 392,98 378,24 420,84
Peso suelo seco + tara g 378,78 345,19 374,64 355,14 387,43
Peso del agua 9 6,04 11,07 18,34 23,10 33,41
Peso de la tara g 61,03 61,32 73,98 73,42 66,21
Peso suelo seco g 317,75 283,87 300,66 281,72 321,22
Contenido de humedad % 1.9 3.9 6,1 8.2 10,4
Densidad de suelo seco kg/m3 2157 2211 2231 2213 2160
: =-4,00%2 + 49,40x + 2 078,16
CURVA DE COMPACTACION g R? = 1,00
2300 S
; T P
2260
E 2240
B @——___.F._.___b’_.
‘:’ 2220 ] l,
Q
8 2200 P |
3 o |
B 2180
w
5 I
& 2160 4[ '
2140 I
2120 %
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Contenido de humedad (%)
Densidad Seca Maxima (kg/m®) 2231 Humedad Optima (%) 6,2
OBSERVACIONES .- Tiempo de macerado de la muestra para compactar los puntos de la curva de compactacion, 8

horas. La toma de la muestra ha sido ejecutado en campo por el universitario y llevada al laboratorio. El valor reportado

de la Densidad Seca Méxima, es de muestra compactada con material compensado retiene tamiz 3/4", por material

on
pasa tamiz 3/4" - retiene tamiz N° 4. Ensayo Proctor de referencia para ensayo de CBR. 9 @@ P:‘\i}\\\’

v
&‘\m RO 2% . ¢
SOLICITANTE Vo Bo Fert® (e 075 gt

R

ot
7 et
Univ: Ing. Fernango ORTHGA AYLLON

GERE

\TORIO




o

LY
S

LABONATOMO
€ SutL08 ¥
MATERALES

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
AASHTO T 180 / ASTM D 1557
PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DE LA VIA
TARIJA - SAN ANDRES
LABORATORIO DE SUELOS: SOILS TESTING

UNIVERSIDAD: Auténoma Juan Misael Saracho

Procedencia del material: Carretera Tarija - San Andrés

Estructura: Capa Sub Base

Fecha de ensayo: 28-jul.-2021

Muestra N°: 2 Progresiva: 4+755

Laboratorista: ing. Fernando Ortega Aytion

LABORATORIO DE SUELOS Y GEOTECNIA

N° de capas 5 5 ] 5 5
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Peso suelo humedo + molde g 10570 10773 10906 10957 10937
Peso del molde g 5886 5886 5886 5886 5886
Peso suelo hiimedo g 4684 4887 5020 5071 5051
Volumen de la muestra ocm?® 214483 214483 2144,83 2144,83 2144,83
Densidad suelo himedo glem® 2,184 2,279 2,340 2,384 2,355
Tara N° pza 33 54 53 50 30
Peso suelo hiimedo + tara g 385,27 335,81 314,50 413,03 416,71
Peso suelo seco + tara 9 378,64 325,79 300,78 387,64 384,24
Peso del agua 9 6,63 10,02 13,72 25,39 32,47
Peso de la tara g 47,17 75,26 68,30 66,21 59,54
Peso suelo seco g 33147 250,53 232,48 321,43 324,70
Contenido de humedad % 2,0 4,0 5,9 7.9 10,0
Densidad de suelo seco kg/m® 2141 2191 2210 2191 2141
< =-4,22x2 + 50,54x + 2 056,86
CURVA DE COMPACTACION y
2260
2240
0220
Eopl—mt=t—dd_. o
2200
4
@ / /
o 2180
3 //
B 2160
=
§ 2140
2120
2100
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Contenido de humedad (%)
Densidad Seca Maxima (kg/m°) 2208 Humedad Optima (%) 6,0

OBSERVACIONES .- Tiempo de macerado de la muestra para compactar los puntos de la curva de compactacién, 8

horas. La toma de la muestra ha sido ejecutado en campo por el universitario y llevada al laboratorio. El valor reportado

de la Densidad Seca Maxima, es de muestra compactada con material compensado retiene tamiz 3/4", por material ALY
pasa tamiz 3/4" - retiene tamiz N° 4. Ensayo Proctor de referencia para ensayo de CBR.,
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STANDARD TEST METHOD FOR CBR (CALIFORNIA BEARING RATIO) OF LABORATORY - COMPACTED SOILS
f;’_m‘, AASHTO T 193/ ASTM D 1884
=y

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DE LA VIA TARIJA - SAN ANDRES

e
o

Universidad: Auténoma Juan Misael Saracho Muestra N°: 1 Fecha de ensayo: 13-jul.-2021
Facultad: Ciencias y Tecnologia Progresiva: 6+780 Laboratorista: Ing. Fi do Ortega Aylion
Estructura: Capa Base Profundidad (m): 0,20
Procedencia del material: Carretera Tarija - San Andres Laboratorio: Soils Testing

TAMIZ: 3" 2 15 e b/ e /A N°4  N°10 N°40 N°200 L.L.(%) I.P.(%) CLASIFICACION|

%PASA: 1000 1000 916 780 706 596 483 373 235 115 48 NP 0 A-1-a(0)
|Molde N° 1 2 3

N° de Capas 5 5 5

Ne de Golpes / Capa 56 25 12

Condicién de la Muestra Antes Embeber | Desp. Embeb. | Antes Embeber | Desp. Embeb. | Antes Embeber Desp. Embeb.

Peso Muestra Hiimeda+Molde (g) 12735 12763 12435 12454 12333 12505

Peso Wolde (g) 77 7747 7614 7814 7762 7762

Peso Muestra Himeda (g) 5018 5046 4821 4840 4571 4743

Volumen de la muestra {cm®) 2122,73 212273 212478 212478 2134,85 213485

Densidad Huimeda (g/em®) 2,364 2,377 2,269 2,278 2,141 2,222

COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO EN AGUA DE PROBETAS
De Compact. De Embebido De Compact. De Embebido De Compact. | De Embebido|

Tara N° 17 18 56 50 15 11
Peso Suelo Himedo+Tara (g) 373,83 488,51 410,50 460,36 413,33 450,00
Peso Suelo Seco + Tara (g) 356,01 46227 390,71 431,62 392,95 417,09
Peso Agua (g) ' 17,82 26,24 19,79 28,74 20,38 1 329
Peso Tara (g) 58,83 63,99 68,47 66,21 61,32 59,86
[Peso Suelo Seco {(g) 20718 398,28 32224 - 36541 331,63 ] 357,23
% de Humedad 6,0 6,6 6,1 79 6,1 92
Densidad Seca Probeta (kg/m®) 2230 2230 2138 2112 2017 2034
Densidad Seca Méxima Laboratorio (kg/m®) 2229 2229 2229 2229 2229 2229
|Relacién Dens. Seca Probeta y Dens. Max. Lab. (%)| 100,1 100,1 95,9 94,7 90,5 913
DETERMINACION DE LA EXPANSION
Fecha Hora Lect. JAIt(mm)] % Expansién | Lect. |Alt(mm)| % Expansién | Lect. |Alt(mm)| % Expansién)
13-juil-21 17:00:00 0 115,8 0,00 0 1158 0,00 0 1158 0,00
14-+juil-21 17:00:00 - 116,8 = - 1158 & - 115,8 5
154uil-21 17:00:00 T 1158 - - 1 1158 - - 1158 | =
16-juil-21 17:00:00 - 115,8 = - 115,8 = - 1158 -
17-juil-21 17:00:00 0 115,8 0,00 0 1158 | 0,00 L 0 115,8 0,00
PENETRACION CargaPatrond  Lect. Carga (kg) CBR.| Lect Carga (kg) CBR.| Lect Carga (kg) |C.B.R.

Min Pulg mm | kglem® | Dial Calc. | Correg. % Dial Calc. | Correg. % Dial Calc. [Corregl %

05 0,025 0,64 1916 | 1932 1289 | 130,6 51,6 53,2

1,0 0,050 | 1,27 369,21 3708 2351 | 2367 94,0 957 |

1,5 0,075 1,91 5441 | 5456 366,2 | 367,8 146,5 | 1481

20 0,100 { 254 703 1 72084 7312 | 7510 | 527 | 4912 § 4927 ) 5040 | 354 | 1965 1981 12027} 14,2

25 0,125 3,18 9256 | 927,0 623,0 | 6245 2492 | 2508

3,0 0,150 | 3,81 1139,4| 11408 766,9 | 7684 306,8 | 3084

35 1 0175 | 445 134261 1343,9 ' | 903,7 | 9051 | 3615 | 3631

4.0 0,200 5,08 1055 | 1628,7( 1529,9 | 1506,5| 70,5 { 1028,9 1080,3| 1014,7| 475 411,6 | 413,1 |4069) 19,0

8.0 0,300 § 762 217884 21796 14664 § 14676 586,5 1 568,0 .

8,0 0,400 | 10,16 28046 | 28054 1887,7 | 1888,8 7551 | 756,5
OBSERVACIONES - Para las lecturas de penetracion se ha utilizado PRENSA CBR con celda digital. NUMERO DE SERIE 0 - 405, MODELO TM - 80.
Capacidad de celda digital 5000 kgf. Ensayo ejecutado en condiciones sumergidas las probetas en agua, previamente a los ensayos de penetracion. La
prensa cuenta con CERTIFICADO DE CALIBRACION CB 1337/13,@’95);?' 3 CAj os.

) e\

/4
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. N Gerente
\o "' Fernando Ortega Ayllon
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f.mﬁ STANDARD TEST METHOD FOR CBR (CALIFORNIA BEARING RATIO) OF LABORATORY - COMPACTED SOILS
ey
oy 0

Universidad: Auténoma Juan Misael Saracho Muestra N°: 1 Fecha de ensayo: 13-jul.-2021
Facultad: Ciencias y Tecnologia Progresiva: 6+780 Laboratorista: Ing. Fernando Ortega Ayllon
Estructura: Capa Base Profundidad (m): 0,20
Procedencia del material: Carretera Tarija - San Andres Laboratorio: Soils Testing

GRAFICOS
CURVA N° 1 (Carga Vs Penetracion)
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STANDARD TEST METHOD FOR CBR (CALIFORNIA BEARING RATIO) OF LABORATORY - COMPACTED SOILS

AASHTO T 193/ ASTM D 1884
PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DE LA VIA TARIJA - SAN ANDRES

Universidad: Auténoma Juan Misael Saracho
Facuitad: Ciencias y Tecnologia
Estructura: Capa Sub Base
Procedencia det material: Carretera Tarija - San Andrés

Muestra N°: 1
Progresiva: 6+780
Profundidad (m): 0,40

Fecha de ensayo: 13-jul.-2021
Laboratorista: ing. Fernando Ortega Ayllon

Laboratorio: Soils Testing

RESUMEN CLASIFICACION DEL SUELO AASHTO M 145
TAMIZ: 3" b 14,0 1° /A L ¥a" N°4  N°10 N°40 N°200 L.L.(%) I P.(%) CLASIFICACION
% PASA: 100,0 98,1 95,0 838 750 644 552 47,1 342 219 159 N.P. 0 A-1-b(0)
Molde N° 4 5 6
N® de Capas 5 i 5 ' 5
N° de Golpes / Capa 56 25 12
(Condicion de fa Muestra | Antes Embeber | Desp. Embeb. | Antes Embeber | Desp. Embeb. { Antes Embeber{ Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (g) 11690 11770 10970 11104 11034 11130
Peso Molde (g) 6760 6760 6135 6135 6584 6584
Peso Muestra Himeda (g) 4930 5010 4835 4969 4450 4546
Volumen de la muestra (cm®) 2111,86 2111,86 2133,99 2133,99 2111,98 2111,98
Densidad Humeda g/cma) 2,334 2,372 2,266 2,329 2,107 2,152
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO EN AGUA DE PROBETAS
De Compact. | De Embebido De Compact. | De Embebido De Compact. De Embebido
Tara N° 41 18 47 48 46 49
Peso Suelo Himedo+Tara (g) 559,74 444 61 469,19 400,93 507,94 468,91
Peso Suelo Seco + Tara (g) 532,23 420,58 446,17 376,01 483,04 43547
1Peso Agua (g) 27,51 24,03 23,02 2492 2490 33,44
Peso Tara (g) 70,18 63,99 69,10 67,55 75,33 70,67
Peso Suelo Seco (g) 462,05 356,59 377,07 308,46 407,71 364,80
% de Humedad 6,0 6,7 6,1 81 6,1 92
Densidad Seca Probeta (kglm’) 2203 2223 2135 2154 1986 1972
sidad Seca Maxima Laboratorio (kg/m®) 2202 2202 2202 2202 2202 2202
Relacién Dens. Seca Probeta y Dens. Max. Lab. (%) 100,1 100,9 97,0 97 8 90,2 89,5
DETERMINACION DE LA EXPANSION
Fecha Hora Lect. |Alt (mm) % Expansién Lect. |Alt(mm)| % Expansion [ Lect. [Alt(mm % Expansién
13-Jull-21 18:00:00 0 1158 0,00 0 1158 0,00 0 { 1158 0,00
14-juil-21 18:00:00 - 1158 - - 1158 G - 115,8 8
15-juil-21 18:00:00 - 1158 ® - . 1158 * - | 1158 =
16-juil-21 18:00:00 - 115,8 = - 1158 - 1158 -
17-juil-21 18:00:00 0 115,8 0,00 0 115.8 0,00 0 115,8 0,00
PENETRACION Carge Patrén| | ect. Carga(kg) | C.B.R.| Lect Carga(kg) |C.BR.| Lect. Carga (kg) C.B.R.
Min Puly mm  { kglem® { Dial { Caic. {Comegi % Dial Cale. {Comeg{ % Dial 7 Cale. { Correg.{ %
05 | 0025| 064 136,4 | 138,0 1166 | 1182 387 | 404
1,0 1 0,050 1,27 2055 1 2971 2315 | 2331 82,2 83,9
1.5 0,075 | 1,91 4263 | 427,9 354,0 | 3556 11851 1174
2,0 0,100 | 254 703 | 5830 | 584,5 | 5890 | 41,3 | 4709 | 4724 | 4660 | 32,7 | 1566 | 158,2 1632 | 115
25 0,125 3,18 1 71251 7140 5745 | 576,0 2046 | 206,2
30 0,150 | 3,81 884,5 | 8859 6624 | 6639 254,0 | 2556
35 01751 445 105531 1056 6 7702 { 7716 | 2978 § 2093
40 0,200 5,08 1055 | 1198,7| 1200,0| 1175,5| 55,0 876,0 | 8774 | 8685 | 40,6 | 3446 | 346,1 | 3449 16,1
60 | 0300 762 1662,8| 1663,9 1238,1 | 12394 538,1 | 539,6
80 | 0400] 10.16 2064,1] 20652 | 1637,0 | 16382 7485 | 7500 |

OBSERVACIONES - Para las lecturas de penetracién se ha utilizado PRENSA CBR con celda digital. NUMERO DE SERIE 0 - 405. MODELO TM - 80.

Capacidad de celda digital 5000 kgf. Ensayo ejecutado en condiciones sumergidas las probetas en agua, previamente a yos de penetracion, La
prensa cuenta con CERTIFICADO DE CALIBRAGION el
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T.x STANDARD TEST METHOD FOR CBR (CALIFORNIA BEARING RATIO) OF LABORATORY - COMPACTED SOILS
‘k{‘;{

< AASHTO T 193/ ASTM D 1884
_— PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DE LA VIA TARIJA - SAN ANDRES
Universidad: Auténoma Juan Misael Saracho Muestra N°: 1 Fecha de ensayo: 13-jul.-2021
Facuitad: Ciencias y Tecnologia Progresiva: 6+780 Laboratorista: Ing. Fernando Ortega Ayllon
Estructura: Capa Sub Base Profundidad (m): 0,40
Procedencia del material: Carretera Tarija - San Andrés Laboratorio: Soils Testing
GRAFICOS
CURVA N° 1 (Carga Vs Penetracion)
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STANDARD TEST METHOD FOR CBR (CALIFORNIA BEARING RATIO) OF LABORATORY - COMPACTED SOILS

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DE LA VIA TARIA - SAN ANDRES

AASHTO T 193/ ASTM D 1384

Unive

Procedencia del material

rsidad: Auténoma Juan Misael Saracho

Facultad: Ciencias y Tecnologia
Estructura: Capa Base
: Carretera Tarija - San Andres

Muestra N°: 2

Progresiva: 4+755
Profundidad (m): 0,20

Fecha de ensayo: 29-jul.-2021
Laboratorista: Ing. Femando Ortega Ayllon

Laboratorio: Solls Testing

RESUMEN CLASIFICACION DEL SUELO AASHTO M 145
TAMIZ: 3" 2" 1% qr /iy Y Y N°4  N°10 N°40 N°200 L.L.(%) I.P.(%) CLASIFICACION
% PASA: 100,0 1000 91,8 81,7 75,9 63,4 50,0 38,1 258 13,5 84 N.P. 0 A-1-a(0)
Molde N° 10 1 2
N° de Capas 5 5 o
N° de Golpes / Capa 56 25 12
Condicién de la Muestra Antes Embeber | Desp. Embeb. | Antes Embeber | Desp. Embeb. | Antes Embeber | Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (g) 13560 13601 13254 13250 13094 13276
Peso Moaide (g) 8532 8532 8411 8411 8534 8534
Peso Muestra Himeda (g) 5028 5069 4843 4839 4560 4742
Volumen de lamuestra (cm°) 2127,51 2127,51 212817 212817 2130,86 2130,86
Densidad Himeda (g/om®) 2,363 2,383 2,276 2,274 2,140 2,225
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO EN AGUA DE PROBETAS
De Compact. De Embebido De Compact. De Embebido De Compact. | De Embebido|
Tara N° 25 15 19 9 8 7
Peso Suelo Humedo+Tara (g) 400,87 419,78 397,64 432,17 426,47 437,14
Peso Suelo Seco + Tara (g) 381,34 397,61 378,25 405,50 405,06 405,35
Peso Agua (g) 19,53 22,17 19,39 26,67 21,41 31,79
Peso Tara (g) 59,32 61,32 63,82 60,12 58,74 62,49
1Peso Suelo Seco (g) 322,02 336,29 314,43 345,38 346,32 34286
% de Humedad 6,1 6,6 6,2 T 6,2 93
Densidad Seca Probeta (kglm’) 2228 2235 2143 2111 2015 2037
Densidad Seca Méaxima Laboratorio (kg/m®) 2231 2231 2231 2231 2231 2231
Relacién Dens. Seca Probeta y Dens. Max. Lab. (%) 99,9 100,2 96,1 94,6 90,3 91,3
DETERMINACION DE LA EXPANSION
Fecha Hora Lect. |Alt(mm)| % Expansién Lect. fAlt(mm)] % Expansién | Lect. |Alt(mm)| % Expansioi
29-uil-21 11:00:00 0 116,8 0,00 0 116,8 0,00 0 116,8 0,00
30-juil-21 11:00:00 - 116,8 - - 116,8 - - 116,8 -
3T4juil-21 11:00:00 - 116,8 - - | 1168 - - 116,8 -
01-a00t-21 11:00:00 116,8 - - 116,8 - - 116,8 -
02-ao(t-21 11:00:00 0 116,8 0,00 0 116,8 0,00 0 1168 | 0,00
PENETRACION CargaPatrénf  Lect. Carga (kg) CBR.| Lect Carga (kg) CB.R.| Lect Carga (kg) |CB.R.
Min Pulg mm | kglem? | Dial | Calc. | Comeg.| % Dial | Cale. | Comeg.| % Dial | Calc. |comeg] %
05 0,025 064 1782 | 1798 1186 | 120,3 47.4 49,1
1,0 0,050 | 127 3434 ) 3449 2163 1 2179 865 | 882
1.5 0,075 1,91 506,0 | 5076 336,9 | 3385 1348 | 1364
20 0,100 254 703 | 6787 1 6802 | 69886 49.0 4519 § 4534 | 4639 32,6 1808 | 1824 | 1866 13.1
25 0,125 3,18 860,8 | 862,2 5732 | 5747 2293 | 2309
3,0 0,150 | 3,81 1059,7| 1061,0 7056 | 707,0 282,2 | 2838
35 0,175 1 445 1248,71 1250,0 8314 | 8328 332,6 | 334,1
4,0 0,200 5,08 1055 | 1421,7| 14229 | 1401,1| 65,6 9466 | 948,0 | 933,7 43,7 | 3786 | 380,2 [374,5 17,5
60 1 0,300 762 2026,1% 2027,2 1349,1 1 1350,3 53986 | 5411
8,0 0,400 | 10,16 2608,2 | 2609,1 1736,7 | 1737.8 694,7 | 696,1
OBSERVACIONES - Para las lecturas de penetracion se ha utilizado PRENSA CBR con celda digital. NUMERO DE SERIE 0 - 405. MODELOTM - 80.

Capacidad de celda digital 5000 kgf. Ensayo ejecutado en condiciones sul
prensa cuenta con CERTIFICADO DE_CALIBRACIC%N CB 1337/1
, g
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f’m‘ STANDARD TEST METHOD FOR CBR (CALIFORNIA BEARING RATIO) OF LABORATORY - COMPACTED SOILS
Ty AASHTO T 183/ ASTM D 1884

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DE LA VIA TARIJA - SAN ANDRES

Universidad: Auténoma Juan Misael Saracho Muestra N°: 2 Fecha de ensayo: 29-jul.-2021
Facultad: Ciencias y Tecnologia Progresiva: 4+755 Laboratorista: Ing. Fernando Ortega Aylion
Estructura: Capa Base Profundidad (m): 0,20
Procedencia del material: Carretera Tarija - San Andres Laboratorio: Soils Testing

GRAFICOS
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STANDARD TEST METHOD FOR CBR (CALIFORNIA BEARING RATIO) OF LABORATORY - COMPACTED SOILS

AASHTO T 193/ASTM D 1884
PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DE LA VIA TARIJA - SAN ANDRES

Universidad: Auténoma Juan Misael Saracho Muestra N°: 2 Fecha de ensayo: 29-jul.-2021

Facultad: Cienclas y Tecnologia
Estructura: Capa Sub Base
Procedencia del material: Carretera Tarija - San Andrés

Progresiva: 4+755

Profundidad (m): 0,40

Laboratorista: Ing. Fernando Ortega Aylion

Laboratorio: Soils Testing

c ION D 14
TAMIZ: 3" 2 1 1" /A b/ e N°4  N°10 N°40 N°200 L.L.(%) I.P.(%) CLASIFICACION
% PASA: 1000 96,7 933 840 764 649 540 451 321 209 149 N.P. 0 A-1-a(0)
Molde N° 7 8 9
N° de Capas 5 5 5
N° de Golpes / Capa 56 25 12
[Condicion de fa Muestra Antes Embeber | Desp. Embeb. { Antes Embeber | Desp. Embeb. { Antes Embsber{ Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (g) 13508 13589 13498 13507 12910 13008
Peso Molde (g) 8548 8548 8664 8664 8424 8424
Peso Muestra Hiimeda (g) 4960 5041 4834 4933 4486 4584
Volumen de la muestra (cm®) 2117,31 2117,31 2120,61 2120,61 2119,97 2119,97
Densidad Himeda (g/cm?®) 2,343 2,381 2,280 2,326 2,116 2,162
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO EN AGUA DE PROBETAS
De Compact. | De Embebido De Compact. | De Embebido De Compact. De Embebido
Tara N° 10 13 44 13 17 33
Peso Suelo Himedo+Tara (g) 523,78 434,78 379,98 431,31 472,16 479,65
Peso Suslo Seco + Tara (g) 497,56 411,32 362,25 404,17 448,25 443,07
Peso Agua (g) 26,22 23,46 17,73 27,14 23,91 36,58
Peso Tara (g) 70,00 61,32 73,42 61,32 58,83 47,17
Peso Suelo Seco (g) 427,56 350,00 288,83 342,85 389,42 395,90
% de Humedad 6,1 67 6,1 7.9 6,1 9.2
Densidad Seca Probeta (kg/m®) 2207 2231 2148 2156 1994 1979
|Densidad Seca Naxima Laboratorio {kg/ni*) 2208 2208 2208 2208 2208 2208
Relacién Dens. Seca Probeta y Dens. Max. Lab, (%) 100,0 101,0 97,3 97,6 90,3 80,6
DETERMINACION DE LA EXPANSION
Fecha Hora Lect. |Alt (mm) % Expansién | Lect. |Alt(mm)| % Expansion | Lect. |Alt (mm) % Expansién
20-juil-21 10:00:00 0 {1168 0,00 0 1168 { 0,00 0 111681 0,00
30-juil-21 10:00:00 2 116,8 - - 116,8 - - 116,8 -
31-juil-21 10:00:00 - 116,8 - - 116,8 - - 116,8 B
01-ao0t-21 10:00:00 : 116,8 - - 116,8 - - 116,8 -
02-a00t-21 10:00:00 0 | 11638 0,00 0 116,8 0,00 0o | 1168 0,00
PENETRACION Carga Patron| | ect, Carga (kg) CB.R.| Lect Carga (kg) C.BR.| Lect. Carga (kg) CB.R.
Min Puly mm | kg/em® { Dial { Cale. {Comeg.{ % Dial { Cafc. {Comegd % Dial { Calc. { Comeg.{ %
05 | 0025] o064 1255 | 1271 106,1 | 107,8 348 | 365
10 10050 127 271,9 | 2735 2107 | 2123 740 | 756
1,5 | 0075 | 1,91 392,2 | 3938 3221 | 3237 104,0 | 1056
20 | 0100 | 254 703 | 5364 | 5379 | 5420 | 38,0 | 4285 | 4301 | 4242 | 298 | 1409 | 1426 | 1471 | 103
25 01251 3,18 6655 | 657,0 5228 | 5243 i 184,11 1858 |
30 | 0,150 | 3,81 8137 | 815,1 602,8 | 6043 2286 | 230,2
35 1 0175) 445 . 9709 { 9723 L 7009 | 7024 2680 | 2696 |
40 | 0200 ) 508 | 1055 |1102,8(1104,1f 1081,6| 50,6 | 797,2 | 7986 | 7905| 37,0 | 3101 | 311.7 | 3106 145
60 | 0300 762 1529,7] 1531,0| 1126,7 | 1128,0 4842 | 4858
80 | 0400] 10,16 1899,0] 1900, 1 | 14897 | 1490,9 | 673,7 | 675.1

OBSERVACIONES.- Para las lecturas de penetracién se ha utilizado PRENSA CBR con celda digital
Capacidad de celda digital 5000 kgf. Ensayo sjecutado en condiciones su
prensa cuenta con CERTIFICADQ DE CALIB_BACIO

. NUMERO DE SERIE 0 - 405. MODELO TM - 80.

¢

Ing. Fernando ORTEGA AYLLON
Gerente Lal orio

Fernando Ortega Ayllon

INGENIERO CIVIL
RN 21.625
nasiAnAf B8 (HARHIERAN HE ROEVIA




1." STANDARD TEST METHOD FOR CBR (CALIFORNIA BEARING RATIO) OF LABORATORY - COMPACTED SOILS

b AASHTO T 193 / ASTM D 1884
e PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DE LA VIA TARIJA - SAN ANDRES
Universidad: Autdénoma Juan Misael Saracho Muestra N°: 2 Fecha de ensayo: 29-jul.-2021
Facultad: Ciencias y Tecnologia Progresiva: 4+755 Laboratorista: Ing. Fernando Ortega Aylion
Estructura: Capa Sub Base Profundidad (m): 0,40
Procedencia del material: Carrstera Tarija - San Andrés Laboratorio: Soils Testing
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Anexo 6a

Contenido de Asfalto
UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ASFALTOS

CONTENIDO ASFALTICO

Proyecto: "Evaluacion superficial y estructural del tramo Tarija - San Andrés"
Procedencia: Carretera a San Andres
Fecha: 05-02-2020
Laboratorista: Univ. Alex David Puma Benavidez

Identificacion: Nucleo asfaltico

Plato + Peso de %
. Peso de peso de %
Progresiva Muestra muestra (gr) |plato (gr) agregado | agregado Aerezado cemento
g & (gr) seco gree asfaltico
Carril derecho 444,8 140 564,7 424,7 95,48% 4,52%
1+550 Eje de via 451,8 143,3 575,6 432,3 95,68% | 4,32%
Carril izquierdo 481 145,9 607,4 461,5 95,95% 4,05%
0,
. Peso de peso de Plato + Peso de % %
Progresiva Muestra agregado | agregado cemento
muestra (gr) |plato (gr) Agregado R
(gr) seco asfaltico
Carril derecho 450,3 142,5 570,3 427,8 95,00% 5,00%
5+785 Eje de via 455,8 145,8 580,6 434,8 95,39% | 4,61%
Carril izquierdo 466,2 141,5 585,3 443,8 95,20% | 4,80%
' Peso de peso de Plato + Peso de % %
Progresiva Muestra muestra (gr) | plato (gr) agregado | agregado Aerezado cemento
gr|p 8 (gr) seco gres asfaltico
Carril derecho 446,7 140,5 565,8 425,3 95,21% | 4,79%
8+050 Eje de via 450,1 145,4 573,3 427,9 95,07% | 4,93%
Carril izquierdo 468,4 143,5 590,1 446,6 95,35% | 4,65%

LABORATORISTA

Univ. Alex Puma Benavidez

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTOS




Anexo 6b
Granulometria de agregados

Nota: El laboratorio de suelos de la UAJMS no se hace responsable de los ensayos realizados en el presente documento, todo corre
bajo responsabilidad del proyectista

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA DE NUCLEOS

Proyecto: "Evaluacion superficial y estructural del tramo Tarija - San Andrés"
Procedencia: Carretera a San Andres (carril derecho)

Fecha: 04-02-2020

Laboratorista: Univ. Alex David Puma Benavidez

" % que
. Tamafio | Pesode | Suelo A+ | Pesoret.| Ret. Acum
Tamiz N¢ . . % ret pasa del
(mm) Tamiz tamiz (gr) (gr) total
3/4 19 534,4 573,7 39,3 39,3 9,24 90,76
1/2 12,5 522,9 609,3 86,4 125,7 29,56 70,44
3/8 9,5 516,3 618,1 101,8 227,5 53,50 46,50
4 4,75 492,2 572,6 80,4 307,9 72,41 27,59
8 2,36 466,2 516,1 49,9 357,8 84,15 15,85
16 1,18 391,4 413,9 22,5 380,3 89,44 10,56
30 0,63 371,4 383,3 11,9 392,2 92,24 7,76
50 0,32 326,2 337,2 11 403,2 94,83 5,17
100 0,15 323 329,7 6,7 409,9 96,40 3,60
200 0,075 316,7 325,4 8,7 418,6 98,45 1,55
base - 363,6 370,2 6,6 425,2 100,00 0,00
Peso total= 425,2|gr.
GRANULOMETRIA MUESTRA 1
120
100
<
2 80
e min.
S 60
CZ max.
= 40 N
N CURVA GRANULOMETRICA
20 Ml
‘\HT!- 113
0 —8
10 TAI%IIANO (mm) 01 0,01
Univ. Alex Puma Benavidez Ing. José Ricardo Arce

LABORATORISTA ENCARGADO DE LABORATORIO DE SUELOS




Nota: El laboratorio de suelos de la UAJMS no se hace responsable de los ensayos realizados en el presente documento, todo corre
bajo responsabilidad del proyectista

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA DE NUCLEOS

Proyecto: "Evaluacion superficial y estructural del tramo Tarija - San Andres”
Procedencia: Carretera a San Andres (eje de via)

Fecha: 04-02-2020

Laboratorista: Univ. Alex David Puma Benavidez

o % que
. Tamafio | Peso de | Suelo B + | Peso ret.| Ret. Acum
Tamiz N2 . . % ret pasa del
(mm) Tamiz tamiz (gr) (gr)
total
3/4 19 534,4 534,4 0,00 0 0,00 100,00
1/2 12,5 522,9 628,7 105,80 105,8 29,76 70,24
3/8 9,5 516,3 566,3 50,00 155,8 43,83 56,17
4 4,75 492,2 590,1 97,90 253,7 71,36 28,64
8 2,36 466,2 508,3 42,10 295,8 83,21 16,79
16 1,18 391,4 413,1 21,70 317,5 89,31 10,69
30 0,63 371,4 382,4 11,00 328,5 92,41 7,59
50 0,32 326,2 335,1 8,90 337,4 94,91 5,09
100 0,15 323 328,2 5,20 342,6 96,37 3,63
200 0,075 316,7 323,9 7,20 349,8 98,40 1,60
base - 363,6 369,3 5,70 355,5 100,00 0,00
Peso totals§ 355,50|gr.

GRANULOMETRIA MUESTRA 2
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Univ. Alex Puma Benavidez Ing. José Ricardo Arce
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Nota: El laboratorio de suelos de la UAJMS no se hace responsable de los ensayos realizados en el presente documento, todo corre
bajo responsabilidad del proyectista

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA DE NUCLEOS

Proyecto: "Evaluacion superficial y estructural del tramo Tarija - San Andrés"

Procedencia: Carretera a San Andres (carril izquierdo)
Fecha: 04-02-2020

Laboratorista: Univ. Alex David Puma Benavidez

N % que
. Tamafo | Peso de | Suelo C+ | Pesoret.| Ret. Acum
Tamiz N2 . . % ret pasa del
(mm) Tamiz tamiz (gr) (gr)
total
3/4 19 534,4 581,1 46,70 46,7 10,12 89,88
1/2 12,5 522,9 642,7 119,80 166,5 36,07 63,93
3/8 9,5 516,3 603,3 87,00 253,5 54,92 45,08
4 4,75 492,2 593,2 101,00 354,5 76,80 23,20
8 2,36 466,2 508,7 42,50 397 86,01 13,99
16 1,18 391,4 411,3 19,90 416,9 90,32 9,68
30 0,63 3714 384,8 13,40 430,3 93,22 6,78
50 0,32 326,2 339,3 13,10 443,4 96,06 3,94
100 0,15 323 330,4 7,40 450,8 97,66 2,34
200 0,075 316,7 324,6 7,90 458,7 99,37 0,63
base - 363,6 366,5 2,90 461,6 100,00 0,00
Peso totals] 461,60|gr.

GRANULOMETRIA MUESTRA 3
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Univ. Alex Puma Benavidez Ing. José Ricardo Arce
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Anexo 6¢

Dimension de muestras
UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

DIMENSION DE NUCLEOS

Proyecto: "Evaluacién superficial y estructural del tramo Tarija - San Andrés"
Procedencia: Carretera a San Andres
Fecha: 03-02-2020
Laboratorista: Univ. Alex David Puma Benavidez

Identificacion: Nucleo asfaltico

Progresiva Muestra Diametro | espesor | espesor | espesor |espesor 4| prom. e
(cm) 1(cm) | 2(cm) | 3 (cm) (cm) (cm)
Carril derecho 9,45 3,64 3,95 3,66 3,86 3,78
2+250 Eje de via 9,45 3,94 4,10 3,85 3,90 3,95
Carril izquierdo 9,45 3,45 3,52 3,47 3,56 3,50

Progresiva . Diametro | espesor | espesor | espesor |espesor 4| prom. e
(cm) 1(cm) | 2(cm) | 3 (cm) (cm) (cm)
Carril derecho 9,45 3,77 3,55 3,55 3,61 3,62
3+660 Eje de via 9,45 3,87 3,90 3,82 3,82 3,85
Carril izquierdo 9,45 3,67 3,64 3,66 3,65 3,66

Progresiva . Diametro | espesor | espesor | espesor |espesor 4| prom. e
(cm) 1(cm) | 2(cm) | 3 (cm) (cm) (cm)
Carril derecho 9,45 3,86 3,89 3,88 3,76 3,85
6+030 Eje de via 9,45 4,02 4,10 3,98 4,20 4,08
Carril izquierdo 9,45 4,00 3,80 3,95 3,70 3,86

Univ. Alex Puma Benavidez

LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTOS




Anexo 7a

Analisis de precios unitarios

ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Proyecto: Evaluacion superficial y estructural de lavia" Tarija-San Andrés'
Actividad: Movilizacion y desmovilizacion Cantidad: 1,00
Unidad: gb Moneda: Bs
. . . Precio Costo
Descripcion Unidad| Cantidad Unitario Total
1 Materiales
1 [|Movilizaciény desmovilizacion gb 1,00 40000,00 40000,00

Total Materiales| 40000,00

2ManodeObra

Cargas Sociales 55% del sub total M. O. 0,00
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas Sociales) 0,00
Total Mano de Obra 0,0
3 Equipo, Maquinariay Herramientas
0
0
0
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,00
Total Eq, Mag. y Herr. 0,00
4 Gastos Generalesy Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 4000,00
5 Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 4400,00
6 | mpuestos
Impuestos . T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 149556
Total Item Precio Unitario | 49895,56




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Proyecto: Evaluacion superficial y estructural de lavia" Tarija-San Andrés'
Actividad: Instalacion de faenas Cantidad: 1,00
Unidad: gb Moneda: Bs
_ . . Precio Costo
Descripcion Unidad| Cantidad Unitario Total
1 Materiales
1 [Oficinas de campamento gb 1,00 8600,00 8600,00
2 |Maestranza de campamento gb 1,00 7000,00 7000,00
3 |[Bafios pza 1,00 3800,00 3800,00
4 |Varios. Inst. de faenas (nacionales) gb 1,00 6500,00 6500,00

Total Materiales| 25900,00

2Mano deObra
1 |Albafil hr 8 18,75 150
2 Peon hr 8 12,5 100
Cargas Sociales 55% del sub total M. O. 137,50
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas Sociaes) 174,85

Total Mano de Obra 562,4

3 Equipo, Maquinariay Herramientas

Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 28,118

Total Eq, Mag.y Herr.| 28,118

4 Gastos Generalesy Adminsitrativos

Gastos Generales 10% (1+2+3) | 2649,047
5 Utilidad

Utilidad 10% (1+2+3+4) | 2913,951
6 | mpuestos

Impuestos . T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 990452

| Total Item Precio Unitario | 33043,92




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Proyecto: Evaluacion superficial y estructural de lavia" Tarija-San Andrés'
Actividad: Letrero de obra Cantidad: 1,00
Unidad: pza Moneda: Bs
_ . . Precio Costo
D t
escripcion Unidad| Cantidad Unitario Total
1 Materiales
1 |Maderade construccion pie2 50,00 8,00 400,00
2 |[Clavos kg 2,00 14,00 28,00
3 [Pinturalatex galon 0,50 50,00 25,00
Total Materiales| 453,0000
2Mano deObra
1 |Albiil hr 4,00 18,75 75,00
2 Ayudante hr 4,00 15,00 60,00
Cargas Sociales 55% del sub total M. O. 74,25
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas Sociaes) 94,42
Total ManodeObra|  303,7
3 Equipo, Maquinariay Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 15,183
Total Eq, Mag.y Herr.| 15,183
4 Gastos Generalesy Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 77185
5 Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 84,904
6 | mpuestos
Impuestos . T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 28,859
| Total Item Precio Unitario | 962,80




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Proyecto: Evaluacion superficial y estructural de lavia" Tarija-San Andrés'
Actividad: Limpieza de terreno Cantidad: 1018,00
Unidad: m2 Moneda: Bs
_ . . Precio Costo
D t
escripcion Unidad| Cantidad Unitario Total
1 Materiales

Total Materiales| 0,0000
2Mano deObra
1 |Albaiil hr 0,50 18,75 9,38
2 ayudante hr 0,50 15,00 7,50
Cargas Sociales 55% del sub total M. O. 9,28
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas Sociales) 11,80
Total Mano de Obra 38,0
3 Equipo, Maquinariay Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 1,898
Total Eq, Mag. y Herr. 1,898
4 Gastos Generalesy Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 3986
5 Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 4384
6 | mpuestos
Impuestos . T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 1,490
| Total Item Precio Unitario | 49,72




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Proyecto: Evaluacion superficial y estructural de lavia" Tarija-San Andrés'
Actividad: Remosion de asfalto Cantidad: 517,24
Unidad: m2 Moneda: Bs
_ . . Precio Costo
D t
escripcion Unidad| Cantidad Unitario Total
1 Materiales

Total Materiales| 0,0000

2Mano deObra
1 Operador de equipo pesado hr 0,50 25,00 12,50
2 Ayudante de operador hr 0,50 12,50 6,25
3 Chofer hr 0,50 15,00 7,50
Cargas Sociales 55% del sub total M. O. 14,44
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas Sociales) 18,36

Total Mano de Obra 59,0

3 Equipo, Maquinariay Herramientas

1 Volquetal?2 m3 hr 0,05 140 7,00
2 Cortadora diamantado hr 0,05 70 3,50
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 2,952

Total Eq, Mag.y Herr.| 13,452

4 Gastos Generalesy Adminsitrativos

Gastos Generales 10% (1+2+3) | 7,250
5 Utilidad

Utilidad 10% (1+2+3+4) | 7975
6 | mpuestos

Impuestos . T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 2711

| Total Item Precio Unitario | 90,43




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Proyecto: Evaluacion superficial y estructural de lavia" Tarija-San Andrés'
Actividad: Excavacion comin Cantidad: 14,96
Unidad: m2 Moneda: Bs
_ . . Precio Costo
D t
escripcion Unidad| Cantidad Unitario Total
1 Materiales

Total Materiales| 0,0000
2Mano deObra
1 Capataz hr 0,01 23,00 0,23
2 Operador de equipo hr 0,02 25,00 0,50
3 Ayudante de operador hr 0,02 15,00 0,30
Cargas Sociales 55% del sub total M. O. 0,57
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas Sociales) 0,72
Total Mano de Obra 2,3
3 Equipo, Maquinariay Herramientas
1 Volquetal?2 m3 hr 0,01 140 1,40
2 Tractor d7 hr 0,02 70 1,40
Herramientas Menores 5 % de lamano de obra 0,116
Total Eq, Mag. y Herr. 2,916
4 Gastos Generalesy Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 0523
5 Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 0576
6 | mpuestos
Impuestos . T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 0196
| Total Item PrecioUnitario | 6,53




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Proyecto: Evaluacion superficial y estructural de lavia" Tarija-San Andrés'
Actividad: Bacheo asfaltico Cantidad: 468,44
Unidad: m2 Moneda: Bs
_ . . Precio Costo
D t
escripcion Unidad| Cantidad Unitario Total
1 Materiales
1 [Mezclaasfaltica m3 0,04 1050,00 42,00
2 |Asfatodiluido It 1,00 5,00 5,00
Total Materiales| 47,0000
2Mano de Obra
1 |Capataz hr 0,03 23,00 0,69
2 Operador compresora hr 0,03 23,00 0,69
3 Peforista hr 0,03 19,50 0,59
4  Chofer hr 0,07 15,00 1,05
5 Peon hr 0,30 13,50 4,05
Cargas Sociales 55% del sub total M. O. 3,89
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas Sociales) 4,94
Total Mano de Obra 15,9
3 Equipo, Maquinariay Herramientas
1 Martillo neumatico rompeasfalto hr 0,03 18,00 0,54
2 Volgueta5 m3 hr 0,07 115,00 8,05
3 Compactadora manual hr 0,03 52,00 1,56
4  Compactador manual derodillo liso hr 0,03 185,00 5,55
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,795
Total Eq, Mag.y Herr.| 16,495
4 Gastos Generalesy Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 7,939
5 Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 8733
6 | mpuestos
Impuestos . T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 2968
| Total Item Precio Unitario | 99,03




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Proyecto: Evaluacion superficial y estructural de lavia" Tarija-San Andrés'
Actividad: Prov. y comp. de capa sub base Cantidad: 8,55
Unidad: m3 Moneda: Bs
Descripcion Unidad Cantidad Prgmg Costo
Unitario Total
1 Materiales
1 |Suelo de capa sub base m3 1,20 27,00 32,40
Total Materiales| 32,40
2Mano deObra
1 |Chofer Ayudante hr 0,04 15,00 0,60
2  Operador de equipo liviano hr 0,04 23,00 0,92
3 Operador de equipo pesado hr 0,05 25,00 1,25
4 Peon hr 0,03 12,50 0,38
5 Ayudante de operador hr 0,04 15,00 0,60
Cargas Sociales 55% del sub total M. O. 2,06
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas Sociaes) 2,62
Total Mano de Obra 8,42
3 Equipo, Maquinariay Herramientas
1 Compactador manual hr 0,02 48,00 0,96
2 Cargador frontal sobre ruedas hr 0,02 278,00 5,56
3 Motoniveladora hr 0,02 272,00 5,44
4 cisterna hr 0,01 145,00 1,45
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,421
Herr. 13,831
4 Gastos Generalesy Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 5466
5 Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 6012
6 Impuestos
Impuestos |. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 2,044

| Total Item Precio Unitario

68,18




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Proyecto: Evaluacion superficial y estructural de lavia" Tarija-San Andrés'
Actividad: Prov. y comp. de capa base Cantidad: 6,41
Unidad: m3 Moneda: Bs
_ . . Precio Costo
D t
escripcion Unidad| Cantidad Unitario Total
1 Materiales
1 |Suelo de capabase m3 1,20 32,00 38,40
Total Materiales| 38,40
2Mano de Obra
1 |Chofer hr 0,04 15,00 0,60
2 Operador de equipo liviano hr 0,04 23,00 0,92
3 Operador de equipo pesado hr 0,05 25,00 1,25
4 Peon hr 0,03 12,50 0,38
5 Ayudante de operador hr 0,04 15,00 0,60
Cargas Sociales 55% del sub total M. O. 2,06
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas Sociales) 2,62
Total Mano de Obra 8,42
3 Equipo, Maquinariay Herramientas
1 Compactador manual hr 0,01 48,00 0,48
2 Cargador frontal sobre ruedas hr 0,02 278,00 5,56
3 Motoniveladora hr 0,02 272,00 5,44
4 cisterna hr 0,01 145,00 1,45
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,421
Total Eq, Mag.y Herr.| 13,351
4 Gastos Generalesy Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 6,018
5 Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 6619
6 | mpuestos
Impuestos . T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 2250
| Total Item Precio Unitario | 75,06




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Proyecto: Evaluacion superficial y estructural de lavia" Tarija-San Andrés'
Actividad: Imprimacion bituminosa Cantidad: 2101,25
Unidad: m2 Moneda: Bs
_ . . Precio Costo
Descripcion Unidad| Cantidad Unitario Total
1 Materiales
1 [Cemento asfaltico kg 0,50 16,00 8,00
2 |Kerosene It 0,50 5,00 2,50

Total Materiales 10,50

2Mano de Obra
1 |Operador de camion dist. de asfaltos hr 0,001 26,00 0,03
2 Operador de escoba mecanica hr 0,001 23,00 0,02
3 Peon hr 0,03 12,50 0,38
4 Operador de planta hr 0,02 25,00 0,50
5 Operador de equipo liviano hr 0,04 22,00 0,88
Cargas Sociales 55% del sub total M. O. 0,99
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas Sociales) 1,26

Total Mano de Obra 4,06

3 Equipo, Maquinariay Herramientas

1 Escobamecanica hr 0,03 71,00 2,13
2 Plantadiluidorade asfalto hr 0,03 565,00 16,95
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,203

Total Eq, Mag.y Herr.| 19,283

4 Gastos Generalesy Adminsitrativos

Gastos Generales 10% (1+2+3) | 3384
5 Utilidad

Utilidad 10% (1+2+3+4) | 3722
6 | mpuestos

Impuestos . T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 1,265

| Total Item PrecioUnitario | 42,21




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Proyecto: Evaluacion superficial y estructural de lavia" Tarija-San Andrés'
Actividad: Carpeta asfaltica pararesellado Cantidad: 1558,01
Unidad: m3 Moneda: Bs
_ . . Precio Costo
D t
escripcion Unidad| Cantidad Unitario Total
1 Materiales
1 |Cemento asfaltico kg 130,00 16,00 2080,00
2 |Produc. y transp. agregado triturado m3 1,20 62,00 74,40
3 |Explotacion agregado triturado m3 1,20 17,00 20,40
Total Materiales| 2174,80
2Mano de Obra
1 |Operador de camion dist. de asfaltos hr 0,005 26,00 0,13
2 Operador de escoba mecanica hr 0,001 23,00 0,02
3 Peon hr 0,030 12,50 0,38
4 Operador de planta hr 0,020 25,00 0,50
5 Operador de equipo liviano hr 0,040 22,00 0,88
Cargas Sociales 55% del sub total M. O. 1,05
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas Sociales) 1,33
Total Mano de Obra 4,29
3 Equipo, Maquinariay Herramientas
1 Rodilloliso vibratorio hr 0,03 182,00 5,46
2 compactador de neumaticos hr 0,02 172,00 3,44
3 cortadora de concreto asfaltico hr 0,2 94,00 18,80
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,215
Total Eq, Mag.y Herr.| 27,915
4 Gastos Generalesy Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 220,701
5 Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 242,771
6 | mpuestos
Impuestos |. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 82518
| Total Item Precio Unitario | 2753,00




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Proyecto: Evaluacion superficial y estructural de lavia" Tarija-San Andrés'
Actividad: Sello de grietas Cantidad: 357,46
Unidad: m2 Moneda: Bs
_ . . Precio Costo
D t
escripcion Unidad| Cantidad Unitario Total
1 Materiales
1 |ArenaZarandeada m3 0,01 155,00 1,09
2 |Asfato diluido rc 70 I 0,90 5,00 4,50
Total Materiales 5,59
2Mano de Obra
1 |Capataz hr 0,066 26,00 1,72
2 Chofer hr 0,066 23,00 1,52
3 Peon hr 0,667 12,50 8,34
Cargas Sociales 55% del sub total M. O. 6,36
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas Sociales) 8,09
Total Mano de Obra 26,03
3 Equipo, Maquinariay Herramientas
1 Volgueta5m3 hr 0,066 182,00 12,01
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 1,301
Total Eq, Mag.y Herr.| 13,313
4 Gastos Generalesy Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 4,493
5 Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 4942
6 | mpuestos
Impuestos . T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 1680

Total Item Precio Unitario |

56,04




Anexo 7b

Opciones de reparacion

Mantenimiento periddico

Progresivas Fallas respresentativas Alternativa de solucion Cantidad
0+352 0+384 |fisuraslongitudinalesy trans. |sellado de grietas 21,27
0+992 1+024 [parches sustitucion de parche 7,86

huecos o baches bacheo parcia 5,00
2+096 2+128 |piel de cocodrilo bacheo parcial 12,70
fisura de borde sellado de grietas 5,40
2+224 2+256 |fisuras longitudinalesy trans.  |sellado de grietas 13,20
peladura por intemperismo Sobre carpeta 19,70
2+352 2+384 |parches sustitucion de parche 7,86
huecos o baches bacheo parcia 5,00
2+992 3+021 |peladura por intemperismo sobre carpeta o trat. sup 33,90
4+096 4+128 |peladura por intemperismo sobre carpeta o trat. sup 63,00
4+352 4+384 [piel de cocodrilo bacheo parcial 12,20
peladura por intemperismo sobre carpeta o trat. sup 31,70
5+504 5+536 |peladura por intemperismo sobre carpeta o trat. sup 61,00
6+224 6+256 [huecos o baches bacheo parcia 4,00
pel adura por intemperismo sobre carpeta o trat. sup 19,10
6+608 6+640 [piel de cocodrilo bacheo parcia 23,77
pel adura por intemperismo sobre carpeta o trat. sup 36,60
6+864 6+896 |peladura por intemperismo sobre carpeta o trat. sup 28,76
7+120 7+152 |parches sustitucion de parche 7,86
huecos o baches bacheo parcia 5,00
7+248 7+280 |fisuras longitudinalesy trans. |sellado de grietas 13,52
peladura por intemperismo sobre carpeta o trat. sup 27,79
8+256 8+288 [piel de cocodrilo bacheo parcial 9,72
peladura por intemperismo sobre carpeta o trat. sup 33,20
8+928 8+960 [fisuraslongitudinalesy trans. |sellado de grietas 74,70
peladura por intemperismo sobre carpeta o trat. sup 31,50
Rehabilitacion

Progresivas Fallas respresentativas Alter nativa de solucion Cantidad

0+900 0+944 [fisuraslongitudinalesy trans. |sellado de grietas 28,44
parches bacheo parcial 25,90
pel adura por intemperismo sobre carpeta o trat. sup. 9,43

0+944 0+988 |fisuras en bloque sobre carpeta o trat. sup. 18,10
fisuras longitudinalesy trans.  |sellado de grietas 28,00
parches bacheo parcial 10,70
pel adura por intemperismo bacheo parcial 35,50




Progresivas Fallas respresentativas Alternativa de solucion Cantidad
2+420 2+464 |piel de cocodrilo bacheo profundo 20,75
fisuraslongitudinalesy trans.  |sellado de grietas 35,90
huecos o baches bacheo parcia 4,00
pel adura por intemperismo sobre carpeta o trat. sup. 23,80
2+864 2+896 |parches bacheo profundo 13,00
huecos o baches bacheo profundo 1,00
peladura por intemperismo bacheo parcia 35,93
4+410 4+454 [piel de cocodrilo bacheo parcial 39,80
peladura por intemperismo bacheo parcia 41,10
4+736 4+768 [piel de cocodrilo bacheo parcial 7,34
huecos o baches bacheo profundo 4,00
pel adura por intemperismo bacheo parcial 4,78
4+780 4+824 |desnivel carril berma renivelacion de berma 22,80
fisuraslongitudinalesy trans.  |sellado de grietas 53,30
5+550 5+594 [piel de cocodrilo bacheo parcia 40,45
fisuras en blogue bacheo parcial 55,40
fisuras longitudinalesy trans.  |sellado de grietas 14,90
parches bacheo parcial 8,10
6+480 6+512 [fisuraslongitudinalesy trans. |sellado de grietas 9,93
huecos o baches bacheo profundo 4,00
6+736 6+768 |peladura por intemperismo sobre carpeta o trat. sup. 51,40
6+770 6+858 |piel de cocodrilo sobre carpeta o trat. sup. 20,45
peladura por intemperismo sobre carpeta o trat. sup. 226,10
7+030 7+118 |peladura por intemperismo sobre carpeta o trat. sup. 347,90
7+154 74242 |peladura por intemperismo sobre carpeta o trat. sup. 423,70
8+736 8+768 [piel de cocodrilo bacheo parcial 7,34
desnivel carril berma renivelacion de berma 3,20
parches bacheo parcial 26,58
huecos o baches bacheo parcia 4,00
pel adura por intemperismo sobre carpeta o trat. sup. 4,78
8+770 8+814 |fisuraslongitudinalesy trans. |[sellado de grietas 58,60
parches bacheo parcial 26,60
peladura por intemperismo sobre carpeta o trat. sup. 46,10




Actividad Areafallada
Remosion de asfalto

Sustitucion de parche 23,58
Bacheo parcid 450,91
Bacheo profundo 42,75
Excavacion comdn

Piel de cocodrilo 20,75
Parches 13,00
Huecos o baches 9,00
Imprimacion bituminosa

Sustitucion de parche 23,58
Bacheo parcid 450,91
Bacheo profundo 42,75
Sobre carpeta o trat. sup 1558,01
Renivelacion de berma 26,00
Bacheo parcial

Piel de cocodrilo 113,52
Huecos o0 baches 27,00
Fisuras en bloque 55,40
Parches 121,46
Peladura por intemperismo 117,31
Bacheo profundo

Piel de cocodrilo 20,75
Parches 13
Huecos o baches 9,00
Prov. y comp. de capa sub base

Piel de cocodrilo 20,75
Parches 13
Huecos o baches 9,00
Prov. y comp. de capa base

Piel de cocodrilo 20,75
Parches 13,00
Huecos o baches 9,00
Sobr e car peta asfaltica

Piel de cocodrilo 20,45
Fisuras en bloque 18,10
Peladura por intemperismo 1519,46
Sellado de grietas

Fisuras de borde 5,40
fisuras longitudinalesyy trans. 351,76




Anexo 7c
Computos metricos

PLANILLA DE COMPUTOS METRICOS

Nombre del proyecto: Evaluacién superficial y estructural de la via "Tarija-San Andrés
Departamento: Tarija
Elaborado por: Univ. Alex David Puma Benavidez
N© Actividad unidad Ne de Largo Ancho | Alto Total Total
veces (m) (m) (m) parcial acumulado
1|Movilizacion y desmovilizacion glb 1,00
A 1 1,00
2|Insatalacion de faenas glb 1,00
B 1 1,00
3|letrero de obra pza 1,00
D 1 1,00
4|limpieza de terreno m?2 1018,00
prog. 2+096 - 2+128 1 32 32 32,00
prog. 3+440 - 4+010 1 570 570 570,00
Cuneta prog. 4+780 - 4+824 2 44 44 88,00
Cuneta prog. 8+736 - 8+900 2 164 164 328,00
5[Remosion de asfalto m2 517,24
Sustitucion de parche 1 23,58 23,58 23,58
Bacheo parcial 1 450,91 450,91 450,91
Bacheo profundo 42,75 42,75 42,75
6 |Excavacion comun m3 14,96
Piel de cocodrilo 20,75 0,35 7,2625 7,26
Parches 13,00 0,35 4,55 4,55
Huecos o baches 9,00 0,35 3,15 3,15
7|Prov. y comp. de sub base m3 8,55
Piel de cocodrilo 20,75 0,2 4,15 4,15
Parches 13 0,2 2,6 2,60
Huecos o baches 9,00 0,2 1,8 1,80
8|Prov. y comp. de base m3 6,41




Piel de cocodrilo 1 20,75 0,15 3,1125 3,11
Parches 1 13,00 0,15 1,95 1,95
Huecos o baches 1 9,00 0,15 1,35 1,35
9|Imprimacion bituminosa m2 2101,25
Sustitucion de parche 1 23,58 23,58 23,58
Bacheo parcial 1 450,91 450,91 450,91
Bacheo profundo 1 42,75 42,75 42,75
Sobre carpeta o trat. sup 1| 1558,01 1558,01 1558,01
Renivelacién de berma 1 26,00 26 26,00
10(Bacheo asfaltico m?2 468,44
Piel de cocodrilo 1 134,27 134,27 134,27
Huecos o baches 1 27,00 27 27,00
Fisuras en bloque 1 55,40 55,4 55,40
Parches 1 134,46 134,46 134,46
Peladura por intemperismo 1 117,31 117,31 117,31
11|Sobre carpeta asféltica m?2 1558,01
Piel de cocodrilo 1 20,45 20,45 20,45
Fisuras en bloque 1 18,10 18,10 18,10
Peladura por intemperismo 1519,46 1519,46 1519,46
12|Sellado de grietas m2 357,46
Fisuras de borde 5,40 0,15 5,55 5,55
fisuras longitudinales y trans. 351,76 0,15 351,91 351,91




Anexo 7d
Presupuesto parcia y total
PRESUPUESTO TOTAL

PROYECTO: Evaluacion superficial y estructuradelavia Tarija-San Andres

1 Movilizacion y desmovilizacion glb 1,00 49895,56 49895,56

2 Insatalacion de faenas glb 1,00 33043,92 33043,92

3 letrero de obra pza 1,00 962,80 962,80

4 limpieza de terreno m? 1018,00 49,72 50611,53

5 Remosion de asfalto m? 517,24 90,43 46776,37

6 Excavacion comun m3 14,96 6,53 97,66

7 Prov. y comp. de sub base m3 8,55 68,18 582,91

8 Prov. y comp. de base m?3 6,41 75,06 481,33

9 Imprimacion bituminosa m? 2101,25 42,21 88699,35

10 |Bacheo asfaltico m? 468,44 99,03 46387,73

11 |Sobre carpeta asfaltica m? 1558,01 2753,00 4289194,62

12 |Sellado de grietas m? 357,46 56,04 20032,74
Total (Bs)= 4626766,53
Total (S)= 691594,40
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