
Semivariograma cada 10 y 20 metros Kriging 

 

 

 

 



Semivariograma cada 20 metros Kriging 

 

 

 

 

Semivariograma cada 40 metros Kriging 



 

 

 

 

Semivariograma cada 60 metros Kriging 



 

 

 

 

Semivariograma cada 80 metros Kriging 



 

 

 

 

Semivariograma cada 100 metros Kriging 



 

 

 

 

Semivariograma cada 120 metros Kriging 



 

 

 

 

Semivariograma cada 140 metros Kriging 



 

 

 

 

Semivariograma cada 160 metros Kriging 



 

 

 

 

Semivariograma cada 180 metros Kriging 



 

 

 

 

Semivariograma cada 200 metros Kriging 



 

 

 



Validación cruzada cada 10 y 20 metros Kriging 

 
 

 

 



 

Validación cruzada cada 20 metros Kriging 

 
 

 



 

Validación cruzada cada 40 metros Kriging 

 

 



 

Validación cruzada cada 60 metros Kriging 

 

 



Validación cruzada cada 80 metros Kriging 

 
 

 

 



Validación cruzada cada 100 metros Kriging 

 
 

 

 



Validación cruzada cada 120 metros Kriging 

 

 
 



Validación cruzada cada 140 metros Kriging 

 
 

 

 



Validación cruzada cada 160 metros Kriging 

 

 
 



Validación cruzada cada 180 metros Kriging 

 
 

 

 



Validación cruzada cada 200 metros Kriging 

 

 



 

 

 

 

ANEXO F 
(Especificaciones Técnicas de los equipos) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Z-BOAT 
Los Z-Boat ofrecen muchas facilidades para los levantamientos batimétricos. En vez de 

movilizar un barco tripulado o de poner a gente en el agua en una localización peligrosa, se 

pone en marcha esta embarcación y se examina el sitio de trabajo. La ecosonda del Z-Boat y 

el GPS se integran con un sistema de transmisión de radio módem permitiendo que el 

operador vea la pista del barco en tiempo real en el ordenador portátil de la orilla. (Teledyne 

Oceanscience, 2015) brinda las características del Z- Boat 1800 citando las principales en los 

siguientes cuadros: 
 

Cuadro 1 Características físicas del Z-Boat 

Características físicas 

Eslora 180 cm 

Anchura del casco 90 cm 

Peso 30 kg 

Carga útil 20 kg 

Material del casco Plástico ABS resistente a radiación UV 

Motor: Z-Boat 1800 Mono-motor con escobillas DC 

Motor: Z-Boat 1800 High Speed Motor Dual sin escobillas 24V DC 

 
Cuadro 2 Manejo remoto de Z-Boat. 

Manejo remoto 

Unidad de control remoto  Hitec con telemetría Vessel 

Frecuencia del control remoto  2.4GHz FHSS 

Alcance del control remoto  1500 m 

Alcance en la telemetría de datos - Bluetooth  600 m 

Alcance en la telemetría de datos – 900MHz Hydrolink  > 2000 m 

 
Cuadro 3 Rendimiento de Z-Boat 1800. 

  

Rendimiento 

Velocidad típica  3-4 nudos (1.5 - 2.0 m/s) 

Velocidad máxima: Z-Boat 1800 HS 4 nudos (2 m/s) 

Duración de la batería: Z-Boat 1800 HS Más de 240 minutos 

Batería: Z-Boat 1800 HS 3 x 24V 10 Ah 



 

 

Fotografía 1 Móvil Z-Boat 1800. 

 
 

Fotografía 2 Control remoto de móvil Z-Boat. 

 
 
 



 

 

Ecosonda monohaz CV 100 
Se cuenta con el Echotrac CV100 de doble frecuencia que proporciona la opción de obtener 

los datos de forma completamente digital. Con este modelo, se elimina la impresión en papel 

en favor de la grabación de datos en el PC que actúa como sistema de adquisición.  
 

Figura 1 Ecosonda CV 100 

 

 
 

Figura 2 Ecotrac CV100 en prueba de funcionamiento. 

 
 (Sistemas Hidrográficos Odom, 2008) indica las características principales de la ecosonda 

CV 100 en la siguiente tabla: 

 
Cuadro 4 Características de la ecosonda CV 100. 

Características de Ecosonda CV100 

Configuración de doble canal Alta: 100 kHz-340kHz  

Baja: 24 kHz-50kHz 

Resolución 0.01m, 0.1 ft 

Precisión (Corregida por la 

velocidad del sonido) 

200kHz-0.01 m +/- 0.1% profundidad 

 33kHz-0.10 m +/- 0.1% profundidad 

Potencia de salida Arriba de 300 watts RMS < 1 watt  

Rata de ping  Hasta 20Hz en agua de poca profundidad (10m) 



 

 

Rango de profundidad Desde -30cm hasta 600m (Dependiendo de la frecuencia y 

transductor seleccionado) 

Requisitos de alimentación de 

entrada 

9-32VDC < 15 watts 

Peso 5kg (11lbs) 

Dimensiones 28cm Largo x 23cm Ancho x 11.5cm Alto  

Montaje Escritorio o mamparo montaje (piezas de fijación incluido) 

Puertos/Interfaz Ethernet (LAN) plus 

4 x RS232 o 3 x 232 y 1 x RS422 

Entradas de la computadora externa, sensor de movimiento, 

velocidad del sonido 

Salidas a la computadora externa o a la pantalla remota 

Cadena de salida: Odom Echotrac SBT, NMEA DBS, 

NMEA DBT, DESO 25 

Entrada de activación-TSS1 o "Sentencia de sonda" 

Echotrac Control SW - Simple interfaz gráfica de usuario 

compatible con Windows 

Almacenamiento de ping completo en datos de fondos 

marinos en formato DSO con e-Chart 

Ambiente Funcionamiento 0-50 ° C 

Almacenamiento -20 ° -70 ° C 

Opciones Sensor de elevación 

Software de control Software basado en Windows incluido: eChart Display 

 

 
Figura 3 Visualización de ecograma de doble frecuencia en Software eChart Display 

 
 

 

 



 

 

GPS HEMISPHERE V320 
 

Se cuenta con el Vector V320 de Hemisphere, es denominado así porque cuenta con dos 

antenas dentro de una cápsula, diseñado para la navegación marina, puede entregar rumbo 

con una posición de 0,17° y además cabeceo y balanceo con una precisión de 1°. También 

puede recibir correcciones de Atlas que es el sistema de correcciones diferenciales banda L, 

con ello puede alcanzar una posición de 8cm RMS. 

 
Fotografía 3 Vector V320 Antena Inteligente. 

 
 

 

Fotografía 4 Vector V320 montado en Z-Boat 1800. 

 
 

El V320 proporciona información precisa y fiable de la información de posición y rumbo. 

Para llevar a cabo esta tarea el V320 utiliza un receptor GNSS de alto rendimiento y dos 

antenas para procesamiento de señales GNSS. Una antena es primaria y la otra secundaria. 

Las posiciones calculadas por la V320 se referencian entre el centro de la fase de la antena 

GNSS primaria. 



 

 

 

Rocket M5 de Ubiquiti. 
El Rocket M5 es un dispositivo que se acopla a las antenas Ubiquiti, permite llegar a cubrir 

grandes distancias con enlaces punto a punto con alta potencia. Trabaja en la frecuencia de 5 

Ghz. Cuenta con un puerto de red RJ45 y 1 conector tipo N macho para conectar la antena. 

El dispositivo fue diseñado específicamente para al aire libre puente punto a punto y PTMP 

aplicaciones Airmax estación base. Mediante la antena Rocket M5 se transmitirán los datos 

del levantamiento, tanto de posición como las profundidades, hasta un computador a la orilla 

del embalse pudiendo visualizarlos a partir del Software eChart Display.  

 

Cuadro 5 Características físicas de Rocket M5. 

Características físicas 

Procesador Atheros  MIPS 24KC, 400MHz 

Memoria 64MB SDRAM, 8MB  Flash 

Interfaz 1 X 10/100 BASE-TX (Cat. 5, RJ-45) Ethernet Interface 

Tamaño 16cm length x 8cm width x 3cm 

Peso 0.5 kg 

Máximo poder de 

consumo 

6.5 watts 

Método de la energía Energía pasiva a través de Ethernet (pares de 4,5 +; 7,8 y vuelta) 

Operación a intemperie -30C a 75C 

Operación sobre humedad 5 a 95% de humedad 

Fuente de alimentación PoE pasivo 110-240VAC 24VDC 1A enchufe de estilo 

estadounidense 

 

Perfilador de velocidad del sonido SVP 
Este instrumento tiene un sensor de presión para medir la profundidad, un transductor y un 

reflector a cierta distancia de separación, d. El perfilador cuenta con otro instrumento 

electrónico llamado CTD con sensores para la conductividad, temperatura, y presión, registra 

la salinidad por la medición directa de la conductividad eléctrica del agua de mar.  

 
Cuadro 6 Características de velocidad del sonido en Mini SVP. 

Velocidad del sonido 

Rangos 1375 m/s – 1900 m/s 

Resolución: 0.001 m/s 

Exactitud: +- 0.02 m/s 

 
Cuadro 7 Características temperatura del sonido en Mini SVP. 

Temperatura. 

Rangos -5°C a 35°C 

Resolución: : 0.001 °C 

Exactitud: +-0.01°C 

 
Cuadro 8 Características de presión del sonido en Mini SVP. 

Presión. 

Rangos 5, 10, 30, 50, 100, 300, 600 Bar 



 

 

Resolución: 0.001% del rango 

Exactitud: +- 0.05% del rango 

 
 

Fotografía 5 Perfilador de velocidad Mini SVP 

 
 

Software hidrográfico Hypack 

 
Proporciona todas las herramientas necesarias para cada una de las etapas del trabajo ya sea 

para un levantamiento monohaz, multihaz o para dragado. En el trabajo a realizar hará uso 

del software enfocado en un levantamiento batimétrico con sondeo monohaz. Hypack es 



 

 

utilizado de principio a fin durante el proyecto y se cita a continuación las actividades que 

permite realizar en cada etapa: 

Planificación y diseño 

Incluye la creación de proyecto, con toda la información necesaria del trabajo, diseño del 

barco y posicionamiento de sensores, definición de los parámetros geodésicos, importación 

de ficheros de fondo como DXF, DGN, GeoTIF, ARCS, etc. Creación de Líneas de 

Navegación simples o de múltiples segmentos. 

 

Levantamiento.  

Incluye la visualización del progreso de la batimetría, visualización del estado de los 

sensores, visualización del perfil en tiempo real, ventanas con información gráfica y de 

guiado para el patrón, corrección en tiempo real de diferentes parámetros como offsets, marea 

y utilidad para el cálculo de la latencia. 

 

Edición de datos.  

Aplica las correcciones de marea de manera automática, manual o utilizando predicciones. 

Incluye la aplicación de correcciones de la velocidad del sonido, edición y visualización 

gráfica de los resultados obtenidos con los diferentes sensores (GPS, ecosonda, sensor de 

movimiento, etc.). Permite una rápida edición y revisión de puntos individuales o bloques de 

datos y la aplicación de filtrados de datos para eliminar picos de datos obtenidos con la 

ecosonda. 

 

Producto Final. 

Permite la obtención de: 

 Módulo de cálculo de volúmenes y secciones. 

 Modelado de superficies. 

 Generación de modelos 3D, curvas de nivel y cálculo de diferencias de volúmenes 
entre superficies. 

 Generación de ficheros de dibujo para plotear con toda la información relacionada 

con el proyecto. 

Módulo de Exportación a programas CAD y GIS en formatos DXF o DGN. 

 



 

 

Estación total Sokkia Set 5X 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS ESTACIÓN TOTAL SOKKIA SET 5 X 

 

Modelo SET5X 

Telescopio Ópticas de colimación y medición coaxiales 

  

longitud 173 mm apertura del objetiv:45 mm (EDM 

48 mm); Aumentos 30x;Poder de resolución 2.5" 

Imagen: Directa; Campo de visión 

1°30'(26m/1000m); Enfoque mínimo 1.3m; 

Retículo: impresa la marca de infinito 

Iluminación de retículo: 5 niveles de brillo 

Medición angular 

Barrido de decodificador absoluto diametral en 

ambos limbos 

Unidades Sexa/Gon/Mil seleccionable 

Resolución en pantalla: 

seleccionable 0.5"/1",0.1/0.2mg, 0.002/0.005mil 

Precisión (ISO 17123-

3) 5"/1.5mg / 0.025mil 

IACS (Sistema de 

Calibración Angular 

Independiente) Incorporado 

Modo medición 

H: Horario/ Anti horario, seleccionable. V: Zenit 

0°/Horizontal 0°/ Horizontal 0°±90° / Pendiente % 

seleccionable. 

Compensador 

automático de doble 

eje 

Sensor liquido de inclinación en doble eje. Rango de 

trabajo: 14'(174mg) 

Compensador de 

colimación Si / No, seleccionable 

tornillo de movimiento 

de coincidencia Movimiento de doble rosca: Fina/ Rápida 



 

 

 

Medición de distancias 

Laser modulado, método de comparación de 

fase con diodo laser rojo 

Salida laser   

Modo Reflexión Directa: Clase 3R (max. 5w): 

Modo prisma/Diana: equivalente Clase 1 (max. 

0.22w) 

Unidades   Metros/ pies/ pies USA, seleccionable 

Rango de 

distancia 

(geométrica

) 

Reflexión Directa*¹ 

(Sobre diana Gris 

kodak) 

0.3 m hasta 500 m (lado blanco, 90% de 

reflectividad) 

0.3 m hasta 250 m (lado gris, 18% de reflectividad) 

 

Sobre diana 

reflectante*² RS90N-K: 1.3 m hasta 500 m 

 Con mini prisma 

En condiciones normales*3: con CP01: 1.3 m hasta 

2500 m con OR1PA: 1.3 m hasta 500 m 

 Con prisma AP 

En condiciones normales: 1.3 hasta 5000 m; En 

buenas condiciones*4:  1.3 m hasta 6000 m 

 Con triple prisma  

En condiciones normales: hasta 8000 m; En buenas 

condiciones hasta 10000 m 

Resolucione

s en pantalla Modo Preciso 0.001 m/ 0.001 m 

 

Rápido simple/ 

Seguimiento Rápido simple: 0.001 m / Seguimiento: 0.01 m 

Precisión 

(D-distancia 

medida, 

unidad: 

mm) 
Reflexión Directa*¹*⁵ 
(Modo preciso) 

0.3 m hasta 200 m; (5 + 2ppm x D) mm 

De 200 m hasta 350 m: (5+ 10ppm x D) mm 

De 350 m hasta 500 m: (10 + 10 ppm x D) mm 

 

Reflexión Directa*¹*⁵ 
(Modo Rápido) 

0.3 m hasta 200 m; (6 + 2ppm x D) mm 

De 200 m hasta 350 m: (8+ 10ppm x D) mm 

De 350 m hasta 500 m: (15 + 10 ppm x D) mm 

 

Con diana 

reflectante*² 

Preciso: (3+ 2ppm x D) mm; Rápido: (6 + 2ppm x 

D) mm 

 

Con prisma Modo 

fino: (2 + 2ppm x D) mm 

 

Con sistema de 

prismas de precisión 

CPS12 (1.5 + 2ppm x D) mm 

 

Con prisma en Modo 

rápido (5 + 2ppm x D) mm 

Tiempo de 

medición 

Modo Preciso / 

Rápido / Seguimiento 0,9 s (inicial, 1,3 s); 0,4 s (inicial, 1,3 s) 

Modos de 

medición   

Preciso (simple, repetido, media), Rápido (simple, 

repetido, media), Seguimiento 

 

 



 

 

 

 

 

 

Sistema Operativo, almacenamiento y transferencia de datos 

Sistema Operativo / 

Aplicación   

Microsoft Windows CE / Programa SDR 

para toma de datos. 

Almacenamiento de datos  

Memoria 

interna 64 MB (Mas de 1 MB para datos) 

  

Unidad de 

tarjeta de 

memoria 

Soporta hasta 1 GB, CF Tipo II (Ver. 3.3), 

Tarjeta SD Disponible con adaptador a CF 

Interfaz   

Compatible con serie asíncrono RS232C, 

Velocidad (baudios): 1200 hasta 38400 

USB 1.1 Tipo A y Tipo mini B 

Bluetooth (Clase 1, ver 1.2) 

Transferencia de datos SFX   Provisto 

General     

pantalla   

3,5 pulg. LCD Transreflectiva TFT QVGA 

color en una cara (circulo directo) retro 

iluminada 

Teclado   Alfanumérico, 32 teclas retro iluminadas 

Función de puntero laser   

ON (auto apagado en 5 min.) / OFF, 

seleccionable (no funciona simultáneamente 

con la luz guía) 

Luz Guía   Dos LED's de color apertura única 

Sensibilidad de los niveles 

Nivel 

esférico 20"/ 2 mm 

  

Tubular/ 

Grafico 

Tubular: 10' / 2 mm / Grafico LCD: 4' /fuera 

de rango 

Plomada óptica Aumentos 5,5x 

Base nivelante   Extraíble 

Protección frente a polvo y 

agua / Temperatura de 

funcionamiento   

Conforme a IP65 (IEC 60529) / -20°C a 

+50°C 

Altura de instrumento / 

Tamaño con asa y batería   

236 mm desde la parte inferior de la base 

nivelante / An 201 x Fd 202 x AI 375 mm 

Peso con asa y batería   

Aprox. 7,0 Kg, Con panel de control 

opcional en círculo inverso, 7,1 Kg 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

Alimentación   7.2 V CC 

Batería 

BDC58 (de 

serie) 

Aprox. 7 horas (800 puntos) tomando un 

punto cada 30 seg. 

Uso continuo a 20°C 

BDC58 (de 

serie) Aprox. 6 horas. 

Apagado automático   

30, 15, 10 5 minutos sin funcionar/ Off, 

seleccionable. 

 

* El alcance y la precisión en reflexión directa puede variar en función de los objetos 

medidos, la posición de la observación y las condiciones ambientales. 

 

*Cuando el ángulo de incidencia del rayo láser se encuentra 15°arriba / abajo o derecha / 

izquierda en relación a la superficie del objetivo. 

 

*condiciones normales sin neblina, visibilidad sobre 40 Km, cielo despejado sin 

reverberación. 

 

*Buenas condiciones Sin niebla, visibilidad sobre 40 KM cielo despejado sin 

reverberación. 

 

*Sobre lado blanco de la tarjeta kodak Gray (90% de refletividad). 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

ANEXO G 
(Monografias red geodésica) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

DPTO: PROV:

UBICACIÓN

CHUQUISACA SUD CINTI MUNICIPIO: CULPINA Nº SESIÓN:    1

MONOGRAFÍA Y DESCRIPCIÓN DEL PUNTO GPS

LH-24

DE LA RED GEODÉSICA 

EMBALSE EL TRANQUE

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN APLICADA: "PROTOCOLO DE MEDICIÓN BATIMÉTRICA PARA EL MONITOREO 

DE EMBALSES Y LAGUNAS NATURALES EN EL DEPARTAMENTO DE TARIJA Y CHUQUISACA"

OPERADOR:  UAJMS - CIAGUA FECHA:  13/06/2019 SEMANA GPS: 2057 DÍA JULIANO:    2458647.5

INFORMACIÓN DE LA OBSERVACIÓN

DATUM
ZONA

GEOG.

ALTURA COORDENADAS GEODÉSICAS ALTURA ALTURA INFORMACIÓN GDOP

ANTENA LATITUD (S)
VDOP TDOP

(m.) º  ' " º  ' " (m.)

LONGITUD (W) ELIP. ORTOM
GDOP PDOP HDOP

(m.)

2.4 1.11 2.12 2.6

MONOGRAFÍA DEL PUNTO

INSCRIPCIÓN:  LAB-H- 24 VISIBLE SI X NO

64 57 6.587 3070.570 3031.528 2.5WGS-84 20 2.200 20 47 28.979

FOTOGRAFÍA DEL VÉRTICE VISTA 2 FOTOGRAFÍA VISIBLE DE LA INSCRIPCIÓN

OBSERVACIONES O COMENTARIOS: El punto LH- 24 Ubicado en la isla pequeña en la cola del embalse.

MATERIAL: CONCRETO PLACA:    BRONCE

FOTOGRAFÍA DIAGRAMA DE OBSTRUPCIÓN 

Punto GPS - LH-24  sin Obstrupción , Máscara de 

elevación  15 grados

LH-24



 

DPTO: PROV:

 MONOGRAFÍA Y DESCRIPCIÓN DEL PUNTO GPS

LH-25

DE LA RED GEODÉSICA 

EMBALSE EL TRANQUE

UBICACIÓN

CHUQUISACA SUD CINTI MUNICIPIO: CULPINA Nº SESIÓN:    2

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN APLICADA: "PROTOCOLO DE MEDICIÓN BATIMÉTRICA PARA EL MONITOREO 

DE EMBALSES Y LAGUNAS NATURALES EN EL DEPARTAMENTO DE TARIJA Y CHUQUISACA"

OPERADOR:  UAJMS - CIAGUA FECHA:  13/06/2019 SEMANA GPS: 2057 DÍA JULIANO:    2458647.5

INFORMACIÓN DE LA OBSERVACIÓN

DATUM
ZONA

GEOG.

ALTURA COORDENADAS GEODÉSICAS ALTURA ALTURA INFORMACIÓN GDOP

ANTENA LATITUD (S)
VDOP TDOP

(m.) º  ' " º  ' " (m.)

LONGITUD (W) ELIP. ORTOM
GDOP PDOP HDOP

(m.)

2.6 1.32 2.14 2.3

MONOGRAFÍA DEL PUNTO

INSCRIPCIÓN:  LAB-H- 25 VISIBLE SI X NO

64 57 3.648 3065.880 3026.883 2.2WGS-84 20 1.500 20 48 2.102

FOTOGRAFÍA DEL VÉRTICE VISTA 2 FOTOGRAFÍA VISIBLE DE LA INSCRIPCIÓN

OBSERVACIONES O COMENTARIOS: El punto LH-25 ubicado en el margen derecho del embalse.

MATERIAL: CONCRETO PLACA:    BRONCE

FOTOGRAFÍA DIAGRAMA DE OBSTRUPCIÓN 

Punto GPS - LH-25  sin Obstrupción , Máscara de 

elevación  15 grados

LH-25



 

DPTO: PROV:

UBICACIÓN

CHUQUISACA SUD CINTI MUNICIPIO: CULPINA Nº SESIÓN:    3

                                                                                                                                

MONOGRAFÍA Y DESCRIPCIÓN DEL PUNTO GPS

LH-26

DE LA RED GEODÉSICA 

EMBALSE EL TRANQUE

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN APLICADA: "PROTOCOLO DE MEDICIÓN BATIMÉTRICA PARA EL MONITOREO 

DE EMBALSES Y LAGUNAS NATURALES EN EL DEPARTAMENTO DE TARIJA Y CHUQUISACA"

OPERADOR:  UAJMS - CIAGUA FECHA:  13/06/2019 SEMANA GPS: 2057 DÍA JULIANO:    2458647.5

INFORMACIÓN DE LA OBSERVACIÓN

DATUM
ZONA

GEOG.

ALTURA COORDENADAS GEODÉSICAS ALTURA ALTURA INFORMACIÓN GDOP

ANTENA LATITUD (S)
VDOP TDOP

(m.) º  ' " º  ' " (m.)

LONGITUD (W) ELIP. ORTOM
GDOP PDOP HDOP

(m.)

2.3 1.23 2.11 2.5

MONOGRAFÍA DEL PUNTO

INSCRIPCIÓN:  LAB-H-26 VISIBLE SI X NO

64 56 53.6 3071.677 3032.733 2.1WGS-84 20 1.540 20 48 31.545

FOTOGRAFÍA DEL VÉRTICE VISTA 2 FOTOGRAFÍA VISIBLE DE LA INSCRIPCIÓN

OBSERVACIONES O COMENTARIOS: El punto LH-26 sobre el talud del extremo izquierdo de la presa.

MATERIAL: CONCRETO PLACA:    BRONCE

FOTOGRAFÍA DIAGRAMA DE OBSTRUPCIÓN 

Punto GPS - LH-26  sin Obstrupción , Máscara de 

elevación  15 grados

LH-26



 

DPTO: PROV:

UBICACIÓN

CHUQUISACA SUD CINTI MUNICIPIO: CULPINA Nº SESIÓN:    4

                                                                                                                                

MONOGRAFÍA Y DESCRIPCIÓN DEL PUNTO GPS

LH-27

DE LA RED GEODÉSICA 

EMBALSE EL TRANQUE

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN APLICADA: "PROTOCOLO DE MEDICIÓN BATIMÉTRICA PARA EL MONITOREO 

DE EMBALSES Y LAGUNAS NATURALES EN EL DEPARTAMENTO DE TARIJA Y CHUQUISACA"

OPERADOR:  UAJMS - CIAGUA FECHA:  13/06/2019 SEMANA GPS: 2057 DÍA JULIANO:    2458647.5

INFORMACIÓN DE LA OBSERVACIÓN

DATUM
ZONA

GEOG.

ALTURA COORDENADAS GEODÉSICAS ALTURA ALTURA INFORMACIÓN GDOP

ANTENA LATITUD (S)
VDOP TDOP

(m.) º  ' " º  ' " (m.)

LONGITUD (W) ELIP. ORTOM
GDOP

FOTOGRAFÍA DEL VÉRTICE VISTA 2 FOTOGRAFÍA VISIBLE DE LA INSCRIPCIÓN

OBSERVACIONES O COMENTARIOS: El punto LH-27 ubicado en la isla grande.

MATERIAL: CONCRETO PLACA:    BRONCE

FOTOGRAFÍA DIAGRAMA DE OBSTRUPCIÓN 

Punto GPS - LH-27  sin Obstrupción , Máscara de 

elevación  15 grados

X NO

PDOP HDOP
(m.)

2.4 1.33 2.34 2.4

MONOGRAFÍA DEL PUNTO

INSCRIPCIÓN:  LAB-H-27 VISIBLE SI

64 56 53.164 3078.149 3039.195 2.2WGS-84 20 2.200 20 48 21.661

LH-27



 

DPTO: PROV:

INFORMACIÓN DE LA OBSERVACIÓN

DATUM
ZONA

GEOG.

ALTURA

WGS-84 20 1.525 20 47 15.69 64 57 6.241 3080.597 3041.54 2.3

                                                                                                                                

MONOGRAFÍA Y DESCRIPCIÓN DEL PUNTO GPS

LH-28

DE LA RED GEODÉSICA 

EMBALSE EL TRANQUE

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN APLICADA: "PROTOCOLO DE MEDICIÓN BATIMÉTRICA PARA EL MONITOREO 

DE EMBALSES Y LAGUNAS NATURALES EN EL DEPARTAMENTO DE TARIJA Y CHUQUISACA"

OPERADOR:  UAJMS - CIAGUA FECHA:  13/06/2019 SEMANA GPS: 2057 DÍA JULIANO:    2458647.5

UBICACIÓN

CHUQUISACA SUD CINTI MUNICIPIO: CULPINA Nº SESIÓN:    5

COORDENADAS GEODÉSICAS ALTURA ALTURA INFORMACIÓN GDOP

ANTENA LATITUD (S) LONGITUD (W) ELIP. ORTOM
GDOP PDOP HDOP VDOP TDOP

(m.) º  ' " º  ' " (m.) (m.)

2.2 1.42 2.13 2.2

MONOGRAFÍA DEL PUNTO

INSCRIPCIÓN:  LAB-H-28 VISIBLE SI X NO MATERIAL: CONCRETO PLACA:    BRONCE

FOTOGRAFÍA DIAGRAMA DE OBSTRUPCIÓN 

Punto GPS - LH-28  sin Obstrupción , Máscara de 

elevación  15 grados

FOTOGRAFÍA DEL VÉRTICE VISTA 2 FOTOGRAFÍA VISIBLE DE LA INSCRIPCIÓN

OBSERVACIONES O COMENTARIOS: El punto LH-28 ubicado en la cola del embalse margen izquierdo.

LH-28



 

DPTO: PROV:

                                                                                                                                

MONOGRAFÍA Y DESCRIPCIÓN DEL PUNTO GPS

LH-29

DE LA RED GEODÉSICA 

EMBALSE EL TRANQUE

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN APLICADA: "PROTOCOLO DE MEDICIÓN BATIMÉTRICA PARA EL MONITOREO 

DE EMBALSES Y LAGUNAS NATURALES EN EL DEPARTAMENTO DE TARIJA Y CHUQUISACA"

OPERADOR:  UAJMS - CIAGUA FECHA:  13/06/2019 SEMANA GPS: 2057 DÍA JULIANO:    2458647.5

UBICACIÓN

CHUQUISACA SUD CINTI MUNICIPIO: CULPINA Nº SESIÓN:    6

INFORMACIÓN DE LA OBSERVACIÓN

DATUM
ZONA

GEOG.

ALTURA COORDENADAS GEODÉSICAS ALTURA ALTURA INFORMACIÓN GDOP

ANTENA LATITUD (S) LONGITUD (W) ELIP. ORTOM
GDOP PDOP HDOP VDOP TDOP

(m.) º  ' " º  ' " (m.) (m.)

WGS-84 20 1.390 20 48 7.347 64 56 46.777 3068.812 3029.853

FOTOGRAFÍA DIAGRAMA DE OBSTRUPCIÓN 

Punto GPS - LH-29  sin Obstrupción , Máscara de 

elevación  15 grados

FOTOGRAFÍA DEL VÉRTICE VISTA 2 FOTOGRAFÍA VISIBLE DE LA INSCRIPCIÓN

OBSERVACIONES O COMENTARIOS: El punto LH-29 ubicado en el margen izquierdo del embalse.

2.4 2.3 1.24 2.32 2.4

MONOGRAFÍA DEL PUNTO

INSCRIPCIÓN:  LAB-H-29 VISIBLE SI X NO MATERIAL: CONCRETO PLACA:    BRONCE

LH-29
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