
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXOS I  

MUESTRA DE GEOSINTETICO 
UTILIZADO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Título: Geomembrana adquirida de la planta de asfaltos de la posta municipal 
de la ciudad de Tarija. 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 
Título: Geomembrana utilizada para los ensayos de laboratorio 

 

 

                          Fuente: Elaboración propia 



 

 

 

 

 

 

 

 
ANEXO II  

FOTOS DONDE SE 
COLOCARON 

GEOMEMBRANA EN 
DIFERENTES CALLES DE 

LA CIUDAD DE TARIJA 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Título: Aplicación de la geomembrana en la calle España y av. Las Américas 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Título: Calle España y av. Las américas 

 

Fuente: Elaboración propia 

 



Título: Av. Belgrano 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Título: Av. Belgrano y España 

 

Fuente: Elaboración propia 

 



Título: Calle la Paz y Av. Belgrano 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Título: Calle La Paz 

 

Fuente: Elaboración propia 

 



Título: Av. Belgrano 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Título: Fotografía de la calle La Paz 

 

Calle La Paz y av. las Américas 

 



Título: Fotografía de la calle La Paz y Av. las Américas 

 

Fuente: Elaboración propia 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO III 

 DIVERSOS TIPOS DE 
GEOSINTETICOS Y SU 
PRINCIPAL FUNCIÓN  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Diversos tipos de Geosintéticos y su principal función  

Título: Colocación del Geosintetico en terreno 

 

Fuente: www.Geosinteticos.com 

 

Esta Geomembrana se la conserva mayormente en forma de rollo para una mejor 
aplicación en campo, en las obras que mayormente se usan son las siguientes: 

• Estanqueidad de cuencas de agua (balsas). 

• Estanqueidad de colinas. 

• Estanqueidad de cuencas de retención anti contaminantes. 

• Estanqueidad de muros enterrados. 

• Barreras activas de residuos. 

• Confinamiento de residuos líquidos. 

• Relaveras. 

 



Título: Geomalla (en forma de rejilla)  

 

Fuente: Programa de Geosoft 

 

Esta geomalla viene en algunos casos envinada, que quiere decir que viene con una capa 
de riego asfáltico para su mayor adherencia en el pavimento y son utilizadas para dar un 
mejor refuerzo al suelo donde será aplicado. 

Título:  Apariencia del polietileno de alta densidad HDPE 

 

Fuente: Programa de Geosoft 

 



Productos fabricados con polietileno de alta densidad -HDPE- y soldadura ultrasónica 

que en función del calor logran un material estructural, flexible y durable para formar 

estructuras celulars y encierros tridimensionales perfectos. 

Para favorecer el drenaje en este tipo de sistemas las paredes de las geoceldas pueden 

estar o no perforadas. El tipo de geocelda, relleno y anclaje a utilizar dependerá de las 

necesidades técnicas y del diseño aprobado para cada proyecto. 

Se los aplica en este tipo de obras: 

• Control de erosión en taludes con grandes inclinaciones (Max 60°). 

• Canales de flujo. 

• Protección de riveras de ríos y costeras. 

• Muros de contención. 

• Vías férreas para confinamiento del balastro. 

• Canchas. 

• Campos de golf. 

• Zonas de Parqueo. 

• Caminos de acceso. 

• Estabilización de carreteras sobre subrasantes muy blandas. 

• Conducción de tuberías en suelos muy blandos. 

• Control de erosión. 

Título: Colocación del Geocompuestos en drenajes  

 

Fuente: Geosmembranas.com 



Los Geocompuestos de drenaje son un sistema integral de captación, conducción y 

evacuación de fluidos, que están compuestos por la combinación de redes drenantes, 

Geotextiles No Tejidos y Tuberías corrugadas de drenaje. Se usan para la conformación 

de los sistemas de drenaje de la mayoría de proyectos de infraestructura, siendo la 

captación y conducción de agua uno de los factores fundamentales para la vida útil de los 

proyectos. En los distintos tipos de drenaje que son utilizados son: 

Geodren Vial 

Geodren Planar 

Geodren Triplanar 

Geodren Nodular 

Título: Puesta de Geomembrana en obra 

 

Fuente: Programa de Geosoft 

Geosintético para el control de erosiones: 

Las erosiones de los taludes del terraplén influyen directamente en los hundimientos que 

éste tiene en la corona, así también contribuye a la inestabilidad estructural del terraplén 

causando fallas de borde en vías y carreteras. Es necesario evitar o mitigar la erosión de 

los terraplenes o en su defecto reparar de alguna manera los terraplenes erosionados. 



Los dos Geosintéticos más adecuados para prevenir y mitigar la erosión de los taludes de 

los terraplenes son los Geotextiles y las Geomallas. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO IV  

FICHAS DE 
ESPECIFICACIONES 

TÉCNICAS DE 
GEOMEMBRANA  



 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO V  

EXPLICACIÓN DE LA PUESTA 
DEL GEOSINTÉTICO EN LAS 

CAPAS DEL PAVIMENTO  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anexo V 

Explicación de la puesta del Geosintético en las capas del pavimento 

Primeramente, la geomembrana que aplicaremos se la debe conservar en su forma que 

llega de fábrica, en este caso en rollo, lo que se debe hacer es buscar un pavimento que 

presente deterioros o que tenga uno 10 años de antigüedad, se determina un tramo para 

determinar de dónde a dónde se colocará el geotextil, una vez determinado el tramo se 

procede al realizar un riego asfaltico por todo el tramo determinado, este 

procedimiento se realiza para dejar el pavimento listo para adherirse el material que 

será colocado encima. 

Una vez realizado el correspondiente riego asfáltico se procede a desenrollar el 

geotextil sobre el riego asfáltico poco a poco, ya puesto el geotextil en todo el tramo 

se procede a dejarlo reposar para que actúe por capilaridad, para que el geotextil asiente 

correctamente en la capa vieja del pavimento, ya que si no hacemos el respectivo 

tiempo de espera corremos con el riesgo de que se generen bolsas de aire entre el 

geotextil y el pavimento viejo y eso provocaría que en el momento de que transite un 

vehículo el neumático se adhiera o se pegue con el geotextil y eso provocaría la 

elongación excesiva del geotextil y se podría romper con el esfuerzo. 

Después de todo ese procedimiento se vuelve a realizar el riego asfáltico sobre el 

geotextil para que sirva de adhesivo a la nueva carpeta asfáltica y de esa manera se 

adhieran juntos y cumpla con su finalidad de proporcionar durabilidad, resistencia y 

prolongación de vida útil del pavimento.   

Estos procedimientos también pueden variar dependiendo el tipo de geotextil que se 

aplicara, puesto que existen diversos tipos de Geosintéticos y algunos llegan con una 

membrana envinada, que quiere decir que llegan con riego asfaltico en su textura y 

debido a eso ya no se procede a realizar el riego asfaltico como mencionamos en el 

anterior caso. 

También mucho depende la zona donde pondremos el geotextil ya que, si el pavimento 

presenta demasiadas grietas o fallas en su estructura, se debe realizar una diferente 

dosificación a la comúnmente establecida, esto para evitar rupturas en el geotextil y 

adherencia en los neumáticos en el momento de transitar dicho pavimento.  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO VI  

FOTOS DE LOS MATERIALES 

Y ENSAYOS REALIZADOS EN 

LABORATORIO 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anexo VI 
Título: Serie de tamices para realizar la granulometría 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Titulo: Bandeja para sacar la primera capa del suelo 

 

Fuente: Elaboración propia 



 

Titulo: Materiales de laboratorio 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Titulo: Preparacion de los suelos a utilizar  

 

Fuente: Elaboración propia 



Titulo: Peso del suelo  

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Titulo: Materiales de laboratorio para realizar la practica de CBR 

 

Fuente: Elaboración propia 

 



Título: Preparación de los materiales a utilizar 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Titulo: Lavado del suelo  

 

Fuente: Elaboración propia 



Título: Prensa de CBR 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Título: Compactación del suelo en los cilindros 

 

Fuente: Elaboración propia 

 



Título: Secado de los cilindros después de las 72 horas 

 

Fuente: Elaboración propia 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO VII 

 

COMPACTACIÓN  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anexo VII 

Compactación 

Capa base 

 

 

 



 

Capa sub – base 

 

 

 



Capa subrasante 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO VIII 

HUMEDAD NATURAL Y 
CLASIFICACIÓN  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anexo VIII  

Humedad natural y clasificación 

Capa base 

 

 



 

Capa sub – base  

 

 



Capa subrasante 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO IX  

LIMITES DE ATTERBERG  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anexo IX 

Límites de ATTERBERG 

Capa base 

 

 



 

Capa sub – base 

 

 



Capa subrasante 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO X  

GRANULOMETRÍA  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anexo X 

Granulometría 

Capa base 

 

 



 

Capa sub – base 

 

 



Capa subrasante 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO XI  

CALIFORNIA BEARING RATIO  

(CBR) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anexo XI 

California Bering ratio (CBR) 

Capa base 

 

 

 

 



 

 



Capa sub – base sin Geosintetico 

 

 

 

 

 

 



 

 



Capa sub – base con Geosintetico 

 

 

 

 

 

 



 

 



Capa subrasante sin Geosintetico 

 

 

 

 

 

 



 

 



Capa subrasante con Geosintetico 
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