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CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M1
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 26-0ct.-2020
| Pozo (Km.) 00+00 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
r . N° Tara Psh +T Pss + T Pa PT Pss % Hum A
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
2 148 144.4 3.6 33.6 110.8 3.25
Peso H. total Agr. G Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso 1. tota gr. Grueso ke uelo Hum s-< Peso Total
\_ 6000 3835 2165 2096.9 59319 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 4843
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 365.0 365.0 6.1 6.1 93.9 25.40
3/4" 560.0 925.0 9.3 15.4 84.6 19.05
3/8" 675.0 1600.0 11.3 26.7 73.3 9.525
4 540.0 2140.0 9.0 35.7 64.3 4.800
10 60.0 60.0 12.4 43.6 56.4 2.000
40 95.0 155.0 19.6 56.3 43.7 0.420
o 200 180.0 335.0 37.2 80.2 19.8 0.074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO S
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 300
N° Tara Suelo
Hum .+Tara Seco+Tara Seco Golpes 250
o T~~~
11 30.58 27.48 3.10 12,66 | 14.82 20.92 11 £ 00 T 5
g LBF\‘
8 29.95 27.06 2.89 1227 | 14.79 19.54 16 5 o 25
\_ 17 27.61 25.26 2.35 1311 | 12.15 19.34 2 -:\: 100
LIMITES DE ATTERBERG (L imite Pléstico) AASHTO T-90 o
1 15 16.83 15.94 089 | 1116 | 478 18.62 ) 00T o 100
16 19.19 18.47 0.72 13.24 5.23 13.77 16.19 %
- I | 1 1} |
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P P P Aoti Indice d
Limite Liquido 18.7 Limite Plastico 16.2 prasl::m:d 25 AASHTO A-1b (0)
Coeficiente de . .
) } Deo= 3.37 D3o= | 0.15 D1o= Unificada Arena limosa con grava SM
\__uniformidad J
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CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M2
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 26-0ct.-2020
| Pozo (Km.) 00+150 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
1 137.5 132.86 4.64 33.4 99.46 4.67
P H. total Agr. Gi Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso H. total gr. Grueso Re uelo Hum s.< Peso Total
\_ 6000 3690 2310 2207.0 5897.0 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 4777
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 250.0 250.0 4.2 4.2 95.8 25.40
3/4" 150.0 400.0 25 6.7 93.3 19.05
3/8" 560.0 960.0 9.3 16.0 84.0 9.525
4 840.0 1800.0 14.0 30.0 70.0 4.800
10 60.0 60.0 12.6 38.8 61.2 2.000
40 40.0 100.0 8.4 44.7 55.3 0.420
\. 200 150.0 250.0 314 66.6 334 0.074 )
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO )
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 400
N° Tara Suelo
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 350 \\
11 30.23 27.28 295 | 1266 | 1462 20.18 15 g J
B 20 N
8 28.36 25.93 2.43 1311 | 12.82 18.95 20 E Lo
I
(] 15.0 \ P
17 28.74 26.95 1.79 12.27 14.68 12.19 27 © |\
\ J 8 100 “{
LIMITES DE ATTERBERG !Ll’mite Pléstico! AASHTO T-90 50
1 15 17.76 17.01 075 | 1116 | 585 12.82 ) 00T o 100
16 19.37 18.67 0.70 13.24 5.43 12.89 12.86 %
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P o feri indice d
Limite Liquido 14.1 Limite Plastico 12.9 prasl::m:d 1.3 AASHTO A-2-4 (o)
Coeficiente de . .
) } Deo= 1.69 D3o= D1o= Unificada Arena limosa con grava SM
\__uniformidad J

Univ. Gerardo Zenteno V.
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Modesto Villarrubia A.
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CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M3
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 26-0ct.-2020
| Pozo (Km.) 00+300 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
r . N° Tara Psh +T Pss + T Pa PT Pss % Hum A
HUMEDAD HIGROSCOPICA .
2 168.3 162.3 6 33.6 128.7 4.66
Peso H. total Agr. G Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso H. total gr. Grueso Re! uelo Hum s.< Peso Total
\_ 6000 5011 989 944.9 59559 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 4777
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 25.40
3/4" 250.0 250.0 4.2 4.2 95.8 19.05
3/8" 310.0 560.0 5.2 9.3 90.7 9.525
4 429.0 989.0 7.2 16.5 83.5 4.800
10 55.0 55.0 11.5 26.1 73.9 2.000
40 95.0 150.0 19.9 42.7 57.3 0.420
\. 200 155.0 305.0 32.4 69.8 30.2 0.074 )
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO S
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 450
N° Tara Suelo
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 400 N
35.0
11 29.65 26.30 3.35 12.66 13.64 24.56 14 B N
8 30.0
8 29.35 26.60 2.75 1311 | 13.49 20.39 19 § 0
I 200 5
(]
\_ 17 28.69 26.61 2.08 12.27 14.34 14.50 30 Y :\: iz.z t [
: N
LIMITES DE ATTERBERG SL imite Pléstico! AASHTO T-90 50
1 15 16.78 15.97 081 | 1116 | 481 16.84 ) 00T o 100
16 18.45 17.80 0.65 13.24 4.56 14.25 15.55 %
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i CLASIFICACION AASHTO M 145
P P PR Aoti Indice d
Limite Liquido 16.9 Limite Plastico 15.5 prasl::m:d 1.3 AASHTO A-2-4 (o)
Coeficiente de . .
) } Deo= 0.68 D3o= D1o= Unificada Arena limosa con grava SM
\__uniformidad J
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Modesto Villarrubia A.
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CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M4
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 27-0ct.-2020
| Pozo (Km.) 00+450 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
1 171.4 165.38 6.02 33.4 131.98 4.56
P H. total Agr. Gi Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso H. tota gr. Grueso Re uelo Hum s.< Peso Total
\_ 6000 5260 740 707.7 5967.7 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 4782
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 250.0 250.0 4.2 4.2 95.8 25.40
3/4" 90.0 340.0 15 5.7 94.3 19.05
3/8" 150.0 490.0 25 8.2 91.8 9.525
4 250.0 740.0 4.2 12.3 87.7 4.800
10 90.0 90.0 18.8 28.8 71.2 2.000
40 125.0 215.0 26.1 51.7 48.3 0.420
\. 200 102.0 317.0 21.3 70.4 296 0,074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (F TIMITE LIQUIDO )
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 350
N° Tara Suelo
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 30.0 N
el “\
8 28.60 25.70 2.90 13.11 12.59 23.03 16 8 250 xzs
E 20.0
17 26.50 23.90 2.60 12.27 11.63 22.36 22 % ?g\
15.0
(]
\_ 11 28.36 25.8 2.56 12.66 13.14 19.48 27 Y ; 100
LIMITES DE ATTERBERG !Ll'mite Pléstico! AASHTO T-90 50
1 15 14.10 13.68 042 | 1116 | 252 16.67 ) 00T o 100
16 17.50 16.80 0.70 13.24 3.56 19.66 18.16 %
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Limite Liquido 20.6 Limite Plastico 18.2 prasl::m:d 2.4 AASHTO A-2-4 (o)
Cos—:-fluerlte de Deo= 1.27 | Dso= | 0.08 Dio= Unificada Arena limosa SM
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CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M5
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 27-0ct.-2020
| Pozo (Km.) 00+600 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
1 204 198.21 5.79 33.4 164.81 3.51
P H. total Agr. Gi Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso H. tota gr. Grueso Re uelo Hum s.< Peso Total
\_ 6000 5226 774 747.7 5973.7 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 483.0
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 183.0 183.0 3.1 3.1 97.0 25.40
3/4" 90.0 273.0 15 4.6 95.5 19.05
3/8" 138.0 411.0 2.3 6.8 93.2 9.525
4 363.0 774.0 6.1 12.9 87.1 4.800
10 90.0 90.0 18.6 29.1 70.9 2.000
40 125.0 215.0 25.9 51.7 48.3 0.420
\. 200 102.0 317.0 211 70.1 299 0,074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (F TIMITE LIQUIDO )
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 350
N° Tara Suelo A
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 300
8 28.71 26.21 2.50 13.11 13.10 19.08 18 E 250
E 20.0 \
17 26.66 24.74 1.92 12.27 12.47 15.40 24 S
T 150 L G
(]
\_ 11 28.56 27.14 1.42 12.66 14.48 9.81 31 Y :\: 100 N 5
LIMITES DE ATTERBERG !Ll’mite Plésticog AASHTO T-90 50
1 15 17.30 16.82 048 | 1116 | 566 8.48 ) 00T o 100
16 17.50 17.01 0.49 13.24 3.77 13.00 10.74 %
. GRANULOMETRIA A
& 5 2 o 5 5
E3 H Zz z @ & = & )
90 /ﬁ,
80 /
70 L
@
& 60
3 /
& 50
B 40 /
30 o=
20
10
0
N b o 2 & 8 3 2 i
\_ b5 S Tamices Abertura (mm.) ~ o s & 3 S )
OBSERVACIONES.-
7 p A
i CLASIFICACION AASHTO M 145
PR L fi indice d
Limite Liquido 13.9 Limite Plastico 10.7 prasl::m:d 3.2 AASHTO A-2-4 (o)
Cos—:-fluerlte de Deo= 1.28 | Dso= | 0.08 Dio= Unificada Arena limosa SM
\__uniformidad J
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Modesto Villarrubia A.
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CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M6
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 27-0ct.-2020
| Pozo (Km.) 00+750 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
2 232.2 225.87 6.33 33.6 192.27 3.29
Peso H. total Agr. Grueso Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA g - - - Peso Total
\_ 6000 4160 1840 1781.4 59414 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 484.1
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 625.0 625.0 10.4 10.4 89.6 25.40
3/4" 405.0 1030.0 6.8 17.2 82.8 19.05
3/8" 270.0 1300.0 4.5 21.7 78.3 9.525
4 160.0 1460.0 2.7 24.3 75.7 4.800
10 45.0 45.0 9.3 31.4 68.6 2.000
40 80.0 125.0 16.5 43.9 56.1 0.420
- 200 120.0 245.0 24.8 62.6 37.4 0.074 Y
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (F TIMITE LIQUIDO )
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 700
N° Tara Suelo
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 60.0 N
8 29.84 25.97 3.87 13.11 12.86 30.09 11 B s00
kS N
£ 400
17 28.31 25.34 2.97 12.27 13.07 22.72 14 S \\
ﬁ 300 A
\_ 17 28.31 25.64 2.67 12.27 13.37 19.97 20 Y ; 200
™N
LIMITES DE ATTERBERG !Ll'mite Plésticog AASHTO T-90 100 Q\
1 15 14.10 13.80 030 | 1116 | 264 11.36 ) 00T o 100
16 17.50 17.09 0.41 13.24 3.85 10.65 11.01 %
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OBSERVACIONES.-
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CLASIFICACION AASHTO M 145

4.5
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Coeficiente de
uniformidad
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Unificada
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SC-SM

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M7
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 28-0ct.-2020
| Pozo (Km.) 00+900 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
2 220.1 212.42 7.68 33.6 178.82 4.29
Peso H. total Agr. Gi Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA gr Srueso xe uco fum o= Peso Total
\_ 6000 5280 720 690.4 59704 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 479.4
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 100.0 100.0 1.7 1.7 98.3 25.40
3/4" 150.0 250.0 25 4.2 95.8 19.05
3/8" 300.0 550.0 5.0 9.2 90.8 9.525
4 160.0 710.0 2.7 11.8 88.2 4.800
10 61.0 61.0 12.7 23.1 76.9 2.000
40 82.0 143.0 17.1 38.1 61.9 0.420
- 200 94.0 237.0 19.6 55.4 446 0.074 Y
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO S
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 200
N° Tara Suelo 180
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 16'0
17 26.31 24.65 1.66 12.27 12.38 13.41 11 8 10 o~
B 120 =
8 29.36 27.69 1.67 13.11 14.58 11.45 26 E 100
v 80 S
\_ 19 27.3 25.9 140 | 1266 | 13.24 10.57 0 ) 2 e
4.0
LIMITES DE ATTERBERG !Ll’mite Pléstico! AASHTO T-90 20
1 15 18.50 17.83 067 | 1116 | 667 10.04 ) 00T o 100
16 19.50 18.90 060 | 1324 | 566 1060 | 1032 | N ———————————
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P P PR Aot Indice de
Limite Liquido 11.3 Limite Plastico 103 | [ icicidan 1.0 AASHTO A-4(2)
Cos—:-fluerlte de Deo= 0.35 | Daso= D1o= Unificada Arena limosa SM
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CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M8
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 28-0ct.-2020
| Pozo (Km.) 00+1050 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
r . N° Tara Psh +T Pss + T Pa PT Pss % Hum A
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
2 223.45 215.65 7.8 33.6 182.05 4.28
Peso H. total Agr. G Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso 1. tota gr. Grueso ke uelo Hum s-< Peso Total
\_ 6000 5025 975 934.9 5959.9 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 4795
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 98.0 98.0 1.6 1.6 98.4 25.40
3/4" 132.0 230.0 2.2 3.8 96.2 19.05
3/8" 370.0 600.0 6.2 10.0 90.0 9.525
4 350.0 950.0 5.8 15.8 84.2 4.800
10 59.0 59.0 12.3 26.2 73.8 2.000
40 71.0 130.0 14.8 38.7 61.3 0.420
\. 200 120.0 250.0 25.0 59.7 40.3 0.074 )
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO S
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 400
N° Tara Suelo
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 350 “\
16 28.18 25.47 271 | 1324 | 1223 22.16 14 g N
D 250
11 29.41 26.78 2.63 1266 | 14.12 18.63 17 E w0 \
ﬁ 15.0 ‘\ p
15 29.15 26.61 2.54 11.16 | 15.45 16.44 22 <
\ J 8 100 ]\&\
LIMITES DE ATTERBERG !Ll'mite Plésticog AASHTO T-90 50
1 17 19.35 18.60 075 | 1227 | 633 11.85 ) 00T o 100
8 18.96 18.23 0.73 13.11 5.12 14.26 13.05 %
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& < S % -
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OBSERVACIONES .-
7 -
i CLASIFICACION AASHTO M 145
P P P Aoti Indice d
Limite Liquido 14.5 Limite Plastico 13.1 prasl::m:d 1.5 AASHTO A-4 (1)
Cos—:-fluerlte de Deo= 0.37 D3o= D1o= Unificada Arena limosa con grava SM
\__uniformidad J
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5 % LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
\ /
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M9
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 28-0ct.-2020
|__Pozo (Km.) 00+1200 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
2 210.3 203.5 6.8 33.6 169.9 4.00
Peso H. total Agr. Grueso Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA g - - - Peso Total
\_ 6000 5236 764 734.6 59706 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 480.8
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 25.40
3/4" 176.0 176.0 2.9 2.9 97.1 19.05
3/8" 239.0 415.0 4.0 6.9 93.1 9.525
4 321.0 736.0 5.4 12.3 87.7 4.800
10 42.0 42.0 8.7 19.9 80.1 2.000
40 47.0 89.0 9.8 28.5 71.5 0.420
\. 200 26.0 115.0 5.4 333 66.7 0.074 Y
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (F TIMITE LIQUIDO )
7 Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N 200
N° Tara Suelo 180 - ‘
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 16'0
8 27.89 25.84 2.05 13.11 12.73 16.10 18 E 14.0 r <
O 120 +
17 28.67 26.64 2.03 12.27 14.37 14.13 26 E 1o i
I
o 80
\_ 11 29.1 27.1 2.00 12.66 | 14.44 13.85 34 ) S e
4.0
LIMITES DE ATTERBERG !Ll’mite Pléstico! AASHTO T-90 20
1 14 15.90 15.34 056 | 1015 | 5.19 10.79 ) 00T o 100
3 16.20 15.74 0.46 11.70 4.04 11.39 11.09 %
A e e R
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go‘y ‘% LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
\\ J
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M10
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 29-0ct.-2020
| Pozo (Km.) 00+1350 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
r . N° Tara Psh +T Pss + T Pa PT Pss % Hum A
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
2 248 239.12 8.88 33.6 205.52 4.32
Peso H. total Agr. G Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso H. total gr. Grueso Re! uelo Hum S.< Peso Total
\_ 6000 4565 1435 1375.6 5940.6 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 4793 )
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 175.0 175.0 2.9 2.9 97.1 25.40
3/4" 80.0 255.0 1.3 4.3 95.8 19.05
3/8" 470.0 725.0 7.8 12.1 87.9 9.525
4 695.0 1420.0 11.6 23.7 76.3 4.800
10 75.0 75.0 15.6 35.6 64.4 2.000
40 90.0 165.0 18.8 49.9 50.1 0.420
o 200 125.0 290.0 26.1 69.9 30.1 0.074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO S
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 450
N° Tara Suelo
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 400 !\
35.0
15 24.68 21.90 2.78 11.16 | 10.74 25.88 19 E 200 N\
[}
17 30.10 27.58 2.52 1227 | 1531 16.46 29 E »0 \ bs
I 200 m
11 33.93 31.66 227 | 1266 | 1900 | 1195 39 S 150 S
\ ) O\C‘ 10.0 \{
LIMITES DE ATTERBERG !Ll'mite PIéStiCO! AASHTO T-90 5.0 \\‘
1 8 19.40 18.76 064 | 1311 | 565 11.33 ) 00T o 100
16 18.87 18.13 0.74 13.24 4.89 15.13 13.23 %
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OBSERVACIONES .-
7 -
i CLASIFICACION AASHTO M 145
P P P Aoti Indice d
Limite Liquido 20.2 Limite Plastico 13.2 prasl::m:d 6.9 AASHTO A-2-4 (o)
ici - Arena arcilloso-limosa con grava
Cos—:-fluerlte de Deo= 1.54 D3o= D1o= Unificada 9
\__uniformidad SC-SM )
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5&" J& '% LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
\\ J
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M11
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 29-0ct.-2020
| Pozo (Km.) 00+1500 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
r . N° Tara Psh +T Pss + T Pa PT Pss % Hum A
HUMEDAD HIGROSCOPICA .
1 154.3 148.72 5.58 33.4 115.32 4.84
Peso H. total Agr. Gi Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P. Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso 1. tota gr. Grueso Re uelo Hum s-< Peso Total
\ 6000 4930 1070 1020.6 5950.6 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 476.9
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 136.0 136.0 23 2.3 97.7 25.40
3/4" 90.0 226.0 15 3.8 96.2 19.05
3/8" 360.0 586.0 6.0 9.8 90.2 9.525
4 467.0 1053.0 7.8 17.6 82.5 4.800
10 30.0 30.0 6.3 22.7 77.3 2.000
40 110.0 140.0 23.1 41.8 58.2 0.420
o 200 166.0 306.0 348 70.5 29.5 0.074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO )
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 450
N° Tara Suelo
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 400 L
35.0
13 30.30 26.85 3.45 11.16 | 15.69 21.99 12 B w0 ™N
B : N
8 27.60 25.20 2.40 1311 | 12.09 19.85 19 E »0
I 200 Q
17 31.81 29.81 200 | 1227 | 1754 11.40 28 S 150 NP
N || = 10.0 I!FE**——”
LIMITES DE ATTERBERG !Ll'mite Pléstico! AASHTO T-90 5.0 ‘ N
1 14 17.50 16.94 056 | 1015 | 6.79 8.25 ) 00T o 100
3 16.86 16.17 0.69 11.70 4.47 15.44 11.84 %
. GRANULOMETRIA A
100 {1
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w
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30 el
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OBSERVACIONES .-
7 ”
i CLASIFICACION AASHTO M 145
P P PR Aoti Indice de
Limite Liquido 14.1 Limite Plastico 11.8 plasticidad 2.2 AASHTO A-2-4 (o)
Cos—:-fluerlte de Deo= 0.56 Dzo= | 0.08 D1o= Unificada Arena limosa con grava SM
\__uniformidad J
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Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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go"‘y ’% LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
\\ J
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M12
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 29-0ct.-2020
| Pozo (Km.) 00+1650 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
r . N° Tara Psh +T Pss + T Pa PT Pss % Hum A
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
2 163.4 157.4 6 33.6 123.8 4.85
Peso H. total Agr. G Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso 1. tota gr. Brueso ke uelo Hum s-< Peso Total
\_ 6000 5410 590 562.7 5972.7 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 476.9
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 25.40
3/4" 196.0 196.0 3.3 3.3 96.7 19.05
3/8" 143.0 339.0 2.4 5.7 94.4 9.525
4 250.0 589.0 4.2 9.8 90.2 4.800
10 60.0 60.0 12.6 21.2 78.8 2.000
40 69.0 129.0 145 34.2 65.8 0.420
o 200 156.0 285.0 32.7 63.7 36.3 0.074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO S
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 350
N° Tara Suelo
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 300 Ny
8 29.40 26.47 2.93 1311 | 13.36 21.93 14 E 250 ™ .\
g 200
17 29.70 26.98 2.72 1227 | 1471 18.49 20 5
ﬁ 150 N
\_ 11 29.8 27.34 2.46 12.66 14.68 16.76 31 Y ; 100
LIMITES DE ATTERBERG !Ll'mite Pléstico! AASHTO T-90 50
1 14 18.90 17.80 110 | 1015 | 7.65 14.38 ) 00T o 100
3 19.80 18.70 110 | 1170 | 7.00 1571 | 15,05 | N ————————
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OBSERVACIONES .-
7 -
i CLASIFICACION AASHTO M 145
P P P Aoti Indice d
Limite Liquido 17.8 Limite Plastico 15.0 prasl::m:d 2.8 AASHTO A-4(0)
Cos—:-fluerlte de Deo= 0.31 D3o= D1o= Unificada Arena limosa SM
\__uniformidad J

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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\\ J
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M13
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 30-oct.-2020
| Pozo (Km.) 00+1800 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
r . N° Tara Psh +T Pss + T Pa PT Pss % Hum A
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
1 145.9 140.5 5.4 33.4 107.1 5.04
Peso H. total Agr. G Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso H. total gr. Grueso Re! uelo Hum S.< Peso Total
\_ 6000 5530 470 447.4 5977.4 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 476.0
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 30.0 30.0 0.5 0.5 99.5 50.80
1" 50.0 80.0 0.8 1.3 98.7 25.40
3/4" 90.0 170.0 15 2.8 97.2 19.05
3/8" 65.0 235.0 1.1 3.9 96.1 9.525
4 250.0 485.0 4.2 8.1 91.9 4.800
10 30.0 30.0 6.3 13.9 86.1 2.000
40 57.0 87.0 12.0 24.9 75.1 0.420
\. 200 273.0 360.0 574 77.6 22.4 0.074 )
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liguido) AASHTO T- 89 (7 TIVITE LIQUIDO =\
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 350
N° Tara Suelo
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 300 \
13 27.15 24.30 2.85 11.16 | 13.14 21.69 18 E 250
[}
8 30.80 28.14 2.66 13.11 | 15.03 17.70 26 E 0 AW
ﬁ 150
\_ 17 29.4 27.41 1.99 1227 | 15.14 13.14 36 ) :\: 100
LIMITES DE ATTERBERG (L imite Pléstico! AASHTO T-90 50
1 8 17.20 16.52 068 | 1311 | 341 19.94 ) 00T o 100
16 20.10 19.40 070 | 1324 | 6.16 1135 | 1565 | N ————————
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OBSERVACIONES .-
7 - 3
i CLASIFICACION AASHTO M 145
P P P Aoti Indice d
Limite Liquido 17.8 Limite Plastico 15.7 prasl::m:d 2.2 AASHTO A-2-4 (o)
Coeficiente de . .
) ] Deo= 0.26 Dzo= | 0.10 D1o= Unificada Arena limosa SM
\__uniformidad J
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Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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\ /
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M14
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 30-oct.-2020
| Pozo (Km.) 00+1950 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
2 200.5 194.9 5.6 33.6 161.3 3.47
P H. total Agr. Gi Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso H. total gr. Grueso Re uelo Hum s.< Peso Total
\_ 6000 4530 1470 1420.7 5950.7 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 4832
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 30.0 30.0 0.5 0.5 99.5 50.80
1" 705.0 735.0 11.8 12.3 87.8 25.40
3/4" 268.0 1003.0 4.5 16.7 83.3 19.05
3/8" 180.0 1183.0 3.0 19.7 80.3 9.525
4 284.0 1467.0 4.7 24.5 75.6 4.800
10 20.0 20.0 4.1 27.6 72.4 2.000
40 65.0 85.0 13.5 37.7 62.3 0.420
o 200 189.0 274.0 39.1 67.3 32.7 0.074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO S
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 350
N° Tara Suelo ~\
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 300 Q
16 28.80 26.10 2.70 13.24 12.86 21.00 13 E 250 N
g 00 N
11 28.60 26.20 2.40 12.66 13.54 17.73 24 % N p5
15.0
\_ 17 30.2 28.12 2.08 12.27 15.85 13.12 28 s I)x
) s 100
LIMITES DE ATTERBERG !Ll’mite Pléstico! AASHTO T-90 50
1 14 19.60 18.92 068 | 1015 | 877 7.75 ) 00T o 100
3 18.70 17.86 0.84 11.70 6.16 13.64 10.70 %
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P o feri indice d
Limite Liquido 15.6 Limite Plastico 10.7 prasl::m:d 4.9 AASHTO A-2-4 (o)
ici - Arena arcilloso-limosa con grava
Cos—:-fluerlte de Deo= 0.36 | Daso= D1o= Unificada g
\__uniformidad SC-SM )
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TEC. DE LABORATORIO
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\ /
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M15
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 30-oct.-2020
| Pozo (Km.) 00+2100 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
1 211.5 205.6 5.9 33.4 172.2 3.43
P H. total Agr. Gi Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso H. total gr. Grueso Re uelo Hum s.< Peso Total
\_ 5550 3920 1630 1576.0 5496.0 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 483.4
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 755.0 755.0 12.6 12.6 87.4 25.40
3/4" 325.0 1080.0 5.4 18.0 82.0 19.05
3/8" 180.0 1260.0 3.0 21.0 79.0 9.525
4 345.0 1605.0 5.8 26.8 73.3 4.800
10 10.0 10.0 2.1 28.3 71.7 2.000
40 80.0 90.0 16.5 40.4 59.6 0.420
- 200 295.0 385.0 61.0 85.1 14.9 0.074 Y
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO S
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 400
N° Tara Suelo
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 350 I
N
8 29.45 26.88 257 | 1311 | 1377 | 1866 11 g N
D 250
17 28.14 26.04 2.10 13.26 | 12.78 16.43 19 E 200 ™
o 150 S
\_ 11 31.56 29.57 1.99 12.66 16.91 11.77 27 Y :\: 100 >
LIMITES DE ATTERBERG !Ll’mite Pléstico! AASHTO T-90 50
1 15 16.54 16.02 052 | 1015 | 587 8.86 ) 00T o 100
16 18.75 18.04 0.71 13.20 4.84 14.67 11.76 %
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OBSERVACIONES.-
7 p
i CLASIFICACION AASHTO M 145
P o feri indice d
Limite Liquido 13.1 Limite Plastico 11.8 prasl::m:d 1.4 AASHTO A-2-4 (o)
Coeficiente de . .
) } Deo= 0.45 D3o= | 0.13 D1o= Unificada Arena limosa con grava SM
\__uniformidad J

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO



UE
7 éo“e SUELog N\
&£ = N
go"‘y % LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
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CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M16
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 31-o0ct.-2020
| Pozo (Km.) 00+2250 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
r . N° Tara Psh +T Pss + T Pa PT Pss % Hum A
HUMEDAD HIGROSCOPICA .
2 206.3 201.2 5.1 33.6 167.6 3.04
Peso H. total Agr. G Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA gr: STueso ve oo > Peso Total
\_ 6000 4170 1830 1776.0 5946.0 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 4852
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1 980.0 980.0 16.3 16.3 83.7 25.40
3/4" 300.0 1280.0 5.0 21.3 78.7 19.05
3/8" 690.0 1970.0 11.5 32.8 67.2 9.525
4 705.0 2675.0 11.8 44.6 55.4 4.800
10 70.0 70.0 14.4 52.6 47.4 2.000
40 110.0 180.0 22.7 65.1 34.9 0.420
\. 200 30.0 210.0 6.2 68.6 314 0.074 )
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIVITE LIQUIDO )
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 450
N° Tara Suelo
Hum.+Tara | Seco+Tara Seco Golpes 400 N
35.0
17 27.19 24.37 2.82 13.26 | 11.11 25.38 13 k ™
8 30.0 N
8 30.37 27.64 2.73 1311 | 1453 18.79 19 § 0
I 200 5
[}
\_ 11 29.96 27.38 2.58 12.82 14.56 17.72 26 Y ; iz.z + q
LIMITES DE ATTERBERG SL imite Pléstico! AASHTO T-90 50
1 15 15.13 14.62 051 | 1015 | 447 11.41 ) 00T o 100
16 17.36 16.85 0.51 13.20 3.65 13.97 12.69 %
- 3 )
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OBSERVACIONES.-
7 -
i CLASIFICACION AASHTO M 145
P P PR Aoti Indice de
Limite Liquido 17.3 Limite Plastico 12.7 plasticidad 4.6 AASHTO A-2-4 (o)
ici . Grava arcilloso-limosa con arena
Cos—:-fluerlte de Deo= 6.01 D3o= D1o= Unificada
\__uniformidad GC-GM )

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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\ /
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M17
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 31-0ct.-2020
| Pozo (Km.) 00+2400 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
1 201.6 196.64 4.96 33.4 163.24 3.04
Peso H. total Agr. Grueso Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA oo - - Peso Total
\_ 6000 5290 710 689.1 5979.1 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 4853
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 25.40
3/4" 230.0 230.0 3.8 3.8 96.2 19.05
3/8" 170.0 400.0 2.8 6.7 93.3 9.525
4 290.0 690.0 4.8 11.5 88.5 4.800
10 120.0 120.0 24.7 33.4 66.6 2.000
40 69.0 189.0 14.2 46.0 54.0 0.420
\. 200 175.0 364.0 36.1 77.9 221 0,074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (F TIMITE LIQUIDO )
7 Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N 350
N° Tara Suelo
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 300 N
N
17 31.35 28.03 3.32 13.26 14.77 22.48 15 é 250 \
8 30.50 27.62 2.88 13.11 14.51 19.85 17 E 00 N ©
ﬁ 150 h
\_ 11 28.95 26.62 2.33 12.82 13.80 16.88 26 Y ; 100 N
LIMITES DE ATTERBERG !Ll’mite Pléstico! AASHTO T-90 50
1 15 17.60 16.88 072 | 1015 | 673 10.70 ) 00T o 100
16 18.75 17.84 0.91 13.20 4.64 19.61 15.16 %
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OBSERVACIONES .-
7 -
i CLASIFICACION AASHTO M 145
P P P Aoti Indice d
Limite Liquido 17.1 Limite Plastico 15.2 prasl::m:d 1.9 AASHTO A-2-4 (o)
Coeficiente de - .
) } Deo= 1.21 D3o= 0.12 D1o= Unificada Arena limosa SM
\__uniformidad J

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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\ /
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M18
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 31-oct.-2020
| Pozo (Km.) 00+2550 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
2 233 225.62 7.38 33.6 192.02 3.84
P H. total Agr. Gi Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso H. total gr. Grueso Re uelo Hum s.< Peso Total
\_ 6000 5020 980 943.7 5963.7 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 4815
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 465.0 465.0 7.8 7.8 92.3 25.40
3/4" 220.0 685.0 3.7 11.4 88.6 19.05
3/8" 105.0 790.0 1.8 13.2 86.8 9.525
4 176.0 966.0 2.9 16.1 83.9 4.800
10 48.0 48.0 10.0 245 75.5 2.000
40 77.0 125.0 16.0 37.9 62.1 0.420
\. 200 155.0 280.0 322 64.9 35,1 0,074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO S
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 60.0
N° Tara Suelo ‘\\
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 50.0 N 5
8 28.59 25.73 2.86 13.11 12.62 22.66 9 E 400
[
11 30.84 28.21 2.63 12.66 | 1555 16.91 14 E 200 ™N
N
(]
\_ 15 29.72 27.38 2.34 10.15 17.23 13.58 20 Y :\: 20.0 \\ ;
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plastico) AASHTO T-90 100 NS
1 16 18.57 18.13 044 | 1324 | 489 9.00 ) 00 T 0 100
17 1751 17.17 0.34 13.26 3.91 8.70 8.85 %
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P o feri indice d
Limite Liquido 10.8 Limite Plastico 8.8 pl”asllc\:m:d 1.9 AASHTO A-2-4 (o)
Coeficiente de . .
) } Deo= 0.36 D3o= D1o= Unificada Arena limosa con grava SM
\__uniformidad J

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M19
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 3-nov.-2020
| Pozo (Km.) 00+2700 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
r . N° Tara Psh +T Pss + T Pa PT Pss % Hum A
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
1 221.1 215.14 5.96 33.4 181.74 3.28
Peso H. total Agr. G Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso H. total gr. Grueso Re! uelo Hum S.< Peso Total
\_ 6000 5220 780 755.2 5975.2 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 484.1
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 70.0 70.0 1.2 1.2 98.8 50.80
1" 123.0 193.0 2.1 3.2 96.8 25.40
3/4" 60.0 253.0 1.0 4.2 95.8 19.05
3/8" 245.0 498.0 4.1 8.3 91.7 9.525
4 176.0 674.0 2.9 11.2 88.8 4.800
10 67.0 67.0 13.8 23.5 76.5 2.000
40 72.0 139.0 14.9 36.7 63.3 0.420
\. 200 129.0 268.0 26.6 60.4 39,6 0,074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO S
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 50.0
N° Tara Suelo 45.0
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 40.0
13 29.65 25.90 3.75 1116 | 14.74 25.44 17 B w0 N
8 30.0 \
17 29.40 26.90 2.50 1227 | 14.63 17.09 20 E 250
11 28.62 26.88 174 | 1282 | 14.06 12.38 27 3 20'2 5
\ ) < 15 %
10.0 5.
LIMITES DE ATTERBERG !Ll'mite PIéStiCO! AASHTO T-90 50 \
1 14 19.40 18.74 066 | 1015 | 859 7.68 ) 00T o 100
16 19.60 18.86 074 | 1320 | 566 1307|1038 | N ———————
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i CLASIFICACION AASHTO M 145
P P P Aoti Indice d
Limite Liquido 13.6 Limite Plastico 10.4 prasl::m:d 3.2 AASHTO A-4(1)
Cos—:-fluerlte de Deo= 0.33 D3o= D1o= Unificada Arena limosa SM
\__uniformidad J

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M20
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 3-nov.-2020
| Pozo (Km.) 00+2850 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
1 227.8 220.69 7.11 33.4 187.29 3.80
P H. total Agr. Gi Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso H. total gr. Grueso Re uelo Hum s.< Peso Total
\_ 6000 2935 3065 2952.9 5887.9 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 4817
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 231.0 231.0 3.9 3.8 96.2 25.40
3/4" 724.0 955.0 12.1 15.9 84.1 19.05
3/8" 620.0 1575.0 10.3 26.3 73.8 9.525
4 490.0 2065.0 8.2 34.4 65.6 4.800
10 68.0 68.0 14.1 43.7 56.3 2.000
40 64.0 132.0 13.3 52.4 47.6 0.420
\. 200 88.0 220.0 18.3 64.4 35,6 0,074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO )
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 60.0
N° Tara Suelo AN
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 50.0 \\
15 29.72 25.10 462 1015 | 14.95 30.90 11 E 00 \\;\
2 N
11 30.84 27.08 3.76 12.66 | 14.42 26.07 18 E a0 ‘\\
ﬁ N p5
\_ 8 28.59 26.11 2.48 13.11 13.00 19.08 28 Y :\: 20.0 » ﬁ\
LIMITES DE ATTERBERG (L imite Pléstico) AASHTO T-90 100
1 16 18.57 17.90 067 | 1324 | 466 14.38 ) 00T o 100
17 1751 16.90 0.61 13.26 3.64 16.76 15.57 %
- 3 )
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P o feri indice d
Limite Liquido 21.0 Limite Plastico 15.6 prasl::m:d 5.4 AASHTO A-4(0)
ici . Grava arcilloso-limosa con arena
Cos—:-fluerlte de Deo= 3.19 | Daso= D1o= Unificada
\__uniformidad GC-GM )

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M21
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 3-nov.-2020
| Pozo (Km.) 00+3000 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
r . N° Tara Psh +T Pss + T Pa PT Pss % Hum A
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
2 217.5 211.35 6.15 33.6 177.75 3.46
Peso H. total Agr. G Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso 1. tota gr. Grueso ke uelo Hum s-< Peso Total
\_ 6000 4185 1815 1754.3 5939.3 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 4833 )
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 390.0 390.0 6.5 6.5 93.5 25.40
3/4" 270.0 660.0 45 11.0 89.0 19.05
3/8" 660.0 1320.0 11.0 22.0 78.0 9.525
4 460.0 1780.0 7.7 29.7 70.3 4.800
10 38.0 38.0 7.9 35.2 64.8 2.000
40 48.0 86.0 9.9 42.2 57.8 0.420
o 200 135.0 221.0 27.9 61.8 38.2 0.074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO S
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 350
N° Tara Suelo
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 300 N
12 30.87 27.35 3.52 1311 | 14.24 24.72 20 E 250 \ S
[}
10 29.86 26.62 3.24 13.11 | 1351 23.98 29 E 0 N
ﬁ 150
\_ 14 27.41 24.87 2.54 11.63 | 13.24 19.18 oy :\: 100
LIMITES DE ATTERBERG !Ll'mite Plésticog AASHTO T-90 50
1 4 17.73 16.94 079 | 1293 | 401 19.70 ) 00T o 100
3 1630 15.67 063 | 1170 | 3.97 1587 | 17.78 || N Mdmero de Golpes
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P P P Aoti Indice d
Limite Liquido 23.7 Limite Plastico 17.8 prasl::m:d 5.9 AASHTO A-4(1)
ici - Arena arcilloso-limosa con grava
Cos—:-fluerlte de Deo= 0.93 D3o= D1o= Unificada 9
\__uniformidad SC-SM )

Univ. Gerardo Zenteno V.
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Modesto Villarrubia A.
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CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M22
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 4-nov.-2020
| Pozo (Km.) 00+3150 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
2 185.51 179.86 5.65 33.6 146.26 3.86
P H. total Agr. Gi Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso H. total gr. Grueso Re uelo Hum s.< Peso Total
\_ 6000 4475 1525 1468.3 59433 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 481.4
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 280.0 280.0 4.7 4.7 95.3 25.40
3/4" 235.0 515.0 3.9 8.6 91.4 19.05
3/8" 535.0 1050.0 8.9 17.5 82.5 9.525
4 450.0 1500.0 7.5 25.0 75.0 4.800
10 43.0 43.0 8.9 31.7 68.3 2.000
40 49.0 92.0 10.2 39.3 60.7 0.420
\. 200 142.0 234.0 295 615 38,5 0,074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO S
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\
N° Tara Suelo
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes T T
10 27.49 24.52 2.97 13.11 11.41 26.03 9 B
B s00
14 28.91 26.46 2.45 11.63 | 14.83 16.52 12 E 100 \\
@ 300
\_ 12 27.89 25.94 1.95 13.11 12.83 15.20 17 Y :\: 0 ‘\
LIMITES DE ATTERBERG !Ll’mite Pléstico! AASHTO T-90 100 \NZ "
1 4 19.32 18.91 041 | 1293 | 598 6.86 ) 00 T 0 100
3 17.92 17.59 0.33 11.70 5.89 5.60 6.23 %
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i CLASIFICACION AASHTO M 145
PR L feri indice d
Limite Liquido 7.4 Limite Plastico 6.2 pl”asllc\:m:d 1.2 AASHTO A-4(1)
Cos—:-fluerlte de Deo= 0.39 D3o= D1o= Unificada Arena limosa con grava SM
\__uniformidad J
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Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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\ J
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M23
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 4-nov.-2020
| Pozo (Km.) 00+3300 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
1 205.6 198.91 6.69 33.4 165.51 4.04
Peso H. total Agr. Gi Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA gr Srueso xe uco fum S Peso Total
\_ 6000 4850 1150 1105.3 59563 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 480.6
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 150.0 150.0 25 2.5 97.5 25.40
3/4" 164.0 314.0 2.7 5.2 94.8 19.05
3/8" 340.0 654.0 5.7 10.9 89.1 9.525
4 425.0 1079.0 7.1 18.0 82.0 4.800
10 48.0 48.0 10.0 26.2 73.8 2.000
40 53.0 101.0 11.0 35.2 64.8 0.420
\. 200 156.0 257.0 32.5 61.8 382 0,074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO S
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 50.0
N° Tara Suelo 45.0
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 40.0 N
11 29.35 25.17 4.18 12.66 12.51 3341 15 E 35.0
Q300 \_*
8 30.45 26.28 417 13.11 13.17 31.66 21 E 250 l\s\
o 200 ]
\_ 15 29.6 25.72 388 | 1015 | 1557 24.92 s ) 2 o
10.0
LIMITES DE ATTERBERG !Ll’mite Plésticog AASHTO T-90 50
1 16 19.26 18.21 105 | 1324 | 497 21.13 ) 00T o 100
17 19.30 18.32 0.98 13.26 5.06 19.37 20.25 %
. GRANULOMETRIA A
& < 2 o .
3 z 2 P £ s = N b
100 /H,/D""——_"?—D—
90 /.
80 /‘
a 70
«w
s 0 /
[«
= 40 P
30
20
10
0
< N o~ I3 0 0 < @ o~
5 S . ~ & S 5 S P
\_ S S Tamices Abertura (mm.) < pd g o ] ~ Y,
OBSERVACIONES.-
7 p
i CLASIFICACION AASHTO M 145
P P PR Aot Indice de
Limite Liquido 28.8 Limite Plastico 20.2 | Cicidad 8.6 AASHTO A-4(1)
Coeficiente de . .
) } Deo= 0.31 D3o= D1o= Unificada Arena arcillosa con grava SC
\__uniformidad J

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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f’ J& ‘%:E LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
\ /
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M24
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 4-nov.-2020
| Pozo (Km.) 00+3450 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
2 218.4 211.37 7.03 33.6 177.77 3.95
P H. total Agr. Gi Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso H. total gr. Grueso Re uelo Hum s.< Peso Total
\_ 6000 5161 839 807.1 5968.1 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 481.0
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 75.0 75.0 1.3 1.3 98.8 25.40
3/4" 134.0 209.0 2.2 3.5 96.5 19.05
3/8" 174.0 383.0 2.9 6.4 93.6 9.525
4 456.0 839.0 7.6 14.0 86.0 4.800
10 51.0 51.0 10.6 23.1 76.9 2.000
40 133.0 184.0 27.7 46.9 53.1 0.420
\. 200 142.0 326.0 295 72.3 277 0,074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO )
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 400
N° Tara Suelo \
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 350 \\
12 28.85 26.15 270 | 1311 | 13.04 20.71 13 g ¥° AV
B 20 N
10 28.80 26.64 2.16 1311 | 13.53 15.96 21 E 200
o 150 5
13 28.55 26.91 1.64 11.16 15.75 10.41 29
\ ) :\: 10.0
LIMITES DE ATTERBERG !Ll’mite Pléstico! AASHTO T-90 5.0 N\
1 4 18.80 18.19 061 | 1393 | 426 14.32 ) 00T o 100
3 19.40 18.74 0.66 11.70 7.04 9.38 11.85 %
. GRANULOMETRIA A
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80 —
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g 7
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Q
& 50 /
£ 40 -
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0
5 g . e g g @ o
\_ b5 S Tamices Abertura (mm.) ~ o s & 3 S )
OBSERVACIONES.-
7 - A
i CLASIFICACION AASHTO M 145
P o feri indice d
Limite Liquido 12.8 Limite Plastico 11.8 prasl::m:d 1.0 AASHTO A-2-4 (o)
Coeficiente de . .
) ] Deo= 0.89 [ Dso= | 0.09 Dio= Unificada Arena limosa SM
\__uniformidad J

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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go"'y ’% LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
\ /
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M25
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 5-nov.-2020
| Pozo (Km.) 00+3600 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
1 216.3 209.3 7 33.4 175.9 3.98
P H. total Agr. Gi Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso H. total gr. Grueso Re uelo Hum s.< Peso Total
\_ 6000 5161 839 806.9 5967.9 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 480.9
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 50.0 50.0 0.8 0.8 99.2 25.40
3/4" 260.0 310.0 4.3 5.2 94.8 19.05
3/8" 147.0 457.0 25 7.6 92.4 9.525
4 416.0 873.0 6.9 14.6 85.5 4.800
10 80.0 80.0 16.6 28.8 71.2 2.000
40 60.0 140.0 12.5 39.4 60.6 0.420
\. 200 276.0 416.0 574 88.5 115 0.074 )
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO S
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 300
N° Tara Suelo
Hum .+Tara Seco+Tara Seco Golpes 250 N q
12 29.83 27.13 2.70 13.11 14.02 19.26 14 B 200 ™
T 20, .
£ N 7
10 28.81 26.35 2.46 13.11 13.24 18.58 18 % 150 ]
N
\_ 13 28.65 26.35 2.30 11.16 15.19 15.14 27 Y ‘:\: 10.0
LIMITES DE ATTERBERG (L imite Pléstico) AASHTO T-90 o
1 4 18.80 18.03 077 | 1393 | 410 18.78 ) 00T o 100
3 19.40 18.67 0.73 11.70 6.97 10.47 14.63 %
. GRANULOMETRIA A
& < 2 o .
3 z 2 P £ s = & B
100 _______q_J/'i {J—{+—
90 /
80 //
© 70 /
g 60 r/
~
g /
& 50
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20
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< N o~ I3 0 [T @ o~
5 S . ~ & S 5 S P
\_ 3 S Tamices Abertura (mm.) < > g o i ~ Y,
OBSERVACIONES.-
7 p
i CLASIFICACION AASHTO M 145
P o feri indice d
Limite Liquido 15.9 Limite Plastico 14.6 prasl::m:d 1.2 AASHTO A-2-4 (o)
ici . Arena mal graduada con limo SP
Cos—:-fluerlte de Deo= 0.39 | Dso= | 0.14 Dio= Unificada 9
\__uniformidad SM )

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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f’ J& ‘%:E LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
\ /
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M26
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 5-nov.-2020
| Pozo (Km.) 00+3750 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
2 223 217.9 5.1 33.6 184.3 2.77
P H. total Agr. Gi Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA es0 B total gr. Grueso Ret uelo Hum s.< Peso Total
\_ 6000 4040 1960 1907.2 5947.2 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 4865
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 505.0 505.0 8.4 8.4 91.6 25.40
3/4" 325.0 830.0 5.4 13.8 86.2 19.05
3/8" 475.0 1305.0 7.9 21.8 78.3 9.525
4 635.0 1940.0 10.6 32.3 67.7 4.800
10 75.0 75.0 15.4 42.8 57.2 2.000
40 100.0 175.0 20.6 56.7 43.3 0.420
\. 200 180.0 355.0 37.0 817 18.3 0,074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO S
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 10
N° Tara Suelo 09
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes D.S
% 0.7
8 0.6
£
=1 05
I
o 04
\. J 7\: 03
< o2
LIMITES DE ATTERBERG !Ll’mite Plésticog AASHTO T-90 01 b
( A 00l
1 10 100
N.P. - Nimero de Golpes ‘
. GRANULOMETRIA A
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OBSERVACIONES.-
7 p
i CLASIFICACION AASHTO M 145
P o feri indice d
Limite Liquido 0.0 Limite Plastico N.P. pl”asllc\:m:d 0.0 AASHTO A-1b (0)
Cos—:-fluerlte de Deo= 2.80 D3o= | 0.15 D1o= Unificada Arena limosa con grava SM
\__uniformidad J

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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go"'y ’% LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
\ /
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M27
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 5-nov.-2020
| Pozo (Km.) 00+3900 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
5 226.5 219.06 7.44 32.6 186.46 3.99
P H. total Agr. Gi Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso H. total gr. Grueso Re uelo Hum s.< Peso Total
\_ 6000 4225 1775 1706.9 59319 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 480.8
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 260.0 260.0 4.3 4.3 95.7 25.40
3/4" 250.0 510.0 4.2 8.5 91.5 19.05
3/8" 630.0 1140.0 10.5 19.0 81.0 9.525
4 615.0 1755.0 10.3 29.3 70.8 4.800
10 45.0 45.0 9.4 35.9 64.1 2.000
40 95.0 140.0 19.8 49.9 50.1 0.420
\. 200 135.0 275.0 281 69.7 30,3 0,074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO S
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 350
N° Tara Suelo \\ ‘
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 300
17 28.73 25.41 3.32 13.26 12.15 27.33 19 ® 20 S
3 N,
£ 200
11 29.65 26.70 2.95 12.82 13.88 21.25 24 S ‘\
ﬁ 150 N
\_ 15 28.45 25.57 2.88 10.15 15.42 18.68 40 Y ‘;\: 100
LIMITES DE ATTERBERG !Ll’mite Plésticog AASHTO T-90 50
1 8 16.30 15.90 040 | 1311 | 279 14.34 ) 00T o 100
16 17.15 16.67 0.48 13.20 3.47 13.83 14.08 %
. GRANULOMETRIA A
g 3 g s & Y
z z z z ® ) “ & )
100 [ —{+—
90
% ) /
70 L
@ //
£ 60 /,
Q
& 50 =
a0 /
30 ha
20
10
0
g g o I Q 8 3 2 S
\_ b5 S Tamices Abertura (mm.) ~ o s & 3 S )
OBSERVACIONES.-
7 p
i CLASIFICACION AASHTO M 145
P o feri indice d
Limite Liquido 23.0 Limite Plastico 14.1 prasl::m:d 8.9 AASHTO A-2-4 (o)
Coeficiente de . .
) } Deo= 1.56 D3o= D1o= Unificada Arena arcillosa con grava SC
\__uniformidad J

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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GRANULOMETRIA

7 o SUELog N
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§ %
5 % LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
\ /
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M28
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 6-nov.-2020
|__Pozo (Km.) 00+4050 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
1 213.8 206.4 7.4 33.4 173 4.28
Peso H. total Agr. Grueso Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA g - - - Peso Total
\_ 6000 4220 1780 1707.0 5927.0 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 4795
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 160.0 160.0 2.7 2.7 97.3 25.40
3/4" 260.0 420.0 4.3 7.0 93.0 19.05
3/8" 660.0 1080.0 11.0 18.0 82.0 9.525
4 600.0 1680.0 10.0 28.0 72.0 4.800
10 37.0 37.0 7.7 33.6 66.4 2.000
40 97.0 134.0 20.2 48.1 51.9 0.420
\. 200 71.0 205.0 14.8 58.8 412 0.074 Y
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (F TIMITE LIQUIDO )
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 350
N° Tara Suelo
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 300 oy
N
12 29.36 26.43 2.93 13.11 13.32 22.00 17 ® 20 \\
°
2 200 NG P
10 28.60 26.17 2.43 13.11 13.06 18.61 28 E ]\
15.0
(] >
\_ 13 27.67 25.33 2.34 11.16 14.17 16.51 32 Y :\: 100
LIMITES DE ATTERBERG !Ll'mite Plésticog AASHTO T-90 50
1 4 19.14 18.58 056 | 1393 | 465 12.04 ) 00T o 100
3 19.50 18.69 0.81 11.70 6.99 11.59 11.82 %
A R e R R
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OBSERVACIONES.-

Limite Liquido

19.0

Limite

11.8

Pléastico

indice de
plasticidad

CLASIFICACION AASHTO M 145

7.2
AASHTO

A -

4(1)

Coeficiente de
uniformidad

Deo=

1.34

D3o=

Dio=

Unificada

Arena arcillosa con grava SC

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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f’ J& ‘%:E LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
\ /
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M29
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 6-nov.-2020
|__Pozo (Km.) 00+4200 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
r . N° Tara Psh +T Pss + T Pa PT Pss % Hum A
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
2 189.23 184.62 4.61 33.6 151.02 3.05
P H. total Agr. Gi Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso H. total gr. Grueso Re uelo Hum s.< Peso Total
\_ 6000 3170 2830 2746.2 5916.2 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 4852
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 590.0 590.0 9.8 9.8 90.2 25.40
3/4" 270.0 860.0 4.5 143 85.7 19.05
3/8" 870.0 1730.0 14.5 28.8 71.2 9.525
4 985.0 2715.0 16.4 45.3 54.8 4.800
10 31.0 31.0 6.4 48.7 51.3 2.000
40 79.0 110.0 16.3 57.7 42.3 0.420
\. 200 120.0 230.0 24.7 71.2 28.8 0.074 )
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIVITE LIQUIDO )
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 60.0
N° Tara Suelo
Hum .+Tara Seco+Tara Seco Golpes 50.0 S
15 33.72 28.35 537 [ 1015 | 1820 | 2951 14 B o N
K . N
11 29.85 26.68 3.17 12.82 13.86 22.87 24 E a0 \
ﬁ \ p5
\_ 8 28.29 26.32 1.97 13.11 13.21 14.91 34 Y :\: 20.0 "ﬁ
LIMITES DE ATTERBERG (L imite Pléstico) AASHTO T-90 100
1 16 19.00 18.19 081 | 1326 | 493 16.43 ) 00T o 100
17 17.05 16.50 0.55 13.20 3.30 16.67 16.55 %
- 4 )
. GRANULOMETRIA A
& < 2 % . -
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OBSERVACIONES.-
7 -
i CLASIFICACION AASHTO M 145
P, o feri indice d
Limite Liquido 20.8 Limite Plastico 16.5 prasl::m:d 4.2 AASHTO A-2-4 (o)
ici . Grava arcilloso-limosa con arena
Cos—:-fluerlte de Deo= 5.83 Dzo= | 0.09 Dio= Unificada
\__uniformidad GC-GM )

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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go"‘y ’% LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
\ /
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M30
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 6-nov.-2020
|__Pozo (Km.) 00+4350 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
1 188.9 182.76 6.14 33.4 149.36 4.11
P H. total Agr. Gi Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA cso o8 gr. Grueso ke uelo Hum s.< Peso Total
\_ 6000 3170 2830 2718.3 5888.3 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 480.3
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 368.0 368.0 6.1 6.1 93.9 25.40
3/4" 312.0 680.0 5.2 11.3 88.7 19.05
3/8" 370.0 1050.0 6.2 17.5 82.5 9.525
4 590.0 1640.0 9.8 27.3 72.7 4.800
10 78.0 78.0 16.2 39.1 60.9 2.000
40 67.0 145.0 14.0 49.3 50.7 0.420
\. 200 80.0 225.0 16.7 61.4 38,6 0,074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO )
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 400
N° Tara Suelo
Hum.+Tara | Seco+Tara Seco Golpes 350 '4\<****”’77****’”
12 30.10 26.85 325 | 1311 | 1374 23.65 11 g *° N
B 20 ™
10 28.70 25.82 2.88 1311 | 1271 22.66 19 E o . °
ﬁ 15.0 n%\
13 29.76 26.94 2.82 11.16 15.78 17.87 29
\ ) :\: 10.0
LIMITES DE ATTERBERG !Ll’mite Pléstico! AASHTO T-90 5.0
1 8 18.64 17.89 075 | 1311 | 478 15.69 ) 00T o 100
16 18.70 17.76 0.94 13.20 4.56 20.61 18.15 %
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7 -
i CLASIFICACION AASHTO M 145
P, o feri indice d
Limite Liquido 19.6 Limite Plastico 18.2 prasl::m:d 1.4 AASHTO A-4(1)
Cos—:-fluerlte de Deo= 1.87 D3o= D1o= Unificada Arena limosa con grava SM
\__uniformidad J

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO



7 éoof_ SUELog A
&£ = N
go"'y ’% LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
\ /
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M31
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 7-nov.-2020
|__Pozo (Km.) 00+4500 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
2 150.7 146.32 4.38 33.6 112.72 3.89
P H. total Agr. Gi Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso H. total gr. Grueso Re uelo Hum s.< Peso Total
\_ 6000 3395 2605 2507.6 59026 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 481.3
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 480.0 480.0 8.0 8.0 92.0 50.80
1" 425.0 905.0 7.1 15.1 84.9 25.40
3/4" 400.0 1305.0 6.7 21.8 78.3 19.05
3/8" 695.0 2000.0 11.6 33.3 66.7 9.525
4 575.0 2575.0 9.6 42.9 57.1 4.800
10 70.0 70.0 14.5 51.2 48.8 2.000
40 100.0 170.0 20.8 63.1 36.9 0.420
\. 200 170.0 340.0 353 83.2 16.8 0,074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO S
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 700
N° Tara Suelo N\,
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 60.0 Q
N
16 27.87 24.78 309 | 1320 | 1158 26.68 9 3 wo b
£ 400 NG
8 27.35 24.87 2.48 13.11 11.76 21.09 14 S \\
ﬁ 30.0
\_ 17 26.56 24.58 1.98 13.26 11.32 17.49 21 Y ; 200 Ny
™
LIMITES DE ATTERBERG !Ll’mite Plésticog AASHTO T-90 100 TE’""
1 15 19.74 19.01 073 | 1015 | 886 8.24 ) 00 T 0 100
11 18.97 18.09 0.88 12.82 5.27 16.70 12.47 %
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& < 2 o . -
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OBSERVACIONES.-
7 p
i CLASIFICACION AASHTO M 145
P P PR Aoti Indice de
Limite Liquido 15.3 Limite Plastico 125 | e 2.8 AASHTO A-1b (0)
Coeficiente de . .
) ] Deo= 5.79 | Dso= | 0.24 Dio= Unificada Grava limosa con arena GM
\__uniformidad J

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO




7 Q\o“"‘ SUELog N
&£ = N
gg %‘. LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
\ /
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M32
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 7-nov.-2020
|__Pozo (Km.) 00+4650 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
1 169.5 163.87 5.63 33.4 130.47 4.32
P H. total Agr. Gi Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso H. total gr. Grueso Re uelo Hum s.< Peso Total
\_ 6000 5160 840 805.3 5965.3 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 4793 )
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 173 173.0 2.9 2.9 97.1 76.20
2" 57.0 230.0 1.0 3.8 96.2 50.80
1" 82.0 312.0 1.4 5.2 94.8 25.40
3/4" 148.0 460.0 25 7.7 92.3 19.05
3/8" 130.0 590.0 2.2 9.8 90.2 9.525
4 178.0 768.0 3.0 12.8 87.2 4.800
10 80.0 80.0 16.7 27.4 72.6 2.000
40 88.0 168.0 18.4 43.4 56.6 0.420
\. 200 101.0 269.0 211 617 38.3 0,074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO S
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 50.0
N° Tara Suelo 45.0
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 40.0 N
15 28.56 24.65 3.91 10.15 14.50 26.97 12 E 35.0 q
Q300
10 27.35 24.82 2.53 13.11 11.71 21.61 23 E 250
RS
o 200 \Qb
\_ 12 29.7 27.3 240 | 1311 | 1419 16.91 27 ) S w0 NG
10.0
LIMITES DE ATTERBERG !Ll’mite Plésticog AASHTO T-90 50
1 8 17.30 16.82 048 | 1311 | 371 12.94 ) 00T o 100
16 18.60 17.79 0.81 13.20 4.59 17.65 15.29 %
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OBSERVACIONES.-
7 p
i CLASIFICACION AASHTO M 145
PR L feri indice d
Limite Liquido 19.1 Limite Plastico 15.3 prasl::m:d 3.8 AASHTO A-4(1)
Coeficiente de . .
) } Deo= 0.76 D3o= D1o= Unificada Arena limosa con bloques SM
\__uniformidad J

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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go"'y ’% LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
\ /
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M33
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 7-nov.-2020
|__Pozo (Km.) 00+4750 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
2 150.7 145.5 5.2 33.6 111.9 4.65
P H. total Agr. Gi Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso H. total gr. Grueso Re uelo Hum s.< Peso Total
\_ 6000 3395 2605 2489.3 58843 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 477.8
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 480.0 480.0 8.0 8.0 92.0 50.80
1" 425.0 905.0 7.1 15.1 84.9 25.40
3/4" 400.0 1305.0 6.7 21.8 78.3 19.05
3/8" 695.0 2000.0 11.6 33.3 66.7 9.525
4 575.0 2575.0 9.6 42.9 57.1 4.800
10 70.0 70.0 14.7 51.3 48.7 2.000
40 100.0 170.0 20.9 63.2 36.8 0.420
\. 200 170.0 340.0 35.6 83.5 16.5 0,074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO S
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 60.0
N° Tara Suelo \\\~
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 50.0 ™
17 26.51 23.05 346 | 1326 | 9.79 35.34 9 2 00 ™
9] . ™
8 27.35 23.80 3.55 13.11 10.69 33.21 14 E a0 2
T N
\_ 16 27.87 24.5 3.37 13.20 11.30 29.82 21 Y ':\: 20.0
LIMITES DE ATTERBERG (L imite Pléstico) AASHTO T-90 100
1 15 19.38 18.27 111 | 1015 | 812 13.67 ) 00 T 0 100
11 17.42 16.82 0.60 12.82 4.00 15.00 14.33 %
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OBSERVACIONES.-
7 p
i CLASIFICACION AASHTO M 145
P P PR Aoti Indice de
Limite Liquido 29.0 Limite Plastico 143 | | ciciad 14.6 AASHTO A-2-6(0)
Coeficiente de . .
) ] Deo= 5.79 | Dso= | 0.24 Dio= Unificada Grava arcillosa con arena GC
\__uniformidad J

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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50 % LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
\ /
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M34
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 8-nov.-2020
L Pozo (Km.) 00+4900 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
5 160.5 155.3 5.2 32.5 122.8 4.23
Peso H. total Agr. Grueso Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA g - - - Peso Total
\_ 6000 2985 3015 2892.5 58775 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 4797
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 255.0 255.0 4.3 4.3 95.8 50.80
1" 815.0 1070.0 13.6 17.8 82.2 25.40
3/4" 395.0 1465.0 6.6 24.4 75.6 19.05
3/8" 895.0 2360.0 14.9 39.3 60.7 9.525
4 600.0 2960.0 10.0 49.3 50.7 4.800
10 65.0 65.0 13.6 56.2 43.8 2.000
40 100.0 165.0 20.8 66.8 33.2 0.420
\. 200 135.0 300.0 281 81.0 19.0 0,074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO )
7 Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N 90.0
N° Tara Suelo ~
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 800 \\
70.0
12 24.35 21.21 3.14 13.11 8.10 38.77 11 B D
8 60.0 \\
10 27.34 24.36 2.98 1311 | 11.25 26.49 19 § w00 Q
I 400 \
[}
\_ 14 28.2 25.86 2.34 11.63 14.23 16.44 30 Y :\: zz.z ‘\ b
. o ’ N
LIMITES DE ATTERBERG !Ll’mlte Plastlco! AASHTO T-90 100
4 3\
3 18.76 17.96 080 | 1170 | 6.26 12.78 00T o 100
4 18.67 17.97 070 | 1293 | s5.04 1389 | 13.33 || Ne——mero de Colpes____________j
A A A R R
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i CLASIFICACION AASHTO M 145
P P P Aoti Indice d
Limite Liquido 20.5 Limite Plastico 13.3 prasl::m:d 7.1 AASHTO A-2-4 (o)
Cos—:-fluerlte de Deo= 9.51 D3o= 0.29 D1o= Unificada Grava arcillosa con arena GC
\__uniformidad J

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO




7 éoof_ SUELog A
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gg %‘. LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
\ /
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo M35
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 8-nov.-2020
|__Pozo (Km.) 00+5050 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
181.9 175.5 6.4 33.6 141.9 4.51
Peso H. total Agr. Grueso Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA g Peso Total
\_ 6000 2755 3245 3105.0 5860.0 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 6000.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 478.4
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 880.0 880.0 14.7 14.7 85.3 50.80
1" 1150.0 2030.0 19.2 33.8 66.2 25.40
3/4" 330.0 2360.0 5.5 39.3 60.7 19.05
3/8" 430.0 2790.0 7.2 46.5 53.5 9.525
4 440.0 3230.0 7.3 53.8 46.2 4.800
10 80.0 80.0 16.7 61.6 38.4 2.000
40 180.0 260.0 37.6 78.9 21.1 0.420
- 200 120.0 380.0 25.1 90.5 9.5 0.074 Y
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (F TIMITE LIQUIDO )
7 Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N 50.0
N° Tara Suelo 45.0
Hum.+Tara | Seco+Tara Seco Golpes ' N
40.0
17 32.10 28.56 3.54 13.20 15.36 23.05 10 E 35.0 \
g 30.0 ‘\
11 35.92 32.54 3.38 12.82 19.72 17.14 17 5 20 ™
ﬁ 20.0 i\
8 275 25.41 209 | 1311 | 12.30 16.99 24 S o
- Nl q
10.0
LIMITES DE ATTERBERG !Ll'mite Plésticog AASHTO T-90 5.0
1 14 19.34 18.67 067 | 1015 | 852 7.86 ) 00 T 0 100
3 18.85 1827 | oss | 1170 [ 657 8.83 8.35 || N llimero de Golpes
A R e e R
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P P P Aeti Indice d
Limite Liquido 15.8 Limite Plastico 8.3 pl”asllc\:m:d 7.5 AASHTO A-2-4 (o)
ici . Grava mal graduada con arcilla con
Coeficientede | 51399 | Deo= | 18.60 | Dso= | 1.27 | Dio= | 0.09 |unificada 9
\__uniformidad arena GP GC )

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO



7 Q\o“"‘ SUELog N
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ggy ’% LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
\ /
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo C6
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 8-nov.-2020
| Pozo (Km.) 00+00 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
10 196.8 192.6 4.2 33.6 159 2.64
P H. total Agr. Gi Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA cso o8 gr. Grueso ke uelo Hum s.< Peso Total
\_ 7770 3345 4425 4311.1 7656.1 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 3345.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 487.1
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 810.0 810.0 24.2 24.2 75.8 25.40
3/4" 235.0 1045.0 7.0 31.2 68.8 19.05
3/8" 180.0 1225.0 5.4 36.6 63.4 9.525
4 395.0 1620.0 11.8 48.4 51.6 4.800
10 123.6 123.6 25.4 61.5 38.5 2.000
40 93.6 217.2 19.2 71.4 28.6 0.420
\. 200 112.0 329.2 23.0 83.3 16.7 0,074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO S
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\
N° Tara Suelo
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes
10 32.29 27.91 4.38 12.37 15.54 28.19 6 B |
B 20 2!
18 30.00 26.20 3.80 11.44 14.76 25.75 18 E 200 b
(] 15.0
11 33.44 29.79 3.65 13.40 16.39 22.27 27
\ ) :\: 10.0
LIMITES DE ATTERBERG !Ll’mite Pléstico! AASHTO T-90 50
1 19 17.39 16.88 051 | 1337 | 351 14.53 ) 00 T 0 100
17 1535 14.85 0.50 1135 3.50 14.29 1441 %
. GRANULOMETRIA A
: 2 sy
F3 z z z & I & £
100 /".b—D—
90 /
80
{
u 70
'] a1
3
& 50
- 0 /
30 /
20 p—
10
0
N g o I Q 8 3 2 i
\_ b5 S Tamices Abertura (mm.) ~ o s & 3 S )
OBSERVACIONES.-
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i CLASIFICACION AASHTO M 145
PR L feri indice d
Limite Liquido 23.4 Limite Plastico 14.4 prasl::m:d 9.0 AASHTO A-2-4(0)
Cos—:-fluerlte de Deo= 7.88 | Dso= | 0.64 Dio= Unificada Grava arcillosa con arena GC
\__uniformidad J

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO



OBSERVACIONES.-

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA
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s |-} LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
\_ ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180 )
4 N\
Proyecto MUESTRA ESTUDIADA
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA Ensayo C6
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 13-nov.-2020
L Origen 00+00 + Pozo (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V.
PROCTOR
7 Determinacién N° Unidad 1 2 3 4 A
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo gr. 3735.0 3945.0 3950.0 3870.0
Peso del Molde gr. 1975.0 1975.0 1975.0 1975.0
Peso Suelo Himedo gr. 1760.0 1970.0 1975.0 1895.0
Volumen del Molde cC 944.0 944.0 944.0 944.0
Peso Especifico Himedo Kg./m3 1864.4 2086.9 2092.2 2007.4
Cépsula No 5 3 6 14
Peso Cépsula + Suelo Himedo gr. 203.50 197.60 197.40 195.80
Peso Céapsula + Suelo Seco gr. 192.80 185.10 181.20 178.50
Peso Agua gr. 10.70 12.50 16.20 17.30
Peso Céapsula gr. 31.70 32.30 33.10 33.50
Peso Suelo Seco gr. 161.10 152.80 148.10 145.00
Contenido de Humedad % 6.64 8.18 10.94 11.93
\\ Peso Especifico Seco Kg./m3 1748.3 1929.1 1885.9 1793.4 J
74 AN
r CURVA PROCTOR B
2200
2000
"\
TN
.
1800 7 N
J N,
.4 N
/ ~N
1600 £
1400
1200
1000
0 2 4 6 8 10 12 14 16
\. J
Densidad Méaxima = 1959 Kg./m3
Humedad Optima = 9.19 %

Modesto Villarrubia A.
TECNICO DE LABORATORIO
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\ J
ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R. / AASHTO T-193
7 Proyecto Caracterizacion de la Muestra estudiada h
Material SUELO SUB-RASANTE Destino (Km.) TOLOMOSA Ensayo C6
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 21-nov.-2020
\_Origen (Km.) | 00+00 00+000 Pozo (Km.) SAN JACINTO Realizado  Gerardo Zenteno V. )
TAMIZ N° 4 N° 10 N° 40 N° 200 LL P CLASIF.
% PASA 51.6 38.5 28.6 16.7 23.4 9.0 A-2-4(0)
CALCULADO: Gerardo Zenteno V.
7 Molde N° 20 20 21 21 22 22
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes / Capa 56 56 25 25 12 12
Condicion de la Muestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 10240 10310 10680 10830 9370 9570
Peso Molde (grs.) 5805 5805 6405 6405 4955 4955
Peso Muestra Himeda (grs.) 4435 4505 4275 4425 4415 4615
Volumen de la muestra (cm3) 2067 2067 2091 2091 2265 2265
\Densidad Humeda (grs./cm3) 2.146 2.179 2.044 2.116 1.949 2.038 )
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
4 Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido )
Tara N° 3 13 5 16 8 23
Peso Suelo Himedo+Tara 220.40 255.20 219.40 263.20 215.10 266.40
Peso Suelo Seco + Tara 204.20 232.84 203.50 236.38 199.60 237.34
Peso Agua 16.20 22.36 15.90 26.82 15.50 29.06
Peso Tara 31.90 31.90 33.30 32.90 32.80 33.30
Peso Suelo Seco 172.30 200.94 170.20 203.48 166.80 204.04
% de Humedad 9.40 11.13 9.34 13.18 9.29 14.24
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 1.961 1.961 1.870 1.870 1.783 1.783
Densidad Maxima Laboratorio (grs./cm3) 1.959 1.959 1.959 1.959 1.959 1.959
&% De Compactacion 100.1 100.1 95.4 95.4 91.0 91.0 )
DETERMINACION DE LA EXPANSIO
7 Fecha Hora Obs. Lect.. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion Lect,. mm % Expansic’m\
17-nov-20 11:30 0 0 0.00% 0 0.00 0.00% 0 0 0
18-nov-20 11:35 40 0.4 0.35% 50 0.50 0.43% 80 0.85 0.74%
19-nov-20 11:20 70 0.7 0.61% 85 0.85 0.74% 87 0.87 0.76%
20-nov-20 14:38 90 0.9 0.78% 95 0.95 0.83% 90 0.9 0.78%
\_ 21-nov-20 9:30 140 1.4 1.22% 150 1.5 1.30 % 144 1.44 1.25% J
Factor Aro 5000 % Exp. Total [ T 26‘
7 PENETRACION Carga Lect. | Carga (Kg/cm2) % Lect. Carga (Kg/cm2) % Lect. Carga (Kg/cm2) % )
Min. Pulg. Mm Kg./cm2 Dial Calc. |Correg.| C.B.R. Dial Calc. | Correg.| C.B.R,. Calc. |Correg..] C.B.R..
0.5 0.025 0.64 28 4.8 18 3.1 10 1.7
1.0 0.050 1.27 52 8.8 35 6.0 16 2.7
15 0.075 1.91 72 12.2 49 8.3 21 3.6
2.0 0.100 2.54 70.3 90 15.3 15.3 21.8 59 10.0 10.1 14.3 26 4.4 4.4 6.3
3.0 0.150 3.81 116 19.7 78 13.3 34 5.8
4.0 0.200 5.08 105.5 137 23.3 23.3 22.1 94 16.0 16.0 15.1 40 6.8 6.8 6.4
6.0 0.300 7.62 185 31.5 124 21.1 51 8.7
8.0 0.400 10.16 193 32.8 147 25.0 59 10.0
\_ 10.0 0.500 12.70 0 0.0 0 0.0 0 0.0 )

Observaciones.-
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DENS. AL 90% :|1.763 gr/cm3 C.B.R.. AL 90%: 47
DENS. AL 95% : |1.861 gricm3 C.B.R.. AL 95%: 13.2
DENS. AL 100% : |1.959 gr/cm3 C.B.R.. AL 100% : 21.7
\_ EXP. AL 95%:[1.3 EXP. AL 100% : 1.26 )

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TECNICO DE LABORATORIO
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g o ENSAYO DESGASTE LOS ANGELES AASHTO T - 96 g “
PROYECTO: SAN JACINTO-TOLOMOSA GRANDE DISTRITO: TARIJA
PROCEDENCIA: 00+00 FECHA: 11-dic-2020
REFERENCIA: SUELO SUB-RASANTE TRAMO SAN JACINTO
\_UTILIZACION: CAPA BASE PROFUNDIDAD: 0.15 Yy,
N° Ensayo C6 |

DESGASTE LOS ANGELES

GRADACION: B
CARGA ABRASIVA CON: 11

PORCIONES DE MUESTRA:

Esferas a 32,5 RPM
500 Revoluciones

PASADO RETENIDO CANTIDAD TOMADA )

3/4 12 2500

1/2 3/8 2500
RETENIDO TAMIZ DE CORTE N° 12 (1.7 mm) 2.390 J
(l DIFERENCIA I 2,610 )

CALCULO:
Desgaste:w*loo 522 %
5000
c D

OBSERVACIONES:

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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g o ENSAYO DESGASTE LOS ANGELES AASHTO T - 96 § “
PROYECTO: SAN JACINTO-TOLOMOSA GRANDE DISTRITO: TARIJA
PROCEDENCIA: 00+00 FECHA: 16-dic-2020
REFERENCIA: PAVIMENTO ASFALTICO RECICLADO TRAMO SAN JACINTO
\_UTILIZACION: CAPA BASE PROFUNDIDAD: 0 Yy,
N° Ensayo C16 |

DESGASTE LOS ANGELES

GRADACION:
CARGA ABRASIVA CON:

PORCIONES DE MUESTRA:

Esferas a 32,5 RPM
500 Revoluciones

PASADO RETENIDO CANTIDAD TOMADA )

2500

0 0 2500
RETENIDO TAMIZ DE CORTE N° 12 (1.7 mm) 2,954 J
(l DIFERENCIA I 2,046 )

CALCULO:
Desgaste:w*loo 40.92 %
5000
c D

OBSERVACIONES:

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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FINURA DEL CEMENTO

Formula:

Pr
F=100- (7 X 100)
Pi

Donde:

F = Finura del cemento expresado en % en peso del residuo que no pasa el tamiz N°200

Pr =Peso del residuo que no pasa tamiz N° 200 gr

Pi= Peso inicial de la muestra.

Peso retenidos 1 2 3 ud
Peso inicial del cemento 50 50 50 gr
Peso del cemento retenido en el tamiz N°40 0.3 0.1 0.0 gr
Peso del cemento retenido en el tamiz N°200 2.1 3.6 2.8 gr
Peso del cemento en la base 47.7 45.3 48.4 gr
Perdidas despues del tamizado 0.1 1.0 0.8 gr
Peso retenido de tamices + perdida 25 4.7 3.6 gr
Finura del cemento 95.0 90.6 92.8 %
Promedio finura del cemento 92.8 %

PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO

Formula:
P
P.E= ¢ (&)
V(ml)
Donde:
Pc=Peso del cemento (gr)
V=Volumen desplazado en (ml)
ENSAYOS 1 2 3 Ud
Peso del cemento 64.0 64.0 64.0 gr
Vaso de precipitacion + alcohol 300.0 300.0 | 300.0 ml
\Vaso de precipitacion + alcohol + cemento 320.0 321.0 | 324.0 ml
\Volumen desplazado 20.0 21.0 24.0 ml
Peso especifico 3.2 3.0 2.7 gr/m3
Peso especifico Promedio 3.0 gr/m3

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO - CEMENTO 7% Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo Cc8
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 13-nov.-2020
| Pozo (Km.) 00+00 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
r . N° Tara Psh +T Pss + T Pa PT Pss % Hum A
HUMEDAD HIGROSCOPICA .
10 195.8 188.64 7.16 33.6 155.04 4.62
Peso H. total Agr. G Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA gr STueso xe seo > Peso Total
\_ 7770 3345 4425 4229.7 75747 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 3345.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 477.9
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1 810.0 810.0 24.2 24.2 75.8 25.40
3/4" 235.0 1045.0 7.0 31.2 68.8 19.05
3/8" 180.0 1225.0 5.4 36.6 63.4 9.525
4 395.0 1620.0 11.8 48.4 51.6 4.800
10 123.6 123.6 25.9 61.8 38.2 2.000
40 93.6 217.2 19.6 71.9 28.1 0.420
\. 200 112.0 329.2 23.4 84.0 16.0 0.074 )
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIVITE LIQUIDO )
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 450
Ne Tara Suelo ~N
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 400 \\
35.0 ™
10 32.14 27.82 4.32 12.37 15.45 27.96 12 k ™
8 30.0
18 29.81 26.52 3.29 11.44 | 15.08 21.82 22 § 0 Ny B
I 200 i
[}
\_ 11 32.62 29.47 3.15 13.40 16.07 19.60 30 Y ; iz.z
LIMITES DE ATTERBERG SL imite Plésticog AASHTO T-90 50
1 19 1751 16.98 053 | 1337 | 361 14.68 ) 00T o 100
17 16.82 16.22 0.60 11.35 4.87 12.32 13.50 %
. GRANULOMETRIA A
& < S % . -
z z E H B S = N 3
100 /".b—D—
90 /
80
d
o 70
'] a1
3
& 50
= 40 -
30 P
20 —
[
10
0
g g ~ 2 g g8 = B
\_ b5 S Tamices Abertura (mm.) ~ o s & 3 S )
OBSERVACIONES.-
7 -
i CLASIFICACION AASHTO M 145
P P PR Aoti Indice de
Limite Liquido 21.0 Limite Plastico 13.5 plasticidad 7.5 AASHTO A-2-4 (o)
Coeficiente de . .
) ] Deo= 7.88 D3o= | 0.71 D1o= Unificada Grava arcillosa con arena GC
\__uniformidad J

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO



OBSERVACIONES.-

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA
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\_ ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180 )
4 N\
Proyecto MUESTRA ESTUDIADA
Material SUELO - CEMENTO 7% Destino (Km.) TOLOMOSA Ensayo C8
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 13-nov.-2020
L Origen 00+00 + Pozo (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V.
PROCTOR
7 Determinacién N° Unidad 1 2 3 4 A
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo gr. 7345.0 7575.0 7763.0 7112.0
Peso del Molde gr. 3330.0 3330.0 3330.0 3330.0
Peso Suelo Himedo gr. 4015.0 4245.0 4433.0 3782.0
Volumen del Molde cc 2086.8 2086.8 2086.8 2086.8
Peso Especifico Himedo Kg./m3 1924.0 2034.2 2124.3 1812.4
Cépsula No 5 3 6 14
Peso Cépsula + Suelo Himedo gr. 182.40 221.10 256.50 166.00
Peso Céapsula + Suelo Seco gr. 174.90 207.10 238.20 151.00
Peso Agua gr. 7.50 14.00 18.30 15.00
Peso Céapsula gr. 32.90 11.70 31.90 33.10
Peso Suelo Seco gr. 142.00 195.40 206.30 117.90
Contenido de Humedad % 5.28 7.16 8.87 12.72
\\ Peso Especifico Seco Kg./m3 1827.5 1898.2 1951.2 1607.8 J
74 AN
r CURVA PROCTOR B
2200
2000
- d b b
N
! TSN
1800 N
1600 N
AY
1400 \
\
1200
1000
0 2 4 6 8 10 12 14 16
\. J
Densidad Méaxima = 1953 Kg./m3
Humedad Optima = 9.21 %

Modesto Villarrubia A.
TECNICO DE LABORATORIO
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ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R. / AASHTO T-193
! Proyecto Caracterizacion de la Muestra estudiada h
Material SUELO - CEMENTO 7% Destino (Km.) TOLOMOSA Ensayo C8
Profundidad (m.) Estructura CAPA BASE Fecha 14-nov.-2020
\_Origen (Km.) | 00+00 00+000 Pozo (Km.) SAN JACINTO Realizado  Gerardo Zenteno V. )
TAMIZ N° 4 N° 10 N° 40 N° 200 LL P CLASIF.
% PASA 51.6 38.5 28.6 16.7 23.4 9.0 A-2-4(0)
CALCULADO: Gerardo Zenteno V.
7 Molde N° 3 3 5 5 33 33\
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes / Capa 56 56 25 25 12 12
Condicion de la Muestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 13745 13877 14120 14361 13941 14132
Peso Molde (grs.) 7065 7065 7350 7350 7675 7675
Peso Muestra Himeda (grs.) 6680 6812 6770 7011 6266 6457
Volumen de la muestra (cm3) 3128 3128 3321 3321 3236 3236
\Densidad Humeda (grs./cm3) 2.136 2.178 2.039 2.111 1.936 1.995 )
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
4 Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido )
Tara N° 1 2 4 1 81 82
Peso Suelo Himedo+Tara 285.20 234.80 280.90 221.30 283.90 232.40
Peso Suelo Seco + Tara 263.70 214.50 260.00 200.30 262.70 210.50
Peso Agua 21.50 20.30 20.90 21.00 21.20 21.90
Peso Tara 34.00 33.00 33.50 32.80 33.00 33.10
Peso Suelo Seco 229.70 181.50 226.50 167.50 229.70 177.40
% de Humedad 9.36 11.18 9.23 12.54 9.23 12.34
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 1.953 1.959 1.866 1.876 1.773 1.776
Densidad Maxima Laboratorio (grs./cm3) 1.953 1.953 1.953 1.953 1.953 1.953
&% De Compactacion 100.0 100.3 95.5 96.0 90.8 90.9 )
DETERMINACION DE LA EXPANSIO
7 Fecha Hora Obs. Lect.. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion Lect,. mm % Expansic’m\
10-nov-20 11:30 0 0 0.00% 0 0.00 0.00% 0 0 0
11-nov-20 11:35 20 0.2 0.17% 34 0.34 0.30% 71 0.85 0.74%
12-nov-20 11:20 50 0.5 0.43% 56 0.56 0.49% 86 0.86 0.75%
13-nov-20 14:38 82 0.82 0.71% 80 0.80 0.70% 98 0.98 0.85%
k 14-nov-20 9:30 100 1.0 0.87 % 130 1.3 1.13% 151 1.51 131% J
Factor Aro 5000 % Exp. Total [ T 10‘
7 PENETRACION Carga Lect. | Carga (Kg/cm2) % Lect. Carga (Kg/cm2) % Lect. Carga (Kg/cm2) % )
Min. Pulg. Mm Kg./cm2 Dial Calc. |Correg.| C.B.R. Dial Calc. | Correg.| C.B.R,. Dial Calc. |Correg..] C.B.R..
0.5 0.025 0.64 112 19.0 62 10.5 45 7.7
1.0 0.050 1.27 210 35.7 154 26.2 65 11.1
15 0.075 1.91 310 52.7 170 28.9 81 13.8
2.0 0.100 2.54 70.3 326 55.4 59.1 84.1 200 34.0 40.8 58.0 135 23.0 23.9 33.9
3.0 0.150 3.81 430 73.1 360 61.2 234 39.8
4.0 0.200 5.08 105.5 512 87.0 87.0 82.5 367 62.4 62.4 59.1 245 41.7 41.7 39.5
6.0 0.300 7.62 550 93.5 380 64.6 298 50.7
8.0 0.400 10.16 560 95.2 400 68.0 314 53.4
\_ 10.0 0.500 12.70 0 0.0 0 0.0 0 0.0 J

Observaciones.-
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DENS. AL 90% :|1.758 gr/icm3 C.B.R.. AL 90% : 29.1
DENS. AL 95% :|1.856 gr/icm3 C.B.R.. AL 95% : 56.3
DENS. AL 100% : |1.953 gr/cm3 C.B.R.. AL 100% : 83.5
\_ EXP. AL 95%:(1.2 EXP. AL 100% : 1.10 )

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TECNICO DE LABORATORIO
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CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material SUELO - CEMENTO 10% Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo C7
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 13-nov.-2020
| Pozo (Km.) 00+00 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
10 196.8 188.9 7.9 33.6 155.3 5.09
P H. total Agr. Gi Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso H. total gr. Grueso Re uelo Hum s.< Peso Total
\_ 7770 3345 4425 4210.8 7555.8 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 3345.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 475.8
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 810.0 810.0 24.2 24.2 75.8 25.40
3/4" 235.0 1045.0 7.0 31.2 68.8 19.05
3/8" 180.0 1225.0 5.4 36.6 63.4 9.525
4 395.0 1620.0 11.8 48.4 51.6 4.800
10 123.6 123.6 26.0 61.8 38.2 2.000
40 93.6 217.2 19.7 72.0 28.0 0.420
\. 200 112.0 329.2 235 84.1 159 0,074 J
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO )
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 350
N° Tara Suelo
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 30.0 \\
10 32.02 28.68 3.34 12.37 16.31 20.48 11 B 0 ~
3 ™~
18 29.73 26.95 2.78 11.44 15.51 17.92 23 E 00 ‘\* S
ﬁ 150 ey
\_ 11 33.17 30.5 2.67 13.40 17.10 15.61 32 Y :\: 100
LIMITES DE ATTERBERG !Ll’mite Plésticog AASHTO T-90 50
1 19 17.49 17.08 041 | 1337 | 371 11.05 ) 00T o 100
17 16.58 16.13 0.45 1135 4.78 9.41 10.23 %
. GRANULOMETRIA A
& < 2 o .
3 z 2 P £ s = N b
100 /’1—0—
90 /
80
d
o 70
@ a1
& 60 A
3
& 50
= 40 -
30 —
20
—
10
0
g g o e g g 2 2 o
\_ b5 S Tamices Abertura (mm.) ~ o s & 3 S )
OBSERVACIONES.-
7 -
i CLASIFICACION AASHTO M 145
P o feri indice d
Limite Liquido 17.0 Limite Plastico 10.2 prasl::m:d 6.8 AASHTO A-2-4 (o)
ici . Grava arcilloso-limosa con arena
Coeficiente de Deo= | 7.88 | Dao= | 073 | Duo= Unificada
\__uniformidad GC-GM )

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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\_ ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180 )
4 N\
Proyecto MUESTRA ESTUDIADA
Material SUELO - CEMENTO 10% Destino (Km.) TOLOMOSA Ensayo C7
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 13-nov.-2020
L Origen 00+00 + Pozo (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V.
PROCTOR
7 Determinacién N° Unidad 1 2 3 4 A
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo gr. 7407.0 7671.0 7787.0 7098.0
Peso del Molde gr. 3330.0 3330.0 3330.0 3330.0
Peso Suelo Himedo gr. 4077.0 4341.0 4457.0 3768.0
Volumen del Molde cc 2086.8 2086.8 2086.8 2086.8
Peso Especifico Himedo Kg./m3 1953.7 2080.2 2135.8 1805.7
Cépsula No 9 13 3 6
Peso Cépsula + Suelo Himedo gr. 239.90 269.40 255.80 225.50
Peso Céapsula + Suelo Seco gr. 229.80 253.10 235.12 204.40
Peso Agua gr. 10.10 16.30 20.68 21.10
Peso Céapsula gr. 31.90 33.40 33.40 33.20
Peso Suelo Seco gr. 197.90 219.70 201.72 171.20
Contenido de Humedad % 5.10 7.42 10.25 12.32
\\ Peso Especifico Seco Kg./m3 1760.0 1936.6 1937.2 1607.5 J
74 AN
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Densidad Méaxima = 1978 Kg./m3
Humedad Optima = 9.01 %

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TECNICO DE LABORATORIO
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\ J
ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R. / AASHTO T-193
! Proyecto Caracterizacion de la Muestra estudiada h
Material SUELO - CEMENTO 10% Destino (Km.) TOLOMOSA Ensayo Cc7
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 14-nov.-2020
\_Origen (Km.) | 00+00 00+000 Pozo (Km.) SAN JACINTO Realizado  Gerardo Zenteno V. )
TAMIZ N° 4 N° 10 N° 40 N° 200 LL P CLASIF.
% PASA 51.6 38.5 28.6 16.7 23.4 9.0 A-2-4(0)
CALCULADO: Gerardo Zenteno V.
7 Molde N° 1 1 2 2 12 12 )
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes / Capa 56 56 25 25 12 12
Condicion de la Muestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 13925 14068 13365 13562 13720 13954
Peso Molde (grs.) 6665 6665 6765 6765 7485 7485
Peso Muestra Himeda (grs.) 7260 7403 6600 6797 6235 6469
Volumen de la muestra (cm3) 3345 3345 3194 3194 3185 3185
\Densidad Humeda (grs./cm3) 2.171 2.213 2.067 2.128 1.958 2.031 )
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
4 Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido )
Tara N° 1 2 3 2 81 10
Peso Suelo Himedo+Tara 210.60 227.79 247.30 224.60 220.00 222.00
Peso Suelo Seco + Tara 195.65 208.30 229.25 203.74 204.20 200.30
Peso Agua 14.95 19.49 18.05 20.86 15.80 21.70
Peso Tara 33.50 33.10 32.80 32.90 33.00 34.00
Peso Suelo Seco 162.15 175.20 196.45 170.84 171.20 166.30
% de Humedad 9.22 11.12 9.19 12.21 9.23 13.05
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 1.987 1.992 1.893 1.897 1.792 1.797
Densidad Maxima Laboratorio (grs./cm3) 1.978 1.978 1.978 1.978 1.978 1.978
&% De Compactacion 100.5 100.7 95.7 95.9 90.6 90.9 )
DETERMINACION DE LA EXPANSIO
7 Fecha Hora Obs. Lect.. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion Lect,. mm % Expansic’m\
10-nov-20 11:30 0 0 0.00% 0 0.00 0.00% 0 0 0
11-nov-20 11:35 30 0.3 0.26% 46 0.46 0.40% 84 0.85 0.74%
12-nov-20 11:20 50 0.5 0.43% 56 0.56 0.49% 91 0.91 0.79%
13-nov-20 14:38 84 0.84 0.73% 81 0.81 0.70% 102 1.02 0.89%
k 14-nov-20 9:30 100 1.0 0.87 % 130 1.3 1.13% 144 1.44 1.25% J
Factor Aro 5000 % Exp. Total [ T 08‘
7 PENETRACION Carga Lect. | Carga (Kg/cm2) % Lect. Carga (Kg/cm2) % Lect. Carga (Kg/cm2) % )
Min. Pulg. Mm Kg./cm2 Dial Calc. |Correg.| C.B.R. Dial Calc. | Correg.| C.B.R,. Calc. |Correg..] C.B.R..
0.5 0.025 0.64 135 23.0 80 13.6 51 8.7
1.0 0.050 1.27 272 46.2 207 35.2 98 16.7
15 0.075 1.91 310 52.7 254 43.2 120 20.4
2.0 0.100 2.54 70.3 451 76.7 76.7 109.1 278 47.3 50.2 71.5 160 27.2 27.2 38.7
3.0 0.150 3.81 530 90.1 360 61.2 215 36.6
4.0 0.200 5.08 105.5 595 101.2 | 101.2 95.9 398 67.7 67.7 64.1 296 50.3 50.3 47.7
6.0 0.300 7.62 624 106.1 420 71.4 315 53.6
8.0 0.400 10.16 680 115.6 450 76.5 330 56.1
\_ 10.0 0.500 12.70 0 0.0 0 0.0 0 0.0 J

Observaciones.-



7 )
120 CURVA N°1 - CARGA vys. PENE ION
"
—
100 L
]
80 L ~
g =
S
D 1 e
¥ 60 A
é L
¥ r'y P, o ——
3 s/ T =
40 /
/
/’
A/ ~
0 / g |
/ /A
l,/ [
o4
o wn o wn o [Te] (=] w0 o w0
S ) = = N N @ ) < <
o o o o o o o o o o
\_ PENETRACION "Pulg."
7
2100 CURVA N° 2 - DENSIDAD SECA vs. C.B.R.
2.050
2.000
5 1.950
5 =
E ——
> 1.900 -
<
)
[}
o 1.850
fa)
5‘ 'l'
& 1.800 e
Z
w
fa}
1.750
1.700
1.650
1.600
10 30 50 70 90 110
\ C.B.R. "%"
7
DENS. AL 90% :|1.780 gricm3 C.B.R.. AL 90%: 33.0
DENS. AL 95% : |1.879 gr/cm3 C.B.R.. AL 95%: 68.7
DENS. AL 100% :|1.978 gricm3 C.B.R.. AL 100%: >100 104.5
N EXP. AL 95%:|1.2 EXP. AL 100% : 1.08
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CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material Suelo 83%RAP 10%Cemento 7% | pestino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo c9
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 16-nov.-2020
| Pozo (Km.) 00+00 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
3 240.3 222.7 17.6 34.1 188.6 9.33
P H. total Agr. Gi Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso H. total gr. Grueso Re uelo Hum s.< Peso Total
\_ 6220 4105 2115 1934.5 6039.5 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 4150.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 4573
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 25.40
3/4" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 19.05
3/8" 1160.0 1160.0 28.0 28.0 72.0 9.525
4 920.0 2080.0 22.2 50.1 49.9 4.800
10 125.0 125.0 27.3 63.8 36.2 2.000
40 110.0 235.0 24.1 75.8 24.2 0.420
\. 200 90.0 325.0 19.7 85.6 14.4 0.074 )
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO S
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 350
N° Tara Suelo
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 300 ~
o T~
10 31.30 27.92 3.38 12.37 15.55 21.74 11 g 250 N
E 20.0 25
18 31.10 27.83 3.27 11.44 16.39 19.95 21 S ~
T 150 25
(]
\_ 11 34.44 31.24 3.20 13.40 17.84 17.94 32 Y :\: 100
LIMITES DE ATTERBERG !Ll’mite Pléstico! AASHTO T-90 50
1 19 17.41 16.99 042 | 1337 | 362 11.60 ) 00T o 100
17 1635 15.97 0.38 1135 4.62 8.23 9.91 %
. GRANULOMETRIA A
& < 2 o .
3 z 2 P £ s = & B
100 /")—L" ——
90 /
80 /
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g /
& 60
: /
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N /
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/
%0 / /
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o=
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0
N b o I Q 8 3 2 i
\_ 2 S Tamices Abertura (mm.) ~ o g & 2 S )
OBSERVACIONES.-
7 p
i CLASIFICACION AASHTO M 145
PR L feri indice d
Limite Liquido 19.0 Limite Plastico 9.9 pl”asllc\:m:d 9.1 AASHTO A-2-4 (o)
Coeficiente de . .
) ] Deo= 6.19 | Dso= | 1.21 Dio= Unificada Grava arcillosa con arena GC
\__uniformidad J

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO



OBSERVACIONES.-
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s |-} LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
\_ ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180 )
4 N\
Proyecto MUESTRA ESTUDIADA
Material Suelo 83% RAP 10% Cemento 7% [ Destino (Km.) TOLOMOSA Ensayo C9
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 16-nov.-2020
L Origen 00+00 + Pozo (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
PROCTOR
7 Determinacién N° Unidad 1 2 3 4 A
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo gr. 7480.0 7690.0 7800.0 7730.0
Peso del Molde gr. 3330.0 3330.0 3330.0 3330.0
Peso Suelo Himedo gr. 4150.0 4360.0 4470.0 4400.0
Volumen del Molde cc 2086.8 2086.8 2086.8 2086.8
Peso Especifico Himedo Kg./m3 1988.7 2089.4 2142.1 2108.5
Cépsula No 7 1 8 8
Peso Cépsula + Suelo Himedo gr. 335.10 332.60 304.90 229.10
Peso Céapsula + Suelo Seco gr. 323.80 318.55 289.50 216.25
Peso Agua gr. 11.30 14.05 15.40 12.85
Peso Céapsula gr. 32.70 33.70 33.50 33.20
Peso Suelo Seco gr. 291.10 284.85 256.00 183.05
Contenido de Humedad % 3.88 4.93 6.02 7.02
\\ Peso Especifico Seco Kg./m3 1914.4 1991.1 2020.5 1970.2 J
7 \
r CURVA PROCTOR B
2100
1
2000 1 SN
P H h
' N\
4 ' E
-
1900 7 N
S
1800 N
1700
1600
1500
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
\. J
Densidad Méaxima = 2021 Kg./m3
Humedad Optima = 591 %

Univ. Gerardo Zenteno
LABORATORISTA

V.

Modesto Villarrubia A.
TECNICO DE LABORATORIO
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ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R. / AASHTO T-193
7 Proyecto Caracterizacion de la Muestra estudiada h
Material Suelo 83% RAP 10% Cemento 7% Destino (Km.) TOLOMOSA Ensayo C9
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 21-nov.-2020
\_Origen (Km.) | 00+00 00+000 Pozo (Km.) SAN JACINTO Realizado  Gerardo Zenteno V. )
TAMIZ N° 4 N° 10 N° 40 N° 200 LL P CLASIF.
% PASA 51.6 38.5 28.6 16.7 23.4 9.0 A-2-4(0)
CALCULADO: Gerardo Zenteno V.
7 Molde N° 1 1 2 2 3 3 N
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes / Capa 56 56 25 25 12 12
Condicion de la Muestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 13840 13935 13301 13425 13115 13328
Peso Molde (grs.) 6665 6665 6765 6765 7065 7065
Peso Muestra Himeda (grs.) 7175 7270 6536 6660 6050 6263
Volumen de la muestra (cm3) 3345 3345 3194 3194 3128 3128
\Densidad Humeda (grs./cm3) 2.145 2.173 2.047 2.085 1.934 2.002 )
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
4 Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido )
Tara N° 10 9 1 8 7 10
Peso Suelo Himedo+Tara 290.40 300.30 288.00 263.10 290.00 233.20
Peso Suelo Seco + Tara 276.00 282.50 273.75 245.90 275.60 216.03
Peso Agua 14.40 17.80 14.25 17.20 14.40 17.17
Peso Tara 34.00 31.90 33.70 33.50 32.70 34.00
Peso Suelo Seco 242.00 250.60 240.05 212.40 242.90 182.03
% de Humedad 5.95 7.10 5.94 8.10 5.93 9.43
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 2.025 2.029 1.932 1.929 1.826 1.830
Densidad Maxima Laboratorio (grs./cm3) 2.021 2.021 2.021 2.021 2.021 2.021
&% De Compactacion 100.2 100.4 95.6 95.5 90.4 90.5 )
DETERMINACION DE LA EXPANSIO
7 Fecha Hora Obs. Lect.. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion Lect,. mm % Expansic’m\
17-nov-20 11:30 0 0 0.00% 0 0.00 0.00% 0 0 0
18-nov-20 11:35 20 0.2 0.17% 34 0.34 0.30% 72 0.85 0.74%
19-nov-20 11:20 50 0.5 0.43% 56 0.56 0.49% 80 0.8 0.70%
20-nov-20 14:38 82 0.82 0.71% 80 0.80 0.70% 98 0.98 0.85%
\_ 21-nov-20 9:30 100 1.0 0.87 % 130 1.3 1.13% 144 1.44 1.25% J
Factor Aro 5000 % Exp. Total [ T 08‘
7 PENETRACION Carga Lect. | Carga (Kg/cm2) % Lect. Carga (Kg/cm2) % Lect. Carga (Kg/cm2) % )
Min. Pulg. Mm Kg./cm2 Dial Calc. |Correg.| C.B.R. Dial Calc. | Correg.| C.B.R,. Dial Calc. |Correg..] C.B.R..
0.5 0.025 0.64 120 20.4 75 12.8 69 11.7
1.0 0.050 1.27 232 39.4 180 30.6 89 15.1
15 0.075 1.91 320 54.4 241 41.0 111 18.9
2.0 0.100 2.54 70.3 374 63.6 66.8 95.1 236 40.1 47.2 67.2 157 26.7 26.7 38.0
3.0 0.150 3.81 510 86.7 375 63.8 274 46.6
4.0 0.200 5.08 105.5 580 98.6 98.6 93.5 380 64.6 64.6 61.2 296 50.3 50.3 47.7
6.0 0.300 7.62 600 102.0 395 67.2 301 51.2
8.0 0.400 10.16 620 105.4 410 69.7 325 55.3
\_ 10.0 0.500 12.70 0 0.0 0 0.0 0 0.0 )

Observaciones.-
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g o ENSAYO DESGASTE LOS ANGELES AASHTO T - 96 g “
PROYECTO: SAN JACINTO--TOLOMOSA DISTRITO: TARIJA
PROCEDENCIA: 00+00 FECHA: 14-dic-2020
REFERENCIA: Suelo 83% RAP 10% Cemento 7% TRAMO SAN JACINTO
\UTILIZACION: CAPA BASE PROFUNDIDAD: 0.15 J
N° Ensayo C9 |

DESGASTE LOS ANGELES

GRADACION: B
CARGA ABRASIVA CON: 11

PORCIONES DE MUESTRA:

Esferas a 32,5 RPM
500 Revoluciones

PASADO RETENIDO CANTIDAD TOMADA )

3/4 12 2500

1/2 3/8 2500
RETENIDO TAMIZ DE CORTE N° 12 (1.7 mm) 2,735 J
(l DIFERENCIA I 2,265 )

CALCULO:
Desgaste:w*loo 453 %
5000
c D

OBSERVACIONES:

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material Suelo 73%RAP 20%Cemento 7% | Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo c10
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 16-nov.-2020
| Pozo (Km.) 00+00 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
r . N° Tara Psh +T Pss + T Pa PT Pss % Hum A
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
3 254.5 235.6 18.9 34.1 201.5 9.38
Peso H. total Agr. G Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA eso H. total gr. Grueso Re! uelo Hum S.< Peso Total
\_ 4280 2325 1955 1787.4 4112.4 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 2325.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 4571
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 25.40
3/4" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 19.05
3/g" 1155.0 1155.0 49.7 49.7 50.3 9.525
4 750.0 1905.0 32.3 81.9 18.1 4.800
10 140.0 140.0 30.6 87.5 12.5 2.000
40 125.0 265.0 27.3 92.4 7.6 0.420
\. 200 85.0 350.0 18.6 95.8 4.2 0.074 )
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO S
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 350
N° Tara Suelo
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 30.0 ~
N
10 30.37 27.05 3.32 12.37 | 1468 22.62 14 3 =0 N
E 200 \h =
18 29.41 26.52 2.89 11.44 | 15.08 19.16 19 5
ﬁ 150 N
\_ 11 31.64 29.01 2.63 13.40 15.61 16.85 33 Y ; 100
LIMITES DE ATTERBERG !Ll'mite Plésticog AASHTO T-90 50
1 19 18.41 17.94 047 | 1337 | 457 10.28 ) 00T o 100
17 16.45 15.97 048 | 11.35 | 462 1039 | 10.34 || N Mdmero de Golpes
- I I 1 |} |
f . GRANULOMETRIA A
100 /")—L" e
90 /
80 /
70
]
& 60
3
& 50 /"
£ 40 /
30 /
20
10 -lw- |
0
g g ~ 2 g g 2 2 o
\_ 2 S Tamices Abertura (mm.) ~ o g & 2 S )
OBSERVACIONES .-
7 -
i CLASIFICACION AASHTO M 145
P P P Aoti Indice d
Limite Liquido 18.3 Limite Plastico 10.3 prasl::m:d 8.0 AASHTO A-2-4 (o)
Cos—:-fluerlte de 8.93 Deo= 10.97 | Dso= | 5.96 D1o= 1.23 |Unificada Grava bien graduada GW
\__uniformidad J

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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\_ ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180 )
4 N\
Proyecto MUESTRA ESTUDIADA
Material Suelo 73% RAP 20% Cemento 7% | Destino (Km.) TOLOMOSA Ensayo C10
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 16-nov.-2020
L Origen 00+00 + Pozo (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
PROCTOR
7 Determinacién N° Unidad 1 2 3 4 A
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo gr. 7750.0 7950.0 8067.0 7950.0
Peso del Molde gr. 3330.0 3330.0 3330.0 3330.0
Peso Suelo Himedo gr. 4420.0 4620.0 4737.0 4620.0
Volumen del Molde cc 2086.8 2086.8 2086.8 2086.8
Peso Especifico Himedo Kg./m3 2118.1 2213.9 2270.0 2213.9
Cépsula No 7 3 6 14
Peso Cépsula + Suelo Himedo gr. 325.20 318.55 301.80 225.45
Peso Céapsula + Suelo Seco gr. 318.79 305.55 280.40 207.45
Peso Agua gr. 6.41 13.00 21.40 18.00
Peso Céapsula gr. 32.70 32.30 33.10 33.50
Peso Suelo Seco gr. 286.09 273.25 247.30 173.95
Contenido de Humedad % 2.24 4.76 8.65 10.35
\\ Peso Especifico Seco Kg./m3 2071.7 21134 2089.2 2006.3 J
74 AN
r CURVA PROCTOR B
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Densidad Méaxima = 2124 Kg./m3
Humedad Optima = 6.31 %

Univ. Gerardo Zenteno V.
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ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R. / AASHTO T-193
! Proyecto Caracterizacion de la Muestra estudiada h
Material Suelo 73% RAP 20% Cemento 7% Destino (Km.) TOLOMOSA Ensayo C10
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 21-nov.-2020
\_Origen (Km.) | 00+00 00+000 Pozo (Km.) SAN JACINTO Realizado  Gerardo Zenteno V. )
TAMIZ N° 4 N° 10 N° 40 N° 200 LL P CLASIF.
% PASA 51.6 38.5 28.6 16.7 23.4 9.0 A-2-4(0)
CALCULADO: Gerardo Zenteno V.
7 Molde N° 16 16 18 18 15 15 )
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes / Capa 56 56 25 25 12 12
Condicion de la Muestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 14690 14760 14635 14870 14100 14385
Peso Molde (grs.) 7485 7485 7675 7675 7350 7350
Peso Muestra Himeda (grs.) 7205 7275 6960 7195 6750 7035
Volumen de la muestra (cm3) 3185 3185 3236 3236 3321 3321
\Densidad Humeda (grs./cm3) 2.262 2.284 2.151 2.224 2.033 2.118 )
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
4 Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido )
Tara N° 4 7 8 7 4
Peso Suelo Himedo+Tara 244.10 270.70 299.40 255.60 239.30 261.80
Peso Suelo Seco + Tara 231.55 254.40 283.65 236.10 227.05 240.50
Peso Agua 12.55 16.30 15.75 19.50 12.25 21.30
Peso Tara 32.80 32.70 33.50 32.90 32.90 32.80
Peso Suelo Seco 198.75 221.70 250.15 203.20 194.15 207.70
% de Humedad 6.31 7.35 6.30 9.60 6.31 10.26
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 2.128 2.128 2.024 2.029 1.912 1.921
Densidad Maxima Laboratorio (grs./cm3) 2.124 2.124 2.124 2.124 2.124 2.124
&% De Compactacion 100.2 100.2 95.3 95.5 90.0 90.5 )
DETERMINACION DE LA EXPANSIO
7 Fecha Hora Obs. Lect.. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion Lect,. mm % Expansic’m\
17-nov-20 11:30 0 0 0.00% 0 0.00 0.00% 0 0 0
18-nov-20 11:35 10 0.1 0.09% 20 0.20 0.17% 72 0.85 0.74%
19-nov-20 11:20 42 0.42 0.37% 36 0.36 0.31% 88 0.88 0.77%
20-nov-20 14:38 82 0.82 0.71% 72 0.72 0.63% 94 0.94 0.82%
k 21-nov-20 9:30 100 1.0 0.87 % 111 111 0.97 % 154 1.54 1.34% J
Factor Aro 5000 % Exp. Total [ T 06‘
7 PENETRACION Carga Lect. | Carga (Kg/cm2) % Lect. Carga (Kg/cm2) % Lect. Carga (Kg/cm2) % )
Min. Pulg. Mm Kg./cm2 Dial Calc. |Correg.| C.B.R. Dial Calc. | Correg.| C.B.R,. Dial Calc. |Correg..] C.B.R..
0.5 0.025 0.64 98 16.7 90 15.3 30 5.1
1.0 0.050 1.27 228 38.8 94 16.0 62 10.5
15 0.075 1.91 301 51.2 110 18.7 96 16.3
2.0 0.100 2.54 70.3 344 58.5 58.9 83.8 226 38.4 38.4 54.7 110 18.7 20.2 28.8
3.0 0.150 3.81 410 69.7 282 47.9 188 32.0
4.0 0.200 5.08 105.5 500 85.0 85.0 80.6 355 60.4 60.4 57.2 200 34.0 34.0 32.2
6.0 0.300 7.62 545 92.7 360 61.2 288 49.0
8.0 0.400 10.16 550 93.5 398 67.7 298 50.7
\_ 10.0 0.500 12.70 0 0.0 0 0.0 0 0.0 J

Observaciones.-
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DENS. AL 90% :|1.912 gr/cm3 C.B.R.. AL 90% : 27.8
DENS. AL 95% :|2.018 gr/cm3 C.B.R.. AL 95%: 54.9
DENS. AL 100% :[2.124 gricm3 C.B.R.. AL 100% : 82.1
\_ EXP. AL 95%:|1.0 EXP. AL 100% : 1.06 Y

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TECNICO DE LABORATORIO
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g’ % LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES g ’AE
g o ENSAYO DESGASTE LOS ANGELES AASHTO T - 96 g “
PROYECTO: SAN JACINTO--TOLOMOSA DISTRITO: TARIJA
PROCEDENCIA: 00+00 FECHA: 15-dic-2020
REFERENCIA: Suelo 73% RAP 20% Cemento 7% TRAMO SAN JACINTO
\UTILIZACION: CAPA BASE PROFUNDIDAD: 0.15 J
N° Ensayo C10 |

DESGASTE LOS ANGELES

GRADACION: B
CARGA ABRASIVA CON: 11

PORCIONES DE MUESTRA:

Esferas a 32,5 RPM
500 Revoluciones

PASADO RETENIDO CANTIDAD TOMADA )

3/4 12 2500

1/2 3/8 2500
RETENIDO TAMIZ DE CORTE N° 12 (1.7 mm) 2.847 J
(l DIFERENCIA I 2,153 )

CALCULO:
Desgaste:w*loo 43.06 %
5000
< )

OBSERVACIONES:

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO
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N° 200

°
g
H

GRANULOMETRIA

N° 10

7 o SUELog N
=l -.
§ %
_’T % LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
\ /
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
(" Proyecto MUESTREO 3
Material Suelo 63%RAP 30%Cemento 7% | Destino (Km.) TOLOMOSA N° Ensayo Cc11
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 16-nov.-2020
| Pozo (Km.) 00+00 Origen (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
4 - N° Tara Psh+T Pss + T Pa PT Pss % Hum B
HUMEDAD HIGROSCOPICA -
10 207.5 192.81 14.69 33.6 159.21 9.23
Peso H. total Agr. Grueso Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA g - - - Peso Total
\_ 4585 2570 2015 1844.8 44148 )
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
7 Peso total seco (grs.) | 2570.0 |Muestra pasa tamiz N° 4 457.8
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 76.20
2" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80
1" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 25.40
3/4" 115.0 115.0 4.5 4.5 95.5 19.05
3/8" 1070.0 1185.0 41.6 46.1 53.9 9.525
4 805.0 1990.0 31.3 77.4 22.6 4.800
10 120.0 120.0 26.2 83.3 16.7 2.000
40 145.0 265.0 31.7 90.5 9.5 0.420
\. 200 95.0 360.0 20.8 95.2 48 0.074 )
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 (7 TIMITE LIQUIDO S
f Peso Suelo Peso Suelo |Peso agua| Peso Tara Peso % de hum. Node N\ 400
N° Tara Suelo
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 35.0 ‘\\
10 30.84 27.24 360 | 1237 | 1487 24.21 13 g 0 ™ q
B 20 N
18 29.01 26.37 2.64 11.44 14.93 17.68 20 E Lo o
I
o 150 T
11 30.35 27.82 2.53 13.40 14.42 17.55 27 ©
\ J 8 100 N
LIMITES DE ATTERBERG !Ll’mite Plésticog AASHTO T-90 50
1 19 17.82 17.35 047 | 1337 | 398 11.81 ) 00T o 100
17 16.76 16.29 0.47 1135 4.94 9.51 10.66 %
e R A R A R

Ne 4"
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90

80
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50
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e
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\.

0.074 —li‘

o
ot
o

o~

Tamices Abertura (mm.)

75
9.525

19.05
254

50.8
76.2

OBSERVACIONES.-

Limite Liquido

17.3

Limite Plastico

10.7

indice de
plasticidad

CLASIFICACION AASHTO M 145

6.6
AASHTO

A-2-4(0)

Coeficiente de
uniformidad

20.72

Deo= 10.73

D3o=

Dio=

0.52 |Unificada

Grava mal graduada con arena GP

v

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO



OBSERVACIONES.-

/ N
7 R N
ol — %,:‘\
§ %
s |-} LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
\_ ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180 )
4 N\
Proyecto MUESTRA ESTUDIADA
Material Suelo 63% RAP 30% Cemento 7% | Destino (Km.) TOLOMOSA Ensayo Cil1
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 16-nov.-2020
L Origen 00+00 + Pozo (Km.) SAN JACINTO Realizado Gerardo Zenteno V. )
PROCTOR
7 Determinacién N° Unidad 1 2 3 4 A
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo gr. 8010.0 8215.0 8290.0 8165.0
Peso del Molde gr. 3330.0 3330.0 3330.0 3330.0
Peso Suelo Himedo gr. 4680.0 4885.0 4960.0 4835.0
Volumen del Molde cc 2086.8 2086.8 2086.8 2086.8
Peso Especifico Himedo Kg./m3 2242.7 2340.9 2376.9 2317.0
Cépsula No 1 8 7 8
Peso Cépsula + Suelo Himedo gr. 252.70 259.30 239.10 280.00
Peso Céapsula + Suelo Seco gr. 245.40 248.00 225.20 259.80
Peso Agua gr. 7.30 11.30 13.90 20.20
Peso Céapsula gr. 33.70 33.20 32.70 33.50
Peso Suelo Seco gr. 211.70 214.80 192.50 226.30
Contenido de Humedad % 3.45 5.26 7.22 8.93
\\ Peso Especifico Seco Kg./m3 2167.9 2223.9 2216.8 2127.1 J
74 AN
r CURVA PROCTOR B
2300
2250
]
2200 ~ 1 N
LI N
. [ 1
P~ H NG
2150 -~ i
U
2100
N\
A
2050 AN
2000 AY
1950
1900
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
\. J
Densidad Méaxima = 2231 Kg./m3
Humedad Optima = 6.11 %

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.

TECNICO DE LABORATORIO
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S g %
i % LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
\ J
ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R. / AASHTO T-193
! Proyecto Caracterizacion de la Muestra estudiada h
Material Suelo 63% RAP 30% Cemento 7% Destino (Km.) TOLOMOSA Ensayo Cl1
Profundidad (m.) 0.15 Estructura CAPA BASE Fecha 21-nov.-2020
\_Origen (Km.) | 00+00 00+000 Pozo (Km.) SAN JACINTO Realizado  Gerardo Zenteno V. )
TAMIZ N° 4 N° 10 N° 40 N° 200 LL P CLASIF.
% PASA 51.6 38.5 28.6 16.7 23.4 9.0 A-2-4(0)
CALCULADO: Gerardo Zenteno V.
7 Molde N° 7 7 8 8 9 9 N
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes / Capa 56 56 25 25 12 12
Condicion de la Muestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 13273 13423 12880 13190 12197 12487
Peso Molde (grs.) 4990 4990 5000 5000 4720 4720
Peso Muestra Himeda (grs.) 8283 8433 7880 8190 7477 7767
Volumen de la muestra (cm3) 3495 3495 3495 3495 3451 3451
\Densidad Humeda (grs./cm3) 2.370 2.413 2.255 2.344 2.167 2.251 )
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
4 Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido )
Tara N° 4 1 8 1 8 8
Peso Suelo Himedo+Tara 258.70 284.10 271.70 289.36 302.50 258.80
Peso Suelo Seco + Tara 245.71 265.13 257.90 267.82 286.99 238.20
Peso Agua 12.99 18.97 13.80 21.54 15.51 20.60
Peso Tara 32.80 33.50 33.10 33.10 33.00 33.00
Peso Suelo Seco 21291 231.63 224.80 234.72 253.99 205.20
% de Humedad 6.10 8.19 6.14 9.18 6.11 10.04
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 2.234 2.230 2.124 2.147 2.042 2.045
Densidad Maxima Laboratorio (grs./cm3) 2.231 2.231 2.231 2.231 2.231 2.231
&% De Compactacion 100.1 100.0 95.2 96.2 91.5 91.7 )
DETERMINACION DE LA EXPANSIO
7 Fecha Hora Obs. Lect.. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion Lect,. mm % Expansic’m\
17-nov-20 11:30 0 0 0.00% 0 0.00 0.00% 0 0 0
18-nov-20 11:35 26 0.26 0.23% 30 0.30 0.26% 72 0.85 0.74%
19-nov-20 11:20 30 0.3 0.26% 36 0.36 0.31% 85 0.85 0.74%
20-nov-20 14:38 82 0.82 0.71% 82 0.82 0.71% 98 0.98 0.85%
k 21-nov-20 9:30 93 0.9 0.81 % 120 1.2 1.04 % 148 1.48 1.29% J
Factor Aro_ 5000 % Exp. Total [ T 05‘
7 PENETRACION Carga Lect. | Carga (Kg/cm2) % Lect. Carga (Kg/cm2) % Lect. Carga (Kg/cm2) % )
Min. Pulg. Mm Kg./cm2 Dial Calc. |Correg.| C.B.R. Dial Calc. | Correg.| C.B.R,. Dial Calc. |Correg..] C.B.R..
0.5 0.025 0.64 89 15.1 83 14.1 51 8.7
1.0 0.050 1.27 120 20.4 96 16.3 76 12.9
15 0.075 1.91 274 46.6 148 25.2 94 16.0
2.0 0.100 2.54 70.3 319 54.2 54.2 77.1 204 34.7 34.7 49.3 110 18.7 18.7 26.6
3.0 0.150 3.81 371 63.1 264 44.9 190 32.3
4.0 0.200 5.08 105.5 410 69.7 69.7 66.1 355 60.4 60.4 57.2 200 34.0 34.0 32.2
6.0 0.300 7.62 448 76.2 345 58.7 240 40.8
8.0 0.400 10.16 461 78.4 375 63.8 245 41.7
\_ 10.0 0.500 12.70 0 0.0 0 0.0 0 0.0 J

Observaciones.-
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DENS. AL 90% : | 2.008 gr/cm3 C.B.R.. AL 90% : 18.1
DENS. AL 95% :|2.120 gr/cm3 C.B.R.. AL 95%: 47.4
DENS. AL 100% :|2.231 gr/cm3 C.B.R.. AL 100%: 76.8
\_ EXP. AL 95%:(1.1 EXP. AL 100% : 1.05 )

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TECNICO DE LABORATORIO
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g’ % LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES g ’AE
g o ENSAYO DESGASTE LOS ANGELES AASHTO T - 96 g “
PROYECTO: SAN JACINTO--TOLOMOSA DISTRITO: TARIJA
PROCEDENCIA: 00+00 FECHA: 14-dic-2020
REFERENCIA: Suelo 63% RAP 30% Cemento 7% TRAMO SAN JACINTO
\UTILIZACION: CAPA BASE PROFUNDIDAD: 0.15 J
N° Ensayo C11 |

DESGASTE LOS ANGELES

GRADACION: B
CARGA ABRASIVA CON: 11

PORCIONES DE MUESTRA:

Esferas a 32,5 RPM
500 Revoluciones

PASADO RETENIDO CANTIDAD TOMADA )

3/4 12 2500

1/2 3/8 2500
RETENIDO TAMIZ DE CORTE N° 12 (1.7 mm) 2,972 J
(l DIFERENCIA I 2,028 )

CALCULO:
Desgaste:w*loo 40.56 %
5000
c D

OBSERVACIONES:

Univ. Gerardo Zenteno V.
LABORATORISTA

Modesto Villarrubia A.
TEC. DE LABORATORIO



ANEXO 11
MAPA DE EXTRACCION DE MUESTRAS
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Coordenadas del muestreo del tramo carretero

N° Coordenadas UTM
Este Norte
M1 | 319903.2 | 7609426.7
M2 | 319798.9 | 7609309.9
M3 | 319721.7 | 7609251.4
M4 | 319629.3 | 7609242.3
M5 | 319507.4 | 7609188.9
M6 | 3194179 | 7609134.3
M7 | 319344.4 | 7609077.3
M8 | 319269.2 | 7608923.1
M9 | 319193.4 | 7608840.3
M10 | 319118.9 | 7608768.4
M11 | 319050.0 | 7608697.3
M12 | 318992.0 | 7608578.1
M13 | 318911.3 | 7608516.9
M14 | 318834.7 | 7608483.9
M15 | 318780.4 | 7608363.5
M16 | 318671.5 | 7608249.5
M17 | 318557.7 | 7608092.1
M18 | 318364.8 | 7607893.9

NP Coordenadas UTM

Este Norte
M19 | 318157.9 7607739.9
M20 | 318180.3 7607626.6
M21 | 318058.5 7607559.2
M22 | 317971.1 7607533.5
M23 | 317861.7 7607497.2
M24 | 317869.4 7607414.5
M25 | 317829.8 7607426.0
M26 | 317729.9 7607424.9
M27 | 317594.9 7607346.6
M28 | 317522.1 7607192.7
M29 | 317485.8 7607020.9
M30 | 317418.8 7606761.4
M31 | 317274.4 7606792.5
M32 | 317169.5 7606972.9
M33 | 317063.2 7607163.5
M34 | 316970.7 7607220.7
M35 | 316822.6 7607266.8




ANEXOQOS 111

IMAGENES DE LA EXTRACCION DE
MUESTRAS



Mapeo de la zona de estudio San Jacinto — Tolomosa Grande







ANEXO IV

RESPALDO



PUZOLANA

REPORTE DE LABORATORIO PARA
CEMENTO PORTLAD CON

Documentos N®

Rev.:
3

RP-JCC-05.02.03

Cal Orcko, 12 de febrero de 200
VALORES PROMEDIO QUINCENA Periodo toma (1-15/ene/ 2020
Matenial: Cemento Portland con Puzolana TIPO IP -30 de muestra
CEMENTO EL PUENTE Conclusiones 15/02/2020
de anAlizis
ANALISIS QUIMICO Unidad | LIDER REQUISITOS
SUPERIOR. | SEGUNNEBE
011

Onado de Magnesio: (NB 061) % 435 menor a 6.0
Chado de Azufre: (NE 061) Ya 273 menor a 4.0
Perdidas por Calcnaciém: (NB 061) Yo 3.50 menaor a 7.0
ENSAYOS FISICOS Umdad
Tiempo Inicial de fraguado. (NB 063) h:m 2:26 mayar a 0:45
Tiempo final de fraguado: (NB 063) h:m 4:35 menor a 7:00
Expan=16n (Le Chatehier C-A): (NB 643) mm 082 menor a §
Superficie Especifica segin Blads: (NB 472) cm’’g 4503 mayor 22600
Peso especifico: (NB (064) #'om? 3.0 no especifica
Finura: {ASTH 184-44) %o 100%-90% | no especifica
Densidad Aparente (NB 064) Kg 1170 no especifica
ENSAYO MECANICOS Unidad
NORMA NB 470(ASTM C109)
Resistencia a la compresion: 3 dias MPa 2009 mavor a 10
En mortero normalizado a: 7 dias MPa 283 mavora 17

28 dias MPa 364 mavor a 30

NOTA: Valores promedio del 01 al 15 del mes de enero de 2020 segun los metodos

descritos por la Norma Boliviana NB 011

IBMORCA

e

Ing. Féiix Zelya A.
Jafs Contrdl s Caiidad




5.7  CAPA BASE CON MATERIAL GRANULAR ETG 2 - 07

5.7.1 DESCRIPCION

Esta especificacion regula la calidad y gradacion de las mezclas; [a ejecucion y control de la capa
baze de materal granular natural wo tHturado, que constituye una capa de la estuctura del
paviments, con espesor constante en toda la seceién tansversal. Esta capa se colocara
debidamente compactada y regqularizada, respetando el alineamiento, perfl y secciones
transversales indicados en el provecto. La base establizada granuloméfricaments esta
constituida por una capa granular colocada sobre |3 sub base, subrasante o sobre el refuerzo
estructural compactada y regularizada. Esta capa sera ejecutada con materiales previaments
seleacionados

572 MATERIALES

La basa estabilzada serd ejecutada con materiales que cumplan los siguientes requisitos:

a) FPoseer una composicion granulomeétrica encuadrada en una de las columnas de la
siguiente tabla, recomendadas por la AASHTO M-147 de 1800,

Tabla 5-4
GRADACIONES PARA MATERIALES DE BASE
Porcentajes por peso del material que pasa por tamices con malla cuadrada segun
AASHTO -11 y T-2T.

100
50 - 490
36 - 45
25-30
10- 30
0-—15

b) La fraceion que pasa el tamiz N® 40 debera tener un limite liquide irferor o igual a 25% y
um indice de plasticidad inferior o igual a 8%. Pasando de este limite, hasta 8 como
maxime, el equivalente de arena deberd ser mayor que 30%. .

[ La fraccion fina de |a capa base sera arena friturada o natural. La fraccion que pasa =
Tamiz N° 200 da |a serie LS. Standard no debe ser mayor que dos tercios de |a fraccian
que pasa el tamiz M® 40 de |a misma searie

d] H Indice Soporte de Califomia (CBR) no deberd ser inferior a B0% para pawimentos
flaxibles y la expansion maxima sera de 0,5%, cuando sean determinados con la ensrpia
de compactacion del ensayo AASHTO T-1E0D.

e] El agregado retenido en el tamiz N™10 estara constituido de particulas duras ¥ durables,
exentas de frapmentos blandos, alargados o laminados y exentos de materia wepgetal,
terrones de arcilla y oiras substancias perjudiciales. Los agregades gruesos deberan tener
um desgaste mo superior a2 40% a 500 revoleciones sagun ko determine el ensayo AASHTO
T-94.

f El 50% de las particulas retenidas en el famiz N° 4, de la sere U.S. Standard, para los
agregados utilizados para capa base en pavimentos flexibles deben tener al menos una
cara fracturada por trituracion.

Los materales serin explotados de las fuentes mendionadas en el disefio. La SUPERWISION
podra indicar o aprobar ofras fuentes, de acusrdo a su griterio.

573  EQUIFD
Para la gjecucicn de la capa base el CONTRATISTA podra ulizar el siguiente equipo:

a) Planta chancadora, dosfficadora o seleccionadora segln el caso.

b} Eqguipo de extraccion, carga y transporte.

c) Distrbuidor de capa base.

d] Volguetas.

e] Motoniveladora con escarificador.

fi  Camidn regader.

g] Rodllos compactadores lisos o de neumaticas, estiticos v vibratoros.

CAFITILD & FAVRERTAC KA

AlsdiraSTRADDEA BOUYIAMNS DE CARRETERAS
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B. Seleccion del porcentaje de aglomerante a utilizar conrelacion al suelo

Una vez que el suelo ha sido clasificado, para el disefio experimental se

adoptan las recomendaciones incluidas en la Tabla 6 [5], por las cuales se

fija un rango con relacién al porcentaje de cemento a utilizar.

Tabla 6. Rango mas adecuado de cemento para estabilizacién
con respecto a la clasificacién del suelo

Clasificacion del suelo por el
sistema A. A. 5. H. 0.

Peso de cemento para
estabilizacion (%)

Al A-1-3 5-7
A-1-b 7-9
suelo A-24
granular A2 A2 7-10
A-2-0
A-2-7
A3 8-12
Ad 8-12
AS 8-12
Suelo fino Ab 10-14
A7 A-7-5 10- 14
A-7-6

Parael suelo A-7-5, de acuerdo con la clasificacién A. A.S. H. O, el porcentaje
recomendado se encuentra en el rango del 10% al 14% del peso del suelo.

Se decidié adoptar el 13% de cemento, en razén al ambiente hiimedo per-

manente vy los periodos de lluvia prolongados que tiene Chuquiribamba.

La decisién se tomé incluso al reconocer que algunos autores recomiendan

no sobrepasar el 10%.
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