
  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

3.6 33.6 110.8 3.25

Peso Total

5931.9

484.3

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 93.9 25.40

3/4" 84.6 19.05

3/8" 73.3 9.525

4 64.3 4.800

10 56.4 2.000

40 43.7 0.420

200 19.8 0.074

11 30.58 27.48 3.10 12.66 14.82 20.92 11

8 29.95 27.06 2.89 12.27 14.79 19.54 16

17 27.61 25.26 2.35 13.11 12.15 19.34 21

15 16.83 15.94 0.89 11.16 4.78 18.62

16 19.19 18.47 0.72 13.24 5.23 13.77 16.19

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 3.37 D30= 0.15 D10= Unificada

MUESTREO

Arena limosa con grava SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

26-oct.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M1

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T Pss + T

2 148 144.4

P. Suelo Hum. Nº 4

2165

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

2096.9

0.0

0.00

365.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 3835

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

6.16.1

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

37.2

Peso  Suelo 

Seco+Tara

335.0180.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

675.0 1600.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

60.0 60.0

0.0

12.4

80.2

43.6

95.0 155.0 19.6

11.3

560.0 925.0 15.4

2140.0 9.0 35.7

365.0

0.0

9.3

00+00

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

18.7

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 1b (0)

OBSERVACIONES.-

2.5

Peso agua

16.2

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

540.0

26.7

56.3
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  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

4.64 33.4 99.46 4.67

Peso Total

5897.0

477.7

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 95.8 25.40

3/4" 93.3 19.05

3/8" 84.0 9.525

4 70.0 4.800

10 61.2 2.000

40 55.3 0.420

200 33.4 0.074

11 30.23 27.28 2.95 12.66 14.62 20.18 15

8 28.36 25.93 2.43 13.11 12.82 18.95 20

17 28.74 26.95 1.79 12.27 14.68 12.19 27

15 17.76 17.01 0.75 11.16 5.85 12.82

16 19.37 18.67 0.70 13.24 5.43 12.89 12.86

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 1.69 D30= D10= Unificada

MUESTREO

Arena limosa con grava SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

26-oct.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M2

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T Pss + T

1 137.5 132.86

P. Suelo Hum. Nº 4

2310

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

2207.0

0.0

0.00

250.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 3690

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

4.24.2

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

31.4

Peso  Suelo 

Seco+Tara

250.0150.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

560.0 960.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

60.0 60.0

0.0

12.6

66.6

38.8

40.0 100.0 8.4

9.3

150.0 400.0 6.7

1800.0 14.0 30.0

250.0

0.0

2.5

00+150

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

14.1

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

1.3

Peso agua

12.9

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

840.0

16.0

44.7

7
6
.2

5
0
.8

2
5
.4

1
9
.0

5

9
.5

2
5

4
.7

52

0
.4

2

0
.0

7
4

3
"

2
"

1
"

3
/4

"

3
/8

"

N
º 

4
"

N
º 

1
0

N
°

4
0

N
º 

2
0

0

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
  
Q

u
e
 P

a
s
a

Tamices Abertura (mm.)

GRANULOMETRÍA

25

25

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

35.0

40.0

1 10 100

%
 d

e
 H

u
m

e
d

a
d

Número de Golpes

LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

6 33.6 128.7 4.66

Peso Total

5955.9

477.7

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 100.0 25.40

3/4" 95.8 19.05

3/8" 90.7 9.525

4 83.5 4.800

10 73.9 2.000

40 57.3 0.420

200 30.2 0.074

11 29.65 26.30 3.35 12.66 13.64 24.56 14

8 29.35 26.60 2.75 13.11 13.49 20.39 19

17 28.69 26.61 2.08 12.27 14.34 14.50 30

15 16.78 15.97 0.81 11.16 4.81 16.84

16 18.45 17.80 0.65 13.24 4.56 14.25 15.55

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 0.68 D30= D10= Unificada

00+300

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

16.9

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

1.3

Peso agua

15.5

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

429.0

9.3

42.7

310.0 560.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

55.0 55.0

0.0

11.5

69.8

26.1

95.0 150.0 19.9

5.2

250.0 250.0 4.2

989.0 7.2 16.5

0.0

0.0

4.2

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

32.4

Peso  Suelo 

Seco+Tara

305.0155.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

0.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 5011

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

0.00.0

Pss + T

2 168.3 162.3

P. Suelo Hum. Nº 4

989

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

944.9

MUESTREO

Arena limosa con grava SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

26-oct.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M3

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T
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  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

6.02 33.4 131.98 4.56

Peso Total

5967.7

478.2

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 95.8 25.40

3/4" 94.3 19.05

3/8" 91.8 9.525

4 87.7 4.800

10 71.2 2.000

40 48.3 0.420

200 29.6 0.074

8 28.60 25.70 2.90 13.11 12.59 23.03 16

17 26.50 23.90 2.60 12.27 11.63 22.36 22

11 28.36 25.8 2.56 12.66 13.14 19.48 27

15 14.10 13.68 0.42 11.16 2.52 16.67

16 17.50 16.80 0.70 13.24 3.56 19.66 18.16

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 1.27 D30= 0.08 D10= Unificada

MUESTREO

Arena limosa SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

27-oct.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M4

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T Pss + T

1 171.4 165.38

P. Suelo Hum. Nº 4

740

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

707.7

0.0

0.00

250.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 5260

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

4.24.2

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

21.3

Peso  Suelo 

Seco+Tara

317.0102.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

150.0 490.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

90.0 90.0

0.0

18.8

70.4

28.8

125.0 215.0 26.1

2.5

90.0 340.0 5.7

740.0 4.2 12.3

250.0

0.0

1.5

00+450

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

20.6

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

2.4

Peso agua

18.2

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

250.0

8.2

51.7
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  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

5.79 33.4 164.81 3.51

Peso Total

5973.7

483.0

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 97.0 25.40

3/4" 95.5 19.05

3/8" 93.2 9.525

4 87.1 4.800

10 70.9 2.000

40 48.3 0.420

200 29.9 0.074

8 28.71 26.21 2.50 13.11 13.10 19.08 18

17 26.66 24.74 1.92 12.27 12.47 15.40 24

11 28.56 27.14 1.42 12.66 14.48 9.81 31

15 17.30 16.82 0.48 11.16 5.66 8.48

16 17.50 17.01 0.49 13.24 3.77 13.00 10.74

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 1.28 D30= 0.08 D10= Unificada

00+600

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

13.9

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

3.2

Peso agua

10.7

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

363.0

6.8

51.7

138.0 411.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

90.0 90.0

0.0

18.6

70.1

29.1

125.0 215.0 25.9

2.3

90.0 273.0 4.6

774.0 6.1 12.9

183.0

0.0

1.5

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

21.1

Peso  Suelo 

Seco+Tara

317.0102.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

183.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 5226

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

3.13.1

Pss + T

1 204 198.21

P. Suelo Hum. Nº 4

774

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

747.7

MUESTREO

Arena limosa SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

27-oct.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M5

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T
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LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

6.33 33.6 192.27 3.29

Peso Total

5941.4

484.1

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 89.6 25.40

3/4" 82.8 19.05

3/8" 78.3 9.525

4 75.7 4.800

10 68.6 2.000

40 56.1 0.420

200 37.4 0.074

8 29.84 25.97 3.87 13.11 12.86 30.09 11

17 28.31 25.34 2.97 12.27 13.07 22.72 14

17 28.31 25.64 2.67 12.27 13.37 19.97 20

15 14.10 13.80 0.30 11.16 2.64 11.36

16 17.50 17.09 0.41 13.24 3.85 10.65 11.01

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 0.93 D30= D10= Unificada

MUESTREO

Arena arcilloso-limosa con grava 

SC-SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

27-oct.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M6

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T Pss + T

2 232.2 225.87

P. Suelo Hum. Nº 4

1840

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

1781.4

0.0

0.00

625.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 4160

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

10.410.4

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

24.8

Peso  Suelo 

Seco+Tara

245.0120.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

270.0 1300.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

45.0 45.0

0.0

9.3

62.6

31.4

80.0 125.0 16.5

4.5

405.0 1030.0 17.2

1460.0 2.7 24.3

625.0

0.0

6.8

00+750

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

15.5

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

4.5

Peso agua

11.0

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes
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  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

7.68 33.6 178.82 4.29

Peso Total

5970.4

479.4

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 98.3 25.40

3/4" 95.8 19.05

3/8" 90.8 9.525

4 88.2 4.800

10 76.9 2.000

40 61.9 0.420

200 44.6 0.074

17 26.31 24.65 1.66 12.27 12.38 13.41 11

8 29.36 27.69 1.67 13.11 14.58 11.45 26

19 27.3 25.9 1.40 12.66 13.24 10.57 30

15 18.50 17.83 0.67 11.16 6.67 10.04

16 19.50 18.90 0.60 13.24 5.66 10.60 10.32

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 0.35 D30= D10= Unificada

MUESTREO

Arena limosa SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

28-oct.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M7

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T Pss + T

2 220.1 212.42

P. Suelo Hum. Nº 4

720

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

690.4

0.0

0.00

100.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 5280

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

1.71.7

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

19.6

Peso  Suelo 

Seco+Tara

237.094.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

300.0 550.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

61.0 61.0

0.0

12.7

55.4

23.1

82.0 143.0 17.1

5.0

150.0 250.0 4.2

710.0 2.7 11.8

100.0

0.0

2.5

00+900

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

11.3

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 4 (2)

OBSERVACIONES.-

1.0

Peso agua

10.3

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

160.0

9.2

38.1
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  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

7.8 33.6 182.05 4.28

Peso Total

5959.9

479.5

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 98.4 25.40

3/4" 96.2 19.05

3/8" 90.0 9.525

4 84.2 4.800

10 73.8 2.000

40 61.3 0.420

200 40.3 0.074

16 28.18 25.47 2.71 13.24 12.23 22.16 14

11 29.41 26.78 2.63 12.66 14.12 18.63 17

15 29.15 26.61 2.54 11.16 15.45 16.44 22

17 19.35 18.60 0.75 12.27 6.33 11.85

8 18.96 18.23 0.73 13.11 5.12 14.26 13.05

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 0.37 D30= D10= Unificada

MUESTREO

Arena limosa con grava SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

28-oct.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M8

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T Pss + T

2 223.45 215.65

P. Suelo Hum. Nº 4

975

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

934.9

0.0

0.00

98.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 5025

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

1.61.6

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

25.0

Peso  Suelo 

Seco+Tara

250.0120.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

370.0 600.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

59.0 59.0

0.0

12.3

59.7

26.2

71.0 130.0 14.8

6.2

132.0 230.0 3.8

950.0 5.8 15.8

98.0

0.0

2.2

00+1050

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

14.5

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 4 (1)

OBSERVACIONES.-

1.5

Peso agua

13.1

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes
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LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

6.8 33.6 169.9 4.00

Peso Total

5970.6

480.8

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 100.0 25.40

3/4" 97.1 19.05

3/8" 93.1 9.525

4 87.7 4.800

10 80.1 2.000

40 71.5 0.420

200 66.7 0.074

8 27.89 25.84 2.05 13.11 12.73 16.10 18

17 28.67 26.64 2.03 12.27 14.37 14.13 26

11 29.1 27.1 2.00 12.66 14.44 13.85 34

14 15.90 15.34 0.56 10.15 5.19 10.79

3 16.20 15.74 0.46 11.70 4.04 11.39 11.09

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= D30= D10= Unificada

MUESTREO

Limo baja plasticidad arenoso ML

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

28-oct.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M9

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T Pss + T

2 210.3 203.5

P. Suelo Hum. Nº 4

764

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

734.6

0.0

0.00

0.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 5236

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

0.00.0

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

5.4

Peso  Suelo 

Seco+Tara

115.026.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

239.0 415.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

42.0 42.0

0.0

8.7

33.3

19.9

47.0 89.0 9.8

4.0

176.0 176.0 2.9

736.0 5.4 12.3

0.0

0.0

2.9

00+1200

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

14.7

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 4 (6)

OBSERVACIONES.-

3.6

Peso agua

11.1

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

321.0

6.9

28.5
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  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

8.88 33.6 205.52 4.32

Peso Total

5940.6

479.3

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 97.1 25.40

3/4" 95.8 19.05

3/8" 87.9 9.525

4 76.3 4.800

10 64.4 2.000

40 50.1 0.420

200 30.1 0.074

15 24.68 21.90 2.78 11.16 10.74 25.88 19

17 30.10 27.58 2.52 12.27 15.31 16.46 29

11 33.93 31.66 2.27 12.66 19.00 11.95 39

8 19.40 18.76 0.64 13.11 5.65 11.33

16 18.87 18.13 0.74 13.24 4.89 15.13 13.23

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 1.54 D30= D10= Unificada

MUESTREO

Arena arcilloso-limosa con grava 

SC-SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

29-oct.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M10

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T Pss + T

2 248 239.12

P. Suelo Hum. Nº 4

1435

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

1375.6

0.0

0.00

175.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 4565

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

2.92.9

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

26.1

Peso  Suelo 

Seco+Tara

290.0125.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

470.0 725.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

75.0 75.0

0.0

15.6

69.9

35.6

90.0 165.0 18.8

7.8

80.0 255.0 4.3

1420.0 11.6 23.7

175.0

0.0

1.3

00+1350

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

20.2

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

6.9

Peso agua

13.2

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

695.0

12.1

49.9
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  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

5.58 33.4 115.32 4.84

Peso Total

5950.6

476.9

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 97.7 25.40

3/4" 96.2 19.05

3/8" 90.2 9.525

4 82.5 4.800

10 77.3 2.000

40 58.2 0.420

200 29.5 0.074

13 30.30 26.85 3.45 11.16 15.69 21.99 12

8 27.60 25.20 2.40 13.11 12.09 19.85 19

17 31.81 29.81 2.00 12.27 17.54 11.40 28

14 17.50 16.94 0.56 10.15 6.79 8.25

3 16.86 16.17 0.69 11.70 4.47 15.44 11.84

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 0.56 D30= 0.08 D10= Unificada

MUESTREO

Arena limosa con grava SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

29-oct.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M11

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T Pss + T

1 154.3 148.72

P. Suelo Hum. Nº 4

1070

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

1020.6

0.0

0.00

136.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 4930

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

2.32.3

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

34.8

Peso  Suelo 

Seco+Tara

306.0166.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

360.0 586.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

30.0 30.0

0.0

6.3

70.5

22.7

110.0 140.0 23.1

6.0

90.0 226.0 3.8

1053.0 7.8 17.6

136.0

0.0

1.5

00+1500

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

14.1

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

2.2

Peso agua

11.8

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

467.0

9.8

41.8
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  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

6 33.6 123.8 4.85

Peso Total

5972.7

476.9

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 100.0 25.40

3/4" 96.7 19.05

3/8" 94.4 9.525

4 90.2 4.800

10 78.8 2.000

40 65.8 0.420

200 36.3 0.074

8 29.40 26.47 2.93 13.11 13.36 21.93 14

17 29.70 26.98 2.72 12.27 14.71 18.49 20

11 29.8 27.34 2.46 12.66 14.68 16.76 31

14 18.90 17.80 1.10 10.15 7.65 14.38

3 19.80 18.70 1.10 11.70 7.00 15.71 15.05

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 0.31 D30= D10= Unificada

00+1650

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

17.8

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

2.8

Peso agua

15.0

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

250.0

5.7

34.2

143.0 339.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

60.0 60.0

0.0

12.6

63.7

21.2

69.0 129.0 14.5

2.4

196.0 196.0 3.3

589.0 4.2 9.8

0.0

0.0

3.3

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

32.7

Peso  Suelo 

Seco+Tara

285.0156.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

0.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 5410

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

0.00.0

Pss + T

2 163.4 157.4

P. Suelo Hum. Nº 4

590

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

562.7

MUESTREO

Arena limosa SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

29-oct.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M12

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T

7
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LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

5.4 33.4 107.1 5.04

Peso Total

5977.4

476.0

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 99.5 50.80

1" 98.7 25.40

3/4" 97.2 19.05

3/8" 96.1 9.525

4 91.9 4.800

10 86.1 2.000

40 75.1 0.420

200 22.4 0.074

13 27.15 24.30 2.85 11.16 13.14 21.69 18

8 30.80 28.14 2.66 13.11 15.03 17.70 26

17 29.4 27.41 1.99 12.27 15.14 13.14 36

8 17.20 16.52 0.68 13.11 3.41 19.94

16 20.10 19.40 0.70 13.24 6.16 11.36 15.65

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 0.26 D30= 0.10 D10= Unificada

00+1800

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

17.8

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

2.2

Peso agua

15.7

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

250.0

3.9

24.9

65.0 235.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

30.0 30.0

0.5

6.3

77.6

13.9

57.0 87.0 12.0

1.1

90.0 170.0 2.8

485.0 4.2 8.1

80.0

0.5

1.5

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

57.4

Peso  Suelo 

Seco+Tara

360.0273.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

30.0

0.00

50.0

30.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 5530

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

1.30.8

Pss + T

1 145.9 140.5

P. Suelo Hum. Nº 4

470

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

447.4

MUESTREO

Arena limosa SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

30-oct.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M13

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T

7
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LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

5.6 33.6 161.3 3.47

Peso Total

5950.7

483.2

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 99.5 50.80

1" 87.8 25.40

3/4" 83.3 19.05

3/8" 80.3 9.525

4 75.6 4.800

10 72.4 2.000

40 62.3 0.420

200 32.7 0.074

16 28.80 26.10 2.70 13.24 12.86 21.00 13

11 28.60 26.20 2.40 12.66 13.54 17.73 24

17 30.2 28.12 2.08 12.27 15.85 13.12 28

14 19.60 18.92 0.68 10.15 8.77 7.75

3 18.70 17.86 0.84 11.70 6.16 13.64 10.70

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 0.36 D30= D10= Unificada

00+1950

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

15.6

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

4.9

Peso agua

10.7

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

284.0

19.7

37.7

180.0 1183.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

20.0 20.0

0.5

4.1

67.3

27.6

65.0 85.0 13.5

3.0

268.0 1003.0 16.7

1467.0 4.7 24.5

735.0

0.5

4.5

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

39.1

Peso  Suelo 

Seco+Tara

274.0189.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

30.0

0.00

705.0

30.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 4530

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

12.311.8

Pss + T

2 200.5 194.9

P. Suelo Hum. Nº 4

1470

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

1420.7

MUESTREO

Arena arcilloso-limosa con grava 

SC-SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

30-oct.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M14

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T

7
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LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

5.9 33.4 172.2 3.43

Peso Total

5496.0

483.4

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 87.4 25.40

3/4" 82.0 19.05

3/8" 79.0 9.525

4 73.3 4.800

10 71.7 2.000

40 59.6 0.420

200 14.9 0.074

8 29.45 26.88 2.57 13.11 13.77 18.66 11

17 28.14 26.04 2.10 13.26 12.78 16.43 19

11 31.56 29.57 1.99 12.66 16.91 11.77 27

15 16.54 16.02 0.52 10.15 5.87 8.86

16 18.75 18.04 0.71 13.20 4.84 14.67 11.76

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 0.45 D30= 0.13 D10= Unificada

00+2100

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

13.1

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

1.4

Peso agua

11.8

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

345.0

21.0

40.4

180.0 1260.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

10.0 10.0

0.0

2.1

85.1

28.3

80.0 90.0 16.5

3.0

325.0 1080.0 18.0

1605.0 5.8 26.8

755.0

0.0

5.4

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

61.0

Peso  Suelo 

Seco+Tara

385.0295.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

755.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
5550 3920

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

12.612.6

Pss + T

1 211.5 205.6

P. Suelo Hum. Nº 4

1630

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

1576.0

MUESTREO

Arena limosa con grava SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

30-oct.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M15

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T

7
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LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

5.1 33.6 167.6 3.04

Peso Total

5946.0

485.2

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 83.7 25.40

3/4" 78.7 19.05

3/8" 67.2 9.525

4 55.4 4.800

10 47.4 2.000

40 34.9 0.420

200 31.4 0.074

17 27.19 24.37 2.82 13.26 11.11 25.38 13

8 30.37 27.64 2.73 13.11 14.53 18.79 19

11 29.96 27.38 2.58 12.82 14.56 17.72 26

15 15.13 14.62 0.51 10.15 4.47 11.41

16 17.36 16.85 0.51 13.20 3.65 13.97 12.69

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 6.01 D30= D10= Unificada

00+2250

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

17.3

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

4.6

Peso agua

12.7

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

705.0

32.8

65.1

690.0 1970.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

70.0 70.0

0.0

14.4

68.6

52.6

110.0 180.0 22.7

11.5

300.0 1280.0 21.3

2675.0 11.8 44.6

980.0

0.0

5.0

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

6.2

Peso  Suelo 

Seco+Tara

210.030.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

980.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 4170

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

16.316.3

Pss + T

2 206.3 201.2

P. Suelo Hum. Nº 4

1830

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

1776.0

MUESTREO

Grava arcilloso-limosa con arena 

GC-GM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

31-oct.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M16

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T

7
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LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

4.96 33.4 163.24 3.04

Peso Total

5979.1

485.3

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 100.0 25.40

3/4" 96.2 19.05

3/8" 93.3 9.525

4 88.5 4.800

10 66.6 2.000

40 54.0 0.420

200 22.1 0.074

17 31.35 28.03 3.32 13.26 14.77 22.48 15

8 30.50 27.62 2.88 13.11 14.51 19.85 17

11 28.95 26.62 2.33 12.82 13.80 16.88 26

15 17.60 16.88 0.72 10.15 6.73 10.70

16 18.75 17.84 0.91 13.20 4.64 19.61 15.16

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 1.21 D30= 0.12 D10= Unificada

00+2400

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

17.1

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

1.9

Peso agua

15.2

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

290.0

6.7

46.0

170.0 400.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

120.0 120.0

0.0

24.7

77.9

33.4

69.0 189.0 14.2

2.8

230.0 230.0 3.8

690.0 4.8 11.5

0.0

0.0

3.8

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

36.1

Peso  Suelo 

Seco+Tara

364.0175.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

0.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 5290

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

0.00.0

Pss + T

1 201.6 196.64

P. Suelo Hum. Nº 4

710

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

689.1

MUESTREO

Arena limosa SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

31-oct.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M17

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T
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LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

7.38 33.6 192.02 3.84

Peso Total

5963.7

481.5

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 92.3 25.40

3/4" 88.6 19.05

3/8" 86.8 9.525

4 83.9 4.800

10 75.5 2.000

40 62.1 0.420

200 35.1 0.074

8 28.59 25.73 2.86 13.11 12.62 22.66 9

11 30.84 28.21 2.63 12.66 15.55 16.91 14

15 29.72 27.38 2.34 10.15 17.23 13.58 20

16 18.57 18.13 0.44 13.24 4.89 9.00

17 17.51 17.17 0.34 13.26 3.91 8.70 8.85

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 0.36 D30= D10= Unificada

00+2550

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

10.8

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

1.9

Peso agua

8.8

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

176.0

13.2

37.9

105.0 790.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

48.0 48.0

0.0

10.0

64.9

24.5

77.0 125.0 16.0

1.8

220.0 685.0 11.4

966.0 2.9 16.1

465.0

0.0

3.7

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

32.2

Peso  Suelo 

Seco+Tara

280.0155.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

465.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 5020

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

7.87.8

Pss + T

2 233 225.62

P. Suelo Hum. Nº 4

980

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

943.7

MUESTREO

Arena limosa con grava SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

31-oct.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M18

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T
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LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

5.96 33.4 181.74 3.28

Peso Total

5975.2

484.1

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 98.8 50.80

1" 96.8 25.40

3/4" 95.8 19.05

3/8" 91.7 9.525

4 88.8 4.800

10 76.5 2.000

40 63.3 0.420

200 39.6 0.074

13 29.65 25.90 3.75 11.16 14.74 25.44 17

17 29.40 26.90 2.50 12.27 14.63 17.09 20

11 28.62 26.88 1.74 12.82 14.06 12.38 27

14 19.40 18.74 0.66 10.15 8.59 7.68

16 19.60 18.86 0.74 13.20 5.66 13.07 10.38

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 0.33 D30= D10= Unificada

00+2700

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

13.6

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 4 (1)

OBSERVACIONES.-

3.2

Peso agua

10.4

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

176.0

8.3

36.7

245.0 498.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

67.0 67.0

1.2

13.8

60.4

23.5

72.0 139.0 14.9

4.1

60.0 253.0 4.2

674.0 2.9 11.2

193.0

1.2

1.0

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

26.6

Peso  Suelo 

Seco+Tara

268.0129.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

70.0

0.00

123.0

70.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 5220

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

3.22.1

Pss + T

1 221.1 215.14

P. Suelo Hum. Nº 4

780

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

755.2

MUESTREO

Arena limosa SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

3-nov.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M19

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T
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LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

7.11 33.4 187.29 3.80

Peso Total

5887.9

481.7

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 96.2 25.40

3/4" 84.1 19.05

3/8" 73.8 9.525

4 65.6 4.800

10 56.3 2.000

40 47.6 0.420

200 35.6 0.074

15 29.72 25.10 4.62 10.15 14.95 30.90 11

11 30.84 27.08 3.76 12.66 14.42 26.07 18

8 28.59 26.11 2.48 13.11 13.00 19.08 28

16 18.57 17.90 0.67 13.24 4.66 14.38

17 17.51 16.90 0.61 13.26 3.64 16.76 15.57

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 3.19 D30= D10= Unificada

00+2850

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

21.0

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

5.4

Peso agua

15.6

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

490.0

26.3

52.4

620.0 1575.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

68.0 68.0

0.0

14.1

64.4

43.7

64.0 132.0 13.3

10.3

724.0 955.0 15.9

2065.0 8.2 34.4

231.0

0.0

12.1

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

18.3

Peso  Suelo 

Seco+Tara

220.088.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

231.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 2935

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

3.83.9

Pss + T

1 227.8 220.69

P. Suelo Hum. Nº 4

3065

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

2952.9

MUESTREO

Grava arcilloso-limosa con arena 

GC-GM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

3-nov.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M20

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T
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  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

6.15 33.6 177.75 3.46

Peso Total

5939.3

483.3

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 93.5 25.40

3/4" 89.0 19.05

3/8" 78.0 9.525

4 70.3 4.800

10 64.8 2.000

40 57.8 0.420

200 38.2 0.074

12 30.87 27.35 3.52 13.11 14.24 24.72 20

10 29.86 26.62 3.24 13.11 13.51 23.98 29

14 27.41 24.87 2.54 11.63 13.24 19.18 40

4 17.73 16.94 0.79 12.93 4.01 19.70

3 16.30 15.67 0.63 11.70 3.97 15.87 17.78

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 0.93 D30= D10= Unificada

00+3000

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

23.7

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 4 (1)

OBSERVACIONES.-

5.9

Peso agua

17.8

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

460.0

22.0

42.2

660.0 1320.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

38.0 38.0

0.0

7.9

61.8

35.2

48.0 86.0 9.9

11.0

270.0 660.0 11.0

1780.0 7.7 29.7

390.0

0.0

4.5

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

27.9

Peso  Suelo 

Seco+Tara

221.0135.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

390.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 4185

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

6.56.5

Pss + T

2 217.5 211.35

P. Suelo Hum. Nº 4

1815

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

1754.3

MUESTREO

Arena arcilloso-limosa con grava 

SC-SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

3-nov.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M21

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T

7
6
.2

5
0
.8

2
5
.4

1
9
.0

5

9
.5

2
5

4
.7

52

0
.4

2

0
.0

7
4

3
"

2
"

1
"

3
/4

"

3
/8

"

N
º 

4
"

N
º 

1
0

N
°

4
0

N
º 

2
0

0

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
  
Q

u
e
 P

a
s
a

Tamices Abertura (mm.)

GRANULOMETRÍA

25

25

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

35.0

1 10 100

%
 d

e
 H

u
m

e
d

a
d

Número de Golpes

LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

5.65 33.6 146.26 3.86

Peso Total

5943.3

481.4

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 95.3 25.40

3/4" 91.4 19.05

3/8" 82.5 9.525

4 75.0 4.800

10 68.3 2.000

40 60.7 0.420

200 38.5 0.074

10 27.49 24.52 2.97 13.11 11.41 26.03 9

14 28.91 26.46 2.45 11.63 14.83 16.52 12

12 27.89 25.94 1.95 13.11 12.83 15.20 17

4 19.32 18.91 0.41 12.93 5.98 6.86

3 17.92 17.59 0.33 11.70 5.89 5.60 6.23

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 0.39 D30= D10= Unificada

00+3150

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

7.4

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 4 (1)

OBSERVACIONES.-

1.2

Peso agua

6.2

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

450.0

17.5

39.3

535.0 1050.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

43.0 43.0

0.0

8.9

61.5

31.7

49.0 92.0 10.2

8.9

235.0 515.0 8.6

1500.0 7.5 25.0

280.0

0.0

3.9

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

29.5

Peso  Suelo 

Seco+Tara

234.0142.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

280.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 4475

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

4.74.7

Pss + T

2 185.51 179.86

P. Suelo Hum. Nº 4

1525

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

1468.3

MUESTREO

Arena limosa con grava SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

4-nov.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M22

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T
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  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

6.69 33.4 165.51 4.04

Peso Total

5955.3

480.6

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 97.5 25.40

3/4" 94.8 19.05

3/8" 89.1 9.525

4 82.0 4.800

10 73.8 2.000

40 64.8 0.420

200 38.2 0.074

11 29.35 25.17 4.18 12.66 12.51 33.41 15

8 30.45 26.28 4.17 13.11 13.17 31.66 21

15 29.6 25.72 3.88 10.15 15.57 24.92 35

16 19.26 18.21 1.05 13.24 4.97 21.13

17 19.30 18.32 0.98 13.26 5.06 19.37 20.25

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 0.31 D30= D10= Unificada

00+3300

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

28.8

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 4 (1)

OBSERVACIONES.-

8.6

Peso agua

20.2

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

425.0

10.9

35.2

340.0 654.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

48.0 48.0

0.0

10.0

61.8

26.2

53.0 101.0 11.0

5.7

164.0 314.0 5.2

1079.0 7.1 18.0

150.0

0.0

2.7

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

32.5

Peso  Suelo 

Seco+Tara

257.0156.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

150.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 4850

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

2.52.5

Pss + T

1 205.6 198.91

P. Suelo Hum. Nº 4

1150

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

1105.3

MUESTREO

Arena arcillosa con grava SC

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

4-nov.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M23

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T

7
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LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

7.03 33.6 177.77 3.95

Peso Total

5968.1

481.0

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 98.8 25.40

3/4" 96.5 19.05

3/8" 93.6 9.525

4 86.0 4.800

10 76.9 2.000

40 53.1 0.420

200 27.7 0.074

12 28.85 26.15 2.70 13.11 13.04 20.71 13

10 28.80 26.64 2.16 13.11 13.53 15.96 21

13 28.55 26.91 1.64 11.16 15.75 10.41 29

4 18.80 18.19 0.61 13.93 4.26 14.32

3 19.40 18.74 0.66 11.70 7.04 9.38 11.85

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 0.89 D30= 0.09 D10= Unificada

00+3450

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

12.8

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

1.0

Peso agua

11.8

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

456.0

6.4

46.9

174.0 383.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

51.0 51.0

0.0

10.6

72.3

23.1

133.0 184.0 27.7

2.9

134.0 209.0 3.5

839.0 7.6 14.0

75.0

0.0

2.2

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

29.5

Peso  Suelo 

Seco+Tara

326.0142.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

75.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 5161

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

1.31.3

Pss + T

2 218.4 211.37

P. Suelo Hum. Nº 4

839

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

807.1

MUESTREO

Arena limosa SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

4-nov.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M24

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T

7
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LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

7 33.4 175.9 3.98

Peso Total

5967.9

480.9

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 99.2 25.40

3/4" 94.8 19.05

3/8" 92.4 9.525

4 85.5 4.800

10 71.2 2.000

40 60.6 0.420

200 11.5 0.074

12 29.83 27.13 2.70 13.11 14.02 19.26 14

10 28.81 26.35 2.46 13.11 13.24 18.58 18

13 28.65 26.35 2.30 11.16 15.19 15.14 27

4 18.80 18.03 0.77 13.93 4.10 18.78

3 19.40 18.67 0.73 11.70 6.97 10.47 14.63

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 0.39 D30= 0.14 D10= Unificada

00+3600

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

15.9

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

1.2

Peso agua

14.6

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

416.0

7.6

39.4

147.0 457.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

80.0 80.0

0.0

16.6

88.5

28.8

60.0 140.0 12.5

2.5

260.0 310.0 5.2

873.0 6.9 14.6

50.0

0.0

4.3

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

57.4

Peso  Suelo 

Seco+Tara

416.0276.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

50.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 5161

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

0.80.8

Pss + T

1 216.3 209.3

P. Suelo Hum. Nº 4

839

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

806.9

MUESTREO

Arena mal graduada con limo SP 

SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

5-nov.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M25

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T
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LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

5.1 33.6 184.3 2.77

Peso Total

5947.2

486.5

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 91.6 25.40

3/4" 86.2 19.05

3/8" 78.3 9.525

4 67.7 4.800

10 57.2 2.000

40 43.3 0.420

200 18.3 0.074

        

        

        

       

       N.P.

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 2.80 D30= 0.15 D10= Unificada

00+3750

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

0.0

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 1b (0)

OBSERVACIONES.-

0.0

Peso agua

N.P.

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

635.0

21.8

56.7

475.0 1305.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

75.0 75.0

0.0

15.4

81.7

42.8

100.0 175.0 20.6

7.9

325.0 830.0 13.8

1940.0 10.6 32.3

505.0

0.0

5.4

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

37.0

Peso  Suelo 

Seco+Tara

355.0180.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

505.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 4040

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

8.48.4

Pss + T

2 223 217.9

P. Suelo Hum. Nº 4

1960

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

1907.2

MUESTREO

Arena limosa con grava SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

5-nov.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M26

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T

7
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5
0
.8

2
5
.4

1
9
.0

5

9
.5

2
5

4
.7

52

0
.4

2

0
.0

7
4

3
"

2
"

1
"

3
/4

"

3
/8

"

N
º 

4
"

N
º 

1
0

N
°

4
0

N
º 

2
0

0

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
  
Q

u
e
 P

a
s
a

Tamices Abertura (mm.)

GRANULOMETRÍA

25
0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1 10 100

%
 d

e
 H

u
m

e
d

a
d

Número de Golpes

LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

7.44 32.6 186.46 3.99

Peso Total

5931.9

480.8

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 95.7 25.40

3/4" 91.5 19.05

3/8" 81.0 9.525

4 70.8 4.800

10 64.1 2.000

40 50.1 0.420

200 30.3 0.074

17 28.73 25.41 3.32 13.26 12.15 27.33 19

11 29.65 26.70 2.95 12.82 13.88 21.25 24

15 28.45 25.57 2.88 10.15 15.42 18.68 40

8 16.30 15.90 0.40 13.11 2.79 14.34

16 17.15 16.67 0.48 13.20 3.47 13.83 14.08

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 1.56 D30= D10= Unificada

00+3900

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

23.0

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

8.9

Peso agua

14.1

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

615.0

19.0

49.9

630.0 1140.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

45.0 45.0

0.0

9.4

69.7

35.9

95.0 140.0 19.8

10.5

250.0 510.0 8.5

1755.0 10.3 29.3

260.0

0.0

4.2

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

28.1

Peso  Suelo 

Seco+Tara

275.0135.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

260.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 4225

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

4.34.3

Pss + T

5 226.5 219.06

P. Suelo Hum. Nº 4

1775

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

1706.9

MUESTREO

Arena arcillosa con grava SC

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

5-nov.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M27

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T

7
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LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

7.4 33.4 173 4.28

Peso Total

5927.0

479.5

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 97.3 25.40

3/4" 93.0 19.05

3/8" 82.0 9.525

4 72.0 4.800

10 66.4 2.000

40 51.9 0.420

200 41.2 0.074

12 29.36 26.43 2.93 13.11 13.32 22.00 17

10 28.60 26.17 2.43 13.11 13.06 18.61 28

13 27.67 25.33 2.34 11.16 14.17 16.51 32

4 19.14 18.58 0.56 13.93 4.65 12.04

3 19.50 18.69 0.81 11.70 6.99 11.59 11.82

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 1.34 D30= D10= Unificada

00+4050

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

19.0

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 4 (1)

OBSERVACIONES.-

7.2

Peso agua

11.8

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

600.0

18.0

48.1

660.0 1080.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

37.0 37.0

0.0

7.7

58.8

33.6

97.0 134.0 20.2

11.0

260.0 420.0 7.0

1680.0 10.0 28.0

160.0

0.0

4.3

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

14.8

Peso  Suelo 

Seco+Tara

205.071.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

160.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 4220

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

2.72.7

Pss + T

1 213.8 206.4

P. Suelo Hum. Nº 4

1780

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

1707.0

MUESTREO

Arena arcillosa con grava SC

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

6-nov.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M28

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T

7
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LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

4.61 33.6 151.02 3.05

Peso Total

5916.2

485.2

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 90.2 25.40

3/4" 85.7 19.05

3/8" 71.2 9.525

4 54.8 4.800

10 51.3 2.000

40 42.3 0.420

200 28.8 0.074

15 33.72 28.35 5.37 10.15 18.20 29.51 14

11 29.85 26.68 3.17 12.82 13.86 22.87 24

8 28.29 26.32 1.97 13.11 13.21 14.91 34

16 19.00 18.19 0.81 13.26 4.93 16.43

17 17.05 16.50 0.55 13.20 3.30 16.67 16.55

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 5.83 D30= 0.09 D10= Unificada

00+4200

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

20.8

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

4.2

Peso agua

16.5

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

985.0

28.8

57.7

870.0 1730.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

31.0 31.0

0.0

6.4

71.2

48.7

79.0 110.0 16.3

14.5

270.0 860.0 14.3

2715.0 16.4 45.3

590.0

0.0

4.5

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

24.7

Peso  Suelo 

Seco+Tara

230.0120.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

590.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 3170

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

9.89.8

Pss + T

2 189.23 184.62

P. Suelo Hum. Nº 4

2830

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

2746.2

MUESTREO

Grava arcilloso-limosa con arena 

GC-GM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

6-nov.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M29

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T
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LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

6.14 33.4 149.36 4.11

Peso Total

5888.3

480.3

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 93.9 25.40

3/4" 88.7 19.05

3/8" 82.5 9.525

4 72.7 4.800

10 60.9 2.000

40 50.7 0.420

200 38.6 0.074

12 30.10 26.85 3.25 13.11 13.74 23.65 11

10 28.70 25.82 2.88 13.11 12.71 22.66 19

13 29.76 26.94 2.82 11.16 15.78 17.87 29

8 18.64 17.89 0.75 13.11 4.78 15.69

16 18.70 17.76 0.94 13.20 4.56 20.61 18.15

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 1.87 D30= D10= Unificada

00+4350

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

19.6

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 4 (1)

OBSERVACIONES.-

1.4

Peso agua

18.2

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

590.0

17.5

49.3

370.0 1050.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

78.0 78.0

0.0

16.2

61.4

39.1

67.0 145.0 14.0

6.2

312.0 680.0 11.3

1640.0 9.8 27.3

368.0

0.0

5.2

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

16.7

Peso  Suelo 

Seco+Tara

225.080.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

368.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 3170

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

6.16.1

Pss + T

1 188.9 182.76

P. Suelo Hum. Nº 4

2830

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

2718.3

MUESTREO

Arena limosa con grava SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

6-nov.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M30

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T
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LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

4.38 33.6 112.72 3.89

Peso Total

5902.6

481.3

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 92.0 50.80

1" 84.9 25.40

3/4" 78.3 19.05

3/8" 66.7 9.525

4 57.1 4.800

10 48.8 2.000

40 36.9 0.420

200 16.8 0.074

16 27.87 24.78 3.09 13.20 11.58 26.68 9

8 27.35 24.87 2.48 13.11 11.76 21.09 14

17 26.56 24.58 1.98 13.26 11.32 17.49 21

15 19.74 19.01 0.73 10.15 8.86 8.24

11 18.97 18.09 0.88 12.82 5.27 16.70 12.47

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 5.79 D30= 0.24 D10= Unificada

00+4500

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

15.3

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 1b (0)

OBSERVACIONES.-

2.8

Peso agua

12.5

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

575.0

33.3

63.1

695.0 2000.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

70.0 70.0

8.0

14.5

83.2

51.2

100.0 170.0 20.8

11.6

400.0 1305.0 21.8

2575.0 9.6 42.9

905.0

8.0

6.7

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

35.3

Peso  Suelo 

Seco+Tara

340.0170.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

480.0

0.00

425.0

480.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 3395

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

15.17.1

Pss + T

2 150.7 146.32

P. Suelo Hum. Nº 4

2605

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

2507.6

MUESTREO

Grava limosa con arena GM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

7-nov.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M31

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T
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LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

5.63 33.4 130.47 4.32

Peso Total

5965.3

479.3

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 97.1 76.20

2" 96.2 50.80

1" 94.8 25.40

3/4" 92.3 19.05

3/8" 90.2 9.525

4 87.2 4.800

10 72.6 2.000

40 56.6 0.420

200 38.3 0.074

15 28.56 24.65 3.91 10.15 14.50 26.97 12

10 27.35 24.82 2.53 13.11 11.71 21.61 23

12 29.7 27.3 2.40 13.11 14.19 16.91 27

8 17.30 16.82 0.48 13.11 3.71 12.94

16 18.60 17.79 0.81 13.20 4.59 17.65 15.29

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 0.76 D30= D10= Unificada

00+4650

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

19.1

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 4 (1)

OBSERVACIONES.-

3.8

Peso agua

15.3

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

178.0

9.8

43.4

130.0 590.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

80.0 80.0

1.0

16.7

61.7

27.4

88.0 168.0 18.4

2.2

148.0 460.0 7.7

768.0 3.0 12.8

312.0

3.8

2.5

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

21.1

Peso  Suelo 

Seco+Tara

269.0101.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

57.0

173.0173

82.0

230.0

2.92.9

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 5160

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

5.21.4

Pss + T

1 169.5 163.87

P. Suelo Hum. Nº 4

840

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

805.3

MUESTREO

Arena limosa con bloques SM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

7-nov.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M32

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T
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LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

5.2 33.6 111.9 4.65

Peso Total

5884.3

477.8

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 92.0 50.80

1" 84.9 25.40

3/4" 78.3 19.05

3/8" 66.7 9.525

4 57.1 4.800

10 48.7 2.000

40 36.8 0.420

200 16.5 0.074

17 26.51 23.05 3.46 13.26 9.79 35.34 9

8 27.35 23.80 3.55 13.11 10.69 33.21 14

16 27.87 24.5 3.37 13.20 11.30 29.82 21

15 19.38 18.27 1.11 10.15 8.12 13.67

11 17.42 16.82 0.60 12.82 4.00 15.00 14.33

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 5.79 D30= 0.24 D10= Unificada

00+4750

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

29.0

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 6 (0)

OBSERVACIONES.-

14.6

Peso agua

14.3

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

575.0

33.3

63.2

695.0 2000.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

70.0 70.0

8.0

14.7

83.5

51.3

100.0 170.0 20.9

11.6

400.0 1305.0 21.8

2575.0 9.6 42.9

905.0

8.0

6.7

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

35.6

Peso  Suelo 

Seco+Tara

340.0170.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

480.0

0.00

425.0

480.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 3395

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

15.17.1

Pss + T

2 150.7 145.5

P. Suelo Hum. Nº 4

2605

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

2489.3

MUESTREO

Grava arcillosa con arena GC

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

7-nov.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M33

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T

7
6
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LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

5.2 32.5 122.8 4.23

Peso Total

5877.5

479.7

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 95.8 50.80

1" 82.2 25.40

3/4" 75.6 19.05

3/8" 60.7 9.525

4 50.7 4.800

10 43.8 2.000

40 33.2 0.420

200 19.0 0.074

12 24.35 21.21 3.14 13.11 8.10 38.77 11

10 27.34 24.36 2.98 13.11 11.25 26.49 19

14 28.2 25.86 2.34 11.63 14.23 16.44 30

3 18.76 17.96 0.80 11.70 6.26 12.78

4 18.67 17.97 0.70 12.93 5.04 13.89 13.33

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 9.51 D30= 0.29 D10= Unificada

00+4900

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

20.5

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

7.1

Peso agua

13.3

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

600.0

39.3

66.8

895.0 2360.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

65.0 65.0

4.3

13.6

81.0

56.2

100.0 165.0 20.8

14.9

395.0 1465.0 24.4

2960.0 10.0 49.3

1070.0

4.3

6.6

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

28.1

Peso  Suelo 

Seco+Tara

300.0135.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

255.0

0.00

815.0

255.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 2985

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

17.813.6

Pss + T

5 160.5 155.3

P. Suelo Hum. Nº 4

3015

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

2892.5

MUESTREO

Grava arcillosa con arena GC

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

8-nov.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M34

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T
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  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

6.4 33.6 141.9 4.51

Peso Total

5860.0

478.4

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 85.3 50.80

1" 66.2 25.40

3/4" 60.7 19.05

3/8" 53.5 9.525

4 46.2 4.800

10 38.4 2.000

40 21.1 0.420

200 9.5 0.074

17 32.10 28.56 3.54 13.20 15.36 23.05 10

11 35.92 32.54 3.38 12.82 19.72 17.14 17

8 27.5 25.41 2.09 13.11 12.30 16.99 24

14 19.34 18.67 0.67 10.15 8.52 7.86

3 18.85 18.27 0.58 11.70 6.57 8.83 8.35

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
213.99 D60= 18.60 D30= 1.27 D10= 0.09 Unificada

00+5050

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

15.8

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

7.5

Peso agua

8.3

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

440.0

46.5

78.9

430.0 2790.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

80.0 80.0

14.7

16.7

90.5

61.6

180.0 260.0 37.6

7.2

330.0 2360.0 39.3

3230.0 7.3 53.8

2030.0

14.7

5.5

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

25.1

Peso  Suelo 

Seco+Tara

380.0120.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

880.0

0.00

1150.0

880.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6000 2755

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

33.819.2

Pss + T

2 181.9 175.5

P. Suelo Hum. Nº 4

3245

6000.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

3105.0

MUESTREO

Grava mal graduada con arcilla con 

arena GP GC

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

8-nov.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

M35

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T
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  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

4.2 33.6 159 2.64

Peso Total

7656.1

487.1

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 75.8 25.40

3/4" 68.8 19.05

3/8" 63.4 9.525

4 51.6 4.800

10 38.5 2.000

40 28.6 0.420

200 16.7 0.074

10 32.29 27.91 4.38 12.37 15.54 28.19 6

18 30.00 26.20 3.80 11.44 14.76 25.75 18

11 33.44 29.79 3.65 13.40 16.39 22.27 27

19 17.39 16.88 0.51 13.37 3.51 14.53

17 15.35 14.85 0.50 11.35 3.50 14.29 14.41

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 7.88 D30= 0.64 D10= Unificada

00+00

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

23.4

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

9.0

Peso agua

14.4

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

395.0

36.6

71.4

180.0 1225.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

123.6 123.6

0.0

25.4

83.3

61.5

93.6 217.2 19.2

5.4

235.0 1045.0 31.2

1620.0 11.8 48.4

810.0

0.0

7.0

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

23.0

Peso  Suelo 

Seco+Tara

329.2112.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

810.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
7770 3345

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

24.224.2

Pss + T

10 196.8 192.6

P. Suelo Hum. Nº 4

4425

3345.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

4311.1

MUESTREO

Grava arcillosa con arena GC

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

8-nov.-2020

SUELO SUB-RASANTE

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

C6

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T
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  Proyecto

  Material Destino (Km.) Ensayo

  Profundidad (m.) Estructura Fecha

  Origen 00+00 + Pozo (Km.) Realizado

Unidad 1 2 3 4  

Capas 5 5 5 5  

Golpes 56 56 56 56  

gr. 3735.0 3945.0 3950.0 3870.0  

gr. 1975.0 1975.0 1975.0 1975.0  

gr. 1760.0 1970.0 1975.0 1895.0  

cc 944.0 944.0 944.0 944.0  

Kg./m3 1864.4 2086.9 2092.2 2007.4  

5 3 6 14  

gr. 203.50 197.60 197.40 195.80  

gr. 192.80 185.10 181.20 178.50  

gr. 10.70 12.50 16.20 17.30  

gr. 31.70 32.30 33.10 33.50  

gr. 161.10 152.80 148.10 145.00  

% 6.64 8.18 10.94 11.93  

Kg./m3 1748.3 1929.1 1885.9 1793.4  

 

,

Densidad Máxima = 1959 Kg./m3

Humedad Optima  = 9.19 %
 

OBSERVACIONES.-

                                                                                                                                                                                                                  

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

MUESTRA ESTUDIADA

 

…………………………………………….

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

…………………………………………….
Modesto Villarrubia A.

TECNICO DE LABORATORIO

  Peso Cápsula + Suelo Húmedo

CAPA BASE

  Contenido de Humedad

  Peso Específico Seco

  Peso Cápsula + Suelo Seco

TOLOMOSA

ENSAYO DE COMPACTACIÓN / AASHTO T - 180

PROCTOR
  Determinación Nº

SAN JACINTO

C6
13-nov.-2020

Gerardo Zenteno V.

  Nº Golpes P/Capas

  Peso del Molde + Suelo Húmedo

  Peso del Molde

  Peso Suelo Húmedo

  Volumen del Molde

  Peso Específico Húmedo

  Peso Agua

SUELO SUB-RASANTE

0.15

  Nº Capas

  Peso Cápsula

  Peso Suelo Seco

  Cápsula No

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

0 2 4 6 8 10 12 14 16

CURVA PROCTOR



  Material Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Origen (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber

  Peso Muestra Húmeda+Molde (grs.)

Compactado Embebido Compactado

  Peso Suelo Seco + Tara

  Peso Agua

  Peso  Tara

  Peso Suelo Seco

  % de Humedad

  Densidad Seca Probeta (grs./cm3)

  Densidad Máxima Laboratorio (grs./cm3)

  % De  Compactación

Hora Obs. Lect.. mm Lect,. mm Lect,. mm

11:30 0 0 0 0.00 0 0

11:35 40 0.4 50 0.50 80 0.85

11:20 70 0.7 85 0.85 87 0.87

14:38 90 0.9 95 0.95 90 0.9

9:30 140 1.4 150 1.5 144 1.44

 Factor Aro 5000 % Exp. Total 1.26
Carga Lect. % Lect. % Lect. %

Min. Pulg. Mm. Kg./cm2 Dial Calc. Correg. C.B.R. Dial Calc. Correg. C.B.R,. Calc. Correg.. C.B.R..

0.5 0.025 0.64 28 4.8 18 3.1 10 1.7

1.0 0.050 1.27 52 8.8 35 6.0 16 2.7

1.5 0.075 1.91 72 12.2 49 8.3 21 3.6

2.0 0.100 2.54 70.3 90 15.3 15.3 21.8 59 10.0 10.1 14.3 26 4.4 4.4 6.3

3.0 0.150 3.81 116 19.7 78 13.3 34 5.8

4.0 0.200 5.08 105.5 137 23.3 23.3 22.1 94 16.0 16.0 15.1 40 6.8 6.8 6.4

6.0 0.300 7.62 185 31.5 124 21.1 51 8.7

8.0 0.400 10.16 193 32.8 147 25.0 59 10.0

10.0 0.500 12.70 0 0.0 0 0.0 0 0.0

Caracterizacion de la Muestra estudiada

26.82

232.84

13

2.044

22652091

                                                                                                                            

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Compactado

  Tara Nº

4415

5

204.20

16.20 22.36

  Nº de Capas

  Nº de Golpes / Capa

10310

2.179 1.949

6405

2265

4275

5805

5

21

Desp. Embeb.

21-nov-20

5

236.38

263.20

COMPACTACIÓN Y EMBEBIMIENTO

Embebido

4425

Fecha

Embebido

2.146

  Condición de la Muestra

  Peso Molde (grs.)

2091

6405

1.961

100.1

4435

1.959

9.34

10830

25

0.43%0.35%

4615

20

56

5

2067

4505

10680

56

20

2067

10240

25

5805

172.30 170.20

220.40 255.20

33.30

21 22 22

5

100.1 95.4

19-nov-20

0.78%

1.22 %

18-nov-20

% Expansión

DETERMINACIÓN DE LA EXPANSIÓN

9.29

1.870

95.4

11.13

1.961

% Expansión

1.30 %

0.74%

0.76%

0.78%

1.25 %

Carga (Kg/cm2) Carga (Kg/cm2)Carga (Kg/cm2)

23.4

ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R. / AASHTO T-193

28.6 A - 2 - 4 (0)9.0

Nº 200

  Proyecto

LL CLASIF.IP

38.5

Nº 10

16.7

00+000

Nº 40

Gerardo Zenteno V.

1.959

91.0

13.18

32.80

12 12

4955

200.94

% Expansión

1.959

1.783

91.0

4955

9370

29.06

199.60

2.0382.116

215.10

15.50

8

9570

1.870

203.48

203.50

5

 Observaciones.-

33.30

266.40

23

237.34

31.90 31.90

16

219.40  Peso Suelo Húmedo+Tara

5

0.00%

0.74%

0.83%

1.959

0.00%17-nov-20

9.40

15.90

32.90

3

0.61%

21-nov.-2020

  Peso Muestra Húmeda (grs.)

  Volumen de la muestra (cm3)

  Densidad Húmeda (grs./cm3)

% PASA

0.15

  Molde Nº

Gerardo Zenteno V.

PENETRACIÓN

20-nov-20

0

204.04

14.24

1.959

166.80

1.959

1.783

51.6

Destino (Km.)

Estructura

C6TOLOMOSA

CAPA BASE

00+000

SAN JACINTOPozo (Km.)

TAMIZ

SUELO SUB-RASANTE

00+00

Nº 4 



0

7.0

N° C6

……………………………………….                       

Abel Aban Torrez                                       

TECNICO DE LABORATORIO

DENS. AL 100% :

DENS. AL 95% : 1.861 gr/cm3

C.B.R.. AL 90% :

1.3 EXP. AL 100% :

21.7

C.B.R.. AL 95% :

C.B.R.. AL 100% :1.959 gr/cm3

1.763 gr/cm3

EXP. AL 95% :

DENS. AL 90% :

Univ. Gerardo Zenteno V.

1.26

13.2

4.7

5000

……………………………………….

Modesto Villarrubia A.
……………………………………….

LABORATORISTA
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  PROYECTO: DISTRITO:

  PROCEDENCIA: FECHA:

  REFERENCIA: TRAMO

  UTILIZACION: PROFUNDIDAD:

Nº Ensayo C6

Nº INT. 66

  GRADACION:  B   

  CARGA ABRASIVA CON:  11   

                                                                                                                                                                          

  PORCIONES DE MUESTRA:

1250

1250

1250

1250

  CALCULO:

  OBSERVACIONES: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante a nuestra Institucion.

 

LABORATORISTA TEC. DE LABORATORIO

Univ. Gerardo Zenteno V. Modesto Villarrubia A.

1/2 3/8 2500

RETENIDO TAMIZ DE CORTE Nº 12 (1,7 mm) 2,390

DIFERENCIA 2,610

52.2  % < 0

 

………………………………… …………………………………

  1250

3/4 1/2 2500

CANTIDAD TOMADA

  1250

Esferas a 32,5 RPM

PASADO RETENIDO

SAN JACINTO-TOLOMOSA GRANDE TARIJA
00+00 11-dic-2020

SUELO SUB-RASANTE SAN JACINTO

CAPA BASE 0.15

ENSAYO DESGASTE LOS ANGELES AASHTO T - 96

DESGASTE  LOS  ANGELES

500 Revoluciones

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

100*
5000

Diferencia
Desgaste=
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  PROYECTO: DISTRITO:

  PROCEDENCIA: FECHA:

  REFERENCIA: TRAMO

  UTILIZACION: PROFUNDIDAD:

Nº Ensayo C16

Nº INT. 66

  GRADACION:     

  CARGA ABRASIVA CON:     

                                                                                                                                                                          

  PORCIONES DE MUESTRA:

1250

1250

1250

1250

  CALCULO:

  OBSERVACIONES: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante a nuestra Institucion.

 

500 Revoluciones

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

SAN JACINTO-TOLOMOSA GRANDE TARIJA
00+00 16-dic-2020

PAVIMENTO ASFALTICO RECICLADO SAN JACINTO

CAPA BASE 0

ENSAYO DESGASTE LOS ANGELES AASHTO T - 96

DESGASTE  LOS  ANGELES

CANTIDAD TOMADA

  1250

Esferas a 32,5 RPM

PASADO RETENIDO

  1250

  2500

0 0 2500

RETENIDO TAMIZ DE CORTE Nº 12 (1,7 mm) 2,954

DIFERENCIA 2,046

40.92  % < 0

 

………………………………… …………………………………

LABORATORISTA TEC. DE LABORATORIO

Univ. Gerardo Zenteno V. Modesto Villarrubia A.

100*
5000

Diferencia
Desgaste=



Peso retenidos 1 2 3 Ud

Peso inicial del cemento 50 50 50 gr

Peso del cemento retenido en el tamiz N°40 0.3 0.1 0.0 gr

Peso del cemento retenido en el tamiz N°200 2.1 3.6 2.8 gr

Peso del cemento en la base 47.7 45.3 48.4 gr

Perdidas despues del tamizado 0.1 1.0 0.8 gr

Peso retenido de tamices + perdida 2.5 4.7 3.6 gr

Finura del cemento 95.0 90.6 92.8 %

Promedio finura del cemento %

ENSAYOS 1 2 3 Ud

Peso del  cemento 64.0 64.0 64.0 gr

Vaso de precipitacion +  alcohol 300.0 300.0 300.0 ml

Vaso de precipitacion + alcohol + cemento 320.0 321.0 324.0 ml

Volumen desplazado 20.0 21.0 24.0 ml

Peso especifico 3.2 3.0 2.7 gr/m3

Peso especifico Promedio gr/m3

FINURA DEL CEMENTO

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

92.8

PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO

3.0



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

7.16 33.6 155.04 4.62

Peso Total

7574.7

477.9

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 75.8 25.40

3/4" 68.8 19.05

3/8" 63.4 9.525

4 51.6 4.800

10 38.2 2.000

40 28.1 0.420

200 16.0 0.074

10 32.14 27.82 4.32 12.37 15.45 27.96 12

18 29.81 26.52 3.29 11.44 15.08 21.82 22

11 32.62 29.47 3.15 13.40 16.07 19.60 30

19 17.51 16.98 0.53 13.37 3.61 14.68

17 16.82 16.22 0.60 11.35 4.87 12.32 13.50

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 7.88 D30= 0.71 D10= Unificada

00+00

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

21.0

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

7.5

Peso agua

13.5

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

395.0

36.6

71.9

180.0 1225.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

123.6 123.6

0.0

25.9

84.0

61.8

93.6 217.2 19.6

5.4

235.0 1045.0 31.2

1620.0 11.8 48.4

810.0

0.0

7.0

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

23.4

Peso  Suelo 

Seco+Tara

329.2112.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

810.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
7770 3345

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

24.224.2

Pss + T

10 195.8 188.64

P. Suelo Hum. Nº 4

4425

3345.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

4229.7

MUESTREO

Grava arcillosa con arena GC

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

13-nov.-2020

SUELO - CEMENTO 7%

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

C8

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T
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  Proyecto

  Material Destino (Km.) Ensayo

  Profundidad (m.) Estructura Fecha

  Origen 00+00 + Pozo (Km.) Realizado

Unidad 1 2 3 4  

Capas 5 5 5 5  

Golpes 56 56 56 56  

gr. 7345.0 7575.0 7763.0 7112.0  

gr. 3330.0 3330.0 3330.0 3330.0  

gr. 4015.0 4245.0 4433.0 3782.0  

cc 2086.8 2086.8 2086.8 2086.8  

Kg./m3 1924.0 2034.2 2124.3 1812.4  

5 3 6 14  

gr. 182.40 221.10 256.50 166.00  

gr. 174.90 207.10 238.20 151.00  

gr. 7.50 14.00 18.30 15.00  

gr. 32.90 11.70 31.90 33.10  

gr. 142.00 195.40 206.30 117.90  

% 5.28 7.16 8.87 12.72  

Kg./m3 1827.5 1898.2 1951.2 1607.8  

 

,

Densidad Máxima = 1953 Kg./m3

Humedad Optima  = 9.21 %
 

OBSERVACIONES.-

TOLOMOSA

ENSAYO DE COMPACTACIÓN / AASHTO T - 180

PROCTOR
  Determinación Nº

SAN JACINTO

C8
13-nov.-2020

Gerardo Zenteno V.

  Nº Golpes P/Capas

  Peso del Molde + Suelo Húmedo

  Peso del Molde

  Peso Suelo Húmedo

  Volumen del Molde

  Peso Específico Húmedo

  Peso Agua

SUELO - CEMENTO 7%

0.15

  Nº Capas

  Peso Cápsula

  Peso Suelo Seco

  Cápsula No

  Peso Cápsula + Suelo Húmedo

CAPA BASE

  Contenido de Humedad

  Peso Específico Seco

  Peso Cápsula + Suelo Seco

 

…………………………………………….

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

…………………………………………….
Modesto Villarrubia A.

TECNICO DE LABORATORIO

                                                                                                                                                                                                                  

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

MUESTRA ESTUDIADA

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

0 2 4 6 8 10 12 14 16

CURVA PROCTOR



  Material Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Origen (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber

  Peso Muestra Húmeda+Molde (grs.)

Compactado Embebido Compactado

  Peso Suelo Seco + Tara

  Peso Agua

  Peso  Tara

  Peso Suelo Seco

  % de Humedad

  Densidad Seca Probeta (grs./cm3)

  Densidad Máxima Laboratorio (grs./cm3)

  % De  Compactación

Hora Obs. Lect.. mm Lect,. mm Lect,. mm

11:30 0 0 0 0.00 0 0

11:35 20 0.2 34 0.34 71 0.85

11:20 50 0.5 56 0.56 86 0.86

14:38 82 0.82 80 0.80 98 0.98

9:30 100 1.0 130 1.3 151 1.51

 Factor Aro 5000 % Exp. Total 1.10
Carga Lect. % Lect. % Lect. %

Min. Pulg. Mm. Kg./cm2 Dial Calc. Correg. C.B.R. Dial Calc. Correg. C.B.R,. Dial Calc. Correg.. C.B.R..

0.5 0.025 0.64 112 19.0 62 10.5 45 7.7

1.0 0.050 1.27 210 35.7 154 26.2 65 11.1

1.5 0.075 1.91 310 52.7 170 28.9 81 13.8

2.0 0.100 2.54 70.3 326 55.4 59.1 84.1 200 34.0 40.8 58.0 135 23.0 23.9 33.9

3.0 0.150 3.81 430 73.1 360 61.2 234 39.8

4.0 0.200 5.08 105.5 512 87.0 87.0 82.5 367 62.4 62.4 59.1 245 41.7 41.7 39.5

6.0 0.300 7.62 550 93.5 380 64.6 298 50.7

8.0 0.400 10.16 560 95.2 400 68.0 314 53.4

10.0 0.500 12.70 0 0.0 0 0.0 0 0.0

Destino (Km.)

Estructura

C8TOLOMOSA

CAPA BASE

00+000

SAN JACINTOPozo (Km.)

TAMIZ

SUELO - CEMENTO 7%

00+00

Nº 4 

14-nov.-2020

  Peso Muestra Húmeda (grs.)

  Volumen de la muestra (cm3)

  Densidad Húmeda (grs./cm3)

% PASA

0.15

  Molde Nº

Gerardo Zenteno V.

PENETRACIÓN

13-nov-20

0

177.40

12.34

1.953

229.70

1.953

1.773

51.6

5

 Observaciones.-

33.10

232.40

82

210.50

34.00 33.00

1

280.90  Peso Suelo Húmedo+Tara

4

0.00%

0.49%

0.70%

1.953

0.00%10-nov-20

9.36

20.90

32.80

1

0.43%

181.50

% Expansión

1.953

1.776

90.8

7675

13941

21.90

262.70

1.9952.111

283.90

21.20

81

14132

1.876

167.50

260.00

1.953

90.9

12.54

33.00

12 12

7675

23.4

ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R. / AASHTO T-193

28.6 A - 2 - 4 (0)9.0

Nº 200

  Proyecto

LL CLASIF.IP

38.5

Nº 10

16.7

00+000

Nº 40

Gerardo Zenteno V.

9.23

1.866

95.5

11.18

1.953

% Expansión

1.13 %

0.74%

0.75%

0.85%

1.31 %

Carga (Kg/cm2) Carga (Kg/cm2)Carga (Kg/cm2)

100.0 96.0

12-nov-20

0.71%

0.87 %

11-nov-20

% Expansión

DETERMINACIÓN DE LA EXPANSIÓN

0.30%0.17%

6457

3

56

5

3128

6812

14120

56

3

3128

13745

25

7065

229.70 226.50

285.20 234.80

33.50

5 33 33

5

14-nov-20

5

200.30

221.30

COMPACTACIÓN Y EMBEBIMIENTO

Embebido

7011

Fecha

Embebido

2.136

  Condición de la Muestra

  Peso Molde (grs.)

3321

7350

1.959

100.3

6680

1.953

9.23

14361

25

                                                                                                                            

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Compactado

  Tara Nº

6266

5

263.70

21.50 20.30

  Nº de Capas

  Nº de Golpes / Capa

13877

2.178 1.936

7350

3236

6770

7065

5

5

Desp. Embeb.

Caracterizacion de la Muestra estudiada

21.00

214.50

2

2.039

32363321



0

7.0

N° C8

LABORATORISTA

1.10

56.3

29.1

5000

……………………………………….

Modesto Villarrubia A.
……………………………………….

DENS. AL 100% :

DENS. AL 95% : 1.856 gr/cm3

C.B.R.. AL 90% :

1.2 EXP. AL 100% :

83.5

C.B.R.. AL 95% :

C.B.R.. AL 100% :1.953 gr/cm3

1.758 gr/cm3

EXP. AL 95% :

DENS. AL 90% :

Univ. Gerardo Zenteno V.

……………………………………….                       

Abel Aban Torrez                                       

TECNICO DE LABORATORIO
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  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

7.9 33.6 155.3 5.09

Peso Total

7555.8

475.8

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 75.8 25.40

3/4" 68.8 19.05

3/8" 63.4 9.525

4 51.6 4.800

10 38.2 2.000

40 28.0 0.420

200 15.9 0.074

10 32.02 28.68 3.34 12.37 16.31 20.48 11

18 29.73 26.95 2.78 11.44 15.51 17.92 23

11 33.17 30.5 2.67 13.40 17.10 15.61 32

19 17.49 17.08 0.41 13.37 3.71 11.05

17 16.58 16.13 0.45 11.35 4.78 9.41 10.23

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 7.88 D30= 0.73 D10= Unificada

00+00

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

17.0

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

6.8

Peso agua

10.2

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

395.0

36.6

72.0

180.0 1225.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

123.6 123.6

0.0

26.0

84.1

61.8

93.6 217.2 19.7

5.4

235.0 1045.0 31.2

1620.0 11.8 48.4

810.0

0.0

7.0

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

23.5

Peso  Suelo 

Seco+Tara

329.2112.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

810.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
7770 3345

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

24.224.2

Pss + T

10 196.8 188.9

P. Suelo Hum. Nº 4

4425

3345.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

4210.8

MUESTREO

Grava arcilloso-limosa con arena 

GC-GM

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

13-nov.-2020

SUELO - CEMENTO 10%

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

C7

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T
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  Proyecto

  Material Destino (Km.) Ensayo

  Profundidad (m.) Estructura Fecha

  Origen 00+00 + Pozo (Km.) Realizado

Unidad 1 2 3 4  

Capas 5 5 5 5  

Golpes 56 56 56 56  

gr. 7407.0 7671.0 7787.0 7098.0  

gr. 3330.0 3330.0 3330.0 3330.0  

gr. 4077.0 4341.0 4457.0 3768.0  

cc 2086.8 2086.8 2086.8 2086.8  

Kg./m3 1953.7 2080.2 2135.8 1805.7  

9 13 3 6  

gr. 239.90 269.40 255.80 225.50  

gr. 229.80 253.10 235.12 204.40  

gr. 10.10 16.30 20.68 21.10  

gr. 31.90 33.40 33.40 33.20  

gr. 197.90 219.70 201.72 171.20  

% 5.10 7.42 10.25 12.32  

Kg./m3 1760.0 1936.6 1937.2 1607.5  

 

,

Densidad Máxima = 1978 Kg./m3

Humedad Optima  = 9.01 %
 

OBSERVACIONES.-

                                                                                                                                                                                                                  

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

MUESTRA ESTUDIADA

 

…………………………………………….

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

…………………………………………….
Modesto Villarrubia A.

TECNICO DE LABORATORIO

  Peso Cápsula + Suelo Húmedo

CAPA BASE

  Contenido de Humedad

  Peso Específico Seco

  Peso Cápsula + Suelo Seco

TOLOMOSA

ENSAYO DE COMPACTACIÓN / AASHTO T - 180

PROCTOR
  Determinación Nº

SAN JACINTO

C7
13-nov.-2020

Gerardo Zenteno V.

  Nº Golpes P/Capas

  Peso del Molde + Suelo Húmedo

  Peso del Molde

  Peso Suelo Húmedo

  Volumen del Molde

  Peso Específico Húmedo

  Peso Agua

SUELO - CEMENTO 10%

0.15

  Nº Capas

  Peso Cápsula

  Peso Suelo Seco

  Cápsula No

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

0 2 4 6 8 10 12 14 16

CURVA PROCTOR



  Material Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Origen (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber

  Peso Muestra Húmeda+Molde (grs.)

Compactado Embebido Compactado

  Peso Suelo Seco + Tara

  Peso Agua

  Peso  Tara

  Peso Suelo Seco

  % de Humedad

  Densidad Seca Probeta (grs./cm3)

  Densidad Máxima Laboratorio (grs./cm3)

  % De  Compactación

Hora Obs. Lect.. mm Lect,. mm Lect,. mm

11:30 0 0 0 0.00 0 0

11:35 30 0.3 46 0.46 84 0.85

11:20 50 0.5 56 0.56 91 0.91

14:38 84 0.84 81 0.81 102 1.02

9:30 100 1.0 130 1.3 144 1.44

 Factor Aro 5000 % Exp. Total 1.08
Carga Lect. % Lect. % Lect. %

Min. Pulg. Mm. Kg./cm2 Dial Calc. Correg. C.B.R. Dial Calc. Correg. C.B.R,. Calc. Correg.. C.B.R..

0.5 0.025 0.64 135 23.0 80 13.6 51 8.7

1.0 0.050 1.27 272 46.2 207 35.2 98 16.7

1.5 0.075 1.91 310 52.7 254 43.2 120 20.4

2.0 0.100 2.54 70.3 451 76.7 76.7 109.1 278 47.3 50.2 71.5 160 27.2 27.2 38.7

3.0 0.150 3.81 530 90.1 360 61.2 215 36.6

4.0 0.200 5.08 105.5 595 101.2 101.2 95.9 398 67.7 67.7 64.1 296 50.3 50.3 47.7

6.0 0.300 7.62 624 106.1 420 71.4 315 53.6

8.0 0.400 10.16 680 115.6 450 76.5 330 56.1

10.0 0.500 12.70 0 0.0 0 0.0 0 0.0

Caracterizacion de la Muestra estudiada

20.86

208.30

2

2.067

31853194

                                                                                                                            

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Compactado

  Tara Nº

6235

5

195.65

14.95 19.49

  Nº de Capas

  Nº de Golpes / Capa

14068

2.213 1.958

6765

3185

14-nov-20

5

203.74

224.60

COMPACTACIÓN Y EMBEBIMIENTO

Embebido

6797

Fecha

Embebido

2.171

  Condición de la Muestra

  Peso Molde (grs.)

3194

6765

1.992

100.7

7260

1.978

9.19

13562

25

6600

6665

0.40%0.26%

6469

1

56

5

3345

7403

13365

56

1

3345

13925

25

6665

162.15 196.45

210.60 227.79

32.80

2 12 12

55

100.5 95.9

12-nov-20

0.73%

0.87 %

11-nov-20

% Expansión

DETERMINACIÓN DE LA EXPANSIÓN

9.23

1.893

95.7

11.12

1.987

% Expansión

1.13 %

0.74%

0.79%

0.89%

1.25 %

Carga (Kg/cm2) Carga (Kg/cm2)Carga (Kg/cm2)

23.4

ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R. / AASHTO T-193

28.6 A - 2 - 4 (0)9.0

Nº 200

  Proyecto

LL CLASIF.IP

38.5

Nº 10

16.7

00+000

Nº 40

Gerardo Zenteno V.

1.978

90.9

12.21

33.00

12 12

7485

2

Desp. Embeb.

175.20

% Expansión

1.978

1.797

90.6

7485

13720

21.70

204.20

2.0312.128

220.00

15.80

81

13954

1.897

170.84

5

 Observaciones.-

34.00

222.00

10

200.30

33.50 33.10

2

247.30  Peso Suelo Húmedo+Tara

3

0.00%

0.49%

0.70%

1.978

0.00%10-nov-20

9.22

18.05

32.90

1

0.43%

229.25

14-nov.-2020

  Peso Muestra Húmeda (grs.)

  Volumen de la muestra (cm3)

  Densidad Húmeda (grs./cm3)

% PASA

0.15

  Molde Nº

Gerardo Zenteno V.

PENETRACIÓN

13-nov-20

0

166.30

13.05

1.978

171.20

1.978

1.792

51.6

Destino (Km.)

Estructura

C7TOLOMOSA

CAPA BASE

00+000

SAN JACINTOPozo (Km.)

TAMIZ

SUELO - CEMENTO 10%

00+00

Nº 4 



0

7.0

N° C7

104.5

……………………………………….                       

Abel Aban Torrez                                       

TECNICO DE LABORATORIO

DENS. AL 100% :

DENS. AL 95% : 1.879 gr/cm3

C.B.R.. AL 90% :

1.2 EXP. AL 100% :

>100

C.B.R.. AL 95% :

C.B.R.. AL 100% :1.978 gr/cm3

1.780 gr/cm3

EXP. AL 95% :

DENS. AL 90% :

Univ. Gerardo Zenteno V.

1.08

68.7

33.0

5000

……………………………………….

Modesto Villarrubia A.
……………………………………….

LABORATORISTA
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CURVA Nº1 - CARGA vs. PENETRACIÓN
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CURVA Nº 2 - DENSIDAD SECA vs. C.B.R.



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

17.6 34.1 188.6 9.33

Peso Total

6039.5

457.3

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 100.0 25.40

3/4" 100.0 19.05

3/8" 72.0 9.525

4 49.9 4.800

10 36.2 2.000

40 24.2 0.420

200 14.4 0.074

10 31.30 27.92 3.38 12.37 15.55 21.74 11

18 31.10 27.83 3.27 11.44 16.39 19.95 21

11 34.44 31.24 3.20 13.40 17.84 17.94 32

19 17.41 16.99 0.42 13.37 3.62 11.60

17 16.35 15.97 0.38 11.35 4.62 8.23 9.91

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
D60= 6.19 D30= 1.21 D10= Unificada

00+00

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

19.0

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

9.1

Peso agua

9.9

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

920.0

28.0

75.8

1160.0 1160.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

125.0 125.0

0.0

27.3

85.6

63.8

110.0 235.0 24.1

28.0

0.0 0.0 0.0

2080.0 22.2 50.1

0.0

0.0

0.0

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

19.7

Peso  Suelo 

Seco+Tara

325.090.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

0.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
6220 4105

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

0.00.0

Pss + T

3 240.3 222.7

P. Suelo Hum. Nº 4

2115

4150.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

1934.5

MUESTREO

Grava arcillosa con arena GC

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

16-nov.-2020

Suelo 83% RAP 10% Cemento 7%

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

C9

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T
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  Proyecto

  Material Destino (Km.) Ensayo

  Profundidad (m.) Estructura Fecha

  Origen 00+00 + Pozo (Km.) Realizado

Unidad 1 2 3 4  

Capas 5 5 5 5  

Golpes 56 56 56 56  

gr. 7480.0 7690.0 7800.0 7730.0  

gr. 3330.0 3330.0 3330.0 3330.0  

gr. 4150.0 4360.0 4470.0 4400.0  

cc 2086.8 2086.8 2086.8 2086.8  

Kg./m3 1988.7 2089.4 2142.1 2108.5  

7 1 8 8  

gr. 335.10 332.60 304.90 229.10  

gr. 323.80 318.55 289.50 216.25  

gr. 11.30 14.05 15.40 12.85  

gr. 32.70 33.70 33.50 33.20  

gr. 291.10 284.85 256.00 183.05  

% 3.88 4.93 6.02 7.02  

Kg./m3 1914.4 1991.1 2020.5 1970.2  

 

,

Densidad Máxima = 2021 Kg./m3

Humedad Optima  = 5.91 %
 

OBSERVACIONES.-

                                                                                                                                                                                                                  

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

MUESTRA ESTUDIADA

 

…………………………………………….

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

…………………………………………….
Modesto Villarrubia A.

TECNICO DE LABORATORIO

  Peso Cápsula + Suelo Húmedo

CAPA BASE

  Contenido de Humedad

  Peso Específico Seco

  Peso Cápsula + Suelo Seco

TOLOMOSA

ENSAYO DE COMPACTACIÓN / AASHTO T - 180

PROCTOR
  Determinación Nº

SAN JACINTO

C9
16-nov.-2020

Gerardo Zenteno V.

  Nº Golpes P/Capas

  Peso del Molde + Suelo Húmedo

  Peso del Molde

  Peso Suelo Húmedo

  Volumen del Molde

  Peso Específico Húmedo

  Peso Agua

Suelo 83% RAP 10% Cemento 7%

0.15

  Nº Capas

  Peso Cápsula

  Peso Suelo Seco

  Cápsula No

1500

1600

1700

1800

1900

2000

2100

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

CURVA PROCTOR



  Material Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Origen (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber

  Peso Muestra Húmeda+Molde (grs.)

Compactado Embebido Compactado

  Peso Suelo Seco + Tara

  Peso Agua

  Peso  Tara

  Peso Suelo Seco

  % de Humedad

  Densidad Seca Probeta (grs./cm3)

  Densidad Máxima Laboratorio (grs./cm3)

  % De  Compactación

Hora Obs. Lect.. mm Lect,. mm Lect,. mm

11:30 0 0 0 0.00 0 0

11:35 20 0.2 34 0.34 72 0.85

11:20 50 0.5 56 0.56 80 0.8

14:38 82 0.82 80 0.80 98 0.98

9:30 100 1.0 130 1.3 144 1.44

 Factor Aro 5000 % Exp. Total 1.08
Carga Lect. % Lect. % Lect. %

Min. Pulg. Mm. Kg./cm2 Dial Calc. Correg. C.B.R. Dial Calc. Correg. C.B.R,. Dial Calc. Correg.. C.B.R..

0.5 0.025 0.64 120 20.4 75 12.8 69 11.7

1.0 0.050 1.27 232 39.4 180 30.6 89 15.1

1.5 0.075 1.91 320 54.4 241 41.0 111 18.9

2.0 0.100 2.54 70.3 374 63.6 66.8 95.1 236 40.1 47.2 67.2 157 26.7 26.7 38.0

3.0 0.150 3.81 510 86.7 375 63.8 274 46.6

4.0 0.200 5.08 105.5 580 98.6 98.6 93.5 380 64.6 64.6 61.2 296 50.3 50.3 47.7

6.0 0.300 7.62 600 102.0 395 67.2 301 51.2

8.0 0.400 10.16 620 105.4 410 69.7 325 55.3

10.0 0.500 12.70 0 0.0 0 0.0 0 0.0

Caracterizacion de la Muestra estudiada

17.20

282.50

9

2.047

31283194

                                                                                                                            

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Compactado

  Tara Nº

6050

5

276.00

14.40 17.80

  Nº de Capas

  Nº de Golpes / Capa

13935

2.173 1.934

6765

3128

21-nov-20

5

245.90

263.10

COMPACTACIÓN Y EMBEBIMIENTO

Embebido

6660

Fecha

Embebido

2.145

  Condición de la Muestra

  Peso Molde (grs.)

3194

6765

2.029

100.4

7175

2.021

5.94

13425

25

6536

6665

0.30%0.17%

6263

1

56

5

3345

7270

13301

56

1

3345

13840

25

6665

242.00 240.05

290.40 300.30

33.70

2 3 3

55

100.2 95.5

19-nov-20

0.71%

0.87 %

18-nov-20

% Expansión

DETERMINACIÓN DE LA EXPANSIÓN

5.93

1.932

95.6

7.10

2.025

% Expansión

1.13 %

0.74%

0.70%

0.85%

1.25 %

Carga (Kg/cm2) Carga (Kg/cm2)Carga (Kg/cm2)

23.4

ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R. / AASHTO T-193

28.6 A - 2 - 4 (0)9.0

Nº 200

  Proyecto

LL CLASIF.IP

38.5

Nº 10

16.7

00+000

Nº 40

Gerardo Zenteno V.

2.021

90.5

8.10

32.70

12 12

7065

2

Desp. Embeb.

250.60

% Expansión

2.021

1.830

90.4

7065

13115

17.17

275.60

2.0022.085

290.00

14.40

7

13328

1.929

212.40

5

 Observaciones.-

34.00

233.20

10

216.03

34.00 31.90

8

288.00  Peso Suelo Húmedo+Tara

1

0.00%

0.49%

0.70%

2.021

0.00%17-nov-20

5.95

14.25

33.50

10

0.43%

273.75

21-nov.-2020

  Peso Muestra Húmeda (grs.)

  Volumen de la muestra (cm3)

  Densidad Húmeda (grs./cm3)

% PASA

0.15

  Molde Nº

Gerardo Zenteno V.

PENETRACIÓN

20-nov-20

0

182.03

9.43

2.021

242.90

2.021

1.826

51.6

Destino (Km.)

Estructura

C9TOLOMOSA

CAPA BASE

00+000

SAN JACINTOPozo (Km.)

TAMIZ

Suelo 83% RAP 10% Cemento 7%

00+00

Nº 4 



0

7.0

N° C9

93.6

……………………………………….                       

Abel Aban Torrez                                       

TECNICO DE LABORATORIO

DENS. AL 100% :

DENS. AL 95% : 1.920 gr/cm3

C.B.R.. AL 90% :

1.2 EXP. AL 100% :

93.6

C.B.R.. AL 95% :

C.B.R.. AL 100% :2.021 gr/cm3

1.819 gr/cm3

EXP. AL 95% :

DENS. AL 90% :

Univ. Gerardo Zenteno V.

1.08

64.6

35.5

5000

……………………………………….

Modesto Villarrubia A.
……………………………………….

LABORATORISTA
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PENETRACIÓN "Pulg."

CURVA Nº1 - CARGA vs. PENETRACIÓN
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CURVA Nº 2 - DENSIDAD SECA vs. C.B.R.



  PROYECTO: DISTRITO:

  PROCEDENCIA: FECHA:

  REFERENCIA: TRAMO

  UTILIZACION: PROFUNDIDAD:

Nº Ensayo C9

Nº INT. 66

  GRADACION:  B   

  CARGA ABRASIVA CON:  11   

                                                                                                                                                                          

  PORCIONES DE MUESTRA:

1250

1250

1250

1250

  CALCULO:

  OBSERVACIONES: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante a nuestra Institucion.

 

500 Revoluciones

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

SAN JACINTO--TOLOMOSA TARIJA
00+00 14-dic-2020

Suelo 83% RAP 10% Cemento 7% SAN JACINTO

CAPA BASE 0.15

ENSAYO DESGASTE LOS ANGELES AASHTO T - 96

DESGASTE  LOS  ANGELES

CANTIDAD TOMADA

  1250

Esferas a 32,5 RPM

PASADO RETENIDO

  1250

3/4 1/2 2500

1/2 3/8 2500

RETENIDO TAMIZ DE CORTE Nº 12 (1,7 mm) 2,735

DIFERENCIA 2,265

45.3  % < 0

 

………………………………… …………………………………

LABORATORISTA TEC. DE LABORATORIO

Univ. Gerardo Zenteno V. Modesto Villarrubia A.

100*
5000

Diferencia
Desgaste=



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

18.9 34.1 201.5 9.38

Peso Total

4112.4

457.1

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 100.0 25.40

3/4" 100.0 19.05

3/8" 50.3 9.525

4 18.1 4.800

10 12.5 2.000

40 7.6 0.420

200 4.2 0.074

10 30.37 27.05 3.32 12.37 14.68 22.62 14

18 29.41 26.52 2.89 11.44 15.08 19.16 19

11 31.64 29.01 2.63 13.40 15.61 16.85 33

19 18.41 17.94 0.47 13.37 4.57 10.28

17 16.45 15.97 0.48 11.35 4.62 10.39 10.34

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
8.93 D60= 10.97 D30= 5.96 D10= 1.23 Unificada

00+00

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

18.3

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

8.0

Peso agua

10.3

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

750.0

49.7

92.4

1155.0 1155.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

140.0 140.0

0.0

30.6

95.8

87.5

125.0 265.0 27.3

49.7

0.0 0.0 0.0

1905.0 32.3 81.9

0.0

0.0

0.0

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

18.6

Peso  Suelo 

Seco+Tara

350.085.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

0.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
4280 2325

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

0.00.0

Pss + T

3 254.5 235.6

P. Suelo Hum. Nº 4

1955

2325.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

1787.4

MUESTREO

Grava bien graduada GW

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

16-nov.-2020

Suelo 73% RAP 20% Cemento 7%

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

C10

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T
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LÍMITE LÍQUIDO



  Proyecto

  Material Destino (Km.) Ensayo

  Profundidad (m.) Estructura Fecha

  Origen 00+00 + Pozo (Km.) Realizado

Unidad 1 2 3 4  

Capas 5 5 5 5  

Golpes 56 56 56 56  

gr. 7750.0 7950.0 8067.0 7950.0  

gr. 3330.0 3330.0 3330.0 3330.0  

gr. 4420.0 4620.0 4737.0 4620.0  

cc 2086.8 2086.8 2086.8 2086.8  

Kg./m3 2118.1 2213.9 2270.0 2213.9  

7 3 6 14  

gr. 325.20 318.55 301.80 225.45  

gr. 318.79 305.55 280.40 207.45  

gr. 6.41 13.00 21.40 18.00  

gr. 32.70 32.30 33.10 33.50  

gr. 286.09 273.25 247.30 173.95  

% 2.24 4.76 8.65 10.35  

Kg./m3 2071.7 2113.4 2089.2 2006.3  

 

,

Densidad Máxima = 2124 Kg./m3

Humedad Optima  = 6.31 %
 

OBSERVACIONES.-

TOLOMOSA

ENSAYO DE COMPACTACIÓN / AASHTO T - 180

PROCTOR
  Determinación Nº

SAN JACINTO

C10
16-nov.-2020

Gerardo Zenteno V.

  Nº Golpes P/Capas

  Peso del Molde + Suelo Húmedo

  Peso del Molde

  Peso Suelo Húmedo

  Volumen del Molde

  Peso Específico Húmedo

  Peso Agua

Suelo 73% RAP 20% Cemento 7%

0.15

  Nº Capas

  Peso Cápsula

  Peso Suelo Seco

  Cápsula No

  Peso Cápsula + Suelo Húmedo

CAPA BASE

  Contenido de Humedad

  Peso Específico Seco

  Peso Cápsula + Suelo Seco

 

…………………………………………….

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

…………………………………………….
Modesto Villarrubia A.

TECNICO DE LABORATORIO

                                                                                                                                                                                                                  

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

MUESTRA ESTUDIADA

1800

1850

1900

1950

2000

2050

2100

2150

2200

0 2 4 6 8 10 12 14

CURVA PROCTOR



  Material Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Origen (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber

  Peso Muestra Húmeda+Molde (grs.)

Compactado Embebido Compactado

  Peso Suelo Seco + Tara

  Peso Agua

  Peso  Tara

  Peso Suelo Seco

  % de Humedad

  Densidad Seca Probeta (grs./cm3)

  Densidad Máxima Laboratorio (grs./cm3)

  % De  Compactación

Hora Obs. Lect.. mm Lect,. mm Lect,. mm

11:30 0 0 0 0.00 0 0

11:35 10 0.1 20 0.20 72 0.85

11:20 42 0.42 36 0.36 88 0.88

14:38 82 0.82 72 0.72 94 0.94

9:30 100 1.0 111 1.11 154 1.54

 Factor Aro 5000 % Exp. Total 1.06
Carga Lect. % Lect. % Lect. %

Min. Pulg. Mm. Kg./cm2 Dial Calc. Correg. C.B.R. Dial Calc. Correg. C.B.R,. Dial Calc. Correg.. C.B.R..

0.5 0.025 0.64 98 16.7 90 15.3 30 5.1

1.0 0.050 1.27 228 38.8 94 16.0 62 10.5

1.5 0.075 1.91 301 51.2 110 18.7 96 16.3

2.0 0.100 2.54 70.3 344 58.5 58.9 83.8 226 38.4 38.4 54.7 110 18.7 20.2 28.8

3.0 0.150 3.81 410 69.7 282 47.9 188 32.0

4.0 0.200 5.08 105.5 500 85.0 85.0 80.6 355 60.4 60.4 57.2 200 34.0 34.0 32.2

6.0 0.300 7.62 545 92.7 360 61.2 288 49.0

8.0 0.400 10.16 550 93.5 398 67.7 298 50.7

10.0 0.500 12.70 0 0.0 0 0.0 0 0.0

Destino (Km.)

Estructura

C10TOLOMOSA

CAPA BASE

00+000

SAN JACINTOPozo (Km.)

TAMIZ

Suelo 73% RAP 20% Cemento 7%

00+00

Nº 4 

21-nov.-2020

  Peso Muestra Húmeda (grs.)

  Volumen de la muestra (cm3)

  Densidad Húmeda (grs./cm3)

% PASA

0.15

  Molde Nº

Gerardo Zenteno V.

PENETRACIÓN

20-nov-20

0

207.70

10.26

2.124

194.15

2.124

1.912

51.6

 Observaciones.-

32.80

261.80

4

240.50

32.80 32.70

5

299.40  Peso Suelo Húmedo+Tara

8

0.00%

0.31%

0.63%

2.124

0.00%17-nov-20

6.31

15.75

32.90

4

0.37%

283.65

18

Desp. Embeb.

221.70

% Expansión

2.124

1.921

90.0

7350

14100

21.30

227.05

2.1182.224

239.30

12.25

7

14385

2.029

203.20

2.124

90.5

9.60

32.90

12 12

7350

23.4

ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R. / AASHTO T-193

28.6 A - 2 - 4 (0)9.0

Nº 200

  Proyecto

LL CLASIF.IP

38.5

Nº 10

16.7

00+000

Nº 40

Gerardo Zenteno V.

6.31

2.024

95.3

7.35

2.128

% Expansión

0.97 %

0.74%

0.77%

0.82%

1.34 %

Carga (Kg/cm2) Carga (Kg/cm2)Carga (Kg/cm2)

100.2 95.5

19-nov-20

0.71%

0.87 %

18-nov-20

% Expansión

DETERMINACIÓN DE LA EXPANSIÓN

0.09%

7035

16

56

5

3185

7275

14635

56

16

3185

14690

25

7485

198.75 250.15

244.10 270.70

33.50

18 15 15

555

7485

5

236.10

255.60

COMPACTACIÓN Y EMBEBIMIENTO

Embebido

7195

Fecha

0.17%

Embebido

2.262

  Condición de la Muestra

  Peso Molde (grs.)

3236

7675

2.128

100.2

7205

2.124

6.30

14870

25

6960

                                                                                                                            

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Compactado

  Tara Nº

6750

5

231.55

12.55 16.30

  Nº de Capas

  Nº de Golpes / Capa

14760

2.284 2.033

7675

3321

21-nov-20

Caracterizacion de la Muestra estudiada

19.50

254.40

7

2.151

33213236



0

7.0

N° C10

LABORATORISTA

1.06

54.9

27.8

5000

……………………………………….

Modesto Villarrubia A.
……………………………………….

DENS. AL 100% :

DENS. AL 95% : 2.018 gr/cm3

C.B.R.. AL 90% :

1.0 EXP. AL 100% :

82.1

C.B.R.. AL 95% :

C.B.R.. AL 100% :2.124 gr/cm3

1.912 gr/cm3

EXP. AL 95% :

DENS. AL 90% :

Univ. Gerardo Zenteno V.

TECNICO DE LABORATORIO

……………………………………….                       

Abel Aban Torrez                                       
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CURVA Nº 2 - DENSIDAD SECA vs. C.B.R.



  PROYECTO: DISTRITO:

  PROCEDENCIA: FECHA:

  REFERENCIA: TRAMO

  UTILIZACION: PROFUNDIDAD:

Nº Ensayo C10

Nº INT. 66

  GRADACION:  B   

  CARGA ABRASIVA CON:  11   

                                                                                                                                                                          

  PORCIONES DE MUESTRA:

1250

1250

1250

1250

  CALCULO:

  OBSERVACIONES: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante a nuestra Institucion.

 

LABORATORISTA TEC. DE LABORATORIO

Univ. Gerardo Zenteno V. Modesto Villarrubia A.

1/2 3/8 2500

RETENIDO TAMIZ DE CORTE Nº 12 (1,7 mm) 2,847

DIFERENCIA 2,153

43.06  % < 0

 

………………………………… …………………………………

  1250

3/4 1/2 2500

CANTIDAD TOMADA

  1250

Esferas a 32,5 RPM

PASADO RETENIDO

SAN JACINTO--TOLOMOSA TARIJA
00+00 15-dic-2020

Suelo 73% RAP 20% Cemento 7% SAN JACINTO

CAPA BASE 0.15

ENSAYO DESGASTE LOS ANGELES AASHTO T - 96

DESGASTE  LOS  ANGELES

500 Revoluciones

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

100*
5000

Diferencia
Desgaste=



  Proyecto

  Material Nº Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Pozo (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Pa P T Pss % Hum.

14.69 33.6 159.21 9.23

Peso Total

4414.8

457.8

Tamiz % Que Abertura

Nº Pasa Mm.

3" 100.0 76.20

2" 100.0 50.80

1" 100.0 25.40

3/4" 95.5 19.05

3/8" 53.9 9.525

4 22.6 4.800

10 16.7 2.000

40 9.5 0.420

200 4.8 0.074

10 30.84 27.24 3.60 12.37 14.87 24.21 13

18 29.01 26.37 2.64 11.44 14.93 17.68 20

11 30.35 27.82 2.53 13.40 14.42 17.55 27

19 17.82 17.35 0.47 13.37 3.98 11.81

17 16.76 16.29 0.47 11.35 4.94 9.51 10.66

.

AASHTO

  Coeficiente de      

uniformidad
20.72 D60= 10.73 D30= 5.62 D10= 0.52 Unificada

00+00

TOLOMOSA

TEC. DE LABORATORIO

17.3

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Líquido) AASHTO T- 89

CLASIFICACIÓN AASHTO M 145
Límite Líquido

 

Límite Plástico
Índice de 

plasticidad A - 2 - 4 (0)

OBSERVACIONES.-

6.6

Peso agua

10.7

LIMITES DE ATTERBERG (Límite Plástico) AASHTO T-90

Nº de 

Golpes

805.0

46.1

90.5

1070.0 1185.0

Gerardo Zenteno Vilca

……………………………..

Modesto Villarrubia A.

120.0 120.0

0.0

26.2

95.2

83.3

145.0 265.0 31.7

41.6

115.0 115.0 4.5

1990.0 31.3 77.4

0.0

0.0

4.5

Peso Tara Peso 

Suelo 

Seco

% de hum.

20.8

Peso  Suelo 

Seco+Tara

360.095.0

……………………………..

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

Nº Tara

Peso  Suelo 

Hum.+Tara

0.0

0.00

0.0

0.0

0.00.0

Tamiz (grs.)

MUESTRA TOTAL SECA
4585 2570

GRANULOMETRÍA AASHTO T  27

  Peso total seco (grs.)

Peso Retenido

Acumulado (grs.)

Peso Retenido % Retenido

AcumuladoTamiz

% Retenido

0.00.0

Pss + T

10 207.5 192.81

P. Suelo Hum. Nº 4

2015

2570.0

Peso H. total

Muestra pasa tamiz Nº 4

1844.8

MUESTREO

Grava mal graduada con arena GP

CAPA BASE

Origen (Km.)

CLASIFICACIÓN DE SUELOS / AASHTO M 145

16-nov.-2020

Suelo 63% RAP 30% Cemento 7%

SAN JACINTO Gerardo Zenteno V.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

C11

Nº Tara

Destino (Km.)

Estructura

Agr. Grueso Ret. Nº 4 P. Ss.< Nº 4

0.15

HUMEDAD HIGROSCÓPICA

Especificaciones

Psh + T

7
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  Proyecto

  Material Destino (Km.) Ensayo

  Profundidad (m.) Estructura Fecha

  Origen 00+00 + Pozo (Km.) Realizado

Unidad 1 2 3 4  

Capas 5 5 5 5  

Golpes 56 56 56 56  

gr. 8010.0 8215.0 8290.0 8165.0  

gr. 3330.0 3330.0 3330.0 3330.0  

gr. 4680.0 4885.0 4960.0 4835.0  

cc 2086.8 2086.8 2086.8 2086.8  

Kg./m3 2242.7 2340.9 2376.9 2317.0  

1 8 7 8  

gr. 252.70 259.30 239.10 280.00  

gr. 245.40 248.00 225.20 259.80  

gr. 7.30 11.30 13.90 20.20  

gr. 33.70 33.20 32.70 33.50  

gr. 211.70 214.80 192.50 226.30  

% 3.45 5.26 7.22 8.93  

Kg./m3 2167.9 2223.9 2216.8 2127.1  

 

,

Densidad Máxima = 2231 Kg./m3

Humedad Optima  = 6.11 %
 

OBSERVACIONES.-

                                                                                                                                                                                                                  

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

MUESTRA ESTUDIADA

 

…………………………………………….

Univ. Gerardo Zenteno V.

LABORATORISTA

…………………………………………….
Modesto Villarrubia A.

TECNICO DE LABORATORIO

  Peso Cápsula + Suelo Húmedo

CAPA BASE

  Contenido de Humedad

  Peso Específico Seco

  Peso Cápsula + Suelo Seco

TOLOMOSA

ENSAYO DE COMPACTACIÓN / AASHTO T - 180

PROCTOR
  Determinación Nº

SAN JACINTO

C11
16-nov.-2020

Gerardo Zenteno V.

  Nº Golpes P/Capas

  Peso del Molde + Suelo Húmedo

  Peso del Molde

  Peso Suelo Húmedo

  Volumen del Molde

  Peso Específico Húmedo

  Peso Agua

Suelo 63% RAP 30% Cemento 7%

0.15

  Nº Capas

  Peso Cápsula

  Peso Suelo Seco

  Cápsula No

1900

1950

2000

2050

2100

2150

2200

2250

2300

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

CURVA PROCTOR



  Material Ensayo

  Profundidad (m.) Fecha

  Origen (Km.) Realizado

CALCULADO: 

Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber

  Peso Muestra Húmeda+Molde (grs.)

Compactado Embebido Compactado

  Peso Suelo Seco + Tara

  Peso Agua

  Peso  Tara

  Peso Suelo Seco

  % de Humedad

  Densidad Seca Probeta (grs./cm3)

  Densidad Máxima Laboratorio (grs./cm3)

  % De  Compactación

Hora Obs. Lect.. mm Lect,. mm Lect,. mm

11:30 0 0 0 0.00 0 0

11:35 26 0.26 30 0.30 72 0.85

11:20 30 0.3 36 0.36 85 0.85

14:38 82 0.82 82 0.82 98 0.98

9:30 93 0.9 120 1.2 148 1.48

 Factor Aro 5000 % Exp. Total 1.05
Carga Lect. % Lect. % Lect. %

Min. Pulg. Mm. Kg./cm2 Dial Calc. Correg. C.B.R. Dial Calc. Correg. C.B.R,. Dial Calc. Correg.. C.B.R..

0.5 0.025 0.64 89 15.1 83 14.1 51 8.7

1.0 0.050 1.27 120 20.4 96 16.3 76 12.9

1.5 0.075 1.91 274 46.6 148 25.2 94 16.0

2.0 0.100 2.54 70.3 319 54.2 54.2 77.1 204 34.7 34.7 49.3 110 18.7 18.7 26.6

3.0 0.150 3.81 371 63.1 264 44.9 190 32.3

4.0 0.200 5.08 105.5 410 69.7 69.7 66.1 355 60.4 60.4 57.2 200 34.0 34.0 32.2

6.0 0.300 7.62 448 76.2 345 58.7 240 40.8

8.0 0.400 10.16 461 78.4 375 63.8 245 41.7

10.0 0.500 12.70 0 0.0 0 0.0 0 0.0

21-nov-20

Caracterizacion de la Muestra estudiada

21.54

265.13

1

2.255

34513495

13190

25

7880

                                                                                                                            

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Compactado

  Tara Nº

7477

5

245.71

12.99 18.97

  Nº de Capas

  Nº de Golpes / Capa

13423

2.413 2.167

5000

3451

Embebido

2.370

  Condición de la Muestra

  Peso Molde (grs.)

3495

5000

2.230

100.0

8283

5

4990

5

267.82

289.36

COMPACTACIÓN Y EMBEBIMIENTO

Embebido

8190

Fecha

0.26%

2.231

6.14

0.23%

7767

7

56

5

3495

8433

12880

56

7

3495

13273

25

4990

212.91 224.80

258.70 284.10

33.10

100.1 96.2

19-nov-20

0.71%

0.81 %

18-nov-20

% Expansión

DETERMINACIÓN DE LA EXPANSIÓN

6.11

2.124

95.2

8.19

2.234

% Expansión

1.04 %

0.74%

0.74%

0.85%

1.29 %

Carga (Kg/cm2) Carga (Kg/cm2)Carga (Kg/cm2)

23.4

ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R. / AASHTO T-193

28.6 A - 2 - 4 (0)9.0

Nº 200

  Proyecto

LL CLASIF.IP

38.5

Nº 10

16.7

00+000

Nº 40

Gerardo Zenteno V.

2.231

91.7

9.18

33.00

12 12

4720

8 9 9

55

8

Desp. Embeb.

231.63

% Expansión

2.231

2.045

91.5

4720

12197

20.60

286.99

2.2512.344

302.50

15.51

8

12487

2.147

234.72

 Observaciones.-

33.00

258.80

8

238.20

32.80 33.50

1

271.70  Peso Suelo Húmedo+Tara

8

0.00%

0.31%

0.71%

2.231

0.00%17-nov-20

6.10

13.80

33.10

4

0.26%

257.90

21-nov.-2020

  Peso Muestra Húmeda (grs.)

  Volumen de la muestra (cm3)

  Densidad Húmeda (grs./cm3)

% PASA

0.15

  Molde Nº

Gerardo Zenteno V.

PENETRACIÓN

20-nov-20

0

205.20

10.04

2.231

253.99

2.231

2.042

51.6

Destino (Km.)

Estructura

C11TOLOMOSA

CAPA BASE

00+000

SAN JACINTOPozo (Km.)

TAMIZ

Suelo 63% RAP 30% Cemento 7%

00+00

Nº 4 



0

7.0

N° C11

……………………………………….                       

Abel Aban Torrez                                       

TECNICO DE LABORATORIO

DENS. AL 100% :

DENS. AL 95% : 2.120 gr/cm3

C.B.R.. AL 90% :

1.1 EXP. AL 100% :

76.8

C.B.R.. AL 95% :

C.B.R.. AL 100% :2.231 gr/cm3

2.008 gr/cm3

EXP. AL 95% :

DENS. AL 90% :

Univ. Gerardo Zenteno V.

1.05

47.4

18.1

5000

……………………………………….

Modesto Villarrubia A.
……………………………………….
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CURVA Nº1 - CARGA vs. PENETRACIÓN
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CURVA Nº 2 - DENSIDAD SECA vs. C.B.R.



  PROYECTO: DISTRITO:

  PROCEDENCIA: FECHA:

  REFERENCIA: TRAMO

  UTILIZACION: PROFUNDIDAD:

Nº Ensayo C11

Nº INT. 66

  GRADACION:  B   

  CARGA ABRASIVA CON:  11   

                                                                                                                                                                          

  PORCIONES DE MUESTRA:

1250

1250

1250

1250

  CALCULO:

  OBSERVACIONES: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante a nuestra Institucion.

 

500 Revoluciones

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

SAN JACINTO--TOLOMOSA TARIJA
00+00 14-dic-2020

Suelo 63% RAP 30% Cemento 7% SAN JACINTO

CAPA BASE 0.15

ENSAYO DESGASTE LOS ANGELES AASHTO T - 96

DESGASTE  LOS  ANGELES

CANTIDAD TOMADA

  1250

Esferas a 32,5 RPM

PASADO RETENIDO

  1250

3/4 1/2 2500

1/2 3/8 2500

RETENIDO TAMIZ DE CORTE Nº 12 (1,7 mm) 2,972

DIFERENCIA 2,028

40.56  % < 0

 

………………………………… …………………………………

LABORATORISTA TEC. DE LABORATORIO

Univ. Gerardo Zenteno V. Modesto Villarrubia A.

100*
5000

Diferencia
Desgaste=



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO II 

MAPA DE EXTRACCIÓN DE MUESTRAS 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

Coordenadas del muestreo del tramo carretero 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N° Coordenadas UTM 

Este Norte 

M1 319903.2 7609426.7 

M2 319798.9 7609309.9 

M3 319721.7 7609251.4 

M4 319629.3 7609242.3 

M5 319507.4 7609188.9 

M6 319417.9 7609134.3 

M7 319344.4 7609077.3 

M8 319269.2 7608923.1 

M9 319193.4 7608840.3 

M10 319118.9 7608768.4 

M11 319050.0 7608697.3 

M12 318992.0 7608578.1 

M13 318911.3 7608516.9 

M14 318834.7 7608483.9 

M15 318780.4 7608363.5 

M16 318671.5 7608249.5 

M17 318557.7 7608092.1 

M18 318364.8 7607893.9 

N° 
Coordenadas UTM 

Este Norte 

M19 318157.9 7607739.9 

M20 318180.3 7607626.6 

M21 318058.5 7607559.2 

M22 317971.1 7607533.5 

M23 317861.7 7607497.2 

M24 317869.4 7607414.5 

M25 317829.8 7607426.0 

M26 317729.9 7607424.9 

M27 317594.9 7607346.6 

M28 317522.1 7607192.7 

M29 317485.8 7607020.9 

M30 317418.8 7606761.4 

M31 317274.4 7606792.5 

M32 317169.5 7606972.9 

M33 317063.2 7607163.5 

M34 316970.7 7607220.7 

M35 316822.6 7607266.8 



 

 

 

 

 

 

ANEXOS III 

IMÁGENES DE LA EXTRACCIÓN DE 

MUESTRAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Mapeo de la zona de estudio San Jacinto – Tolomosa Grande 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO IV 

RESPALDO 
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